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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ETEK ARAZI POZiISYONUNDA TOPOGRAFYAYA BAGLI KATENA OLUSUMU

Abdelhamid AYAD

Damisman: Prof. Dr. Miidahir OZGUL

Bu calismanin amaci, yart kurak iklim kosullar1 altinda etek arazi pozisyonlarinda benzer
iklim ve bitki ortiisii altinda farkli ana materyaller lizerinde olusmus topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini ortaya koymaktir.

Ayni zamanda; bu 6zelliklere bagl olarak toprak birlikleri i¢erisindeki farkliliktan tanimlanan
toprak katenasinin 6zelliklerini ve toprak profil kesiti i¢erisindeki horizonlarin farkliliklarinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Daglarin ova tabanina birlestigi etek pozisyonlarda agilan toprak profillerin tanimlanmalar1 ve
toprak Orneklerin degerlendirilmeleri yapilmis ve sonucgta bu topraklarin ana materyal ve
topografyadaki degisime bagli olarak c¢aligma alanindaki tipik katena birliklerini temsil
ettikleri belirlenmistir.

Calismada sec¢ilen ana materyaller ise, tanimlanan karakteristikleri bakimindan volkanik
aglomeralar ve kiregli materyallerden denizsel olusum olarak tanimlanan lakustrin silt olup
caligma yoresinde en yaygin olarak goriilen jeolojik karakterlerdir.

Calismanin marijinal arazilerde yapilacak tarimsal iiretim alternatiflerine ve bundan sonra
yapilacak c¢aligmalara temel olusturma bakimindan o©nemli bir etkiye sahip olacagi
diistiniilmektedir.

Bu calisma ile; ozellikle toprak verimliligini etkileyen iist topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri yanisira, topraklarin iist horizonlarinda (O ve A) iiretkenligi engelleyen
(erozyon, gegirimsizlik ve sikisma vb gibi) temel bazi fiziksel toprak sorunlarin ortaya
¢ikmadan, uygun amenajman uygulamalarini nermek miimkiin olacaktir.

Agustos, 2023, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Toprak olusumu, katena, etek arazi, toprak profili



ABSTRACT

MASTER DISSERTATION

FORMATION OF KATENA DEPENDING ON TOPOGRAPHY IN SKIRT LAND
POSITION

Abdelhamid AYAD
Supervisor: Prof. Dr. Miidahir OZGUL

This study aims to reveal some physical and chemical properties of soils formed on different
parent materials under similar climates and vegetation in foothill terrain positions under semi-
arid climatic conditions.

At the same time; Based on these properties, it is aimed to determine the characteristics of soil
catena, which is defined by the difference in soil associations, and the differences of horizons
in the soil profile section.

The definitions of the soil profiles opened at the foothill positions where the mountains meet
the plain floor and the evaluation of the soil samples were made it was determined that these
soils represent the typical catena associations in the study area depending on the change in the
parent material and topography.

The main materials selected in the study are volcanic agglomerates and lacustrine silt, which
is defined as a marine formation from calcareous materials in terms of their defined
characteristics, and they are the most common geological characteristics in the study area.

It is thought that the study will have a significant impact on the agricultural production
alternatives to be made on marginal lands and the basis for future studies.

With this work; In addition to the physical, chemical, and biological properties of the topsoil
that affect soil fertility in particular, it will be possible to recommend appropriate
management practices without the emergence of some basic physical soil problems (such as
erosion, impermeability and compaction, etc.) that prevent productivity in the upper horizons
of the soils (O and A).

August, 2023, 46 pages

Keywords: Soil formation, soil catena, skirt land, soil profile
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GIRIS

Atmosfer-litosfer ara fazinda bulunan toprak, dogal ve dinamik bir varlik olup,
canlilara yasama ortam saglar. Tiim karasal yasami destekleyen bu dogal ortamda, 6lii
ve c¢iirliyen organik materyalin geri donistiiriilmesi, bitki besin maddelerinin
depolanmasi, kirleticilerin denatlirasyonu ve suyun filtrelenmesi, karbonun (C)
depolanmasi ve biyocesitlilik icin habitat saglanmasi esastir. Dogru toprak bilgisi,
iklim degisikliginin gida tretimi {iizerindeki etkilerini tamponlama veya artirma
etkilerini tahmin etmede anahtar rol oynayan yonlendirici bir etkiye sahiptir (Folberth
et al. 2016).

Olusumu diinyanin var olmasiyla baslayan ve dinamik olarak devam eden toprak,
uzun bir siire¢ ve karmasik faktorlerin ve islemlerin karsilikli etkilesimleri sonucu
meydana gelmektedir. Olusan toprak, sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri ile birlikte canlilara ortam saglayan ii¢ boyutlu ve ii¢ fazli dogal bir sistem
olarak tanimlanmaktadir. Toprak olusumunda sisteme eklemeler, sistemden kayiplar,
sistemde yer degistirmeler ve sistemde sekil degistirmeler olarak tanimlanan olaylar
meydana gelmekte ve toprak profilinde fark edilebilir bir horizon farklilagsmasi
olusmaktadir.

Topragin bulundugu cevre kosullar1 ve genetik 6zelliklerine gére yorumlanmasinda,
toprak profil katmanlarmmin veya horizonlarmin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri onemli verilerdir. Bu verilerden ayni zamanda arazinin kullanimi ve
yOnetimi, toprak koruma, ¢evre koruma ve hassas tarim hakkinda kararlar almak i¢in
yararlanilir. Farkli iklim boélgelerinde ana materyal, topografya hidroloji ve bitki
ortiisii ile karakterize edilen farkli topraklar olusabilir. Sonug olarak, ayn1 ana materyal
tizerinde olusmus olmalarina ragmen (Blume, 1980), farkli topraklarin olusmasina yol
acan bir¢ok toprak olusum faktorii vardir. Topraklarin katener farklilagsmasi, yari
kurak bolgelerdeki jeomorfolojik stireglerin etkisi altindaki pedolojik 6zelliklerin
belirgin etkilesimlerini ve karsilikli iligkilerini yansitir (Gerrard 1981). Johnson'a
(1982) gore, bir katenanin topraklari arasindaki farklar genellikle konumlar1 ve drenaj

ozellikleri ile ilgilidir.

Topragin arazide olustugu yerde incelenmesinde farkli katman veya horizonlarin
derinligi, simir1, olustugu ana materyal, topografya, egim, drenaj durumu, erozyon,
taslilik, striiktiir, krotovinal dagilim, renk gibi 6zellikler profil betimlemesinde 6nemli

parametre ve gostergelerdir (Simsek 2000). Yerinde yapilan betimleme ile toprak



olusturan faktor ve siireclerin karsilikli ortak etkilerinin sonuglar1 ve uygulanan toprak
yonetim sisteminin etkisi gézlemlenebilir. Diger faktor ve siireglerin benzer oldugu
kosullarda bile topografya ve ana materyalde meydana gelen degisimler, topragin
profil kesitinde oOnemli farkliliklara sebep oldugu c¢esitli arastirmalarla ortaya
konulmustur. Fizyografik arazi gruplarinin olusumunun degerlendirilmesinde, etek
arazi pozisyonlarinda materyal birikmesinin hakim oldugu gdzlemlenebilir. Bu
pozisyonda biriken toprak materyalinin genellikle daha kaba tekstiirlii olusu ve statik
taban suyunun bulunmayisi nedeniyle derin, geng ve sorunsuz topraklar olugsmakta bu
Ozellikleriyle de taban arazilerden ayrilmaktadirlar. Egime bagli pedojenik siirecler,
daglik tropik ve subtropik bolgelerde toprak ortiisii gesitliligini artirmada 6nemli bir
rol oynar (Gracheva, 2011).

Ana materyal, iklim, biyota, topografya ve zaman gibi pedojenik faktorler, topragin
dogal 6zelliklerini etkiler (Brady and Weil 2008 ).. Bu 6zellikler, pedojenik faktorlerin
herhangi birinde veya tiimiinde bir degisiklige neden olabilir. Her zaman olmamakla
birlikte, smiflandirma diizeyindeki toprak ozelligindeki degisiklikler genellikle
nispeten biiyiikk mesafelerde (genellikle >100 m) meydana gelir (Mulla and
McBratney, 2002 ). Bununla birlikte, toprak oOzellikleri arazi iginde ve kisa
mesafelerde (10 m kadar kisa) énemli 6l¢iide degisebilir. Bu arazi i¢i varyasyonlara
genellikle, suyun toprak profili boyunca i¢inde tasinmasini ve depolanmasini etkileyen

topografyadaki kiigiik degisiklikler neden olur (Mulla and McBratney 2002).

Toprak birlikleri ve bunlar arasindaki farklar g6z 6niine alindiginda toprak genetiginin
temel kavrami olan toprak olus faktorlerinin 6ne ¢ikmasina ragmen olusan toprak ve
cevre sartlar1 arasindaki iligki yalin olarak toprak olusum mekanizmasini tanimlamada
yeterli olmamaktadir. Clinkii topragin olusumu ve sahip oldugu 6zelliklerin geligmesi,
profilde aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin degisik dongiilerin
farkli katki ve etki derecelerine bagli olacaktir. Genel olarak inorganik ve organik
materyalden olusan topraklar olustuklar1 kosullar1 yansitan kendilerine 06zgii

morfolojiyi igerirler (Basayigit vd. 2004).

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarla ¢cok uzun zamanda olusabilen, fakat yanlis
arazi kullanimlar1 ve hatali toprak yonetimleri ile kolayca bozulabilen topragin
verimlilik kapasitesi, tarimsal {iretim metotlar1 araciligi ile korunabilir ve

gelistirilebilir.


https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/saj2.20286#saj220286-bib-0007
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/saj2.20286#saj220286-bib-0046
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/saj2.20286#saj220286-bib-0046

Topraklarin sahip oldugu bu potansiyelleri diistiriildiigi veya bozuldugu durumlarda
ise topragin eski haline getirilebilmesi asirlar alabilir. Topragin davranig bigimleri
onun tarim, ormancilik veya diger amagclarla kullanilmaya uygun olup olmadigim

belirleyebilmektedir (Ding vd. 1987).

Bu calismanin amaci, yar1 kurak iklim kosullar1 altinda etek arazi pozisyonlarinda
benzer iklim ve bitki Ortiisii altinda farkli ana materyaller iizerinde olugsmus topraklarin
baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, bu 6zelliklere bagli olarak toprak birlikleri
igcerisindeki farkliliktan tanimlanan toprak katenasinin 6zelliklerini ve ayni zamanda

toprak profil kesiti igerisindeki horizonlarin farkliliklarini ortaya koymaktir.



KAYNAK OZETLERI

Kayalarin ve minerallerin ayrigsma iirlinleri ile organik maddelerin su ve havanin karigimindan
ibaret olan toprak materyali, toprak olus faktorlerinin ortak etkileri ile bazi karakterler
kazanir. Genel olarak yeryiiziinde toprak olusturan faktorler arasinda farkli iklimler, canli
organizmalar, yerli ve tasinmis farkli yastaki ana materyaller ve degisik yeryiizi sekilleri yer
almaktadir (Simonson 1959).

Toprak ayr1 bir bilim haline gelmeden Once bir¢ok bilim adami tarafindan farkli bakis
acilarina gore tanimlanmistir. Bazi alimler kutsal olan topragin bir milletin serefi oldugunu,
Bazi bilim adamlar1 ise felsefi fikirlerle topragi yasamin baslangicti ve sonu olarak
tanimlamislardir. Jeolojik terimlerle topragin ilk tanimi ise Raman tarafindan yapilmigstir.
Raman’a gore toprak, diinyanin sert kabugunun tepesideki ayrigma tabakasidir. Bunun disinda
cesitli bilim insanlar1 topragi farkli sekillerde tanimlamislardir. Lang’a gore toprak canli
degildir ve yer kabugunun bir elementidir ve bir kayadan baska bir sey degildir. Puchner’e
gore toprak, yer kabugunun iist kismindaki gevsek tabaka olarak bitkiler i¢in bir istasyon ve
besleyici goren bir ortamdir. Mitcherlich ise topragi toz, kati1 pargaciklar, su, hava ve gerekli

besinlerden olusan bir karisim olarak tanimlamistir (Celebi 1975).

Toprak: katilar, su, buz ve hava iceren dogal bir varliktir. Rengi ve yas1 olabildigi gibi ¢ok
s1g veya derin olabilirler. Cogunlukla kum, silt, kil (inorganik madde) kayalar ve organik

madde (canli ve cansiz) karisimindan olusmaktadirlar (Dazzi and Lo papa 2022).

Toprak, yerkiireyi ¢evreleyen dort kiiresel katmanin (atmosfer, hidrosfer, biyosfer ve litosfer)

birbiriyle birlestigi yerlerde gelisebilen ve pedosfer adi verilen dogal bir yapidir (Mert 2014).

Topragin olusumu ile ilgili ilk prensipler Dokuchaiev (1879) tarafindan ortaya atilmis ve
topragin 5 faktdriin (canlilar, Iklim, topografya, ana materyal ve zaman) bir fonksiyonu
sonucu olustugu ortaya koymustur. Toprak olusumu siirekli bir siirectir. Yani yeryiiziindeki
biitiin karalarin herhangi bir anki durumu gecici bir durumdur. Her zaman profil goriinen,
kaybolan ve yeniden ortaya ¢ikan dongiiden ibarettir. Yani siirekli bir olusum ve doniisiim

igindedirler (Simsek, 1998).



Toprak, atmosferik faktorlerin ve diger toprak olusumu siireclerinin ana materyal lizerindeki
etkilerinin bir sonucu olarak olusur. Herhangi bir alandaki toprak &zellikleri iklimin, canli
organizmalarin, ana materyalin, topografyanin ve zaman etkilerine bagladir. Her faktor, diger
faktorlerin etkisini modiile eder. Toprak 6zellikleri, bilesimindeki bir veya daha fazla faktoriin

degismesiyle degisir (Jenny 1994; Buol and Stokes, 1997).

Yapilan aragtirmalarda; arazi Ortiisii ve topografya iliskisinin topraklarin dagilimma 6nemli
Olgiide katkida bulundugu ileri siiriilmiistiir (Bojko et al. 2017; Singh ve Benbi, 2018).
Topografya, arazinin 1sik, 1s1 ve su durumunu kontrol ederek toprak olusumunu etkilerken
toprak erozyonunu, toprak organik maddesinin taginmasinin yaninda besin maddelerinin ve
kolloidlerin bulundugu yerden uzaklasmalarini etkiler (Beaudette and O'Geen, 2009;
Gabarron-Galeote et al. 2013; Owono et al. 2016). Aym1 zamanda; topografik ozellikler,
toprak organik karbonunun (TOK) miktar1 ve kalitesi tizerinde bir etkiye sahiptir (Yoo et al.
2005). Akdeniz ve yar1 kurak bolgeler igin yapilan projeksiyonlar, kiiresel 1sinmaya, azalan
yagisa ve erozyona yatkin yamagclardaki diizensizlige tepki olarak toprak kalitesinin

kotiilestigini gostermektedir (Borrelli et al. 2014).

Swanson et al. (1988) topografyanin toprak olusumuna katkisinin ana materyal, baki, yiikselti
ve lokal egimle ilgili oldugunu, topragin sicakligini, havanin sicakligini, nemi ve toprak besin

maddelerini etkiledigini vurgulamistir (Tagil, 2006).

Herhangi bir bolgenin topografyas: o bolgedeki arazilerin rolyefi ve fizyografik konumuyla
aciklanmaktadir. Bu iki faktdriin toprak olusumu iizerinde etkileri bulunmaktadir. Ornegin dik
yamaglarda ve yiiksek arazilerde toprak olusum siireci daha yavas ilerlemekte ve buralarda
olusan topraklar yiizeysel ve daha acik renkli olmaktadirlar. Taban arazilerde ise topraklar
daha derin ve daha koyu renklidirler. Ayni sekilde gliney bakidaki arazilerde olusan topraklar
daha hizli olugsmakta ve daha derin olmakta, kuzey bakidaki topraklar ise yavas olusmakta ve
daha s1g olmaktadirlar (Oguz 2008). Ayrica bir yorede dogal bitki Ortiisiiniin yayilisinda da
topografya dnemli rol oynamaktadir. Topografya erozyon durumunu, toprak drenajini, bitki
ortiisiinii ve toprak sicakligini etkilemektedir. Topografyanin en Onemli 6gesi ise toprak
pH’sin1, toprak sicakligini, solumun derinligini ve horizonlarin farklilasma derecesini

etkileyen egimdir.



Belli bir bolgede ayni ana materyal iizerinde olusmus farkli topografik 6zelliklere sahip
arazilerden olusan birime ise katena adi verilmektedir. Egimli bir alanda olusan farkli
topraklar1 ayirt etmek icin katenalara ayrilmasi gerekmektedir. Nitekim ayni1 katenada
bulunan topraklarin arasindaki farkliliklar topografik kosullardaki farkliliklardan

kaynaklanmaktadir.

Katena, jeopedolojik yaklasimla ilgili olarak cografi seklin dogasina ve tiiriine bagli olarak
farkli seviyelerde meydana gelebilir. Bu farkli seviyeler rolyef, doga ve topografya ile
iliskilendirebilir. Katena olusumu, topragin fiziksel, kimyasal ve mineral 6zelliklerinin topragi
olusturan fizyografik birimlerin bir fonksiyonu olarak goriindiigii, farkli topografik 6zelliklere
sahip bir dizi toprak agregasidir. Topografik yapi, topragin kimyasal, fiziksel ve mineral
bilesimini degistirerek veya farkli toprak horizonlarinin olusmasina neden olarak topragin

Ozelliklerinin ortaya ¢ikarmaya yardimci olur (Coly 2017).

Toprak Bilimine ait tanimlamalarin yapildigi kaynaklarda Katena, benzer ana materyal ve
klimatik sartlar altinda olusumunun devam ettiren ancak topografya ve drenajdaki
degisiklikler nedeniyle degisik 6zelliklere sahip jeojenik siiregte benzer donemlerde olusmus
toprak dizisi olarak tanimlanmaktadir (Anonymuos 1996; Sivrikaya ve Ekinci 2021).

Katena kavrami, bir¢ok yazar tarafindan tanimlanmis ancak, 6zellikle Busenell tarafindan ele
alinmistir. A.B.D. de toprak renginin (6zellikle gri ton) yiikseklik ve hidrolojiyle degisimini
kapsayan ve morfolojik bir ayrim olan “toposequens” terimi yerine kullanilmaya baglanmistir
(Kiyuchevskii 1972). Katena terimi, egimli bir arazinin belirli kenarlarinda siirekli olarak
bulunan bir dizi farkl toprak tipini ifade etmek i¢in kullanilmaktadir (Young, 1976). Toprak
katena kavrami, toprak profilinin ve toprak ortiisiiniin (pedolojik peyzaj) biitinlesik analizini
ifade etmektedir (Dolotov 1971).

Milne (1935) katena’yi, temel ve morfolojik farkliliklar nedeniyle, dogal bir siniflandirma
sisteminde genis Ol¢lide parcalanmig, ancak olusumu topografya (egim, yamag vb.) iliskili
olan ve ayni kosullarin oldugu yerlerde birbiriyle ayni iliskilerde tekrarlanan bir toprak dizisi

olarak tanimistir.

Singer (1973), bazalt ana materyal lizerinde gelisen katenalar boyunca bulunan topraklarda

yiiksek kisimlarindaki katenalardan ovaya yakin kisimlardaki katenalara dogru ilerledikge
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topraklarin renklerinin kirmizidan koyu grimsi kahverengine dogru degistigini ortaya

koymustur.

Jones vd (1989) Nebraska’da yaptiklar1 c¢alismada, bir katenada yer alan topraklarin
fizyografik arazi grubu ile baz1 bitkilerin verimi arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 ¢alismada
bitkilerin verimi ile fizyografik arazi grubu, fizyografik pozisyon, yiizey ayirt edici mollik
epipedon kalinligi, arazi egiminin derecesi ve arazinin egim uzunlugu arasinda pozitif iligkiler

oldugunu bildirmislerdir.

Karaman vd (1997), bazaltik bir katena tizerinde yer alan topraklarin kil mineralojisi ve mikro
yapisal Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda farkli topografya ve zaman faktorlerinin
etkisinde farkli ayirt edici horizonlarin bulundugunu belirtmislerdir. Topraklar1 ise katena

boyunca Entisol, Aridisol ve Vertisol olarak siniflandirmislardir.

Thanachit et al. (2006), ana kayadaki farkliligin ve ayrisma kosullarinin farkl fizyograflarda
bazaltik katena iizerindeki profil gelisimi tizerine farkli etkiler ortaya koydugunu

vurgulamastir.

Khomo et al. (2011), Giiney Afrika'daki Kruger Ulusal Parki'ndaki. Yillik 470 mm (kurak
bolge), 550 mm (yar1 kurak bolge) ve 730 mm (nemli bolge) yagis alan ii¢ alandan alinan
dokuz katenada toprak ozelliklerini 6l¢iimlemislerdir. Yagis artmasi ile katena boyunca tiim
inceleme alaninda baskin kil minerali olarak kaolinit, smektit kil mineralinin yerini almistir.
Kuraktan nemli bolgelere dogru kil igerigi artmistir. Kil icerigindeki degisim baz doygunlugu,
degisebilir katyonlar, katyon degisim kapasitesi, toprak reaksiyonu gibi toprak 6zelliklerini

etkilemistir.

Badia et al. (2013) yar1 kurak, ormanlik, daglik bir alanda ana kaya ve egimin toprak olusumu
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, kirectas: ve jipsli ana kayalar tizerindeki
temsili katenalarda meydana gelen toplam on toprak profilini degerlendirmislerdir. Calismada
farkli ana materyallerin, topraklarin teshis horizonlar1 arasinda en fazla varyasyona neden

oldugunu vurgulamislardir.



Owliaie (2014) calismasinda, topografya ve drenaj durumunun toprak olusumu iizerindeki
roliinii belirlemek amaciyla Iran'in giineybatisindaki Kohgilouye Eyaletindeki bir katena

boyunca agilan yedi temsili toprak profili tanimlanmugtir.

Rosemary et al. (2017), Sri Lanka'nin tropikal bir bolgesinde Alfisol katena'daki toprak
Ozelliklerinin mekansal heterojenligi belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda farkl
arazi kullanimlarinin (geltik, sebze ve ekilmemis alan) etkisi, antropojenik faaliyetlerin katena
diizeyinde toprak Ozelliklerinin degiskenligi {izerindeki etkisini degerlendirmislerdir.
Incelenen toprak ozellikleri, farkli dlgeklerde farkli mekansal degerler ortaya koymustur.

Aragtirma sonuglarinin dijital toprak haritalama, toprak 6zelliklerinin alana 6zgii yonetimi,
uygun arazi kullanim planlarinin gelistirilmesi ve toprak sistemi iizerindeki antropojenik

etkilerin nicellestirilmesi i¢in faydali olacagi vurgulanmustir.

Ozgiil (2020), Erzurum- Kars platosunda yiiksek dag ve cayir topraklarinm ozelliklerini
inceledigi arastirmasinda, toprak 6zelliklerinin ortay ¢ikmasinda topografya (roliyef), yiikselti
(rakim) ve iklim degisikliklerinde gozlemlenen farkliliklarin, yoredeki bitki tiirleri ve bu

bitkilerin yayilisinda 6nemli rol oynadigini bildirmistir.

Sivrikaya ve EKinci (2021), Lapseki-Canakkale katenasinda bes adet toprak profilini
inceledikleri ¢aligmalarinda; topografik farkliliklarin topraklarin pedojenik gelisimi ve genel

karakteristiklerini etkiledigini tespit etmislerdir.

Tung ve Ekinci (2022), Ezine- Canakkale yoresinde granitik kayaclar {izerinde olusmus iki
toprak profilini inceledikleri ¢aligmalarinda; farkli topografik unsurlarin granitik kayaclar
tizerinde geligmis iki toprak profilinde, profil gelisimini, fiziko-kimyasal 6zellikleri ve toprak

smiflandirmasini etkiledigini tespit etmislerdir.

Toprak olusumu (pedogenesis) hakkinda ilk yontemler Rusya’da Dokuchiev (1879) tarafindan
aciklanmis ve topraklarin 5 toprak olus etmeninin karsilikli etkilesimleri sonucunda ortaya
¢iktig1 savunulmustur. Toprak olusumunun (pedogenesis) kesintisiz devam eden bir siireg
oldugu benimsenmistir. Yer kabugunda yayilim gosteren topraklarin nerdeyse hepsinin,
herhangi bir yastaki durumlar1 gegicidir. Her bir toprak gesidi, ortaya ¢ikip, kaybolan ve
tekrar ortaya c¢ikan bir dongiliyli temsil eder. Yani devamli bir olusum ve baskalagim

igerisindedirler (Joffe 1949; Vilenski 1957; Buol et al. 1973).
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Toprak olusumu ana maddenin birikimi (Jeogenesis) ve profil i¢inde farklilasma ile
horizonlarin olusumu (Pedogenesis) olarak iki ana grupta incelenebilir (Simsek 2000). Toprak
olusumu progresiv (ilerleyen) veya regresiv (gerileyen)’dir. Progresiv olaylar horizonlasma,
profil gelisimi, ve yeniden olusumlar, regresiv olaylar ise taginmalar, yer degistirmeler, sekil
degistirmeler, melanizasyon, bitki besin elementleri dongiisii ve pedoturbasyonun toprak

profilini yeniden olusturmaya yonelik ¢abalaridir (Johnson and Stegner 1987).

Toprak cesitleri ve topraklar arasindaki farkliliklar s6z konusu oldugunda toprak olus
faktorlerinin yaninda profilde aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin

degisik ¢evrelerdeki farkli katki ve etki dereceleri de etkili olmaktadir (Ding vd. 1987).

Dizdar (1983), bitki ortiistiniin seyrek olmasindan dolay1 yar1 kurak iklim bdlgelerinde ikinci
derecede toprak olusumunu etkiledigini vurgulamistir. Arastirmaci, bu bolgelerde réliyefin
toprak olusumunda 6nemli rol oynadigini, yar1 kurak bolgelerin ana materyallerinin genellikle

kireg igerigi yoniinden zengin oldugunu belirtmistir.

Reheis (1987) pedojenik kil ve kirecin derinlikleri yagisin artmasi ve evapotransprasyonun
azalmasi ile arttigini, yagisin fazla oldugu kosullarda tekstiir, renk ve kil kaplamalarinin

logaritmik olarak arttigini, pH’ nin ise dogrusal olarak azaldigini kaydetmistir.

Iklim, yagis ve sicaklik faktorleri ile toprak olusumunu etkiler (Jenny 1994). Reheis (1990),
daha 1slak alanlarda olusmus topraklarin B ve C horizonlarmin gelisiminin logaritmik
arttigini, bunun tam tersine kurak bolgelerde olusmus topraklarin gelisiminin lineer arttigini

ve yikanmanin toprak gelisimini ¢ok az etkiledigini belirlemistir.

Farkli iklim ve bitki ortiisii altindaki bolgelerde iklim, bitki ortiisti, toprak ve topografya
kosullarina bagli olarak, toprak profilinde farkli derinliklerde CaCO3s birikmesine neden
kalsifikasyon (kire¢lesme)’ siirecinde gelisen topraklarda, kurak ve yar1 kurak iklimlerde ¢ayir
otlar1 ve c¢aliliklara sahip bitki Ortiisiinde ve ana materyalinde Ca veya Ca i¢eren minerallerin

(feldispat) bulunmasi tipiktir (Simsek 2000).

Cangir vd (1979), Orta Anadolu’da kalsik horizonlarinin mikromorfolojik 6zelliklerini ve

olusumlarin1 kahverengi toprak iizerinde arastirmislardir. kalsik horizonlardaki ikincil kalsit
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kristallerinin ped yiizeylerinin {izerinde olustugu, bu olusumun kabonatlarca zengin sularin

profilde alt katlara yikanmalari ile gelistigi saptanmustir.

Toprak nem ve sicaklik rejimleri farkli kategorilerde farkli derecelerde siniflamay: etkiler.
Toprak nem rejimleri, toprak taksonomisine gore Aquic, Udic, Ustic, Aridic ve Xeric’tir. Bu
nem rejimlerinin tanimlanmasinda normal yil, toprak nemi kontrol kesiti ve toprak nem rejimi
siirlar1 kavramlart temel alinmigtir. Yillik ortalama toprak sicakligi ile ortalama hava
sicakligr toprak sicaklik rejimleriyle iliski icinde olup, topraklarin siniflandirilmasinda
etkilidir. Bu sicaklik rejimleri 5 ayr1 rejim (Cryic, Frigid, Mesic, Thermic ve Hyperthermic)
olarak smiflandirilmistir. Tiirkiye topraklari iklim rejimleri (Cizelge.2.1)’de verilmistir

(Basayigit ve Ding 2005).

Cizelge 2.1. Tiirkiye topraklari i¢in tipik iklim rejimleri

Toprak sicakliginin
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Adana Xeric | 639 992|207 (11.1| Kas.l6-Tem.] 122 | 63 122 63 173 0 360 | 040 | 000 [ 040 | 226 | 104 [ 120 Adana
Giaksun Aridic | 597 628 [ 114 | 143 | Nis.28-Tem4d 111 | 42 11 33 76 140 [ 220 | 034 | 039 | 073 | &7 96 120 Giksun
Karapmar | Aridic | 277 679|132 [13.2| Nis.14-Tem.d 161 | 32 153 22 73 I12 [ 248 | 044 | 031 | 076 | 81 116 | 105 Karapinar

Samsun Xeric [ TI14| 764 | 163 | 95| Ekil6-Tem30 51 a0 51 80 i 0 360 | 021 | 000 [ 021 117 45 120 Samsun

Akcakale | Xeric [ 3311014 | 2001 [ 152 | Aral6-Haz. 17 178 | 33 178 | 33 149 [ 360 | 052 [ 000 | 052 103 | 120 117 Akcakale
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Topraklarmn yonetimlerinde hem pedogenetik siireglerin hem de toprak nem ve sicaklik
rejimlerinin 6nemli etkileri bulunmaktadir (Turan vd. 2018). Kurak gegen yaz mevsiminde
kisitlanan bitki gelisimi ve kis sezonunda suyun toprakta depolanarak bitki yetisme

doneminde yarayisli nemin saglanmasi Xeric nem rejimini ifade eder.
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Dengiz vd (2019) Erzurum iline ait uzun yillar meteorolojik verilerinin bulundugu 7 ilgede
Newhall modeline gore toprak nem ve sicaklik rejimlerini belirlemislerdir. Buna gore
Erzurum’da sicaklik rejimini Mesic olarak tespit etmiglerdir. Nem rejimlerini ise sig
topraklarda (20 cm) Typic Aridic derin topraklarda ise (100 cm derinlik) Hinis, Horasan ve
Ispir Dry Xeric diger ilgeler (Merkez, Oltu, Olur ve Pasinler) ise Typic Xeric olarak

siniflandirmiglardir.
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1. MATERYAL ve YONTEM

1.1. Materyal
1.1.1. Arastirma alaninin konumu

Arastirma alan1 olarak seg¢ilen Erzurum, Tiirkiye’nin dogusunda yer almakta olup bdlgenin en
genis yiizol¢limiine sahip ili konumundadir. . P1 profili Palanddken il¢esine bagli Nene Hatun
Mahallesi simirlart igerisinde, P2 profili ise Aziziye ilgesine bagli Cigdemli mahallesinde,

incelenmistir. (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arastirma alaninin konumu

Caligsma alani olarak secilen Erzurum ili, arazi varligi, araziler iizerinde gelisen topraklarin
olusum karakteristikleri, maruz kaldig iklim 6zellikleri ve topografyanin olusturdugu yiiksek
dag ve plato arazi fizyografyasi ile ¢ok degisken karakteristikleri olan bir alandir. Yorede
onemli bir alan1 kaplayan Daphan, Erzurum, Pasin, Horasan ve Kopal ovalari yer almaktadir.
Batidan Dogu’ya dogru siralanan bu ovalarin etrafi Palandoken ve Kargapazar1 daglari basta

olmak iizere dag siralan ile ¢evrilidir. S6z konusu ovalar, bu daglardan tasinarak biriktirilen

13


https://tr.wikipedia.org/wiki/Aziziye

materyalin olusturdugu topraklardan olusmaktadir. Erzurum ilinin Pasinler ilgesi siirlarinda
bulunan Pasin Ovasi kuzey ve giineydeki daglik araziler arasindaki alanin ¢okmesi sonucu

olusmus ve zamanla i¢i aliivyon malzemelerle dolmus olan tarihi ve verimli bir ovadir.

Arastirmanin yapildig: alan, iklim 6zellikleri, arazi 6zellikleri ve gegirdigi ¢evresel degisimler

ile kendine 6zgii baz1 6zellikler tagimaktadir.

1.1.2. Arastirma alaninin jeolojik yapisi

Daphan Ovasi, kuzeyden giineye dogru uzanan egimli yiiksek rakimli bir ovadir. Iki
basamakl1 bir teras ile batida Sergeme deresine dogru uzanmaktadir. Ovanin kuzey kesimi
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda egimlidir. Birgok kuru akarsuyun ikiye boldiigi bu
kesim oldukga diizenli bir egime sahiptir. Orta terasta 6nemli miktarda diiz arazi vardir.
Gliney kesimi, 0zelliklede Karasu vadisi ile birlesen kisimlara dogru 100 m uzunluga ulasan
kuru derelerle ciddi sekilde boliinmiis bir plato gériiniimiindedir. Bu boliim oldukga egimli ve
cok cesitli fizyolojik yapilar1 igermektedir. Ovanin fiziki cografyasinda dikkat ¢eken bir diger
nokta ise kuzey-giiney dogrultusunda ayrilan kuru akintilarin batiya bakan yamaglarinin
genellikle daha dik, dogruya bakan yamaglarinin ise daha az egimli olmasidir. Bu durum
toprak olusumunda su erozyonu kadar riizgar erozyonunun da etkili oldugu goriisini

desteklemektedir. Giineydeki Karasu Deresi boyunca dik yamaglar bulunmaktadir.

Pasin ovanin biiyiik boliimii iist Pliyosen ¢agi aglomerasyonu, bazalt, tiifit, kil tasi, kiregtasi,
kumtas1 ve benzer bilesimde birikmis malzemelerden olusur. Ancak mevcut toprak kiitlesinin
tamamen altindaki malzemeden olustugu sdylenemez. Altindaki kaba cakil malzeme ile
biiyiik bir kayalik kontrast gosteren yumusak toprak dokusunun biiyiik bir kisminin, daha
sonra su ve riizgarin tasinmasiyla getirilen ince dokulu bazalt malzemeden olustugu

sOylenebilir.

Ovanin dogusunda, gecis alanlarinda yer yer yilizeye ¢ikan aglomeratik tiif tabakalari
bulunmaktadir. Bu durum, ovanin daha once bir volkanizma birikim aln1 oldugunu ve ovanin
kuzeyi ve Otesindeki kargapazar1 daglarindan yan derelerin getirdigi aliivyal malzemelerden
beslenmis olabilecegini gdstermektedir. Ozellikle kuzeyde ovayr cevreleyen yiiksek tepeler

iist Pliosen bazalt ortiisii ile ortiilmiistiir. (Altinl1 1963. Anonim 1979a, Anonim 1979b).

1.1.3. iklim 6zellikleri

Tiirkiye’de genel olarak ii¢ ana iklim tipi goriiliir. Bunlar; Karadeniz iklimi, Akdeniz Iklimi
ve Karasal iklimdir. Ulkemizde Karasal iklim, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu

Anadolu Bolgeleri ile i¢ Bati Anadolu Béliimiinde goriiliir. Karasal iklimin genel ézellikleri
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sunlardir: Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir. Yillik ve giinliik sicaklik
farklar yiiksektir. Bitki Ortiisii bozkirdir. Yillik ortalama yagis miktar1 400- 650 mm
arasindadir. Yillik yaz sicaklik ortalama 23-26 °C, kis sicaklik ortalama -3,4 °C’dir (Anonim
2010Db).

Yar1 kurak bolge topraklari genellikle Inceptisol toprak ordosu icerisinde siniflandirilir.
Topraklarin yilin belirli bir déneminde kuru olmalari, ochric epipedon, cambic, argilic, ve
natric horizon ve genellikle {list sinirt 1 m’den daha si1§ yiizeye yakin derinlikte calcic,
petrocalcic ve gypsic horizon disinda bazen de duripinlere sahip olmalar1 ile tanimlanmaktadir

(Buringh 1979).

Pasinler Ovasi, Dogu Anadolu bdlgesinin Erzurum Kars bdliimiinde, deniz seviyesinden 1700
m yiikseklikte yer almaktadir. Bati ve doguya uzanan ova yiiksek daglarla cevrili olup
tektonik bir Ozelligi tagsmaktadir. Calisma alaninin igerisinde bulundugu Dogu Anadolu
Bolgesinde kislar -uzun ve soguk, yazlar ise nispeten sicak ve kurak ge¢cmekte olup alanda
tipik karasal iklim tipi hakimdir. Pasinler Ovasi’nda yillik ortama sicaklik 5.4 °C olmakla
birlikte ylikseltiye bagli olarak c¢evredeki daglik alanlarda ortalama sicakliklar ¢ok diistik
degerler gostermektedir. Yillik sicaklik farki, kita boyutunu agikga ortaya koyan 3° C’dir. En
sicak ay 19.4 °C ile Agustos, en soguk ay ise -9.8 °C ile Ocak’tir. Hakim riizgar yonii bati

yonii, arasindan dogu yoniidiir.

Pasinler Ovasi’nda yagislar 380-1200 mm arasinda degismekte olup yillik yagis miktar
ovadan yiikseklere dogru artmaktadir. Ovada yillik ortalama yagis 398.3 mm’dir. Bu yagisin
% 21°1 yaz, % 24’1 sonbahar, % 19°u kis, % 36’s1 ise ilkbaharda diigmektedir. Aylik yagis
miktar1 en fazla Mayis ayinda (71.4 mm), en az ise Agustos aymda (17.00 mm) diismektedir.
Pasinler Ovasi’nda ortalama yagish giin sayis1 67,4’tiir. Yagislarin ¢ogu 6n tarafta olmasina
ragmen, zaman zaman konvektif yagislar goriiliir. Yillik karli glin sayis1 18,8 giin olmasina
ragmen karli kapli giin sayisinin 82,6 gilinii bulmaktadir. Bu durum ovanin cografi
konumunun yani sira basing kosullariyla da yakindan ilgilidir. Arastirma alanina ait yagis ve

sicaklik verileri Cizelge 3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Pasinler Ilcesi Yagis ve Sicaklik Degerleri (2022 Yili ve Son 42 Yillik
Ortalamaya Gore (1980-2022))

Ocak Sub. Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eylil Ekim Kas. Ara. Yillk

1980-2022

ggs‘cak“k 98 -89 -21 56 104 149 192 194 144 79 03 -65 54

Ayl. Top Yag.

Mik. Ort. (mm) 180 214 332 536 714 408 229 170 214 479 293 212 3983

2022

ggswak“k 89 -43 -45 68 91 159 193 220 154 94 31 -40 6.6

Ayl. Top Yag.

Mik. Ort. (mm) 131 124 355 496 896 804 58 00 88 188 112 110 336.2

Bagli nemin yillik dagilimima bakildiginda kisin arttifi, yazin azaldigi goriilmektedir. Giin
icinde en yiiksek bagli nem sabah, en diisiik ise 6gleden sonra goriiliir. Karasal iklimin bir
gostergesidir. Yillik ortalama bulutlu giin sayist 4,7, bulutlu giin sayis1 211, sisli giin sayisi
yilda 23,5°dir.

Dogu Anadolu'da sicaklik nadiren 35 °C'nin iizerine yiikselmektedir. Kis doneminde
ise en diisiik sicakliklar Kuzeydogu Anadolu'da Erzurum-Kars platolarinda -35 °C'nin
altna kadar diismekte, en diisik ve en yiiksek degerler arasindaki fark 60 °C'yi
asabilmektedir (Temugin 1990).

Bolgeye iliskin yillik ortalama sicaklik 25,5 °C, yillik yagis miktar1 405,9 mm, 6 ayhk
(Mayis-Ekim) toplam buharlagma 751-1250 mm, Yillik yagish giin sayisi1 ise ortalama 127,8
giindiir. Bolgeye iliskin iklim verileri (Cizelge 3.1) ve (Cizelge 3.2)’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Erzurum iline Ait Yillik Ortalama Yagis Miktar1, Ortalama Buharlasma Miktar
ve Sicaklik Degeri

=¢=—COrtalama yagis, mm Ortalama buharlasma, mm =fll=Ortalama sicaklik, 0C
_ 250 25
£ . - 20
E 209 — 15
£ 150 - 10
un /./ -5
< 100 I
2 - -5
S5 50 A g -
@ s [ -10
$ o -15
,3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(T
> AYLAR

Buharlagma kisin minimum, yazin maksimumdur. Bagli nemin ise tam tersi bir durumu takip
ettigi yani kisin yiikselip yazin azaldigi ortaya ¢ikmustir. Buharlagma ile bagli nemin
dagilimmin énemli sonuglari vardir. Iklim verileri incelendiginde, toprakta su birikimi Kasim
aymda baslayip Haziran ayma kadar devam eder ve bu aydan itibaren biriken sularin tiiketimi
baslamaktadir. Temmuz ve Agustos aylarinda su sikintisi yagsanmakta ve bu aylarda tarimsal
faaliyetleri olumsuz etkileyen yliksek sicaklik nedeniyle buharlasma maksimum seviyeye
ulasmaktadir (Ulger 2006). Arasgtirmanin yapildigi mevsime ait toplam yagis ve anomalilerine

ait veriler Cizelge 3.2° de sunulmustur.

Cizelge 3.3. 1980-2022 Yillar1 Sonbahar Mevsimi Toplam Yagis ve Anomali

300 +
250 -+
200
150
100

y =-0,3244x + 105,77

. Yagis anomali
=== Toplam Yagis
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1.1.4. Toprak ozellikleri

Calisma alaninda toprak olusumunun temel faktorlerine gore toposequnce ile
litosequence olarak ifade edilen topografyanin ve ana materyalin etkilerinin belirgin oldugu
profil olusumlar1 oldukga fazladir. Calismanin yapildig1 arazilerde topografya engebeli ve
yiiksek olup yorenin jeolojik evriminden kaynakli karisik orijinli jeolojik materyal ve
olusumlar olduk¢a degiskendir. Bu yonleriyle tanimlanan arazilerde olusan toprak
profillerinde katena tanimina uygun horizon diziliminin olugmasi beklenen bir durumdur.
Arazilerde genel olarak normal topraklar koloidal ve tinli olmak iizere iki gruba ayrilir.

Egimli araziler kolloidal topraklara sahiptir.

Bu topraklar organik maddece fakir, gec¢irimli ve sigdir. Daglarin yamaglarindan
baslayarak taban arazilerine kadar uzanan, egimleri % 4-12 arasinda degisen alt teras ve alt
etek arazilerde 6nemli derecede horizon farklilagmasi gézlemlenebilir. Egimin diisiik oldugu
(9%0.5-4) taban araziler aliivyon topraklara sahiptir. Bu topraklar organik maddece normal,
orta gecirimli ve derin topraklardir. Yamag arazilerde toprak profili 50-100 cm civarinda kum
ve cakilla smirliyken, taban arazilerde ise toprak profili 150 cm ve daha derinlere
ulagabilmektedir. Bolge topraklarinda kahverengi ve bu rengin farkli tonlar1 hakimdir. Toprak
dogas1 geregi mineraldir ve verimliligi ortalamadir. Topraklarin pH degerleri genel olarak
bitki gelisimi i¢in uygun seviyelerde olup 6,50 ile 8.50 arasinda degismektedir. Ova

arazisinde tuzluluk ve sodyumluluk problemi bulunmamaktadir (Anonim 1998).

1.1.5. Bitki ortiisii

Genel olarak Erzurum bdlgesindeki araziler ¢ayir ve mera olarak kullanilmaktadir.
Dogal bitki Ortlisii, mera hayvanciligi amaciyla otlatilmast i¢in uygun bir durum
gostermektedir. Yiiksek meralar, otlaklar, genis dere ve akarsular disinda, kenarlardaki diiz

ovalarda ekime ve ¢esitli kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesine imkan saglamaktadir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigli alanda karasal iklim kosullarmin etkisiyle algak kesimlerde
yaz basindan itibaren kurumus ¢imenli topluluklar, yiiksek kesimlerde ise mese ve ¢amlardan
olusan orman topluluklar1 bulunmaktadir. Dogu Anadolu’da ovalarda yayilis gésteren, yer yer
2000 m ye kadar yiikselen, nisan ay1 itibariyle yesillenen ve mayis ayinda ¢igek agip
tohumlarini birakan, temmuz ay1 itibariyle sararan ve tohumlarini biraktiktan sonra kuruyan ot
topluluklart bulunmaktadir. Bu vejetasyonu olusturan belli bash bitki tiirlerini, Yavsan
(Artesisia sp). Geven (Astragalus sp), coban yastig1 (Acantholimon sp), kekik (Thymis sp),
gelincik (Papaver sp). Sigirkuyrugu (Verbascum), Alyssum. Medicaga, Marrubium, Stipa,
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Salvia, Bromus, Ziziphora, Silene, Senecio, Poa, Festuca, Trifolium tiirleri olusturmaktadir

(Cetik 1985).

Bolgenin dogal bozkir kusaginda, bir zamanlar ormanlik olan ve simdilerde yok olan
bozkir alanlar1 bulunmaktadir. Bu sahalarda daha =ziyade kurak kosullarda yetisen

sigirkuyrugu, geven, siitleyen ve genista gibi tiirler yaygin olarak bulunmaktadir (Atalay
1985).

1.2.Yontem
1.2.1. Arastirma alaninin belirlenmesi

Arasgtirma alan1 Pasinler ve Daphan Ovasi toprak yapisinin temsil edilebilecegi iki farkli
noktadan rastgele yontemle belirlenmistir. Profil noktalarinin se¢iminde alanin kullanim
yogunlugu dikkate alinarak toprak islemeli tarimsal faaliyetin yogunlugunun en az oldugu
noktalar dikkate alinmistir. Temsili profil noktalari, toprak olusumunun temel faktorlerine
gore toposequnce (topografyanin basat faktor oldugu toprak olusum sirasi) ile litosequence
(ana materyalin bagat faktor oldugu toprak olusum siras1 ) olarak ifade edilen topografyanin

ve ana materyalin etkilerinin belirgin oldugu profil olusumlar1 olduk¢a fazladir.

1.2.2. Cahsmanin Yiiriitiilmesi

Arastirma yapilacak sahaya ait temel kartografik materyaller bulunarak bunlardan
yararlanilmistir. 1/25000 6lgekli topografik haritalar, temel kartografik materyal olarak ele
alinmis ve ¢esitli zamanlarda yapilan haritalar 6nceden incelenmistir. Temsili profil noktalari,
1/25.000 olgekli topografik haritada 146-Al ve 146-B1 paftalarinda kalmaktadir. P1 profili
146-Al paftasi igerisindeki Palanddken ilgesine bagli Nene Hatun mahallesinde, P2 profili ise
146-B1 paftasi icerisindeki Aziziye ilgesine bagli Cigdemli mahallesi smirlart igerisinde

incelenmistir. (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Arastirma alaninina ait 1/25000 6lcekli topografik haritalar

Alanlarin jeolojik konumu, toprak ana kayasi ve materyallerinin yayilis desenlerinin
belirlenmesi i¢in M.T.A.Enstitiisii tarafindan hazirlanmis 1/500.000 6lgekli haritalar (Erzurum
paftasi) kullanilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar ve yorede hakim olan toprak olus etmen
ve siiregleri goz Oniine alinarak olasi toprak katenalarinin bulundugu alanlar belirlenmeye
calistlmistir. Daha sonra araziye ¢ikilarak yapilmis olan sondalar yardimiyla gegici olarak

belirlenen katena alanlar1 belirginlestirilmeye galisiimustir.

Temsili profiller se¢ilmeden Once ¢evre araziler dolasilmis, arazilerin 6zellikleri fizyografik
arazi gruplar1 goz onilinde bulundurularak c¢esitli yonleri ile kontrol edilmis, topraklarin yiizey
ve i¢ goriiniimleri incelenmistir. Topraklarin kesitlerinin 6n incelemeleri i¢in dogal arazi
kesitlerinden, yol sevlerinden ve kesiti olmayan yerlerde toprak 6rnegi alma burgulariyla
alman orneklerden yararlanilmistir. Bu ¢aligmalar tamamlandiktan sonra, bdlgede yaygin
olarak bulunan ve smirlar1 belirlenen toprak katenalarini en iyi sekilde temsil edebilecek
yerlerde farkli topografik iinite ve ana materyaller lizerinde gelisen topraklarda profiller
acilmis ve bu profillerden amaca uygun olacak sekilde toprak ornekleri alinmigtir. Arastirma
alanindaki morfolojik incelemelerde saf su, HCI, egim o6l¢me aleti, Munsell renk 1skalasi,
spatul, ceki¢c ve profil tanim kartlarindan yararlanilmistir. Arazi gozlemlerinin sonucunda

belirlenen temsili profilleri agmak i¢in kazma, kiirek ve bel gibi aletler kullanilmistir.
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1.2.3. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Arazide usuliine uygun olarak alinan bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri laboratuvara
tasinmustir. Bozulmus 6rnekler kurutulup elendikten sonra analize hazir hale getirilmistir.

Bozulmamis 6rnekler iizerinde ise uygun yontemlerle analizler yapilmistir.

Arazide farkli ana materyallerde ve alt etek arazi pozisyonlarinda 2 ayri toprak profilinden
profil derinlik kademelerine toplam 12 adet toprak &rnegi almigtir. Her iki noktada da toprak
profilleri 6 boliime ayrilmistir. Birinci profilde 0-22 cm, 22-43 cm, 43-65 cm, 65-90 cm, 90-
120 cm ve 120 cm+ derinliklerden ikinci profilde ise, 0-30 cm, 30-55 ¢cm, 55-90 cm, 90-110
cm, 110-140 cm ve 140 cm+ derinliklerden toprak Ornekleri alinmistir. Alinan toprak
ornekleri bez torbalara konularak gerekli analizlerin yapilmasi i¢in laboratuvara taginmaistir.
Laboratuvara taginan toprak drnekleri 15 giin siire ile havada kurutulmak iizere bekletilmistir.
Daha sonra hava kurusu toprak ornekleri 2 mm elekten gecirilerek analize hazir hale

getirilmistir.
1.2.4. Fiziksel ve kimyasal analizler

1.2.4.1.Toprak reaksiyonun (pH)

Topraklarim1 PH degeri, 1/2.5°lik toprak-su karisimlarinda potansiyonmetrik olarak cam

elektrotlu pH metre kullanilarak belirlenmistir ( Mc Lean 1982).

1.2.4.2.Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprakta EC analizi i¢in 1:2,5 oraninda hazirlanan toprak-su ¢ozeltisinde EC metre cihazi ile

dS m? olarak belirlenmistir (Richards, 1954).

1.2.4.3.Kire¢ (CaCO3)

Topraklarin kire¢ icerikleri CO2 Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis, elde edilen CO2
sonuglarindan, kireg igerigi kalsiyum karbonat esdegeri olarak voliimetrik metodla saptnmistir
(Nelson1982).

3.4.2.4. Organik madde

Topraklarda bulunan organik madde miktari, Smith-Weldon yontemi kullanilarak

belirlenir.(Nelson and Sommers 1996).

3.4.2.5. Alinabilir Fosfor (P20s)

Topraklarin yarayigh fosfor miktari, ekstraksiyon ¢o6zeltisi olarak sodyum bikarbonatin
kullan1ldig1, mavi renk esasina gore belirlenmistir (Olsen and Sommers, 1982).
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3.4.2.6. Degisebilir Katyonlar (Ca, K ve Na)

Toprak orneklerinin amonyum asetat ile calkalanmasiyla katyonlarin yer degistirmesi

saglanarak belirlenmistir (Knudsen et al. 1982).

3.4.2.7. Toprak Tekstiirii

Topraklarin tekstiir tayini Bouyoucos hidrometre yontemine gore 2 mm' lik elekten gecirilmis

hava kurusu toprak érnekleri tizerinde yapilmistir (Bouyoucos, 1951).
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2. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2.1. Toprak ozellikleri

2.1.1. Profil 1’e ait o6zellikler

Calisma alaninda volkanik aglomera olarak tanimlanan ana materyal iizerinde ve alt etek arazi

pozisyonunda olugsmus 1 nolu profile ait toprak 6zellikleri Cizelge 4.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. 1 nolu profile ait toprak 6zellikleri

Na . ..
Deriniig pH (mmEoS/cm) (me/TOOg) (me/)100g (me?la(l)Og) %/ol\;l (Ifg;z/od;) I?;;e)c Tg(rfltfl:r
0-22 cm 7.96 0.11 0.36 0.15 7.13 3.07 2.7 0.89 SL
22-43cm  7.86 0.08 0.20 0.46 7.58 0.55 3.3 3.62 SCL
43-65cm  8.14 0.09 0.23 0.41 7.87 0.56 3 5.99 SCL
65-90cm  8.27 0.07 0.20 0.10 7.75 - 3 3.41 SL
90-120cm 8.34 0.06 0.08 0.03 4.34 - 3.3 3.25 SL
120cm+  8.29 0.06 0.18 0.04 6.41 - 3.3 2.52 C

Calisma alaninda volkanik aglomera olarak tanimlanan ana materyal {izerinde ve alt etek arazi
pozisyonunda olugsmus 1 nolu toprak profilinin incelenmesinde en yiiksek pH degeri 90-
120cm (8.34%) derinliginde en diisiik pH degeri ise 22-43cm (7.86%) toprak derinliginde
tespit edilmistir. En yliksek organik madde, elektriksel iletkenlik ve potasyum degerleri O-
22cm (3.07%) derinliginde en diisiik organik madde, elektrisel iletkenlik ve potasyum
degerleri 22-43cm (0.55%) toprak derinliginde tespit edilmistir. en yiliksek Na degeri ise(22-
43)em(0.46)me/gb derinliginde en diisiik Na degeri ise (90-120)cm (0.03me/100g) toprak
derinliginde tespit edilmistir. En yiiksek Ca degeri ise (43-65)cm (7.87)me/100g derinliginde
en disik Ca degeri ise(90-120)cm (4.34)me/100g toprak derinliginde teslim edilmistir.
Calismada kullanilan profilden alinan 6rneklerde, topraklarin tekstiir siniflari, kumlu tin (SL),

kumlu killi tin (SCL) ve kil (C) tekstiir sinifinda olduklar1 anlasilmistir.
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Cizelge 4.2. 1 nolu profile ait 6zellikler

1 NOLU PROFIL

Koordinatlari: 39°55'34.49"K

41°21'53.87"D

Rakim:1900 m

Mevkii: Erzurum-Hamam deresi

Baki: GD

Pozisyon: Alt etek

Topografya: Hafif engebeli

Egim: % 8-16

Ana materyal: Volkanik aglomera

Arazi kullanma sekli: Mera- Hayvan otlama

Vejetasyon: Mera bitkileri (geven, kekik,
sigir kuyrugu vs.)

Sulama faaliyeti: Yok

Biyolojik aktivite: Kok faaliyatine bagl
olarak derinlikle azaliyor

Erozyon: Cok hafif

Drenaj: Iyi

Tashhk: Yiizeyde 1. sinif

Taban suyu derinligi: Profil derinliginde yok

Nem: Yiizeyde az. Derinlikle azalmakta

Tuzluluk: Belirtisi yok

Gegirgenlik: Tyi

Kok dagihsi: Yiizeyde yogun ve kalin kokler
30cm.den asagida gozlemlenmedi
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2.1.2. Profil 2’ ye ait 6zellikler

Calisma alaninda lakustrin silt veya kiregli ¢okelti matreryal olarak tanimlanan ana materyal
tizerinde ve alt teras arazi pozisyonunda olusmus 2 nolu profile ait toprak 6zellikleri Cizelge

4.3’ te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. 2 nolu profile ait toprak 6zellikleri

o.M PZOS Kil‘eg: Tekstiir

Derinlik pH (mmlf)glcm) (me/TOOg) (me’/\ll%Og) (me?l%Og) 4 (%) Snifi
0-30 cm 8.20 0.09 0.53 0.27 9.9 1.29 2.4 1.57 SL
30-55 cm 8.02 0.08 0.53 0.52 9,98 1.26 3.3 6.19 SCL
55-90 cm 8.14 0.07 0.49 0.47 9.43 1.04 3 11.54 SL
90-110cm  8.31 0.08 0.18 0.42 7.18 0.06 3.3 15.14 SL
110-140cm  8.32 0.08 0.30 0.53 7.92 0.18 3.6 12.30 SL
140 cm+ 8.36 0.08 0.63 0.73 8.46 - 3.3 5.99 L

Calisma alaninda lakustrin silt veya kiregli ¢okelti matreryal olarak tanimlanan ana materyal
tizerinde ve alt teras arazi pozisyonunda olugmus 2 nolu toprak profilinin incelenmesinde en
yiksek pH degeri 140cm+(8.36%) derinliginde en diisiik pH degeri ise 30-55 cm(8.02%)
toprak derinliginde tespit edilmistir. En yiiksek OM degeri 0-30 (1,29%) cm derinligimde en
diisiik OM degeri ise 90- 110 cm+ (0.06) toprak derinliginde tespit edilmistir. En yiiksek EC
degeri 0-30 cm (1.29%) (0.09%) derinliginde en diisik EC degeri ise 55-90cm (0.07)
mmos/cm toprak derinliginde tespit edilmistir. En yliksek K degeri 140 cm+(0.63%)
derinliginde en diisik K degeri ise 90-110cm (0.18)me/100g toprak derinliginde tespit
edilmistir.  En yliksek Na 140 cm+(0.73)me/100g derinliginde en diisiik K degeri ise 0-
30cm(0,27)me/100g toprak derinliginde tespit edilmigtir. En yiiksek Ca 30-
55em(9.98)me/100g derinliginde en diisiik Ca degeri ise 90-110cm (7.18)me/100g toprak

derinliginde tespit edilmistir.

Calismada kullanilan profilden alinan 6rneklerde, topraklarin tekstiir siniflari, kumlu tin (SL),

kumlu killi tin (SCL) ve kil (C) tekstiir sinifinda olduklar1 anlasilmustir.
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Cizelge 4.4. 2 nolu profile ait 6zellikler

2 NOLU PROFIL

Koordinatlari: 39°58223.53"K

41°1'11.09"D

Rakim: 1860 m

Mevkii: Erzurum-Aziziye

Baki: K - GD

Pozisyon: Alt etek (Teras)

Topografya: Diiz ve diize yakin ve hafif
engebeli

Egim: % 4-8

Ana materyal: Kire¢li ana materyal
(lakustrin)

Arazi kullanma sekli: Mera

Vejetasyon: Mera bitkileri (¢oban yastigi,
kekik, yavsan otu vs.)

Sulama faaliyeti: Yok

Biyolojik aktivite: Kok faaliyatine bagl
olarak derinlikle azaliyor

Erozyon: Belirtisi yok ve bitki ortiisii ile kapli

Drenaj: Tyi

Tashhk: Yiizeyde — sinf: O

Taban suyu derinligi: Profil derinliginde
yok

Nem: Yiizeyde az. Derinlikle artiyor

Tuzluluk: Belirtisi yok

Gegirgenlik: Iyi, alt katmanlarda zayif

Kok dagihsi: Yiizeyde yogun ve ince, alt
katmanlarda az ve ince kokler




3. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada tanimlamis oldugumuz amaglarimiz dogrultusunda, yart kurak iklim
kosullarinda, etek arazi fizyografyalarinda ve farkli ana materyaller iizerinde olugsmus toprak
katenalarmin profil gelisimleri incelenerek arazide ve laboratuvarda tanimlanan 6zellikler

degerlendirilmistir.

Caligmada secilen etek arazi pozisyonu etrafi sira daglarla cevrili aliiviyal veya koliiviyal
materyallerin doldurdugu diizliiklerin olusturdugu ova arazilerinde 6nemli bir fizyografik
unsurdur. Ciinkii daglarin ova diizliigiine bitistigi yerlerde genellikle etek arazi fizyografyalari

tanimlanmaktadir.

Calismada segilen ana materyaller ise, tanimlanan karakteristikleri bakimindan volkanik
aglomeralar ve kiregli materyallerden denizsel olusum olarak lakustrin materyaller olup

calisma yoresinde en yaygin olarak goriilen jeolojik karakterlerdir.

Topraklarin smiflandirilmasinda ¢ok Onemli bir ayrim kriteri olarak ana materyal ve
topografik olusumlarin en saglikli kosullarda karsilastirilabilecegi katena tanimli bu
simiflandirma ogesi diger toprak olusum faktorlerinin benzer kabul edildigi kosullarda
topraklarin farkli idare sistemlerine ait Onerilerimizde 6nemli derecede dogru nitelemeler
yapmamiza yardimci olmaktadir. Bu ayrimi ekonomik iiretim icin elverisli kullanmanin
birinci sart1 ve arazi topografyasinin ozellikle {izerinde gelisen topragin ebeveyni olarak ana

materyallerin taninmasinin dnemine isaret etmektedir.

Volkanik aglomeralar ile su altinda biriktirilerek aliiviyal ve koluviyal materyal taginim
stirecleri ile olusan lakustrin materyallerin orijini, i¢erdigi mineraller ile bu materyaller
tizerinde gelisen topraklarin nitelikleri tlizerinde gelisen toprak profil karakteristiklerine

onemli miktarda etkilemistir..

Dokuchiev’den etkilenen Sibirtsev toprak olusturan 5 faktore ozellikle iklim faktoriine gore
topraklar1 zonal, azonal ve intrazonal olmak iizere 3 ordoya ayrismis ve zonal topraklarin
iklim ve bitki Ortiisli, azonal topraklarin zaman, intrazonal topraklarin ise ana materyal ve

topografya yoniiyle diger ordolardan ayrildigini belirtmistir (Joffe 1949).

Calismada sunulan temsili toprak profillerinde tanimladigimiz etek fizyografik pozisyon ve
volkanik aglomeralar ile lakustrin birikinti materyaller, toprak olusumunu zonal kosullarinin

etkilerinin golgelenmesi ile intrazonal topraklarin olusmasina sebep olmaktadirlar. Ister
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halomorfik, ister hidromorfik ve isterse kalsimorfik olsun intrazonal topraklarin olusum
karakteristikleri topografya ve ana materyalin etkilerinin zonal kosullar1 engellemesi ile

ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada incelene toprak profillerinden alinan 6rneklerde yapilan analizler sonucunda,
volkanik aglomera olarak tanimlanan ana materyal iizerinde ve alt etek arazi pozisyonunda
olusmus 1 nolu toprak profilinin incelenmesinde en yiiksek pH degeri (90-120) cm
derinliginde en diisiik pH degeri ise (22-43) cm toprak derinliginde tespit edilmistir. En
yiiksek organik madde, elektriksel iletkenlik ve potasyum degerleri (0-22) cm derinlikte en
yiiksek Na ve Ca degerleri ise (22-43)cm derinlikle tespit edilmistir. Calismada kullanilan
profilden alinan 6rneklerde, topraklarin tekstiir siniflar1, kumlu tin (SL), kumlu killi tin (SCL)

ve kil (C) tekstiir sinifinda olduklar1 anlagilmistir.

Lakustrin silt veya kiregli ¢okelti matreryal olarak tanimlanan ana materyal {lizerinde ve alt
teras arazi pozisyonunda olusmus 2 nolu toprak profilinin incelenmesinde en yiiksek pH
degeri 140cm+ derinliginde en diisik pH degeri ise 30-55 cm toprak derinliginde tespit
edilmistir. En yiiksek OM, EC 0-30 cm, ve K 140 cm+ degerleri derinlikte en yiiksek Na 140

cm+ ve Ca 30-55cm+ degerleri ise derinlikle tespit edilmistir.

Calismada kullanilan profilden alinan 6rneklerde, topraklarin tekstiir siniflari, kumlu tin (SL),

kumlu killi tin (SCL) ve kil (C) tekstiir sinifinda olduklar1 anlagilmistir.

Calismada secilen fizyografik arazi pozisyonlari, daglarin ovalar1 c¢evreledigi engebeli
topografyalarda, oldukca genis yer kaplamakta ve 6zellikle diiz ve taban arazilerin tarimsal
iretim i¢in yetersiz kaldig1 durumlarda 6nem kazanmaktadir. Calismanin yapildigr Erzurum
ve Pasinler ovalarmi c¢evreleyen daglarin bu diizliiklere bitistigi alanlarda volkanik

aglomeralar ve kirecli lakustrin ¢cokelleri cok genis yer kaplamaktadir.

Diinyada ve iilkemizde her gegen giin azalan nitelikli mutlak tarim arazileri ve siirekli olarak
artan arazi ihtiyacglari, yamag, etek, alt etek ve alt teras arazilerde tarimsal tiretimi zorunlu hale
getirecegi beklenen bir senaryodur. Bu alanlardaki profil gelisimi ve toprak ozelliklerinin
gelecekteki degisimini belirlemek agisindan ¢aligmanin  sonuglarinin  6nemli  olacagi

beklentimizdir.

Ayni gerekgelerle, bu alanlarda uygulanacak marjinal tarimsal iiretimde toprak ve arazi
yonetimine ait dnermeleri uygun kosullarda ve siirdiiriilebilir yontemlerle yapmanin temel

sart1 topraklar1 olusum nitelikleri ve olustugu kosullarla tanimlamaktir.
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Calismanin marjinal arazilerde yapilacak tarimsal iiretim alternatiflerine ve bundan sonra
yapilacak ¢aligsmalara temel olusturma bakimindan Onemli bir yere sahip olacagi

diisiiniilebilir.

Ozellikle toprak verimliligini etkileyen iist topragimn fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzellikleri
ile topraklarin iist horizonlarindaki (A ve O) iiretkenlige engel olacak erozyon, gegirimsizlik
ve sikisma gibi temel bazi sorunlarin olusturulmadan bu alanlara uygun amenajman

uygulamalarin1 6nermek miimkiin olacaktir.
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