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YUKSEK LiSANS TEZI

MATEMATIKSEL MODELLEME YONTEMININ MATEMATIK
OKURYAZARLIGINA ETKISi

Giilsen DEMIRCI
2018, 64 sayfa

Amag: Bu calismada, matematiksel modelleme egitiminin Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programina (PISA) gore matematik okuryazarligina etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Yontem: Calismada deneysel aragtirma yontemlerinden tek gruplu 6n test son test modelinde
zayif deneysel desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi Kars'ta bir devlet okulunda 6grenim
goren 18 onuncu sinif 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan 2012 PISA matematik okuryazarligi sorular1 kullanilmistir.
Matematik okuryazarligi testi on test olarak uygulandiktan sonra bes hafta boyunca
matematiksel modelleme egitimi verilip egitim sonunda matematik okuryazarligi son test
uygulanmistir. Veri analizinde SPSS istatistik programindan yararlanilarak bagimli gruplar t
testi ile degerlendirme yapilmastir.

Bulgular: Ogrencilerin 6n test ve son testteki matematik okuryazarlig1 diizeyleri arasinda
anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. On testte matematik okuryazarh@ diizeyleri ikinci
diizeyin puan araliginin ortalarinda yer alirken son testte yine ikinci diizeyde ancak puan
araliginin sonlarinda yer aldig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin birgogunun matematik okuryazarlig:
diizeylerinin iist diizeylere ¢iktig1 fakat her iki testte de besinci ve altinci diizeyde higbir
Ogrencinin bulunmadigr ve iist diizey matematik okuryazarligi sorularinin higbir 6grenci
tarafindan ¢oziilemedikleri tespit edilmistir.

Sonu¢: Matematiksel modelleme egitiminin 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerini
olumlu yonde degistirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel modelleme, PISA, Matematik Okuryazarlig:



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF MATHEMATICAL MODELLING METHOD ON
MATHEMATICAL LITERACY

Giilsen DEMIRCI
2018, 64 pages

Purpose: The aim of this study was to investigate the effect of mathematical modelling
education on mathematical literacy according to Programme for International Student
Assessment (PISA).

Methods: Among the experimental research methods, one single-group pretest posttest
experimental design was used. The participants of study included 18 students who is 10th grade
level at a public school in Kars. As the data collection tool, mathematical literacy questions of
PISA 2012 issued by Ministry of Education was used. First, mathematical literacy test was
administered to participants as a pretest. Then, mathematical modelling education was given to
them during five weeks. Finally, mathematical literacy test was administered to participants
again as a posttest. The data were analyzed by using the dependent groups t test on SPSS
Statistics Program.

Findings: It was determined that there had been a significant difference between students'
levels of mathematical literacy in pretest and posttest. Literacy levels of mathematical was in
the middle of score interval of the second level in pretest whereas it was in the second level as
well but at the higher of score interval. It was detected that most of the students' levels of
mathematical literacy had reached to a high level, there were no students in the fifth and sixth
level in both tests and high level of questions of mathematical literacy could not be solved by
any students.

Results: It was found that mathematical modelling education had changed students' level of
mathematical literacy positively.

Keyword: Mathematical Modelling, PISA, Mathematical Literacy
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KISALTMALAR VE SIMGELER DiZiNi

OECD : Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for Economic Co-
Operation and Development)

PISA : Uluslararasi 6grenci degerlendirme programi (The Programme for International
Student Assessment)

MEB : Milli Egitim Bakanlig1



BIRINCI BOLUM
Giris

Stirekli gelisen ve degisen diinyada bilginin yeri de degismektedir. Yenicagin bir getirisi
olarak giinliik hayatta aktif kullanilan bilgi 6nem kazanmistir. Bireylerden beklenen de yapici,
yaratict ve Ozgiin diislinmesi, yeni bilgiler iiretmesi, sahip oldugu bilgiyi gilinlilk hayatta
karsilastig1 problemlerde ¢oziim iiretecek sekilde kullanabilmesidir. Bu amacgla matematik de
bilgiyi diizenlemede, analiz etmede, yorumlama ve paylasmada, {iretmede, tahminlerde
bulunmada ve matematigin 6zgiin dilini kullanarak bireylerin karsilastig1 problemleri ¢ozmede
etkin bir ara¢ olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Milli Egitim Bakanligi-[MEB], 2009). Bu
yapisindan dolayr matematik, yeni¢agin insaninin problem kurmasimni ve bu problemi
¢ozmesini, objektif diisinebilmesini, kisinin 6zgilivenini arttirmasini, bir problemdeki sebep-
sonug iligkisini agiklayabilmesini saglayan; bilimsel arastirmalarin, teknolojik gelismelerin ve

toplumun vazgecilmez bir pargasi olan temel bir bilimdir (Pehlivan & Kdseoglu, 2011).

Baslangicta basit eslestirmelerle yapilan sayma isleminden siiregelen matematigin
bugiin bilimin ve teknolojinin odak noktasi haline geldigi, glinliik hayattin bir parcasi oldugu
asikardir. Bu sebeptendir ki glinlimiiz diinyasmin sartlar1 matematige duyulan gereksinimi
artirmis ve bu durum matematik egitimini 6nemli kilmistir. Hizli gelisen teknoloji ile birlikte
tilkelerdeki egitim sistemlerinin ana hedeflerinden biri bu c¢aga ayak uydurabilecek, ¢agin
gerektirdigi yeterliliklere sahip bireyler yetistirmek olmustur. Bu sebeple iilkeler egitim
sistemlerini diinyayla kiyaslayabilmek icin Uluslararast Fen ve Matematik Egilimleri
Aragtirmast (Trends in International Mathematics and Science Study-TIMSS),Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment-PISA),
Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (Progress in International Reading Literacy
Study-PIRLS) gibi uluslararasi diizeyde durum degerlendirme ¢alismalarina katilmaktadirlar.
Bu caligmalardan elde ettikleri verilerle de egitim sistemlerinde gelistirme g¢abalarina
girmektedirler. Matematigin giinlimiiz diinyasindaki dnemi g6z oniine alindiginda uluslararasi
diizeydeki bu programlarda degerlendirme yapilan temel alanlardan birinin matematik olmasi

kaginilmazdir.

Matematik basar1 degerlendirmesi yapilan ve iilkemizin de katildig1 ¢alismalardan biri
PISA’dir. PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (Organisation for Economic
Cooperation and Development-OECD) tarafindan 2000 yilindan itibaren t¢ yilda bir



diizenlenen, zorunlu egitimin sonuna gelmis 15 yas grubundaki 6grencilerin giiniimiiz modern
toplumunun gerektirdigi bilgi ve becerilere ne derecede sahip olduklarinin degerlendirildigi bir
calismadir (MEB, 2011). Ogrencilerin degerlendirilmesi okuma becerisi, matematik ve fen
olarak ii¢ boyutta yapilmaktadir. Matematigin PISA'daki degerlendirme boyutu matematik
okuryazarlig: diizeyidir. PISA gibi uluslararasi sinavlarda daha ¢ok énem gosterilen matematik
okuryazarliginin 6l¢iilmesidir (Uysal, 2009). Okuryazarlik kavraminda sadece 6grencilerdeki
okuma yazma becerisi degil bununla birlikte sayi, mantik, matematiksel islem ve problem
¢dzme becerilerini igermektedir (Ozgen & Bindak, 2008). Matematik okuryazarlignt OECD
(2010) tarafindan Ogrencilerin, bilgilerini konu alaninda uygulama, akil yiiriitme, analiz ve
sentez yapabilme becerilerini karsilastigi problemlerde uygulamasi olarak tanimlamistir.
Matematik okuryazar1 olan kisi, bir probleme ¢oziim tiretme konusunda temel bilgi ve
stratejilere sahip olup problem ¢dzme becerileri edinmistir (Comlekoglu & Ersoy, 2002). Bu
dogrultuda matematik okuryazarligi bireyin matematigi ihtiyaglar dogrultusunda matematigi

etkin olarak kullanmasini sagladigi diisiiniile bilinir.

Matematik bu kadar 6énemli olmasina karsin 6grencilerin en ¢ok zorlandigi derslerden
biridir ve bir¢ok Ogrenci bu derste basarisiz olmaktadir. Matematik dersinde Ogrencilerin
basarisiz olmalarinin sebepleri; matematigin siirekli ¢alismay1 gerektirmesi, egitim sisteminin
Ogrencilerin anlayarak 6grenmesine engel olmasi, matematigin 6grenme ve ezberden ziyade
anlamaya dayali olmasi ve matematigin bilimlerin en soyutu olmasidir (Nesin, 2002).
Matematik dersinin soyut, kendine ait dili ve sisteminin olmasi Ogrencilerin bu dersi
anlamlandirmasint  gliglestirmekte ve dersi somutlastirmalarini,  giinliik  hayatla
iliskilendirmelerini  zorlagtirmaktadir. Matematik egitimcileri, matematigin Ogrenciler
tarafindan en 1iyi sekilde Ogrenilmesi ve anlamlandirilabilmesi i¢in ¢esitli arastirmalar
yapmakta, yontemler gelistirmektedir. Bu arastirmalardan biri olan matematiksel modelleme
son yillarda matematik egitiminde giderek daha 6nemli bir konu haline gelmistir (Blum & Ferri,
2009). Matematik egitiminde modelleme yontemi geleneksel matematik Ogretiminin
Ogrencilere matematigi farkli ortamlarda kullanma yetisi kazandirmadigindan ortaya ¢ikmistir

(Lingefjard, 2006).

Matematik egitiminde yeni bir kavram olan matematiksel modelleme, Ogrencilere
diisiincelerini ifade edebilme, ¢6ziim icin se¢imler yapip deneyebilme, problemin yapisina
uygun olarak kendi matematiksel yapilarini tiretip gelistirebilme firsati vererek 6grencilerin
merakini besleyen, 6grenme isteklerini artiran ve onlar1 cesaretlendiren dongiisel bir 6grenme
stiregtir (Korkmaz, 2010). Yani matematiksel modelleme matematigi tiim diinya geneline

yayarak gercek hayat problem durumlarini matematiksel olarak ifade edilmesidir (Doruk,



2010). Genel olarak matematiksel modelleme giinliik hayat problemlerinin matematigin 6zgiin
diinyasinda matematiksel temsil bigimleriyle ¢6ziime ulastirma siirecidir (Barbosa, 2003; Blum,
2002; Blum & Ferri, 2009; Gravemeijer, 2002; Hainesve & Crouch, 2007). Matematiksel
modelleme Ogrencilerin diinyayr daha iyi anlamasini, matematiksel yeterliliklerinin ve
matematige karsi tutumlarinin olumlu yonde gelismesine katkida bulunur (Blum & Ferri, 2009).
Ayni zamanda matematiksel modelleme Ogrencilerin matematik basarisini da artirmaktadir

(Ciltas & Isik, 2013).

Problem Durumu

Bu arastirmanin problemi "matematiksel modelleme egitiminin uluslararasi 6grenci

basar1 belirleme programina goére matematik okuryazarligina etkisi nedir?" seklindedir.

Calismanin Amaci ve Onemi

Ulkemiz PISA'da degerlendirilen matematik okuryazarhig: alaninda istenen basariy:
gosterememektedir. Gegmis yillarin sonuglari incelendiginde; PISA’da 2003 yilinda OECD
ortalamasi 496 iken Tiirkiye ortalamasi1 417 puan; 2006 yilinda OECD ortalamas1 498 iken
Tiirkiye’ nin ortalamasi 424; 2009 yilinda OECD ortalamasi 496 puan iken Tiirkiye ortalamas1
445 puanla OECD ortalamasinin altinda kalmis, 2012 yilinda ise Tiirkiye 65 iilke arasinda 448
puanla 44. olurken OECD matematik ortalamasi1 494 olup Tiirkiye'nin matematik okuryazarligi
alaninda siralamanin altlarinda yer aldig1 ve Tiirkiye ortalamasinin OECD ortalamasinin yine
altinda oldugu goriismiistiir (MEB, 2013; 2010a; 2010b; 2005). En son 2015 yilinda yapilan
PISA uygulamasinda uygulamaya katilan 72 ilkenin matematik ortalamasit 490 olurken
Tirkiye'nin ortalamast 420 olup yine OECD ortalamasinin altinda kaldig goriilmektedir
(OECD, 2016). Bu degerlendirmeler 1s18inda 6grencilerimizin matematik okuryazarliginin
yeteri diizeyde olmadig1 goriilmektedir. Ulkemizin diger iilkelere yetisebilmesi icin matematik
okuryazarligr alaninda gelismesi ve ortalamayir yakalamasi gerekmektedir. Matematik
okuryazarligim artirabilmek ve tilkemizin matematik okuryazarligi alanindaki gelisimi katki
saglayabilmek i¢in matematiksel modellemenin alternatif bir yontem oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda bu c¢aligmada Ogrencilerin  matematik okuryazarhigi diizeylerini
belirlenmesi ve matematiksel modelleme egitimi ile matematik okuryazarligi diizeylerinin

gelistirilmesi amaclanmustir.

Literatiire bakildiginda PISA uygulamasinda 6grencilerin matematik okuryazarligini
basar1 diizeylerini etkileyen faktorler farkli boyutlarda incelendigi ve sonuglarin betimlendigi
bircok ¢alismanin yer aldig1 goriilmektedir (Giirsakal, 2012; Ozer,2009; Yildirim, 2009; Ziya,

2008). Matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar (Uysal &



Yenilmez, 2011) yer alsa da Tirkiye'nin basar1 diizeyini gelistirmeye yonelik bir ¢alisma
bulunmamaktadir.  Tirkiyemin  katildigi  yillardaki  bagar1  diizeyi géz Oniinde
bulunduruldugunda yapilan bu ¢aligma gibi matematik okuryazarligini gelistirmeye yonelik

calismalar1 6nemli kilmaktadir.

Varsayimlar

Bu aragtirmanin varsayimlari su sekildedir:

e (Calismanin yapildig1 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayillmigtir.
e (Caligmaya katilan &grencilerin yapilan etkinliklere katilimlarinda ve veri toplama
araclarini objektif yanitlarken objektif olarak, gercek performanslarini sergiledikleri

varsayilmistir.

Smirhhiklar
Bu arastirma,;

1. Kars ili Selim ilgesi Latif Aras Anadolu Lisesi'nde okuyan 10. sinif,18 6grencileriyle
sturhidir.

2. Arastirmaci tarafindan uygulanan programla sinirlidir.

Tanimlar

OECD: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat’'dir [Organisation for Economic Co-
Operation and Development-OECD]. OECD iiye iilkelerinin ve diger iilkelerin katilimlar ile

gerceklesen PISA uygulamasini diizenlemektedir.

PISA: Uluslararasi 6grenci degerlendirme programi [The Programme for International
Student Assessment-PISA], diinya genelinde zorunlu egitimini tamamlamis 15 yas grubu
ogrencilerin sahip olduklar1 temel bilgi ve becerilerini 6l¢gmeyi hedefleyen ii¢ yi1l araliklarla

yapilan bir degerlendirme ¢alismasidir.

Okuryazarhk: OECD’ye Ogrencilerin sahip olduklari temel bilgi ve becerilerini
gerekli hallerde kullanabilmesi, problem durumlarini1 degerlendirmesi ve analiz edebilmesi, tim
bu siireglerin sonunda elde ettigi sonuglar1 dogru ve etkili bir bigimde kullanabilme becerisi

olarak tanimlanmaktadir (Akt., Aksu & Giizeller, 2016).

Matematik Okuryazarhgi: Bireyin, matematigi ve matematigin ger¢cek hayattaki
roliinii kavramas1 ve anlamlandirmasinin yani sira bireysel kapasitesini kullanarak yapici,

yaratici, iliskilendirici ve yansitict bir diisiince sistemiyle analiz ve degerlendirmeler yaparak



matematigi giinliik hayatinda kullanip bunu bir yasam tarzi haline getirmesidir (Akt., Altun &
Bozkurt, 2017; Iskenderoglu & Baki, 2011).

Matematiksel Modelleme: Berry & Houston ve Blum & Niss’e gore gergek hayat
problem durumlarinin matematik dilinde ifade edilmesi ve olusturulan matematiksel modeller

vasitasiyla ag¢iklanmasi ve ¢ozlim iiretilmesi siirecidir (Akt., Bukova Giizel, 2016).

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri: Ogrencilerin problem durumlarina ¢dziim
tiretebilmek i¢in matematiksel yorumlar yaparak kendi matematiksel yapilarini gelistirdikleri,

ogrencileri diistinmeye ve yeni bilgiler tiretmeye sevk eden etkinlikleridir (Doruk, 2010).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Kuramsal Cerceve

Bu bolimde model, modelleme, matematiksel modelleme kavramlari, matematiksel
modelleme siireci ve etkinlikleri, PISA uygulamasi ve matematik okuryazarhigi ile ilgili

kavramsal bilgiler ve yapilan galismalar basliklar halinde sunulmustur.

Matematiksel modelleme ile ilgili kavramsal bilgiler.

Matematik modern cagda olduk¢a Onemli olmasma karsin 6grencilerin en ¢ok
zorlandig1 derslerden biridir ve birgok 6grenci bu derste basarisiz olmaktadir. Matematik
dersinde Ogrencilerin basarisiz olmalarinin sebepleri; matematigin siirekli ¢aligmay1
gerektirmesi, egitim sisteminin 0grencilerin anlayarak 6grenmesine engel olmasi, matematigin
O0grenme ve ezberden ziyade anlamaya dayali olmasi ve matematigin bilimlerin en soyutu
olmasidir (Nesin, 2002). Matematik dersinin soyut, kendine ait dili ve sisteminin olmasi
ogrencilerin bu dersi anlamlandirmasini giiglestirmekte ve dersi somutlastirmalarini, giinliik
hayatla iligskilendirmelerini zorlastirmaktadir. Matematik egitimcileri, matematigin 6grenciler
tarafindan en iyi sekilde Ogrenilmesi ve anlamlandirilabilmesi igin ¢esitli arastirmalar
yapmakta, yontemler gelistirmektedir. Bu aragtirmalardan biri olan matematiksel modelleme
son yillarda matematik egitiminde giderek daha 6nemli bir konu haline gelmektedir (Blum &

Ferri, 2009).

Model ve modelleme.

Giinliik hayatta somut materyal, bir durum veya nesnelerin prototipi olarak algilansa da
model, karmasik durumlarin, nesnelerin olusum ve gelisim siirecinin anlamlandirilmas: ve
yorumlayabilmesini saglayan zihindeki kavramsal yapilar ve bu yapilarin dis gosterimlerinin
biitiiniidiir (Harrison, 2001; Lesh & Doerr, 2003). Insanlarin olusturduklari model kavrami i¢in
bilimsel olan ve bilimsel olmayan modeller, somut modeller, islevlerine gére modeller gibi
farkl sekillerde siiflandirmalar yapilmistir. Harrison ve Tregaust (2000) tarafindan yapilan
detayli siniflandirmada modeller; dlgeklendirme modelleri, pedagojik analojik modeller,
simgesel- sembolik modeller, matematiksel modeller, teorik modeller, harita, diyagram ve

tablolar, kavram-siire¢ modelleri, simiilasyonlar, zihinsel modeller ve senteze dayali modeller



seklinde siniflandirilmistir. Insanlar karsilastiklar1 karmasik durumlar igin olusturduklar
modeller iizerinde degerlendirmeler ve yorumlamalar yaparak bu karmasik durumlara ¢oziimler
tiretmeye caligirlar. Modeller, bireylere veya durumlara gore degiskenlik gdsterebilmektedir.
Bu yiizden ger¢ek hayat durumlar1 ve olusturulan modeller arasinda birebir bir uyum olmak
zorunda degildir. Van Driel & Verloop ve Giines ve digerlerin gére modeller degiskenlik
gostermelerinin yani sira hedefle ilgili olma, hedefe yonelik bilgi elde etmek i¢in kullanilan bir
arastirma aract olma, hedef ile dogrudan etkilesmeme, hedefe yonelik caligsmalarin test
edilebilmesine imkan verme, 6zel amaglar dogrultusunda hedefin belli 6zellikleri ¢ikarilarak
basite indirgenebilme, hedef ile aralarindaki benzerlik ve farkliliklar gozetilerek arastirmacilara
tahmin imkani sunmasi ve yeni sartlara gore revizyona gidilebilme gibi ortak &zelliklere

sahiplerdir (Akt., Doruk, 2010).

Modeller egitim ortamlarinda 6grenmenin saglanmasi ve degerlendirilmesi gibi
amagclarla kullanilabilmektedir. Modeller, kavramlarin anlasilmasi, soyut konularin
algilanmasi, somutlastirma gibi 6grenmeyi kolaylastirici etkisi, abartilarak konunun 6nemli
noktalarina dikkat ¢ekebilmesi, bilinmeyen bir durumun giinliik hayattaki tanidik nesnelerle
olusturulan modeller sayesinde 6grenme kolayligi saglamasi ve ogrencilerin modellere

kolaylikla ulasabilmeleri sebebiyle 6grenme ortamlarinda kullanilmaktadir (Harrison, 2001).

Modelleme ise model olusturma ve model olusturma igin gerceklestirilen adimlari
igeren siirectir. Nesnelerin olusumunun, gelisim siirecinin ve davraniglarinin anlagilmasini ve
tahminde bulunulmasini saglayan modeli yapmak i¢in siire¢ boyunca tiim asamalarda
kullanilan bilimsel islemlerin biitiiniidiir (Harrison, 2001). Lesh ve Doerr'e (2003) gore
modelleme bir durumu somut veya soyut modelini olusturma siirecidir. Modelleme, fikirleri,
nesneleri, olaylar1 ve sistemleri fiziksel ya da zihinsel modellerle ifade etmektir (Yildiz, 2006).
Matematik egitiminde ise model ve modelleme kavramlari siire¢ ve iriin olarak ele

alinmaktadir.

Matematiksel modelleme.

Matematigin soyut, giinliik hayattan bagimsiz goriilmesi, okul disinda bir yerlerde
matematikle karsilagmayacaklar1 diisiincesi insanlarin genelinde karsilasilan bir durumdur.
Oysaki matematik hayatin i¢indedir. Bu durumu en iyi ortaya koyan yaklasimlardan biri de
matematiksel modellemedir. Matematik egitiminde modelleme yaklasimi, geleneksel
matematik Ogretiminin  Ogrencilere matematigi farkli ortamlarda kullanma yetisi
kazandirmadigindan ortaya c¢ikmistir (Lingefjard, 2006). Ogrencilerin daha anlaml
o0grenmelerine ve gercek hayattaki bir duruma matematiksel ¢oziimler getirebilmelerine olanak

tantyan matematiksel modelleme matematiksel sembollerin, kavramlarin ve becerilerin
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kullanilarak gercek hayat ile matematik arasinda iligkilendirmelerin yapildig1 bir siirectir
(Bukova, 2016). Matematiksel modelleme hem {iriin olarak ortaya ¢ikan modelleri hem de bu

modelleri olusturma siirecini kapsayan bir kavramdir.

Matematiksel modelleme, verilen bir durumun matematiksel formda ifade edilmesidir
(Kapur, 1998). Matematiksel modelleme giinliik hayatta karsilasilan bir problemin ¢6ziimiinii
matematik evreninde aramaktir. Keskin'e (2008) gore matematiksel modelleme, gergek hayat
problemlerinin iistesinden gelme siirecidir. Matematiksel modellemeyi tek bir tanimda ifade
etmek oldukga giictiir. Matematiksel modelleme iizerine yapilan tanimlamalara bakildiginda
arastirmacilar bakis acilarina goére matematiksel modellemenin farkli 6zelliklerine vurgu
yaptiklar1 goriiliir. Kapur (1982), problem durumuna uygun degiskenleri belirleme, degiskenler
arasindaki baglantiyr kurma, degigskenler ve baglantilara bagli bir matematiksel model
olusturma ve modeli test etme islemlerinin tiimiinii matematiksel modelleme siireci olarak
tanimlamaktadir. Matematiksel modelleme, gercek hayattan matematige gecis ve bu gecis

stirecini temsil eden, matematik ve dis diinyanin etkilesimidir (Blum, 2002; Pollak, 1979).

Miiller ve Witmann'in (1984) ilkokul 6grencileriyle yiiriittiigli calismalar sonucu
modelleme siirecini ii¢ temel basamaktan olusturmuslardir. Calismalarinda ifade edilen ii¢
basama model kurma, modeldeki verileri isleme ve yorumlama seklindedir. Sekil 1'de verilere
calismanin modelleme siirecinde 6grenciler, kavramsal ¢alisma alani ile gerceklige dayali bilgi

alanindan gegerek iki alan arasindaki bilgilerini iliskilendirip ¢6ziime ulagmaktadirlar.

Model Eurma

[ Gercek Yasam Durumu l [ Matematiksel Model l
Muodelde
Verilerin
Islenmesi
Forumlama
Gergek Yasam Durumuna - -
Tiskin Cikarymiar Matematiksel Coziim
GERCEKLIGE DAYALI KAVRAMSAL
CALISMA ALANI CALISMA ALANI

Sekil 1. Miiller ve Wittmann'in (1984) modelleme siireci.

8



Berry ve Houston’a (1995) gore, matematiksel modelleme siireci gercek hayat ve
matematik evreni arasindaki gegcisler sonucu olusan etkilesimlerle gerceklesir. Gergek hayat
durumu formiile edilerek matematik evrenine aktarilir, elde edilen matematiksel sonug

yorumlanarak ger¢ek hayata gecis saglanir.

FORMULASYON

/ N

YORUMLAMA
Sekil 2. Berry ve Houston'a (1995) gore matematiksel modelleme siireci.

Bu matematiksel modelleme siirecinin temel basamaklar1 su sekilde agiklanmaktadir

(Berry & Houston, 1995):

1. Problemi anlama (Problem durumu tanimlanir ve veriler toplanir)

2. Degisken segcme (Degiskenler tanimlanir)

w

Matematiksel modeli olusturma (problemi temsil edecek matematiksel yapilar
kurulur)

Matematiksel problemi ¢6zme(Matematiksel bilgiler kullanilarak ¢oziim yapilir.)
Cozliimii yorumlama (Coziim sonuglar1 degerlendirilir ve kelimelerle ifade edilir.)

Modeli dogrulama ( Modelin uygunlugu test edilir.)

N o o &

Modeli baska problemler i¢in gelistirme (Varsayimlar gelistirilerek model
genellestirilir)

8. Rapor (Problem durumu ve ¢6ziimiinii igeren bir rapor hazirlanir)

Borromeo Ferri (2006) de altt basamakli biligsel yaklasima dayali bir matematiksel
modelleme siireci tanimlamistir. Bu modelleme siireci ger¢ek durumun sunmus oldugu
problemi anlama ile baslar. Anlama asamasindan bireysel diisiinme stillerine gore olusan
durumun zihinsel temsillerinden gergek modele gegme siirecinde problemi basitlesme ve
yapilandirma gergeklestirilir. Problemin vermis oldugu bilgiler filtrelenip probleme baglh

olarak gerekli soru ve ihtiyaglar1 ortaya ¢ikarilir. Elde edilen verilerle olusturulan gercek
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modelin matematiksel modele doniistiiriildiigii matematiksellestirme basamaginda gergek
modelin formiillestirilebilmesi i¢in probleme bagli olarak ekstra matematiksel bilgiye giiclii bir
sekilde ihtiya¢ duyulur. Matematiksel ¢alisma basamaginda matematik yetkinlikleri kullanarak
modeli ¢6ziimlenir ve matematiksel sonuclar elde edilir. Elde edilen matematiksel sonuglar
yorumlanarak ger¢ek durumla iliskilendirilir. Son asamada modelin ger¢ek durum igin

uygunlugu dogrulanir. Uygunluk saglanamadigi takdirde model yeniden olusturulur.

GERCEKLIK MATEMATIK
FEkstra Matematiksel Bilg (EMB)
\ 3
Gercelc Model L Problemi anlama
Matematiksel Model 2. Problemi basitlestirme!/
2 yapilandirma, probleme bagh gerekli
EMB'leri kullanma
Gercek Durum e Durul{‘ulnfi;]iilli.nsel 4 im’iﬁl;ﬁ;unzgaiﬂ :ﬁ;:ﬂi?il lere
1 e duyulur.
4. Matematiksel cahsma, birevsel
6 Matematiksel Sonu¢lar matematiksel yetkinlilderi lullanma
5. Yorumlama
6. Dog
Gereek ogrulama

Sonucglar =

Sekil 3. Biligsel modelleme dongiisii (Borromeo Ferri, 2006).

Modellemede problem durumunu anlagilip degiskenlerin belirlenerek bir matematiksel
model olusturulmasi, olusturulan bu modelle mevcut probleme ¢6ziim {iiretilmesi, ¢oziimiin
yorumlanarak modelin onaylanmasi, modelin duruma uygunlugunun dogrulanmas: ve bagka
problemler igin gelistirilmesi ve siirecin raporlastirilmas:1 gerekmektedir. Polya’ya gore
matematiksel modelleme siirecinde bulunan yorumlama, tahmin etme ve dogrulama
asamalarindan dolay1 modelleme siireci dogrusal degil dongiisel bir siirectir (Akt,. Hidiroglu ve
Bukova Giizel, 2013). Blum, Gravemeijer, Barbosa ve Borromeo Ferri’nin ¢alismalari
incelendiginde genel bir ifade ile matematiksel modelleme, gercek hayat durumlarinin
matematiksel temsillerle ifade edilerek ¢o6ziimlendigi, ¢oziimiin test edildigi dongiisel bir siireg

olarak tanimlanmaktadir (Akt. Aztekin & Sener, 2015).

Matematiksel modelleme siireci birgok arastirmaci tarafindan bir ka¢ adimda
tanimlanmistir. Bu tanimlarda yer alan adimlarin gerceklestirilebilmesi modelleme
yeterliklerine sahip olunmasi gerekmektedir. Modelleme yeterlikleri, modelleme siirecini
amaglar dogrultusunda ve amaca uygun olarak tamamlama yetenek ve becerileridir (Kaiser &
Maal3, 2007). Bukova Giizel (2016) matematiksel modelleme yeterliklerini, bilissel modelleme

yeterlikleri (problemin anlagilmasi, sadelestirilmesi, matematiksellestirilmesi, matematik
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evreninde calisilmasi, yorumlanmasi ve dogrulanmasi), iist bilissel modelleme yeterlikleri
(modelleme siire¢ bilgisine sahip olma, etkinlikleri planlama, kontrolii ve dogrulama, ¢6ziime
elestirel yaklagsma, gercek hayat problemi olusturma), duyussal modelleme yeterlikleri
(modelleme siirecindeki inang ve motivasyon), sosyal yeterlikler (grup calismasi, matematik
vasitasi ile iletisim kurma, ¢6ziim 6nerme ve tartisma) seklinde siralamaktadir. Modellemenin
saglikli bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in matematiksel modelleme siirecinden bagimsiz

olmayan bu yeterliklere sahip olunmasi gerekmektedir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri.

Lesh ve Doerr, English ve Watters, Blum ve Niss, Schoenfeld ve Stillman ve
digerlerinin ¢aligmalarina bakildiginda matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencileri, okul
disinda ve gelecek hayatlarinda problem ¢6zme becerileri gelismis birer birey olmalari i¢in
gercek hayat durumlarinin iizerinde calistiran, gercek hayattan cikarimlar yaptiran, kendi
matematiksel yapilarini kurdurup elestirel bir bakis agisiyla kontroller yaptiktan sonra bu
yapilarin {lizerinde diizenlemeler yapmalarina imkan taniyan, hazir kaliplari ve dgrencileri
yonlendiren anahtar kelimeleri olmayan, tek bir dogru yaniti ve ¢dziim yolu olmayan agik uglu
problem ¢ézme etkinlikleridir (Akt., Doruk, 2010). Literatiir incelendiginde matematiksel
modelleme etkinlikleri model olusturma etkinligi olarak ele alindigir goriilmektedir (Lesh,
Hoover, Hole, Kelly & Post, 2000). Model olusturma etkinlikleri, ger¢ek hayattan alinan bir
problem durumunu senaryo halinde Ogrencilere sunan ve onlardan bu duruma ¢6ziim
getirmelerinin yani sira genellenebilen modeller gelistirmelerinin istendigi matematiksel
etkinliklerdir (Lesh & Harel, 2003). Literatiirde hemen hemen her sinif diizeyine uygun ¢ok
sayida matematiksel modelleme etkinligi mevcuttur (Bukova, 2016; Doruk, 2010). Bu
etkinlikler sayesinde Ogrencilerde var olan matematigin gilinliik hayattan bagimsiz oldugu
diistincesi kirilip matematigi gercek hayatin igine alarak, onlara matematigi aktif yasamlarinda

da kullanabilecekleri fikri benimsetilebilmektedir.

PISA ve matematik okuryazarhgi.

PISA, OECD tarafindan 2000 yilindan beri her ii¢ yilda bir diizenlenen diinya
genelindeki en kapsamli egitim arastirmalarindan biridir. Bu arastirmaya zorunlu egitimini
tamamlamis 15 yas grubu 6grencilerinin okulda edindikleri bilgileri giinliik hayatlarindan ne
de kadar kullanabildiklerini 6lgen bir uygulamadir. Ogrencilerin degerlendirilmesi fen,
matematik ve okuma becerileri alanlarinda yapilmaktadir. Bu uygulamada yapilan
degerlendirmeler okuryazarlik adiyla ele alinmaktadir. OECD’ye gore okuryazarlik,

ogrencilerin sahip olduklar1 temel bilgi ve becerilerini gerekli hallerde kullanabilmesi, problem
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durumlarin1 degerlendirmesi ve analiz edebilmesi, tiim bu siire¢lerin sonunda elde ettigi
sonuclar1 dogru ve etkili bir bi¢imde kullanabilme becerisidir (Akt., Aksu & Giizeller, 2016).
Matematik okuryazarligi ise farkli baglamlarda Ogrencilerin matematigi formiile etme,
kullanma ve yorumlama kapasitesidir. PISA matematik okuryazarligi gergek veya kurgu olan
bir problem durumunun matematige aktarilip ¢6ziim tretilmesi, iiretilen ¢6ziimlerin gercek

hayatta yorumlanmasi ile problem durumuna ¢6ziim tretilmesi olarak ifade edilebilir.

Matematik okuryazarligi PISA 2003'te; matematigi gergek hayatta nasil kullanacaginin
goriilmesi ve ihtiyaglarini karsilama hususunda matematikten yararlanma becerisi olarak
tamimlanmistir (MEB, 2005). PISA 2006 ve 2009’da ise bireyin matematigi tanimlanma ve
anlama, saglam temelli yargida bulunma, yapici, ilgili ve duyarli bir vatandas olarak ihtiyaglari
dogrultusunda matematigi kullanma kapasitesi olarak tanimlanmistir (MEB, 2010a, 2010b).
PISA 2012'de ise matematik okuryazarligi cesitli durumlart formiile etme, matematigi
kullanabilme ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanip akil yiiriitmeyi, bir durumu agiklamak

ve tahmin etmek i¢in matematiksel kavramlari, islem ve yapilart kullanmayr igerdigi

belirtilmektedir (MEB, 2013).

Tekin ve Tekin’in ¢aligmalarinda belirttigi sekliyle matematik okuryazarligi kazanmis
bireyler, degisik formlarda sayisal modeller iiretebilme ve diizenleyebilme; sayilarla islem
yapma yollarint ve matematigin tarihsel gelisimini anladigin1 sergileyebilme; matematigin
mevcut terminolojisini ve dilini kullanarak matematiksel diisiincelerin, kavramlarin genelleme
ve siireglerini ifade edebilme; sosyal, politik ve ekonomik islerde var olan matematiksel
iliskileri analiz edebilme; dogru tahminlerde bulunma, test etme ve formiillestirmede mantiksal
stirecleri  kullanabilme; yeterlige ve giivenirlige karar verebilmede matematikten
yararlanabilme; bilgiye dayali kararlar verme durumlarinda verileri analiz edebilme; biitiin
duyulan kullanarak; sekil, uzay, zaman ve hareketle ilgili deneyimleri tanimlayabilme; dogal
sekilleri, kiiltiirel triinleri ve siirecleri; zaman, sekil ve uzaym temsilcileri olarak analiz
edebilme vyeterliliklerine sahiplerdir (Akt., Uysal & Yenilmez, 2011). PISA'nin matematik

okuryazarlig1 alaninda yapilan degerlendirmelerinde ise alt1 yeterlilik diizeyi belirlemistir:
1.Diizey: Bu diizeyde yer alan 6grenciler; ¢6zliim igin gerekli bilgilerin verildigi ve
sorularin genis agiklamalarla tanimlandigi bilindik icerikteki sorular1 cevaplayabilir. Dogrudan

belirtilen yonergelere gore bilgiyi taniyabilir ve rutin islemleri yapabilir.

2. Diizey: Bu diizeyde yer alan 6grenciler; dogrudan goriilenden fazlasini istemeyen
belli bir igerikteki durumlart fark edebilir ve yorumlayabilir. Tek bir kaynaga bagl bilgileri

ortaya ¢ikarabilir ve bu bilgileri yalniz bir gosterimde kullanabilir. Temel algoritma, islem,
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formiil ve bilindik kurallar1 kullanabilir. Dogrudan goriilen basit iliskilendirmeler yapabilecegi

akil yiiriitme becerisine sahiptir ve sonuglari sinirli olarak yorumlayabilir.

3. Diizey: Bu diizeyde yer alan 6grenciler; kademeli kararlarin verilmesini gerektiren
acikca belirtilmis islemleri yiiriitebilir. Basit problem c¢6zme stratejilerini segip Ve
uygulayabilir. Farkli kaynaklar1 ve bunlardan dogrudan yapilan ¢ikarimlara dayali gosterimleri
yorumlayabilir ve kullanabilir. Yorumlarini, sonuglarini ve akil yiiritmeleri ile elde ettigi kendi

¢ikarimlarini raporlastirirken bunlar arasindaki iligkileri sinirli ve kisa sekilde kurabilir.

4. Diizey: Bu diizeyde yer alan 6grenciler; varsayimlar veya sinirliliklar igerebilen
karmasik durumlar i¢in olusturulan modellerle etkili bir sekilde ¢alisabilir. Sembolik ifadeler
iceren farkli gosterimleri secebilir ve biitiinlestirebilir. Bunlarla ger¢ek problem durumlari
arasinda baglantilar kurabilir. Iyi yapilandirilmis becerileri ve esnek akil yiiriitmeleri, bu
icerikteki bazi bakis agilariyla kullanabilir. Kendi yorumlarina, argiimanlarina ve eylemlerine

dogrultusunda agiklamalar1 ve tartismalari olusturabilir ve iligkilendirebilir.

5. Diizey: Bu diizeyde yer alan Ogrenciler; karmasik durumlara yonelik modeller
gelistirip bu modellerle calisabilir. Sinirliliklar1 ve belirli varsayimlari tanimlayabilir. Bu
modellerle iliskili karmasik problemleri ¢ozmeye yonelik uygun problem ¢dzme stratejilerini
karsilastirarak segebilir ve secimlerini degerlendirebilir. Genis ve iyi yapilandirilmis diisiinme
ve akil yiirlitme becerilerini, iliskilendirilmis uygun gosterimleri, sembolik ve formel
tanimlamalari ve bu durumlara yonelik bakis agilarini kullanarak stratejik bir sekilde ¢alisabilir.
Kendi eylemlerini ve formiillestirmelerini olusturup gosterebilir. Kendi yorumlar1 ve akil

yiriitmelerine dayanarak elde ettigi ¢cikarimlar arasinda iletigim kurabilir.

6. Diizey: Bu diizeydeki Ogrenciler; arastirmalarina dayali elde ettikleri bilgileri
kavramlastirabilme, genellestirebilme ve kullanabilme yeterliligine sahiptirler. Karmagik
problem durumlar i¢in modeller olusturabilirler. Farkli kaynaklar1 ve gdsterimleri
iliskilendirebilir ve esnek bir sekilde birbirine déniistiirebilirler. ileri diizeyde matematiksel
diisiinme ve akil yiirlitme kapasitesine sahiptir. Yeni durumlarla bas edebilmek igin yeni
yaklasimlar ve stratejiler gelistirmede, sembolik ve formel matematik islemleri ve iliskilerinin
yani sira, kendi bakis acilarin1 ve anlamlarin1 uygulayabilir. Kendi bulgularina, yorumlarina,
argiimanlarina ve bunlarin yeni durumlara uygunluguna gore eylem ve tepkilerini formiile

edebilir ve bunlar arasindaki iletisimi tam anlamiyla saglayabilir (MEB,2016).

flgili Arastirmalar

PISA uygulamasini yapilan aragtirmalar incelendiginde bu ¢aligmalarinin birgogunun

matematik okuryazarligi diizeylerinin belirlenmesine, matematik okuryazarligi diizeylerini
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etkileyen faktorlerin farkli boyutlardan incelenmesine ve sonuglarin betimlenmesine yonelik

olduklar1 goriilmektedir.

2003,2006 ve 2009 yillar1 PISA uygulamalarmin sonuglarin incelendigi ¢alismada
basarili okul tiirii fen lisesi olurken en basarisiz okullarin ilkdgretim okullar1 oldugu
gorilmistir (Yalgin, 2011). Giirsakal (2012) oOgrencilerin PISA basarilarin1 etkileyen
faktorlerin degerlendirilmesine yonelik yaptigi ¢alismasinda matematik alaninda erkeklerin
daha basarili oldugunu; okula baglama yasi arttikca basarini1 azaldigini; bilgisayar kullanim
siireleri arttikca basar1 diizeyinin azaldigimi belirlemistir. PISA 2015'e katilan 6grencilerin
gorlslerinin alindig1 bir ¢alismada matematik okuryazarligi alaninda verilen siirenin yeterli
olmadigi, 6zellikle acgik uclu sorularda klavye kullanmalarinin siav siiresini olumsuz yonde
etkiledigi belirlenmistir (Dikmen, Simsek & Tuncer, 2018). Aymi galismada Ogrenciler
matematik okuryazarligi alaninda karsilastiklar1 sorularin okulda goriilen derslerden farkl
olduklarini, mantik sorularindan olustuklarini belirtmislerdir. Calismaya katilan ve matematik
becerilerinin iyi olmadigini ifade eden 6grencilerin matematik okuryazarligi sorularini kolay
bulduklar1 bu ¢alismada edinilen farkli bir sonu¢ olmustur. PISA 6grencilerin okulda 6gretilen
programi kavrayabilme becerisinden ziyade sosyal hayatta matematigi etkili kullanabilme bilgi
ve becerilerini kapsamaktadir (Berberoglu & Kalender, 2005). Savran'in (2004) ¢aligmasinda
PISA sorularinda 6grencilerin psikolojisi gdzetilip motivasyonlar yiiksek tutularak, 6grencileri
yaratici bir diisiinceyle, verilenleri anlamlandirip, yorumlayip, problemi ¢6ziip sonug ¢ikararak,
ogrencilerin matematige yonelik teorik bilgilerini gilinliik hayatta kullanabilme diizeylerini

6lcmeye yonelik oldugu belirlenmistir.

Sekizinci smif Ogrencilerinin 2003 PISA  uygulamasmma gore matematik
okuryazarliginin incelendigi bir caligmada, calismaya katilan 6grencilerin higbirinin en yiiksek
yeterlik diizeyine yani altinci diizeye ulasamadigi ve matematik okuryazarligi diizeylerinin
ikinci diizey ve altinda oldugu belirlenmistir (Uysal & Yenilmez, 2011). Uysal (2009) ve
Coban'in (2018) calismalarinda sekizinci ve dokuzuncu 6grencilerinin matematik okuryazarligi
diizeylerini incelenmis ve 6grencilerin okuryazarlik yeterlik diizeylerinin her iki ¢alismada da
ikinci diizey ve altinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica Coban'in (2018) ¢alismasinda besinci
ve altinct diizeyde Uysal'in (2009) calismasinda ise altinci diizeyde hi¢ bir 6grencinin yer
almadig1 belirlenmistir. ilkgretim matematik dgretmen adaylari {izerinde yapilan bir ¢calismada
O0gretmen adaylariin PISA okuryazarlik diizeyleri incelenmis ve alt ve orta diizeylerdeki
sorularda saglamis olduklar1 basarilar sayesinde %81 oraninda basari sagladiklar1 fakat tist
diizey sorularda cok basar1 gosteremedikleri tespit edilmistir (Giirbiiz, 2014). Aydogdu

Iskenderoglu ve Bakinin (2011) ilkdgretim sekizinci sinif ders kitaplarmi inceledikleri
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caligmada PISA matematik okuryazarlig1 diizeylerine gore bir, iki, ii¢ ve dordiincii diizey
sorularin yer aldig: fakat iist diizey olan besinci ve altinci diizeyde sorularin bulunmadig: tespit

edilmistir.

Chiu ve Xihua'nin (2008) PISA'ya katilan tilkelerin matematik basarisinin incelendigi
caligmalarinin sonucunda ailesinin sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan 6grencilerin matematik
basarisinin da yiiksek oldugu belirlenmistir. Tiirkiye'den PISA 2006 uygulamasina katilan
Ogrencilerin matematik basarisina etki eden faktorlerin incelendigi bir ¢alismada basariyi
etkileyen en onemli faktoriin ailenin sosyoekonomik durumu ve Kkiiltiirel yapisi oldugu,
basarmin ebeveynlerin egitim diizey ve mesleki statiisiine yiikseldik arttigi ayrica meslek
verdigi 6oneme gore ve bilgisayar kullanim durumlarina gore farklilik gosterdigi sonucu elde
edilmistir (Ziya, 2008). Ogrencilerin matematik okuryazarligi ile duyussal 6zellikleri arasindaki
iliskinin incelendigi bir baska calismada matematik okuryazarligi ile matematige olan ilgi,
kaygi, sif disiplini ve ders ortami ile dogrudan iliskili oldugu belirlenmistir (Is Giizel &

Berberoglu, 2010).

Matematiksel modelleme ile ilgili ¢alismalarin birgogu matematiksel modellemeye

yonelik goriisler, matematiksel modellemenin akademik basariya etkisi arastirilmistir.

Matematik Ogretmenlerinin model ve modelleme iizerine goriislerinin alindigt bir
calismada 6gretmenlerin, modelleme kavraminin derslerde somut materyal kullanma ve gercek
hayat problemi oldugunu, modellerin siire¢ i¢cinde degisecegini diislindiikleri; soyut diisiinme
gelisimi goz oOniine alindiginda modelleme kullanimini besinci ve altinci smiflar i¢in uygun
bulduklar1 ancak liselere gecis sinavi dolayisiyla sekizinci siniflar i¢in zaman alict olarak
diistindiikleri goriilmiustiir (Istk & Mercan, 2015). Fakat matematiksel modellemeye yonelik
yapilan bir ¢calismada 6grencilerin model olusturma etkinlikleri {izerine ¢alisirken ortaya ¢ikan
matematiksel modellerin, 6grencilerin matematiksel diisiinme yapilar1 hakkinda bilgi veren
zengin bir kaynak oldugunu goézlemlemistir (Yoon, 2006). Matematik 6gretmenlerinin
matematiksel model olusturma siireci ve modelleme etkinligine yonelik goriislerinin alindigi
bir bagka ¢aligmada ise 6gretim programinin yogunlugundan dolay1 uygulamada zorlanacagini
diisiinen bir 6gretmenin disinda diger 6gretmenlerin modelleme etkinliklerini derslerinin farkl
asamalarinda kullanmaya istekli oldugu diisiincesi ve modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin
derse ilgisini cekebilecekleri, dersi farkli disiplinlerle iliskilendirebilecekleri, 6grencilerin
matematigin gilinliik hayattaki yerine yonelik sorularini yanitlayabilecekleri seklindeki

matematiksel modellemeye yonelik olumlu goriisleri belirlenmistir (Dede & Giizel, 2013).
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Doruk (2011), matematiksel modelleme etkinliklerinin 6g8rencilerin giinlilk hayatta

karsilagtiklar1 problemlerde matematigi kullanma diizeylerini artirdigini belirtmistir.

English ve Fox (2005), ilkokul ve ortaokul diizeyindeki dgrencilerin matematiksel
modelleme siireglerini inceledikleri uzun yillar siiren gesitli projeler kapsaminda yiiriittiikleri
caligmalarinda 6grencilerin farkli diisiinme stiregleri sonucunda farkli modeller gelistirdiklerini,
onceki yillara oranla fikirlerini savunmada mantiksal temellere dayandirarak 6rnekler ve tersi
yonde 6rnekler sunduklar1 ve 6grencilerde bagimsiz matematiksel gelisimin gézlendigini oraya

koymustur.

Ciltas ve Isik'in (2013) yaptiklar1 ¢alismada matematigi gilinliik hayatla somutlastiran
matematiksel modellemeyle matematik Ogretiminin gelenekselci 6gretime gore Ogrenci
basarisini artirdigr gorilmiistiir. Ayrica Doruk (2010) doktora tezinde matematiksel
modellemenin 6. ve 7. sinif dgrencilerinin matematigi giinliik yasamla iliskilendirme ve
matematigin 6zgiin dilini gilinliik hayatta kullanabilme diizeylerindeki artisin daha fazla
olmasiyla beraber, giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek problem durumlarini matematikten
yararlanarak ¢oziimleme diizeylerini artirabilecegi sonucuna vermistir. iki farkli ilkdgretim
okulunda yapilan bir ¢alismada matematiksel modelleme egitimi alan 0grencilerin yapilan
testlerde bulunan kavramsal sorulardaki basarilarinin geleneksel yontemlerle egitim alan

Ogrencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir (Boaler, 2001).

Yavuz Mumcu ve Baki (2017) lise 6grencilerinin matematiksel modelleme becerilerini
kullanim sekillerini inceledikleri calismalarinda gercek hayat problemlerinin ¢oziimiinde
matematiksel modelleme becerilerini problemi anlama asamasinda en etkili sekilde
kullandiklari, siirecin devaminda bu becerileri kullanabilme oranlarinin diistiigli ve ¢6ziimii
dogrulama asamasinda en az diizeyde kullandiklar1 belirlenmistir. Ayni ¢alismada 6grencilerin
matematiksel modellemenin anlamina yonelik bilgi eksikliklerinin oldugu, matematiksel
kavramlarin derinlemesine 6grenemedikleri ve kavramlari aligilan soru tiplerinden farkli
durumlarda kullanamadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Cinislioglu'nun (2017) calismasinda dogrusal
denklemler konusu, deney grubunda yer alan sekizinci sinif 6grencilerine matematiksel
modelleme, kontrol grubundakilere ise miifredattaki yontemler kullanilarak ogretilmistir.
Calismanin sonucunda matematiksel modelleme yontemi kullanilarak yapilan 6gretimin

ogrenci basarisini artirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Bu boliimde aragtirma modeline, arastirma grubu, veri toplama araglarina, veri toplama

stirecine ve verilerin analizine yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada deneysel arastirma yonteminin tek gruplu o©n-test son-test
modelinde zayif deneysel desen kullanilmistir. Tek gruplu 6n-test son-test modelinde zayif
deneysel desen; orneklemin bagimli degiskene gore verilerinin, uygulama 6ncesinde 6n-testin,
sonrasinda son-testin ayni Orneklem {izerine ayni Olgme araglarinin uygulanmasiyla elde

edildigi bir arastirma yontemidir (Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Arastirma Grubu

Calismanin 6rneklemi, zaman gibi sinirliliklar dolayisiyla 6rneklemin ulasilabilirligi
kolay ve uygulamanin kolay yapilabilecegi birimlerden se¢ildigi, seckisiz bir 6rnekleme
yontemi olan uygun ornekleme ile belirlenmistir (Biiyikoztiirk vd., 2016). Tirkiye’de 2015
PISA uygulamasina katilan 15 yas grubu Ogrencilerinin sinif bazli dagilim yiizdesi
incelendiginde%00.6 sinin yedinci sinif, %2.6 sinin sekizinci siif'; %20.7 sinin dokuzuncu sinif
; %72.9'unun 10. simif %3'inin 11. simif ve %0.1'inin 12. smif oldugu; okul tiirline gore
incelendiginde ise ortaokullarin %2, Anadolu liselerinin % 38.1, fen liselerinin %2.1, sosyal
bilimler liselerinin %1.4, giizel sanatlar liselerinin %0.7, mesleki ve teknik Anadolu liselerinin
%36.4, ¢ok programli Anadolu liselerinin %4.1 ve Anadolu imam hatip liselerinin %14.4
seklinde bir dagilim gosterdigi goriilmektedir (Tas, Arici, Ozarkan & Ozgiirliik, 2016). Bu
dagilimlar dikkate alindiginda ideal sonuglar erisebilmek i¢in 6rneklemin Anadolu lisesinde
okuyan onuncu sinif 6grencilerinde olusturulmasi uygun goriilmiistiir. Bu calismanin 6rneklemi
Kars Selim Latif Aras Anadolu Lisesinde o6grenim goren 18 onuncu smf Ogrencisi

olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Bu aragtirmada veri toplama araglar1 uygulanacak olan egitim 6ncesi 6n test ve egitim
sonrasi son test olmak iizere bir adet matematik okuryazarlig testidir. Test i¢in uzman goriisii

alinarak arastirmanin amaci dogrultusunda gecerlik ve giivenirliginin uygun olmasi agisindan
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MEB tarafindan yaymlanmig olan 2012 PISA 6rnek sorularindan esas uygulama sorular1 bire
bir alinarak kullanilmistir (MEB, 2015). Yapilan test, ana soru ve alt sorular1 olmak {izere
toplam 26 sorudan olugsmaktadir. Uzman goriisii alinarak dgrencilerin testi yanitlamalari i¢in
On test ve son test uygulamalarinda bir saatlik bir siire verilmistir. Testlerin puanlamasi MEB
tarafindan yayinlanan cevap anahtarlarina gore PISA'dan farkli olarak puanlama sistemi tam
¢oziime 10 puan, kismi ¢dziime bes puan ve herhangi bir ¢6ziim olmamasi durumuna veya
yanlig ¢ozlime sifir puan verilecek sekilde diizenlenmistir. Yapilan puanlama sisteminde testin
toplam puani1 260 olarak hesaplanmistir. Testte yer alan sorularin giivenirlik analizi yapilan
uygulamalar sonucu Cronbach’s Alpha kullanilarak ayrica hesaplanmistir. On test uygulamasi
sonucunda yapilan analizde giivenirlik katsayis1 a=0.701ve son test uygulamasi sonucu yapilan

analizde giivenirlik katsayis1 a=0.775 olarak hesaplanmistir.

Tablo 1. Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Statistic  Df Sig. Statistic df Sig.
On Test 111 18 200" 960 18 .600
Son Test .122 18 200" .956 18 527

On test ve son test i¢in yapilan normallik analizinde drneklem sayimmizin az olmasi
sebebiyle Shapiro-Wilk testi sonuglari dikkate alinmistir. Bu sonuglara gore n test igin p=0,6
ve son test i¢in p=0.527 oldugu goriilmektedir. On test ve sin test i¢in p degerleri (p>0.05)
yanilma paymdan biiylik oldugundan verilerin normal dagildigr gorilmektedir. Ayrica
calismada normallige carpiklik katsayisi ile de bakilmistir. Carpiklik katsayisinin garpiklik
standart hatasina oran1 +1.96 ile -1.96 aralifinda yer aliyorsa veriler normal dagilim
gosterirken, bu araligin disinda kalan degerler i¢in ise +3 ile -3 araligindaki degerlere kadar

normal dagilim kabul edilmektedir (Kalayci, 2010).

Tablo 2. On Test- Son Test SPSS Sonuclar

On test Son Test
Mean 65,56 86.39
Median 67,50 80.00
Variance 1014.379 1478.84
Std. Deviation 31.849 38.456
Minimum 20 30
Maximum 130 160
Range 110 130
Skewness 379 483
*Std. Error of Skewness .536 .536
Kurtosis -.358 -.619
Std. Error of Kurtosis 1.038 1.038
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Tablo 2'deki sonuglar dogrultusunda Carpiklik katsayisi/¢arpikligin - standart
hatas1=0.379/0.536=0.71 oldugundan 6n testin normal oldugu goriilmektedir. Son test i¢in
Carpiklik katsayisi/carpikligin standart hatasi=0.483/0.536=0,90 oldugundan son testin de
normal dagilima sahiptir. Veriler normal dagilim gésterdigi igin yapilan ¢alismada veri analizi
icin parametrik testlerden bagimli grup t-testi kullanilmistir. Veri toplama araci ve uygulama

icin gerekli izinler EK-6’da verilmistir.

Veri Toplama Siireci

Calismanin uygulamasi tek grup lizerinde yiiriitiilmiis olup stireci Tablo 3’te belirtildigi

sekliyle yedi (14 ders saati) haftada tamamlanmaistir.

Tablo 3. Uygulama Plan:

Haftalar Cahismalar

1. Hafta Matematik Okuryazarlig1 Testinin Uygulanmasi
2. Hafta Matematiksel Modelleme Konusu Bilgilendirme
3. Hafta 1.Etkinlik: Obezite Problemi

4. Hafta 2.Etkinlik: Trafik Lambas1 Problemi

5.Hafta 3.Etkinlik: Yatak Problemi

6. Hafta 4.Etkinlik: Saman Balyas1

7. Hafta Matematik Okuryazarlig1 Testinin Uygulanmasi

Calisma Oncesi Ogrencilere uygulama ve silire¢ hakkinda bilgilendirme yapilmis
akabinde matematik okuryazarlig testi bir saat siireyle on test olarak uygulanmustir. Bir sonraki
hafta hazirlanan slayt ile 6grencilere matematiksel modelleme konusu tanitilmistir. Takip eden
dort haftada 6grencilere birer matematiksel modelleme etkinligi sunulmustur. Bu etkinlikler
literatlirde yer alan ve uzman goriisii alinarak 10. sinif 6grencilerinin seviyesine uygun olarak
secilen Obezite Problemi, Trafik Lambasi Problemi, Yatak Problemi ve Saman Balyasi
etkinlikleridir (Bukova Giizel, 2016). Etkinliklerin uygulanmasinin ilk agamasinda 6grencilerde
bireysel olarak bu etkinlikleri ¢ozmeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢6ziim kagitlari toplandiktan
sonra ikinci asamada arastirmaci esliginde etkinlikler c¢oziimlenmistir. Daha sonra
Ogrencilerden toplanan kagitlar incelenerek matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin
coziimleri incelenmigtir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin hemen ardindan yedinci
haftada matematik okuryazarligi testi yine bir saat siireyle son test olarak uygulanmistir. Sonra

yapilan 0n test ve son test sonuglar1 karsilagtirilmistir.

Siirecin etkinlikleri uygulama asamasinda altinci haftada yapilan Saman Balyasi
etkinliginin ¢6ziimii ve bu etkinlige Ogrencilerin yapmis olduklari ¢oziim Sekil 4-5 de

verilmistir.
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Sekil 4. Saman balyasi etkinligi ¢oziimii.

Balyalarin 6n yiizleri es ¢emberler olarak diisiinlilip ¢emberlerin genel yarigap
uzunlugu r kabul edilerek r'ye gore ¢oziim bulunmustur. Daha sonra fotografta mevcut olan

kadindan yola ¢ikarak ¢gemberlerin yaricapi, ortalama bir kadinin kol uzunlugu 60 cm ile 70 cm

araliginda diigiiniilerek ¢ozlim tiretilmistir.

5.20. Saman Balyasi Problemij2°

{ fémbe\
sekilde en alt siradd 5 samad balvac: 3 3 Varsa
=T it . Ac\\ardan
Ar.saman baly: i o X -
3,2 ve 1 tane saman balyas: siralanmaktad =S5 Yani alttan dste dogru 5 Jagaxibel;
: : ——sa.2ayast siralanmaktadir. Buna gore tim visimim vl )
yaklasik olarak hesaplayiniz. = SO0 10 yigmin ylikselligini e esala UG,
-Sapiayiniz, B )

D
= 02 IDL
b C

Q Hi 2
X=0Dc+h
/‘—lr*.hJ‘é =
= LS acs o

X= 2 A L3
= 2.xLEF

Sekil 5. Bir 6grencinin saman balyasi etkinligi ¢6ziimii.
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Ogrenci belirtilen ¢oziimiin temel mantig1 ile hareket etmis fakat yarigapi bir kabul

ederek sonucu aralik olarak degil sabit deger olarak bulmustur.

Veri Analizi

Calismada veriler uygulanan matematik okuryazarlig: testi ile elde edilmistir. Testte
yapilan tam ¢oziime 10 puan, kismi ¢oziime bes puan ve herhangi bir ¢6ziim olmamasi
durumuna veya yanlis ¢oziime sifir puan seklindeki puanlama sistemine gore elde edilen
verilerin ¢oziimlenmesinde SPSSStatistics20 istatistik programi kullanilmistir. Nicel veri

analizinden betimsel istatistik yontemi ile bagimli grup t-testinden yararlanilmistir.

PISA o6rnek sorularinin MEB (2015) tarafindan yaymlanan cevap anahtarlar
dogrultusunda Damlama Orani-1 sorusuna Ogrencilerin tam dogru yanit ornekleri Sekil-6,
Sekil-7 ve Sekil-8 da ve kismi dogru yanit 6rnegi de Sekil-9 de verilmistir. Cevap anahtari
dogrultusunda Damlama Orani-1 sorusunun tam dogru yanit i¢in 6grencilerden degisimin hem
yoniinii hem de biiyiikligiinii igeren agiklamalar1 beklenmektedir. "Yariya diiser”, "yarisidir"
ve "D %50 azalacaktir” yoniindeki yanitlar tam dogru kabul edilmistir. "D azalir" ve "% 50’lik
bir degisim vardir" gibi sadece yon veya biiylikliik iceren agiklamalar yapmalar: halinde kismi

dogru yanit olarak kabul edilmistir.

Sekil 6. Damlama orani-1 sorusuna dgrencinin vermis oldugu tam dogru yanit 1.

Sekil 7. Damlama orani-1 sorusuna dgrencinin vermis oldugu tam dogru yanit 2.

Sekil 8. Damlama orani-1 sorusuna dgrencinin vermis oldugu tam dogru yanit 3.



Sekil 9. Damlama orani-1 sorusuna 6grencinin vermis oldugu tam dogru yanit 4.

Sos sorusuna verilen dogru yanit 6rnegi Sekil-10'da verilmistir. Sorunun ¢ézlimiinde

Ogrenci dogru orant1 kullanarak dogru yanita ulagmistir.

Sekil 10. Sos sorusuna verilen dogru yanit 6rnegi.

Sekil 11-14'te bazi sorulara verilen dogru yanit 6rnekleri verilmistir.

Sekil 11. Doner Kapi-1 sorusuna verilen dogru yanit 6rnegi.
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Sekil 12. Doner kapi-3 sorusuna verilen dogru yanit 6rnegi.

Sekil 13. Fujidagi-1 sorusuna verilen dogru yanit 6rnegi.

Sekil 14. Fujidagi-3 soruna verilen dogru yanit drnegi.

Analizlerin yapilmasindan dnce ¢alismanin veri toplama araclar1 kisminda belirtildigi

sekliyle normallik testi yapilmustir.



Tablo 4. Matematik Okuryazarligi Yeterlilik Diizeyleri Puanlart

Matematik Okuryazarhg Yeterlilik PISA 2012 Calismada Belirlenen

Diizeyleri Puanlan Puanlar
1.diizey 357.77-420.07 10-51
2.diizey 420.07-482.38 52-93
3.diizey 482.38-544.68 94-135
4.diizey 544.68-606.99 136-177
5.diizey 606.99-669.30 178-219
6.diizey 669.30 ve lizeri 220-260

PISA matematik okuryazarlig1 sorular gii¢liik diizeylerine goére puanlanmaktadir. Elde
edilen matematik genel performans puani hem bir 6grencinin performansini hem de bir sorunun
zorlugunu belirtmek igin kullanilmaktadir. Belli bir puana sahip olan 6grenciden giicliik
derecesi 0 puan diizeyinde veya daha diisiik diizeylerde olan sorular1 ¢oziimleyebilmesi
beklenmektedir (MEB, 2005). Bu ¢aligmada 6grencilerin matematik okuryazarligi diizeylerini
belirlemek icin yeterlilik diizeylerinin sayisi1 testin kendi puanlama sisteminden alinan toplam
puan (260) ile 1. diizeyde alinacak en diisiik puan(10) un farkina oranlanarak belirlenmistir.
Buna gore 10-51puan araligt 1. diizey, 52-93 puan aralig1 2. diizey, 94-135 puan araligi 3.
diizey, 136-177 puan aralig1 4. diizey, 178-219 puan araligi 5. diizey ve 220-260 puan aralig 6.

diizey olarak belirlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular ve Yorum

Bu boéliimde 6rnekleme uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara yer

verilmisgtir.

On test ve son testten alinan toplam puanlarin arasinda anlaml farkin olup olmadigin

belirlemek i¢in bagimli grup t-testi analizi yapilmis ve elde edilen veriler Tablo 5 'de verilmistir.

Tablo 5. Bagimli Grup T-Testi Sonug¢lar

Ortalama N SS t df P
On test toplam 65,56 18 31.849
Son test toplam 86,39 18 38.456 2619 17 018

Tablo S5incelendigindeson test toplam puan ortalamasinin 6n test toplam puan
ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir. p=0.018<0.05 olup uygulanan testler arasinda
anlamli farklilik oldugu goriilmistiir. %95 giivenle, 6n test ve son testteki matematik

okuryazarlig1 diizeylerinde anlamli bir farklilik vardir. Sonuglarin daha iyi yorumlanabilmesi

icin etki bliylikliigii hesaplanmistir. Etki biiyiikligii= r= ’tZ-t:d F formiiliinden faydalanilarak

yapilan hesaplamada etki biyiikliginin 0.54 oldugu gorilmiistir. Cohen’e gore etki
biiyiikliigii 0.50" nin iistiinde olmasi sebebiyle ¢alismanin etki derecesinin de yiiksek oldugu
belirlenmistir (Akt., Field, 2009)

Tablo 6. Matematik Okuryazarhig: Diizeylerine Gore Ogrenci Dagilimi
Yeterlilik Diizeyler On Test (f) On Test (%) Son Test (f) Son Test (%)

1. Diizey 7 38.9 4 22.2
2. Diizey 8 444 7 38.9
3. Diizey 3 16.7 5 27.8
4. Diizey 0 0 2 11.1
5. Dlizey 0 0 0 0
6. Dlizey 0 0 0 0

On test ve son test sonuclarma gore, veri analizi boliimiinde belirtilen matematik
okuryazarlig1 diizeylerinin puan araliklarinda yer alan 6grenci sayisi Tablo 6’da yer almaktadir.
On test sonuclarma gére yedi 6grenci birinci diizeyde, sekiz 6grenci ikinci diizeyde ve ii¢
Ogrenci Ugilincii diizeydedir. Dordiincii, besinci ve altincit diizey yer alan &grenci
bulunmamaktadir. Matematiksel modelleme egitiminden sonra uygulanan son testin

sonuglarina gore birinci diizeyde dort 6grenci, ikinci diizeyde yedi 6grenci, tiglincii diizeyde bes

25



ogrenci ve dordiincii diizeyde iki 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir. Birinci ve ikinci diizeyde
on testte drneklemde yer alan 18 Ogrenciden 15' inin, son testte ise bu sayimin diiserek 11
dgrencinin yer aldig goriilmiistiir. Ugiincii diizeyde on testte iic dgrenci yer alirken son testte
say1 artmis ve bes kisi bu diizeyde yer almistir. On testte dordiincii diizeyde hig bir 6grenci yer
almazken son testten elde edilen sonuglarda ise dordiincii diizeye iKi Ogrencinin ¢iktig
goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda 6grencilerde puan artisi yasanmis ve Ogrencilerin

cogunun matematik okuryazarligi diizeyleri st diizeylere gectigi gorilmiistiir.

Matematik okuryazarligi testinde bulunan sorularin cevaplanma oranlari incelenmis ve

elde edilen veriler Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. On Test ve Son Test Sorularimin Coziim Yiizdesi

On Test Son Test
Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs

Yanit (%) Dogru Veya Yanit Dogru Veya
Sorular (%) Bos(%) (%) (%) Bos(%0)
Apartman 27.8 0 72.2 38.9 0 61.1
Dairesi Alimi
Damlama Orani 1 0 22.2 77.8 27.8 16.7 55.6
Damlama Orani 2 16.7 0 83.3 5.6 0 94.4
Listeler 1 94.4 0 5.6 100 0 0
Listeler 2 50 0 50 66.7 0 33.3
Listeler 3 44.4 0 55.6 77.8 0 22.2
Parasiitlii Gemiler 1 27.8 0 72.2 16.7 0 83.3
Parasiitlii Gemiler 2 5.6 0 94.4 38.9 0 61.1
Paragiitlii Gemiler 3 5.6 0 94.4 11.1 0 88.9
Sos 222 0 77.8 50 0 50
Doénme Dolap 1 111 0 88.9 22.2 0 77.8
Dénme Dolap 2 33.3 0 66.7 33.3 0 66.7
Fuji Dag1 1 50 0 50 50 0 50
Fuji Dag1 2 0 0 100 5.6 0 94.4
Fuji Dag1 3 0 0 100 111 0 88.9
Hale 1 61.1 0 38.9 38.9 0 61.1
Hale 2 38.9 0 61.1 5.6 0 94.4
Hale 3 0 0 100 0 0 100
Hangi Araba 1 66.7 0 33.3 83.3 0 16.7
Hangi Araba 2 22.2 0 77.8 44.4 0 55.6
Hangi Araba 3 111 0 88.9 111 0 88.9
Garaj 1 61.1 0 38.9 83.3 0 16.7
Garaj 2 0 0 100 0 0 100
Doéner Kapr 1 0 0 100 5.6 0 94.4
Doner Kapi 2 0 0 100 0 0 100
Doner Kap1 3 0 0 100 27.8 0 72.2
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Tablo 7 incelendiginde matematik okuryazarligi diizeylerine gore besinci ve altinci
diizeyde bulunan Hale-3, Doner kapi-2 ve Garaj-2 sorulariin hem on testte hem de son testte
¢oziillemedigi belirlenmistir. Ayrica Damlama orani-2, Parasiitlii Gemiler-1, Hale-1 ve Hale-2
sorularinin ¢6ziim yilizdelerinde de diisiis goriilmiistiir. Damlama orani-2 sorusunda on testte
dogru ¢oztim yiizdesi % 16.7 iken, son testte % 5.6 ya, Parasiitlii gemiler-1 sorusunda on testte
% 27.8 olan dogru ¢dziim yiizdesi son testte % 16.7 ye, Hale-1 sorusunda 6n testte % 61.1 olan
dogru ¢6ziim yiizdesi son testte % 38.9 a, Hale-2 sorusunda %38.9 olan dogru ¢oziim yiizdesi
son testte % 5.6 ya diismiistiir. Donme dolap-2, Fuji Dagi-1 ve Hangi araba-3 sorunlarinin
¢Oziim oranlarinda degisim gézlenmemistir. Genel olarak sorularin dogru ¢6ziilme oranlarinin

arttig1 goriilmektedir.

Tiirkiye’nin PISA ortalamalar1 incelendiginde 2003 yilinda 417, 2006 yilinda 424, 2009
yilinda 445, 2012 yilinda 448 ve 2015 yilinda 420 olup 2003 yilinda birinci, diger yillarda ikinci
diizeyde yer almaktadir (MEB, 2005; 2010a; 2010b; 2013; 2016). Matematik okuryazarligi
diizeylerini gdsteren veriler dogrultusunda ¢alisma grubunda yer alan &grencilerin 6n test
ortalamasi 65.56 olup ¢alisma grubu 52-93 puan araliginda oldugu icin ikinci diizeyde yer
almigtir. Son testte ise 6grenciler 86.39 ortalamayla yine ikinci diizeyde yer almistir. Son testte
ortalamanin ylikselmis olmasina karsin diizey degisimi olmamistir. Fakat 6n testte ikinci
diizeyin ortalarinda yer alan ortalama son testte ikinci diizeyin sonlarinda yer alip {igiincii
diizeye yaklasmustir. On testin sonuglarina gore dgrencilerin % 83.3' iiniin ikinci diizey ve
altinda yer aldig1 goriilmiistiir. Matematiksel modelleme egitiminden sonra gergeklestirilen son
test uygulamasinda ikinci diizey ve altinda yer alan 6grencilerin oranmin %61.1'e diistiigii
goriilmustiir. Tirkiye’nin PISA 2015 sonuglarinda 5. diizey ve ustiinde (iist yeterlik diizeyi)
bulunan 6grenci oran1 %2.01 oldugu bilinmektedir (MEB, 2016). Calisma grubunda bulunan
ogrencilerin ise higbirinin iist yeterlilik diizeyinde yer almadig1 goriilmiistiir. Sorularin ¢éziim
oranlann dikkate alindiginda st yeterlilik diizeyi gerektiren sorularin birgogunun dgrenciler
tarafindan ¢oziilemedigi gorilmiistiir. Genel olarak &grencilerin matematik okuryazarhigi

diizeylerinde ylikselme mevcuttur.
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BESINCI BOLUM
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada matematiksel modelleme egitiminin Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programina (PISA) gore matematik okuryazarhigina etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara
gore 15 yas grubu onuncu sinif 6grencilerine uygulanan matematiksel modelleme egitimi ile

ogrencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinde gelisim gozlenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda uygulamaya katilan
ogrencilerin On testte matematik okuryazarligi yeterlilik diizeylerinin ikinci diizeyde ve puan
araliginin ortalarinda yer aldigi tespit edilmistir. Tiirkiyemin 2006, 2009, 2012 ve 2015
yillarinda katildigi PISA uygulamalarinda da 6grencilerin matematik okuryazarligi yeterlik
diizeyleri bu ¢alismadakilerle benzer olup ikinci diizeydedir. Bu seviyede 6grenciler dogrudan
goriilenden baska ¢ikarimda bulunmasi gerekmeyen durumlari tanimis, tek kaynaga dayali
bilgileri ortaya ¢ikarabilmis, temel algoritma, islem ve formiileri, bilindik kurallar1 kullanmis,
basit diizeyde akil yiirlitme ve ylizeysel yorumlama yapabilmislerdir. Uygulanan matematiksel
modelleme egitiminden sonra matematik okuryazarligi diizeylerinde gelisme gozlemis, ikinci
diizey puan araliginin ortalarinda olan matematik okuryazarlig: diizeyleri araligin sonlarina
dogru yiikselmistir. Fakat diizeyde degisim gerceklesmemistir. On test ve son test arasinda

belirlenen anlamli farklilik etki biiyiikliigiiniin yliksek ¢ikmasiyla da desteklenmistir.

Yapilan uygulamanin sonucunda 6n testte biiylik oranda birinci ve ikinci diizeyde
olduklar tespit edilen 6grencileri matematik okuryazarligi diizeyleri son testte iist diizeylere
gectigi gdzlemlenmistir. Son testte birinci ve ikinci diizeyde yer alan 6grenci sayisinin azaldigi
ve Ugciincli ve dordiincii diizeydeki 0grenci sayilarin arttigr belirlenmistir. Ayrica on testte
oldugu gibi son testte de besinci ve altinci diizeyde hi¢ bir 6grencinin yer almadigi tespit

edilmistir.

Matematik okuryazarlig: testinde bulunan sorularin ¢6ziim oranlari incelendiginde son
testte On teste gore daha fazla matematiksel yeterlik gerektiren sorularin c¢ozildigi
gorilmiistiir. Fakat testte yer alan iist diizey matematik yeterlik gerektiren besinci ve altinci

diizeylerdeki sorularin ¢ogunun hig¢ bir 6grenci tarafindan ¢oziilemedigi goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme egitiminin uygulamaya katilan ogrencilerin matematik

okuryazarligimi olumlu yonde etkilemesinin temel sebebi matematiksel modellemenin
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matematik okuryazarligi kavraminin bir pargasi olmasidir. Matematiksel modelleme siirecinin
gerektirdigi yeterlikler ayn1 zamanda matematik okuryazarligi kazanmis bireylerden beklenen
becerilerdir. Bu sebeple matematiksel modelleme egitimi ile bu yeterliklerin gelistirilmesi
matematik okuryazarligini da dogrudan gelistirmektedir. Tirkiye'nin PISA uygulamasinda
istenen basariy1 elde edememesinin baslica sebeplerinden birinin alisila gelmis egitim
sisteminin bu uygulamayla uyum iginde olmamasidir. Ogrencilere sunulan ders ve Kitap
icerikleri, 6gretim yontem ve teknikleri, sinav sistemleri PISA ve benzeri uygulamalarla uyum
saglamadig1 icin istenen basari elde edilmemektedir. Aydogdu Iskenderoglu ve Baki'nin
calismasinda yapilan matematik ders kitab1 incelemesinde kitapta matematik okuryazarlig: ilk
dort diizeyine ait sorular bulunurken besinci ve altinci diizeyde sorular bulundurmamaktadir.
Bu da 6grencilerimizin besinci ve altinci diizey sorulara asina olmadiklarini ve bu sebepten

coziimlemede zorlandiklarini gostermektedir.

Calismada uygulanan matematik okuryazarligi testinde ilk uygulama esnasinda
ogrencilerin genelinden sorularin ¢ok uzun olduguna, anlamakta giigliik ¢ektiklerine ve siirenin
yeterli olmadigina dair tepkiler alinmistir. Benzer sekilde Dikmen, Simsek ve Tuncer'in (2018)
2015 PISA'ya giren Ogrencilerin goriislerinin aldigi ¢aligmalarinda 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 sorular1 hakkinda okulda islenen konulardan farkli oldugu, mantik sorularindan
olustugu ve siirenin yeterli olmadigi yoniinde goriislere sahip olduklart belirlenmistir.
Uygulanan matematiksel modelleme egitiminden sonra Ogrencilerden alinan tepkiler ise
sorularin ¢oziimleri i¢in daha genis diisiinebildikleri yoniinde olmustur. Matematiksel
modelleme etkinlikleri PISA sorulariyla benzer nitelikleri tasidiklari i¢in uygulamanin
sonrasinda dgrencilerin bu tip sorulara asinalig1 artmis ve bu sayede PISA sorularini1 daha rahat
yanitlamiglardir. Bir¢ok arastirmanin sonucunda matematiksel modellemenin G6grencilerin
akademik bagarisini arttirdign goriilmektedir (Baki & Yavuz Mumcu, 2017; Boaler, 2001;
Cinislioglu, 2017; Ciltas & Isik, 2013; Doruk, 2010).

Matematiksel modelleme, matematigi soyut yapisindan uzaklastirip giinliik hayatla
birlestirerek somutlastirdigi i¢in Ogrencilerin matematigi anlamalarimi ve kullanmalarina
kolaylagtirmaktadir. Bugilin matematik alanindaki yapilan uluslararasi degerlendirmelerde
ogrencilerin matematik bilgi diizeyleri degil mevcut matematiksel bilgilerini kullanabilme
becerileri tespit edilmektedir. Ciinkii giiniimiizde okulda edinilen pasif bilgilerden ziyade
giinliik hayatta karsilasilabilinecek problem durumlarinda aktif olarak kullanilabilen bilgi daha
degerlidir. Matematiksel modelleme de gergek hayat problemlerini ele alan, her agamasinda
Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri etkin sekilde kullanarak ¢6ziime ulagmalarina ve

¢oziimlerini degerlendirmelerine olanak taniyan bir siiregtir. Bu da matematiksel modellemenin
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bu donemin bir gereksinimi ve bu donem matematiginin énemli bir pargasi haline geldigini
gostermektedir. Bu ylizden okullarda verilen matematik derslerinde matematiksel modellemeye

yer verilmeli, 6gretim yontemlerinde modellemenin agirligi artirilmalidir.

PISA uygulamasindaki gibi uzun sorularin 6grenciler tarafindan anlasilmasi gii¢c olmasi
sebebiyle Ogrencilerde anlamaya dayali ¢alismalara oncelik verilmelidir. Ciinkii bir 6grenci
soruyu ¢oziime ulastirabilecek yeterlige sahip olsa bile problem ¢6ziimiiniin ilk basamagi olan

sorunun anlasilmasinda sorun yasayacagi i¢in ¢oziime de ulasamayacaktir.

Tiirkiye'de 2013 yilinda yayinlanan 6gretim programi ile matematik egitiminde yer
bulmaya baslayan matematiksel modelleme, matematiksel modellemeyi bilmeyen ve
uygulayamayan 6gretmenlerden dolayr uygulama asamasinda sekteye ugrayacaktir. Bunun
sebeple tiniversitelerde yeni yetistirilen 6gretmen adaylarina verilen matematiksel modelleme
dersleri gibi okullarda goérev yapan matematik Ogretmenlerine de hizmet igi egitim ve
seminerlerle matematiksel modelleme egitimi verilmelidir. Bu sayede matematiksel

modellemenin egitim ortamlarinda kullanimryla 6grencilerin matematik basarisi artacaktir.

Matematiksel modelleme uluslararas1 diizeyde yapilan degerlendirmelerle paralellik
gosterdiginden matematiksel modellemenin egitim ortamlarinda kullaniminin artmasi bu
calismanin sonucunda da gosterdigi gibi uluslararasi degerlendirmelerde basariy: artiracaktir.
Ayni zamanda bu ¢alismada 6grencilerin PISA sorularini ¢6zerken yasadiklar giicliikleri, bazi
sorularda ¢oziim oranlarinda yasanan distisleri ve degisimleri derinlemesine incelemek

amactyla nitel ¢alismalar yapilabilir.
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EKLER

EK-1. Matematik Okuryazarhg Olcegi

SORULAR
1) APARTMAN DAIRESI ALIMI

Coskun’un ailesinin bir emlak¢idan satin almak istedigi apartman dairesinin planiasagida
verilmistir.

Olgek:

1 cm 1 m'ye karsilik
gelmektedir.

a) Apartman dairesinin toplam taban alanin1 (teras ve duvarlar dahil) yaklasik
olarakhesaplamak i¢in her bir odanin boyutlarini 6lgerek alanini hesaplayabilir ve bu
alanlaritoplayabilirsiniz.

b) Oysaki sadece 4 uzunlugu olgerek toplam taban alanini bulabileceginiz daha pratik
biryontem vardir. Yukaridaki planin iizerinde apartman dairesinin toplam taban
alaniiyaklagik olarak bulmaya yarayacak bu dort uzunlugu isaretleyiniz.

2) DAMLAMA ORANI

Bazi ilag ve sivilar1 hastalara nakletmek iizere serum kullanilmaktadir.

35



Hemsirelerin serum i¢in D ile gosterilen damlama oranini, yani bir dakikada diisen damla
sayisint hesaplamalar1 gerekmektedir. Hemsireler bunun i¢in

= dh
G0s

formiiliinii kullanmaktadirlar.

Formiildeki;

d, bir mililitredeki (ml) damla sayisiyla 6l¢giilen damla faktoriidiir
h, serumun ml cinsinden hacmidir.

s, serumun akmasi i¢in gereken siiredir (saat).

a) Bir hemsire, serumun akma siiresini iki katina ¢ikarmak istemektedir.
siki katina ¢ikarilip d ve h sabit kaldiginda D’nin nasil degistigini tam olarak anlatiniz.

b) Hemsirelerin serumun hacmi olan h’yi, damlama oran1 D’den, hesaplamalari
gerekmektedir.

Bir dakikada 50 damlalik bir damlama oranina sahip olan bir serumun hastaya 3 saatte
verilmesi gerekmektedir. Bu serum i¢in damla faktorii mililitre bagina 25 damladir.
Serumun hacmi ka¢ ml’dir?

Serumun haCmi: cooeveeeeeeee ml

3) LISTELER

Miizik gruplarindan Grup Mars ve Grup Ispanak’m yeni albiimleri Ocak ayindagikacaktir. Bu
alblimleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmasik’in albiimleri takipedecektir. Asagidaki
grafik miizik gruplarinin Ocak ayindan Haziran ayina kadarki albiimsatislarini gostermektedir.

Aylik Albim Satislan
2250 O Grup Mars

2000 n

—‘ B Grup Ispanak

1750 -+
B Grup Heykel
1500

O Grup Sarmasik
1260 —— P g

1000 -

750 - -

Bir aydd satilan Alblim sayisi

500 —— — - —

250 1 — — —

L L —1
Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran
Ay
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a) Grup Sarmagik Nisan ayinda kag albiim satmistir?

A. 250
B.500

C.1000
D.1270

b) Grup Heykel ilk kez hangi ayda Grup Ispanak’tan daha fazla albiim satmistir?

A.Hicbir ayda
B.Mart
C.Nisan

D. Mayis

¢) Grup Ispanak’inmenajeri, grubun albiim satiglart Subat ayindan Haziran ayma kadardiisiis
gosterdiginden dolay1r endise etmektedir.

Bu olumsuz gidisat ayn1 sekilde devam ederse, grubun Temmuz ay1 albiim satis1 tahminiolarak
ne kadar olur?

A. 70 albiim

B. 370 albiim

C. 670 albiim

D. 1340 albiim

4) PARASUTLU GEMILER

Diinya ticaretinin yiizde doksan besi yaklagik
olarak 50 000 tanker, yik gemisi ve
konteyniraraciligiyla deniz yoluyla
yapilmaktadir. Bugemilerin biiyiik  bir
cogunlugu dizel yakitkullanmaktadir.
Miihendisler ~ bu  gemilerde  riizgar
enerjisininkullanimin gelistirmeyi
planlamaktadir.

Miihendisler hem dizel tiikketimini hem
deyakitlarin ¢evreye olan etkilerini azaltmak
icingemilere parasiit takilmasin
onermektedir.

a) Parasiit kullanilmasinin avantajlarindan biri parasiitlerin 150 m yiikseklikte agilmasidir.

Bu noktada riizgarin hiz1 geminin giivertesindeki riizgar hizindan %25 oraninda dahafazladir.
Bir geminin giivertesinde Ol¢iilen riizgar hizi 24 km/h oldugunda parasiite dogru esenriizgarin
yaklagik hiz1 kag olur?

A. 6 km/h

B. 18 km/h

C. 25 km/h

D. 30 km/h

E. 49 km/h
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b)

Yandaki sekilde géruldiga gibi, bir
parasut gemiyi 45%'lik bir aciyla
cektijinde ve dikey uzunluk 150 m
oldugunda, parasiate bagh halatin
uzunlugu yaklasik olarak ne kadar
olur?

173 m
212 m
285 m
300 m

oome

Mot Sekil dlgeklendirimemigtir
& skysails'den alinmigtir

c) Dizel yakitin litresinin 0,42 zed olmasindan dolayr Biiyiik Dalga gemisinin
sahiplerigemilerine paragiit taktirmayi diisiinmektedir.Boyle bir parasiitin dizel yakit
tilketimini toplamda yaklasik %20 azaltacagi tahminedilmektedir.

Ad: Bilylik Dalga
Tar: Yuk gemisi
Uzunluk: 117 metre
Geniglik: 18 metre

Yiik kapasitesi: 12 000 ton

Maksimum hiz: 19 knot (denizcilikte
kullanilan hiz birimi)

Parasutstz bir yillik dizel tuketimi: yaklasik 3 500 000 litre

Biiyiik Dalga gemisine parasiit takilmasinin maliyeti 2 500 000 zed’dir.

Yapilan dizel yakiti tasarrufu yaklasik kag yil sonra parastit masrafini karsilar? Yanitinizi
destekleyen hesaplamalarinizi gosteriniz.

Y1l SAYISI: covieiiriieieicceceeeeeeen
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5) SOS

Kendi salata sosunuzu yapmaktasiniz.

Bu salata sosunun 100 mililitrelik (ml) tarifi asagidaki gibidir.

Salata yad: 60 mi
Sirke: 30 ml
Soya sosu: 10mi

Bu salata sosunun 150 mi'si icin kac mililitre (ml) salata yadi gerekir?

Yanit: mi

6) DONME DOLAP

Bir nehrin kenannda biyik bir dinme dolap bulunmaktadir. Asadidaki resme ve sekle
bakiniz.

150 m

Binis platformu

10 m

MNehn yatad

Ddnme dolabin dis yancap! 140 metre olup en yiksek noktasi Thames nehri yataginin
150 metre Ozerindedir. Oklarla gésterilen yonde donmektedir.

a)Sekildeki M harfi donme dolabin merkezini gostermektedir.

M noktas1 Thames nehri yataginin kag¢ metre (m) lizerindedir?

Y anIt: oo m

b) Donme dolap sabit bir hizla donmektedir. Dolap bir tam doénmeyi 40
dakikadatamamlamaktadir.Can’in dénme dolap iizerindeki turu P binis noktasindan
basliyor.Can yarim saat sonra nerede olacaktir?

AR noktasinda

B.R ve S noktalar1 arasinda

C.S noktasinda

D.S ve P noktalar1 arasinda
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7) FUJi DAGI TIRMANISI

a)Fuji Dagy, her yil sadece 1 Temmuz’dan 27 Agustos’a kadar tirmanma igin halka agiktir.
Bu siire igerisinde yaklasik 200 000 kisi Fuji Dagi’na tirmanmaktadir.
Buna gore, Fuji Dagi’na bir giinde ortalama kag kisi tirmanmaktadir?

A. 340
B. 710
C. 3400
D. 7100
E. 7400

b)Gotemba sehri ile Fuji Dagi arasindaki yiiriiyiis yolu uzunlugu yaklagik 9 kilometre
(km)’dir.

Yiirliytisciilerin, 18 km’lik yliriiylisten aksam saat 8’de donmiis olmalar1 gerekmektedir.Tolga,
daga tirmanirken ortalama saatte 1,5 km yol alacagini inerken de bu hizini ikiyekatlayacagim
tahmin etmektedir. Bu hizlarda, yemek molalar1 ve dinlenmeler dikkate alinmigtir. Tahmini
yiirliylis hiz1 g6z onilinde bulunduruldugunda, Tolga aksam saat 8’de donmekicin yiiriiyiise en
gec kagta baglayabilir?

c) Tolga, Gotemba yolu boyunca yaptigi yiriyiisteki adimlarin1 hesaplamak i¢in adim
Olcerkullanmistir. Adim o6lger, Tolga’nin bu tirmanisi esnasinda 22 500 adim attigimi
gostermistir. Gotemba yolundaki 9 km’lik bu yiiriiyiisii i¢in Tolga nin ortalama adim mesafesini
tahminediniz. Yanitiniz1 santimetre (cm) cinsinden veriniz.

Y ANt oo cm

40



8) BISIKLET SURUCUSU HALE

Hale, yeni bir bisiklet almistir. Bisikletin gidonunda bir hizélger bulunmaktadir.Hizdlger,
Hale’nin gittigi mesafeyi ve yolculugundaki ortalama hizini1 gésterebilmektedir.
a) Hale, bir yolculugunda ilk 10 dakikada 4 km ve sonraki 5 dakikada 2 km bisikletsiirmiistiir.

Buna gore, asagidaki 6nermelerden hangisi dogrudur?

A. Hale’nin ilk 10 dakikadaki ortalama hizi, sonraki 5 dakikadaki ortalama hizindandaha
fazladur.

B. Hale’nin ilk 10 dakikadaki ve sonraki 5 dakikadaki ortalama hiz1 aynidir.

C. Hale’nin ilk 10 dakikadaki ortalama hizi, sonraki 5 dakikadaki ortalama hizindandaha
azdir.

D. Verilen bilgilerle, Hale’nin ortalama hizi ile ilgili bir sey s6ylemek miimkiindegildir.

b) Hale, teyzesinin evine gitmek i¢in 6 km bisiklet siirmiistiir. Hizolger, yolculugununtamami
icin Hale’nin ortalama hizinin 18 km/h oldugunu gostermistir.Buna gore, asagidaki
onermelerden hangisi dogrudur?

A. Hale’nin, teyzesinin evine gitmesi 20 dakika slirmistiir.

B. Hale’nin, teyzesinin evine gitmesi 30 dakika siirmiistiir.

C. Hale’nin, teyzesinin evine gitmesi 3 saat stirmiistiir.

D. Hale’nin, teyzesinin evine gitmesinin ne kadar siirdiigiinii soylemek miimkiin degildir.

C) Hale, evinden 4 km uzaklikta olan nehire kadar bisikletle gitmis ve bu yolculugu 9
dakikastirmiistiir. Eve dontisiinde, 3 km’lik daha kisa bir yolu kullanmis ve bu yoldan
donmesisadece 6 dakika siirmiistiir.

Hale’nin nehire gidis doniis yolculugundaki ortalama hiz1 kag km/h’dir?

Yolculugundaki ortalama hiz: ....................... km/h
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9) HANGI ARABA?

Ceren ehliyetini yeni almistir ve ilk arabasini satin almak

istemektedir.

Asadidaki tablo Ceren’in yerel bir araba galerisinde buldugu dorf

arabamin ayrnintilann géstermektedir.

Model: Alfa Beta Gama Tetra
¥l 2003 2000 2001 1999
istenen fiyat (zed) 4800 4450 4250 3990
Kat ettigi mesafe

(kilometre) 105 000 115 000 128 000 109 000
Motor hacmi (litre) 1,79 1,796 1,82 1,783

a) Ceren, asagidaki tiim sartlari karsilayan bir araba istemektedir:

e Kat ettigi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.
e 2000 y1l1 veya daha sonrasinda iiretilmis olacak.
e Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmayacak.

Hangi araba Ceren’in sartlarini1 karsilamaktadir?

A. Alfa
B. Beta
C. Gama
D.Tetra

b) Hangi arabanin motor hacmi en kiigiiktiir?

A. Alfa
B. Beta
C. Gama
D.Tetra

c) Ceren, vergi olarak, arabanin istenen fiyatinin %2,5’1 kadar ekstra ticret 6demek
zorundakalacaktir.
Alfa modeli i¢in bu ekstra vergi ne kadardir?

EKStra Vergi: .....cocooeveeve e zed

10)GARAJ

Bir garaj {ireticisinin iiretimini yaptig1 “basit” garaj ¢esidi, sadece bir penceresi ve birkapisi
olan modelleri igermektedir.

Gokhan, “basit” garaj g¢esitlerinden asagidaki modeli se¢mistir. Pencerenin ve kapininyeri
asagida gosterilmektedir.




a)Asagidaki ¢izimler, farkli “basit” modellerin arkadan goriinliglerini gostermektedir.
Bugizimlerden sadece bir tanesi GOokhan’in sectigi yukaridaki modelle aynidir.Gokhan’in
sectigi model hangisidir? A, B, C ya da D segeneklerinden birini yuvarlak i¢ine aliniz.

B
D

A

o]
b) Asagida yer alan iki plan, Gokhan’in segtigi garajm  boyutlarini  metre
cinsindengostermektedir.

Asagida yer alan iki plan, Gokhan'in sectigi garajin boyutianni metre cinsinden

gostermektedir.
. 2,50 .

1,un1/\ Imn
E i

2,40 2,40
v b
|- wla | v - -
gsti*io0" Y zoo " 900 40 * 6,00

Onden géranis Yandan gorinus

Not: Cizim dlcekli degildir.

Cati, iki es dikdortgensel bolgeden olusmaktadir.

Catinin toplam alanin1 hesaplayiniz. Isleminizi gdsteriniz.
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11) DONER KAPI

Bir doner kapinin, daire seklipde bir alan icerisinde donen {i¢ kanadi vardir. Bu alanin i¢ggap1 2
metre (200 santimetre)’dir. U¢ kap1 kanadi, bu alan1 {i¢ esit boliime ayirmaktadir.Asagidaki
plan, yukaridan bakildiginda bu {i¢ kap1 kanadinin ii¢ farkli konumunugdstermektedir.

Giris
\ / \ Kanatlar
: />-—: — A
! 200 cm !
Cikis

a) iki kap1 kanad arasindaki ac1 kag derecedir?
ACL i ©

b)

iki kapi arasindaki agikliklar (yandaki sekilde noktal yay ile | Bu kenumdaki olas:
gosterilen sekiller) ayni boyuttadir. Eder bu agikliklar cok hava akim!. genis
olursa, doner kanatlar yeteri kadar kapanmaz ve bu durumda giris

ve ¢Ikis arasinda hava akimi olusabilir, bu da istenmeyen 15| \

kaybi veya I1sI girisine neden olabilir. Bu durum, yandaki sekilde
gosteriimektedir.

Girig ve ¢ikis arasinda hava akiminin olusmamast icin her bir Y

kap! agikhginin sahip olabilecedi en fazla yay uzunlugu kag
santimetre'dir (cm)? v o
En fazla yay uzunludu: .........._...._.cm

c) Kapi bir dakikada 4 tam tur atmaktadir. Kapinin i¢ boliimiiniin her birinde en fazla ikiinsanin
sigacagi kadar yer vardir.30 dakikada bu kapidan binaya giris yapabilecek insan sayisi en fazla
kactir?

A. 60

B. 180

C. 240

D. 720
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EK-2. Obezite Problemi

OBEZITE PROBLEMIi

8.s1inif 6grencisi Can“in annesi ve babasi 6zel bir sirkette
calismaktadir. Sabahlar1 ise erken gidip, aksamlar1 isten
eve gec donmektedirler. Bu nedenle Can diizenli
beslenme aligkanligi edinememistir; hazir ve yiiksek
kalorili besinlere yonelmistir. Bunun sonucunda hizli bir
sekilde kilo almaya baslamistir.1.60 m boyundaki Can 82
kg agirligina ulagmistir. Bu sorunu fark eden annesi, Can'

S 1 diyetisyene gotlirmiistiir. Diyetisyen obezite tespiti i¢in
vicut kitle endeksi formiiliinii kullanarak bir hesaplama yapmistir. Bu hesaplama kisinin
agirhiginin, boyunun karesine boliimiiyle yapilmaktadir. Can'in viicut kitle endeksi 31,2 olup,
bu durumu asagidaki tabloya gore degerlendirmistir.

18,5 kg / m*'nin altinda olanlar Zayif

18,5-24,9 kg / m? arasinda olanlar Normal kilolu
25-29.9 kg / m? arasinda olanlar Fazla kilolu
30-39,9 kg / m? arasinda olanlar Obez (Sigman)

40 kg / m*nin iizerinde olanlar Ileri derecede obez

Tabloya gore Can“in obez grubuna girdigi gézlenmis ve ilk hedef olarak yukaridaki tabloda en
azindan bir st grup olan fazla kilolu gruba yiikselmesini uygun gérmiistiir. Diyetisyen Can ,,a
giinliik aldig1 kalori degismeden uygulayacagi bir egzersiz programi dnermistir. Buna gore Can
haftada 3 giin, 20 ser dakikalik egzersiz ile baglayip sonraki her hafta glinliik siireyi bir 6nceki
haftaya gore 5 er dakika artirarak egzersize devam edecektir. Egzersiz olarak asagidaki tablodan
yalniz bir se¢im yapip bu se¢imi degistirmeyecektir. Hangi egzersizin kag kaloriye karsilik
geldigini gosteren tablo verilmistir.

(Not: 1 gram yag i¢in 9 kalori harcanmalidir)

Ornek Tablo:
Agirlik galismak 30 dak 150 kalori
Paten yapmak 15 dak 15 kalori
Merdiven ¢ikmak 15 dak 15 kalori
Dans etmek 30 dak 75 kalori
Bisiklete binmek 30 dak 300 kalori
Tenis oynamak 30 dak 120 kalori
Yiirtiyiis yapmak 20 dak 60 kalori
Basketbol oynamak 30 dak 300 kalori
Yiizmek 30 dak 300 kalori
Voleybol oynamak 1 saat 180 kalori

Can™ a yardim etmek i¢in hangi aktiviteyi sectifinde hedefledigi kiloya kac¢ hafta sonra
ulasacagini bulmasini saglayan bir model gelistiriniz ve bunu Can‘a ayrintilariyla agiklayan bir
mektup yaziniz.
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EK-3. Trafik Lambasi
TRAFiK LAMBASI

Trafigin yogun olmadigi caddelerde, arabalar arasindaki mesafeyi belirleyerek caddeyi
gecebilirsin. Daha yogun caddelerde, caddeyi gecebilmeniz i¢in size pelikan ya da zebra gecisi
Onerilir. Yayanin caddeyi ge¢mesi, caddenin kalabalikligina ve yaya trafigine baglidir.
Dolayisiyla bazi caddelere trafik lambasi yerlestirilir. Bunun yaninda diger faktérler de, 6rnegin
hastane ya da okul yanlarinda trafik lambasinin var olmasi trafigin niceligine degil de yaya
trafiginin tarzina baglidir. Tek yonlii yolda, caddenin genisligi, yayalarin hizi ve trafik
arasindaki mesafeyi diislinerek, bir cadde iizerinde trafik lambas1 yerlestirilip
yerlestirilemeyecegi konusunda bir matematiksel model olusturunuz.
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EK-4. Yatak Problemi

YATAK PROBLEMIi

Deniz'in anne ve babasi bir mobilya magazasiin katalogunu incelerken yukarida resmi verilen
daire seklindeki bir yatak (¢ap1 210 cm) modelini ¢ok begenmisler ve almaya karar vermislerdir.
Fakat bu yataga yattiklarinda rahat edip etmeyecekleri konusunda bir tirli emin
olamamislardir. Deniz'in anne ve babasi kollar1 ve bacaklarindan herhangi biri disarida
kalmayacak sekilde bu yataga yattiklarinda aralarina ne kadar bosluk kalacaktir?
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EK-5. Saman Balyasi Problemi

SAMAN BALYASI PROBLEMI

Tt

Sekilde en alt sirada 5 saman balyasi bulunmaktadir. Bir iist siraya gegildiginde ise her
defasinda bir saman balyasi eksilmektedir yani alttan iiste dogru 5, 4, 3, 2 ve 1 tane saman
balyas1 siralanmaktadir. Buna gore tim y18inin yiiksekligini yaklasik olarak hesaplayimiz.
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EK-6. izin Belgeleri

\})‘MYIM.‘ TC.
4 MIiLLi EGITiM BAKANLIGI
K Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii

Say1 :57750415-730.10-E.2149989 31.01.2018
Konu : izin Talebi

gs,« 'ﬂ‘\‘«“

Sayin Giilsen DEMIRCI
(Atatiirk Yatili Bolge Ortaokulu Selim / KARS)

figi : 19.01.2018 tarihli dilekgeniz.

"Matematiksel Modellemenin Uluslararasi Ogrenci Basar1 Degerlendirme Programina
(PISA) Gére Matematik Okuryazarhgina Etkisi" adli ¢aligmanizda yaymlanmig PISA drnek
matematik sorularini kullanma talebinizi igeren ilgi dilekge ve eki incelenmistir.

S6z konusu PISA ornek matematik sorularini "Matematiksel Modellemenin
Uluslararas1  Ogrenci Basari Degerlendirme Programina (PISA) Goére Matematik
Okuryazarligina Etkisi" adli ¢aligmanizda kullanmamz Genel Miidiirligiimiizce uygun
gorilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Kemal BULBUL
Bakan a.
Daire Bagkani

Gavenli Elektronik Imzaly

Ashi ile Aymdir.

01 Sl 2000
Teknikokullary/ ANKARA Ayrintilt bilgiigin: Mustafa CENGIZ (Bil. Is1.)
Elektronik Ag: www.meb.gov.tr Tel: (0312) 4133276
e-posta: mustafacengiz@meb.gov.tr Faks:

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistr. hitps:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 0fe0-ea06-3d38-9bc1-89f4 kodu ile teyit edilebilir.
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KARS VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirlagii

Sayr 1 91782061-604.01.01-E.20903474 06.12.2017

Konu: Uygulama lzm

ATATURK UNIVERSITES]I REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanhg)
FRZURUM

figi a) 17/11/2017 tarihli ve 1700319692 sayili yaziniz.
by 06/12/2017 tarihli ve 20859458 sayili Valilik Makam onayu.

flgi (a) sayih yazmiza istinaden, Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Doktora
Programi  dgrencisi  Giilsen DEMIRCI'min Dog.Dr.Alper  CILTAS'™ damgmanliginda
Matematiksel Modellemenin Uluslararass Ogrenci Basart Belirleme Programia (PISA) Gére
Matematik Okur Yazarligina Etkisi” konulu tez ¢alismast ile ilgili sorular {limiz Selim ilesi
Latif Aras Anadolu Lisesinde 6grenim goren 10.Smif  8grencilerine 2017-2018 egitim
6gretim yihnda uygulanmast ile ilgili alman ilgi (b) sayilr Valilik Makam onayr ve miihiirlii
sorular ekte gonderimistir.

Geregini bilgilerinize arz ederim,

Gokhan ALTUN
i1 Milli Egitim Miidri

Eki:
-Valilik Makam Onayr (I sayia)
~Miihiirlit Sorular (13 sayfa)

Aypinith biluiigin:A
Tel: (U474 2124

Fabs: (114743 2 29

istirmeldtazmel.govar

Bu eviak giiventi clektronik imzs fle imzabnmsur, bpadevabzorgimebugov i adresinden ¢74b-e098-3359-b993-bd54 wwduile eyt eidifobiliv
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KARS VALILIGI
i1 Milli Egitim Madiirlagii

Sayr :91782061-604.01.01-.20859458 06/12/2017

Konu: Uygulama lzni

VALILIK MAKAMINA
KARS

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Doktora Programi 6grencisi Giilsen
DEMIRCI'nin - Dog.Dr.Alper CILTAS'  danigmanh@inda  matematiksel  Modellemenin
Uluslararas: Ogrenci Bagan Belirleme Programma (PISA) Gore Matematik Okur Yazarligma
Etkisi " konulu tez ¢alismasi [limiz Selim ilgesi Latif Aras Anadolu Lisesinde 6grenim
goren 10.simf ogrencilerine  Atatiik  Universitesi Rektorlign Ogrenci isleri  Daire
Bagkanhgr'nm 17/11/2017 tarihli ve 17003319692 sayili yazilarinda belirtitmektedir.

Yiiksek Lisans tez cahigmasy ile ilgili sorular Milli Egitim Bakanh@rnm “Arastirma,
Yarigma ve Sosyal Etkinlik {zinleri” konulu 2017/25 nolu Genelgeleri geregince olusturulan
komisyon tarafindan  incelenmis olup, sorularin  efitim  6gretimi  aksatmadan, okul
yonetiminin gozetiminde, géniilliilitk esasmna dayah olarak llimiz Selim ilgesi Latif Aras
Anadolu Lisesinde 6grenim géren 10. Smuf’ dgrencilerine  uygulanmas ve sonucunun CD
ortaminda Midirligtimtiz Strateji Gelistirme Subesine teslim edilmesi Miidtrlagiimiizee
uygun gériimekiedir.

Makamlanmzca da uygun goriitmesi halinde olurlarimiza arz ederim.

Gokhan ALTUN
I} Milli Egitim Mudiirii

OLUR
0671272017

Mehmet Halis AYDIN
Vali a.
Vali Yardimeisi

var [sletment

36{ 146}
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OZ GECMIS

1991 yili Kars/Selim dogumlu olan Giilsen DEMIRCI ilk ve orta 6grenimini 2005
yilinda Béliikbas Ilkogretim Okulu’nda, liseyi ise 2009 yilinda Selim Anadolu Lisesi’nde
tamamladi. Lisans egitimini Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi,
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii'nde tamamlayarak 2013 yilinda mezun oldu. 2013
yilinda Kars Gazi Ahmet Muhtar Pagsa Ortaokulu’na matematik 6gretmeni olarak atandi. 2014
yilinda Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, ilkogretim Anabilim Dali Matematik
Egitimi Bilim Dali’'nda yiiksek lisansa bagladi. 2017 yilinda Selim Atatiirk Yatili Bolge

Ortaokulu’na tayin olup halen bu okulda gorev yapmaktadir.
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