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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

YENILENEBILIiR ENERJI KAYNAKLARINDAKI GELIiSIMIN TORKIYE’NIN
EKOLOJIK AYAK iZi UZERINDEKI ETKISI
Betiil ARAS

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ziya Caglar YURTTANCIKMAZ
2021, 89 sayfa

Jiiri: Dr. Ogr. Uyesi Ziya Caglar YURTTANCIKMAZ

Bu calismanin amaci yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekolojik ayak izine etkisini
aciklamaktir. Ozellikle 1980 sonrasi artan diinya niifusuna paralel olarak sanayilesmenin
hizlanmasi, dogal kaynaklarin daha hizli, kontrolsiiz ve bir bakima acimazsizca
kullanilmasi sonucu yenilenemeyen enerji kaynaklari tiikkenme seviyesine gelmistir. Bu
durum, kaynak kullanimini daha etkin hale getirecek yeni yOntemler arayisina
stiriiklemistir. Bu yontemlerden biri de yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimdeki ve
titketimdeki roliinii artirarak ekolojik ayak izini azaltmak ve bu sayede siirdiiriilebilir bir
kalkinma modeli yakalamaktir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de yesil ekonomi ile karbon ayak
izi arasindaki iliski 1990-2019 dénemi ig¢in zaman serileri analizi yontemi kullanilarak
Olgtilmiistiir. Ekonometrik analiz yontemi olarak ise ADF birim kok testi, Johansen
esbiitiinlesme testi ve granger nedensellik testi uygulanmigtir. Calismada yillik veriler
kullanilmistir. Bu ¢alismada, “Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin tiretimdeki payi arttik¢a
ekolojik ayak izi diisecektir.” hipotezi test edilmistir. Yapilan analiz sonucunda bu
degiskenler arasinda uzun donemde negatif yonlii iliski saptanmistir. Yenilenebilir

enerjinin payi arttikca ekolojik ayak izinin azaldig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak izi, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Yesil Enerji,
Yesil Ekonomi



ABSTRACT
M. Sc. THESIS

THE EFFECT OF DEVELOPMENT IN RENEWABLE ENERGY RESOURCES
ON TURKEY'S ECOLOGICAL FOOTPRINT
Betiil ARAS

Advisor: Dr. Ziya Caglar YURTTANCIKMAZ
2021, PAGE: 89

Jury: Dr. Ziya Caglar YURTTANCIKMAZ

The aim of this study is to explain the effect of renewable energy sources on the
ecological footprint. Especially after 1980, as a result of the acceleration of
industrialization in parallel with the increasing world population, and the faster,
uncontrolled and in a way ruthless use of natural resources, non-renewable energy
resources have reached the level of exhaustion. This situation has led to the search for
new methods that will make the use of resources more efficient. One of these methods is
to reduce the ecological footprint by increasing the role of renewable energy sources in
production and consumption, thus achieving a sustainable development model. In this
study, the relationship between the green economy and carbon footprint in Turkey was
measured using the time series analysis method for the period 1990-2019. ADF unit root
test, Johansen cointegration test and Granger causality test were used as econometric
analysis methods. Annual data were used in the study. In this study, "As the share of
renewable energy in production in Turkey increases, the ecological footprint will
decrease." hypothesis has been tested. As a result of the analysis, a long-term negative
relationship was found between these variables. It has been observed that the ecological
footprint decreases as the share of renewable energy increases.

Keywords: Ecological Footprint, Sustainable Development, Green Energy, Green
Economy
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ONSOZ

Bu calisma son yillarda teknolojinin de gelismesiyle beraber artan enerji ihtiyacini,
stirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde ele alarak olusan karbon ayak izine ¢dziim getirmek

amaciyla yapilmistir.

Calismanin her asamasinda bilgi ve tecriibesini esirgemeden, yol gosterici tavri ve
hosgoriisiiyle yanimda olan, sadece tez ¢alismasi i¢in degil hayata dair tecriibelerini
aktararak bana farkli bir bakis acis1i kazandiran, her vazgecisimde “Betiil iyi calig”
telkiniyle beni uyandiran degerli damisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ziya Caglar
YURTTANCIKMAZ’ a, bu zorlu siiregte bana destek olan her defasinda motive edici
sozleriyle beni amacima yeniden baglayan kiymetli arkadagim Aylin Aksoy’a,
bunaldigimda beni motive eden fiziken yanimda olmasalar da manen her daim yanimda
hissettigim biricik “Kizilcahamam Bazlamasi” ekibine, bana olan inancini hig

kaybetmeyen manevi kiz kardeslerim canim arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Yasamim boyunca her daim yanimda olan, sirtimi giivenle yasladigim biricik aileme
tesekkiir ederim. Hayatimin ¢ok zorlu bir doneminde diinyaya gelerek beni hayata
yeniden baglayan diinya tatlis1 biricik yegenim Yagiz Alp Aras’a ¢ok tesekkiir ederim.
Son olarak da goglis gerdigim tim zorluklardan basim dik ve basarili bir sekilde
cikabildigim i¢in kendime minnettarim. Bu caligmay1 yilice Tiirk Milletine armagan
ediyorum. Gelecek nesillere umut olmayi ve onlara daha yasanabilir bir diinya birakmay1

diliyorum.



GIRIS

Son dénemlerde teknolojinin de ilerlemesiyle beraber kaynaklar tiikenme noktasina
gelmistir. Kaynaklarin hizla tiikenmesi adini siklikla duymaya basladigimiz bir kavram
olan “siirdiiriilebilirlik” kavrammi giindeme getirmistir. Ozellikle 1980 sonras1 diinya
niifusundaki hizli artis sanayilesmeyi etkilemistir. Sirdiiriilebilirlik kavrami, dogal
kaynaklarin hizli, kontrolsiiz ve bir bakima acimazsizca kullanilmasi sonucunda bu
duruma bir dur demek; bu kaynaklarin daha kontrollii bir sekilde kullanimina imkéan
saglamak icin ortaya ¢cikmistir. Dogaya verilen zarart minimuma, hatta sifira indirmek

amacina hizmet etmektedir.

Gitgide derinlesen ve ¢ok boyutlu duruma gelen kiiresellesme siireci, tilkeler igin
biiylime ve gelisme dogrultusunda ¢cok 6nemli firsatlar sunmakla beraber bir¢ok tehdit ve

riski akabinde getirmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2013).

Niifus artisindaki hizin etkisi, sehirlesme, ekonomik etkinlikler, tiiketim
aligkanliklarinin g¢esitlenmesi; ¢evresel zararlar1 ve dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1
gittikge arttirmustir. Insanin ¢evreye verdigi kirlilik, iklim degisikligi, collesme,
ormanlarin tahribati, su kitlig1 ve kiiresel 1sinma ile ilgili problemler diinya giindemindeki
yerini ilk sirada tutmaya devam etmektedir. Hal boyle olunca siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada kiiresel dlgekte hizla yayginlasan, yeni bir biiyiime modeli olarak
goriilen “yesil ekonomi” kavrami giindeme oturmustur. Bu kavramla birlikte iiretim
sektorlerinde daha temiz bir {retim, eko-verimlilik ile birlikte ¢evreyi korumak

hedeflenirken rekabetciliginde artirilmasi dngoriilmistiir (Kalkinma Bakanligi, 2013).

Insan yasadig1 siire boyunca gdstermis oldugu tiiketim ve iiretim faaliyetleri
sebebiyle diinyada bir iz birakir. Yasamimiz devam ettigi siirece tiikettigimiz yiyecekleri,
giyecekleri, dayanikli ve dayaniksiz tiim tiiketim mallarini, 1sStnma ihtiyaci ve ulagim igin
kullandigimiz kaynaklari ve biitin bu saydiklarimizi gergeklestirmek igin sebep
oldugumuz atiklari géz 6ntinde bulundurdugumuzda bu izin tahmin ettigimiz kadar kii¢iik
olmayacagi da agikardir. Bunun yani sira tim bu kaynaklarin ortaya ¢ikarilmasi esnasinda
kullanilan hammaddeler, ara ve yatirim mallar1 vardir. Konuyla ilgili uzmanlarca da
onaylandigi iizere iktisat bir kitlk bilimidir. insanoglunun sinirsiz ihtiyaglarmi diinyanin
siirh kaynaklariyla karsilamak gerekmektedir. Bu kaynaklarin biiyiik bir kismi

yenilenebilirken bir kismi1 ise yenilenemez niteliktedir. Sirdiiriilebilirligin saglanmast,



kendini yenileyebilen dogal kaynaklardaki tiiketim, ayni zaman igerisinde doganin
tretebildigi kaynak diizeyini gegmemelidir. Siirdiiriilebilir kalkinma, kaynagin
yenilenebilir hizindan daha hizli kaynak tiiketimini 6nlemeyi amag edinmektedir (Kaya,
2013).

Bu caligmada, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekolojik ayak izine olan etkisi
1990-2019 yillar1 i¢in zaman serileri analizi yontemi kullanilarak 6l¢lilmiistiir. Bu tezin
amaci yenilenebilir enerji kaynaklarmnin {iretimdeki ve tiiketimdeki rollinii artirarak
ekolojik ayak izini azaltmak ve bu sayede siirdiiriilebilir bir kalkinma modeli
yakalamaktir. Modelde bagimli degisken ekolojik ayak izi olurken, bagimsiz degiskenler;
kisi basi gayri safi yurti¢i hasila, briit sermaye orani, istihdam orani, yenilenebilir
enerjinin toplam tretimdeki pay1 kullanilmistir. Ekonometrik analiz yontemi olarak ise
Johansen esbiitiinlesme testi, granger nedensellik testi ve ADF birim kok testi
uygulanmistir. Calismada yillik veriler kullanilmistir. Bu calismada, “Tirkiye’de
yenilenebilir enerjinin tiretimdeki pay: arttik¢a ekolojik ayak izi diisecektir.” hipotezi test
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda bu degiskenler arasinda uzun dénemde negatif yonlii
iligki saptanmistir. Yenilenebilir enerjinin pay1 arttikga ekolojik ayak izinin azaldig

gozlemlenmistir.



BIRINCI BOLUM

SURDURULEBILIR KALKINMA VE EKONOMIK BUYUME

1.1. SURDURULEBILIR KALKINMA KAVRAMI

Kalkinma; bir toplumdaki niceliksel 6zelliklerin iyilesmesinin yani sira toplumun
ekonomik, sosyal ve siyasal olarak belli bir gelismislik seviyesine ulasmasi olarak

tanimlanabilir.

Ingilizcede “development” kelimesinin anlamini karsilayan kalkinma, gelisme
asamasinda oOlan tilkelerin sosyal, siyasal, ekonomik vb alanlarinda diizenlemeler yaparak
onlar1 gelismis llkelerin seviyesine ¢ikartma gayretleri olarak goriilebilir. Bu degisme
gayretlerine milli gelirin ve iretimin artirilmasi, sosyal ve ekonomik yapinin
degistirilmesi, halkin deger yargilarmin gelistirilmesi gibi etmenleri de eklenebilir.
Biiyiime kavrami gelismis iilkeler i¢in kullanilirken kalkinma kavrami bu tilkelerinin
yolunda ilerleyen daha ¢ok ‘gelismekte’ olarak adlandirilan iilkeler i¢in kullanilmaktadir.
Ekonomik biiyiime kavrami iiretim hacminde meydana gelen bir artis olmasina karsin,

kalkinma insani da i¢ine alan daha genis bir nosyondur (Kaypak, 2011).

Rekabetin ¢ok hizli arttigi kiiresel diinyada, ana hedef elimizdeki kaynaklari
koruyarak gelismek olmalidir. Bu s6z konusu durum bir anlamda kalkinma kavraminin
temel tagin1 olusturmaktadir. Kalkinma, bir konuda yahut alanda gelisme/ilerleme, ulusal
ekonominin biitlin olarak ele alinmasiyla istenilen diizeye ulasilmasi seklinde
tanimlanabilir. Fakat giiniimiizde kalkinma kavramina ek olarak siirdiiriilebilirlik boyutu

da getirilmistir (Tosunoglu, 2014).

Glinliimiizde siirdiiriilebilirlik kelimesi bircok alanda karsimiza c¢ikmaktadir.
Stirdiiriilebilir kelimesinin temelinde yatan; bugiiniin kaynaklarini, gelecek nesillerin
ithtiyaclarinda kayip yaratmadan tiiketerek aktarimin devamliligini saglamaktir. Kelime
bu agidan bakilinca ekonomik bir terim gibi goriinse de siyasal kiiltiirel sosyal ve ¢evresel

bircok yerde kullanim alan1 bulmustur (Kusat, 2013).

Stirdiiriilebilir Kalkinma kavrami 1980 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) ve Diinya Dogay1r Koruma Vakfi (WWF) tarafindan hazirlanan Diinya’y1



Koruma Stratejisi raporunda ilk defa kullanilmigtir. Kavram, yayinlanan raporda dogal

kaynaklar1 gelecek jenerasyonlar i¢in korumak seklinde tanimlanmistir (IUCN, 1980).

Buna karsin gegmisteki ¢alismalari inceledigimizde Brundtland raporunda yapilan
tanim milat olarak kabul alinmistir. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan yayimlanmis olan Ortak Gelecegimiz (Our Common Future) adli raporda
stirdiiriilebilir kalkinma, “gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilayabilme imkanlarindan

0diin vermeden bugiiniin ihtiyag¢larini karsilayabilen kalkinma” seklinde tanimlanmistir

(WCED, 1987).

1.1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ortaya Cikis1 ve Tarihsel Gelisimi

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya c¢ikist olduk¢a uzun bir siireyi
kapsamaktadir. Strdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk defa 1987 Bruntland Raporunda
yayinlansa da bu kavram ortaya ¢ikmadan once olan gelismeler de 6nem arz etmektedir.
Cevre problemlerinin insan hayati ve doga tizerindeki baskilari 1960’11 yillarin baglarinda
giindeme gelmeye baglamistir. 1962 yilinda Rachel Carson’un yazdig: Silent Spring adli
Kitap; sosyal, ekonomik ve gevresel refahin birbirine bagli oldugunu 6ne siirmektedir.
Ilaveten kitapta, insanlarin ¢evreye verdigi zararlardan, sularin kirletilesinin insan yagami

lizerindeki olumsuz etkilerinden s6z edilmistir (Arpaciogulu ve Ozdemir , 2018).

1970’11 yillarda ¢evreyle ilgili problemlerin biitiin diinyada tartisilmasi beraberinde
cevrecilik akimini ortaya ¢ikartmistir.1972 de Roma Kuliibii’nde MIT (Massachusetts
Institute of Technology)’de ¢alisan bir grup bilim insanina hazirlatilan “Biiylimenin
Sinirlart” adli rapor, gevrecilik akiminin en mithim kaynaklarindan biridir (Arpaciogulu

ve Ozdemir, 2018).

Biiylimenin Sinirlar1 raporunda, hizla artan niifus, sanayilesme hareketlerinin hiz
almasi, kotli beslenme sartlari, yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimi ve ¢evre sorunlari
gibi bes onemli kiiresel soruna deginilmis, bu sorunlara etki eden etmenlerden soz
edilmistir. Raporun sonuglar1 tiim diinyada oldukg¢a biiyiik yanki uyandirmistir. Rapora
gore “Diinya niifusunda, sanayilesmede, gida liretiminde, dogal kaynaklarin tiikketiminde
ve cevre kirliliginde bugiinkii (o donemde) biiyiime trendi devam edecek olursa,
diinyamizda ekonomik biiyiime gelecek yiizyil i¢inde sinira dayanacaktir (Meadows,
1978).



5-6 Haziran 1972 tarihinde Stockholm’de diizenlenen BM Insan Cevre
Konferansi’'nda Tiirkiye nin de iginde yer aldigi 113 katilimci iilke bulunmaktadir. Bu
konferansin i¢eriginde ulusal ¢apta tartisilan ¢evre sorunlari ilk defa uluslararasi boyutta
tartisilmistir. Konferansin bir diger 6nemli yani ise fakli gelismislik diizeyinden ve farkli

siyasi goriisten 113 {ilkenin bir araya gelerek ¢evre sorunlarina ¢6ziim aramak istemesidir

(UNEP, 1972).

Siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesinin kavramsal hale getirilmesi, onciiliigiini
BM’nin yaptig1 birden fazla uluslararasi kurulusun bir araya gelerek yogun bir ¢alisma
yapmastyla olusturulmustur. Ozellikle 1970°li yillarin basindan itibaren yerel ve ulusal
diizeyde birgok ¢alisma yapilmis, konferanslar diizenlenmis, yapilan birden ¢ok bilimsel
arastirma “Strdiirtlebilir Kalkinma” diisiincesinin kavramsallasmasina biiylik katki
saglamistir. Klasik biiylime diistincesinin teknolojik ilerlemeler sayesinde ekonomik
yonden biiylimeyi engelleyecek herhangi bir sinirinin olamayacagi anlayisi ¢ok gec
anlagilmistir. Doganin kaynaklarinin oldukg¢a sinirli olmasi ve bu kaynaklarin asiri
kullanim1 halinde tiikenebilecegi, yenilenemez kaynaklarin giin gectikce azaldigi ve
yenilenebilir kaynaklarmin da asir1 kullanimi halinde tahrip oldugu gériilmistiir. Hizla
gelisen ve biyliyen toplumlar, bir taraftan toplumdaki ekonomik esitsizlikleri
dengelemeye calisirken diger taraftan gelecek nesillerin de yasam alanlarini koruma

altina alma noktasinda biiyiik ¢aba sarf etmislerdir (Y1ldirim ve Goktiirk, 2004).

Brundtland Raporu WCED tarafindan yaymlanmistir. Bu rapor cevre ile ilgili
uluslararasi diizeyde yapilan birgok 6énemli ¢alismanin ig¢inde yer alir. Norveg basbakani
Gro Harlem Bruntdland baskanliginda hazirlanmasindan &tiirii adin1 buradan aldigi
bilinen rapor bir diger deyisle “Ortak Gelecegimiz” raporu, 1987 yilinda yiiriirliige
girmistir. Bu rapor, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin miladi olarak kabul edilmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinma yayinlanan bu raporda “gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilme imkanindan 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarimi karsilayabilecek

kalkinma” seklinde tanimlanmistir (WCED, 1987).

Tiim bunlar yasanirken 1990°Ih yillarda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami diinya
giindeminde yogun bir sekilde yer almistir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami, ekolojik sinirlandirmalar ve gelecek nesillere korunmus bir ¢evre birakma

prensibiyle, ekonomik biiyiime ve sosyal adalet endisesinin vurgulandigi katilim ve sivil



toplum tstlinligliniin 6nemi ¢ergevesinde olusturulmustur.1992 yilina gelindiginde ise
Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde tertiplenen “Yeryiizii Zirvesi” olarak da bilinen BM
Cevre ve Kalkinma Konferansi, iilkeler i¢in ulusal siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri

olusturmak igin ilk girisim olmustur (Yildirim ve Goktiirk , 2004).

Bu zirvede s6z konusu kavram ile ilgili iki uluslararasi belge, iki bildiri ve bir ana
eylem plan1 yaymlanmistir. Giindem 21, bu zirvenin uygulamaya gegis ve ana eylem

planini olusturmaktadir (Keles ve Hamamci, 1997).

1992°de diizenlenen bu zirveden 5 yil sonra BM Genel Kurulu 6zel bir oturum
diizenlemistir. Rio+5 olarak adlandirilan bu oturumda Rio bildirisinde alinan kararlarin
ve Giindem 21’in uygulanmasinda saglanan basarmin boyutu gozden gegirilmistir (

Arpaciogulu ve Ozdemir, 2018).

2002 yilinda diizenlenen Johannesburg Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Diinya Zirvesi, Giliney Afrika Cumhuriyeti’nin Johannesburg kentinde diizenlenmistir.
Gergeklesen Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Diinya Zirvesinde ortaya iki farkli belge
cikmistir: “Johannesburg Uygulama Plan1” ve Siirdiiriilebilir Gelisme i¢in Johannesburg

Bildirgesi”dir (Mengi ve Algan, 2003).

Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Konferans1 2012 yilinda Brezilya’nin
Rio de Janeiro kentinde diizenlenen konferans Rio +20 olarak adlandirilmistir. Bu
konferansin Sonrasinda “Istedigimiz Gelecek” isimli sonug¢ belgesi kabul edilmistir.
Konferans, 1992 yilindaki Rio Bildirisi ve daha sonraki siiregte ise siirdiiriilebilir
kalkinma hakkinda tilkelerin durum degerlendirmesi yapmasi istenmistir. Stirdiiriilebilir
kalkinma i¢in politik kararliligin saglanmasi ve gelecekte insan refahini tehdit edecek
yeni sorunlarin belirlenmesi gibi dnemli 3 ana amag ¢ergevesinde gergeklesmistir. Rio
+20 Konferansinda, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve yoksullugun azaltilmasi i¢in yesil
ekonomi, wuluslararasi diizeyde siirdiiriilebilir kalkinmanin kurumsal yapisinin
giiclendirilmesi olmak iizere iki temel konu incelenmistir (Arpaciogulu ve Ozdemir,

2018).

llerleyen boliimlerde tarihsel siire¢ icinde degindigimiz konferanslarin detayli

incelemesi yapilacaktir.



Tablo 1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Uluslararasi Platformlarda Atilan Adimlar

1972 Stockholm Konferansi
1974 Akdeniz Eylem Plam
1987 Ortak Gelecegimiz Raporu
1992 Rio Zirvesi

1996 Habitat 11 Zirvesi
1997 Rio +5 Zirvesi

1997 Kyoto Protokolii

2000 BM Binyi1l Zirvesi
2002 Johannesburg Zirvesi
2012 Rio +20 Zirvesi

2015 Paris iklim Anlasmasi

1.2. SURDURULEBILIR KALKINMA TOPLUM, EKONOMi VE CEVRE
ILISKiSi

1.2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Toplum iliskisi

Siirdiiriilebilir kalkinma toplum refahim1 her seyin oniinde tuttugu i¢in temelde
edindigi izlenim bugiiniin refahinin yani sira gelecek nesillerin de refahin1 gézetmek
oldugu prensibidir. Bu prensipten hareketle bugiinkii nesiller gergeklestirmis olduklari
ekonomik faaliyetlerde gelecek kusaklar diigiinerek hareket etmeli, kaynak kullanimini
ona gore dagitmalidir (Oztiirk, 2007).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin toplum boyutu incelendiginde karsimiza bugiiniin de en
bliylik sorunu olan yoksulluk c¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temelindeki
anlayis, ekonomik anlamda gerceklesen iyilesme ve gelisme toplumun tiim bireylerine
fayda saglamalidir. Buradan hareketle toplumda bulunan yoksul insan sayisi, ekonomik
biliylimeden ziyade gelirin adaletli dagitilmasi ve toplumsal dayanismanin saglanmasiyla
azaltilabilecektir. Fakat bilinmelidir ki iilke i¢inde yoksul insan sayisini sifira indirmek
veya geliri tam anlamiyla adil dagitmak son derece giictiir. Fakat siirdiiriilebilir kalkinma

bu giicliigli minimize etmeyi hedefleyen bir anlayis olarak karsimiza cikmaktadir.



Buradan hareketle belli bir toplum iginde yasayan yoksul insan sayisini azaltmak,

siirdiiriilebilir kalkinma igin 6nemli bir gelisme olacaktir (Ozkan, 2016).

Sosyal siirdiiriilebilirlik, sistematik olarak toplumsal kalitimin yaninda giiclii bir
sivil toplumla mimkiin kilinabilir. Toplumsal dayanisma, kurumlar, kiiltiirel kimlik,
cesitlilik, saygi, hosgorii, tevazu, merhamet, saygi ve sevgi gibi sosyal sermayenin bir
boliimiinii olusturan bunun yani sira diirtistliik, yasalar, disiplin gibi genel kabul gérmiis
toplumsal degerler sosyal siirdiiriilebilirligin onemli yapi1 taslarim1 olusturmaktadir

(Goodland ve Daly, 1996).

Sosyal siirdiiriilebilirligin devami i¢in paylasilan bu degerler ve haklar toplum, din
ve Kkiiltiirel iligkiler tarafindan yeniden canlandirilmalidir. Ciinkii bu devamlilik
saglanmazsa eger fiziksel sermayeyle beraber bu degerler de yok olacaktir. Saglik,
beslenme ve egitim alanlarma yapilan yatirimlar yani beseri sermaye, kalkinmanin en

onemli pargasidir (Oztiirk, 2007).

1.2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Ekonomi Iliskisi

Gilinlimiiz diinyasinda dogal kaynak, sermaye ve insan Ug¢liisiinii birbirinden ayr1
diisiinmek neredeyse imkansizdir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 i¢in son
derece Onemli olan optimal kaynak dagilimidir. Kit kaynaklarin, ihtiyaglart en etkin
bicimde karsilayacak sekilde kullanilmasi anlamina gelen optimal kaynak kullanimu,
ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilmesi i¢in 6nemli bir kosuldur. Etkinsiz olarak kullanilan
her dogal kaynak ekonomik sistemlerin durmasina neden olacak bir darbedir. Bundan
otliri ekonomik faaliyetlerin ¢evreyle uyum icinde gerceklestirilmesi siirdiiriilebilir

kalkinma anlayisinin ekonomi boyutu i¢in son derece 6nemlidir (Kul, 2018).

llaveten siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi boyutu, israfa sebep olmayacak
bicimde mal ve hizmet iiretiminde devamliligmmin saglanmasi, piyasa igindeki
dengesizliklerinin minimuma indirilmesi, devlet i¢ ve dis bor¢larinin yonetilebilir

seviyelerde kalmasi gibi konulari da kapsamaktadir (Kul, 2018).

Bugiine kadar {iiretimden tiiketime tim ekonomik faaliyetler, siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami ortaya ¢ikana kadar ¢evresel tahribata yol acacak sekilde

gerceklesmistir. Fakat bu kavram devletler, sosyal gruplar, kurum ve kuruluslar



tarafindan 6nem arz etmeye baslayinca ekonomik faaliyetlerde; cevreye duyarli, geri

doniisiime miisait, daha giiglii ve gelecek vaat eden bir yapiya evirilmektedir.

1.2.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Cevre Iliskisi

Giiniimiizde ¢evre ve kalkinma kavramlari o kadar i¢ i¢i gegmistir ki bu iki olguyu
birbirinden bagimsiz diisiinmek neredeyse imkansiz hale gelmistir. Kavramsal agidan
degerlendirildiginde, cevre ve kalkinmanin insanligin devami igin vazgecilemez
yasamsal unsurlar1 igerdigi ve bu kavramlarin birbirini c¢agristiran terimler oldugu
goriilmektedir (Baykal, 2008). Giiglii isleyen bir ekonomi, ancak saglikli ve siirdiiriilebilir
bir ¢evrenin varhigiyla mimkiindir (OECD, 2008). Uzun donemde tiim iretim
faktorlerinin ekonomik potansiyeli, ¢evre kosullarinin durumuna baglidir. Bundan 6tiirii

ekonomi ve ¢evrenin entegrasyonu insanlik i¢in hayati bir durumdur (Kul, 2018).

Insanin yasamasimi saglayan kaynaklar dogada bulunmaktadir. Doga, ekolojik
sistemleri yardimiyla enerji iireterek maddelerin ekonomik mallara doniismesini saglar
bununla beraber olusan doniisiim siirecinde meydana gelen atiklarin absorbe edilmesine
de yardimcr olur. Fakat fiziki olarak ig¢inde yasanilan bu dogal ¢evrenin bir tasima
kapasitesi bulunmaktadir. Ve bu kapasitenin sinirlar1 vardir. Yeniden olusturulma imkani
olmadigi igin, yenilenebilir dogal kaynaklar olan agaglar, bitkiler, baliklar ve bir biitiin
olarak vahsi yasam tiikenirken; bircok mineral de kendini yenileme oranindan hizli
tiketildigi i¢in yok olmaktadir. Bundan otiirii yenilenemez kaynaklarin tliketimi
sinirlandirilirken aslinda yenilenebilir kaynaklarin tiiketimi de bir o kadar kisilmalidir.
Soziin 0zii, uzun donemde c¢evresel siirdiiriilebilirlik dogadaki kaynaklarin ve biyo-

cesitliligin korunmastyla miimkiindiir (Oztiirk, 2007).

1.3. SURDURULEBILIR KALKINMA ICIN ULUSLARARASI PLATFORMDA
ATILAN ADIMLAR

Cevre sorunlarinin diinya genelinde artmaya baslamasiyla gerek iilke iginde gerekse
tilkeler arasinda ¢esitli boyutlarda ¢ok yonlii is birlikleri gelistirilmesine yol agmistir. Son
donemlerde gevresel sorunlarin hizla artmasi iilkeleri harekete gegirmis ve genis ¢apta
cozlimler arama yoluna itmistir. Bunlarin yani sira ozon tabakasinin son dénemlerde

fazlaca incelmesi, sera etkisi, sel, felaketler, ¢ollesme, denizlerin ve okyanuslarin
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kirlenmesi, orman yanginlar gibi birgok ¢evre sorunu uluslararasi nitelik tagimasi ve tiim
diinyay1 etkilemekle kalmayip uzayr da etkisi altina alarak sorunlarin ciddi boyutta
oldugunu ve giderilmesi konusunda uluslararas1 arenada is birliklerinin kurulmasini

gerekli kilmistir (Stirmelioglu, 2012).

Cevresel bozulmanin gittikce artmasinin en temel nedenleri arasinda insan
niifusunun ¢ok hizli artigi, tikketimin tiretimden fazlaca artmasi nedeniyle enerji ve diger
tim kaynaklarin tilkenme hizinin artmasi baslica neden olarak gosterilebilir. Bir taraftan
insan niifusundaki artis toplam kiiresel tiikketimin artmasina sebep olurken, diger taraftan
da kiiresel refah seviyesinde kisi bagina diisen kaynak kullanimi ve enerji tiiketiminin
gittikge yiikselmesi, diinyanin kaynaklar iizerindeki baskisi biisbiitiin artmistir (Unal,
2014).

Tiim bunlar yaganirken uluslararasi boyutta bu olaylarin diizene girmesi i¢in tilkeler
bir araya gelerek birtakim ¢oziimler iiretmeye ¢aligmiglardir. Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre
konferanslarinin devam eden yillar i¢in ¢evresel koruma planlar1 olusturulmustur.

Asagida uluslararasi platformlarda bu alana yonelik atilan adimlar siralanmaktadir.

1.3.1. Stockholm Konferansi (1972)

Stockholm’de Haziran 1972 yilinda 113 iilkenin katilimiyla ¢evrenin korunmasi ve
gelistirilmesi konusunun ilk kez giindeme getirildigi bir BM Cevre Konferansi
gerceklestirilmistir. Bu uluslararasi boyutta gerceklesen konferans, ¢evresel ve ekolojik
birtakim sorunlarin kiiresel boyutu ve igerigi bakimindan bir doniim noktast olmus;
ekonomik ve sosyal gelismelerin ¢evresel boyutunu vurgulayan igerigi ile birgok iilkenin
cevre politikalarina etki etmistir. Bu anlamda farkliliklar1 bir masa etrafinda ayni
problemi ¢dzmek icin bir araya getiren ilk platform olma &zelligini tasir (Ozmehmet,
2008; Aksu, 2011).

Konferansta, ¢evre sorunlarinin biiyiik bir boliimiiniin gelismekte olan tilkelerde az
geligsmislikten kaynaklandigt; bunun yani sira gelismis iilkelerde ise endiistrilesme ve
teknolojik alandaki ilerlemelerden kaynaklandigi vurgulanmistir. Bundan 6tiirii
gelismekte olan iilkelerin tiim gayretlerini kalkinmaya harcarken cevreyi de ihmal
etmemeleri gerektigi bildirilmistir. Stocholm konferansinin en 6nemli sonuglarindan

birisi de Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) olusturulmasidir (UNEP, 1972).
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1.3.2. Akdeniz Eylem Plam (1974)

BM Cevre Programi (UNEP) kurulmasiyla beraber Akdeniz’in korunmasi birincil
hedef olarak alinmis, 1974 yilinda ‘Bolgesel Denizler Programi Faaliyet Merkezi’
kurularak Akdeniz’e kiyisi bulanan iilkelerin ve AB’nin katilimiyla Akdeniz Eylem Plan1
(MAP) hazirlanmistir. Akdeniz’de yasanan ¢evre problemlerini, disiplinler arasi ve
biitiinciil bir boyutta ele almak, bununla beraber bolgesel capta is birligi olusturmak
maksadiyla kabul edilen plan, 1992 yilinda Rio Konferansi’nda yalnizca deniz kirliligini
Oonlemek amacinin digina ¢ikmis ve Akdeniz Bolgesi i¢in siirdiiriilebilir kalkinmayi

hedefleyen bir plan haline gelmistir. Bu dogrultuda amaglar;

e Denizlerdeki kirliligi incelemek ve yeni kirliligin olusmamasi igin kontrol
altinda tutmak

e Siirdiiriilebilir dogal kiy1 ve liman yonetimi saglamak

o Siirdiirilebilir kalkinmaya ¢evreyi sosyal ve ekonomik yonden uyumlagtirmak

o Kiyilardaki kirliligi azaltmak ve dnlemek

e Dogal ve kiiltiirel miras1 korumak

e Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerin birbiriyle olan iliskilerini giiglendirmek

e Hayat kalitesini miimkiin mertebede artirmak

Seklinde belirlenmistir (Aksu, 2011).

1.3.3. Ortak Gelecegimiz Raporu (1987)

1983 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) kurulmustur.
Komisyon kalkinma saglanirken ¢evreden 6diin verilmesi konusunda kaygi yasamis ve
bu ¢ercevede cevre ile kalkinma arasindaki bagin anlasilmasini saglamak adina ¢calismalar
yiirlitmiistiir. Buradan hareketle 1987 yilinda cesitli iilkelerden temsilcilerden olusan bir
grupla “Ortak Gelecegimiz” adli raporu hazirlamiglardir. “Siirdiiriilebilir kalkinma”
kavram ilk defa bu raporda yer almistir. Rapora gore “gelecek kusaklarin ihtiyaglarin
tehlikeye atmadan bugiiniin ihtiyaclarin1 karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmistir

(Ozmehmet, 2008; Aksu, 2011).

Brundtland Raporu’nda hizla artan ¢evresel sorunlar karsisinda, gevresel koruma

ve ekonomik kalkinma arasinda birbirini dengeleyen bir iligkinin kurulmasi
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istenmektedir. Ayrica ekonomik diizeydeki gelisimin de siirdiiriilebilir olmasi i¢in bir yol
olmasi1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bu raporu diizenleyenler ekonomik kalkinma
kavramia farkli bir bakis getirdiklerini; ekonomik biliylime ve insani gelismenin,
cevresel kaynaklarin sinirlt oldugunu bilerek ve olusan karbon ayak izinin biiyiik boyutlu

olmayacagina inanmaktadirlar (Soysal, 2021).
Raporun destekledigi kalkinma modeli;

e Uzun vadeli, kalic1 ve gii¢lii bir ekonomik biiylime,
e Ekonomik kalkinma ile ¢evre arasindaki dengeyi korumay1 basaran ekonomi,
e Dogadaki kaynaklar1 tiiketmeden kullanmayr amacglayan uygulamalarla

stirdiiriilebilir bir ekonomik gelisme

Seklinde siralanmaktadir (Ozmehmet, 2008).

1.3.4. Rio Zirvesi (1992)

Rio Konferansi, milletlerin ¢evreye duyarli yonetim seklini kabullenmelerine
yonelik son derece 6nemli bir adimdir. Rio Bildirisi ile orman ilkeleri de kabul edilmistir.
Ayrica konferans esnasinda, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile BM Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi imzaya sunulmustur. Rio Konferansi’nda alinan kararlar {izerine

hazirlanan BM Collesme ile Miicadele S6zlesmesi ise, 1994 yilinda imzaya agilmigtir
(URLZY).

Rio Konferansinda, diinyadaki kaynaklarin israf edilmeden optimum diizeyde
kullanim1 i¢in uluslararast ortak yapilacak caligmalarin 6nemi vurgulanmistir. Bu
konferanstan 6nce yapilan konferanslarda farkli olarak, merkezi yonetim kurumlarinin
yant sira yerel yonetimler, sivil toplum kurulusglari ve cesitli kesimlerden olan
temsilcilerin de katilmasiyla “cok sesli ve katilimc1” bir anlayisin gelismesi saglanmistir
(Ozmehmet, 2008).

Konferanstaki resmi goriismeler iki temel konuya odaklanmistir:
e Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin artirilmasi ve yoksullugun azaltilmasi i¢in
yesil ekonomiye gecis saglanmali,

e Siirdiriilebilir kalkinma i¢in uluslararas1 diizeyde koordinasyon saglanmali ve

kurumsal gerceve iyilestirilmeli (URL2).
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1.3.5. Habitat Il Zirvesi (1996)

Insan yerlesimlerinin siirdiiriilebilir olmas1 ve tiim insanlik i¢in yeterli sayida konut
saglanmak icin gerceklestirilmis bir Birlesmis Milletler Programidir. 20 senede bir kez
olmak tizere konferans yaparak tiim diinyada siirdiiriilebilir kentsel gelismeye yonelik
giindemi belirlemektedir (URL3).

Deklarasyon’da

e Sanayilesmis iilkelerde one ¢ikan siirdiiriilemez niifus degigsmelerine,
e FEvsizlige,

e Fakirligin ve igsizligin artmasina,

e insanlar arasindaki sosyal diglanmaya,

e Aile i¢indeki dagilmalara,

e Kaynaklarin yetersizligine,

e Temel altyap1 ve hizmetlerin eksikligine

e Planlama eksikligine,

e Siddetin artis1 ve gilivensizlik,

e Cevrede gergeklesen siddetli bozulmalara

e Afet durumunda bolgedeki halkin siddetli diizeyde etkilenmesi gibi konular

tizerinde dnemle durulmustur (UN, 1996b).

1.3.6. Rio +5 Zirvesi (1997)

Rio +5 Zirvesi, 1997 yilinda New York’ta 1992 yilinda yapilan Rio
Konferansi’ndaki 6nemli tarihi kararlarin, gecen bes yil igerisinde nasil ele alindigini
gormek ve bu kararlarin uygulanabilirligini degerlendirmek iizere gergeklestirilmistir.
BM 6zel oturumu olarak diizenlenmis olan bu zirve sonucunda, Rio Konferansi beklentiyi
ve olmasi gerekeni karsilamamis, bu sebeple de daha somut girisimler

gerceklestirmesinin gerekliligi vurgulanmistir (Ozmehmet, 2008).

Bu toplantida sirasinda alinan diger 6nemli bir karar ise iilkelerin siirdiiriilebilir
kalkinma adina Ulusal Glindem 21’ler olusturmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma eylem plani

hazirlamasi gerektigidir (Ozmehmet, 2008).
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1.3.7. Kyoto Protokolii (1997)

Uluslararas1 arenada kiiresel capta is birligi yapilmasini gereken Onemli
mevzulardan biri de cevre kirliligi sorunudur. Iklimlerin degismesi ile beraber hava
kirliligi de ele alinmasi gereken gevre sorunlarindan biri olmaktadir. Diinyada kullanilan
enerji tiirleri ve bunlarin kullanim oranlart dikkate alindiginda, tiim bunlar gevresel
sorunlar1 etkilemektedir. Kyoto Protokolii, sera etkisinde kalan her tiirlii gazin miimkiin
oldugunca az kullanilmasi gerektigini 6ngdren ve bu adimda ¢aligmalar yapmayi taahhiit
eden uluslararasi bir belge niteligindedir. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (BMIDCS) gore, iklim degisikligiyle miicadele etmek icin iilkelerin ileriye
doniik bir adim atmas1 gerekmektedir. Bununla beraber, sera gazi emisyonlarinin evrensel
capta artmasi ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin son donemlerde daha ¢ok
hissedilmesi iizerine, gelismis lilkeler mevcut Sozlesme’nin kapsamini giiclendirmek
maksadiyla, Kyoto Protokolii’nii (KP) gériismeye baslamislardir. Iki buguk sene siiren
goriismelerin ardindan Protokol, S6zlesme’nin 1997 senesinde Kyoto’da yapilmis olan 3.
Taraflar Konferansi’nda kabul edilmis, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Tirkiye
Protokol’e 2009 yilinda taraf olmustur. Protokol’e hali hazirda 191 iilke ve Avrupa Birligi
taraftir (URLA4).

Kyoto Protokolii BMIDCS’nin amacim gerceklestirmeye yonelik atilan
maddelerinde somut ve baglayici yiikiimliiliiklere yer veren g¢evreci bir anlagsmadir.
Protokol, gelismis iilkelerde sanayinin de fazla kullanilmasindan kaynakli olusabilecek
cevre kirliligi i¢in iilke basgina sayisallastirilmis salim sinirlamasi ve ¢evre kirliligini en
aza indirmeyi amaglayan yiikiimliiliikleri igermektedir. Buna protokole gore, S6zlesme de
yer alan EK-1 taraflari, 2008-2012 yillar1 aras1 sera salimimlarini, 1990 senesindeki
diizeyinin %5,2 altina indirmeyi amaglayacaklar. Protokol’iin 2005 senesinde yiiriirlige
girmesi ile birlikte iklim rejiminde biisbiitiin yeni bir asamaya gecilmistir. Bu bahsedilen
asamada, iklim politikasinin iki temel giindemi bulunmaktadir: Bunlardan ilki (1)
Protokoliin beklendigi ve dngoriildiigii gibi uygulanarak hedeflere ulasilmasi, (2) Rejimin

kalicilagtirilmast; yani 2012 sonrasina aktarilmasidir (Mazlum, 2008).

2012 yilima kadar uzatilan Kyoto Protokolii, kiiresel ayak izlerini azaltmak adina

karbondioksit ve buna benzer gaz ¢iktilarin1 en aza indirmeyi amaglamaktadir.
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Sanayilesmis iilkeler tarafindan makul hedefler belirlenmis fakat bu konuda beklenen

hedefler i¢in ilerleme saglanamamistir (Goldstein ve Pevehouse, 2015).

Ilerleme kaydedilmeyince 26 Kasim-7 Aralik 2012 tarihleri arasinda tiim iilkeleri
kapsayacak bigimde gerceklestirilen Doha Konferansi anlasmasinda kiiresel iklim
degisikligine iliskin yapilan ¢alismalarin 2015 senesine kadar tamamlanmasi ¢agrisinda
bulunulmustur. “Doha Gegidi” olarak adlandirilan bu anlasma ¢iktilariyla uluslararasi
iklim politikalar1 i¢in atilan en énemli adimdir. Doha Konferansi’nin en énemli sonucu
Kyoto Protokiilii'ne devam kararidir. Boylece Kyoto Protokol’iin ikinci anlagsma donemi

2020 yilinin son giinii sonlanacak bi¢cimde baglatilmistir (Saygin ve Cetin, 2018).

Kyoto Protokolii’'ndeki maddeler dikkate alindiginda ¢evreye yayilan emisyonlarin
1990 senesindeki seviyesine gerilemesi heniiz basariya ulagsmamis olsa da, iklim
degisikligi konusunda bir farkindalik olusturan bu Protokol aslinda bir baslangi¢ olarak
kabul edilebilir. Bu tarih sonrasinda iklim degisikligi i¢in gosterilen ¢abalar uluslararasi

capta yogunlagsmistir (Stimer, 2014).

1.3.8. BM Binyil Zirvesi (2000)

Diinya’nin 6nde gelen liderleri 2000 yilinin Eyliil ayinda BM’nin New York’ta

bulunan ofisinde toplanarak olusturduklart Binyil Deklarasyonu’nu yayimlamislardir.

Bu zirve 1990’1l yillardan o giine kadar yapilan bdlgesel, ulusal ve uluslararasi
konferanslarin zirve noktasi olarak kabul edilmektedir. Yayimlanan bu deklarasyonla tiim
insanlig1 agliktan, yoksulluktan, sefaletten, hastaliktan ve ayirimciliktan kurtarmak;
bunun yerine insanliga barisi, huzuru, adaleti ve refah: iginde barindiran yeni bir diinya

diizeni getirmek i¢in taahhiitte bulunmuslardir (Aksu, 2011).
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1  Amag 1: Mutiak Yoksulluk ve Achd
{ Ortadan Kaldirmak

Amac 2: Herkesin Temel Egiim Almasim
Saglamak

(=12
»

Amag 3: Kadnlann Konumunu
Giiclendirmek ve Toplumsal Cinsiyet
Esitligini Gelistirmek

+O)
w

Ama¢ 4: Cocuk Olumlerini Azaltmak

=

& 5  Amac 5: Anne Saghihim lyilestirmek

Amac 6: HIV/AIDS, Sitma ve Diger Salgin
Hastahklarla Miicadele Etmek

y 7 Amag 7: Gevresel Stirdiirtlebilirligin
Saglanmas)

oo 8 Amac 8: Kalkinma fgin KUresel Ortakhklar
| Geligtirmek

Sekil 1.1. Binyil Kalkinma Hedefleri
Binyil kalkinma hedefleri;

Diinyada yoksullugun ve ag¢higin ortadan kaldirilmasi, temel egitim hakkinin
herkese adil ve esit bir sekilde verilmesi, kadinlarin toplum i¢indeki konumu ve toplumsal
cinsiyet esitligi, cocuk dliimlerine yonelik alinan tedbirler, anne sagliginin iyilestirilmesi,
salgin hastaliklarla yapilan miicadele, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve kalkinmaya yonelik
kiiresel ortakliklarin gelistirilmesi seklinde olusturulmus toplam 8 ana amag¢ ve bu
amaglarm altindaki 18 hedefi kapsamaktadir. Bu hedeflerin 2015 yilina kadar
gerceklestirilmis olmast beklenmektedir. Bahsedilen hedeflerin biiyilk ¢ogunlugu
tizerinde biitiin taraflar uzlagsmislardir (Aksu, 2011).

1.3.9. Johannesburg Zirvesi (2002)

Johannesburg Zirvesi 26 Agustos — 4 Eylil 2002 tarihleri arasinda Rio
Konferansi’nin son on yil i¢indeki durum degerlendirmesini ve gelecege yonelik
kalkinma stratejilerini belirlemek maksadiyla toplanmistir. Bazi kaynaklara gére Rio +10

olarak da isimlendirilen bu zirvenin en 6nemli 6zelligi, zirvede hazirlik asamasinda ve
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toplant1 esnasinda toplumun her kesiminden bireylerin katilimimnin saglanmasidir. Bu
hedefin birincil nedeni, siirdiiriilebilirligin ana bileseni olan toplumun, daha o6nce
yapilmis olan zirvelerden soyutlanmasidir. Hiikiimetler ile devlet diizeyinde yapilan
katilimlarin istenen sonucu verememesi {lizerine; hedef belirleme, strateji gelistirme ve
karar alma asamalarinda aktif rol alan, toplumun tiim kesiminden katilimcilarin

gdrevlerini yerine getirmesi amaglanmistir (Ozmehmet, 2008).

Sonug olarak, fakirligin yok edilmesi, enerji arzindaki c¢esitliligin artirilmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin evrensel paylasiminin artirtlmasi hedeflenmistir.
Bunun yani sira biyolojik gesitlilik kaybini azaltmak hatta yok etmek bir diger amagtir.
Bunun gerceklesebilmesi i¢in kurumsal sosyal sorumlulugun ve hesap verilebilirligin
artirilmasi ve devletlerarasi antlagsmalarin ve ortak olgiitlerin etkin bi¢imde uygulanmasi
gerekmektedir. Ulusal Siirdiiriilebilir Kalkinma stratejilerin olugturulmasini saglamak
amaciyla ivedilikle ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir. Bu zirvede alinan kararlarin

2005’e kadar uygulamalarinin baslatilmasina karar verilmistir (WSSD, 2002).

1.3.10. Rio+20 Zirvesi (2012)

Rio+20 zirvesi 20-22 Haziran 2012’de Brezilya’'nin Rio de Janeiro kentinde
gerceklestirilmistir. 1992 UNCED’in 20. y1ldoniimii ve 2002’de Johannesburg’da yapilan
Diinya  Sirdiirtilebilir ~ Kalkinma  Zirvesi  (WSSD)’in ~ 10.  yildoniimiinde,
gerceklestirilmistir. Konferansa, devlet bagskanlari basta olmak {izere hiikiimet temsilcileri
gibi iist diizey yoneticiler katilim saglamustir. Bu konferansta “Istedigimiz Gelecek” adi
verilen bir belge yayinlanmis ve iilkelere yol gostermesi adina maddeler siralanmustir.
Bununla beraber ‘yesil ekonomi’ kavrami da 6nem kazanmis ve iilkelerce benimsendigi
duyurulmustur. Rio + 20, yasal anlamda bir baglayicilik saglayamamis bunun {izerine
tilkeler kendi siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek amactyla bir takim goniillii

taahhiitleri kabul etmislerdir (Langlois vd, 2012).
Bu toplantida;

e Yoksullugun yok edilmesi,
e (da giivenliginin saglanmasi,
e Beslenme sartlarinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir tarimin saglanmasi,

e Siirdiiriilebilir turizmi, ulagim1 saglamak,
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e Siirdiiriilebilir kentler ve insan yerlesimleri

e Saglikl niifus artisi,

e Herkes icin tam ve verimli istihdam, insana yarasir igler ve sosyal
korumanin gelistirilmesi,

e Okyanuslarin, kiyilarin ve denizlerin korunmasi,

e En az gelismis lilkelerin refah seviyesini artirmak,

e Karalarla gevrili gelismekte olan iilkeler

o Afet riskini azaltmak,

e Iklim degisikligini kontrol etmek ve biyogesitliligi artirmak

e Ormanlar, daglar, ¢6llesme, arazi bozulmasi ve kuraklik hakkinda
tyilestirme,

e Kimyasallar ve atiklar lizerinde yaptirim

e Sirdiirtilebilir tiretimi ve tiiketimi saglamak

e Egitim, toplumsal cinsiyet esitligi ve kadinin giiclendirilmesi gibi birtakim

kararlar alimmustir (Istedigimiz Gelecek, 2012).
1.3.11 Yeni Bir Umut: Paris Iklim Anlasmasi

12 Aralik 2015°de, BMIDS ne destek veren devletlerin katilimiyla gerceklesen ve oy
birligi ile kabul edilen Paris Iklim Anlasmas1 evrensel bir nitelik tasimaktadir (Bozoglu,
2019). Paris Iklim Anlasmasi’nin kabul edilmesiyle uluslararasi iklim rejiminde yeni bir
doneme gegilmistir. Anlagmaya taraf olan biitiin tilkelerin oybirligi yaparak kabul etmesi
ve bu anlagmanin bir yi1ldan ¢ok daha kisa bir siirede yiiriirliige girmesi anlasmanin Kyoto
Protokol’iine gére daha genis boyutlu maddeler igermis oldugunu géstermektedir. Paris
Iklim Anlasmasmin bu kadar kisa bir siirede ve bu kadar hizli bir sekilde yiiriirliige
girmesi belgenin taraflarinin maddeler iizerinde hem fikir oldugunu goéstermektedir

(Sahin, 2017).

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli, niimiizdeki 100 yil i¢inde sicaklik
degerlerinin bugilinkii ortalamadan 4,5 derece daha yiikselebilecegi tahmininde
bulunmaktadir. Atmosferdeki sicaklik degerlerinin 2 dereceyle simirlandirilmasi hatta
sicaklik degerlerinin 1,5 derecenin altina kadar g¢ekilmesi devlet bagkanlari tarafindan
2015°te Paris Iklim Antlasmasi ile hedeflenmistir. Hedefleri gergeklestirebilmenin yolu

her alanda biiyiik bir degisimle miimkiindiir. Paris iklim Konferansi’nin toplanis amaci
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olan kiiresel 1sinma, 2 derecenin altinda sabitlenmez ise, nem oraninin yiiksek oldugu
bolgelerde sicaklik degerleri dalgalanmalar yasayacak, ¢ok kurak bolgelerde ise sicaklik
degerleri daha az yiikselecegi ongoriilmektedir (Baskaya, 2020).

Paris Iklim Anlasmasi ile birlikte tiilketim ve iiretimde fosil yakit kullanmayi
azaltarak bunun vyerine yenilenebilir enerji kullanimini artirmak benimsenmistir.
Aralarinda Tiirkiye’nin de yer aldig: 8 {lilke anlagmay1 onaylamazken, geri kalan 197 iilke
anlasmay1 imzalamistir. Anlasmanin igerigine bakilirsa kiiresel 1sinmanin etkilerini
azaltabilmek icin her iilke bir eylem plam belirleyecektir. Ulkelerin belirlenen bu
hedeflere ulasabilmesi i¢in bir Onceki hedeflerinin Oniline ge¢meleri gerekmektedir

(Kozanoglu, 2020).

Paris Iklim anlagmasi, gelismis ve gelisme asamasinda olan iilkelere esit
sorumluluk yiikleyerek yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimii azaltilmasinin
ehemmiyetini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda bakildiginda Kyoto Protokolii, sera gazi
kullanimin1 azaltmada yiikiimliliigii sadece gelismis iilkelere verirken, 2015 yilinda
imzalanan Paris iklim Anlasmasi, imzay! atan 197 iilkenin her birine farkli 6lcii ve
diizeylerde sorumluluklar yiiklemistir. Iceriginde yer alan kilit maddeler sebebiyle bircok
bilim insani tarafindan tarihi nitelikte bir belge olarak tanimlanmistir. Anlagsma, diinyada
ekonomik sistemlerin degismesi gerektigine vurgu yapmuis taraflara bu diizenin eskisi gibi

yiirimeyecegini géstermektedir (Ercandirli, 2019).

Paris Iklim Anlasmasi sekiz temel 6zelligi ile diger benzeri anlasmalardan 6n plana

¢ikmaktadir (Bodansky, 2017).

e Diger belgelerin aksine baglayic1 hiikiimleri vardir

e Kiireseldir. Sadece gelismis tilkeleri degil gelisme asamasinda olan iilkelere de
baglayici hiikiimleri vardir

e Tum tilkelere sorumluluk yiikleyen yiikiimliiliikkleri belirtmek

e Yalnizca 2020’e¢ kadar olan donemi spesifik olarak ele alan ve bir defalik
taahhiitleri olan fakat uzun vadeli dayanikli bir altyap: kurmak

e Taraflarin bes senede bir toplanarak emisyon azaltmaktaki planlari masaya
yatirilacak ve tartisilacak

e Anlasma seffaflik ve hesap verebilirlik bakimindan bir ¢er¢eve olusturmak
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Paris Anlagmasi Kyoto Protokolii’'nden farkli olarak sadece gelismis iilkeler igin
yasal olarak baglayict emisyon azaltma hedefleri belirlemistir. Fakat iilkeler bazinda
zengin fakir gelismis gelismemis demeden herkesin kendi iizerine diisen gorevi yerine

getirmesi gerekmektedir.

1992°de Rio Zirvesi ile temelleri atilan iklim miizakereleri 2015 yilinin sonuna
dogru kiiresel nitelikte olan Paris iklim Anlasmas ile sonuglanmistir. Ekonomik ve siyasi
yonden farkli olan 195 iilkenin iklimle miicadele konusunda bir araya gelerek boyle bir
anlasmaya varabilmesi son derece 6nemlidir. Paris iklim Anlasmasi’nin maddeleri
incelendiginde ve igerigi goz oniinde bulunduruldugunda bilimsel nitelikte oldugu, son
derece dinamik ve uzun soluklu giiglii ¢6ziim 6nerileri olan bir anlagsma oldugu sonucuna
varilabilir. Bu sebeple, Paris iklim Anlasmas1 sonrasinda kiiresel boyutta diisiik karbonlu
ve iklime direngli bir ekonomik modelin miimkiin oldugu ve toplumsal olarak da
doniisiimiin saglanabilecegini 6ngérmek miimkiindiir. Tiirkiye’nin de bu doniisiimden
olduk¢a fazla etkilenecegi beklenmektedir. Bugiine kadar iklim rejimi siireclerinde
sikintilar yasayan Tiirkiye nin, Paris Iklim Anlasmasi’ni onaylayarak bu miicadeleye
katilmas1 gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi ve uzun
soluklu bir ekonomik modelin uygulanabilmesi i¢in mevcut karbon temelli iiretimden
kurtulup, teknoloji ve inovasyon gerektiren uzun soluklu ve diisiik karbonlu ekonomik
modeli tercih etmelidir. Uretim sektdriine getirilecek bu teknolojik inovasyon hem iiretim
stirecini hizlandiracak hem de kullanilacak olan yenilenebilir enerji sayesinde karbon
salinimini azaltacaktir. Bu sayede, Tiirkiye orta-gelir tuzagindan kurtularak uzun soluklu
bir siirdiiriilebilir ekonomik model olusturabilecektir. Ayn1 zamanda daha temiz ve

stirdiirtilebilir bir gelecek sunan iilke konumuna erisebilecektir (Karakaya, 2016).

Tiirkiye 6 Ekim 2021 tarihi itibariyle Paris iklim Anlasmasini onaylamistir.

1.4. EKONOMIK BUYUME VE YESIL EKONOMI

1.4.1. Ekonomik Biiyiimenin Tanim

Ekonomik biiyiime, GSYH’nin enflasyondan arindirilmis hali olan reel
GSYIH’daki artis olarak da tanimlanmaktadir. Ekonomik biiyiime yalnizca parasal olarak

genislemeyi kapsamaz; bunun yani sira bir toplumda yasayan bireylerin refah
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seviyelerindeki artis1 da icine alir. Bu biiylime siirecine birtakim faktorler de katkida
bulunmaktadir. Ekonomik biiyliimenin gerceklesebilmesi igin emekteki verimliligi
arttirmak, bunun ardindan is giiclinii ve teknolojiyi gliniimiiz sartlarinda ileri diizeyde
kullanmak gerekmektedir. Sonug¢ olarak, ekonomik anlamda biiyiime, biiylimenin her
alaninda bir artis1 ifade etmektedir (Dilek, 2018).

1.4.2. Yesil Ekonomi Kavrami

Yesil ekonomi hem iilkeleri hem de bu iilkeler iginde yasayan insanlari ele alan,
bugiinkii nesil ve gelecek nesillerin refah ve huzur icinde yasamasi ¢evreyi korumayi
amag¢ edinen, daha adil ve daha siirdiiriilebilir bir ekonomi ve toplumu vurgulayan bir
fikir olarak tanimlanabilir. Yesil ekonomi kavramini, su, hava ve toprakla ilgili ¢cevresel
zararlar1 engelleyen ve bunlarin yani sira atik, giiriiltii ve ekosistemle ilgili sorunlari
oOlgen, Onleyen, bu sorunlari sinirlayan, en aza indiren ve gevreye verdigi zarar1 gidermeyi
amag edinen her tiirlii temiz teknoloji, mal ve hizmet iiretim faaliyetlerinden meydana
gelen bir diisiik karbon ekonomisi (low carbon economy) olarak tanimlanabilir (Ding,

2015; Ozsoy, 2016).

Yesil ekonomi, ekonomik gelismenin saglanmasiyla beraber; karbon salinimini
diistirmeyi, kaynak kullanimi etkin hale getirmeyi hedeflemektedir. Yesil ekonomide,
karbon salinimimi ve g¢evresel kirliligi azaltmak i¢in gelir ve istihdamdaki artis pozitif
yonlii etkilerken, kaynak verimliliginde artis saglayan kamu veya 6zel sektor yatirimlari,
ekosistemde ve biyolojik ¢esitlilikte kayb1 dnleyen enerji tarafindan yonlendirilmektedir.
Bu yatirimlarin basariya ulasabilmesi 6zenle kategorize edilmis kamu harcamalarina,
politika reformlarina ve Onemli bazi diizenlemelerin hayata gegirilmesine baglidir.
Ekonomik biiyltime saglanirken ¢evresel kaliteyi bozmadan sosyal farkindaligi saglamak
yesil ekonomiye gecisin birincil hedefleri arasindadir. Bu hedeflere ulagabilmek igin;
kamu ve 6zel sektorlere yonelik genis kapsamli ¢evresel ve sosyal kosullarin yaratilmasi
Oonem arz etmektedir. Bunun yani sira ekonomik performansin temel gostergelerinden biri
olan GSYH hesaplamalarina kirlilik, kaynaklarin azalmasi, azalan ekosistem hizmetleri,
gelir farkliliklarinin neden oldugu dogal sermaye kaybi gibi bilesenler eklenmelidir

(Ding, 2015).
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1.4.3. Yesil Ekonominin Onemi

Ulkelerin ekonomik gelisimleri dlgiiliirken yararlanilan en temel kistas Gayri Safi
Yurtigi Hasila (GSYH) degeridir. Fakat adaletsiz gelir dagilimi, ¢evre kirliliginin gittikge
artmas, kiiresel 1stnmanin fazlaca olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi ekolojik ayak izinin
son donemlerde onemli boyutta artmasi gibi olaylar, ekonomik gelisme kavraminin
icerigini degistirmis ve ekonomiye farkli bir agidan bakmamiz gerektigini gostermistir.
Son donemlerde glindemde olan yesil ekonomi, ekonomik, sosyal ve ¢evresel ayagi olan
bir kavramdir. EKonomik faktorlere ek olarak sosyal ve gevresel faktorler de eklenerek
kavram boyutunu ve alanini zenginlestirmistir. Bir iilkedeki ekonomik gelismenin
Ol¢iilmesinde artik eski diizen yerine bu yeni faktorlere de yer veren GSYH’nin &tesi
(Beyond GDP) kavramimi giindeme tagimistir. Bu yonden bakildiginda, ekonomik
performansin dl¢iilmesinde cevresel ve sosyal konulara agirlik veren yeni dlgiitler asagida
siralanmaktadir. Bu Olgiitlerden bazilart GSYH igerirken bazilarinin dlgiilmesinde GSYH

kullanilmaz.

e GSYH’de diizeltme yapmaya yonelik endeksler (Gergcek Gelisme
Gostergeleri, Yesil GSYH, Diizeltilmis Net Tasarruf)

e GSYH kullanmayan endeksler (Gayrisafi Milli Mutluluk, Ekolojik Ayak
Izi, Oznel lyilik, Mutlu Gezegen Endeksi, Sosyal Gelisme Endeksi)

e GSYH’yi igeren bilesik endeksler (Insani Gelisme Endeksi, Siirdiiriilebilir
Kalkinma Endeksi).

Bu olgiitler, ¢evreyi koruyarak da sosyal ve ekonomik gelismenin saglanacagini
vurgulamaktadir. Bu tartismalar cergevesinde diisiik karbon teknolojisinin 6n planda

tutulmasi, yesil endiistriyel devrimin olusturulmasi ve yesil yatirimlarin yapilmasi

gerekmektedir (Al, 2019).

1.4.4. Yesil Biiyiime Siireci

Yesil ekonomi ve biliylime kavramlari son dénemlerde siirdiiriilebilir kalkinma
kavramiyla beraber adindan siklikla bahsedilen yeni kavramlardir. Baz1 kaynaklara gore
yesil ekonomi ifadesi ilk defa, 1989 senesinde Ingiltere’de yaymlanmis olan “Yesil
Ekonomi Taslag1” isimli raporda anilmaktadir. Lakin baslikta yer verilmesine karsin

igerikte yesil ekonomiye yonelik bir ifade bulunamamig bu nedenle de rapor, mevzu olan
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kavram bakimindan sadece bir farkindalik yaratma g¢abasi olarak goriilebilir (Kasztelan,

2017).

Yesil biiyiime, insanligin refahini arttirirken dogal kaynaklarin tiikenmesine firsat
vermeden ve ¢evresel bozulmayi da engelleyerek devamliligi saglayan ekonomik biiylime
ve kalkinma modelidir (OECD, 2011). Yani yesil bliyiime ekonomik olarak biiyiirken
ayni zamanda iklimsel ve c¢evresel siirdiirtilebilirligi de saglayan bir biiylime modelidir

(Al 2019).

1.4.5. GSYH ve Yesil GSYH

Ekonomik biiyime kavram olarak genellikle ekonomik gelisme ya da ulusal refah
artisiyla ayn1 anlamdaymis gibi kullanilmaktadir. Bu yonden baktigimizda, Gayri Safi
Yurtigi Hasila (GSYH)’ da, ekonomik bilyiime ve ekonomik kalkinma diizeyini 6l¢mek
amaciyla kullanilmaktadir. Esasen ulusal refah1 6l¢mek i¢in GSYH nin kullanilmasi pek
de uygun degildir. GSYH ulusal refahin degil, ekonomik faaliyetin bir 6lgiitii olarak
kullanilmaktadir. Ekonomik gelismenin de bir gostergesi olarak GSYH’yi kullanmanin
bazi smirlart vardir. Bu simirlart tartismak, ekonomik gelismeyi, gercek zenginlik ve
refah1 daha iyi o6lgmek adma giiniimiizde “GSYH’nin Otesi” konulu calismalar
yapilmaktadir. Bu tiir ¢alismalarda ekonomik performansi 6lgmede, ¢evresel ve sosyal
konulara da agirlik veren birgok dl¢iim yontemi ortaya atilmistir (Ozsoy ve Tosunoglu,
2017).

GSYH belli bir zaman araliginda {iretilen triinlerin piyasadaki sadece parasal
degerini dikkate alirken, gliniimiiz ¢evre sorunlarini géz ardi etmektedir. Kiiresel 1sitnma
ve iklim degisikligi gibi ekolojik olaylar piyasada islem gormedigi igin
fiyatlandirilmayan, bundan dolayr da GSYH hesaplamalarina dahil olmayan degerlerdir.
Gilinlimiizde tiretim ve tiiketim sektdriinde daha objektif bir endeks sistemine gereksinim

vardir. Bu da yesil GSYH kavramini ortaya ¢ikarmistir (Rengber, 2018).

Yesil GSYH, piyasada fiyatlandirilmast gii¢ olan g¢evresel bozulma ve dogal
kaynaklarin tiikenmesi gibi ¢evresel maliyetlerin golge degerlerinin GSYH’a degerinden

cikartilmasi ile bulunmaktadir (Ozsoy vd, 2017).
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IKiNCi BOLUM

YENILEBILIR ENERJi KAYNAKLARI VE TURKIYE'NIN EKOLOJIK AYAK
izi

2.1. YENILENEBILIiR ENERJi

Yenilenebilir enerji “Doganin kendi degisimi i¢inde bir sonraki giin eksilmeden
mevcut olabilen enerji kaynag1” olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en 6nemli 6zellikleri, karbondioksit emisyonlarini azaltarak ¢evreyi zararl
etkilerden korumak, yerel kaynaklar olduklari i¢in de enerjide disa bagimliligi azaltip
istihdami arttirmaktir. Boylelikle kamuoyundan yaygin ve giiclii destek almaktadirlar. Bir
baska ifadeyle, yenilenebilir enerji, ulasilabilirlik, mevcudiyet ve kabul edilebilirlik
ilkelerini biinyesinde barindirmalidir (TCDI Bakanligi, 2021).

Tiim diinyada meydana gelen hizli biiyiime, tiretimdeki ve niifustaki hizl artiglar,
enerjiye olan talebi de artirmaktadir. Fakat iilkelerin ihtiya¢ duyduklari enerji, cografi
konumlar1 bakimdan farklilik gostermektedir. Baz1 bolgeler enerji ihtiyaclarini kendi
icinde hallederken bazi1 bolgeler ise bu noktada disa bagimli olabilmektedir. Mesela; Irak,
Suudi Arabistan, Rusya gibi iilkeler dogal gaz ve ham petrol kaynaklari bakimmdan
zengin iken, Japonya, Yeni Zelanda, Ingiltere vb. iilkelerin bu tiir kaynaklar1 yeteri kadar
bulunmamaktadir. Buna ek olarak enerji kaynaklarina sahip olma ile onlara ihtiya¢ duyma
bakimindan da iilkeler arasinda farkliik gézlemlenmektedir. Ingiltere, ABD, Japonya
gibi ¢ok gelismis tilkelerin enerjiye olan gereksinimleri, mevcut enerji miktarindan fazla
iken; Afganistan, Iran, Irak gibi ekonomik bakimdan az gelismis olan iilkelerin sahip
olduklar1 enerji, ihtiyaglarindan ¢ok daha fazladir. Tiim bunlar ilkelerin, ekonomi,

uluslararas: iligkiler ve enerji politikalarini etkilemektedir (Akbulut, 2008).

2.1.1. Tiirkiye'nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Ulkemiz, niifus artisiyla beraber ekonomik bakimdan da hizli biiyiimeye
gereksinimin duyan, gelismekte olan iilkeler igerisinde yer edinmis bir iilkedir. Toprak ve

su nasil yasamak i¢in elzemse, enerji de kalkinmak i¢in o kadar elzemdir. Tiirkiye son
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yillarda ekonomik ve sosyal kalkinmayi artirabilmek icin ¢aligmaktadir. Bu hedefe
ulasabilmek i¢in elinde bulunan tek koz enerjidir. Fakat enerji sektoriinii inceledigimizde
birincil enerji kaynaklarina ve elektrik enerjisine ¢ok hizli talep artislari oldugunu
gozlemlenmektedir. Tiirkiye Birincil enerji kaynaklarinin saglanmasi noktasinda %70’1
disa bagimli olan bir iilkedir. Ikincil enerji olarak adlandirdigimiz elektrik enerjisi
tiretiminde de dis kaynaklara bagimlilik oranimiz yaklasik olarak %358 civarindadir

(TUREB, 2021).

Ekonomik bakimdan biliylimenin ger¢eklesebilmesi, {retimin artmasi ve
vatandaslarimizin giinliik ihtiyaclarmin karsilanmasi adina talep ettikleri enerjiyi baska
yollarla iilke i¢inde temin edilmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 da kaynaklarinin biiyiik

bir boliimiinii bu alanda harcamasi noktasinda 6neri de bulunulabilir (Karademir, 2020).
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-
Tablolari

Sekil 2.1. Yillar itibariyle Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Briit Enerji Uretimi ve
Birincil Enerji Tiiketiminde Yenilenebilir Kaynaklarin Orani
Sekil 2.1 de yer alan grafikte Tiirkiye’nin yenilenebilir kaynaklardan elektrik
enerjisi Uretiminin ve tiiketiminin dagilimma yer verilmistir. Goriildiigi iizere 1990
yilindan bugiinlere kadar yenilenebilir enerjinin liretimdeki ve tiiketimdeki payi gittikce
artmaktadir. Onceleri yogunluklu olarak biyoenerji ve hidrolik enerjiden briit enerji elde
edilirken, giiniimiizde bir¢ok yenilenebilir enerji kaynagindan yararlanilmaktadir. Bunun

yaninda yenilenebilir enerji bilesenlerinin elektrik {iretimindeki paymin artmasi, yesil


http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari
http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari
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ekonomi agisindan 6nemli bir ilerleme olacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen elektrik tiretimi, enerji ithalatin1 bir nebze de olsa azaltacagi i¢in bizi bu noktada

disa bagiml bir {ilke olmaktan kurtaracaktir.

YENILENEBILIR ATIK
2,66%
JEOTERMAL
6,77%

M YENILENEBILIR ATIK WM RUZGAR MGUMES ®BARAILI wWD.GOLVEAKARSU mJEOTERMAL

GWh %
YENILENEBILIiR ATIK 3.522,7 2,66
RUZGAR 21.730,7 16,43
GUNES 9.249,8 6,99
BARAJ VE HIDROELEKTRIK 65.926,2 49,84
D.GOL VE AKARSU 22.896,6 17,31
JEOTERMAL 8.951,7 6,77
TOPLAM 132.277,8 100,00
YENILENEBILIiR TOPLAM 132.277,8 43,53
TURKIYE TOPLAM 303.897,6 100

Kaynak: TEIAS

Sekil 2.2. 2019 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin
Dagilimi
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Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan ve enerji ihtiyaci giin gegtikce artan Tiirkiye’de,
bu ihtiyac1 karsilamak amaciyla cesitli enerji kaynaklari kullanilmaktadir. Asagida

Tiirkiye’de kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarina deginilecektir.

2.1.1.1. Giines Enerjisi

Glines enerjisi, giinesin i¢ ¢ekirdegindeki hidrojen gazimnin helyum gazina
dontigsmesi ile beraber bu reaksiyon siireci sonunda ortaya ¢ikan 1s1ma enerjisi olarak
adlandirilmaktadir. Giines, dogal bir flizyon reaktoriidiir ve diinyadan 330 bin kat daha
bliyliktiir. Ayn1 zamanda fosil enerji kaynaklarina nazaran temiz ve ¢evreci bir enerji
kaynagidir. Buna ek olarak enerji arzi bakimindan tiikenmez bir kaynaktir. Giines
enerjisinden yeterli diizeyde yararlanilirsa eger sadece ¢ollerin kapladigi yer bakimidan
bolgelerdeki yillik giines radyasyonunun bile, giiniimiizde tiiketmis oldugumuz enerji

miktarinin yiizlerce kat1 oldugu gézlemlenebilmektedir (Sagir, 2008).

Giines enerjisi; petrol, dogal gaz ve komiir gibi kullanimi esnasinda gevreyi oldukga
fazla olumsuz etkileyen fosil yakit kaynaklarma alternatif bir enerji olarak
degerlendirilmektedir. Buna ek olarak gelecek yillarda fosil kaynaklarin rezervlerinin
oldukga azalacagi ve artan enerji talebini karsilamada yetersiz kalacagi diisiincesi, glines
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yogun talebi artirmaktadir (Karademir,
2020).

Giines enerjisinin birgok avantaji bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;

e Gilines var oldugu siirece olacaktir
e Sistem maliyeti tasarrufludur

e Giiriiltlistizdiir ve her zaman ¢alisir

Buradan hareketle yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde en biiyiik paya sahip olan
giines enerjisinden, tilkemizin cografi konumu itibari ile de iiretimde ve tiiketimde yliksek
verim alabilecek durumdayiz. Yukarida bahsettigimiz avantajlar géz 6niine alindiginda
ekonomik ag¢idan bakildiginda tiikenmekte olan yenilenemez enerji kaynaklarinin yerini,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasi gerekmektedir.
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2.1.1.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar, giinesten gelen isinlarin yeryiiziiniin farkli noktalarimi farkli sartlarda
1sitmast sonucunda meydana ¢ikan bir tiir doga olayidir. Yeryiiziinde yer yer olusan
sicaklik farklari, basincin degerlerinin de degismesine sebep olarak bazi hareketlerin

olugmasina sebep oldugu i¢in riizgar meydana gelmektedir (Giirbiiz, 2012).

Yasanan teknolojik ilerlemelerden hareketle riizgar giiclinden elektrik iiretiminin
ekonomik deger kazanmasi ile sadece enerji sektoriine katki saglamak degil ayn1 zamanda
ekolojik dengenin de bozulmadan korunmasini desteklemek amaglanmaktadir. Cevre ve
iklim degisikligi mevzu bahis oldugunda, diinyada sicaklik degerlerinin 2 derece daha
artmamasi i¢in neler yapilmasi gerekir bunlar tizerinde durulmalidir. Dolayisiyla, enerjide
noktasinda iiretim kadar tasarrufta onemlidir. Enerjide %70 disa bagiml bir iilke
olmamiz, artan enerji arz ve talebini karsilamak {izere bir yandan enerji alanlarina
yatirimlar yapilirken diger taraftan da enerji yogunlugunu en aza indirmek adina careler

aranmaktadir (Temiz Enerji, 2021).

2.1.1.3. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, organik atiklarin beraberinde tarim ve orman iiriinlerinden ve bu
tirlinlerin islenmesi sonucunda agiga cikan yan iriinlerden elde edilen kati, sivi ve gaz
durumundaki yakitlar1 icermektedir. Biyokiitle, karada ve suda yetisen bitkisel ve
hayvansal atiklar, gida endiistrisi ve orman yan iirlinleri ile kentsel atiklari igeren,
biyolojik kokenli fosil olmayan ve yiliz yildan ¢ok daha kisa siirede yenilenebilen tiim
organik madde kitlesi olarak tanimlanmaktadir. Bitkisel kaynaklar, tarimsal ve hayvansal
atiklar, organik kokenli sehir ve endiistri atiklar1 gibi biyokiitle kaynaklarindan elde

edilen enerji ise biyokiitle enerjisi olarak adlandirilmaktadir (Ajansi, 2012).

Yesil bitkilerin fotosentez yoluyla gilinesten gelen enerjiyi kimyasal enerjiye
doniistiirmek suretiyle depolamasi1 sonucunda olusan enerji tiirline biyokiitle enerjisi
denilmektedir. Yasayan veya yakin zamanda yasamis olan canlilardan elde edilen, heniiz
fosillesmemis biitiin biyolojik malzemelerin genel adi1 olarak da tanimlanabilmektedir.
Biyokiitle kaynaklar1 kara ve denizde yani her yerde bulunabilmektedir. Biyokiitle
enerjisi, bitkisel, hayvansal ve endiistriyel kaynakli atiklar yoluyla elde edilmektedir
(Koger ve Unlii, 2007).
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Biyokiitle olduk¢a onemli teknik potansiyele sahip bir yenilenebilir enerji
kaynagidir. Biyokiitlenin kullanim alanlarina bakildiginda biyokiitleden yakit, elektrik ve
1s1 elde edildigi gozlemlenmektedir. Baslica bilesenleri karbo-hidrat olan bitki ve hayvan
kokenli yanici maddelerdir. Bu maddelerden clde edilen kaynaga biyokiitle enerji
kaynagi, bunun sonucunda iiretilen enerjiye de biyokiitle enerjisi denilmektedir (Deniz,
2018).

Yeryiiziinde bulunan biyokiitle enerji kaynaklari:

* Aygigek ve soya gibi yagli tohumu olan bitkiler

* Nisasta orani yiiksek olan patates, seker pancari, misir, bugday gibi bitkiler
» Keten, kenevir gibi elyaf bitkileri

* Protein bakimindan zengin olan bezelye, fasulye gibi bitkiler

* Tarimsal olarak atig1 yiiksek olan saman, kok ya da kabuk

» Biiyiikbas veya kiigiikbas hayvanlarin digkilar1 veya hayvansal giibreler

+ Biiyiik sanayi kuruluslarinin atiklart ( Kalkinma Ajansi, 2012).

2.1.1.4. Hidrolik Enerjisi

Hidrolik enerji, akarsuyun akis veya diisiis hiz1 sonucunda kazandig1 giic ile bu
giiclin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi sirasinda elde edilen bir ¢esit enerjidir. Bunun
yani sira hidrolik enerji, temiz ve maliyeti diisiik bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Bundan 6tiirii sera gazi salinimina ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 en aza indirici etkiye
sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan hidrolik enerji, diinya geneline gore
elektrik {iretimi konusunda oldukga yiiksek bir etkiye sahiptir. Tiirkiye’de de mevcut
elektrik talebini karsilama hususunda en yiiksek katki saglayan yenilenebilir enerji
kaynagi olarak degerlendirilebilir. Hammaddesi su olan hidrolik enerji, diger
yenilenebilir enerji kaynaklarina nazaran ¢ok daha disik maliyetlidir. Ayrica
hidroelektrik, yliksek maliyetli elektrigi ucuza iiretmesi ile fiyat dengeleyici bir rol
tistlenmektedir. Tamamen yerli kaynaklarla iiretilen ve yenilenebilir bir enerji olan
hidrolik enerji, iilkemizin cografi konumu sebebiyle de 6zellikle elektrik iiretiminde en

fazla katki saglayan kaynaklari arasinda bulunmaktadir (Karagol ve Kavaz, 2017).
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2.1.1.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi anlam olarak Yunancadaki geo (diinya) ve termal (1s1)
kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusmustur. Jeotermal enerji, diinyanin alt
tabakalarinda bulunan ve olduk¢a onemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Fosil

yakitlara alternatif bir enerji olmasiyla ¢evre dostudur (Kiilekei, 2009).

Tiirkiye’de Jeotermal enerjinin kullanim yerleri;

e Elektrik {iiretimi; jeotermal bdlgelerde agilan kuyulardan {iretim yapilan
akiskan seperatorlerde, buhar ve su seklinde ayristirildiktan sonra tiirbin ve
jenerator yardimiyla elektrik enerjisi iiretilmektedir.

e Is1 iiretimi; dusiik sicaklik, yiiksek basing ve debideki jeotermal kaynaklarin
yesil sera, organik tarim ve {iriin kurutma gibi bolgesel 1s1 ihtiyaglarinin
karsilanmas1 maksadiyla degerlendirilmektedir.

e Termal turizm ve saglik amagl kullanimi; insan saghig ic¢in faydali
minerallerin diisiik sicakliktaki jeotermal sularin saglik i¢in kullanimudir.

o Tirkiye jeotermal potansiyeli acgisindan Avrupa’nin 1. ve kurulu gii¢
bakimindan diinyanin 4. iilkesi durumundadir. Jeotermal enerjiden elektrik
tireten bes iilke ABD, Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda
seklinde siralanabilir (ETKB, 2021).

Ulkemizin jeotermal enerji potansiyeli bolgesel olarak incelendiginde % 78'i Bat1
Anadolu'da, % 9’u I¢ Anadolu'da, % 7 si Marmara Bolgesinde, % 5'i Dogu Anadolu'da
ve % 1'i diger bolgelere dagilmaktadir. Jeotermal enerji kaynaklarimizin % 90'1 diisiik ve
orta sicakliktadir. Bunlar dogrudan uygulamalar yani 1sinma, termal turizm ve cesitli
endiistriyel uygulamalar i¢in uygundur. Geri kalan % 10’u ise dolayli uygulamalar olan

elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullanilmaktadir (MTA, 2021).

2.1.1.6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen yunan dilinde su manasina gelen “hydro” ve olusturan anlamina gelen
“genes” kelimelerinden ortaya ¢cikmistir. Hidrojen, yeryiiziinde en kolay, en hafif ve cok
bol bulunan elementtir. Diinyanin kiitlesinin %s’iinden fazlasinin hidrojenden olustugu
bilinmektedir. Kimyasal etkilesimi sebebiyle, yeryiiziinde nadir olarak serbest

birakilmaktadir (Aslan ve Ozcan, 2008).
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Ulkemiz hidrojen bakimindan yiiksek potansiyele sahip olmasmin yaninda iiretim
yoniinden ¢ok Onemli avantajlara sahiptir. Hidrojen Karadeniz bdlgesinde kimyasal
olarak biiyiik miktarda depolanmistir. Karadeniz’deki suyun %90*1 anaerobiktir ve

hidrojen siilfiir (H2S) barindirmaktadir (Deniz, 2018).

Diger yandan iilkemiz ii¢ tarafinin denizlerle kapli, gol ve akarsu yoniinden
zengindir. Yagis alan bolgelerinin de ¢ok olmasi nedeniyle hidrojen elde edilmesi

kolaylagmaktadir (Deniz, 2018).
Hidrojen enerji sistemi;

+ Sera etkisi, kirlilik ve asit yagmurlarindan kaynakli problemleri ¢ozecek,

» Temiz ve devamli olan bir enerji sistemi yerlestirecek,

» Yiiksek istihdam saglayacak,

 Petrol ithalatin1 6nemli 6l¢iide azaltacak,

* Yeni bir enerji teknolojisi elde etmek i¢in ihracat potansiyeli olusturacak,

* Ticaret agigini son derece azaltacak ve

* Cevreye tam koruma saglayarak ekonomiye destek olacaktir (Aslan ve Ozcan,

2008).

BNEF yaptig1 analize gore, 2030 yilinda
Tiirkiye’nin elektrik talebinin resmi
rakamlara gore %25 daha diisiik olacagi
ongoriiliiyor

Tiirkiye 2030 yilina geldiginde elektrik
enerjisinin %350 oraninda yenilenebilir
enerji kaynaklardan karsilayabilir

Tiirkiye, 2025’e kadar elektrik
tiretiminden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini sabitleyebilir

Jeotermal, riizgar ve giines enerjinin Kiiresel sicakliklardaki artis1 2°c ile
elektrik tiretimindeki pay1 2030 yilinda sinirlayabilmek i¢in, yeryliziindeki fosil
%4’ den %26’ya ¢ikabilir yakit rezervlerinin ortalama %60’ 1

yeraltinda birakilmali

Sekil 2.3. Tiirkiye’deki Elektrik Uretiminde 2030 Yilina Kadar Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Kullanim Pay1
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Goriildiigii iizere Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli oldukca yiiksektir. Ug
tarafinin denizlerle kapli olmasi, gol ve akarsu yoniinden zengin olmasi, hidrojen enerji
potansiyelinin yiiksek oldugunu, konumu bakimindan gilinesli giin sayisinin oldukga
yiiksek olmasi gilines enerjisinden yararlanma potansiyelinin yiiksek oldugunu, dogal
kaynak sular1 bakimindan zengin olmasi ise jeotermal enerji giiciiniin olduk¢a yiiksek
oldugunu gosterir. Tiim bu yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilecek elektrik enerjisi,
Oniimiizdeki yillarda tiretimde ve tiikketimde yliksek oranda kullanilmaya baslarsa iilkemiz
yenilenebilir enerji potansiyeli acisindan diinyadaki siralamasini iist siralara tasiyabilir.
Yesil ekonomi agisindan bakildiginda kaynaklarin yenilenebilir enerji tarafina aktarilmasi

daha yasanilabilir bir diinya i¢in oldukg¢a elzemdir.
2.1.2. Yenilenebilir Enerjinin Dezavantajlar

Teorik olarak bakildiginda tilkenmez kabul edilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan
maksimum seviyede yararlanmak oncelikli hedeflerden biridir. Nitekim riizgar, giines,
jeotermal, okyanus enerjisi ve diger kaynaklar cografi, finansal ve giivenlik gibi
sebeplerden kaynakli tiretim asamasinda sinirlamalar getirilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en biiyiik dezavantajlarindan biri, piyasada fazla olan talebi karsilamak i¢in
gerekli altyapr yatirimlarmin oldukga pahali olmasidir. Ozellikle hidroelektrik ve dalga
enerjisi gibi santrallerin barajlari fazlaca maliyetli insa yatirimlar1 gerektirmektedir
Alternatif kaynaklarin kullanimi gelisme asamasinda oldugundan uzmanlasma yeterli
seviyelerde degildir. Teknik yenilikler cergevesinde yapilabilirlik, dayaniklilik ve
emisyonlarin azaltilmasi gibi konularda potansiyel sorunlar mevcuttur. Yenilenebilir
enerji teknolojileri ve kaynaklar1 bugiin i¢in mevcut olan liretim ve tiikketim potansiyeli
icerisinde kii¢iik bir paya sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir diger dezavantaj
da maliyetleridir. Kullanilan bazi teknolojiler pahali olmakla birlikte geleneksel yakitlarla
rekabet edebilecek diizeylerde degildir. Ancak biyoyakitlarin fiyatinin uluslararasi
piyasalarda petrol fiyatlari ile esitlenmesi halinde rekabetgi bir kaynak haline gelebilir.
Alternatif kaynaklarin gelistirilmesi siireci, zaman igerisinde genis yer edinmis olan fosil
kokenli enddistrilerin etkisi altinda oldugu icin yeterli destek elde edememektedir. Bu
durum da yenilenebilir enerjiye gecisi zorlastirmaktadir. Giines ve riizgar gibi bazi
alternatif enerji kaynaklar1 giinlin 24 saati ulasilabilir degildir. Bir¢ok alternatif kaynak
daha sonra kullanilmak tizere depolanmaya gereksinim duyar. Yenilenebilir kaynaklarin

depolanmasi ise maliyetli oldugu kadar zorluklara da sahiptir (Agabiger, 2010).
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2.2. TURKIYE'NIN EKOLOJIK AYAK iZi

Insanoglu yasami boyunca yaptig1 tiim faaliyetlerde diinyada bir iz birakir. Bu iz
teknolojinin ilerlemesi diinya niifusunun artmasiyla beraber oldukc¢a ylikselmistir.
Amacimiz birakilan bu izi yenilenebilir enerji kaynaklari kullanarak en aza indirmek

olacaktir. Asagida Tiirkiye nin ekolojik ayak izi bilesenlerine detaylica deginilecektir.
Ekolojik ayak izi;

“Mevcut teknoloji kullanilarak, kaynak yoOnetimiyle beraber bir bireyin, bir
toplulugun veya faaliyetin tiikettigi kaynaklar1 liretmek ve yarattig1 ati§1 bertaraf etmek
icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir ve “kiiresel hektar” (kha) ile
ifade edilir. Buna altyap1 ile atik karbondioksitsin (CO2) emilimini saglayacak bitki
oOrtlisii igin gerekli alanlar da dahildir” (WWF, 2012)

Insanin olusturdugu faaliyetler sonucu meydana gelen Ekolojik Ayak izi’ni, aym
zaman igerisinde iretecegimiz dogal kaynak miktartyla, yani biyolojik kapasite ile
karsilastirarak, dogal kaynaklarin kendini yenileme c¢ergevesi igerisinde yasayip

yasamadigimizi tespit edebilmekteyiz (WWF, 2012).

Bir iilkede dogal kaynaklarin {iretilmesinden ¢ok daha hizli tiiketilmesi, o iilkenin
ekolojik agiginin oldugunu gosterir. Istatistiki veriler incelendiginde ne yazik ki

Tiirkiye’de de durumun bdyle oldugu gozlemlenmektedir.

Diinya Dogay1 Koruma Vakfi 2012 raporu gosteriyor ki Tiirkiye’de kisi basina
tilketimin ekolojik ayak izi 2007 senesinde 2,7 kha iken, ekolojik ayak izinin diinya
ortalamasma esitti. Ulkedeki kisi basma biyolojik kapasite ise 1,3 kha’dir. Bu durum,
Tiirkiye’de yasayan insanlarin ulusal olarak ekolojik borcunun, diinya ortalamasindan
yiiksek oldugunu goéstermektedir. Tirkiye’de 1972 yilinda ilk kez tiretimin toplam
ekolojik ayak izi ulusal biyolojik kapasiteyi agmistir. 2007 yilina gelindiginde ise
biyolojik kapasitenin yaklasik 1,6 katina ¢ikmistir (2,1 kha). Tiiketimin Ekolojik Ayak
Izi ise ulusal biyolojik kapasiteyi 1974 yilinda asmistir. 2007 yilinda bu esigin iki katina
cikmigtir (WWF, 2012).
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Kaynak: Ulusal Ayak izi ve Biyokapasite Hesaplar1 2021 baskist (Veri Yil1 2017 ); GSYIH, Diinya
Kalkinma Géstergeleri, Diinya Bankasi1 2020; Niifus, BM Gida ve Tarim Orgiitii.

Sekil 2.4. 1961'den 2017'ye Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite

2017°de elde edilen verilere gore Tiirkiye biyokapasite agig1 olan iilkeler arasinda
yer almaktadir. Ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteyi agma yiizdesi Tiirkiye i¢in ylizde
%150°dir.

2.2.1. Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Bilesenleri

Ekolojik acigin niteligini anlamak ve bu ag¢igin nereden kaynaklandigini ortaya
¢ikarmak agisindan birgok arazi tiirlinlin ayak izinin hesaplanmasi olduk¢a Snemlidir.
Bundan &tiirii ayak izindeki pay1 en yiiksek olan, siire¢ icerisindeki deger artis1 kayda
deger olan ya da mevzu bahis arazi tiirlerine ait ulusal biyolojik kapasiteyi biiyiik 6l¢ciide
asan ayak izi bilesenlerine dikkat ¢cekmek adina arazi tiirlerine gore ayak izi gostergeleri

detayli incelenmistir.


http://www.footprintnetwork.org/licenses/
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Kiiresel dlgekte one planda goriinen karbon ayak izi ve tarim arazisi ayak izi,
Tiirkiye’nin toplam ayak izi igerinde en dnemli bilesenlerini olusturmaktadirlar. 1990°den
itibaren kisi basina karbon ayak izinde artis goriilmiis, bunun aksine kisi basina tarim

ayak izi ise azalmistir. Toplamda degerlere bakildiginda ise her iki ayak izi de artmistir.
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Kaynak: Global Footprint Network Database ( erigim tarihi: 04.07.2021)

Sekil 2.5. Bilesenlerine Gore Tiirkiye’nin Toplam Ekolojik Ayak Izi (milyon kha)
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Sekil 2.6. Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak Izi Bilesenler
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Tiirkiye’de ekolojik ayak izi hesaplamalari yapilirken her bir alan i¢in farkli oranlar
ortaya ¢ikmistir. Bunlar arasinda en yiiksek paya %46 oraniyla karbon ayak izi sahiptir.

Bunu %35 orantyla tarim alani ayak izi takip etmektedir.

Tablo 2.1. Tiirkiye’de Ekolojik Ayak Izi Bilesenlerinin A¢iklamalari

-— .

CO2 emisyonunun
yani sira, fosil yakat
tiketimi, arazi
alanlarimin kullanimai,
degisiklikleri ve
kimyasal siireclerden
kaynaklanan
emisyonlarin tutulmasi
icin gerekli goriilen
ormanlik alaninin
hesaplanmasi olarak
tanimlanir.

Bilesenler Gorseller Tanmimlar
Karbon Tutma Okyanuslar Tiirkiye’nin toplam
Ayak 1zi ™ 2° | araciligryla tutulan ekolojik ayak izinin

en biiyiik paya sahip
olan (%46-49’1a kisi
bas1 1,24-1,36 kha)
CO2 emisyonlarini,
hapsetmek adina
gerekli gortilen
talepten
kaynaklanmaktadir.
1961 - 2019 seneleri
arasindaki tiim arazi
kategorilerindeki
ayak Izlerinde
biiylime olmustur,
ancak bunlardan ¢ok
daha fazla artis
karbon ayak izinde
meydana gelmistir.

Tarim  Arazisi

Insanlarin tiiketimi

verilen isimdir.

Tiirkiye’nin ekolojik

Ayak izi P Vi icin gerekli gida, lif, ayak izinin yaklasik
) \. \ ‘,.ﬁ’_?:\‘ g ;’L | hayvan yemi, yag %35’1 tarim
e ¥ ~d bitkileri ve kauguk alanlarma yonelik
2N V “.%0) iiretimi igin kullamlan | talepten
arazi alanin kaynaklanmaktadir
hesaplanmasina (kisi bas1 yaklasik

0,96 kha). Tarim
ayak izinin biiyiik bir
boliimii (%83)
gidayla iligkilidir.
Kalan %17 lik kisim
ise bilylik ¢ogunlukla
tiitlin tiretimi ve
devlet
harcamalarindan
kaynaklanir.




Tablo 2.1. (Devami)
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Orman Ayak izi Tiiketmis oldugumuz | Tiirkiye’nin  orman
tomruk/kereste, kagit | lirlinlerine  yonelik
hamuru, odun iiriinleri | talebi ulusal ayak
ve yakacak odun | izinin %I11’ini (kisi
miktarim1  karsilamak | basi 0,29  kha)
icin gerekli olan orman | olusturur. 1961 yili
alaninin ile 2019 yili arasinda
hesaplanmasidir. en az biiyiimenin

orman ayak izinde
oldugu
gozlemlenmistir.

Otlak Ayak Izi Et, siit, deri ve yilin | Tiirkiye’deki otlatma
iriinleri icin | arazi alani kullanimu,
hayvancilik  yapilan | ulusal ayak izinin
arazi alaniin | yaklagik olarak
hesaplanmasidir. %3’tinii  (kisi bast

0,08 kha)
olusturmaktadir.

Yapilasmis Alan Konut, ulasim, | Yapilasmis arazi alan

Ayak Izi endiistriyel yapilar ve | kullanimi, toplam
enerji santralleri dahil | ayak izinin %3’{inii
olmak 1iizere insan | olusturmaktadir ve bu
ihtiyaglarmin da kisi basmna 0,07
karsilanmasiyla ilgili | kiiresel hektardir.
altyapt ve istyapr ile
ortuli alanin
hesaplanmasidir.

Balike¢ilik Tiiketilen balik ve | Tirkiye nin

Sahasi Ayak izi | deniz Uirlinlerini tedarik | balik¢iik  ve  su
etmek icin  gerekli | Grlinleri

- | deniz ve tatli su arazi | kullanimindan
alaninin kaynaklanan
hesaplanmasidir. balik¢ilik sahasi ayak

izi kisi basma 0,06
kha’dir ve tilkedeki
toplam ayak izinin
%2’sinin  bir  tik
tizerindedir.

Kaynak: WWF Rapor TR 2012
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2.2.1.1. Karbon Ayak izi

Insan ihtiyaclarinin ¢ogunlugu dogal kaynaklar tarafindan karsilanmaktadir. Bu
ihtiyaclar karsilama noktasinda insanlar farkinda olarak veya olmayarak doga tlizerinde
fazlaca bir etki olusturmaktadirlar. Etkinin biyiikligiinii 6lgmek i¢in ise hesaplama
araglar1 gelistirilmistir. Karbon ayak izi, insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan bir iiriiniin
yasam donemi siiresince dogrudan veya dolayli bir bi¢imde biriktirdigi karbondioksit

emisyon miktarinin toplamidir (Ding, 2015).

Tiim Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de karbon ayak izi (KAI), ekolojik
ayak izinin en biiyiik paya sahip bileseni durumundadir. Tiirkiye dogal gaz ve ham
petrol gibi fosil yakitlar1 ana enerji kaynagi olarak kullanmaktadir. Ustelik enerji
kullanim1 ve iiretimde yurt disina bagli olmak cari agiga en ¢ok neden olan
unsurlardan olmasina karsin bu kaynaklar: ithal de etmek zorundadir. Tiim bunlar

karbon ayak izini direkt artiran sebeplerdir.

Hidrolik enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji gibi
yenilebilir enerjiler, fosil yakitlara bagliligi 6nemli oranda azaltacaktir. Tirkiye
heniiz bu enerjilerin kii¢iik bir kismin1 kullanabilse de bu kaynaklar1 iiretebilmek

i¢in ¢ok yiiksek bir potansiyele sahiptir.

Bunun yaninda kiiciik bdlgelerin sehirleri, sehirlerin {ilkeleri, iilkelerin
birbirlerini etkileyecegi diisiiniildiigiinde ulusal ¢apta iyilestirmeler yapilmalidir.
Bunun yaninda bolgesel ve kiiresel ¢alismalarla hem yenilenebilir enerji

kaynaklarina yonelmek hem de KAI’ni azaltma adina ¢alismalar yapilmalidir.
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Kaynak: Global Footprint Network Database ( erisim tarihi 29.07.2021)

Sekil 2.7. Tiirkiye'nin Kisi Bas1 Karbon Ayak Izi
2.2.1.2. Tarim Arazisi Ayak izi

Tiiketilmekte olan tarimsal iriinlerin yetistirilmesi amaciyla kullanilan alanin
biiylikliiglinii ve tretkenligini yansitan gostergeye tarim ayak izi denilmektedir. Tarim
ayak izi (TAI), diinya genelinde ve Tiirkiye’de en biiyiik ikinci ayak izi bilesenidir.
Tiirkiye’nin ekolojik ayak izi’nin yaklasik %35’ini (kisi basina yaklasik 1 kha)
kapsamaktadir (WWF, 2012).

TAI'ni insan ihtiyaglarmin karsilanmasi amaciyla kullanilan gida ve lif, hayvan
yemi, yag bitkileri ve kauguk olusturmaktadir. Tiiketmis oldugumuz tarim iiriinleri,
tiretilen miktardan fazla olmamalidir. TAI tarimin biyolojik kapasitesini asmamalidir.
Tirkiye’de tarimsal iiriinlere yonelik talebinin énemli bir boliimii iilke igerisindeki bir
takim kaynaklarla karsilanmaktadir. Buna ragmen, tarimin biyolojik kapasitesinin
yaklasik olarak %20’si yurt digindan tedarik edilmektedir. Ithalatta 6n plana cikan
iirlinler; pamuk, bugday, soya fasiilyesi, ayci¢ek yag1 vb gibi daha ¢ok gida sanayiinde
kullanilmakta olan triinlerdir (WWF, 2012).
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Kaynak: Global Footprint Network Database ( erisim tarihi 29.07.2021)
Sekil 2.8. Tiirkiye'nin Kisi Bas1 Ekili Alan Ayak Izi

Uzun vadede; tarimsal biyolojik kapasitenin gelistirilmesi iyilestirilmis tarim
uygulamalarinin yayginlastirilmas1 ve ekili arazilerin verimlilikle ayni1 dogrultuda
siniflandirilmasini destekleyen devlet politikalarinin hayata gecirilmesi gerekmektedir.
Bunun yani sira, kiigiik 6lgekli iiretimlerin verimlilik seviyesi artirilmali, etkin arazi
kullanim1 ile beraber su ve giibre kullanimini en aza indiren ¢evre dostu uygulamalarin
goz Oniline ¢ikarilmas: gerekmektedir. Bu dogrultuda ciftgilerin teknik bilgileri
gelistirilmeli, farkindaliklarinin artmasi icin yapilan caligmalar toplumun genis

kesimlerine yayilmalidir (Okumus, 2013).

2.2.1.3. Orman Ayak izi

Orman Ayak Izi, tiim insanlarin tiikettigi agac, kAgit hamuru, kereste, sanayi odunu
ve yakacak odun liretmek maksadiyla ihtiyag duydugu orman alaninin hesaplanmasiyla
belirlenmektedir. Kiiresel ¢apta ve Tiirkiye’de toplam ayak izinin en biiyiik paya sahip

tictincii bileseni durumundadir.

Ulusal ayak izi hesaplari1 (NFA) hesaplari gosteriyor ki, orman tiriinlerine olan talep

Tirkiye’nin toplam ayak izinin %11’1ini (kisi bas1 0,29 kha) olusturmaktadir. Tiiketim
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arazi kullanim matrisine (CLUM) hesaplarina bakildiginda ise, orman ayak izi 0,21
kha’yla Tiirkiye’nin toplam Ayak Izi’nin %8’ine denk gelmektedir. 1961 - 2007 seneleri
arasinda en az artig miktar1 orman ayak izinde ger¢eklesmistir. Bunun sebepleri arasinda,
koyden kente olan yogun goc¢ ile komiir ve dogal gaz kullannmindaki artis sebebiyle
yakacak odun tiiketiminin olduk¢a azalmasi ve orman friinlerinden imal edilen
malzemelerin yerini giderek celik, beton ve plastik gibi diger hammaddelere birakmasi

gosterilebilir (WWF, 2012).
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Kaynak: Global Footprint Network Database ( erisim tarihi 29.07.2021)

Sekil 2.9. Tiirkiye'nin Kisi Basi Orman Ayak izi
2.2.1.4. Otlak Ayak izi

Otlak Ayak Izi, insanlarin tiikettikleri et, siit, deri, yiin gibi hayvansal iiriinlere olan
talepleri icin kullanilan otlaklarin olusturdugu alandir. Diinya geneline bakildiginda kisi
bas1 biiyiikliigii oldukca yiiksek olan (0,21 kha/kisi) ve toplam ayak izinin %]11’ine
tekabiil eden otlak ayak izi, NFA hesaplarina gore Tiirkiye’de ulusal ayak izinin sadece
%3 1inii (0.08 kha/kisi) olusturmaktadir (WWF, 2012).
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Tiirkiye’de otlak alanlarin biyolojik kapasitesi, OAI’nin ¢ok iizerinde olmasina
ragmen toplam OAI’nin yaklasik olarak %32’si yurt disindan karsilanmaktadir.
Tiirkiye’de kisi bas1 OAI, 2007 yilinda 1961 senesindeki degerinin % oranina diistiigiinii
gostermektedir. Bu diisiisiin en 6nemli nedenlerinden birisi hayvanlarin beslenmesi
amaciyla meralardan elde edilen otsu bitkilerin yerini tarim arazilerinde iiretilen misir
gibi yem fdiriinlerinin almasidir. Bundan &tiirii hayvan iiriinleri, tiiketiminin OAI

tizerindeki etkisi azalirken, tarim ayak izi tizerindeki etkisi gittik¢e artmaktadir (WWF,
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Kaynak: Global Footprint Network Database (erisim tarihi 29.07.2021)
Sekil 2.10. Tiirkiye'nin Kisi Bas1 Otlak Ayak Izi

2.2.1.5. Yapilasmis Alan Ayak izi

Yapilagmus alan ayak izi (YAI), konut, ulasim (yollar, kdpriiler), endiistriyel yapilar
ve enerji santralleri de dahil olmak {izere insan ihtiyag¢larinin kargilanmasina yonelik tim
calismalarin yapildigi alanin yiizolglimiiniin hesaplanmasidir. Tirkiye’de yapilan

caligmalar gosteriyor ki yapilanmis alan kullanimi, toplam ayak izinin yaklagik %3’liik
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bolimiinii (sirasiyla kisi bast 0,07 ve 0,08 kha) diinya genelinde ise %2’sini
olusturmaktadir (WWF, 2012).

1961 senesinden bugiine kadar Tiirkiye’de kisi basina YAI yaklasik olarak %10
artmistir. Teknolojik olarak gelisim ve gelir artisiyla ayn1 dogrultuda artan elektrik
santralleri, iletim hatlari, otoyollar vb gibi yapilara olan talebin ve kentlesme seviyesinin

artmasi bunun sebeplerindendir (WWF, 2012).

Tiirkiye’de kentlesme seviyesi 1960 yilinda yaklasik %30 iken, 2020 yilinda
%93’lere ulasmistir (TUIK, 2021).
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Kaynak: Global Footprint Network Database ( erisim tarihi 29.07.2021)

Sekil 2.11. Tiirkiye'nin Kisi Bas1 Yapilanmis Alan Ayak Izi

2.2.1.6. Bahkcihk Sahasi Ayak izi

Balik¢ilik Sahas1 Ayak Izi, tiiketilen balik ve deniz iiriinlerinin yasamasi igin
gereken deniz ve tath su alani olarak adlandirilmaktadir. TEAI’'nin yaklasik olarak

%?2’sini (kisi bast 0,06 kha) olusturmaktadir. Diinya ortalamasina baktigimizda ise, bu
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oran %4 ile (kisi basi 0,11 kha) Tiirkiye ortalamasinin yaklasik olarak iki kati

durumundadir.

TBSAI, ulusal biyolojik kapasitesini yaklagik olarak %20 oraninda agsmakta, balik
tiiketimi icin gerekli olan biyolojik kapasitenin ise yaklasik olarak %50’si yurt digindan
tedarik edilmektedir (WWF, 2012).
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Kaynak: Global Footprint Network Database ( erigim tarihi 29.07.2021)
Sekil 2.12. Tiirkiye'nin Kisi Bas1 Balik¢ilik Sahas1 Ayak Izi
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UCUNCU BOLUM
LIiTERATUR OZETi VE UYGULAMA

Bu boliimde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi alaninda hem Tiirkiye i¢in
hem de diinya i¢in ¢esitli ekonometrik yontemlerle test edilen arastirmalarin segilmis bir

ozeti sunulmaktadir. incelenen literatiir 6zetleri kronolojik olarak siralanmustir.

3.1. LITERATUR OZETI

Wackernagel vd. (2004) ¢alismalarinda Avusturya Filipinler ve Giiney Kore i¢in
1961 -1999 yillik ekolojik ayak izi verilerini kullanarak 6lgiim yapmuslardir. iki farkli
metodolojik yaklasim belirlenmistir; “kiiresel hektar” olarak ifade edilen geleneksel
ekolojik ayak izi hesaplama yontemi ve her tilkenin sosyoekonomik metabolizmasi igin
isgal edilen fiziksel alan1 hesaplayan “gercek arazi kullanim1” yaklagimidir. Tiketim
rakamlarim gosterdigi sonuca gore Giiney Kore’deki hizli sanayilesme, ekolojik ayak
izinde keskin bir artisa sebep olmustur. Oysa 1961°de zaten biiyiik olan Avusturya’nin
ayak izi 6l¢iilen donem boyunca yavas biiylimiistiir. Bu rapor ayni1 zamanda insan talebini
karsilagtiran sektorel bir ekolojik ayak izi analizi sunmaktadir. Ayni zamanda belirtilen
iilkeler i¢in ayak izi analiz sonuglarini 6nceki sonugclarla karsilastiran yontemi sunmustur

(Wackernagel vd, 2004).

Wackernagel vd. (2005) gore dogal sermayenin korunmasi, kendini yenileyebilme
ve yenileme yeteneginin siirdiiriilebilirligin temel bir yoniinii temsil eder. Incelenen
makale mevcut bir 6l¢lim yontemi sunmustur. Kiiresel ayak izi ag1, sistematik olarak
tilkelerin ekolojik ayak izi verilerini degerlendirerek, iilke ve yil bagina 4000 veri ile,
global olgekte ekolojik ayak izine ulasmistir. Bu hesaplarin yeni siirlimiiniin nasil
hesaplanacagini, daha kapsamli veriler kullanilarak nasil daha giivenilir hale getirecegini
gostermistir. Sonug olarak bu yontem artik, uluslarin nihai kararlar1 arasinda daha anlaml
karsilastirmalar yapabilmektedir. Tiiketimin ve iiretimin ekolojik ayak izinin ticarette

somutlagtirilmasina yardimci olmaktadir (Wackernagel vd, 2005).

B. Chen, G. Q. Chen (2006) ¢alismasinda enerji tiiketimi gliniimiizde fosil yakitlari,

tarimsal {iriinler ve orman {irtinleri gibi kaynaklar1 artan GSYH ile birlikte sikigtirmis
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durumdadir. Cin Niifusu 1981-2001 arasinda istikrarli bir sekilde artmistir. 1979’ da ilan
edilen tek ¢cocuklu aile politikasi da niifus kontrolii i¢in yeterli olmamistir. Cin’de artan
niifus dogal kaynaklarin kisi basina mevcudiyetini azaltmistir. Makale 1981-2001 yillar
arasinda Cin’in kisi basi ekolojik ayak izini incelemis ve 1981- 1996 yillar1 arasinda kisi
bast ekolojik ayak izinin arttigin1 1997 yilindan sonra diisiise gectigini gdzlemlemistir.
Fosil yakitlar ve tarim arazileri Cin’in kisi basina diisen alti ekolojik ayak izi

bilesenlerinden en ¢ok payi alan olmustur ( Chen, 2006).

Torras vd (2011) ¢alismalarinda gelir ve diger sosyoekonomik degiskenlerin gevre
tizerindeki etkisine iliskine iligkin genis ¢apli aragtirma olmadigindan yola ¢ikmistir.
Daha 6nce yapilmig bircok calismada belirli yerel ¢evresel etkilere odaklanilmis, daha
genis slirdiirtilebilirlik resmine bakilmamistir. Bu calisma gelir, gelir esitsizligi, gii¢
dagilimimin siirdiiriilebilirligi etkileyip etkilemedigine bakarak literatiirde goriinen bu
ac181 kapatmay1 hedeflemistir.1961-2001 iilke biyolojik kapasite, tikketim ve liretim ayak
izi verileri kullanilarak zaman serileri analizi uygulanmigtir. Sonug olarak ekonomik
acikligin siirdiiriilebilirlik hedefine aykir1 oldugu goriilmiis, diger degiskenler belirsiz ve

sonug¢suz bulunmustur (Torras ve Moskalev, 2011).

Jorgenson ve Clark (2011) makalelerinde 1960°dan 2003 yillar1 arasinda 65 iilkenin
ekolojik ayak izlerini panel veri analizi yontemiyle incelemislerdir. Bulgular, uluslarin
tiiketime dayal1 ¢evresel etkilerinin; ekonomik kalkinma, kentsel niifus, militarizasyon ve
uluslararas: ticaret yapisina bagl oldugunu gérmiislerdir. iklim ve biyocografya
baglaminda ekolojik kosullar da insan faaliyetlerinin kismen de olsa ¢evresel zararlar
sekillendirdigi gozlemlenmistir. Nihayetinde bu arastirma, politik-ekonomik faktorlerin,
ekolojik ortamin ve uluslar arasindaki yapisal iliskilerin tiimiiniin toplum / doga
iligkilerini etkiledigini gostermektedir. Yazarlar bu bulgulardan yola ¢ikarak kaynak
tiiketimin belirsiz diizeyi ve buna bagli olarak diinya ¢apinda artan uluslarin kirliligi goz
oniinde bulunduruldugunda bu konulardaki arastirmalarin daha disipline olmasi

gerektigini 6ne siirmiislerdir ( Jorgenson ve Clark, 2011).

Saab (2012) raporunda bir grup uzman gelismeye alternatif yollar aramak amacryla
atlasin bulgularin1 6nceki raporlarla birlikte 22 iilkeli Arap ligi iilkeleri i¢in analiz
etmistir. Analizde niifus iiretim ve tiiketim kaliplar ele alinirken bunun yani sira gida

giivenligi su ve enerji durumunun getirdigi zorluklar da birlikte degerlendirmistir. Rapor;
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EAI dogal kaynaklar ve gelirde ciddi farkliliklar ile karakterize edilen bir bolgede hayatta
kalmanin ana secenekleri olarak bolgesel is birligini ve kaynaklarin saglam yonetimini
Oongoriiyor. Bolgedeki tiim sakinler igin siirdiiriilebilir refahin pesinde kosmak, daha fazla
bolgesel ekonomik entegrasyon saglamaya mallarin, sermayenin ve insanlarin serbest
akiginin hepsinden daha iyi calistigi Arap {iilkeleri arasindaki ticaretin engellerden
arindirilmasinin tegvik edilmesine dikkat ¢gekmektedir (Saab, 2012).

Niccolucci (2012) ¢alismasinda 1961-2007 yillar1 arasinda diinyanin birgok tilkesi
i¢cin zamansal egilimleri degerlendirmek ve biyolojik kapasite ile ekolojik ayak izinin
farkli gelisme yollarin1 gozlemlemeyi amaglamistir. Ana Ozellikler her tiir niifus
egilimleri lizerinde g¢evresel performans indeksi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik indeksi ve
insani gelisme indeksinin etkili oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma bir insanin yasamini
stirdiirebilmek i¢in gerekli olan ekolojik kapasite ile mevcut biyosferdeki toplam insan
talebini belirlemek amaciyla yapilmistir. Biyolojik kapasite, yeni bir ekolojik zenginlik
tiirii kabul edilebilir. Biyolojik kapasite jeopolitikte stratejik bir 6neme sahip olup rekabet

giicii ve iliskilerde temel bir rol oynamaktadir ( Niccolucci, 2012).

Okumus (2013) calismasinda; Tiirkiye’de iktisadi biiylimenin, ¢evresel kalitenin
bozulmasi pahasina artan bir bigimde ger¢eklestiginin fark edilmesi lizerine, biiyiimenin
mevcut bigimde siirdiiriilemeyecedi anlasilmistir. Bundan dolayr yesil ekonomi
uluslararas: platformlarda en ¢ok konusulan konu olmustur. Ulkeler yesil ekonomik
gostergeler kullanarak var olan biiyiime trendlerinin diinyaya nasil bir zarar verdigini
Olgmektedir. Bu gostergeler i¢inde en sik kullanilan da ekolojik ayak izi gdstergeleridir.
Yazar bu ¢alismasinda hipotez olarak sadece maddi geliri 6l¢iit alan, yesil ekonomik
gostergeleri dikkate almayan bir kalkinmanin siirdiiriilemez oldugunu savunmaktadir. Bu
baglamda 1990-2008 yillar1 arasindaki Tiirkiye’deki ekolojik ayak izi verilerini
kullanarak Tiirkiye’nin mevcut biiylime seklinin siirdiiriilemez oldugunu dogrulamistir.
Son yillardaki hizli biiylime ve niifus artisiyla birlikte Tiirkiye’nin kisi basi ekolojik izi

artmakta kisi bas1 biyolojik kapasitesi azalmaktadir sonucuna varmistir (Okumus, 2013).

Lafiatis (2014) ¢alismasinda bir alanin siirdiiriilebilir olarak gelisip gelismedigini
olgmek icin baslica gosterge olan ekolojik ayak izini baz almistir. Calismada yiikselen
ekonomiler arasinda yer alan Tiirkiye’nin, ekolojik ayak izi analizi yapilmis ayrica aynm

analiz Bursa ve Kadikdy i¢in de yapilmistir. Bursa ve Kadikdy bu cografyanin en
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kalabalik iki bolgesi olmasi sebebiyle ve ayn1 zamanda cografi benzerlik ve farkliliklar
ile birlikte ele alinacagi i¢in tercih edilmistir. Yapilan analiz sonucunda 2002 yilinda,
Tirkiye'de kisi basina diisen ekolojik ayak izi 5.78 kiiresel hektar iken 2011 yilinda
Bursa'daki kiiresel hektar 3.49, Tiirkiye'de bu 2011 yilina kadar 6.59 kiiresel hektar
oranina ylkselmistir. Ayrica, 2002 yilinda 3.78 hektar olan kiiresel ayak izi 2002 yilindan
itibaren 2011 yilina kadar 4.81 kiiresel hektara yiikselmis bdylelikle Tiirkiye'nin ekolojik
ac181, daha da kotiilesmistir. Ayn1 zamanda Bursa'nin ekolojik agigi, 2011 yilinda 1.69
kiiresel hektara ulasarak Tiirkiye genelinde daha diisiik olarak ger¢eklesmistir. Diger
yandan, Kadikdy'lin kisi bagina karbon ayak izi, Tiirkiye ve Bursa ile ilgili olan degerlere
gore kiyaslandiginda, en yiiksek oran olan 2.362 kiiresel hektara ulagsmistir. Son olarak
eko-verimlilik hesaplamasinda o doénemde genel olarak bir iyilesme kaydettigi

gorilmistiir (Lafiatis, 2014).

Kamber (2014) calismasinda Ikinci diinya savasindan sonra cevre ile ilgili konular
kontroliin disina ¢iktigini, sanayilesmis ve sanayilesmek tizere olan iilkeleri kaygiya
diisiirerek diinya giindeminde bas sirada yer alan bir konu haline geldiginden
bahsetmistir. Kontrolsiizce ekonomilerini biiyiitmeye ¢alisan tilkelerin hizla artan karbon
oranlari; yiikselen sicaklik degerlerini, iklim degisikligini, dogal kaynaklarin
tikenmesine sebep olmus ve olusan bu olumsuz durumlar gelecek nesillerin de
stirdiiriilebilirligi i¢in biiytik tehlike yaratmistir. Yesil ekonomi ¢evreyi koruma bilinciyle
hareket ederek, planli yatirimlari destekler ve siirdiiriilebilir bir yasam sunar. Calismada
amag ilkelerin milli gelirlerindeki ¢evre yatirimlarinin payini belirtip yillar itibariyle

tilkelerin ¢evreci kimliklerini ortaya koymaktir (Kamber, 2014).

Jaan Lee ve Pei Peng (2014) galismalarinda Tayvan’in 2008-2011 yillar1 arasindaki
ekolojik ayak izini analiz ederek onceki calismalar1 genisletmislerdir. Veriler Gida ve.
Tarmm Orgiitii, Uluslararas1 Enerji Ajansi, Tayvan’in Tarim Konseyi ve Tayvan Ulusal
Kalkinma Konseyinden alinmistir. Calismada daha 6nceki donemlerde hesaplanan 1997-
2007 aras1 ekolojik ayak izi verileriyle karsilastirma yapilmis ve bu doneme gore artis
oldugu gozlemlenmistir. Siirdiiriilebilir olmayan bu kalkinmaya yonelik egilime yanit
vermek ve Tayvan’in siirdiiriilebilirlige dogru ilerlemesine yardimci olmak i¢in birtakim
onerilerde bulunulmustur. Bunlardan biri karbon salinimini azaltmak digeri ise enerji

tasarrufu politikalarini uygulamaktir ( Lee, 2014).
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Alemdar (2015) ¢alismasinda Tiirkiye’deki ¢evresel bozulmayi etkileyen ekonomik
faktorlerin neler oldugu arastirmistir. Calismasi ¢evre sosyolojisi teorilerine
dayanmaktadir. Teorilerin varsayimlarindan yola ¢ikilarak bunlarin Tiirkiye iizerindeki
gecerliligi test etmistir. Test edilen teoriler; ¢evresel Kuznets Egrisi teorisi, Ekolojik
Modernlesme teorisi, Uretim Degirmeni, Yikimm Degirmeni teorisi, Ekolojik Esit
Olmayan Degisimin teorisi ve Kentlesmenin Ekonomik politigidir. Tiirkiye’nin 1970 ve
2010 yillar1 arasim1 kapsayan Tirkiye’nin kisi basina diisen ayak izine, Tirkiye’nin
ekonomik gelismislik seviyesinin, gelismis iilkelere olan ihracatinin, kentlesme oraninin
ve askeri harcamalarin etkisine bakilmistir. Zaman serileri analizi uygulamis teknik
olarak Johansen es biitiinlesme analizi kullanmistir. Sonug olarak Tiirkiye’ nin ayak izine
kentlesme ve ekonomik gelisme seviyesinin pozitif etkisi bulunurken; Cevresel Kuznets
Egrisi, Ekolojik Esit olmayan degisim ve askerilesmenin bir iliskisi bulunamamistir

(Alemdar, 2015).

Saeed Hadian, Kaveh Madani (2015) ¢alismasinda kiiresel 1sinmay1 yavaslatmak
ve tlikenen fosil yakit rezervleri karsisinda ulusal enerji giivenligini artirmak amaciyla
diinya genelinde yenilenebilir enerjiler ortaya ¢iktigin1 gézlemlemistir. Ancak, fosil
yakitlarin sozde "yesil" enerjilerle degistirilmesini zorunlu kilan genel politika,
yenilenebilir enerjilerin farkli dogal kaynaklar tizerindeki ikincil etkileri nedeniyle daha
once diisliniildiigli kadar etkili ve ¢cevre dostu olmayabilir. Bu nedenle, kiiresel 1sinma ve
enerji glivenligi sorunlarini en az istenmeyen sonuglarla ve degerli dogal kaynaklar
izerinde istenmeyen ikincil etkilerle ele alan optimum enerji kaynaklarinin se¢ilmesi i¢in
entegre bir sistem analizi cercevesi gereklidir. Bu makale, farkli siirdiiriilebilirlik
kriterlerine ve belirsiz performans degerlerine gore enerji tedarik alternatiflerinin goreli
toplam ayak izini (RAF) belirlemek i¢in bir sistemler sistemi (SoS) cercevesi
onermektedir. Onerilen yonteme dayali olarak, bir dizi yenilenebilir ve yenilenemez
enerji alternatifinin RAF skorlar1, karbon ayak izi, su ayak izi, arazi ayak izi ve enerji
iiretim maliyeti olmak iizere dort siirdiiriilebilirlik kriteri altinda 6nceden bildirilen
performans degerleri kullanilarak belirlenir. Bu kriterler sirasiyla ¢evresel verimlilik, su
kullanim verimliligi, arazi kullanim verimliligi ve ekonomik verimliligi temsil eder.
Calisma sonugclari, miscanthus'tan jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisinin, literatiirde
bulunan performans verilerine dayanan en fazla ve en az kaynak kullanim1 verimli enerji

alternatifleri oldugunu gostermektedir. Ek olarak, daha diisiik karbon ayak izlerine
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ragmen, bazi yenilenebilir enerji kaynaklari, enerjilerin sera gazi emisyonlar ile su,
ekosistem ve ekonomik kaynaklar iizerindeki etkileri arasindaki degis tokuslar1 dikkate
alan bir SoS perspektifinden yenilenemeyen enerji kaynaklarindan daha az umut
vericidir. Saglamlik analizi, literatliirdeki mevcut performans degerleri ve belirsizliklerle
ilgili olarak, gilines termal ve hidroelektrik giiciiniin sirastyla en yiiksek ve en diisilk RAF
saglamligia sahip oldugunu gdstermistir. Duyarlilik analizi, seker kamisindan elde
edilen jeotermal enerji ve etanoliin kaynak kullanilabilirligine gore sirasiyla en diistik ve

en yiiksek RAF duyarliligina sahip oldugunu géstermistir (Hadian, 2015).

Gililmez (2016) calismasinda; Tokat ili gida sanayiinde faaliyette bulunan
isletmelerin yesil ekonomi uygulamalarindaki mevut durumlarini tespit etmek ve yesil
ekonomi uygulamalarina bakis acilarini belirlemek amaglanmistir. Buradan hareketle
gida sektoriinde faaliyette bulunan orta ve biiyiik 6lgekli isletmeler ile tam sayima dayali
yiiz ylize anket ¢aligmasi yapilmistir. Verilerin analizinde; Descriptive Statistics, Student-
T test, Korelasyon analizlerinden yararlanilmistir. Arastirma bolgesinde en fazla yesil
tiretim ve yesil paketleme en az ise yesil bina uygulamasi gergeklestirildigi saptanmistir.
Isletmelerin yesil ekonomiye bakis acilari incelendiginde; Isletmeleri yesil ekonomi
uygulamasina iten nedenin isletmeye rekabet avantaji ve itibar kazandirmasi olurken, bu
uygulamayr engelleyen en 6nemli nedenin ise maliyetlerin yiliksek olmasi sonucuna

varmistir (Glilmez, 2016).

Ozbek (2016) ¢alismasinda cevre ve ekolojik ekonominin iktisat tarihi cercevesinde
arastirtlmasini, dogal kaynaklar ¢evre ve ekoloji literatiiriiniin stirdiiriilebilirlik agisindan
ele alinmasini1 anlatmaktadir. Calismada ekolojik agidan 6ne ¢ikan yontemler ele alinmis
olup Tiirkiye agisindan ¢evre tarihi incelenmistir. Cevre ve ekolojinin tarihi ise iktisat
tarihi cergcevesinde incelenmistir. Ekolojik iktisat ve c¢evre iktisadinin farklari
aciklanmistir. Dogal kaynaklara ve bunlarin yenilenme diizeylerine dikkat ¢ekmistir.
1960-1980 arasinda gergeklesen onemli ekolojik olaylar listelenmis, bunlarla ilgili
teoriler iizerinde durmustur. Cevre ve ekolojik ekonominin giinlimiizde uygulanmaya
baslayan yontemlerini ele almistir. Diinya niifusu arttik¢a ve ekonomi biiyiimeye devam
ettikce kaynak dagilimdaki esitsizlik de artacaktir. Cevre ve ekolojik ekonomi teorileri bu

sorunlara ¢6ziim bulmayr amaglamistir (Ozbek, 2016).
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Kipirt1 (2017) calismasinda ekonomik biliylimenin gittikge artan ve ¢evreye zarar
veren bir boyut almasinin fark edilmeye baslandiginda mevcut ekonomik modelin devam
ettirilemeyecegi gercegini kabul gormiistiir. Son donemlerde siirdiiriilebilir kalkinma
araclarinin tek basina politika araci olarak yetersiz kalacagi anlagilmis ve bunun
sonucunda yeni araglarin dogmasi ihtiyaci artmistir. Boylelikle yesil ekonomi kavrami
uluslararasi platformlarda dile getirilmeye baslanmistir. Bu tez ¢aligmasindaki amag
BRIC-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye) i¢in 1995-2013 donemini i¢eren
stirdiiriilebilir kalkinmanin yesil ekonomi lizerindeki etkisine bakmaktir. Caligmada panel
veri analizi uygulanmis bagimli degisken olarak GSYIH biiyiime orani alinirken bagimsiz
degisken olarak da kisi basina CO2 emisyonu, yash bagimlilik orani, kisi basina saglik
harcamalar ve elektrik iiretimi, kisi basina enerji liretimi ve kadin dogum orani alinmistir.
Yapilan analizde uzun donemli iligki saptanmigstir. Regresyon analizinde ise CO2
emisyonu, yaslt bagimlilik orani, kisi basi saglik harcamasi ve elektrik iiretimi
degiskenlerindeki bir birimlik artis uzun dénemde biiyiime oranini artirmaktadir. Bunun
yaninda kisi basi enerji tiikketimi ve kadin bagina dogum orani degiskenlerinde meydana
gelen bir birimlik artig ise biiylime oranlarini negatif etkiledigi sonucuna varilmistir

(Kipirti, 2017).

Rengber (2018) ¢alismasinda diinyada var olan ekonomik sorunlarin kusaklar arasi
bir denge olusturularak siirdiiriilebilir ekonomik yapiyla saglanabilecegini vurgulamistir.
Ekonomi, toplum ve ¢evrenin olusturdugu muhtesem birliktelik 21. Yiizyilda
stirdiiriilebilir kalkinmanin yesil ekonomi ile gegeklesecegini gostermistir. Yesil ekonomi
yesil sektorler ile birlikte yesil istihdami da beraberinde getirerek kaynaklarin
yenilenebilir  enerji  lizerinden yeniden iiretimi  gerceklesecek  bdylelikle
stirdiiriilebilirligin kalkinma boyutu olusacaktir. Arastirma sorusu olarak; yesil ekonomi
dinamiklerinin, yenilenebilir enerji arzi ve yenilenebilir enerji arzi dis1 sektorlerin
Tiirkiye ekonomisine yansiyan olumlu ve olumsuz etmenlerinin yapict boyutlarinin
sorgulanmast seklinde belirlenmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi
kavraminin olusumunun diinya iizerinde diizenlenen konferanslarda teorik olarak
incelenmesini ele almistir. Tiirkiye ve diinyada yesil sektorel dagilimlarini ve yesil
istthdam oranlarim1 analiz etmistir. Tirkiye i¢in ekolojik ayak izinin 1960-2014 yili
araligindaki gelismeleri detaylandirmistir. Mevcut kalkinma ve yesil ekonomi

politikalarindaki siirdiiriilebilirligini ortaya koymustur (Rengber, 2018).
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Dilek (2018) galismasinda son yillarda adindan sikg¢a bahsedilen “yesil ekonomi”
ye doniistimiin Tiirkiye’ nin uzun donemli gayri safi yurt i¢i hasila iizerindeki etkisi analiz
edilmistir. Son yillarda artan niifus 6zellikle 1980 sonrasinda iiretimin de boyutunda artisa
sebep olmustur. Artan iiretim, tiiketimi de tetiklemistir. Bu iki egilim iizerindeki artis
cevre ve ekolojik diizende de tahribata sebep olmustur. Cevre ve ekolojik diizenin
korunmasina yonelik ortaya ¢ikan “yesil ekonomi” de giderek 6nemini artirmistir. Ulusal
ve uluslararast boyutta bu kavram iizerine politikalar iiretilmeye baslanmis ve
uygulamalar1 hayata gecirilmistir. Tirkiye i¢in 1980 ve 2016 willarimi kapsayan
yenilenebilir enerji tiretimi ve tiikketimine ek olarak kati atik ve atik su verileri dahil
edilerek ekonomik biiylime ve yesil ekonomi arasindaki iliski incelenmistir. Ulasilan
sonucta yesil ekonomi ve ekonomik biiylime arasinda uzun donemde anlamli ve pozitif

bir iliski saptanmustir (Dilek, 2018).

Asici, Acar (2018) calismasinda karbon disi ekolojik ayak izinin (yurt i¢i ya da
yurtdis1) ¢evre diizenlemesi ile birlikte nasil degistigini arastirmistir. Ekolojik ayak izi,
insanlarin tiiketim kaliplarini siirdiirmek icin gereken biyolojik kapasite miktarini dlger.
Calismada 87 tilkenin yerli liretim ve ithalattan kaynaklanan gelir ve ayak izi arasindaki
iligki Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) cergevesinde 2004-2010 donemi incelenmistir.

Panel veri analizi uygulanmistir (Asici, 2018).

Bello vd. (2018) calismalarinda hidroelektrik tiikketiminin gelismekte olan bir
ekonomi olan Malezya’da cevre ilizerindeki izole etkilerini arastirmislardir. Hedef
degiskenler olarak ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, su ayak izi ve CO2 emisyonu olmak
tizere dort fakli ¢evresel bozulma oOlgiitii kullanmiglardir. 1971°den 2016’ya kadar
GSYIH, GSYIH nin karesi ve kentlesme verileri kullanilmistir. Degiskenler aras1 uzun
vadeli nedensellik dinamiklerini incelemek i¢in VECM Granger nedensellik teknigini
tercih etmisler. Sonuclar ¢evresel bozulma ile gercek GSYIH arasinda ters U bigimli bir
iliskinin oldugunu go6stermistir. Hidroelektrigin c¢evresel bozulmayr 6nemli olciide
azalttig1 goriiliirken, kentlesmenin hava kirliligi tizerindeki etkisi disinda cevreye

ozellikle zararl1 bagka etkisi bulunamamstir (Solarin ve Yen, 2018 ).

Dereli (2019) calismasinda kiiresel iklim degisikliklerinin son yillarda hizla
bliyliyen turizm sektoriine olan etkilerini incelemistir. Turizm sektorii iklim

degisikliklerinden etkilenen ayn1 zamanda da ¢evresel etkilesimler yaratarak etkileyen
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sektordiir. Turizm sektoriiniin siirdiiriilebilir bir sekilde gelismesi i¢in yesil ekonomi
kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada yesil ekonomi ile birlikte iklim degisikliginin tiim
boyutlar1 incelenmis turizm sektoriine olan etkileri ortaya koyulmustur. Calismada
dinamik panel veri tahmin yontemlerinden Sistem Genellestirilmis Momentler Metodu
(GMM) ile turizmin GSYH i¢indeki paymin, turist sayisi, CO2 emisyonu, orman alani,
insani gelisim endeksi, yenilenebilir enerji diizeyi ve sicaklik gibi ¢esitli degiskenlerle
iliskileri incelenmistir. Sonug olarak turizm GSYH icindeki paymin turist sayisi, insani
gelisim endeksi, orman alanlari ve yenilenebilir enerji kullanimui ile pozitif; CO emisyonu

ve sicaklik ile negatif yonlii bir iligskiye sahip oldugu saptanmistir (Dereli, 2019).

Cevikalp (2019) calismasinda Tiirkiye’nin bu alanda giiglii ve zayif yonleriyle
firsatlar1 ve tehditlerinin tespitini amaglayan swot analiz ydntemini kullanmustir. Ozellikle
1970 sonrasinda insanin dogaya miidahalesinin giderek arttigindan bahsetmistir. Fosil
enerji kullaniminin yayginlasmasi doganin tahrip edilmesine sebep olmustur. Bu yok olus
ve ¢evre sorunlarinin ¢oziimii i¢in yesil ekonomi bir kurtarict olarak goriilmeye
baslanmistir. Yesil ekonomiye gecisle birlikte geleneksel enerji anlayisi yerini temiz,
cevreye faydali bir enerji anlayisina birakmistir. Tiirkiye'de de son zamanlarda artan
ekonomik faaliyetlerin geldigi sonug ¢evre gostergeleri bakimindan degerlendirildiginde
durum pek de i¢ agic1 goriillmemektedir. Bu dogrultuda yesil ekonomiye gegis siirecinde
yenilenebilir enerji kilit bir alan konumundadir. Tiirkiye yenilenebilir enerji alaninda
saglam adimlar atmistir. Fakat bu adimlarin yeterli bir seviyeye ulagsmasi i¢in bu alandaki
calismalarin kararh bir sekilde siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 gerekmektedir. Ciinkii

ekonomik siirdiiriilebilirlik ¢evresel siirdiiriilebilirlikle miimkiindiir (Cevikalp, 2019).

Solomon Nathaniel vd. (2019) calismalarinda 1965-2014 ekolojik ayak izi,
sehirlesme ve enerji tliketimi verilerini kullanarak Giiney Afrika icin ARDL tahmin
teknigiyle bu kavramlar arasindaki iliskiyi ac¢iklamiglardir. Verilerdeki kirilmayi
aciklayan birim kok testini uyguladiktan sonra birlesik es biitiinlesme testi degiskenler
arasindaki es biitiinlesme iligkisini dogrulamaktadir. Saglikli ekonomik biiyiime ve
finansal gelisme kisa vadede bozulan bir etki ortami1 oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak
ayni sey hem enerji kullanim1 hem de kentlesme i¢in gecerli degildir. Kentlesme ve enerji
kullanim1 uzun vadede ¢evre kalitesini artirirken, finansal gelisme ve ekonomik biiylime

cevre kalitesini daha da kotiilestirmistir. Gliney Afrika icin enerji kaynakli biiyiime
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hipotezi desteklenmelidir. Politika ¢iktilar1 ve yonergeleri ¢evreyi bozmadan

stirdiiriilebilir bir biiylimenin miimkiin oldugunu gostermektedir (Nathaniel, 2019).

Sakaloglu (2019) calismasinda diinyada son yillarda hizli kalkinmaya baglayan
iilkelerin mevcut kaynaklarin1 fazlaca tiiketmeleri sonucunda ¢evresel sorunlar ortaya
cikmigtir. Son yillarda bu sorunu ¢6zmek amaciyla yesil ekonomi kavrami ortaya
atilmistir. Bu calismada yesil ekonomi ile birlikte ortaya c¢ikan yesil islerle bu isleri
desteklemeye yonelik uygulanan yesil istihdam politikalar1 diinya ve Tiirkiye genelinde
degerlendirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda once yesil ekonomi ve yesil iglerin ortaya
cikis siirecine deginilmis daha sonra ise yesil isler yaratmaya yonelik politikalar ele
alinarak diinyadaki yesil istihdam politikalar1 incelenmistir. Calismada son olarak
Tiirkiye'deki yesil isler ve yesil isttihdam politikalar1 ele alinmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda yesil ekonomik doniisiimiin ¢esitli ekonomik politikalar
uygulandig1 takdirde istihdama katkida bulunabilecegi goriilmiistiir. Yesil sektorler
arasinda Ozellikle yenilenebilir enerji sektoriinde isgiicli potansiyelinin yiiksek oldugu
kamsma varilmistir. Ulkelerin uyguladigi politikalar aracihifiyla potansiyel yesil

isgiiclinlin ortaya ¢ikarilmaya ¢alisildig1 gozlemlenmistir (Sakaloglu, 2019).

Majeed ve Mazhar (2019) ¢alismalarinda 1971°den 2017 ‘ye kadar olan ekolojik
ayak 1izi verilerini kullanarak finansal kalkinmanin ¢evresel etkilerini incelemisler. 131
ilke wverileri kullanilarak panel veri analizi uygulanmistir. Ampirik analiz i¢in,
havuzlanmis siradan en kiigiik kareler (OSL), sabit etkiler modeli, rastgele etkiler modeli,
Driscoll-Kraay (DK) standart hatalar1 ve sistem genellestirilmis momentler yontemi
(GMM) kullanilmistir. Bulgular 6zel sektore yurt i¢i kredi ve finans sektoriiniin yurtici
sagladig1 kredi olmak lizere tiim finansal gelisme gostergelerinin ekolojik ayak izini
azaltarak ¢evre kalitesinin 1iyilestirilmesine son derece katkida bulundugu
gozlemlenmistir. Enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatinm (DYY) ve kisi basina
GSYIH, ekolojik ayak izini artirarak cevre kalitesini kétiilestirdigi sonucuna ulasmislar.
Calisma aym1 zamanda kiiresel ekonomi igin “kirlilik cenneti hipotezi” nin varligini

dogrulamistir (Majeed, 2019).

Simgek ve Bursal (2019) ¢alismalarinda Tiirkiye’de ve diinyada ekolojik ayak izi
ve biyolojik kapasite degerlerini incelemisler ve mevcut egilimlere gore gelecekte

insanlig1r neyin bekledigine deginmislerdir. Tiirkiye’de biyolojik kapasite ve ekolojik
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ayak izi arasindaki etkilesimi 1961-2016 verilerini kullanarak nedensellik analiz
yontemiyle aciklamiglardir. Analiz sonuglarina gore ise ilgili yillarda hem ekolojik
kapasiteden biyokapasiteye hem de biyokapasiteden ekolojik kapasiteye nedensellik
bulgusuna rastlamislardir. Bu iki degiskenin uzun donemde birlikte hareket ettigi

sonucuna varmiglardir (Simsek ve Bursal, 2019).

Al (2019), siirdiirtilebilir kalkinmanin temel stratejisi kabul edilen yesil ekonomi
anlayisinin, c¢evresel kaygilar ile ekonomik amagclar arasindaki celigkiyi ortadan
kaldiracak bir yol olarak goriilmektedir. Bu sebeple de, iilkelerin yesil ekonomiye dair
performanslarinin dl¢lilmesi ve degerlendirilmesi uygulanacak politikalar agisindan
onemlidir. Fakat siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik, sosyal ve ¢cevresel boyutlar igermesi
sebebiyle, yesil ekonominin bu boyutlarini temsil eden alternatif bir 6l¢ii kaynagina
ithtiyag¢ vardir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye nin yesil ekonomi performansini 6lgmek ve
degerlendirmektir. Bu amag ¢ergevesinde, yesil ekonominin ii¢ farkli boyutunu temsil
eden 22 degiskene iliskin sayisal verilerle, 2002-2015 dénemi i¢in yesil ekonomi endeksi
hesaplanmistir. Endeks degerleri incelendiginde, hesaplanan doénem ig¢in Tiirkiye’nin
yesil ekonomi performansi artmistir. Bu performans artisinda 6zellikle ekonomik ve
sosyal gostergelerdeki olumlu gelismenin payi biiyiiktiir. Cevresel performansta son
yillarda olumlu gelismeler olmakla beraber, cevresel gostergelerin yesil ekonomi

performansina katkisi siirl kalmistir (Al, 2019).

Meiyu Wu vd. (2019) calismalarinda Cin’in Tianjin kentindeki siirdiiriilebilir
kalkinma durumunu ve kentin 1994-2014 arasindaki degisen egilimlerini
degerlendirmislerdir. Ekolojik ayak izi, ekolojik kapasite, ekolojik agik ve fazlalik,
optimum niifus biiyiikliigii GSMH ve GSYIH dahil olmak iizere bir dizi siirdiiriilebilirlik
gostergesi arastirilmistir. Bu gostergeler kentsel siirdiiriilebilirligin durumu ve egilimi
hakkinda tam bir kavrayis saglamistir. Bu ¢alisma yapay sinir aglarina dayali gelismis
hassasiyete sahip yeni bir tahmin modeli 6nermektedir. Model kullanilarak Tianjin i¢in

2015 ve 2030 arasinda ekolojik ayak izi (EF) ve ekolojik kapasite (EC)

tahmin edilmistir. Tahmin sonucunda Tianjin’in ekoloji kaynaklarinin insan
faaliyetlerini slirdiirmek i¢in yetersiz oldugunu gostermistir. Otoregresif entegre hareketli

ortalama ve geri yayillim sinir agr modellerine iliskin tahminler, Tianjin’in ekolojik
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dengesindeki bozulmanin, etkili 6nlemler alinmadig: taktirde kisa ve orta vadede devam

edecegini gostermektedir (Wu vd 2019).

Zhifu Mi vd. (2020) makalelerinde Cin’in 30 boélgesinde 12 farkli gelir grubu igin
hane halki karbon ayak izini tahmin etmek {izere ¢evresel olarak genisletilmis ¢ok bolgeli
bir girdi yaklasimi uygulamislardir. Hane halklar1 arasinda karbon ayak izinde ciddi
farkliliklar gézlemlemislerdir. Daha sonra iller arasinda haneler i¢in karbon esitsizligini
Olcmek i¢in karbon ayak izi gini katsayilarini hesaplamislardir. Alt gelir grubu karbon
ayak izinin yalnizca %25 ini olustururken, 2012 yilinda gelir getirenlerin %51 tek basina
hane halkinin karbon ayak izinin %17’sini olusturdugunu goézlemlemislerdir. Cin’deki
ekonomik biiylime ile karbon esitsizligi azalma gostermistir. Cin’in karbon ayak izi
katsayilar1 2007 de 0,44 iken 2012 de bu oran 0,37 diigmiistiir. Ekonomik biiyiime
yalnizca gelir diizeylerini artirmakla kalmamis aym1 zamanda Cin’deki karbon

esitsizliginde de genel bir azalmaya da katkida bulunmustur (Mi, 2020).

Destek ve Sinha (2020) calismalarinda 1980°den 2014’e kadar 24 Ekonomik Is
Birligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) iilkesi i¢in yenilenebilir enerji kullanima,
yenilenemeyen enerji kullanimi ve ticarete aciklik rolii ile ekolojik ayak izi i¢in Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligini incelemislerdir. Ters U seklindeki Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii iilkelerinde gegerli
olmadigini gézlemlemisler. Ciinkii ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi tizerinde U
seklinde bir iliski ortaya ¢ikmustir. Ayrica yenilenebilir enerji tiikketiminin artmasi
ekolojik ayak izini azaltir; yenilenemeyen enerji tiiketiminin ise ¢evresel bozulmay1

arttirdig1 gézlemlenmistir (Destek ve Sinha, 2020).

Mehraliyev (2020) calismasinda siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi
politikalariin Azerbaycan’da uygulanmasini incelemistir. Tez iki kavram arasindaki
kavramsal analizi sunmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi arasindaki
kavramsal baghligin Azerbaycan tlizerindeki ekonomik, sosyal ve ¢evresel kalkinmaya
etkilerini incelemistir. Calismada stirdiirtilebilir kalkinmanin 17 hedefi ele alinmistir. Bu
hedeflerin s6z konusu iilkede uygulanmasi ve gerceklestirilmesi tezin kapsami i¢indedir.
UNEP’in kurulmasi tarihi agamasi ve cevresel faaliyetleri de tezin kapsaminda yer
almaktadir. Azerbaycan soguk savastan sonra elde etmis oldugunu bagimsizligi sonrasi

cevreyle ilgili bircok kanun kabul etmistir. Bu kapsamda programlar ve projelerde
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yiirtitmiistiir. Glinimiizde Azerbaycan’da c¢evreyle ilgili bir¢cok faaliyet de yapilmaktadir

(Mehraliyev, 2020).

Ahmed vd (2020) ¢alismalarinda sehirlesme ve beseri sermayenin G7 iilkelerindeki
ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma 1971°den 2014°¢ kadar olan
verilerle CUP-FM ve CUP-BC gibi gelismis panel veri tahmin edicileri kulanmislar.
Bulgular, kentlesmenin ekolojik ayak izini artirdigini insan sermayesinin ise azalttigini
gostermistir. Uzun vadeli tahminlerin giivenirliligi acisindan ¢evresel etkilerin bir
gostergesi olarak CO2 emisyonlar1 kullanilarak da incelenmistir. Nedensellik testinin
sonuglari beseri sermaye ve kentlesmeden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii nedensellik
oldugunu gostermistir. Ancak kentlesme, beseri sermaye ve ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii nedenselligi ortaya koymustur. Ek olarak G7 tilkelerinin ¢evresel zorluklarla
miicadele etmek igin ayrintili politika segenekleri onerilmistir (Ahmed, Zafar, Ali ve
Danish, 2020).

Marti ve Puertas (2020) calismalarinda ekolojik ayak izi (EF) ve iilke
biiyiikliiklerini, liretimin temel belirleyicileri olarak alan 45 Afrika iilkesinin verimliligini
hesaplamak i¢in Veri Zarflama Analizi (DEA) kullanmislardir. ikinci olarak zamanin EF
ve BC (biyolojik kapasite) tlizerindeki etkisi, her iki degiskendeki olasi egilimleri
belirlemek ve benimsenecek en uygun ¢evre politikalarini gésteren sonucglara varmak i¢in
Olagan En Kiigiik Kareler yontemini kullanmiglardir. Sonuglar ekolojik agiklari olan bir
grup lilke ile ekolojik fazlaliklar1 olan bir diger iilke arasinda benzer verimlilik seviyesini
ortaya koymustur. Ayrica biyolojik kapasite agisindan bir agigi olan, ancak iiretim
hacmine uygun kaynak tiikketim seviyesi olan iilkelerin, siirdiiriilebilir kalkinmayi tesvik
eden ve mevcut biyolojik kapasitelerine uyum saglamalarina yardimci olan teknolojik
ilerlemeleri sunmalari gerekir. Ilaveten, yenilikgi teknolojileri dahil ederek, bu iilkeler
mevcut asirt niifus sorunlarini siirdiiriilebilir biiyiimelerini tesvik eden potansiyel bir

isgiicline dontistiirmelidirler (Marti ve Puertas, 2020).

Gizel (2020) calismasinda, 1960 — 2015 dénemi igin yillik veri seti ile Tiirkiye i¢in
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligini test etmistir. Karbondioksit emisyonu,
gelir ve enerji tikketimi degiskenlerini ARDL egbiitiinlesme testi yardimiyla analiz
etmistir. Yapilan arastirmada, Cevresel Kuznets Egrisinin tersine "U" seklinde 6ngordiigii

hipotez uzun dénemde Tirkiye i¢in gegerli degildir. Ulasilan sonuca gore de, ¢evre
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kirliligi izerinde gelir artis1 pozitif ve ardindan negatif bir etkiye sahiptir. Bunun yani sira
enerji tiiketiminin ise uzun donemde karbondioksit emisyonunu pozitif etkiledigi
sonucuna varmistir. Gilizel caligmasinda Tiirkiye i¢in “N” seklinde bir iliski tespit
etmistir. Kurulan modelde siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda fosil yakitlarin
kullaniminin azaltilmasiin bunun yerine yenilenebilir enerji, alternatif ve niikleer enerji

kaynaklarmin tercih edilmesi 6nem arz etmektedir (Giizel, 2020).

Kiling (2021) ¢alismasinda, 2002-2016 donemi i¢in enerji Ar-Ge ve demonstrasyon
harcamalarinin OECD f{ilkelerinde ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerinin panel veri
analizi yontemini kullanilarak incelemistir. Elde ettigi sonuca gore sanayilesme,
kentlesmenin hizla artmasi, elektrik tiikketiminin gittik¢e fazlalagsmasi ve kiiresellesme
gibi durumlar insanligin ¢evre tizerindeki talep baskisini giderek artirmistir. Yasanan bu
baski kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve hava kirliligi gibi bircok ¢evresel soruna neden
olmustur. Tiim bu olumsuzluklar géz dniine alindiginda enerji alaninda yiiriitilecek Ar-
Ge faaliyetleriyle ekolojik ayak izinin azaltilmasi miimkiin olabilecektir. Gelecek
nesillere yasanabilir bir ¢evre birakmak igin, zehirli gaz salinimini azaltacak ¢evre dostu
inovatif teknolojilere ve bu teknolojileri ortaya ¢ikartacak Ar-Ge faaliyetlerine ihtiyag
vardir. Calismanin temel bulgulart ise enerji Ar-Ge ve demonstrasyon harcamalari
arttikca ekolojik ayak izinin azaldig1 yoniindedir. Ayrica, enerji kullanimi ve kisi bagina

diisen GSYH arttikca ekolojik ayak izinin de arttig1 gozlemlenmistir (Kiling, 2021).



Tablo 3.1. Diinya I¢in Literatiir Taramasi

Yazar ve Yontem

Konu

Sonuclar

Wackernagel vd (2004),
Kiiresel hektar ve gercek
arazi kullanimi 6l¢iim

Avusturya Filipinler ve Gliney
Kore i¢gin 1961-1999 ekolojik
ayak izi verileri kullanilarak

Giliney Kore’deki hizli sanayilesme, ekolojik ayak izinde keskin bir artiga
sebep olmustur. Bunun yani sira 1961°de zaten biiylik olan Avusturya’nin ayak
izi 6lgiilen donem boyunca yavag bliylimiistiir

yontemleri ol¢tim yapilmistir.
Wackernagel vd (2005), |Dogal sermayenin korunmasi,
Ulke ve yil bagina 4000  [kendini yenileyebilme ve

veri ile, global dlgekte
ekolojik ayak izi
degerlendirmesi

yenileme yeteneginin
stirdiiriilebilirligin temel bir yonii
oldugunu gostermek gayesiyle bir
durum degerlendirmesi
yapilmustir.

Bu yontem artik uluslarin nihai kararlar1 arasinda daha anlamli karsilagtirmalar
yapabilmesini saglamstir. Tiiketim ve {iretimin ekolojik ayak izinin ticarette
somutlastirilmasina yardimci olmustur.

Torras vd (2011), Zaman
serileri analizi

1961-2001 tilke biyolojik
kapasite, tiiketim ve tiretim ayak
izi verileri kullanilarak 6l¢iim
yapilmstir

Ekonomik agikligin siirdiiriilebilirlik hedefine aykir1 oldugu goriilmiis, diger
degiskenler belirsiz ve sonugsuz bulunmustur.

Chen (2006), Zaman
serileri analizi

1981-2001 yillar1 arasinda Cin’in
kisi bas1 ekolojik ayak izini
incelenmistir.

1981- 1996 yillar arasinda kisi basi ekolojik ayak izinin arttigini 1997 yilindan
sonra diislise gectigini gozlemlemistir. Fosil yakitlar ve tarim arazileri Cin’in
kisi bagina diisen alt1 ekolojik ayak izi bilesenlerinden en ¢ok pay1 alan
olmustur.

Jorgenson ve Clark
(2011), Panel veri analizi

Calismada 1960-2003 arasindaki
veriler kullanilarak tlkelerin
ekolojik ayak izi panel veri analiz
yontemiyle incelenmistir.

Bulgulardan, uluslarin tikketime dayali ¢cevresel etkilerinin; ekonomik kalkinma,
kentsel niifus, militarizasyon ve uluslararasi ticaret yapisina bagl oldugunu
gormiislerdir. Iklim ve biyocografya baglaminda ekolojik kosullar da insan
faaliyetlerinin kismen de olsa ¢evresel zararlar sekillendirdigi gozlemlenmistir.
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Tablo 3.1. (Devami)

Saab ve Najib (2012),
Karsilastirmali analiz
yontemi

Calismada dogal kaynaklarin nasil
saglam yonetilecegini gdstermek
maksadiyla karsilagtirmali bir
analiz yapilmistir.

Rapor; Ekolojik Ayak izi, dogal kaynaklar ve gelirde ciddi farkliliklar ile
karakterize edilen bir bolgede hayatta kalmanin ana segenekleri olarak bolgesel
i birligini ve kaynaklarin saglam yonetimini dngoriiyor.

Niccolucci vd (2012),
Panel veri analizi

Calismada 1961-2007 yillart
arasinda diinyanin birgok tilkesi
i¢cin zamansal egilimler
degerlendirilmis ve biyolojik
kapasite ile ekolojik ayak izinin
farkli gelisme yollar
gozlemlenmistir.

Biyolojik kapasite jeopolitikte stratejik bir neme sahip olup rekabet giicii ve
iligkilerde temel bir rol oynamaktadir

Lee ve Peng (2014)
Zaman Serileri Analizi

Calismada Tayvan’in 2008-2011
yillar1 arasindaki ekolojik ayak
izi belirlenmistir.

Yapilan ¢alismanin sonucunda karbon salinimini azaltmayi 6nermisler bir diger
Oneri ise enerji tasarrufu politikalarii uygulanmasidir.

Saeed ve Kavah (2015),
Durum Analizi

Calismasinda kiiresel 1sinmay1
yavaglatmak ve tiikkenen fosil
yakit rezervleri karsisinda ulusal
enerji giivenligini artirmak
amaciyla diinya genelinde
yenilenebilir enerjiler ortaya
ciktigini gozlemlemistir.

Duyarlilik analizi, seker kamigindan elde edilen jeotermal enerji ve etanoliin
kaynak kullanilabilirligine gore sirasiyla en diisiik ve en yiiksek RAF
duyarliligina sahip oldugunu gostermistir
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Tablo 3.1. (Devami)

Bello vd (2018), Zaman
Serileri Analizi

Calismada hidroelektrik
tilketiminin geligsmekte olan bir
ekonomi olan Malezya’da cevre
tizerindeki izole etkileri
incelenmistir.

Hidroelektrigin ¢evresel bozulmay1 6nemli 6l¢iide azalttig1 goriiliirken,
kentlesmenin hava kirliligi {izerindeki etkisi diginda gevreye 6zellikle zararh
baska etkisi bulunamamigtir

Nathaniel vd (2019),
Zaman Serileri Analizi

Caligsmada 1965-2014 ekolojik
ayak izi, sehirlesme ve enerji
tiiketimi verilerini kullanilarak
Giiney Afrika i¢cin ARDL tahmin
teknigiyle incelenmistir. Bu
kavramlar arasindaki iligki
agiklanmustir.

Giliney Afrika i¢in enerji kaynakli biiyiime hipotezi desteklenmelidir. Politika
ciktilar1 ve yonergeleri ¢cevreyi bozmadan siirdiiriilebilir bir bilylimenin
miimkiin oldugunu gostermektedir

Majeed (2019), Panel
Veri Analizi

Caligmada 1971°den 2017 ‘ye
kadar olan ekolojik ayak izi
verilerini kullanarak finansal
kalkinmanin gevresel etkileri
incelenmistir.

Enerji tiikketimi, dogrudan yabanci yatirrm (DYY) ve kisi basina GSYIH,
ekolojik ayak izini artirarak ¢evre kalitesini kotiilestirdigi sonucuna
ulagsmiglar. Calisma ayn1 zamanda kiiresel ekonomi i¢in “kirlilik cenneti
hipotezi’ nin” varligini dogrulamistir

Wu vd (2019), Zaman
Serileri Analizi

Calismada Cin’in Tianjin
kentindeki siirdiiriilebilir kalkinma
durumu ve kentin 1994-2014
arasindaki degisen egilimleri
zaman serileri analizi kullanilarak
degerlendirilmistir.

Tianjin’in ekoloji kaynaklarinin insan faaliyetlerini siirdiirmek i¢in yetersiz
oldugunu gostermistir. Ekolojik dengesindeki bozulmanin, etkili 6nlemler
almmadig taktirde kisa ve orta vadede devam edecegi saptanmustir.

Zhifu vd (2020), Cok
Bolgeli Girdi Yaklasimi

Calismada Cin’in 30 bolgesinde 12
farkli gelir grubu i¢in hane halki
karbon ayak izi tahmin edilmistir.

Ekonomik biiyiime yalnizca gelir diizeylerini artirmakla kalmamis ayni
zamanda Cin’deki karbon esitsizliginde de genel bir azalmaya da katkida
bulunmustur
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Tablo 3.1. (Devami)

Matlab ve Mehraliyev
(2020), Kavramsal
Analiz

Calismada siirdiiriilebilir kalkinma
ve yesil ekonomi politikalarinin
Azerbaycan’da
dogurdugu etkiler incelenmistir.

uygulanmasinin

Azerbaycan soguk savastan sonra elde etmis oldugunu bagimsizlig1 sonrasi
cevreyle ilgili birgok kanun kabul etmistir. Bu kapsamda programlar ve
projelerde yiiriitmistiir

Ahmed vd (2020), Panel
Veri Analizi

Sehirlesme ve beseri sermayenin
G7 iilkelerindeki ekolojik ayak izi
iizerindeki etkisi panel veri
analizine gore degerlendirilmistir.

Sonuglar beseri sermaye ve kentlesmeden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii
bir nedensellik oldugunu gostermistir

Marti ve Puertas (2020),
Veri Zarflama Analizi

Ekolojik ayak izi (EF) ve iilke
bliyiikliiklerini, iretimin temel
belirleyicileri olarak alan 45 Afrika
tilkesinin verimliligi veri zarflama
yontemiyle incelenmistir.

Ekolojik agiklar1 olan bir grup iilke ile ekolojik fazlaliklar1 olan bir diger iilke
arasinda benzer verimlilik seviyesini ortaya koymustur. Ayrica biyolojik
kapasite agisindan bir ag1g1 olan, ancak tiretim hacmine uygun kaynak tiiketim
seviyesi olan tilkelerin, siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik eden ve mevcut
biyolojik kapasitelerine uyum saglamalarina yardimci olan teknolojik
ilerlemeleri sunmalar1 gerekir.
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Tablo 3.2. Tiirkiye Igin Literatiir Taramasi

Yazar ve Yontem

Konu

Sonugclar

Okumus (2013), Zaman
Serileri Analizi

Tiirkiye’nin mevcut bilylime
seklinin siirdiiriilemez oldugunu
dogrulamak maksadiyla 1990 ile
2008 yillar1 arasindaki veriler
kullanilarak incelenmistir.

Tiirkiye’nin kisi bas1 ekolojik izi artmakta kisi basi biyolojik kapasitesi
azalmaktadir sonucuna varmistir

Lafiatis (2014),
Karsilastirmali durum
analizi

Bir alanin siirdiiriilebilir olarak
gelisip gelismedigini 6l¢mek icin
ekolojik ayak izi verilerinden yola
cikarak Bursa ve Kadikdy i¢in
durum analizi incelenmistir.

Yapilan bu analiz sonucunda 2002 senesinde, Tiirkiye'de kisi bagina diisen
ekolojik ayak izi degeri 5.78 kiiresel hektar iken 2011 yilinda Bursa'daki
kiiresel hektar 3.49, Tiirkiye'de bu deger 2011 yilina kadar 6.59 kiiresel
hektar seviyesine yiikselmistir.

Kamber(2014), Durum
Analizi

Ulkelerin milli gelir icindeki ¢evre
yatirimlarinin payim gostererek yil
bazli iilkelerin ¢evreci kimliklerini
ortaya koymak amaglanmustir.

Calismadan elde ettigi sonuca gore yesil ekonomi sayesinde ¢evreyi koruma
bilinci insanlara verilerek kontrollii ve planli yatirimlar sayesinde
stirdiiriilebilir bir yagam olusturulabilir

Alemdar(2015), Zaman
Serileri Analizi

Caligsmasi ¢evre sosyolojisi
teorilerine dayanmaktadir.
Teorilerin varsayimlarindan yola
cikilarak bunlarn Tiirkiye
iizerindeki gecerliligi test
edilmistir.

Tiirkiye’nin ayak izine kentlesme ve ekonomik gelisme seviyesinin pozitif
etkisi bulunurken; Cevresel Kuznets Egrisi, Ekolojik Esit olmayan degisim ve
askerilesmenin bir iligkisi bulunamamigtir

Giilmez (2016), Anket
Caligmasi

Tokat ili gida sanayiinde faaliyette
bulunan isletmelerin yesil
ekonomi uygulamalarindaki mevut
durumlarini tespit etmek ve yesil
ekonomi uygulamalarina bakis

Isletmeleri yesil ekonomi uygulamasina iten nedenin isletmeye rekabet
avantaji1 ve itibar kazandirmasi olurken, bu uygulamay1 engelleyen en dnemli
nedenin ise maliyetlerin yiiksek olmasi sonucuna varmigtir
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acilarini belirlemek amaciyla bir
anket caligmasi yapilmistir.

Ozbek (2016), Durum
Analizi

Cevre ve ekolojik ekonominin
iktisat tarihi ¢er¢evesinde
arastirilmig, dogal kaynaklar ¢evre
ve ekoloji literatiirii
stirdriilebilirlik agisindan ele
almmustir.

Diinya niifusu arttik¢a ve ekonomi biiyiimeye devam ettik¢e kaynak
dagilimdaki esitsizlik de artacaktir. Cevre ve ekolojik ekonomi teorileri bu
sorunlara ¢ézliim bulmayi amaglamigtir

Tablo 3.2. (Devami)

Asict ve Acar (2016),
Panel Veri Analizi

Ulkeler zenginlestikge, ekolojik
ayak izlerini yeniden
konumlandirma egiliminde olup
olmadiklarini aragtirilmstir.

Gelir aralig1 iginde, ithalat ayak izinin gelirle birlikte monoton bir sekilde
arttig1 gorlilmiistiir. Dahasi, yerel ¢evre diizenlemelerinin, ¢evreye zararl
tiriinleri yurt disindan ithal etme kararlarini etkilemedigi gézlemlenmis; ancak
yerli tiretim 6zelliklerini etkiledigi kaydedilmistir.

Kipirt1 (2017), Panel Veri
Analizi

BRIC-T ( Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Tiirkiye )i¢in
1995-2013 donemini i¢eren
stirdiiriilebilir kalkinmanin yesil
ekonomi tizerindeki etkisi
incelenmistir.

Regresyon analizinde ise CO2 emisyonu, yasli bagimlilik orani, kisi basi
saglik harcamasi ve elektrik iiretimi degiskenlerindeki bir birimlik artis uzun
donemde biiylime oranimi artirmaktadir. Bunun yaninda kisi basi enerji
titketimi ve kadin basina dogum oranm1 degiskenlerinde meydana gelen bir
birimlik artig ise bilylime oranlarini negatif etkiledigi sonucuna vartlmistir

Rengber (2018), Durum
Analizi

Tiirkiye i¢in ekolojik ayak izinin
1960-2014 y1l1 araligindaki
gelismeleri incelenmistir.

Mevcut kalkinma ve yesil ekonomi politikalarindaki siirdiiriilebilirligini
ortaya koymustur

Dilek (2018), Zaman
Serileri Analizi

Tiirkiye’nin “yesil ekonomi” ye
doniistimiiniin uzun dénemli gayri
safi yurt i¢i hasila iizerindeki etkisi
arastirilmigtir.

Ulasilan sonugta yesil ekonomi ve ekonomik biiyiime arasinda uzun déonemde
anlaml1 ve pozitif bir iliski saptanmustir.
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Dereli (2019), Panel Veri
Analizi

Yesil ekonomi ile birlikte iklim
degisikliginin turizm sektoriine
olan etkileri incelenmistir.

Turizmin GSYH i¢indeki payinin turist sayisi, insani gelisim endeksi, orman
alanlar1 ve yenilenebilir enerji kullanimu ile pozitif, CO emisyonu ve sicaklik
ile negatif yonlii bir iligkiye sahip oldugu saptanmistir.
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Tablo 3.2. (Devami)

degerlendirilmistir.

Cevikalp(2019), Tiirkiye'de de son zamanlarda
Durum Analizi artan ekonomik faaliyetlerin Ekonomik siirdiiriilebilirlik ¢evresel siirdiiriilebilirlikle miimkiindiir sonucuna
geldigi sonug ¢evre gostergeleri  [ulagilmugtir.
bakimindan degerlendirilmistir.
Sakaloglu(2019), |Yesil istihdam politikalar1 dilnya |Yapilan degerlendirmeler sonucunda yesil ekonomik doniistimiin ¢esitli ekonomik
Durum Analizi ve Tirkiye genelinde politikalar uygulandigi takdirde istihdama katkida bulunabilecegi goriilmistiir.

Simsek ve Bursal
(2019), Zaman
Serileri Analizi

Tiirkiye’de biyolojik kapasite ve
ekolojik ayak izi arasindaki
etkilesim 1961-2016 verileri
kullanilarak nedensellik analiz
yontemiyle agiklanmustir.

Analiz sonuglarina gore ise ilgili yillarda hem ekolojik kapasiteden biyokapasiteye
hem de biyokapasiteden ekolojik kapasiteye nedensellik bulgusuna rastlamiglardir. Bu
iki degiskenin uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna varmislardir.

Al (2019), Durum
Analizi

Calismada yesil ekonominin {i¢
farkli boyutunu temsil ettigi
diisiiniilen, 22 degiskene iligkin
sayisal verilerden hareketle 2002-
2015 doénemini igeren yesil
ekonomi endeksi hesaplanmistir.

Calismada elde edilen endeks sonuglarina goére, ele alinan dénemde Tiirkiye’nin yesil
ekonomi performansinin arttigini gézlemlemistir. Bu artista, 6zellikle ekonomik ve
sosyal boyutta meydana gelen ilerlemeler etkili olmustur. Cevresel boyutta ise yeterli
bir performans gdstermemistir. Cevresel performans endeksi ele alinan donemde
dalgali bir seyir gostermistir.

Destek ve Sinha
(2020), Panel Veri
Analizi

1980°den 2014 ‘e kadar 24 OECD
Ekonomik Is birligi ve Kalkinma
Teskilat1 iilkesi i¢in yenilenebilir
enerji kullanimi, yenilenemeyen
enerji kullanimu ve ticarete agiklik
rolii ile ekolojik ayak izi i¢in
Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegerliligi test
edilmistir.

Ters U seklindeki Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin Ekonomik Is birligi ve
Kalkinma Orgiitii iilkelerinde gegerli olmadigim gozlemlemislerdir.
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Giizel (2020),
Zaman Serileri
Analizi

Tiirkiye ekonomisi i¢in Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezinin
gegerliligi 1960 — 2015 donemi
icin yillik veri seti ile
karbondioksit emisyonu, gelir ve
enerji tiiketimi degiskenleri
ARDL egbiitiinlesme testi
yardimiyla analiz edilmistir.

Gelirdeki artisin ¢evre kirliligi tizerinde dnce pozitif (artis) ve daha sonra negatif
(azalis) etkiye sahip olacagini gézlemlemistir. Tiirkiye ekonomisi i¢in “N” seklinde
bir iligki tespit etmistir. Enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonunu uzun dénemde
pozitif yonde etkiledigi sonucuna varmustir.

Kiling (2021),
Panel Veri Analizi

OECD iilkelerinde, 2002-2016
doneminde, enerji Ar-Ge ve
demonstrasyon harcamalarinin
ekolojik ayak izi lizerindeki
etkilerinin panel veri yontemleri
kullanilarak incelemistir.

Enerji Ar-Ge ve demonstrasyon harcamalar arttik¢a ekolojik ayak izinin azaldigini
goriilmiistiir. Ayrica, enerji kullanimi ve kisi bagina diisen GSYH arttik¢a da ekolojik
ayak izinin de arttig1 gozlemlenmistir.
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3.2. ANALIZ VE YONTEM

3.2.1. Tiirkiye Uzerine Ekonometrik Bir Analiz

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yesil ekonomi ile karbon ayak izi iliskisi 1990-2019 arasi1
yillar i¢in ekonometrik metotlar kullanilarak incelenmektedir. Calismada yillik veriler
kullanilmaktadir. Yillik veri kullanilmasindaki amag, yesil ekonomiyi temsilen kullanilan
yenilenebilir enerjinin iiretimdeki pay1 ve karbon ayak izi degisenlerine ait verilerin, veri
yetersizligi sebebiyle, zaman serisi olarak aylik yahut ¢eyrek veri seklinde elde
edilememesinden kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, “Tirkiye’de yenilenebilir
enerjinin tretimdeki pay1 arttik¢a ekolojik ayak izi azalacaktir” hipotezini test etmektir.
Calismanin literatiirdeki diger ¢alismalardan farki, yesil ekonomi ile karbon ayak izi
arasindaki iligkisinin ampirik olarak incelenmesi ve kurulan modelde 1’i bagimlh 4’
bagimsiz olmak lizere toplamda 5 degiskenin incelemesi neticesinde iligskinin durumu
hakkinda sonuca varilmasidir. Kullanilan degiskenler oran olarak ele alinmistir. Bagimlh
degisken kisi bas1 karbon ayak izi oran1 (FP), diger bagimsiz degiskenler ise sirasiyla kisi
bas1 gayri safi yurtici hasila oran1 (GDPPC), briit sermaye orani1 (GFC), Istihdam oram
(LABO), yenilenebilir enerjinin toplam iretim igindeki payr (REWOUT) olarak ele

alinmustir.

Ekonometrik analizlerde kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),

Global Footprint Network Database ve Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir.

Calismada kullanilan degisken tanimlari:

FP : Kisi Bas1 Karbon Ayak Izi Orani
GDPPC : Kisi Bag1 Gayri Safi Yurti¢i Hasila Oranm
GFC : Briit Sermaye Orani

LABO : Istihdam Oram

REWOUT : Yenilenebilir Enerjinin Toplam Uretimdeki Pay1

3.2.1.1. Birim Kok Testi

Zaman serileri analizinde ekonometrik bir caligma yapmak istiyorsak oncelikle

elimizdeki serilerin duraganlik seviyelerini birim kok testi araciligiyla sinamamiz
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gerekmektedir. Cilinkii duragan olmayan bir zaman serisini degerlendirilmesi zordur,
bunun yani sira glivenilir olmayan sonuglar dogurabilir. Bu sebepten 6tiirii serilerin ayni

dereceden farklar1 alinarak duragan hale getirilmesi gerekmektedir (Kahilogullari, 2010).

Calismada kullanilan degiskenlerin yapist hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olabilmek
adina zaman yolu grafikleri incelenmis, ardindan duraganlik sartin1 saglayip

saglamadiklarini test etmek icin birim kdk sinamalar1 degerlendirilmistir.

Tablo 3.3. Tanimlayici Istatistikler

FP GDPGRO GFC REWOUT LABO
Ortalama 1.581 3.054 25.20 30.98 355
Ortanca Deger | 1.505 4.292 25.35 30.34 35.7
En Biiyiik 2.190 9.509 29.86 46.18 0.4
Deger
En Kiigiik 1.060 -7.148 17.95 17.35 0.323
Deger
Standart Hata | 0.364 4.464 3.227 8.210 0.022
Carpiklik 0.059 -0.944 -0.424 0.112 0.476
Katsayist
Basiklik 1.626 2.988 2.378 1.840 2.497
Katsayisi
JB Normallik | 2.376 4.457 1.383 1.744 1.451
Degeri
Olasilik 0.305 0.108 0.501 0.418 0.484
Toplam 47.42 91.62 755.9 929.2 10.65
Toplam Sq 3.837 577.8 301.9 1954 0.013
Gelistirici
Gozlem Degeri | 30 30 30 30 30

Tablodaki degerler ele alindiginda;

Kisi bas1 karbon ayak izinin (FP) aritmetik ortalamasi1 1.581, ortanca degeri 1.505, en
bliyiik deger 2.190, en kiigiik deger 1.060, standart hatas1 0.364, carpiklik katsayis1
0.059, basiklik katsayis1 1.626 olarak tespit edilmistir.

Kisi bag1 gayri safi yurti¢i hasila oraninin (GDPPC) aritmetik ortalamasi 3.054, ortanca
degeri 4.292, en biiyiik deger 9.509, en kiiciik deger 7.148, standart hatas1 4.464, ¢arpiklik
katsayis1 0.944, basiklik katsayis1 2.988 olarak tespit edilmistir.
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Briit sermaye oraninin (GFC) aritmetik ortalamasi 25.20, ortanca degeri 25.35, en biiylik
deger 29.86, en kiiclik deger 17.95, standart hatas1 3.227, carpiklik katsayisi 0.424,
basiklik katsayis1 2.378 olarak tespit edilmistir.

Istihdam oranmin (LABO) aritmetik ortalamas1 35.5, ortanca degeri 35.7, en biiyiik
deger 0.4, en kiiciik deger 0.323, standart hatas1 0.022, carpiklik katsayisi 0.476, basiklik
katsayis1 2.497 olarak tespit edilmistir.

Yenilenebilir enerjinin toplam iretimdeki paymin (REWOUT) aritmetik ortalamasi
30.98, ortanca degeri 30.34, en biiyilk deger 46.18, en kiigiikk deger 17.35, standart
hatas1 8.210, ¢arpiklik katsayis1 0.112, basiklik katsayis1 1.840 olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.4. Korelasyon Tablosu

FP GDPPC GFC LABO REWOUT
FP 1
GDPPC 0.925 1
GFC 0.722 0.702 1
LABO 0.421 0.269 0.410 1
REWOUT | -0.354 -0.511 0.023 0.446 1

Tabloda ¢ikan degerler incelendiginde;

Kisi bas1 karbon ayak izi oran1 (FP) ve kisi bas1 gayri safi yurtici hasila oran1 (GDPPC)
arasindaki korelasyon degeri 0.925°dir. Yani aralarinda ¢ok yiiksek bir iliski bulunur.

Kisi bas1 karbon ayak izi orani (FP) ve briit sermaye oran1 (GFC) arasindaki korelasyon

degeri 0.722°dir. Yani aralarinda yiiksek bir iligki bulunur.

Kisi bas1 gayri safi yurtigi hasila oran1 (GDPPC) ve briit sermaye orani (GFC) arasindaki
korelasyon degeri 0.702°dir. Yani aralarinda yiiksek bir iligki bulunur.

Kisi bas1 karbon ayak izi oran1 (FP) ve istihdam orani (LABO) arasindaki korelasyon
degeri 0.421°dir. Yani aralarinda orta siddette iliski bulunmaktadir.

Kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila oran1 (GDPPC) ve istihdam orani (LABO) arasindaki

korelasyon degeri 0.269’dur. Yani aralarinda zayif bir iliski bulunmaktadir.
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Briit sermaye oram1 (GFC) ve Istihdam oran1 (LABO) arasindaki korelasyon degeri
0.410°dur. Yani aralarinda orta siddette bir iliski bulunmaktadir.

Kisi bas1 karbon ayak izi oran1 (FP) ve yenilenebilir enerjinin toplam iiretimdeki pay1
(REWOUT) arasindaki korelasyon degeri 0.354 ’tiir. Yani aralarinda zayif bir iligki

bulunmaktadir.

Kisi basi gayri safi yurtigi hasila oran1 (GDPPC) ve yenilenebilir enerjinin toplam
tiretimdeki pay1 (REWOUT) arasindaki korelasyon degeri 0.511°dir. Yani aralarinda orta
siddette bir iliski bulunmaktadir.

Briit sermaye oran1 (GFC) ve yenilenebilir enerjinin toplam tiretimdeki pay1 (REWOUT)

arasindaki korelasyon degeri 0.023tiir. Yani aralarinda ¢ok zay1f bir iligki bulunmaktadir.

Istihdam oran1 (LABO) ve yenilenebilir enerjinin toplam iiretimdeki pay1 (REWOUT)
arasindaki korelasyon degeri 0.446°dir. Yani aralarinda orta siddette bir iliski

bulunmaktadir.

Tablo 3.5. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Sabitli Olasih |Sabit+ Olasili | Degerlendirme
k Trend k

FP -0.382250 (0.89 -3.048836 0.14  |Birim kok vardir
GDPPC -1.107719 |0.70  |-0.974019 |0.93  |Birim kok vardir
GFC -1.976986 |0.30 |-2.360929 [0.39  |Birim kok vardir
LABO -0.187501 |0.93  |-0.777428 |0.96 |Birim kok vardir
REWOUT -1.749517 |0.40 |-1.203853 [0.89 |Birim kok vardir
Kritik Degerler %1* |-3.689194 -4.323979
Kritik Degerler |-2.971853 -3.580623

%5**

Kritik Degerler -2.625121 -3.225334
A FP -5.554785* (0.00  |-5.457968* |0.00  |Birim kok yoktur
A GDPPC -4.714406* (0.00  |-4.740729* |0.00 |Birim kok yoktur
A GFC -5.100121* [0.00  |-4.983571* |0.00 |Birim kok yoktur
A LABO - 0.04 |-6.346936* |0.00 |Birim kok yoktur

3.028840**

A REWOUT -6.614242* |0.00  |-1.203853* [0.00  (Birim kok yoktur
Kritik Degerler %1* [-3.699871 -4.339330
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Kritik Degerler|-2.976263 -3.587527
%5**

Kritik Degerler -2.627420 -3.229230
%10***

Not: Test istatistiklerinin oniindeki * ,** ve *** isaretleri ilgili degiskenlerin sirastyla % 1, % 5 ve %10
onem diizeyinde duragan olduklarini ve degiskenlerin 6niindeki “A” simgesi ise birinci derece devresel
farklarinin alindigin1 géstermektedir. ADF birim kok testi i¢in kullanilan kritik degerler MacKinnon (1996)
tarafindan gelistirilen kritik tablo degerlerini gostermektedir.

Not: Sinamalar sonucunda p-degeri 0.05’den yiiksek bulunmugsa birim kok var, tam aksi durum varsa,
birim kok yok karar1 verilmistir. Degiskenlerin 6nlerine eklenen “A”, degiskenin birinci farkinin alindigin
gostermektedir.

Calisma i¢in kullanilan serilerin zaman yolu grafiklerinin incelenmesinden sonra
zaman serilerinin duraganliginin sinanmasi bir sonraki kademe olarak ele alinmistir. Bu
istatistiksel c¢alismada kullanilan serilerin birim koke sahip olup olmadiklarinin
belirlenmesinde, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (1981) birim koék smama testi
kullanilmaktadir. Uygulanan ADF birim kok testi sonuglarina gore tiim degiskenlerin
seviyede birim kok icerdigi tespit edilmistir. Degiskenlerin farklar1 alindiginda ise tiim

degiskenlerin birinci seviyeden duragan olduklar1 goriilmektedir.

3.2.1.2. Johensen Esbiitiinlesme Testi

Johansen esbiitiinlesme testi diizeyde duragan olmayan serilerin ayni dereceden
farklar1 alinarak duragan hale getirilmesiyle, gercek degerlerinin ekonometrik analizde
uygulanmasina imkan saglamaktadir. Incelenen seriler uzun dénemde birlikte hareket

ediyor mu sorusuna cevap aramak i¢in uygulanmaktadir (Sdylemez, 2019).

Engle ve Granger testinin daha ¢ok degiskeni ele alacak bigimde genisletilmis sekli
olan Johansen esbiitiinlesme testinin uygulanmasinda, serilerin tlimiiniin birinci
dereceden farkinin alinmasiyla duragan hale getirilmesi temel sarttir. Johansen
esbiitiinlesme testi, incelenen seriler arasindaki VAR modeli sinamasinda esbiitiinlesik
bir vektér olup olmadigi, Maksimum Likelihood teknigiyle agiklanmaktadir. Sifir
hipotezi ile iz (trace) ve maksimum 6zdeger (eigenvalue) istatistiklerinin hesaplanmasina
bagli olarak serilerin birbiri arasindaki egbiitiinlesik iliski sinanmaktadir. Maksimum
0zdeger ve iz istatistiklerinden elde edilmis olan deger kritik degerden ¢ok daha biiyiikse
sayet bu seriler arasinda bir yahut birden daha fazla esbiitiinlesik vektoriin oldugu

neticesine ulagilabilir (Bigen, 2018).
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Incelenen serilerde X ve Y gibi iki degisken arasinda herhangi bir iliski yok ise, bu
degiskenlerin zaman serileri grafikleri birbirinden uzaklasan bir bi¢imde olacaktir.
Birbirinden uzaklasan seriler arasinda uzun dénemde herhangi bir iliski s6z konusu
degildir. Seriler arasinda uzun dénemde bir iliski mevcut ise grafikteki uzaklagmalar
olmayacaktir. Uzun donemli iliskide sapmalar goriilse de bunlar gecicidir ve seriler

esbiitiinlesiktir.

Yaptigimiz ¢alismada ekolojik ayak izi (karbon ayak izi) ile GSYH, briit sermaye
orani, isgiicii oran1 ve yenilenebilir enerjinin toplam tiretim i¢indeki pay1 arasindaki uzun
donemli iliskinin belirlenmesi maksadiyla amaciyla johansen egbiitiinlesme testi

uygulanmigtir.

Tablo 3.6. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme iz testi %S kritik deger Olasilik degeri
Vektor Sayisi

Hic* 141.5173 69.81889 0.0000
En fazla 1* 83.89620 47.85613 0.0000
En fazla 2* 41.64322 29.79707 0.0014
En fazla 3 15.75751 15.49471 0.0456
En fazla 4 1.149243 3.841466 0.2837

Max. Ozdeger %S5 kritik deger

Hig* 57.62109 33.87687 0.0000
En fazla 1* 42.25299 27.58434 0.0003
En fazla 2* 25.88571 21.13162 0.0099
En fazla 3 14.60826 14.26460 0.0441
En fazla 4 1.149243 3.841466 0.2837

Not: Trace (Iz) test istatistigi %5 ve Max Ozdeger test istatistigi %5 onem diizeyinde dort adet esbiitiinlesik
vektor oldugunu gostermektedir.

Tabloda yer alan Johansen esbiitiinlesme testi sonuclarina baktigimizda incelenen
bu seriler arasinda hicbir esbiitiinlesme olmadigini ifade eden sifir hipotezi, maksimum
0z deger ve 1z istatistigi test sonuglariyla reddedilmistir. Elde edilen teste % 5 anlamlilik
diizeyinde en fazla dort esbiitiinlesik vektor vardir ve bu seriler arasinda uzun dénemde

iliski bulunmaktadir.
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Iliskilerin yoniiniin ve etki katsayilarmimn belirlenmesi icin normalize edilmis

esbiitiinlesme denklemi uygulanmistir. Sonuglar asagidaki gibidir;
Normalizasyon denklemi;

FP =-0,0027 GDPPC + 0,04 GFC + 0,18 LABO - 0,04 REWOUT

Yenilenebilir enerjinin iiretimdeki pay: bir birim arttiginda, karbon ayak izi yiizde
dort oraninda azalis gostermektedir. Ayn1 sekilde gayri safi yurtigi hasila oran1 bir birim
artiginda ise karbon ayak izi binde iige yakin oraninda azalis gostermektedir. Briit
sermaye orani ve isgiicli oranindaki bir birim artis ise sirasi ile yiizde dort ve yiizde on
sekiz diizeyinde karbon ayak izi iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Son yillarda kisi basi
gayri safi yurtici hasila oraninin yiiksek oldugu toplumlarda teknolojinin de gelismesi ile
beraber ¢evreye duyarli yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi karbon ayak izini
azaltmaktadir. Yeni teknolojilerin gelismesi, gelisen diinya diizeninde kisi bas1 geliri de
arttirdig1 icin bireylerin ¢evreye duyarli teknolojiye yonelimlerini de artirmaktadir.
Elektrikli otomobillerin sayisinin artmasi, giines enerjisiyle calisan teknolojilerin
sayisindaki artis, daha 6nce yenilenemez enerjilerin kullanildig1 bir¢ok alanin yerini artik
yenilenebilir enerji ile ¢alisan teknolojilere biraktigi goriilmektedir. Bununla beraber briit
sermaye orant ve isgilici oranindaki artiglar genel olarak biiylime asamasindaki

toplumlarda karbon ayak izini arttirdigi sonucuna varilabilir.

3.2.1.3. Granger Nedensellik Testi

Granger (1986), bir zaman serisindeki degiskenlerin birbiri arasindaki iligkisini
belirleyebilmek adina nedensellik testini gelistirmistir. Bir nedensellik testinin
uygulanabilmesi i¢in serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Nedensellik testinin en
onemli amaci degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek ve eger bir iligki mevcut ise bu
iliskiyi tespit edip neden sonug iliskisine baglamaktir (Kahilogullari, 2010). Istatistiksel
anlamda nedensellik, bir zaman serisindeki degiskenin gelecekteki tahmini degerinin,
kendisinin veya iliskili bagka bir zaman serisi degiskeninin gegmis donem degerlerinden

etkilenerek elde edilmesidir (Isigigok, 1994).

Bu bolimde degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek maksadiyla Granger

nedensellik testi uygulanacaktir.
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Tablo 3.7. Granger Nedensellik Testi

F Olasiik Degeri
Istatistigi

GDPPC, FP’in Granger nedeni degildir 0.70531 0.5043

FP, GDPPC’1n Granger nedeni degildir 0.09534 0.9094

GFC, FP’in Granger nedeni degildir 0.14773 0.8635

FP, GFC’1n Granger nedeni degildir 0.54759 0.5857

LABO, FP’in Granger nedeni degildir 4.97380 0.0160

FP, LABO’nun Granger nedeni degildir 5.75277 0.0094
REWOUT, FP’in Granger nedeni degildir 0.41008 0.6684
FP, REWOUT un Granger nedeni degildir 0.38167 0.6870
GFC, GDPPC’nin Granger nedeni degildir 0.58242 0.5666
GDP, GFC’nin Granger nedeni degildir 1.44065 0.2574
LABO, GDPPC’nin Granger nedeni degildir 4.12260 0.0295
GDPPC,LABO’nun Granger nedeni degildir 5.94310 0.0083
REWOUT, GDPPC’nin Granger nedeni degildir | 3.79263 0.0490
GDPPC, REWOUT un Granger nedeni degildir  |4.08658 0.0303
LABO, GFC’nin Granger nedeni degildir 1.14446 0.3359
GFC, LABO’nun Granger nedeni degildir 5.30176 0.0128
REWOUT, GFC’nin Granger nedeni degildir 1.11600 0.3447
GFC, REWOUT un Granger nedeni degildir 0.82236 0.4519
REWOUT, LABO’nun Granger nedeni degildir |1.92942 0.1680
LABO, REWOUT un Granger nedeni degildir 2.76769 0.0837

“LABO, FP’nin granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %1 Onem
diizeyinde reddedilmistir. Yani isgiicli oranindaki artis, karbon ayak izini etkilemektedir.

“FP, LABO’nun granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %1 Onem

diizeyinde reddedilmistir. Yani karbon ayak izindeki artis, isgiicii oranini etkilemektedir.

“LABO, GDPPC’nin granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %5 onem
diizeyinde reddedilmistir. Yani istihdamdaki artig, Kisi basina gelir diizeyini
etkilemektedir.

“GDPPC, LABO’nun granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %1 6nem
diizeyinde reddedilmistir. Yani gelirdeki artis, istihdami etkilemektedir.
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“REWOUT, GDPPC’nin Granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %5 dnem
diizeyinde reddedilmistir. Yani yenilenebilir enerjideki artis, gelir diizeyini

etkilemektedir.

“GDPPC, REWOUT un Granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %5 dnem

diizeyinde reddedilmistir. Yani gelirdeki artis, yenilenebilir enerjiyi etkilemektedir.

“GFC, LABO’nun Granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %1 6nem

diizeyinde reddedilmistir. Yani sermayedeki artis, istihdami etkilemektedir.

“LABO, REWOUT un Granger nedeni degildir” seklindeki hO hipotezi %10 6nem

diizeyinde reddedilmistir. Yani istihdamdaki artis, yenilenebilir enerjiyi etkilemektedir.

Yapilan nedensellik testi incelendiginde isgiicli oranindaki artisin karbon ayak izi
tizerinde etkili oldugu, sermayedeki artisin istihdam etkiledigi, istthdamdaki artisin kisi
bas1 gelir diizeyini ve gelir diizeyindeki artis ile beraber yenilenebilir enerjiyi etkiledigi

gozlemlenmistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulkeler aras1 yapilan seyahatler, kullanilan araba sayisindaki artis, son donemlerde
oldukca fazlalasan alisveris ¢ilginlig1 gibi durumlarinin hiz kazanmis olmasi giiniimiizde
yesil ekonomiye olan gereksinimin boyutunu ciddi oranda artirmistir. Teknolojinin
ilerlemesiyle beraber yenilenemez enerji kaynaklart her alanda kullanilmaya baglamistir.
Diinya’daki rezervleri olduk¢a azalan bu kaynaklarin daha etkin kullanilmasi igin
iiretimde ve tiikketimde yeni bir kaynaga ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu da ancak ve ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliiniin artirilmasi ile miimkiindiir. Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin rolii artirilirsa yesil ekonomi sorunsuz bir sekilde ilerleyecektir.

Yesil ekonominin en temel amaci, bir ililke ekonomisi igerisinde yenilenebilir
enerjilerin daha etkin ve verimli kullanilmasinin saglanmasi ve bu etkinlik ve verimlilik
sonucu ekonomideki {iretim ve tliketim maliyelerinin azaltilmast ve bdylece
stirdiiriilebilir bir kalkinma modelinin yakalanmasidir. Yenilenebilir enerjinin toplam
tiretim icindeki pay1 arttik¢a karbon ayak izi azalacaktir. Karbon ayak izi, kisaca bir
kisinin diinyada giinliik yaptig1 faaliyetler sonucu olusturdugu iz olarak tanimlanabilir.
Bu anlamda bakildiginda bu ¢alismada, 1990-2019 yillar1 arasindaki Tiirkiye’nin karbon
ayak izi ile yesil ekonomi gostergelerinin iligkisi incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda
karbon ayak izi ile yesil ekonomi bilesenlerinin arasinda uzun donemde negatif yonlii ve
anlaml bir iligki ¢ikmistir. Yenilenebilir enerjinin iiretimdeki payr 1 birim arttiginda,
karbon ayak izi %4 oraninda azalmistir. Ayni sekilde gayri safi yurtici hasila orani 1 birim
artinca karbon ayak izi %o2 oraninda azalma gostermistir. Briit sermaye orani ve isglicli
oranindaki 1 birimlik artiglar ise karbon ayak izi iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Son
yillarda kisi bas1 gayri safi yurtigi hasila oraninin yiiksek oldugu toplumlarda teknolojinin
de gelismesi ile beraber gevreye duyarli yeni teknolojilerin ¢ikmasi karbon ayak izini
azaltmaktadir. Yeni teknolojilerin gelismesi, gelisen diinya diizeninde kisi bas1 geliri de
arttirdig1 icin bireylerin cevreye duyarli teknolojiye yonelimlerini de artirmaktadir.
Elektrikli otomobillerin sayisinin artmasi, giines enerjisiyle calisan teknolojilerin
sayisindaki artis, daha 6nce yenilenemez enerjilerin kullanildig1 bir¢ok alanin yerini artik
yenilenebilir enerji ile ¢alisan teknolojilere biraktigi goriilmektedir. Bununla beraber briit
sermaye orani ve isgilicii oranindaki artiglar genel olarak biiyiime asamasindaki

toplumlarda karbon ayak izini arttirdig1 sonucuna varilabilir.
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Yesil ekonominin sorunsuz bir sekilde ilerlemesi gelir dagilimindaki adaleti
artiracak ve iilkedeki yoksullugu azaltacaktir. Sosyal politikalarin uygulanmasi,
ekonomik ve sosyal degiskenlerin yesil ekonomiye dogru evirilmesi bunun yani sira
insana olan saglik, egitim ve altyapr gibi hizmetlerin yatirrmlarinin artirilmas: yesil
ekonomiyi destekleyecektir. Tiim bunlar sorunsuz ve kusursuz bir dengeyle gelisirse

tilkenin yesil ekonomi performansini biiyiik oranda gelistirebilir.

Ozellikle cevresel faktdrlerin gelismesi, yesil ekonomi performansini daha da
artiracaktir. Bu anlamda, ekonominin gelisim i¢in yesil teknolojilerin olusturulmasi, yesil
islerin yaratilmasi, yesil bankacilik teknolojileri katki saglayacaktir. Dogal kaynaklarin
ve enerjinin siirdiiriilebilirligi i¢in etkin kullanim elzemdir. Ayn1 zamanda tarim arazilerin
1islah1 ve verimliliginin artirilmasi ekonomik anlamda iyilestirme saglarken gevresel
performansi da artirabilir. Bu dogrultuda, giines ve riizgar enerjisi yatirimlarina yonelik
devlet tarafindan yapilan tesviklerin arttirilmasi ve bunlara ek olarak dogalgaz arama
caligmalarina hiz verilmesi gerekmektedir. Bu yapilan ¢alismalar Tiirkiye nin enerjideki
disa bagimliligin1 azaltacaktir. Cari dengeye ve ekonomik biiylimeye katki saglayacaktir.
Dogal gevrenin kirlenmesini Onleyerek g¢evresel performansa olumlu etkisi olacaktir.
Fakat yapilacak olan bu ¢aligmalarin dogru bir planlama ile ¢evreye zarar vermeyecek

yontemlerle yapilamasi gerekmektedir.

Kaynaklarin yesil ekonomiye evirilmesi, tiretimde ortaya ¢ikacak karbon salinimini
azaltacaktir. Diinya genlinde yenilenemez kaynaklar tilkenme asamasina gelmistir.
Rezervleri tiikkenen kaynaklarin yerine gegebilecek yeni kaynak arayiglarina gecilmistir.
Son zamanlarda gilines ve riizgar enerjisinden elektrik {iretimi yayginlasmis bu da
tretimde ve tiikketimde kullanilmaya baslanmistir. Yenilenemez enerji kaynaklarindan
elde edilen enerji ekolojik ayak izini azaltacaktir. Ekolojik ayak izi igerisinde en ¢ok paya
sahip olan karbon ayak izinin de oranini diislirecektir. Elektrikli araglarinin sayisinin
artmasi, elektrikle ¢alisan fabrika sayilarinin artmasi; diger yanda elektrik {iretiminin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi uzun vadede diisiiniiliince ekolojik ayak

izinde ciddi oranda diisiise yol agacaktir.
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