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Iktisadi bilyiime ve kiiresellesme ile birlikte artan enerji tiiketimi, diinya iizerindeki
cevresel baskiyl ve insanoglunun cevre iizerindeki etkilerini giderek artirmig ve artan
cevresel sorunlar; kiiresellesme, ekonomi, ekoloji ve enerji iligskisinin incelenmesini
gerekli kilmistir. Bu calismada Kirilgan Besli {ilkeleri o6rnekleminde ekonomik
karmagikligin, ekonomik, politik ve sosyokiiltiirel boyutlariyla birlikte kiiresellesmenin,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tliketiminin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi
1980-2018 yillar1 arasinda incelenmektedir. Ekonometrik tahminler, KOF kiiresellesme
endeksi ve alt boyutlari ile olusturulan dort farkli modelde ele alinmistir. Analizde seriler
arasinda heterojenite ve yatay kesit bagimligi goz oniinde bulundurularak degiskenlerin
ekolojik ayak izi lizerindeki uzun ve kisa donem etkisini tespit edebilmek icin yatay kesit
genisletilmis gecikmesi dagitilmis otoregresif model (CS-ARDL) kullanilmistir. Analize
dahil edilen dort modelde de hata diizeltme katsayilar1 negatif ve anlamli bulunmustur.
Bu durum kisa ve uzun donem katsayilarin birbirine yakinsadigini ifade etmektedir. Elde
edilen tahmin sonuclarina gére KOF kiiresellesme endeksi ile kiiresellesmenin ekonomik
ve sosyal boyutu uzun donemde cevresel kaliteyi artirmaktadir. Ekonomik karmasikligin
ise kisa ve uzun donemli etkileri farklilasmaktadir. Ayrica seriler arasindaki nedensellik
iligkisi ve bu nedenselligin yonii Koénya panel nedensellik testi ile belirlenmeye
calistlmistir. Ulkeler bazinda farklilik gostermekle birlikte, analize dahil edilen
degiskenlerde, ekolojik ayak izine dogru nedensellik iligkisinin varlig: tespit edilmistir.
Bu sonuglara gore Kirilgan Besli iilkelerinde hiikiimetler ve/veya politika yapicilari,
cevresel bozulmayi en aza indirmek igin ihracatta daha ¢evre dostu bir {iretim siirecini ve
cevre dostu teknolojileri tesvik etmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak Izi, Ekonomik Karmasiklik, Kiiresellesme,
CS-ARDL, Koénya Panel Nedensellik



ABSTRACT

Ph. D. DISSERTATION

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC COMPLEXITY AND
ECOLOGICAL FOOTPRINT IN A GLOBALISING WORLD: ASTUDY ON
THE FRAGILE FIVE COUNTRIES
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Increasing energy consumption together with economic growth and globalisation
has gradually increased the environmental pressure on the world and the effects of human
beings on the environment. Increasing environmental problems have made it necessary
to examine the relationship between globalisation, economy, ecology, and energy. This
study examines the impact of economic complexity, globalisation with its economic,
political, and socio-cultural dimensions, and renewable and non-renewable energy
consumption on the ecological footprint in the sample of Fragile Five countries between
1980-2018. Econometric estimations were handled in four different models constructed
with the KOF globalisation index and its sub-dimensions. In the analysis, Cross-
sectionally Augmented Autoregressive Distributed Lag model (CS-ARDL) was used to
determine the long and short-term effects of the variables on the ecological footprint,
considering the heterogeneity and horizontal cross-section dependence among the series.
Error correction coefficients were found to be negative and significant in all four models
included in the analysis. This implies that short and long term coefficients converge to
each other. According to the estimation results, KOF globalisation index and economic
and social dimensions of globalisation increase environmental quality in the long term.
However, the short and long term effects of economic complexity differ. In addition, the
causality relationship between the series and the direction of this causality were tried to
be determined by the Konya panel causality test. Although it varies on a country basis,
the existence of a causality relationship towards ecological footprint in the variables
included in the analysis was determined. According to these results, governments and/or
policy makers in Fragile Five countries should promote a more environmentally friendly
production process and technologies in exports to minimise environmental degradation.

Keywords: Ecological Footprint, Economic Complexity, Globalization, CS-
ARDL, Konya Panel Causality
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GIRIS

Insanoglu ve insanlik tarihi siirekli bir degisim ve gelisim siireci igerisinde
olmustur. Bu gelisim ve degisim siirecinin sonucu ve hatta bir nedeni olarak da
kiiresellesme kavrami dogmustur. Kavram iginde bulundugumuz ¢agda; emek, sermaye,
dogal kaynak, bilgi ve teknoloji gibi alanlarda yasanan gelisme ve hareketlilige paralel
olarak giderek onemini artirmaktadir. Bunun yaninda pek ¢ok arastirmaci tarafindan
ekonomik bir olgu ve bu olgunun neden oldugu degisimler olarak goriiliip bu sekilde ele
alian kiiresellesme kavramini, sadece ekonomik yonden anlamlandirmanin gliniimiizde

yasanilan siireci agiklamakta eksik kalacag stiphesizdir.

Bugiiniin diinyasinda kiiresellesme; sermayenin de kiiresellesmesi ile birlikte
ekonomik kalkinmanin lokomotifi haline gelirken; gerek ulusal gerekse uluslararasi
orgiitlenmelerin dneminin artmasi ile politik kiiresellesme siirecini hizlandirarak tilke
siyasetine yon vermeye baslamistir. Dahasi kiiresellesme neticesinde katilimc1 demokrasi
anlayis1 da giderek yaygin hale gelmeye baglamistir. Bu baglamda c¢alismanin tamaminda
kiiresellesmenin agirlikli etki alanlar1 goz Oniinde tutularak, kavramin ekonomik
boyutunun yaninda, politik ve sosyokiiltiirel yonii de dikkate alinip ¢ok boyutlu olarak

irdelenmesi amaclanmistir.

1980’lerin ortalarindan itibaren diinya ¢ok hizli bir degisim ve doniisiim yasamais,
ulusal sinirlar ekonomik aktorler i¢in 6nemini kaybetmeye baslamistir. Bu kapsamda en
dikkat cekici gelismeler, gelismekte olan tilkelerin biiyiik bir kisminin kiiresel pazarlara
girmesi ve yeni diinya diizenine uyum saglayan iilkelerin, serbestlesme akimlari ile
birlikte kalkinma hizlarinm artmasinda goriilmiigtiir. Uluslararas1 pazarlara giremeyen
iilkelerin ise diinya gelirlerinden aldiklar1 pay her gecen giin azalirken bu tilkeler artan

yoksullukla kars1 karsiya kalmaktadirlar.

Kiiresellesme ile birlikte yagsanan bu olagan listii gelismeler diinyay: adeta kiiresel
bir kdye doniistiiriirken, uluslararasi ticaret ve serbest piyasa ekonomisi ile birlikte
ozellikle ¢okuluslu sirketler kiiresel aktor haline gelmis, ulus devletlerinin egemenligi
kavrami ve smirlar 6nemini kaybetmeye baslamistir. Bu baglamda kiiresel giicler daha
biiyiik roller talep ederken, uluslararasi isbirligi kolaylagsmis ve artan kiiresel iletisim

altyapis1 sayesinde uluslar iistii bir medeniyetin olusmasina da zemin hazirlanmistir.



Bugiin kiiresellesmenin; iilkeler arasinda karsilikli entegrasyon ve bagimliligin artmasi
ile birlikte, ekonomiden politikaya, teknolojiden kiiltiir, sanat, bilim gibi toplumsal
faaliyetlerin her asamasina ve hatta icinde yasadigimiz diinyadaki herkesi ilgilendiren
cevresel faktorlere kadar ¢ok genis yelpazeye sahip bir siireci ifade ettigini sdylemek

mimkindiir.

Son yillarda ekonomistler, politika yapicilari, ¢evre bilimcileri ve arastirma
enstitiileri tarafindan biiytik ilgi goren ve 6nemi giderek artan kiiresellesmenin ¢evresel
boyutu, kiiresellesmenin diger boyutlarinin yaninda tasidigi potansiyel ve nesiller
boyunca devralinan diinyanin devamliligi konusunda giderek daha fazla kabul gormekte
ve daha 6nemli bir konuma gelmektedir (Steger, 2009: 84-85). Gergekten de meydana
gelis sebepleri birbirinden farkli olsa da, gelismislik farkina bakilmaksizin diinyadaki
biitiin iilkelerde hava, su, toprak, deniz ve okyanuslarin kirlenmesi, buzullarin erimesi,
sera gazi emisyonlari, 0zon tabakasinin incelmesi ve iklim degisikligi gibi iilkelerin siyasi
siirlarini asan kiiresel ¢evre sorunlarinin oldugu bilinen bir gergektir. Bu sorunlarin
giderek daha fazla kiiresel nitelik tasimasi, diinyadaki tiim uluslar1 birbirine bagiml
kilmakta ve ulusal sinirlar igerisinde olmasa dahi milletlerin yagam temellerini tehlikeye
sokacagindan, bu sorunlara kayitsiz kalinamayacag tartisilmaz bir durumdur (Celik,

2012: 69).

Kiiresellesme ve ekonomi ile c¢evresel performans arasindaki iliskiye dair
arastirmalar, ekonomi literatiiriinde giderek Onemini artirmaktadir. Bunula birlikte
kiiresellesmenin ¢evresel performans iizerindeki etkilerine odaklanan teorik agiklamalar
ve ampirik literatiirde heniiz bir fikir birligi saglanamamistir. Degiskenler arasindaki
iliskilere dair literatiirdeki tartisma, temel olarak kiiresellesmenin g¢evresel kaliteyi ne
yonde degistirecegi ya da yiiksek kiiresellesme diizeyinin dogal c¢evrenin tahribati
pahasina m1 gerceklesecegi noktasinda siiregelmektedir. Bu c¢ercevede kiiresellesme
stireci incelenirken, ulusal sinirlart asarak uluslar iistii bir mesele haline gelen cevresel
sorunlarla kiiresellesmenin ¢evresel boyutunu incelemek ve kiiresellesmenin bu alandaki
etkilerine vurgu yapmak, hem politika yapicilar hem de iktisat¢ilar i¢in 6nem arz

etmektedir.

Calismanin amaci; artan kiiresellesme ve ekonomik gelisimle beraber insanoglunun

gereksinimlerini karsilarken, cari agik, yiikksek enflasyon, dis yatirnmlara duyulan



bagimlilik, ulusal paralarin ABD dolar1 karsisinda agir1 baski altinda olmasit ve ABD
Merkez Bankasi FED’in agiklamalarindan en ¢ok etkilenen iilke olmalar1 dolayist ile
“’Kirilgan Besli>’ olarak adlandirilan tilkelerde, iktisadi gelismislik (Egilmez, 2013: 1;
Kegeligil, 2019: 105) ve ¢evresel performans iliskisini ortaya koymaktir. Bunu yaparken
de; insanoglunun ¢evre tizerindeki baskisini en kapsamli sekilde 6lgen ekolojik ayak izi
ile iilkelerin refah ve biliylime performanslarini gosteren 6nemli bir gosterge olarak son

donemlerde siklikla tercih edilen ekonomik karmasiklik endeksleri kullanilmastir.

Iktisat literatiiriinde geleneksel gostergelerle ekonomik biiyiime, kiiresellesme ve
CO0, arasinda pek c¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen {ilkelerin ¢evre tahribati konusunda
ekolojik ayak izi, refah ve biiylime performanslarini temsilen ekonomik karmasiklik ve
tiim boyutlar ile kiiresellesmenin birlikte incelendigi ¢alismalar olduk¢a yeni ve ¢ok az
sayidadir. Ayrica analize konu Kirilgan Besli tilkeleri icin literatiirde bu konuyla ilgili
herhangi bir c¢aligmaya rastlanmamistir. Bununla birlikte s6z konusu iligkiyi,
kiiresellesmenin alt bilesenleri (sosyal, politik ve ekonomik) ile beraber ele alan herhangi
bir ¢calisma da bulunamamistir. Caligmamizin bu katkilarinin yaninda incelenen dénem
ve lilke grubu itibari ile de 6nem arz ettigi ve literatlirdeki bir eksikligi gidererek, iktisat

bilimine 6nemli bir katki saglama potansiyeline sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Buna gore iki kisimdan olusan birinci
boliimde, ilk olarak; kiiresellesme siireci ve kavramin agirlikli etki alanlar1 gbz 6niinde
bulundurularak temel boyutlar1 incelenmis ve kiiresellesmenin c¢evresel boyutu
aciklanmaya c¢alisilmistir. Bununla birlikte analiz kisminda kullanilacak olan Dreher KOF
kiiresellesme endeksinin, kiiresellesmenin 6l¢iimiinde kullanilan diger endekslere kiyasla
istlin yanlar1 ve dolayisi ile tercih sebebi de bu boliimde mukayeseli olarak ele

alinmaktadir.

Birinci boliimiin ikinci kisminda ise insanoglunun tiiketim Ol¢iisiinii ve ¢evre
tizerindeki etkisini degerlendirmek icin bir siirdiiriilebilirlik gostergesi olan ekolojik ayak
1zi kavrami tiim yonleriyle aciklanmaya g¢alisilmistir. Bu kapsamda oncelikli olarak
kavramsal c¢erceve degerlendirildikten sonra; ayak izinin ortaya c¢ikis siireci,
hesaplanmasi, metodolojisi, giliglii ve zayif yonlerinden bahsedilmistir. Son olarak
calismanin analiz kismina 151k tutmasi agisindan Kirilgan Besli iilkelerinin ekolojik ayak

iz1 ve biyolojik kapasiteleri belirlenmeye calisilmistir.



Calismanin ikinci boliimiinde, kiiresellesen diinyada enerji, ¢cevre ve ekonomi
iliskisi kavramsal olarak incelenmistir. Bu kapsamda enerji-gevre iliskisi, kiiresel dlgekte
ele alinarak soz konusu etkilesimin siirdiiriilebilir ekonomi iizerindeki etkisine
deginilmistir. Ardindan c¢aligmanin ilgi alanina bagli kalarak ekonomik karmasiklik
kavraminin kuramsal gergevesi, onemi ve gelisimi agiklanarak; karmasikligin 6l¢iimiinde
kullanilacak olan endeksin, hesaplama yoOntemlerinden bahsedilmistir. Ayrica
karmasikligin iilkelerin iiretken yapisin1 nasil etkiledigini inceleyen ve {iretimin
¢esitlendirme mekanizmalarinin neler oldugunun ifadesi olan {iriin uzay1 kavraminin,
ekonomik karmasiklikla iliskisinden de bahsedilerek; analize konu iilkelerdeki ekonomik
karmasikligin ve {irlin uzayinin mevcut durumu incelenmistir. Son olarak ise konu ile
ilgili daha once yapilmis olan ¢aligmalar, kronolojik siraya uygun olarak ayrintili bir

sekilde ele alinmustir.

Calismanin son boliimiinde, yapilan kavramsal ve teorik agiklamalar dogrultusunda
Kirilgan Besli {iilkelerinde; kiiresellesmenin etkisi ile insanoglunun tiikketim 0l¢iisii ve
cevre iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amacla analizde kullanilan materyal, yontem ve
metotlar tanimlanmis, ardindan analiz sonucunda elde edilen bulgular dort asamada
tartisilmagtir. i1k olarak kullamlacak diger yontemlerin dogru bir sekilde belirlenebilmesi
igin serilere; yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testleri yapilmis ve bu kapsamda
Pesaran ve Yamagata (2008)’ya ait delta (A) homojenite testi ile Pesaran (2004)
tarafindan onerilen CD yatay kesit bagimlilig1 testi uygulanmustir. Ikinci asamada ise
serilerdeki birim kokiin varligi, homojenite ve yatay kesit bagimliligi analizleri
sonucunda elde edilen bulgulara gore IPS (Im, Pesaran ve Shin) ve CADF (Cross-

sectional Augmented Dickey Fuller) birim kok testleri ile belirlenmeye ¢aligiimistir.

Serilerin duraganlig test edildikten sonra {igiincii asamada, Westerlund (2007)’a ait
es-biitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varlig
arastirtlmistir. Ayrica serilerin bagimli degisken tizerindeki uzun ve kisa donem etkisini
tespit edebilmek amaciyla CS-ARDL analizi, kiiresellesmenin genel endeksi ile birlikte
tim alt boyutlarina uygulanmistir. Son olarak ise degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisi ve bu nedenselligin yonii Konya (2006) tarafindan 6nerilen, panel nedensellik testi

ile belirlenmeye caligilmistir.



BIiRINCi BOLUM

KURESELLESME-CEVRE-EKONOMI ILISKiSi VE EKOLOJIK AYAKIZi

1.1. KURESELLESME KAVRAMI VE GELIiSIiMI

Diinya genelinde son kirk yildir, ¢ok hizli bir degisim ve doniisiim riizgar: esmekte;
ulusal sinirlar ekonomik aktorler icin gittikge onemsiz hale gelmektedir. Kitasal bir
biiyiikliige sahip Cin Halk Cumhuriyeti gibi bir devletten, ¢ok kiigiik bir toprak pargasi
olan adaciklara ya da her biiytikliikteki sirketlere kadar pek ¢ok kurum ve kurulus; esen
degisim riizgarina ayak uydurmakta ve kendilerini yeni diinya diizenine hazirlayabilmek

igin var giigleriyle calismaktadirlar (Kazgan, 2009: 3).

Degisim ve gelisim riizgar1 temel olarak iki boyutta esmektedir. Bir yandan
teknoloji devrimiyle yasanan olagan {istii gelismeler diinyayr kiiresel bir koye
dontistiiriirken; diger yandan serbest dis ticaret, piyasa ekonomisi ve sermaye hareketleri
ile sirketler kiiresel oyuncular haline gelmekte, klasik devlet egemenligi kavrami 6nemini
yitirmekte ve ulus devletleri bolgesel birlikler kurabilmek i¢in bir araya gelmektedir
(Kazgan, 2009: 3-4). Tim bu gelismeler 1g1ginda artik diinyanin hemen hemen her
bolgesinde; ekonomi, finans, bilim ve teknoloji gibi insana dair her alanda ortaya ¢ikan
degisim ve doniisiimlerin en genel manada kiiresellesme oldugu yaygin bir kanaattir

(Tungbilek ve Ulucak, 2021: 454).

Kiiresellesme, sozciik olarak yeni bir kavram olmasina karsin belirli bir zaman
dilimi i¢inde tanimlanamayacak kadar eski bir kavramdir. Sozciigiiniin kokeni 450 yil
Oncesine, Avrupa’nin somiirgecilik tarihine dayansa dahi siire¢ olarak kiiresellesme

terimi oldukga yeni bir olgudur (Ellwood, 2007: 14).

Kiiresellesme kavrami ilk kez 1833 yilinda diinya tizerindeki kaynaklarin dagilimi
ve kullanimi1 konulu bir makaleyi kaleme alan, W.Foster tarafindan kullanilmistir. Daha
sonralar1 4 Nisan 1959 tarihinde The Economist Dergisinde de yer alan kavram, 1968
yilinda Garrett Hardin’in kaynaklarin kullanimi ve paylasimi konulu ¢alismasindan sonra
popiilerligini kazanmaya baslamistir (Karabigak, 2002: 116). Giiniimiizde ise ekonomik,
politik, kiiltiirel, sosyal ve daha pek ¢ok alandaki degisim ve karar alma siireclerinin

tamamen igerisinde bulunan bir kavram haline gelmekte; gerek giinlik konusmalarda



gerekse akademik caligmalarda popiilerligi gittikce artmaktadir. Buna karsin kavramla

ilgili tek ve genel kabul gormiis bir tanimlamadan bahsedilememektedir.

Kiiresellesmeye kurumsal perspektiften bakildiginda kapitalizmin yayilmasi olarak
tanimlamak miimkiindiir (MacEwan, 1990:1). Bu kapsamda iktisadi olaylar ¢er¢evesinde
tarihsel agidan kapitalizm incelendiginde iki onemli donem dikkat ¢ekmektedir. Bu
donemlerin ilki Arrighi, (2000)’nin Ingiliz Hegemonyasi dénemi icerisindeki bir dsnem
olarak ifade etigi ve yaklasik olarak 1870-1914 yillar1 arasindaki donemi kapsayan klasik
liberalizm donemi; ikincisi ise yine Arrighi’nin (2000), Amerikan Hegemonyas1 donemi
icerisindeki bir donem olarak tanimladigi ve 1980°li yillardan giiniimiize kadar siiregelen
neoliberalizm donemidir. Bu iki donemi birbirinden ayiran temel kavramin ise
kiiresellesme olgusu oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu acidan kiiresellesmeyi; ulusal
ekonomilerin uluslararasi piyasalara entegre olmasi ve alinan iktisadi karar ve
politikalarin kapital dinamikler dogrultusunda belirlendigi bir siire¢ (Yeldan, 2001: 13)
olarak veya birey ve toplumlarin, mal ve hizmetler ile sermayenin giderek artan olgiide
serbestge hareket ettigi ve dolayisiyla ulusal ekonomilerin biitiinlesmesine yol agan bir

donem olarak ifade etmek miimkiindiir (International Monetary Fund (IMF), 2002).

Kiiresellesme, pek ¢ok arastirmaci tarafindan ekonomik bir olgu ve bu olgunun
neden oldugu degisimler olarak goriiliip bu sekilde ele alinmis olsa da, kavrami sadece
ekonomik yonden anlamlandirmanin, giiniimiizde yasanilan siireci agiklamakta eksik
kalacag: stiphesizdir. Nitekim kiiresellesme ekonomik boyutunun yaninda sosyokiiltiirel
ve politik yonii olan {i¢ boyutlu bir kavramdir ve s6z konusu kavramin aciklanmasinda
tiim boyutlarin g6z 6niinde tutulmasi gerekmektedir. Bu baglamda yerli ve yabanci
literatlir incelendigine kiiresellesme ile ilgili yapilan tanimlamalardan bir kismina

bakilacak olursa;

Giddens (1991) kiiresellesmeyi; diinyanin herhangi bir yerinde meydana gelen yerel
bir olayin, kilometrelerce uzaktaki bir bagka ulusu etkilemesi ve dolayisiyla farkli sosyal
topluluk ve bolgeleri birbirine baglayan sosyal iliskilerin diinya ¢apinda yogunluk
kazanmasi olarak tanimlamaktadir (Giddens, 1991: 64).

Zeiler (2002), kiiresellesmenin temelde ulus ve toplumlar politik, ekonomik ve

kiiltiirel olarak daha genis ve biitiinsel bir topluluga entegre etme siireci olarak ifade

etmis, kiiresellesmenin yakinsama, uyum, verimlilik, biiylime, homojenlesme ve biiyiik



Olciide demokratiklesmeye yol actigini sdylemistir. Bununla birlikte kiiresellesmenin;
ekonomik ve sosyal ¢okiis, is giivenligi, cevre tahribati, halk saglig1 ve gilivenligi, ulusal
kiltiirlerin dezenformasyonu, ulusal hiikiimetlerin egemenlik ve seffaflik kaybi1 gibi

karanlik bir yoniiniin de var oldugunu belirtmistir (Zeiler, 2002: 135).

Hasanoglu (2001) da Zeiler’e benzer sekilde, kiiresellesmeyi hem olumlu hem de
olumsuz yonden ele almistir. O kiiresellesmeyi; farkli toplumsal kiiltiir ve degerlerin
ulusal sinirlarin digina tagmasi ile tlkeler arasindaki iliski agmin yayginlagsmasi ve
yogunlasmasi, bunun yani sira uluslararasi sermayenin diinya geneline egemen oldugu ve
tekellestigi, ‘emperyalizmin yeni yiizii’ olarak degerlendirmistir (Hasanoglu, 2001: 70-
71).

Gozen (2004) kiiresellesmeyi, siiregsel ve yapisal olmak tizere iki farkli sekilde
tanimlamistir. Ona gore stiregsel kiiresellesme; iletisim/haberlesme, ulasim, teknoloji ve
bilgi alaninda yasanan gelismeler 1s1ginda diinya genelinde ekonomik, ticari ve sosyal
iligkilerin artarak yayginlagmasi, dolayisiyla uluslarin ve toplumlarin yakinsayarak
birbirini etkilemesidir. Yapisal kiiresellesme ise; soz konusu etkilesimler sonucunda
tilkelerin siyasi sinir, politika, hukuk, sosyokiiltiirel yap1 ve ekonomi iizerindeki etkileri

neticesinde meydana gelen kiiresel yakinsamadir (Gozen, 2004: 71-72).

Akdemir (2004)’e gore kiiresellesme; hem taraftarlar1 hem de karsitlarinin
onermeleri ile tartisilmaya devam edilen; bilimsel, teknolojik ve ekonomik gelismeler
15181nda iletisim, bilgi ve bilisim alanlarinda ulusal sinirlarin 6nemini azaltan ve diinyay1

ekonomik, sosyal ve politik olarak etkileyen bir olgudur (Akdemir, 2004: 43).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 kapsaminda, DPT’nin hazirlamis oldugu
Kiiresellesme Ozel Ihtisas Raporuna gore kiiresellesme; giiniimiizde yeni ortaya ¢ikan
veya daha da 6nemli hale gelen gesitli faktorlerin etkisi ile sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
yonleri bakimindan ulusal sinirlarin 6nemini yitirmeye baglamasi ile birlikte; uluslar ve
toplumlar arasindaki iliski ve etkilesimlerin artmasi, derinlesmesi ve hizlanmasi ile ilgili
tim olgular1 kapsayict bir sekilde simgeleyen/ifade eden bir kavram olarak
nitelendirilmistir (Devlet Planlama Teskilati-DPT, 2000: 1 ve 55).

Rennen ve Mertens (2003), yapmis olduklar bir ¢calismada kiiresellesmeyi tatmin
edici bir tamimlamaya yonelik herhangi bir girisimin basarili olmasinin miimkiin

olamayacagini belirtmislerdir. Buna ragmen kavrami agiklarken sosyal, kiiltiirel ve



cevresel faktorleri de dahil edip kapsamli bir tanimlama yaparak kiiresellesmeyi;
uluslararas1 yapilarin kurulmasina, ulusal, bolgesel ve yerel diizeylerde kiiltiirel,
ekonomik, ¢evresel, politik ve sosyal siireglerin kiiresel entegrasyonuna neden olan
uluslararasi kiiltiirel, ekonomik, politik, sosyal ve teknolojik etkilesimlerin yogunlagmasi

seklinde agiklamaya ¢alismislardir (Rennen ve Martens, 2003: 143).

Kiiresellesme giliniimiiz diinyasinda uluslarin, toplumlarin ve yerel gruplarin
karsilikli iligki ve etkilesimlerini artiran, bu iliskilerin derinlesmesi ve hizlanmasi ile ilgili
tiim siire¢ ve olgular1 kapsayici sekilde temsil eden bir kavramdir. Bu siire¢ ve olgular,
kiiresellesmenin toplumsal degisimi temsil ettigini ve gerek uluslarin gerekse giinliik
yagantinin hizli bir degisim ve gelisim ic¢inde oldugunu gostermektedir. O halde
ekonomik, politik ve sosyal alanlarda yasanan degisim ve doniisiim siireglerinden

bahsedilecek olursa (DPT, 2000: 1);

®»  Kiiresellesen sermaye ile birlikte uluslararasi ticaretin ekonomik kalkinma
icin lokomotif durumuna gelmesi,

®  Bolgesel ve uluslararasi orgiitlenmelerin 6neminin artmasiyla birlikte, ulus
devletlerin tstiine ¢ikarak iilke siyasetine yon vermesi sonucunda, siyasal
kiiresellesme siirecinin hizlanmasi,

®»  Yerel yonetimlerin ve sivil toplum kuruluslarinin daha aktif olmasi ve
katilimec1 demokrasi anlayisinin  giderek yaygin hale gelmesi seklinde

siralanabilir.

Sonug olarak 6zellikle iletisim ve bilisim alaninda yasanan gelismelerle birlikte
kiiresellesmenin, diinyay1 hem genislettigi hem de kiigiilttiigiinii sdylemek miimkiindiir.
Bu agidan kiiresellesme, meydana getirdigi gerek olumlu gerekse olumsuz gelismelerle
toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel diizeyde yenilikleri gerekli kilmaktadir. Belirtilen

nedenlerle kiiresellesme;

»  On yargi olmadan analitik olarak ele alinmas: gereken hayati bir olgudur.

®»  Toplumsal, ekonomik, siyasi ve kiiltiirel olarak gelencksel ulus devlet
paradigmasinin 6tesinde bir yapiya sahiptir.

®»  Yerel yonetim, Orgiit ve toplumsal unsurlarin katilimi ile beraber rasyonel ve

katilimci bir yonetim bi¢imini desteklemektedir.



®  Sermaye, ticaret ve finansin serbestlesmesini gerekli kilan ve gelir dagilimi
sorununu 6n plana ¢ikaran bir siiregtir.
®  Sirdirilebilir kalkinma temelinde ¢ogulcu ve katilimci yaklagimlara dikkat

¢eken bir kavramdir (DPT, 2000, s.1-2).

1.1.1. Kiiiresellesmenin Tarihsel Gelisimi

Kiiresellesmenin ne zaman ortaya ¢iktig1, hangi evrelerden gectigi konusu da tipki
kiiresellesmenin kavram olarak tanimlanmasinda oldugu gibi literatiirde farkli goriislerin
oldugu tartismali bir konudur. Bazi ¢alismalar go¢ ve ticaret kervanlarinin olusturulmasi,
binek hayvanlarin evcillestirilmesi, cografi kesiflerle birlikte yeni bolgelerin kesfedilmesi
kadar eskiye dayandigini belirtirken (Aktel, 2001: 195), kimi ¢aligmalar ger¢ek manada
kiiresellesmenin yakin ge¢mis sayilabilecek 1980°lerden itibaren ortaya c¢iktigini

savunmaktadir.

Steger (2009)’e gore kiiresellesme giindelik yasamda; ozellikle son yillardaki
teknolojik yenilikler, iletisim alaninda yasanan gelismeler, artan siyasi-ekonomik iligki
ve bagimliliklara atifta bulunarak agiklanmaktadir. Bununla birlikte baz1 bilim insanlar1
kiiresellesmenin modern oOzelliklerini vurgulamak i¢in kavramin tarihsel gelisimini,
bilin¢li olarak 1989 sonrasi donem veya post-endiistriyalizmin son kirk yili ile
sinirlandirirken diger bir kesim; 19. ylizyilin ¢18ir acan gelismelerini icerecek sekilde
aciklamaktadir. Bir takim goriisler ise kiiresellesmenin; ger¢ekten modernite ve kapitalist
diinya sisteminden yaklasik bes yiiz yil Once ortaya ¢ikmasiyla baslayan karmasik
stireclerin devamini ve genislemesini temsil ettigini savunmaktadir. Bazi arastirmacilar
ise kiiresellesmenin herhangi bir zaman dilimi ile smirlandirilmasint reddetmektedir
(Steger, 2009: 17-18). Genel itibari ile kiiresellesmenin tarihsel olarak dalgalar halinde
ortaya ¢iktig1 ve gliniimiizde diinya geneline yayildig1 kabul edilse de, bu dalgalarin ne
zaman bagladig1 ve ne kadar siirdiigli yoniindeki tartigmalarin devam ettigini soylemek

mumkindiir.

Ornegin Mittelman 2000 yilinda yayimlamis oldugu ‘The Globalization Syndrome
Transformation and Resistance’ adli eserinde kiiresellesme modelinin ne zaman ortaya
ciktigr ile ilgili ti¢ farkli olasiligin/dalganin var oldugundan bahsetmektedir. Birinci dalga,

insan topluluklarinin birbiriyle iletisimde bulunmaya basladigi medeniyetin var olus
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kokenine kadar uzanabilecegidir ki bu durumda kiiresellesmenin en az bes bin yildan beri
var oldugu soylenebilir. Ona gore topluluklar birbirleriyle; fetih, ticaret ve go¢ yollari
neticesinde ilk temasa gegtiklerinde diinya kiiglilmeye baslamistir. Daha sonra kentlesme,
iletisim ve ekonomik iliskilerin artmasi hatta din kavramai, siirecin ayrilmaz bir pargasi
olmustur (Mittelman, 2000: 18). Bu birinci olasiligin, kiiresellesmenin baslangicina isaret

ettigini sdylemek miimkiindiir.

Mittelman’a gére diinya sistemleri teorinden dogan ikinci olasilik; kiiresellesmenin
16. yiizyilda Bat1 Avrupa’daki kapitalizmin gelismesiyle ortaya ¢ikmasidir. Bu goriise
gore; biiyiik teknolojik yeniliklerin beraberinde getirdigi sermaye ve emek arasindaki
belirleyici degisimler kapitalizmin tiim diinyaya yayilmasmi saglamistir. Bdylece
kapitalizm kendinden Onceki olusumlar1 bozan, sermaye birikimine, kar
maksimizasyonuna, iicretli emek ve 6zel miilkiyete yonelik rekabetgi bir piyasa olan yeni
bir ekonomi ve toplumsal iliski sistemine yol agarak tiim diinyay: etkisi altina almaya
baglamistir (Mittelman, 2000: 18). Kapitalizmin hizla yayildigi ikinci dalganin,

kiiresellesmenin gelistigi evre oldugu soylenebilir.

Kiiresellesmeye dair son dalga ise; 1970°1i yillarin basinda bat iilkelerinde yaganan
durgunluk ve bu durgunlugun pek cok gelismekte olan iilke (GOU) iizerinde genis
sonuglar dogurmasi ile kapitalizmin temel bi¢cimlerinin degiserek kiiresel bir boyuta
sigramast iizerinedir. 1970’lerin sonuna gelindiginde, GOU liderleri tarafindan &nerilen
yeni bir uluslararasi ekonomik diizen umutlar1 sonugsuz kalmig, sosyalist tilkeler
ekonomik aciklar yagsamis ve sabit doviz kuruna dayali Bretton Woods sistemi ¢okmiistii.
Pek ¢ok iilke doviz giivenligini saglamak amaci ile ihracati tesvik igin ithal ikameci
politikalari terk etmistir. Yeni stratejiler, tiretimin; eski Fordist endiistrilerden daha esnek
olan, sermaye ve teknoloji yogun endiistrilere dogru yapilanmasini hizlandirmistir. Bu
egilim teknolojik ilerlemelerle birlikte sendikal giiclin zayiflamasi, sosyal harcamalarda
azalma, finansal serbestlesme, Ozellestirme ve rekabet edebilirligin artirilmasiyla
sonuglanmus, ayirt edici giigler dengesinin olugsmasina neden olmustur (Mittelman, 2000:
18-19). Bu dalganin kiiresellesmenin hiz kazandigi ve giderek tiim diinyaya yayildigi evre

oldugu agiktir.

Oran (2000) da Mittelman’a benzer sekilde kiiresellesme siire¢ ve eylemlerinin

birkag ylizyildir devam ettigini belirterek tarihsel siire¢ icerisinde ii¢ evrenin varligindan
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bahsetmistir. Bunlardan ilkinin denizcilik alaninda yasanan gelismelerle birlikte ortaya
cikan cografi kesifler neticesinde diinyanin kiiciilmeye basladigi birinci kiiresellesme
dalgasi1 iken, Bat1 Avrupa’da baslayan sanayilesme ve dogurdugu gereksinimlerle birlikte
ikinci kiiresellesme dalgasi yasanmistir. 1970’lerde ortaya ¢ikan c¢okuluslu sirketler
(CUS), 1980’lerde yasanan iletisim devrimi ve SSCB’nin yikilmasi gibi daha pek ¢ok
itici gliclin neden oldugu gelismeler ise iigiincii kiiresellesme dalgasidir. Oran, s6z konusu
lic dalganin ortak noktasinin ise; Bati’nin belirli genisleme (kirilma) donemlerinde

yasanmasi olarak ifade etmistir (Oran, 2000: 9).

Therborn (2000), kiiresellesmenin tarihsel gelisim siirecini pesi sira gelen alt1 farkl
kiiresellesme dalgasinin varligiyla agiklamaktadir. Ona gore ilk dalga, diinya dinlerinin
yayilmasi ve kitalararasi medeniyetlerin kurulmasidir. Bu agidan bakildiginda en 6nemli
donem, Hristiyanligi 4. ve 7. yiizyillarinda gerceklesmistir. ikinci dalga, 15. yiizyil
sonlarinda (1492 Colomb donemi ile birlikte) Avrupa’nin somiirgecilik faaliyetlerinin
oldugu donemdir. Somiirgeci faaliyetler sonucunda olusan rekabet ve karsilikli
tekellesme c¢abalariyla iiglincii dalga tamamen Avrupa i¢i gilic miicadelelerinden
kaynaklanan kiiresel bir itme sonucu 18. yiizyilin sonu ve 19. yiizyilin baglarinda
gerceklesmistir (Therborn, 2000: 158-161).

Avrupa’da c¢ikan savagslardan sonra yaklagik bir asir siiren baris siirect
kiiresellesmenin yeni bir ivme kazanmasina neden oldu. 19. yiizyilin ortalarindan 1918
yilina kadar devam eden dordiincii dalga, Avrupa emperyalizminin en parlak oldugu
donemdir. Besinci dalga, II. Diinya Savasini takiben meydana gelmistir. Bu donemde
iletisim ve ulasim maliyetleri biiyiik 6l¢iide azalmis ve dis ticaretin pay1 yeniden artmaya
baslamistir. Son olarak, soguk savas sonras1 finansal-kiiltiirel bir dinamigin olusturdugu
altinc1 dalga; Bretton Woods sisteminin ¢okiisiinden sonra 1980’lerin ikinci yarisinda
doviz ticaretinin olaganiistii bigimde genislemesiyle baslamistir (Therborn, 2000: 161-
163).

Diinya Bankasinin (2002) yayimladig Kiiresellesme, Biiylime ve Yoksulluk adli
raporu gore 1870 yilindan Once ihmal edilebilir diizeyde olan uluslararas: ticaret bu
tarihten sonra 1870-1914, 1945-1980 ve 1980’den giinlimiize kadar uzanan ii¢
kiiresellesme dalgasi gecirmistir. Buna gore (Collier ve Dollar, 2002: 24-32);
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Buharli gemilerin kullanilmaya baslanmasiyla birlikte ulasim maliyetlerinin
ucuzlamas1 ve bir ingiliz- Fransiz anlasmasi neticesinde tarife engellerinin azalmast;
birinci kiiresellesme dalgasiin tetiklenmesine sebep olmustur. Ulagimin ucuzlamasi ve
yapay engellerin ortadan kaldirilmasi ile bol miktarda arazi kullanma firsati ortaya ¢ikmis
ve demiryolu gibi yeni teknolojiler, toprak yogun emtia ihracati i¢in firsat dogurmustur.
Bu doénemde toplam diinya gelirleri icerisindeki ihracatin pay1 yaklasik iki kat artarak
%8’e ylikselmistir. Ayrica ticaret seklinin topraga bagli olarak gelistigi s6z konusu déonem
boyunca toplam emek akis1 diinya niifusunun neredeyse %10 unu meydana getirmistir.
Ulusal ekonomilerin biitiinlesmeye basladigi ve diinya ekonomisinin kiiresellestigi bu ilk
dalga, 1914 yilina gelindiginde 1950°li yillara kadar siirecek olan kiiresellesmenin

azaldig1 bambaska bir doneme girmistir.

Iki diinya savasinin yasandigi 1914-1950 arasi donemde, teknoloji ulasim
maliyetlerini azaltmaya devam etse de; milliyet¢ilik akimlari, ilkelerin i¢ piyasaya
yonelmesiyle kiiresel dlgekte artan korumacilik politikalart ve karsilikli misillemeler
neticesinde ticaret politikasi tersine ddnerek uluslararasi ticareti geriletmistir. Oyle ki
1950’ye gelindiginde ihracatin diinya gelirleri icerisindeki payr %S5’e diiserek birinci
kiiresellesme dalgasinin basi olan 1870 yilindaki degere geri donmiis ve yoksulluk orani

yaklasik %25 artmistir.

Milliyetgilik akimindaki artisin ve koruyucu 6nlemlerin meydana getirdigi yikict
sonuclar; tilkelerin siyasi, ekonomik ve Kkiiltiirel olarak yakinlagsmasina ve ticaret
engellerini azaltmak i¢in is birligine yonelmelerine sebep olmustur. Ancak bu
serbestlesme 1980 yilina gelene kadar sinirl gergeklesmistir. Ticaret engellerindeki kismi
azalma, ulasim maliyetlerindeki (6zellikle 1950-1970°1i yillar arasindaki) ciddi diisiis ile
beraber hiz kazanmistir. Bu gelismeler 1518inda ikinci kiiresellesme dalgasi 1945-1980

yillar1 arasinda yaganmustir.

Genel olarak ticaretin diinya gelirleri icerisindeki paymin iki katina ¢iktigi ve
kiiresellesmenin birinci donemindeki seviyesini yakalandigi bu donemde ortaya cikan
liberalizasyon olduk¢a dengesiz bir sekilde gergeklesmistir. Gelismekte olan {ilkeler, arzu
ettikleri sonucglara ulagamazken gelismis {ilkelerde sonu¢ oldukca tatminkar olmustur.
Ikinci kiiresellesme dénemi GOU’ler agisindan Kuzey-Giiney ticaret modeli ve iireticiler

acisindan toprak yogun birincil mallarin miibadelesinde bir canlanma yasamis olsa da,
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uluslararasi sermaye ve isgiicii hareketliligini ayn1 6l¢iide kazanamamustir. Buna karsilik
GU’lerin aralarindaki ticaret engellerinin kaldirilmasi, imalatgilarin degisimini biiyiik
olgiide genisletmistir. Uretimde ilk kez uluslararas1 uzmanlasma onemli hale gelmis;
boylelikle y1gilma ve 6l¢ek ekonomilerinin gergeklestirilmesine olanak saglanmistir. Bu
ise zengin iilkelerin gelirlerinin, diinyanin geri kalanina gore daha fazla artmasina neden

olmustur.

Ikinci kiiresellesme dalgas1 boyunca ¢ogu GOU, kiiresel imalat ve hizmet
ticaretinin biiyiimesine katilamamustir. GU’lerin bu iilkelere uyguladig1 kalici ticaret
engelleri ile GOU’lerin zayif yatirim ortamlar1 ve ticaret karsit1 politikalarmin bilesimi,
onlar1 birincil mallara bagimli hale getirmistir. Nitekim 1980 yilina gelindiginde dahi
GOU’lerin mal ihracatmin sadece %25’i mamul mallarindan olugmaktaydi. Dolayisiyla
sanayi diinyas1 ve GU’ler agisindan ‘altin ¢ag’ olarak adlandirilan ikinci kiiresellesme
dalgasi, savas dénemine kiyasla nispeten bir toparlanma yasanmasina ragmen GOU’ler
acisindan altin degerinde degildi. Dolayisiyla ilgili dénem; GU’lerde daha fazla biiyiime
ve Esitlik, buna karsin GOU’lerde daha fazla esitsizlik ve kisitl bir net degisim olarak
ifade edilebilmektedir.

1980 yilindan baslayan giiniimiize kadar devam eden yeni (li¢iincii) kiiresellesme
dalgas1 kendisinden onceki iki dalgaya benzemeyen oldukg¢a karakteristik 6zelliklere
sahiptir. Bunlardan ilki ve en dikkat ¢ekici olan1t GOU’lerin biiyiik bir kisminin kiiresel
pazarlara girmesidir. ikincisi, kiiresel pazarlara giremeyen GOU’lerin diinya
ekonomisinde giderek daha fazla marjinallesmesi ve diinya gelirlerinden aldiklari payin
azalarak artan yoksullukla karsi karsiya kalmalaridir. Ugiinciisii ise bir 6nceki
kiiresellesme doneminde goz ardi edilen uluslararasi go¢ ve sermaye hareketlerinin
yeniden Onem kazanmasidir. Kiiresel pazarlara girebilen yaklasik {i¢ milyar insani
olusturan bazi GOU’ler, 6nceki kiiresellesme dalgalarmin aksine emek yogun imalat ve
hizmetlerde rekabet edebilmek igin ucuz ve bol olan emegi kullanarak ilk kez basarili
olmuslardir. Nitekim s6z konusu iilkelerin imalat sanayi ihracati, toplam ihracat rakamlari
icerisinde 1980 yilinda %25 iken 1998 yilina gelindiginde %80’e yiikselmistir. S6z
konusu iilkeler i¢in bir diger onemli gelisme hizmet ihracatinda yasanan Onemli
artislardir.  1980’lerin  basinda ticari hizmetler, GU’lerin ihracatinin  %17’sini
olustururken, bu oran GOU’lerde sadece %9’du. Kiiresellesmenin iigiincii dalgasi ile

beraber GU’lerde %20’ye ¢ikarken, GOU’ler igin oran yaklasik iki kata ¢ikarak %17
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diizeyine ulagsmistir. Gerek imalat sanayi gerekse hizmet ticaretinde yasanan her iki

dontisiim de ¢ok kisa siirede yasanan sasirtict bir sonucu ortaya koymaktadir.

Kiiresellesmenin dalgalar halinde gelismis oldugu konusunda uzlasiya varilsa da,
baslangi¢ noktasi, yasanan dalgalarin tarihleri ve/veya ka¢ dalga yasandigi hususu
tartisilan bir konudur. Belki de kavramin bu denli tartisilan bir konu olmasinin nedeni
ekonomik, politik ve kiiltiirel etkilerinin ne yonde oldugu konusunda fikir birliginin
saglanamamis olmasindan ve {ilkeden iilkeye farkli sonuglar ortaya koymasindan
kaynaklanmaktadir. Bu a¢idan bakildiginda kiiresellesmenin baslangi¢ ve bitisinden ¢ok,
boyutlar1 iizerinde durmak ve bu boyutlari alt dallariyla birlikte incelemek oldukga yararl

olacaktir.

1.2. KURESELLESMENIN BOYUTLARI (TEMEL DINAMIKLERI)

Kiiresellesme i¢in yapilan tanimlamalar da g6z 6niine alindiginda, kiiresellesmenin
agirlikli etki alanlari, kavramin temel boyutlarini olusturmaktadir. Calismanin bu
kisminda kiiresellesmenin boyutlar1 agiklanirken literatiirde yaygin olarak kullanilan ve
ilerleyen boliimlerde analiz kisminda da kullanilacak olan; kiiresellesme olgusunun
baslica ekonomik, politik ve sosyokiiltiirel boyutlari ele alinmistir. Ayrica galismanin asil
amaci goz oniinde bulundurularak kiiresellesmenin cevresel boyutu da agiklanmaya

caligilmistir.

1.2.1. Kiiresellesmenin Ekonomik Boyutu

Literatiirde pek ¢ok ¢alismada kiiresellesmenin sadece ekonomik boyutu géz 6niine
alinarak; kavramin gii¢c ve hakimiyetini ekonominin isleyisinden ve ekonomik yasalardan
aldigi, dolayisiyla kiiresellesmenin ekonomik bir olgu oldugu goriisti vardir. Bu goriisii
savunanlara gore ekonomik kiiresellesme; siirecin, birinci ve en Onemli boyutudur

(Kivilcim, 2013: 224).

Fischer’e gore iilkeler arasinda yasanan ekonomik entegrasyon ve karsilikli
bagimlilik siirecini ifade eden ekonomik kiiresellesme; mal ve hizmetlerde artan sinir
Otesi ticaret miktarini, uluslararasi finans ve emek akist hacmindeki yiikselisleri
yansitmaktadir (Fischer, 2003: 3). Stiglitz (2002) ise ekonomik kiiresellesmeyi,

haberlesme ve ulasim maliyetlerini bilyiik oranda diisiirecegi igin ortaya konulmus; mal,
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hizmet, sermaye, bilgi ve emegin sinir otesi hareketliligi oniindeki yapay engellerin
kaldirilmasi olarak tanimlamaktadir (Stiglitz, 2002: 31).

Kimi kiiresellesme kuramcisina gore Kiiresellesme hareketinin temel dinamigini
olusturan ekonomik kiiresellesmenin ayirt edici 6zelligi; piyasa ekonomisi varliginda
uluslararasi ticaret, liretim, finans ve sermayenin Oniindeki yapay engellerin kalkmasi
olarak goriilmektedir. Gergeklesen bu serbestlesme akimlar1 pek ¢ok iilkenin kalkinma
hizinmn artmasini saglamustir. Ozellikle kalkinma yazininda, ihracata dayali biiyiime
modelini benimseyen iilkeler agisindan siire¢ oldukga yararli olmustur (Stiglitz, 2002: 26-
27). Ayrica kiiresellesmeden once ekonomik yapinin belirleyicisi olan ulus devletler,
kiiresellesmeyle birlikte uluslararast yapinin temel aktorii olma &zelligini kaybederek
geleneksel yapilarinin ¢oziilme siirecine girdigi diisiincesi de ekonomik kiiresellesmenin
bir diger ayirt edici 6zelligi olarak gosterilmektedir. Geleneksel ulusal ekonomik yapinin
degismesine sebep olan kiiresel ekonomi, neoliberal iktisat disiplinini ulusal devletlere
adeta asilamaya calismaktadir (Aydeniz ve dig., 2012: 116). Kiiresellesmenin s6z konusu
kacinilmaz etkisi, sermayenin biiyiik bir dolasim 6zgiirliigline kavusmasiyla da beraber;
piyasa devlet dengesini kiiresel piyasalarin lehine degistirmis, dolayisiyla ulusal devlet
politikalarinin 6nemi azalmis ve gii¢lenen piyasalarla birlikte rasyonalite artmistir. Bu
baglamda kiiresel giicler daha biiyiik roller talep ederken, uluslararast isbirligi
kolaylasmis ve artan kiiresel iletisim altyapisit sayesinde uluslararasi bir uygarligin

(kiiresel medeniyetin) olusmasina da zemin hazirlanmigtir (Bozkurt, 2000: 19-21).

Erdem’e (2020) gore ekonomik kiiresellesmeyi olusturan iki temel aktor
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; ulusal mal, hizmet ve finans piyasalarinda yaganan
serbestlesme hareketleridir (ticaret ve finansin kiiresellesmesi). ikinci temel unsur ise
uluslararasi sermaye hareketlerinin serbestlestirilip Oniindeki yapay engellerden
kurtarilmas1 ve boylece ulusal piyasalarin ulus Otesi piyasalara ulasarak diinya

ekonomisinde yasanan entegrasyon faaliyetleridir (Erdem, 2020: 413).

Waters (2001) ekonomik kiiresellesmenin baslangicinin ve ilerlemesinin altinda
yatan temel unsurun; cografi olarak birbirinden uzak olan iiretici ve tiiketicileri birbirine
baglayan ve aralarinda karsilikli bagimhilik iliskisi kurulmasina sebep olan, ‘ticaret’
oldugunu belirtmistir. Ona gore ticaret yoluyla kurulan ulus otesi iliskiler, milletler

arasindaki en eski ve koklii bagdir ve devletler arasindaki iliskiden ¢ok {istiindiir.
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Dolayisiyla da ticaret bu iliskilere yon verebilecek giigtedir. Genel olarak bakildiginda
ulusal devletler arasindaki mal ve hizmet alisverisi olarak adlandirilan diinya ticareti, cok
hizl1 bir sekilde genislemistir (Waters, 2001: 40-41). Oyle ki biiyiik ¢aptaki sermaye ve
teknoloji hareketleri ile diinya genelinde ulusal ekonomiler arasindaki entegrasyon
stirecinin artmasiyla (kiiresel catisma ve 20. yiizyilin ilk yarisina damga vuran ekonomik
bunalim donemi hari¢) diinya ticareti her gegen giin canlanmaya devam etmektedir. Bu
baglamda biiyiik olgekli ¢okuluslu sirketler, giliclii uluslararasi ekonomik kurumlar ve
devasa bolgesel ticaret sistemleri oldukga etkin roller tstlenerek, 21. yiizyildaki kiiresel

ekonomik sistemin ana yapi taslari olarak ortaya ¢ikmaktadir (Steger, 2009: 8).

Ozellikle ulastiklar1 biiyiiklik ve faaliyet alanlarindaki gesitlilik nedeniyle
kiiresellesme siirecinde dogrudan aktif rol oynayan CUS, 6nemli aktorlerin basinda
gelmektedir (Tagraf, 2002: 46). Zaman igerisinde CUS’un gelisimi ile birlikte ulusal
Olcek hesaplamalart yerini uluslararasi 6l¢ek hesaplamalarina birakmistir. Ayrica
ozellikle GOU’lerin uyguladiklari, sanayilesme politikalar1 ve sermayeyi ¢cekebilmek icin
yaptiklar1 mevzuat degisiklikleri ve tesviklerle beraber sermaye de g¢okuluslu bir

karaktere biirtinmiistiir (Balkanli, 2002: 15).

Kiiresellesme siireci ile birlikte artan liberallesme egilimleri iilkeler arasindaki
sinirlarin 6nemini azaltirken CUS, kendileri i¢cin hayati 6neme sahip olan bilgi,
mal/hizmet, teknoloji ve sermaye transferlerini kolayca aktarabilme imkani bulmuslardir.
Bu baglamda kiiresellesme hareketi ile birlikte bir yandan siirecin ilerlemesine olumlu
katkida bulunan CUS, diger yandan kiiresellesmenin katkilariyla uluslararasi pazarda

daha giiclii konuma gelmislerdir (Tagraf, 2002: 46).

CUS kadar ekonomik kiiresellesmenin yapi taglar1 arasinda Uluslararasi1 Para Fonu
(IMF), Diinya Bankast (WB), Avrupa Birligi, Kuzey Amerika Serbest Ticaret
Diizenlemesi, Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlagsmasi1 (GATT) ve bugiin yerini
alan Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) gibi uluslararasi ekonomik kurumlar ve bolgesel
ticaret sistemleri de yer almaktadir. CUS’un uluslararasi piyasalara yon vermesi gibi bu
uluslararas1 kurum ve orgiitler de, ulusal politikalarin uluslararas1 yoniinii organize ve
disipline etmektedir. ilgili kurumlar devletler arasindaki isbirligini desteklemekte ve
liberallesme taahhiitlerini pekistirici rol istlenmektedirler (Wolf, 2003: 405-406). Bu

kurum ve orgiitler diinya ekonomisine yon verme ve ekonomik istikrari saglama hedefi



17

ile ticaretin ve lretimin yapilmasinda karsilasilan engellerin kaldirilmasini ve regiile

edilmesini amaglamaktadirlar (Hayta, 2016: 32).

Ekonomik kiiresellesmenin temel unsurlarindan biri, CUS vasitasiyla gerceklesen
iiretimin kiiresellesmesidir (Aktan ve Sen, 1999: 10). Uretimin kiiresellesmesi; maliyet,
tiretim faktorleri, rekabet ve ¢esitli yasal avantajlar dikkate alinarak bir iirliniin tamaminin
veya iiretimin belirli asamalarinin farkli bolgelerde gerceklestirilmesini ortaya koyan bir
sistemdir. Bu noktada tiretim, tlilkelerdeki maliyet vb. farklar avantaj kabul edilerek,
kiiresel pazar goz oniinde bulundurularak yapilir. Boylelikle sirketler faaliyet alanlarini
uluslararasi mecraya tagirlar. Bu yolla teknoloji transferlerinin yani sira iiretimde etkinlik

ve verimlilik de 6n plana ¢ikarilmis olmaktadir (Acar, 2002: 15-16).

Ekonomik kiiresellesmenin temel unsurlarindan biri de finansal faaliyetlerin
kiiresellesmesidir (Aktan ve Sen, 1999:10). Finansal kiiresellesme, sermayenin getiri
beklentisinin yiiksek ve riskin diisiik oldugu alan ya da bolgelerde serbest¢e dolasimini
saglayan ve diledigi yere hareket edebilmesiyle gergeklesen bir olgudur (Acar, 2002: 16).
Temel bilesenleri arasinda faiz oranlarinin serbest birakilmasi, kredi kontrollerinin
kaldirilmas1 ve Ozellikle ulus devletlere ait bankalarin ve finans kurumlarinin
Ozellestirilmesi yer almaktadir. Finansal faaliyetlerin kiiresellesmesi, olusturulan
engellerin ortadan kaldirilmasi ve artan yatirim olanaklari ile finans endiistrisinin farkl

boliimleri arasinda artan etkilesimi miimkiin kilmaktadir (Steger, 2009: 43).

Bretton Woods sisteminin 1973 yilinda terk edilmesi ve akabinde sabit kur
siteminden esnek doviz kuru sistemine gecilmesi ile beraber ABD’nin finans alanindaki
hegemonyasinin kismen Japonya ve Avrupa Toplulugu tlkeleri tarafindan paylasilmaya
baslanmasi, finansal faaliyetlerin kiiresellesmesini kolaylastirmistir. 1980’11 yillara
gelindiginde ise iilkeler arasindaki finansal piyasalar1 birbirinden ayiran engeller biiyiik
oranda ortadan kalkmigtir. Bu durum sermaye hareketlerinin uluslararasi hacminin biiyiik
oranda artmasini saglamistir ki glintimiizde uluslararasi sermaye akisi, ulus 6tesi mal ve

hizmet ticaretinden oldukga fazladir (Acar, 2002: 16).

Finansal faaliyetlerin ulus oOtesi bir nitelik kazanmasi modern kiiresellesme
stirecindeki en 6nemli faktorlerden biridir. Nitekim neoliberal iktisat disiplini agisindan
bakildiginda sermaye birikiminin marjinal getirisinin ve etkinliginin en fazla oldugu

bolgede kullanilmasini saglamak uluslararasi finansin en temel unsurlarindan bir tanesidir
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(Gilpin, 2016: 371-372). Bu kapsamda finansal faaliyetlerin Oniindeki engellerin
kaldirilarak serbestlestirilmesi, ulusal ekonomilerin birbirlerine entegre olmasini

saglayacaktir.

Diger yandan baslangicindan itibaren uluslararas: ticaret hareketleri ile beraber
ilerleyen kiiresel finans piyasalarinin biiylik bir kismi, giiniimiizde mal ve hizmet
ticaretinden veya hammadde gibi iiretken yatirnmlara sermaye saglamak icin
kullanilmanin ¢ok 6tesinde bir noktadir. Yatirimcilar, heniiz var olmayan emtialar veya
doviz kurlari tizerine, kiiresel finans piyasalarinda adeta bahis oynamaktadirlar. Bu ise
son derece hassas hisse senedi piyasalarinin hakim oldugu diinyanin finansal sistemlerini,
oynak, yaygm rekabet ve genel giivensizlik ile karakterize etmektedir. Kiiresel
spekiilatorlerin, 6zellikle GOU’lerin yiikselen piyasalarinda astronomik karlar elde etmek
icin genellikle zayif finansal ve bankacilik diizenlemelerinden yararlanmasina ve
uluslararasi sermaye hareketlerini hizla tersine ¢evirerek bu iilkelerin sosyal refahini
tehlikeye atabilen bir argliman olarak da kullanilmasina yol agabilmektedir. Nitekim
yakin gecmiste yasanan Giineydogu Asya Krizi, (1997-1998) finansal islemlerin

kiiresellesmesinin en ciddi 6rneklerinden birini temsil etmektedir (Steger, 2009:48-49).

1.2.2. Kiiresellesmenin Politik Boyutu

Kiiresellesme pek ¢ok yazara gore genellikle ekonomik olarak goriilse de gerek
kavramsal agidan gerekse siire¢ olarak incelendiginde; kavramin tek bir boyuttan
olusmadig1 ve bircok faktoriin birbirini etkileyerek siirecin ilerledigi goriilmektedir.
Dolayisiyla kiiresellesmeyi tiim boyutlariyla irdelemek, siireci daha iyi anlamak ve dogru

analizler yapmak adina faydali olacaktir.

Kiiresellesmenin politik boyutunun kesfi ilk olarak Burton, (1972), Nye ve
Keohane, (1971) ve Rosenau, (1990)’nun ¢alismalariyla giin yiiziine ¢ikarilmigtir. Bahsi
gecen siyaset bilimcilerin her biri, siyasi eylemlerin giderek daha az bir sekilde ulus-
devlet alaniyla ilgili oldugunu, bu eylemlerin zamanla daha ayrintili bir ulus Gtesi
baglantilar ag1 tizerinde irdelenmesi gerektigini fark ettiler. Genel olarak giintimiizde de
kiiresellesme siirecinde tartisma devam etmektedir. Rosenau (1990) daha sonraki
calismasinda, kiiresellesme siireci igerisinde devlet merkezli ve ¢ok merkezli olmak tizere

iki farkli yapmin var oldugunu ve her iki yapi arasinda etkilesimin bir tiirbiilans
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olusturdugunu belirtmistir. Ayni sekilde politik iktisat¢1 Gilpin (1987), kiiresel pazarin
genislemesinin  biiyilkk 0Olclide kendi i¢ dinamigi tarafindan ydnlendirildigini
vurgulamakla birlikte, stirecin, devletlerin faaliyetlerinden de derin bir sekilde
etkilendigini de dogrulamaktadir (Gilpin, 1987: 65). Bunlarin aksine Held, (1991),
kiiresellesme siireci igerisinde devletin yetki ve etki alaninin kisitlandigr bir kiiresel

yonetim sisteminin varligindan bahsetmektedir (Waters, 2001: 12).

Politik kiiresellesmeyi; bir tilkenin siyasi sinirlar1 i¢erisinde mutlak egemenlik ve
hakimiyet giicliniin azalmasi, yonetim sistemlerinin karsilikli etkilesim ve bagliliginin
yogunluk kazanmasi; demokrasi, insan hak ve 6zgiirliikleri, sivil toplum orgiitleri vb.
temelinde disaridan gelebilecek miidahale ve etkilesimlerin artmasiyla ulus devletlerinin
islev ve yapilarmin degiserek, uluslar istii kurum ve Kuruluslarin 6ne ¢ikma siireci
seklinde ifade etmek miimkiindiir (Celik, 2012: 69). Bir baska deyisle politik
kiiresellesme, ulus devletlerinin hakimiyet alanlari igerisinde toplumsal ve kamusal
siirlarint belirleme yetki ve hakimiyetinden uzaklasmasi seklinde tanimlanabilir

(Habermas, 2002: 103).

Kiiresellesmenin politik boyutu da tipki kiiresellesmenin daha 6nce agiklanan
kavram, silire¢ ve gelisiminde oldugu gibi tartismalarin devam ettigi bir konudur.
Tartigmalar genellikle ulus devletlerinin varligi, mutlak gii¢ ve hakimiyetinin devam edip

etmedigi veya artip azaldig1 hususunda yasanmaktadir.

Kiiresellesme ile beraber daha once birbirilerinden ayr1 olan toplumlar arasinda
yasanan karsilikli etkilesim ve baglilik yadsinamaz bir gergektir. YOnetim, sermaye,
iiretim, finans, isgiicii, mal ve hizmetlerin uluslararasi1 degisimi, lilkelerin kendi sinirlar
igerisindeki degisimlerine gore her gegen giin daha fazla artmaktadir (Waters, 2001: 123).
Bu kapsamda bir takim ¢alismalar kiiresellesen diinyada ulus devletlerinin hakimiyetinin
azaldigin1 savunurken 6zellikle kiiresellesme karsitlari, siireg igerisinde ulus devletlerinin

hakimiyet ve egemenliklerini artirdiklarini iddia etmektedirler.

Ohmae (1995), kiiresellesme ile birlikte ulus devletlerinin mutlak egemenlik ve
hakimiyetlerinin azaldigini ifade etmektedir. Bu goriisiinii ise dort ‘i’ olarak ifade ettigi;
-investment (yatirim), industry (endistri, sanayi), information technology (bilgi
teknolojisi) ve individual consumer (bireysel tiiketim)- kavramlarin akiglarim

gozlemleyerek aciklamakta ve bu kavramlarin ulus devletlerinin merkezi roliinii
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azaltigim1 savunmaktadir. Ona gore ilk ‘i’ olan yatirimlar (investment), herhangi bir
cografyayla sinirli degildir. Yatirimeilar, yatirimlarini getirisi yliksek ve riski diisiik
olarak gordiikleri herhangi bir yere gotiirebilmektedir. Ikinci ‘i’ olan sanayi (industry),
onceki boliimlerde de agiklandigi gibi CUS’un varlig1 ile daha fazla kiiresel olma
egilimindedir. Yatirnmlarin kiiresellesmesi ve {iretimin ¢ok uluslu bir yapiya
biirlinmesinde en 6nemli rol oynayan bilgi teknolojilerini Ohmae ii¢iincii ‘i’ olarak ifade
etmistir. Nitekim bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler; yatirim, finans,
sermaye ve ticaretin kiiresellesmesini saglamis, ayni zamanda da ulus devletlerinin
hakimiyet ve otoritelerini azaltmistir. Son olarak bireysel tiikketim (individual consumer)
yine teknolojik ilerlemeye bagli olarak, ulasim ve iletisim alanlarinda yasanan gelismeler,
ozellikle internetin yayginlagsmasi ile beraber ulus Gtesi bir yapiya biiriinmiis, dolayisiyla

ulus devlet politikalarinin etkinligini azaltmistir (Ohmae, 1995: 2-4).

Diinya genelinde politik olarak karsilikli iligkilerin yogunlagmasi ve gelismesine
sebep olan kiiresellesmenin politik boyutuyla alakali olarak, devletlerin egemenlik ilkesi
haricinde, uluslararas1 6rgiit ve kuruluslarin artan etkisi, bolgesel ve kiiresel yonetisimle
alakali beklentiler, pek ¢ok siyasi meseleyi toplumlarin 6niine getirmektedir. Agiktir ki
bu tiir siyasi meselelerin ¢oziimiinde yetersiz kalan ulus-devlet yapilanmasinin etki ve
yetki alanlar1 sarsilmakta ve yeni kavramsal bir zemin 6n plana ¢ikmaktadir (Steger,
2009: 58). Bununla birlikte insan hak ve 6zgiirliikleri, yasadist gé¢ ve gdgmen sorunlari,
su¢ oranlar, ¢evre sorunlart ve ekolojik denge gibi toplumlar isti meselelerde,
uluslararasi igbirligine ihtiya¢ duyulmakta ve ulusal hiikiimetler arasindaki isbirlikleri
artmaktadir. Bu durum sadece hiikiimetler arasindaki yonetim ve politika diizeyinde
degil, ayn1 zamanda uluslararas1 hiikiimet dis1 kurum temsilcilerinin de bulundugu c¢ok
cesitli bolgesel ve uluslararasi toplantilarda da gergeklesmektedir (King ve Kendall,
2004: 146-147). Kiiresellesme siireci igerisinde yasanan boylesi gelismeler ulusal devlet
yapilanmasinin ve egemenlik olgularinin degisim ve doniisiim yasamasina sebep olmus,

sistem artik devlet merkezli olmaktan ¢ikmistir (Palazzo ve Scherer, 2008: 578-579).

Ku ve Yoo (2013), kiiresellesmenin ulusal devletlerin egemenligini etkiledigi ii¢
durumdan bahsetmektedir. Bunlardan birincisi, uluslararas1 ticaret ve sermaye
piyasalarinin yiikselisi ile ulus devletlerin kendi sinirlar1 igerisindeki yerel ekonomilerini
kontrol etme yetilerinin azalmasidir. Ikincisi, kiiresellesme siireci igerisinde tek basina

karar almakta yetersiz kalan ulus devletleri, baz1 yetkilerini uluslararasi kurum ve
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kuruluslara devretmek zorunda kalmistir. Ugiincii olarak ise kiiresellesmenin artmasi ve
uluslararast kurumlarin yiikselisi ile beraber o6zellikle bu kuruluslarin katkilariyla
olusturulan ‘yeni’ uluslararasi hukuk sistemi, ulusal politikalarin bagimsiz bir sekilde

yiiriitiilmesine sinirlamalar getirmistir (Ku ve Yoo, 2013: 210).

Wolf (2003) ise kiiresellesme siireci igerisinde devletin degisen roliinii agiklarken
giinimiizde o6zellikle gelismis {ilkeleri birakiniz yapsimlar (laissez faire) seklinde
tanimlamanin giiliing olacagini ifade etmistir. Bu baglamda ¢alismasinda GU’lerin 1913
yilinda %12 olan kamu harcamalarinin 1990’l1 yillara gelindiginde yaklasik dort kat
artarak %46 ya c¢iktigini, aynt zamanda 1999 yilinda Avrupa Birligi’nde cari mali
gelirlerin GSYH’ye orant %46 iken bu oran OECD filkelerinde bir biitiin olarak %37
oldugunu belirtmistir. Buna ragmen Wolf, ¢alismasinda kiiresellesme siireci ile beraber
ozellikle demokratiklesme seviyeleri yiiksek iilkelerin birbirleriyle isbirligi yapma
kabiliyetinin arttigin1 ve savas devleti kavraminin énemini yitirdigini de ifade etmistir

(Wolf, 2003: 406).

Waters (2001) gibi kimi aragtirmacilar ise kiiresellesme siireci igerisinde ulus
devletlerinin de siirece uyum sagladigini, politika iiretme ve karar alma siireclerinde
giderek daha fazla uluslararasi meselelere odaklandigini savunmaktadir (Waters, 2001:
123). Kiiresellesme olgusunun getirdigi yeni diinya diizeninde, toplumlarin politik
yoneligleri ulus smirlarini asarak uluslararasi nitelik kazanmistir. Ulus devletleri, karar
alirken CUS’u ve uluslararas1 karar mekanizmalarini da dikkate alacak sekilde politika
yapmaktadir (Sar1 Gersil, 2004: 154). Bu durum kimilerine gore ulusal devletlerin
egemenlik haklarinda bir endise olarak goriiliirken kimileri ise gelisen ve degisen uluslar
istii diinya karsisinda wulus devletlerinin kendilerini revize etmeleri olarak

yorumlamaktadir.

1.2.3. Kiiresellesmenin Sosyokiiltiirel Boyutu

Kiiresellesme, sadece ekonomik ve politik alanlarda degil ayni zamanda
toplumlarin kiiltiirel ve sosyal yapisini da etkileyen ve kavramlara yeni boyutlar
kazandiran bir siirectir. Ulkeler arasinda artan ekonomik iliskiler, toplumsal baglar1 da
etkilemektedir. Dolayistyla kiiresellesme bir yandan uluslararas1 mal, hizmet ve isgiicii

hareketligindeki artis1 ifade ederken bir yandan da toplumlarin kiiltiirel stiregleri
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icerisinde ¢ok hizl1 yasanan degisim ve farklilasmayi temsil etmektedir (I¢li, 2001: 163-
164). Ancak yapisal-iglevselci yaklasim ve Marksist degisim teorilerinin daha ¢ok
maddesel olaylara odaklanmasi, kiiresellesmenin bir boyutu olarak Kkiiltiirlin ihmal
edilmesine neden olmustur. Bununla birlikte kiiltiir, kiiresellesme siireci ile ilgili belki de
en basarili ve popiiler 6neri olan McLuhan’in ‘kiiresel kdy’ kavraminin odak noktasini
olusturmaktadir. McLuhan (1964), kiiresellesmenin gelisim siireci i¢erisinde endiistriyel
medyanin, ulagimin ve paranin yerini elektronik medyanin alacagini ve bdylece uluslarin
kolektif kiltlirlerinin yok olarak, kiiresel Olgekte yeniden bir kiiltiir diinyasinin
olusturulacagini muhtemelen fark eden ilk kisidir (Waters, 2001: 12). Dolayisiyla
kiiresellesmenin gelismesiyle birlikte artan ekonomik ve politik iliskilerin yaninda
toplumlar aras1 sosyal ve kiiltiirel iligskiler de harmanlanarak birbirine baglanmistir ve

adeta uluslararasi alanda uluslar stii kiiresel bir medeniyet ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Sosyokiiltiirel kiiresellesme, evrensel ahlak normlarinin yayilmasini ve demokrasi,
insan haklari, siirdiiriilebilir ¢evre vb. gibi insanlig1 ilgilendiren degerlerin korunmasi,
paylasilmasi ve uluslar iistii ortak degerler haline gelmesini ifade etmektedir. Ekolojik
dengenin saglanmasi ve siirdiiriilebilir gevre, terdr, orgiitlii suglar, uyusturucu, alkol,
salgin ve Olimciil hastaliklarla miicadele gibi etki ve dissalliklar1 ulusal sinirlari asan
sorunlar, ulusal toplumlar1 birbirine yakinlastirmakta ve isbirligine zorlamaktadir. Bunun
disinda 6zellikle bilgi, iletisim ve haberlesme gibi teknolojide yasanan gelismeler iilkeleri
sosyokiiltiirel agidan birbirine yakinlagtirmaktadir. Bu durum uluslar {istii bir kiiltiiriin
yayginlasarak zevk ve tercihlerin tekdiize olmasina neden olmaktadir (Aktan ve Vural,
2003: 10-11).

Sosyokiiltiirel kiiresellesmenin yayginlagsmasi uluslararasi normlar1 daha 6nemli ve
yaygin hale getirerek, toplumsal normlarin iizerine tagimaktadir. Robertson (1992)
calismasinda, kiiresellesmenin yayginlasmasi ile beraber ortaya ¢ikan biitiinsel bilinci;
bireysel benlik, ulusal toplum, uluslararasi toplumlar sistemi ve hiimanizm olmak {izere
dort baslikta kategorize etmis ve kiiresellesmenin dogru analiz edilebilmesi igin birlikte
ele alinmasi1 gereken bu dort maddeyi ‘kiiresel alan’ olarak tanimlamistir (Robertson,
1992: 25-31). Ona gore bireysellik, her hangi bir ulusun alt pargasi olarak degil, kiiresel
manada bir biitiin olarak her insanin yeniden tanimlanmasi; uluslararasilagsma, devletler
arast bagimliliklarin ve diizenlemelerin ¢ogalmasi; toplumsallagsma, tek olasi toplum

bi¢imi olarak "modern" ulus-devletin kurulmasi ve son olarak hiimanizm, insanlhigin
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imkanlar1 ve haklar agisindan 1rk, sinif, cinsiyet vb. ile farklilagtirilamayacagi goriigiiniin
kiiresel olarak yerlesmesidir. Tiim bunlar birlikte ele alindiginda kiiresellesmenin sosyal

ve kiiltiirel boyutunu olustururlar ( Robertson, 1992: 282-286).

Aktan ve Vural (2003)’a gore sosyokiiltiirel kiiresellesmenin iki 6nemli boyutu
vardir. Bunlarin ilki diinyanin her yerinde bireylerin kamu giiciinden bagimsiz bir sekilde
hareket etmelerine ve kamunun aldig1 kararlarda daha fazla s6z sahibi olmalarina yol agan
medeni ve siyasi haklardir. Ikincisi ise insanlarin ekonomik ve sosyal a¢idan esit haklara
sahip olmasini, toplumlar arasindaki dayanismanin tesvik edilmesi ve insanlar arasinda
ayrimciligin olmamasi gerektigini igerir (Aktan ve Vural, 2003: 10). Ayrica uluslararasi
g0¢, ticaret, pazarlama ve teknolojide yasanan gelismeler vasitasiyla bir kiiltliriin kendi
ulusal sinirlart disina yayilmasinin; bir yandan daha énceden homojen bir yapiya sahip
olan uluslarda kiiltiirel ¢esitlilige yol acip farklilasmay: artiracagini, diger yandan ise
uluslararas kiiltiiriin, ulusal kiiltiir iizerinde hegemonya kurarak veya yerel degerlerin
yerini alarak iilkelerin kiiltiirel acgidan birbirilerine yakinlasacagini ve toplumlar
arasindaki kiiltiirel farkliliklarin ortadan kalkabilecegini de sdylemek miimkiindiir
(Collier ve Dollar, 2002: 128-130). Bu noktada kiiresellesmenin sosyokiiltiirel boyutunu;
tilkketimin kiiresellesmesi, iletisimin kiiresellesmesi ve dilin kiiresellesmesi gibi farkli alt

boyutlartyla beraber irdelenmesi oldukea yararli olacaktir.

Iletisimin kiiresellesmesi, bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelerle
birlikte farkli sinirlar icerisindeki uluslarin birbiriyle etkilesim igerisinde bulunmasidir
(Ozyurt, 2012: 86). Gergekten de giiniimiiz modern diinyasinda dzellikle kitle iletigim
araglariin da yayginlagmasiyla beraber iletisim ulusal sinirlar asarak kiiresel boyutta
gerceklesmektedir. Ayrica internet, bilgisayar, akilli cihaz ve teknolojiler sayesinde

bilgiye kolayca ulasabilme ve aktarabilme imkani dogmustur (Thompson, 2008: 295).

Sosyokiiltiirel kiiresellesmenin bir diger 6nemli boyutu ise dilin kiiresellesmesidir.
Dillerin kiiresellesmesi, bazi dillerin uluslararasi iletisimde daha fazla kullanildigi,
digerlerinin ise dneminin azaldig1 ve hatta kullanim eksikligi nedeniyle ortadan kalkig:
bir siire¢ olarak goriilebilir. Hawaii Universitesi Kiiresel Arastirma Merkezi’'nde yapilan
bir aragtirmada dilin kiiresellesmesini etkileyen bes temel degisken belirlenmistir. Bunlar;
dilin kullanim sayis1, insan hareketleri, yabanci dil 6grenimi ve turizm, internet dili ve

uluslararasi bilimsel yayinlardir (Steger, 2009: 80-81). Dilin yayilmasi, her zaman daha
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genis bir ticaretin kolaylastiricist olmustur ve ayni zamanda o dilin kaynaginin askeri ve
ekonomik giicii ile kiiltiirel niifuzunu yansitmaktadir. Bu durum II. Diinya Savagi’ndan
sonraki yillarda Ingilizcenin kiiresel manada yayilmasini hizlandiran en &nemli

faktorlerden bir tanesidir.

Kiiresellesmenin artmasiyla beraber; ticaret faaliyetleri, is ¢evreleri, spor dallari,
akademik diinya ve daha pek ¢ok alanda ortak bir dilin gerekliligine olan inang da giderek
artmistir. Dolayisiyla Ingilizcenin yayginlasmasi da kiiresellesmenin gelismesinde
onemli bir faktor haline gelmis ve 20. yiizyilin sonlarinda kiiresellesmenin ¢ergevesini
belirleyen bir unsur olmustur (Stearns, 2009: 134). Diger yandan bilgisayar teknolojileri
gibi gelisen alanlar, kacinilmaz olarak yeni bir terminoloji ve kelimelerin iiretilmesine
sebep olmustur. Bu teknolojilere ulusabilmek ve kullanabilmek i¢in de ortak bir dile
ihtiyag vardir. Ornegin pek ¢ok teknolojik aletinin kullanim kilavuzunun Ingilizce olmasi,
bu dilin yayginlagsmasini tesvik edici bir husustur ki 2008 y1l1 verilerine gore diinyadaki
elektronik olarak depolanan bilgilerin %80’ Ingilizcedir. Ayrica bilimsel faaliyetlerin
kiiresellesmesi ile beraber, yapilan uluslararasi konferanslar ve arastirmacilarin
uluslararas1 bilgi transferi, yeniden ortak dil konusunu tesvik etmistir. 21. ylizyilin
baslarinda diinyadaki bilim insanlarinin %66’smin Ingilizce konusabiliyor olmas1 da bu
durumun kanit1 olarak gdsterilebilir. Son olarak kiiresellesme siireci ile birlikte artan
uluslararast moda, reklamcilik ve turizm gibi faaliyetler ve CUS’un artmast da dilin

kiiresellesmesinde 6nemli etkenlerden biridir (Stearns, 2009:135).

Stiphesiz ki kiiresellesme siireci igerisinde insanlar arasindaki etkilesimin artmast
yasam bicimi bakimmdan toplumlar fazlasiyla etkilemektedir. Ozellikle son yillarda
internet, ulasim ve haberlesme alaninda yasanan gelismelerle birlikte karsilikl kiiltiirel
baglantilar ve bagimliliklar ag1 da artmaya devam etmektedir. Bu baglamda kiiresellesme
toplumlar1 daha benzer mi kiliyor yoksa daha farkli mi kiliyor sorusu Kkiiltiirel
kiiresellesme tartigmalarinin basinda gelmektedir (Steger, 2009: 71). Kimi goriisler;
‘kiiresel tiiketim kiiltiirii” ifadesi ile Ozetlenen ve Amerikalilasma, Bati kiiltiir
emperyalizmi, Cocacolanizsasyon veya McDonaldizasyon gibi deger yiiklii terimlerin
siklikla kullanildigi, 20. yiizyilin ortalarinda ABD'de gelisen tliketim kiiltiiriiniin
diinyanin diger tiim bolgelerine kitlesel olarak aktarildigi ve dolayistyla toplumlarin
homojenlestigi yoniindedir (Waters, 2001: 196). Bu goriisii savunanlar Nike

ayakkabilarin1 giyen Amazon Kizilderelilerini, Yankees beyzbol sapkalar1 satin alan
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Giliney Sahra toplumlarin1 ve daha pek ¢ok savi goriislerine kanit olarak sunmaktadir

(Steger, 2009: 72-73).

Aktan ve Vural (2004)’a gore gelencksel toplumlarin modern toplumlara
donlismesi siirecinde, toplumlarin iiretim sekilleri ve yasam tarzlarinda da degisim
gerceklesmektedir. Siire¢ igerisinde uluslararasi ticarette gii¢ sahibi olan, dolayisiyla
yerel kiiltlirleri modern iletisim araglar1 ve teknolojinin de etkisiyle diinyaya daha fazla
yayilan toplumlarin kiiltiirii, diger uluslarin yerel kiiltiirleri iizerinde hakimiyet kurabilir.
Bunun sonucunda ulusal kiiltiirleri {istiin yayilma imkanina sahip uluslar, giderek daha
fazla hakimiyet alan1 elde ederler ve diinyada kiiltiirel anlamda benzesmeler meydana

gelebilir (Aktan ve Vural, 2003: 79).

Diinyada kiiresellesmenin sosyokiiltiirel boyutuyla beraber ulusal kiiltiirlerin
homojenlesmesinin yaninda, kiiltiirel ¢esitliligin de arttigini savunan karsit goriislerde
mevcuttur. Oregin sosyolog Roland Robertson, kiiresel kiiltiir akislarinin genellikle
yerel kiiltiir niglerini canlandirdigin1 savunmaktadir. Ona gore, kiiltiirel kiiresellesme her
zaman yerel baglamlarda ger¢eklesmektedir ve ortaya ‘glokallesme’ olarak ifade ettigi
kiiresel ve ulusal kiiltiiriin bir arada oldugu melez kiiltiirel ¢esitlilik ¢cikmaktadir. Gergekte
ise eski ulusal topluluklarin yerini moderniteden ziyade post modern bir ¢ergevenin
aldigini s6ylemek miimkiindiir. Bugiin diinyada hicbir toplumun ‘otantik’ kendi kendine

yeten bir kiiltiire sahip olmadigi unutulmamalidir (Steger, 2009: 75-77).

1.2.4. Kiiresellesmenin Cevresel Boyutu

Diinya iizerinde etkileri ve kapsami bakimindan artan kiiresellesme siireci
insanogluna yeni imkanlar ve kolayliklar sunmakla birlikte, baskaca sorunlarin ortaya
c¢ikmasina, mevcut problemlerin ise etkilerinin artmasina da neden olmaktadir. Bu
problemlerin en Onlemlilerinden biri de c¢evresel sorunlardir (Kaypak, 2013: 17).
Dolayisiyla kiiresellesme siireci incelenirken, ulusal sinirlari asan ve uluslararasi bir
mesele haline gelen gevresel sorunlar1 ele alarak, kiiresellesmenin ¢evresel boyutunu

incelemek ve bu alandaki etkilerine vurgu yapmak 6nem arz etmektedir.

Son yillarda 6nemi giderek artan kiiresellesmenin ekolojik boyutu; ekonomistler,
ekolojistler ve/veya politika yapicilar tarafindan giderek daha fazla kabul gérmekte ve

onemi artmaktadir (Steger, 2009: 84-85). Gelismislik diizeyi ne olursa olsun diinyadaki
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biitiin iilkelerde hava, su, toprak, deniz ve okyanuslarin kirlenmesi, buzullarin erimesi,
sera gazi emisyonlari, ozon tabakasinin incelmesi ve iklim degisikligi gibi iilkelerin siyasi
sinirlarini asan kiiresel ¢evre sorunlarimin oldugu bilinen bir gercektir. Bu sorunlarin
giderek daha fazla kiiresel nitelik tasimasi, diinyadaki tiim uluslar1 birbirine bagimli
kilmakta ve ulusal sinirlar igerisinde ¢evresel bir tahribat yasanmasa dahi milletlerin
yasam temellerini tehlikeye sokacagindan, ¢evresel problemler kiiresel olarak ele

alimmalidir (Celik, 2012: 69).

Kiiresellesme egiliminin temel gerekgesi, giiniimiiz diinyasinda yasanan ekonomik,
politik, askeri ve ekolojik sorunlarin ulusal egemenlik sinirlari igerisinde degil kiiresel
olarak ¢oziilebilecegi gercegidir. Bu siire¢ aslinda Ikinci Diinya Savasi’nin bitmesi ile
beraber yasanan ekonomik darbogaz neticesinde hiz kazanmaya baslamistir. Ozellikle az
gelismis pek ¢ok tilkede yasanan teknoloji ve bilgi eksikligi bu iilkelerin gelismis tilkelere
bagimli hale gelmesine neden olmus, ticaret uluslararasi piyasalarda belirlenmeye
baslamis, temel gida problemleri ve kitlesel silahlarin insanlik i¢in tehdit olusturmasi da
siireci hizlandirmistir. Bununla beraber yeni kiiresellesme donemi olarak adlandirilan

egilimin ana konusu ise ¢evre ve ekolojik denge olmustur (Kaplan, 2000: 25-26).

Bugiin diinyanin kars1 karsiya kaldigi ekolojik sorunlarin pek cofu gecmis
zamanlardaki medeniyetleri etkileyen sorunlardir. Buna ragmen sanayi devrimine kadar
cevresel problemler genel itibari ile ulusal yonetimlerin yetki alanlarinda yasanan ve
oldukca yavas gerceklesen yerel problemlerdi. Ancak ozellikle son yillarda cevresel

bozulmanin 6lgegi, hiz1 ve derinligi biiyiik bir artis gostermistir (Steger, 2009: 85).

Kiiresel agir1 tiiketim, kontrolsiiz kapitalist birikim dinamikleri ve niifus artisi gevre
icin ciddi bir sorun teskil etmektedir. Yasanan artislar 6zellikle Kuzey’deki kontrolsiiz
niifus artis1 ve tiiketim kalibinin degismesiyle alakali gerceklesmistir. Artan talepler
diinya ekosistemi tizerinde ciddi bir baski meydana getirmektedir (Steger, 2009: 85-86).
Ayrica kiiresellesme ile beraber rekabetin yogunlagmasi, dibe dogru yaris (race tor he
bottom) ve Kirlilik Siginag (pollution havens) potansiyelini dogurmaktadir (Collier ve
Dollar, 2002: 130). Buna ragmen kiiresellesme, pek ¢ok tilkenin milli gelirinin artmasina
yol agmis ve bu sayede gelirleri artan iilkelerin ¢evre kalitesine ve ekolojik dengeye
verdikleri 6nem de bu nispette artmistir. Ornegin GU’lerde ¢evre standartlar1 ve bu

standartlara uyma egilimi artarken, dogal kaynak ve diisiik ¢evre standardindan baska
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rekabet Ustlinliigii olmayan fakir iilkeler veya sanayilesmesine ragmen belirli bir
gelismislik seviyesini yakalayamayan {ilkelerde cevre kirliligi artis gostermistir. Bu
baglamda kiiresellesmenin iilke ekonomilerine saglamis oldugu katki ve iilkelerin
gelismisligi Olglisiinde ¢evreye gosterilen Ozenin arttigini, dolayisiyla kiiresellesmenin
cevre iizerinde meydana getirecegi net etkinin tilkeden iilkeye degisiklik gdsterecegini
sOylemek miimkiindiir (Aktan ve Vural, 2003: 80). Bu noktada literatiirde 6nemli bir yere
sahip olan Cevresel Kuznets Egrisi’ni (EKC) incelemek onem arz etmektedir. Simon
Kuznets 1955 yilinda yapmis oldugu ‘Economic Growth and Income’ isimli teorik
caligmasinda; iilkelerde ekonomik biiylimeye bagl olarak kisi basina gelirin artmasina
ragmen kalkinmanin ilk asamasinda gelir dagiliminda adaletin bozuldugunu, kalkinmanin

ilerleyen déonemlerinde ise iyilesmeye ve artmaya basladigini belirtmistir.

Literatiirde ‘Ters U’ veya ‘Can Egrisi’ olarak da adlandirilan klasik Kuznets Egrisi
yaklagimindan hareketle, 1990’11 yillarin basinda kiiresellesme ile beraber artan gelirin
belirsiz olan net etkisini agiklamak i¢in bazi arastirmalarda, gevresel bir Kuznets Egrisi
oldugu ileri siiriilmiistiir. Buna gore ekonomik biiylime, baslangicta cevreyi olumsuz bir
sekilde etkilerken, bliylimenin sonraki asamalarinda ¢evrenin iyilesmesine sebep olabilir.
Bu durumda ekonomik gelisme hem ¢evreyi olumsuz bir sekilde tehdit ederken hem de
ekolojik dengenin saglanabilmesine katkida bulunmaktadir (Collier ve Dollar, 2002:
131). Ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki iliskiyi gosteren EKC, iktisat literatiiriinde

siklikla kullanilan 6nemli bir yere sahiptir.

EKC literatiirii, ekonomik kiiresellesmenin ve ¢evrenin toplam etkisini incelemeye
calisir. 1992 wyilinda Diinya Bankasi’nin yayimmlamis oldugu Diinya Kalkinma
Raporu’nda; ticarete dayali biiyiimenin, ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda ¢evresel
problemlerde keskin bir artisa neden olmasina ragmen, iilkelerin belirli bir kalkinma
seviyesine ulagmasiyla beraber azalmaya baglayacagini belirtilmistir. Rapor, bu sonuca
Grossman ve Krueger (1991)’in yaptig1 konu hakkinda mihenk tasi niteliginde sayilan
calismayi referans alarak ulagsmistir (Gallegher, 2009: 284). S6z konusu ¢alismada ticaret
engellerindeki bir azalmanin, genellikle ekonomik faaliyetin 6lgegini genisleterek,
bilesimini degistirerek ve {iiretim tekniklerinde bir degisiklige yol acarak ¢evreyi
etkileyecegi belirtilmistir. Buna gore 42 {ilkede hava kalitesi (kentsel alanlarin bir
kesitindeki ti¢ hava kirleticisi Ol¢timleri) ile kisi basmma GSYH arasindaki iliski

incelenmis, regresyon sonuglarina gore diistik gelirli uluslarin kisi basina daha ytiksek,
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yiiksek gelirli uluslarin ise tam tersi diisiik kirlilik oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir
(Grossman ve Krueger, 1991: 1).

Grossman ve Krueger (1995) yapmis olduklar bir bagka ¢alismada ise kisi basina
diisen gelir ile ¢esitli gevresel gostergeler arasindaki indirgenmis form iligkisini
incelemislerdir. Calisma dort tiir gdstergeyi kapsamaktadir. Bunlar; kentsel hava kirliligi,
nehir havzalarindaki oksijen rejiminin durumu, nehir havzalarimin fekal kirlenmesi ve
nehir havzalarinin agir metallerle kirlenmesidir. Ekonomik biiyiimeyle birlikte ¢evresel
kalitenin istikrarli bir sekilde bozulmadigini, aksine ¢ogu gosterge i¢in ekonomik
biiyiimenin ilk bozulma agamasin1 ve ardindan bir sonraki iyilesme agamasini getirdigini
tespit etmislerdir. Farkli kirleticiler i¢cin doniim noktalarinin degistigini, ancak ¢ogu
durumda bir tilkenin kisi basina diisen geliri 8000 $'a ulasmadan 6nce ¢evresel kalitenin
iyilestigini tespit etmislerdir (Grossman ve Krueger, 1995: 353). Iktisat yazininda

Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilan bu durum Sekil 1.1 ‘de gosterilmektedir.

Cevre
Kirliligi

Cevreye Uyarlanmis
Kuznets Egrisi

Y* Gelir

Sekil 1.1. Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: Panayotou (1993, 5.16)

Sekil 1.1, ekonominin baslangi¢ seviyesinde nispeten iyi durumda olan ¢evresel
kalitenin, ekonomik gelismeyle birlikte belirli bir gelir seviyesine kadar bozulacagini, bir
doniim noktasindan sonra (sekilde Y™ ile gosterilen gelir seviyesi) c¢evre kirliliginin
azalacagin1 ve gevresel kalitenin artacagini gostermektedir. Bu baglamda EKC’de;
iktisadi bliyiimenin ilk asamalarinda g¢evre kirliliginin artacagi, gelirde meydana gelen

iyilesmelerle birlikte; belirli ¢evre standartlarinin uygulamaya konulmasi, gelisen
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teknolojiye bagli olarak c¢evreye duyarli tekniklerin kullanilmasit ve temiz enerji
kullaniminin yayginlasmasi ile g¢evre hassasiyetinin/duyarliligmmin artmasina paralel
olarak ¢evre kirliliginin giderek azalacagi, hatta 6nceki donemlerdeki bozulmalarin dahi

ortadan kalkacag1 ongoriilmektedir (Aktan ve Vural, 2003: 80).

Ekonomik gelisme ile ¢evre kalitesi arasindaki iligki yani Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezi; olgek etkisi, yapisal etki ve teknolojik etkiler olmak {izere {i¢ farkli yonden
aciklanmaktadir. Buna gore ekonomik ilerlemenin ilk agsamalarinda veri bir teknoloji ile
liretimin artmasi, liretim siireci igerisinde kullanilacak olan girdi miktarlar1 ve kaynak
kullaniminin artmasina neden olacak ve ekolojik denge bozulacaktir (Dinda, 2004: 435).
Veri bir teknoloji ile daha biiyiik bir ekonomik faaliyet hacmi, toplam kaynak kullanimini
ve dolayisiyla ¢evresel bozulmay1 artirmaktadir. Dogal kaynak kullaniminin artmasina
bagli olarak ortaya ¢ikan bu etki dlcek etkisi olarak adlandirilmaktadir. Olumsuz 6lgek
etkileri, belirsiz miilkiyet haklari, ekosistemlerin yeterince degerlendirilememesi,
dissalliklarin igsellestirilememesi ve yeterince saglanamayan kamu mallar1 gibi piyasa
basarisizliklarinin oldugu yerlerde daha fazla ortaya ¢ikmaktadir. Zorunlu sanayilesme
veya enerji siibvansiyonlar1 gibi politika basarisizliklari, ¢cevreyi bozucu 6lgek etkilerini

daha da siddetlendirmektedir (Panayotou, 2000: 4).

Yapisal etki ise devam eden gelisim siireci ile beraber ortaya ¢ikan ekonomik
yapinin, yapisal bir doniisiim siirecine girecegini ve bununla birlikte biiylimenin ¢evresel
bozulmalar azaltacagini ifade etmektedir. Ciinkii ekonomik faaliyet modellerindeki
degisiklikler veya mikro ekonomik iiretim, tiikketim, yatirim veya artan ticaretten
kaynaklanan cografi etkiler, olumlu gevresel etkiler gostermektedir (Panayotou, 2000: 4-
6). Nitekim ozellikle kiiresellesme ile beraber iilkeler karsilagtirmali olarak iistiin
olduklar1 alanlara yonelecek ve gelir diizeyinin artmasi ile birlikte ekonomik yap1 da
degiserek ekonomide ¢evreyi daha az kirleten faaliyetlerin pay1 artacaktir. Ayrica yapisal
donilisiimiin son asamasinda, enerjinin yogun olarak kullanildig1 sanayi sektoriinden,
teknoloji yogun olarak kullanilan hizmet ve bilgi sektoriine gegilerek ekonomik
biiyiimenin ¢evresel kalite tizerindeki pozitif etkisi daha da artacaktir (Tsurumi ve
Managi, 2010: 20).

Ekonomik biiyiime ile ¢evre arasindaki son etki teknoloji etkisidir. Gelismenin ilk

asamasinda sabit olarak kabul edilen teknoloji, gelir diizeyinin artmasi ile beraber AR-
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GE harcamalarina daha fazla kaynak aktarilmasi nedeni ile yeni teknolojilerin ortaya
cikmasina sebep olmaktadir. Dolayistyla iirtin birimi basina daha az kirlilige sebep olan
yeni ve temiz teknoloji, liretimin yapisim1 ve kalitesini degistirerek g¢evresel kaliteyi
artiracaktir (Kocak, 2014: 63). Kiiresellesen diinyada tiretim tarafinda daha verimli
sermaye araglart ve temiz tretim teknolojileri, tilketim tarafinda ise organik gidalar,
diisilk emisyonlu araglar ve geri doniistiiriilebilir iirtinler gibi “daha yesil” {riinler i¢in
potansiyel pazar genislemesi, ¢evresel kaliteyi mutlak suretle artiracaktir (Panayotou,
2000: 7).

EKC Hipotezi ile birlikte kiiresellesmenin ¢evre lizerindeki etkilerini agiklamaya
calisan; Porter Hipotezi, Kirlilik Hale Hipotezi, Kirlilik Sigimagi Hipotezi gibi literatiirde
farkli hipotez ve goriisler mevcuttur. Bu hipotezler bir sonraki konu baslig1 altinda

incelenmistir.

1.3. KURESELLESMENIN EKOLOJIiK SORUNLAR UZERINE ETKISi

Kiiresellesme olgusu giderek yayginlasirken birgok etkiyi de beraberinde
getirmistir. Kavram; birey, toplum, ulus ve bu siiregle beraber ortaya cikan kiiresel
Olcekteki her tiirlii yapiya dolayli veya dogrudan pek c¢ok sekilde etki etmektedir. Bu
durum birgok avantajin yaninda; pek cok dezavantaji da beraberinde getirmistir.
Literatiirde kiiresellesmenin ¢evre tizerindeki etkilerinin neler oldugu ve etkilerin nasil
bir sonu¢ dogurdugu konusunda tartismalar devam etmektedir. Nitekim Mrabet ve
Alsamara, (2017); Rahman ve dig., (2019); Sharif ve dig., (2019); Saud ve dig.,(2020);
Omoke ve dig., (2020); Pata. ve Yilanci, (2020); Bilgili ve dig., (2020); Pata, (2021);
Nathaniel, (2021); Salari ve dig., (2021); (Kihombo, ve dig., (2021); Kirikkaleli ve dig.,
(2021); Ansari ve dig., (2021) calismalarinda incelemeye konu iilkeler icin
kiiresellesmenin g¢evresel kaliteyi artirdigini savunurlarken; Shahbaz. ve dig., (2015);
Figge ve dig., (2017); Ahmed ve dig., (2019); Sabir ve Gorus, (2019); Apaydin, (2020);
Mehmood, (2021); Sahoo ve Sethi, (2021); Alola ve dig., (2021) ise ¢alismalarinda

kiiresellesmenin ¢evresel bozulmaya yol actigini ortaya koymuslardir.

Rahman (2020), kiiresellesmenin her iilke veya bolge iizerindeki etkisinin farkli
olmasinin yani sira, arastirmacilar arasinda kiiresellesme ve ¢evre hususunda fikir birligi

saglanamamasini; bu iki kavrami etkileyen ¢ok fazla faktoriin olmasi, farkli ekonometrik
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model ve metodolojilerin kullanilmasi, veri eksikligi, uygun degisken sec¢imi, incelenen

donem farklilig1 gibi pek ¢ok nedenden dolayi oldugunu belirtmistir (Rahman 2020; 253).

Grossman ve Krueger (1991), uluslararasi ticaret ve yabancit yatirim
politikalarindaki bir degisikligin (kiiresellesmenin), kirlilik seviyesini ve kit ¢evresel
kaynaklarin tiikenme oranini (¢evresel kaliteyi) tic sekilde etkileyebilecegini ifade
etmiglerdir. Bunlar kiiresellesme ile birlikte (Grossman ve Krueger, 1991: 3-5; Shahbaz
ve dig., 2018: 558-559);

® Ticaret ve tiretim hacmindeki artisa bagl olarak (veri iiretim yontemiyle) Co,
emisyonlarinin artmasit sonucu cevresel kalitenin diigmesi manasina gelen
‘gelir/olcek etkisi’,

» Ulkelerin uluslararasi piyasalara erisiminin kolaylasmasi ve teknoloji transferi
neticesinde enerji verimliligi ya da ¢ikt1 birimi basina enerji tasarrufu saglayan
dolayisiyla ¢evresel kirliligin azalmasina sebep olan ‘teknik etki’,

® /e son olarak iiretim yapisinda meydana gelen bir degisiklik sonucu sermaye-
emek oraninin degismesi ile ¢evresel kalitenin etkilenmesi olarak ifade edilen
‘kompozisyon etkisidir’. Uretim faaliyetleri igerisinde, tarim, sanayi ve hizmet
sektorlerinin kirlilik yogunlugunun farkli olmasi; ekonomik aktiviteyi ve
dolayisi ile ¢evresel kaliteyi etkilemektedir. Bu kapsamda bir ekonomi, tarim
sektoriinden sanayi sektoriine gectiginde ¢evresel bozulma artarken; enerji
yogun bir sektorden, teknoloji yogun bir sektore ilerledik¢e cevre kirliligi
azalmaya baglamaktadir. Ornegin sanayi sektdriinden, hizmetler sektdriine

gecildikce gevre kirliliginin azalmasi beklenmektedir.

Calismanin  devam eden bdliimiinde yapilan agiklamalar dogrultusunda
kiiresellesmenin ¢evre konusundaki avantaj ve dezavantajlarindan bahsedilerek

kiiresellesme ve ¢evreyi hedef alan hipotezler kisaca agiklanmaya ¢alisilmistir.

1.3.1. Kiiresellesmenin Cevre Uzerindeki Olumlu Etkileri

Kiiresellesme; bireyler, toplumlar, uluslar ve ekonomiler arasinda yeni bir etkilesim
cagin1 miijdeleyen itici bir glic konumundadir. Ayn1 zamanda tiim boyutlar1 (ekonomik,
politik, kiiltiirel) ile dogal c¢evreyi ve insani gelismeyi de etkilemektedir (Panayotou,

2000: 1). Kiiresellesmenin; uluslararasi ticaret ile birlikte yeni pazarlara erisim, ihracat
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hacminde artis, 6zellikle GOU’lerin yeni teknolojilere, iiriinlere ve bilgiye erisim
saglamasi, dogrudan yatirimlarin artmasi ve uluslararasi kredilere erisim imkani gibi

ekonomik entegrasyon ve biiylimeyi tetikleyici giic oldugu yadsimamaz bir gercektir
(Nistor, 2007: 152).

Kiiresellesme, ekonomik faaliyetlerin 6lgegini genisleterek, bilesimini degistirerek
ve liretim tekniklerinde bir degisiklige yol acarak ¢evreyi etkilemektedir (Grossman ve
Krueger, 1991: 1). Uluslararas: olgekte ¢ikti miktarinda meydana gelen artigla birlikte
kiiresellesmenin ¢evre iizerindeki etkisi de giderek Onemini artirmaktadir. Etkileri
konusunda fikir birligi saglanamasa da Frankel (2003), ozellikle incelemeye konu
Kirilgan Besli Ulkeleri gibi gelismekte olan iilke ekonomilerinde, kiiresellesmenin
cevresel bozulmaya neden oldugu goriisiliniin saglam bir temele dayanmadigini, dahasi
ekonomik biiylime ile beraber ¢evresel kalite talebini artiran iyi bir arag olabilecegini

belirtmistir (Frankel, 2003: 1 ve 5).

Grossman ve Krueger (1991) ise kiiresellesme ve gevresel kalite arasindaki iliskiye
dair teknik etkiyi aciklarken GOU ekonomilerinde kiiresellesme ile birlikte ¢ikt1 birimi
basina kirliligin azalabilecegini iki gerek¢e ile ifade etmislerdir. Bunlardan ilki
uluslararasi ticaret ve dogrudan yatirimlar neticesinde kiiresel olarak ¢evresel
farkindaligin artmasi ile modern ve temiz teknoloji transferi gerceklesecegidir. ikincisi
ise kiiresellesme ile birlikte artan gelir seviyesi neticesinde temiz gevre talebinin ve buna
uygun politikalarinin gelistirilmesiyle ¢evresel kalitenin artacagi seklindedir (Grossman
ve Krueger, 1991: 4-5).

Kiiresellesen diinyada ekonomik faaliyet ve yatirimlarin biiyiik bir kismi1 ¢ok uluslu
sirketler tarafindan yapilmaktadir. Ayrica tedarik stirecinde kiiresel dis kaynak kullanimi
da siirekli olarak artmaktadir (Yigit, 2020: 165). Bu baglamda dogrudan ya da dolayl
yatirimlar ve uluslararasi ticaret yolu ile CUS, kiiresellesme ve ¢evre iliskisinde kilit bir
rol oynamaktadir. Son derece dnemli finansal, teknolojik ve organizasyonel kaynaklara
sahip olan ulus Otesi sirketler, teknoloji ve bilgi transferi sayesinde iilkelerin ¢evresel
endiselerini ortadan kaldirarak, c¢evre diizenlemelerinin uygulanmasi ve sorunlarinin

iyilestirilmesine hizmet edebilirler (Newell ve Levy, 2005: 1-2).

Ozellikle GOU’lerde gevreci modern teknolojilerin kullanilmasi, bu iilkelerdeki

yerel firmalara da yayilarak ¢evre tizerinde olumlu etkilere yol agacaktir (Pao ve Tsai,



33

2011: 686). Nitekim Hill (1999)’¢ gore ¢evre dostu teknoloji transferi, kapali
ekonomilerle degil uluslararasi serbest ticaret ile miimkiin olmaktadir (Hill, 1999: 283;
Antweiler ve dig., 2001: 877).

Frankel ve Rose (2005) uluslararasi serbest ticaretin ¢esitli nedenlerle ¢evresel
kalite iizerinde olumlu etkilerinin olabilecegini belirtmislerdir. Ik olarak uluslararasi
ticaret, hem ekonomi hem de g¢evre lizerinde olumlu etkileri olabilecek yonetimsel ve
teknolojik yeniligi tesvik edebilir. ikincisi CUS, yiiksek standartli kaynak iilkelerden ev
sahibi iilkelere temiz son teknoloji iiretim teknikleri getirebilmektedir. Son olarak ise
artan toplum bilinci sayesinde g¢evre standartlari, ulus Otesi nitelik kazanabilmektedir
(Frankel ve Rose, 2005: 85-86).

Kiiresellesmenin g¢evresel kaliteyi artirdigini savunan Porter ve Linde (1995),
cevresel koruma ile uluslararasi rekabet arasindaki tartismanin yanlis bir zemine
oturtuldugunu savunmaktadir. 1991 yilinda ABD’li iktisatgt Michael Porter tarafindan
ortaya atilan ve literatiirde ‘Porter hipotezi (Porter hypothesis)’ olarak adlandirilan
(Ambec ve dig., 2011: 2) bu goriise gore; genel algmmin aksine kati gevre koruma
politikalart (verimli olmak kosulu ile), ekonomik biiyiime ve rekabet istiinligiiniin
oniinde bir engel degildir. Uygun sekilde hazirlanmis ¢evresel diizenlemeler; teknolojik
ilerleme ve inovasyonu tetikleyerek, ilgili sektorlerdeki iiretim siireci ve triinlerdeki
toplam verimliligi artirnp hem ekonomik biiyiimeye katki saglayacak hem de cevre
tizerinde olumlu gelismelere yol agacaktir (kazan-kazan durumu) (Porter ve Linde, 1995:
98; Wagner, 2003: 6).

Porter (1995), America’s Green Strategy adli ¢alismasinda; diinyadaki en siki ¢evre
diizenleme politikalarina sahip iilkelerden biri olan Almanya’nin, c¢evre teknolojileri
alaninda patent ve ihracat lideri iken, o donem itibari ile GU’ler arasinda nispeten gevsek
cevre diizenlemelerine sahip ABD’nin bu alandaki iirlinlerin, %70’ini ithal etmesini
hipotezin gegerliligine ornek olarak vermistir (Porter, 1995: 33). Bu durum Walter’in
(1972), gevre kirliliginin evrensel bir problem olmasindan dolayi, siirdiiriilebilir bir
gelecek i¢in ¢gevre diizenlemelerinde ncii olan tilkelerin gelistirdikleri teknoloji ve lisans
gibi hizmetleri, GOU’lere ihrag ederek karsilastirmali bir {istiinliige sahip olabilecekleri

goriisii ile tutarl olmasi agisindan énemlidir (Walter, 1972: 91).
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Kiiresellesmenin gevresel kaliteyi artirdigi yoniindeki bir baska goriis ise “Kirlilik
Hale hipotezi (Pollution Halo hypothesis)’dir. Buna gore, dogrudan yabanci yatirimlar
(DYY) ile gevresel Kkalite arasinda pozitif bir iliski mevcuttur (Li ve dig., 2019: 3).
Ekonomik biiyiime siirecinde ¢ok fazla etkili olan DYY, GOU’lere temiz teknoloji
transferini artirabilen Onemli bir aragtir. DYY, isgiiclinlin niteliinin artmasina,
tiretim/yonetim siireglerinin ve telekomiinikasyon hizmetlerinin gelismesine ayrica
ilkedeki sermaye verimliliginin artmasina yardimci olmaktadir (Al-Mulali ve Tang,
2013: 813). Kirlilik Hale hipotezi, CUS’un dogrudan yatirim yaptig1 gelismekte olan
tilkedeki yerel firmalara gore daha ileri teknolojiye ve yonetim uygulamalarina sahip
oldugu, dolayistyla yatirrmin yapildigi iilkedeki firmalarin verimliligini artirdigi ve
yonetim becerisini gelistirdigi varsayimima dayanmaktadir (Li ve dig., 2019: 2). Bu
baglamda DY Y nin gevre dostu tiretim teknikleri getirerek ¢evresel performans {izerinde
olumlu etkiye sebep olmasi literatiirde, Kirlilik Hale Hipotezi olarak adlandirilmaktadir
(Zarsky, 1999: 54; Seker ve dig., 2015: 348).

Nihai olarak kiiresellesme ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiye olumlu pencereden
bakilan tiim bu hipotez ve goriislerin ortak noktasi; serbest ticaretin dzellikle gelismekte
olan iilkelerin, gelismis iilkelerden daha temiz teknoloji transferi yapmasi ve boylece
GOU’lerdeki hem gelir diizeyi hem de yonetim anlayisindaki degisiklikle cevresel

bozulmayi azalttig1 yoniindedir.

1.3.2. Kiiresellesmenin Cevre Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Kiiresellesme ve gevresel performans arasindaki iliskiye dair aragtirmalarda,
kiiresellesmenin ¢evre iizerinde olumlu etkileri oldugu kadar olumsuz sonuglar
dogurdugu yoniinde de goriisler mevcuttur (Kioko, 2012: 3). Buna gore kiiresellesme ile
beraber dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsizce tiikketimi, hizli sanayilesme ve fosil yakit
kullanimindaki artiglar; basta emisyonlar olmak iizere, kiiresel iklim degisikligi ve
ekolojik dengesizlik gibi insan ve doga yasamini etkileyecek pek ¢ok olumsuz etki ortaya
cikarmaktadir (Ozkan ve Coban , 2022: 1050).

Yakin zamana kadar kiiresellesme ve gevre iliskisi gormezden gelinse de (Ellwood,
2007: 83) serbest ticaretin asir1 ve yersiz kaynak kullanimina yol agtig1 ve iilkelerin

ekonomik biiyiime hedeflerinin dogal cevreyi olumsuz yonde etkiledigi literatiirde
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savunulan yaygin bir goriistiir (Ang, 2007; Halicioglu, 2009; Pao ve Tsai, 2011; Chandran
ve Tang, 2013). Oyle ki Friends of the Earth olarak bilinen cevreciler, ticaretin
serbestlesmesi ile beraber; ulus Gtesi ticaret, iiretim ve enerji kullanimindaki artis ile iklim
degisikligi, dolayis1 ile ¢evre arasindaki iliskiyi ‘kor nokta (blind spot)’ olarak ifade
etmektedirler (Stoessel, 2001: 1).

Ellwood (2007), kiiresellesen diinyanin ekosisteme zarar verdigini belirterek;
¢Ollerin genisledigi, ormanlarin yok edildigi, verimli topraklarin tuz kayb1 ve erozyon
yiiziinden tahrip oldugu, balik¢ilik alanlarinin tiikendigi ve yer alti su kaynaklarinin
kurutuldugundan bahsetmektedir. Ayrica fosil yakit kullaniminin artmasina bagli olarak
atmosferdeki karbondioksit miktarinin da artmaya devam ettigini belirtmistir. Bununla
birlikte Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisimi Paneli (IPCC) Eyliil 1995 tarihli panelde; iklim
degisiminin durdurulamaz oldugunu ve gelecek yiizyll iginde yaygin ekonomik,
toplumsal ve ¢evresel degisimlere neden olacagi sonucuna ulasmistir (Ellwood, 2007: 83-
84). IPCC’nin 2023 yili raporunda ise insan faaliyetleri neticesinde; siirdiiriilemez enerji
ve arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi, tilkeler-bolgeler ve toplumlarin yasam
tarzlar1 ve tiiketim/liretim kaliplarinda meydana gelen degisiklikler gibi nedenlerle
kiiresel iklim degisikligi ve siirdiiriilemez ¢evre sorununun ekonomiler tizerindeki
olumsuz etkilerinin artarak devam ettigi belirtilmistir. Insan faaliyetleri sonucu yasanan
cevresel bozulmalarda wuluslararas1 serbest ticaretin Onemli bir rol oynadig:

vurgulanmaktadir (Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC, 2023: 6).

Ozellikle GOU’lerin, uluslararas: serbest ticaret ile {iretimlerini artirip daha fazla
pazar payina ulagsmak ve boylelikle daha yiiksek biiyiime oranlar1 ve yagam standartlarina
sahip olma istekleri; ilgili tilkelerde bir yandan enerji talebini artirmis, diger yandan da
cevre standartlarinin esnemesine neden olmustur (Shahbaz ve dig., 2018(a): 141-142).
Baz1 ekonomist ve gevreciler, serbest ticaret ve esnek doviz kuru rejimlerinin, ihracat
tesvikini artiracagini ve boylelikle dogal kaynaklarin asir1 kullanilacagini savunmaktadir.
Ayrica DYY’nin rekabet¢i baskilar nedeni ile daha kati ¢evresel diizenlemeleri olan
GU’lerden, diisiik gevresel standartlara sahip GOU’lere kayacagi bunun ise gevre i¢in
ciddi sorunlara neden olacagi varsayilmaktadir (Mukhopadhyay ve Chakraborty, 2006:
112). Bu durum literatiirde ‘Kirlilik Siginagi hipotezi’ (Pollution Haven hypothesis)
olarak bilinmektedir.
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Literatiirde Kirlilik Sigmag: veya Kirlilik Cenneti olarak adlandirilan bu hipoteze
gore kat1 cevresel diizenlemeler, ticarete konu malin iiretim maliyetini artirmakta ve
thracatin1 azaltmaktadir. Ayrica GOU’lerin, esnek cevresel diizenlemeler konusunda
GU’ler karsisinda karsilastirmal iistiinliige sahip oldugu kabul edilmektedir (Spilker,
2013: 82). Dolayisiyla Kirlilik Siginagi hipotezi; artan uluslararasi ticaret ile beraber kati
cevre politikalaria sahip GU’lerdeki kirli endiistrilerin, DYY yolu ile diisiik cevresel
standartlara sahip GOU’lere kaydirilmas1 ve bdylelikle bu iilkelerin kirlilik cennetine
doniiserek, GU’lerin Kirlilik siginagi haline gelmesi seklinde ifade edilmektedir
(Levinson ve Taylor, 2004: 1; Yilmazer ve Ersoy-Ac¢ikgoz, 2009: 1442).

Kirlilik Sigmagi hipotezinin ii¢ boyutu vardir. Birincisi, Kirli endistrilerin, siki
cevre politikalar1 olan GU’lerden, cevresel politikalarin uygulanmadigi veya gevsek
oldugu GOU’lere DYY yolu ile tasinmasidir. Buna gore kiiresel serbest ticaret kirli sektor
ve siiregleri diisiik standarth GOU’lere kaymaya tesvik edecektir. Ikinci boyut, tehlikeli
atik ve kaynaklar GU’lerden GOU’lere aktarilacaktir. Son olarak petrol ve petrol iiriinleri,
kereste ve diger orman fiiriinleri vb. gibi sektdrlerdeki CUS’un, GOU’lerde asir1 ve
kontrolsiizce kaynaklari tiikketmesidir. Tiim boyutlar, ¢evre politikasi konusunda tilkelerin
aldig1 bilingli kararlarla ve ¢evrenin gelecekte iiretim ve ticaret tizerindeki etkilerinin ne
olacagi ile ilgilidir (Aliyu, 2005: 3; Jbara, 2007: 1-2). Sonug olarak kiiresellesen diinyada,
hizli rekabet ortamina uyum saglamak zorunda kalan hiikiimetler ve CUS’un ‘simdi kirlet
sonra temizle’ gibi uyguladiklari yanls politikalar (Yilmazer ve Ersoy-A¢ikgoz, 2009:

1442) neticesinde ¢evrenin olumsuz etkilendigini soylemek miimkiindiir.

Uluslararasi ticaret ve yatirimlarin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerinden biri de
‘Dibe Dogru Yaris hipotezi (Race to The Bottom hypothesis)’dir. Bu hipoteze gore
kiiresellesme ile beraber, {ilkeler rekabet distlinliigli elde etmek icin ¢evresel
standartlardan veya diizenlemelerden taviz verme egilimindedir. Ekonomiler, uluslararasi
piyasada fiyat veya maliyet avantaji elde etmek i¢in standart alt1 temiz olmayan enerji
kullanimini tesvik ederler. Bu da dibe dogru yarisa neden olmaktadir. Bununla birlikte
Gupta ve Dalei (2020), hipotezin ampirik olarak dogrulanamayacagini, sirketlerin DY'Y
tercihlerini diislik ¢evresel standartlardan daha ¢ok; pazar biiyiikliigi, ticaret kanunlari,
vergi politikalar1 ve banka diizenlemeleri gibi etkenlere bakarak yapacaklarini

belirtmislerdir (Gupta ve Dalei, 2020: 3). Newell (2012) ise dibe dogru yarisin biiyiik
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6lciide s6z konusu bolgeye, lilkeye, sektore ve incelenmekte olan standardin tiirliine bagh

oldugunu belirtmistir (Newell, 2012: 91).

Ozet olarak kiiresellesme; istihdam olusturma, artan sinir Stesi yatirimlar, bilgi ve
teknoloji transferi gibi pek ¢ok yonden iilkelere fayda saglasa da iilkeler arasinda sagliksiz
bir rekabet ortamimin olugsmasina da neden olabilmektedir. Bu durum 6zellikle diisiik
cevresel standartlar ve ticaret kanunlarma sahip GOU’lerin, siki politika ve
diizenlemelere sahip iilkelerden daha fazla DYY almasiyla sonu¢lanmaktadir. Bu ise
rakip iilkeler arasinda politika yakinsamasina (benzesmesine) neden olmaktadir. Nihai
olarak s6z konusu olumsuz rekabet senaryosu, refah devleti sisteminin gelisimine ve
toplumlarin daha yoksul kesimlerinin baski altina girmesine dolayis1 ile ‘dibe dogru

yarisa’ neden olmaktadir (Vaidya, 2023: 1).

1.4. KURESELLESMENIN OLCULMESI

Kiiresellesme kavraminin tek/genel kabul goérmiis bir taniminin olmamasi, bir
stireci ifade etmesi ve ekonomik, sosyal, politik, teknolojik, ¢cevresel gibi ¢ok farkl etki
alanlarimin varligi nedeni ile istatistiki olarak hesaplanmasinda da tek tip 6lgme yontemi
bulunmamaktadir. Kavramin incelenmesi i¢in hesaplanan 6l¢iim yontemleri yillar itibari
ile kiiresellesmenin mevcut tim boyutlarin1 ele alacak sekilde daha kapsayici hale

gelmistir.

Kiiresellesmenin nedenlerinin, etkilerinin ve sonuglarimin nesnel olarak
degerlendirilmesi; bunlarin nasil ele alinmasi gerektigi, aragtirmacilar ve politika
yapicilar i¢in dnemli bir husustur. Pek ¢ok cagdas diisiince, kiiresellesmeyi 6lgmenin
onemini vurgulamaktadir. Bu baglamda kiiresellesme endeksleri, hem arastirmacilar hem
de politika yapicilar i¢in kilit 6neme sahiptir. Ayrica ekonomik, politik ve sosyal
analizlerin yapilmasina, sonuglarin degerlendirilmesine ve nasil ele alinmasi gerektigine
biiyiik ol¢iide katki saglamaktadir (Martens ve dig., 2015: 217-218). Bu noktada soru;
neyin, hangi gostergelerle, hangi analiz birimlerine karsi ve hangi denklemlerle
Olciilecegidir. Literatiirde bu sorulara verilen farkli cevaplar cok farkli hesaplama

yontemlerinin dogmasina ve gelismesine sebep olmustur (Martens ve dig., 2015: 218).

Avrupa Istatistik Ofisi Eurostat’in 2007 yilinda yaymlamis oldugu raporda;

kiiresellesme olgusunun ¢ok boyutlu yapisi, kavramin karmasik bir siireci igermesi ve pek



38

cok farkli degiskenin kiiresellesmeyi temsil etmesinden dolay, kiiresellesmeye dair tek
bir Ol¢iim yoOnteminin olamayacagi belirtilmistir. Genel olarak teorik tanimlamalara
karsilik gelen gesitli istatistiki degiskenler ve ticari agiklik, sermaye hareketleri gibi tek
istatistiki betimlemeler siklikla (Gygli ve dig., 2019: 544) kiiresellesme gostergesi olarak
kullanilsa da son yillarda kiiresellesmenin ¢ok boyutlu yapisi dikkate alinarak ‘bilesik
endeksler’ tercih edilmektedir (Eurostat, 2007: 4-5; Martens ve Raza, 2009: 4).

2000 yi1linin baglarindan itibaren arastirmacilar kiiresellesmenin karmasik yapisini
daha kapsamli bir sekilde Olgmek i¢in ¢esitli bilesik endeksler kullanmiglardir. Bu
kapsamda diger kiiresellesme endekslerinden daha kapsamli ve kiiresellesmeyi en iyi
6lgen endeks olarak kabul edilen KOF kiiresellesme endeksini (Samimi ve dig., 2011: 18)
aciklamadan Once literatiirde yer alan diger endeksleri incelemek, ¢alismanin analiz
kisminda kullanilacak olan KOF kiiresellesme endeksinin iistiinliiklerini ve tercih

sebebini anlama a¢isindan 6nem arz etmektedir.

1.4.1. A.T. Kearney/Dis Politika Kiiresellesme Endeksi (ATK/FP)

Kiiresellesmenin tiim boyutlarin1 tek bir endekste elde etmeye c¢alisan
arastirmacilar, degisken ve goOstergeleri, yaptiklar1 kiiresellesme tanimina gore
siniflandirmiglardir (Samimi ve dig., 2011: 8). Bu baglamda kiiresellesmeyi farkli boyut
ve eksenler tizerinden 6l¢mek i¢in tasarlanan bilesik endekslerden (Topuz, 2016: 787) ilki
A.T. Kearney’in 2001 yilinda gelistirdigi ve 2007 yilina kadar devam eden ‘Dis Politika
Kiiresellesme Endeksi (A.T. Kearney Foreign Policy Globalization Index-ATK/FP1)’dir
(Kearney, 2001). Endeks kiiresellesme kavramini pek c¢ok farkli agidan ele alarak,
kiiresellesmeye ¢ok boyutlu 6lgiim getiren ilk girisimdir ve daha sonraki bir ¢ok endeks

i¢in prototip gorevi gormiistiir (Gygli ve dig., 2019: 547).

ATK/FP endeksi olusturuldugu son yil olan 2007 yilinda, diinya GSYH’sinin
%97’sine ve niifusunun %88’ine tekabiil eden 72 iilke i¢in 13 degisken kullanilarak
hesaplanmistir. Ekonomik entegrasyon, teknolojik baglanti, kisisel iletisim ve politik
angajman (siyasi katilim) olmak tizere (Samimi ve dig., 2011: 8) kiiresellesmenin dort
boyutunu dikkate almaktadir. Ancak s6z konusu boyutlarin her birinin énemine iligkin

teorik degerlendirmeler temelinde belirlenen keyfi agirlik degerleri ve yillar itibari ile

!Bu kisaltma Dreher ve dig., (2010)’ de belirtildigi gibi yapilmistir (Dreher ve dig., 2010: 130).



39

hesaplama yontemlerinde yapilan degisiklikler ile farkli yillar arasinda verilerin
kiyaslanamayacak sekilde degistirilmesi, endeksi elestiriye acik hale getirmistir (Caselli,
2012: 26-39).

1.4.2. CSGR Kiiresellesme Endeksi

2004 yilinda Warwick Universitesi (Ingiltere) biinyesindeki Kiiresellesme ve
Bolgesellesme Caligmalar1 Merkezi’nde (The Centre for The Study of Globalisation and
Regionalisation-CSGR) Ben Lockwood ve Michela Redoano tarafindan gelistirilen
CSGR kiiresellesme endeksi, kiiresellesmenin ii¢ temel boyutunu (ekonomik, sosyal ve
politik) ele almaktadir (Caselli, 2012: 39). 62 {ilke i¢in 1982-2004 yillar1 arasindaki
donemi, yillik bazda 16 degisken kullanarak 6l¢en endeks (Caselli, 2008: 390; Apostoaie,
2011: 105), dizin olusturma prosediirii bakimindan ATK/FP ile benzer O6zellikler
tasimaktadir (Caselli, 2012: 39).

CSGR Kkiiresellesme endeksi, bir iilkenin kiiresellesme diizeyini hesaplarken, s6z
konusu tilkenin potansiyeline bagl kalarak 6l¢iim yapmaktadir. Bu baglamda ekonominin
disa agikligin1 Olgen degiskenlerin; baslangictaki niifus biiytlikliigii, arazi alani ve bir
tilkenin kara ile ¢evrili olup olmamasi gibi iilke 6zelliklerine gére belirlenmesi endeksin
ayirt edici ozelligidir (Gygli ve dig., 2019: 547). Bu o6zelligi ve temel bilesen
agirliklandirmasi olarak bilinen optimal istatistiksel agirliklandirmayr kullanmasi nedeni
ile endeksin, ATK/FP’yi tamamlayici oldugu iddia edilmektedir (Samimi ve dig., 2011:
8).

1.4.3. Maastricht Kiiresellesme Endeksi (MGI)

2006 yilinda Martens ve Zywietz (2006) tarafindan olusturulan ve 2009 yilinda
Martens ve Raza tarafindan gelistirilen Maastricht Kiiresellesme Endeksi (Maastricht
Globalization Index-MGI), baslangigtaki adiyla Degistirilmis/Gelistirilmis Kiiresellesme
Endeksi (Modified Globalization Index) kendisinden 6nceki endeksleri gelistirmek igin
olusturulmustur. (Martens ve Zywietz, 2006: 331; Martens ve Raza, 2009: 5; Apostoaie,
2011: 106).

Martens ve Zywietz (2006) kiiresellesme olgusunun, kendisini olusturan pargalarin

toplamindan daha fazla etkiye sahip olabilecek pek ¢ok yoniiniin oldugunu ve onceki
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endekslerin aksine bu etkilerin kapsamli, seffaf, glivenilir, amaca ve teorik temele uygun,
tim dlkeler i¢in karsilastirilabilir bir sekilde degerlendirilmesi gerektigini
savunmuslardir. (Martens ve Zywietz, 2006: 333; Martens ve Raza, 2009: 4). Nitekim
daha Onceki endeksler, kiiresellesmeye dair Onemli bilgiler vermelerine karsin,
kullandiklar1 dar kiiresellesme tanimindan kaynakli olarak sadece neoliberal politikalara
yoneldikleri i¢in ve yillar/iilkeler arasinda karsilastirma yapilamadigi i¢in oldukea elestiri
almiglardir (Apostoaie, 2011: 106). Ayrica arastirmacilar MGI endeksinin,
kiiresellesmenin tanim1 geregi politik, ekonomik, sosyal-kiiltiirel, teknolojik ve gevresel

faktorleri de igermesi gerektigini belirtmiglerdir (Martens ve Raza, 2009: 5).

MGI endeksi, kiiresellesmenin bu bes boyutunu dikkate alarak 11 degiskenle 117
tilke i¢in 2000-2008-2012 yillarinda hesaplanmistir. Endekse dahil edilen 117 iilke;
diinya GSYH’sinin %95’ini, diinya ticaretinin %92’sini ve kiiresel biyolojik kapasitenin
%94’tinii kapsamaktadir (Figge ve Martens, 2014: 884). Endeksin en belirgin 6zelligi,
kiiresellesmenin ¢evresel boyutunu dikkate almasi ve siyasi boyut olarak silah ticaretine

iliskin gostergeye yer vermesidir (Caselli, 2012: 65).

MGI endeksi, temellerini ATK/FP ve GI endeksinden almasina ragmen hem
kavramsal hem de islevsel olarak gelistirilmistir. Bununla beraber KOF endeksine pek
cok noktada benzer olsa da ¢evresel noktada metodolojik farkliliklar bulunmaktadir. MGI
Endeksi ¢evresel bileseni endeksin igerisine alirken, KOF endeksi ¢evreyi diger
bilesenlerin ve kiiresellesmenin bir sonucu olarak kabul etmekte ve endeks
hesaplamalarina dahil etmemektedir (Apostoaie, 2011: 106). 2008 yil1 giincellemesinden
once nispeten daha karmasik bir prosediire sahip olan MGI kiiresellesme endeksi, bircok
eksiginin giderilmesine ragmen pek cok c¢eliskiyi i¢cinde barindirmasindan dolay1 gesitli
elestirilere maruz kalmistir (Caselli, 2012: 72). Ayrica pek ¢ok dlkenin ulusal
glivenlikleriyle ilgili faaliyetler hakkinda bilgi paylagsma konusundaki isteksizlikleri,
verilerin elde edilebilirligini giiglestirmektedir (Figge ve Martens, 2014: 884).

1.4.4. Yeni Kiiresellesme Endeksi (NGI)

Kiiresellesme olgusunun, karmasikligi ve ¢ok boyutlulugunu g6z oniine alarak,
mevcut endekslere katkida bulunmak amaciyla gelistirilen Yeni Kiiresellesme Endeksi

(The New Globalization Index-NGl), Vujakovic (2010) tarafindan ortaya konulmustur.
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NGI endeksi, kiiresellesmenin ekonomik, politik ve sosyal boyutunu, 1995-2005
arasindaki donemde 70 iilke i¢in hesaplamaktadir. (Vujakovic, 2010: 1; Caselli, 2012:
76; Cambazoglu, 2019: 48). 21 degisken kullanilarak hesaplanan endeks (Vujakovic,
2010: 7), diger kiiresellesme endeksleri ile karsilastirildiginda, mevcut literatiire ek olarak

tic onemli yenilik sunmaktadir.

S6z konusu yeniliklerden ilki, daha Onceki kiiresellesme endekslerinde
kullanilmayan bes yeni degiskenin, NGI endeksi ile birlikte kiiresellesme
hesaplamalarina dahil edilmesidir. Kiiresellesmeye dair mevcut bilgiler kullanilarak
olusturulan bu bes degisken; portfoy yatirim stoku, lilkede yerlesik olmayanlar tarafindan
yapilan ticari marka ve patent bagvuru sayilari, uluslararasi ¢evre anlasmalar1 ve 6grenci
hareketliligidir. Ikincisi, daha ©nceki endekslerin kiiresellesme ve bolgesellesme
arasindaki farki net bir sekilde ortaya koyamadiklarindan sorunu gidermek igin; ticaret
verilerine, iilkeler arasindaki cografi mesafeleri agiklayan bir degiskenin (cografi
mesafelerle agirliklandirilmis mal ticareti) dahil edilmesidir. Caselli (2012)’ye gore
Vujakovic’in cografi mesafeleri sadece mal ticaretine uygulamasinin nedeni veri
yetersizligidir (Caselli, 2012: 76). Son yenilik ise; degiskenlerin istatistiksel 6zelliklerine
gore alt endeksler olusturmak icin uygulanan agirliklarin, keyfi degil istatistiksel bir
yontem (temel bilesen analizi) ile belirlenmesidir (Vujakovic, 2010: 3-4).

Ayrica NGI endeksi, uluslararast diizeyde yapilan ve onaylanmis c¢evre
anlagmalarimin sayisin1 da degiskenlere ekleyerek, MGI endeksi gibi kiiresellesmenin

cevresel boyutunu da hesaplamalara dahil etmektedir (Vujakovic, 2010: 8).

1.4.5. Kiiresellesme Endeksi (G-ENDEKS)

World Markets Research Centre (WMRC) tarafindan yayinlanan G-endeksi (G-
Indeks), ulusal ve kiiresel ekonomi arasinda var olan karsilikli bagimliligin kapsamin,
yogunlugunu ve verimini dlgmek i¢in 2001 yilinda ortaya konulmustur (Samimi ve dig.,
2011: 10). Yaymlandigi donemde tek sayisinda 185 iilke igin hesaplanan endeks,
kiiresellesmeyi olgen ilk girisimlerden biri olmasindan dolayi literatiirde siklikla referans

model olarak gosterilmektedir (Bilous, 2011: 107; Caselli, 2012: 88).

G-endeks, eski ve yeni ekonomi ayrimi altinda 6 gostergeden olussa da

degiskenlerin ana agirligi ekonomik oldugu i¢in aslinda kiiresellesmenin ekonomik
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yoniinii 6lgen bir endekstir (Caselli, 2012: 88-89). Martens ve Zywietz (2006), G-
endeksini; icine biraz teknoloji serpistirilmis (%5 telefon trafigi ve %5 internet
sunucular1) agirliginin %90°1 ekonomik olan bir hesaplama yontemi olarak ifade
etmislerdir (Martens ve Zywietz, 2006: 332). Endeks belirlenirken hesaplamanin

ekonomik kismi agirlikli olarak ihracat {izerinden yapilmistir (Eurostat, 2007: 13).

G-endeksi hesaplanirken degiskenlerin agirliklarinin nasil belirlendigi hakkinda
teorik bir bilgi verilmemistir. Ayn1 zamanda degiskenlerin normallestirme prosediirt,
verilerin referans yil1 ve elde edilme sekli de agiklanmamistir. Sadece ‘6zel sermaye
akimlar1 (private capital flows) gostergesi ic¢in verilerin 1998 yilina ait oldugu ifade
edilmis, ancak bu durumun diger endekseler i¢in gecerli olup olmadigi belirtilmemistir
(Caselli, 2012: 89). Ayrica endeksin iilke siralamasi incelendiginde fiziki sartlar
bakimindan kiigiik bir dizi iilkenin (Lihtenstayn, Singapur, Cayman Adalari, Panama vb.)
ya da uluslararas1 veya offshore finans merkezlerinin ilk siralarda yer aldigi; ABD,
Japonya, Ingiltere, Almanya gibi GU’lerin ise alt siralarda yer aldig1 goriilmiistiir. Bu
durumun genel endeks agirliginin %70’inin, uluslararasi ticaret ve hizmet ihracati ile
aciklanmasindan dolay1 ulusal ticaret hacminden daha fazla transit ticarete sahip olan
kiiciik {iilkelerin puanlarinin yiikselmesinden kaynaklandigin1 sdylemek miimkiindiir

(Martens ve Zywietz, 2006: 332; Apostoaie, 2011: 107).

1.4.6. Dreher (KOF) Kiiresellesme Endeksi

KOF kiiresellesme endeksi, Isvicre Ekonomi Enstitiisii’'nde arastirmaci olan Axel
Dreher tarafindan kiiresellesmenin ekonomik, politik ve sosyal boyutlari dikkate alinarak
gelistirilmistir (Dreher, 2006: 1091). Ik olarak 2002 yilinda Dreher tarafindan
olusturulan endeks, 2008 yilinda Dreher, Gaston ve Martens tarafindan revize edilmistir.
2002 yilinda, veriler 123 iilke i¢cin 1970-2000 yillar1 arasini kapsamakta iken, 2008
yilinda, verilerin gegerli oldugu iilke sayis1 158’e yiikselmis ve 1970-2008 yillar1 arasini
kapsamustir (Dreher, 2006; Dreher ve dig., 2008). Son olarak 2019 yilinda Gygli ve dig.
(2019) tarafindan ikinci kez revize edilen endeks, kiiresellesmenin sosyal, politik ve
ekonomik boyutunu, 203 iilke i¢in 43 degisken kullanarak, 1970-2020 yillar1 arasindaki
donemi kapsayacak sekilde hesaplanmaktadir (KOF-Swiss Economic Institute, 2023;
Gygli ve dig., 2019: 544).
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Dreher’e (2006) gore ekonomik kiiresellesme; uluslararasi mal, sermaye ve hizmet
hareketleri ile piyasa miibadelelerine eslik eden bilgi ve algilar olarak karakterize
edilmektedir. Politik kiiresellesme; hiikiimet politikalarinin kitalararasi yayilimi, sosyal
kiiresellesme ise; toplumsal kiiresellesme olarak ifade edilen fikir, bilgi ve insanlarin
yayilmasi olarak karakterize edilmektedir. Kiiresellesmenin bu {i¢ boyutu ayr1 ayri ele
alindiktan sonra bir araya getirilerek kiiresellesme endeksi olusturulmaktadir (Dreher,
2006: 1092).

KOF kiiresellesme endeksi giiniimiizde kiiresellesme Ol¢iitii olarak tartismasiz en
kapsamli ve popiiler endekstir (Portrafke, 2015: 510; Gozgor, 2017: 414). Endeks, CSGR
endeksi gibi KFP kiiresellesme endeksinden hareketle ortaya konulsa da (Caselli, 2012:
59) daha onceki endeks yontemlerinde ihmal edilen 6zellikleri ele almasi ve siirekli
kendini revize ederek daha kapsamli bir hesaplama araci ortaya koymasindan dolay1 diger

Ol¢iim yontemlerinden ayrilmaktadir.

MGI ve KOF endeksleri pek ¢ok acidan benzer olmakla birlikte kayda deger
metodolojik farkliliklar da bulunmaktadir. Ornegin MGI endeksinin, gevresel boyutu
endekse dahil etmesi ve sonug¢ odakli olmasi, endeksler arasindaki en 6nemli farkliliklar
arasinda yer almaktadir. Ayrica endekslerde yer alan degiskenlerin iilkelerin cografi
ozelliklerine gore ayarlanmast MGI endeksinin bir diger farkliligidir. Ancak bu farklarin
endekslerin es zamanli ve birbirinden bagimsiz olarak gelismesinden kaynaklandigi da
diistiniilmektedir (Dreher ve dig., 2010: 130-131).

Gergek bir kiiresellesme 6l¢iitliniin, kavramin dogas1 geregi disiplinler arasi olmasi
gerektigi diisiincesi ile ortaya ¢ikan KOF kiiresellesme endeksi; (Dreher ve dig., 2010:
129) kiiresellesmenin ekonomik, sosyal ve politik boyutunu birlikte ele alarak, uzun
donemde {ilkelerin kiiresellesme siireglerinde meydana gelen degisikligi, 2019 yilinda
yapilan son giincelleme ile beraber; fiili (de facto) ve hukuki (de jure) unsurlar arasinda
ayrim yaparak vermektedir (Gygli ve dig., 2019: 544). KOF Endeksi, bu degisikligi hem
genel kiiresellesme endeksine hem de kiiresellesmenin tiim boyutlarina uygularken ayni

zamanda bu degerlerin ortalamasini1 da hesaplamaktadir.

KOF endeksi iizerinde 2019 yilinda yapilan bir baska revizyon ise; ticari ve finansal
kiiresellesmeyi kiiresellesmenin ekonomik boyutunun i¢inde ayri ayri verilmeye

baglanmasidir. Boylelikle degiskenlerin agirliklarinin zaman igindeki degisim seyri
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gosterilmis olmaktadir. Ayrica 2019 yili revizyonunda kiiltiirel kiiresellesme daha genis
bir sekilde tanimlanmistir. Son olarak 2008 versiyonundaki bazi gdstergeler, degisen
diinya diizenine gore uyarlanmis ve Ozellikle kiiresellesmenin hukuki (de jure)
ozelliklerini 6lgen birgok yeni degisken endekse eklenmistir. 2019 revizyonu ile beraber
gerceklesen fiili ve hukuki durum birlikte degerlendirildiginde, endeksin degisken sayisi
43’¢ yiikselmistir (Gygli ve dig., 2019: 544-545).

Tablo 1.1°de KOF kiiresellesme endeksinin hesaplanmasinda kullanilan bilesenler
ve bu bilesenlere ait alt gostergeler, endeks igerisindeki kullanim agirliklariyla birlikte
verilmigtir.  Endekste  kullanilan  veriler =~ normallestirilmektedir. ~ Verilerin
normallestirilmesi her degiskenin 1°’den 100’e kadar bir 6l¢ek dizinine doniistiigiinii ifade
etmektedir. Burada 100, tiim iilke 6rneklemi ve zaman periyodunda belirli bir degiskenin
maksimum degerine atanmakta ve ilkelerin kiiresellesme derecesi 1 ile 100 arasinda

olgeklendirilmektedir (KOF, 2023: 1; Gygli ve dig., 2019: 558).
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Tablo 1.1. KOF Kiiresellesme Endeksinin Yapist (Degiskenler ve Agirliklar)

Kiiresellesme Endeksi Agirhk Kiiresellesme Endeksi Agirhk
(de facto) % (de jure) %
EKONOMIiK KURESELLESME 33.3 EKONOMIiK KURESELLESME 33.3
-Ticari Kiiresellesme 50.0 -Ticari Kiiresellesme 50.0
Mal Ticareti 38.1 Ticaret Diizenlemeleri 27.9
Hizmet Ticareti 42.6 Ticaret Vergileri 28.1
Ticari Ortakliklar 19.3 Tarifeler 26.4
Ticaret Anlasmalar 175
-Finansal Kiiresellesme 50.0 -Finansal Kiiresellesme 50.0
DYY 26.3 Yatirim Kisitlamalar 30.6
Portfoy Yatirimi 16.5 Sermaye Hesabi A¢ikligt 38.8
Uluslararast Borg 29.0 Uluslararasi Yatirum 30.6
Anlagsmalart
Uluslararast Rezervier 0.8
Uluslararas: Gelir Odemeleri 27.5
SOSYAL KURESELLESME 333  SOSYAL KURESELLESME 33.3
-Kisilerarasi Kiiresellesme 33.3 -Kisilerarasi Kiiresellesme 33.3
Uluslararasi Ses Trafigi 20.7 Telefon Abonelikleri 38.7
Transferler 22.2 Seyahat Ozgiirligii 32.7
Uluslararasi Turizm 21.2 Uluslararasi Havaalanlart 28.6
Uluslararas: Ogrenciler 18.7
Gég 17.2
-Bilginin Kiiresellesmesi 33.3 -Bilginin Kiiresellesmesi 33.3
Internet Bant Genigligi 40.8 Televizyon Erisimi 38.1
Uluslararas: Patentler 30.1 Internet Girisi 435
Yiiksek Teknoloji Ihracati 29.1 Basin Ozgiirliigii 18.4
-Kiiltiirel Kiiresellesme 33.3 -Kiiltiirel Kiiresellesme 33.3
Kiiltiirel Mal Ticareti 27.4 Cinsiyet Esitligi 22.2
Kisisel Hizmet Ticareti 24.6 Begseri Sermaye 41.7
Uluslararast Ticari Markalar 3.0 Sivil Ozgiirliikler 36.2
McDonald’s Restoran Sayist 24.4
IKEA Magaza Sayisi 20.6
POLITiK KURESELLESME 333  POLITiK KURESELLESME 33.3
-Elgilikler 37.2 -Uluslararas1 Organizasyonlar 36.5
-BM Baris1 Koruma Misyonu 24.6 -Uluslararas1 Anlasmalar 32.6
-Uluslararas1 STK’lar 38.2 -Ticari Partner Cesitliligi 30.9

Kaynak: KOF Isvigre Ekonomi Enstitiisii https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-
globalisation-index.html erigim tarihi:01.05.2023 Not: Yiizde cinsinden agirliklar 2020 y1l1 i¢indir.

Endeksin Gygli ve dig. (2019) tarafindan giincellenen yeni halinde KOF
kiiresellesme endeksinin fiili (de facto) ve hukuki (de jure) olarak ayrildig1
gozlemlenmektedir. Genel KOF kiiresellesme endeksi alt bilesenleri ile beraber
(ekonomik, sosyal, politik) fiili ve hukuki olarak 6l¢iildiikten sonra ortalamasi alinarak
hesaplanmaktadir. Burada goézlemlenen sonuglara dayanan fiili (de facto) kiiresellesme

hesaplamalari, Ozellikle reel ve finansal aciklik derecesini gosteren degiskenlerin


https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
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analizine dayandigi igin, bir iilkenin disa acikliginin en iyi gostergesi olarak ifade
edilmektedir. Hukuki yani de jiiri kiiresellesme ol¢iimleri ise devlet politikalarinin etkili
oldugu kural ve yasal kisitlamalar1 dikkate almaktadir. Bu noktada belirtmek gerekir ki
hukuki hesaplamalar, alinan yasal tedbirlerin etkinligini ve ortiilii korumay1 ihmal ettigi

i¢in ¢esitli elestirilere maruz kalmistir (Cambazoglu, 2019: 47; Gygli ve dig., 2019: 552).

Kiiresellesme kavraminin tek/genel kabul gérmiis bir taniminin olmamasi, bir
stireci ifade etmesi ve ekonomik, sosyal, politik, teknolojik ve ¢evresel gibi ¢ok farkli etki
alanlarinin varlig1 nedeni ile istatistiki olarak hesaplanmasi hususunda da tek tip bir 6lgme
yontemi bulunmadigr daha Once belirtilmisti. Kiiresellesme olgusunun o6lgiilmesinde
yasanan tartigsmalar, kullanilan bilesen ve tercih edilen yontemlerin farklilik gostermesi
nedeni ile alternatif pek ¢cok endeks gelistirilmis ve hesaplanmistir. Bu yontem ve bilesen
farkliliklarin getirdigi avantaj ve dezavantajlari bir biitiin halinde gorebilmek icin

kiiresellesme endekslerinin karsilagtirilmasi Tablo1.2’de gosterilmektedir.

Tablo 1.2. Kiiresellesme Endekslerinin Avantaj ve Dezavantajlari

KURESELLESME ENDEKSLERININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

. Ekonomik Sosyal Politik
Endelgdioileri Kiiresellesme Kiiresellesme | Kiiresellesme

E

- - -
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. =| 2| & E SlE|ZE| & |2 = e |
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w Szl g|E| |l z|2| 2|8 |5| 2|2
Rl&| 3 =l E|©O a | S | =

8
ATK/FP 1971-2007 | 72 | 13 | X | % X | x| x X X

KOF 1970-2020 |209| 43 X X
CSGR 1982-2004 | 62 | 16 | X X X X X
MGI 2000-2012 [117| 11 | X X X X
NGI 1995-2005 | 70 | 21 | X X X

G-ENDEKS 2001 185] 6 | X | X X | X X[ X]| X | X

Kaynak: Yazar tarafindan (Samimi, 2011: 14)’den yararlanilarak ve ilgili makaleler dikkate alimip
giincellenerek olusturulmustur.

Tabloda bilesik hesaplama yontemlerine dayali endeksler karsilagtirmali olarak
verilmistir. Ilgili endekslerde inceleme dénemleri, kullanilan degisken sayis1 ve niteligi

yoniinden endeksler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu yoniiyle bakildiginda KOF
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kiiresellesme endeksi; kapsadigi zaman serisi, iilke ve degisken sayisinin fazlaligi gibi
nedenler ile diger kiiresellesme endekslerinden daha kapsamli oldugu goriilmektedir.
Icerdigi bu avantajlarindan dolayr calismanin analiz béliimiinde de kiiresellesme

gostergesi olarak KOF kiiresellesme endeksi ve alt bilesenleri tercih edilmistir.

1.5. EKOLOJIK AYAK iZi VE BiYOLOJIK KAPASITE

Calismada buraya kadar kiiresellesme kavrami ve siireci, tim boyutlariyla ele
alinarak agiklanmaya c¢alisilmistir. Kiiresellesmenin tiim diinyada giderek yayginlastigi,
diinyanin neredeyse bir biitlin olarak ele alindig1 ve siiregle birlikte olumlu veya olumsuz
bircok etkiyi de beraberinde getirdigi goriilmistiir. Buna gore kiiresellesmenin bireyden
baslayarak toplumlar, devletler ve siirecle beraber ortaya ¢ikan kiiresel 6l¢ekteki her tiirlii
yaptya gerek dogrudan gerekse dolayli olarak etki ettigi, bu durumun 6zellikle diinya
ekosistemi icerisinde pek cok etkiyi de beraberinde getirdigini sdylemek miimkiindiir.
Dolayisiyla rekabetin, iiretim ve tiikketimin hizla arttigi giiniimiiz kiiresel diinyasinda
stirdiiriilebilir bir kalkinma ve g¢evre icin temel hedef, icinde yasadigimiz diinyay:

koruyarak gelistirmek ve sonraki nesillere aktarmak olmalidir.

Yapilan agiklamalar dogrultusunda g¢alismanin ilgi alanina bagh kalarak bu
boliimde insanoglunun tiiketim 6l¢iisiinii ve ¢evre tizerindeki etkisini degerlendirmek igin
bir siirdiiriilebilirlik gostergesi olan ekolojik ayak izi (Ecological Footprint-EFP) kavrami
tim yonleriyle acgiklanmistir. Bu baglamda Oncelikli olarak kavramsal cerceve
degerlendirildikten sonra EFP’nin ortaya ¢ikis siireci, hesaplanmasi, metodolojisi, giiglii
ve zayif yonlerinden bahsedilmistir. Son olarak calismanin analiz kismina 151k tutmasi

acisindan Kirilgan Besli iilkelerinde EFP’nin seyri gosterilmistir.

1.5.1. Ekolojik Ayak izi ile Biyolojik Kapasite Kavramlar: ve Onemi

Bugiin diinyanin karst karsiya kaldigi ekolojik sorunlarmm pek cogu ge¢mis
zamanlardaki medeniyetlerin yasadigi problemlerdir. Buna karsin 18. yiizyilda buhar
makinelerinin icadi ile baslayan sanayi devrimine kadar, ¢evresel problemler oldukga
yavas ilerleyen yerel problemlerken, sanayi devrimi ¢evresel problemlerin uluslararasi
alanda glindeme gelmesi konusunda bir baslangi¢ noktas1 olmustur (Steger, 2009: 85).

Bu baglamda kalkinmay: sadece yerel ve bolgesel etkileri ile birlikte degerlendirmenin
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yetersiz oldugu, kiiresel kisitlamalarin da gbéz Onilinde bulundurulmas: gerektigi

savunulmaktadir.

Esas Onciil, ekonomilerin devam eden iistel biiyiimesi ve kiiresellesmesiyle birlikte,
insanoglunun ¢evre ile iliskilerinin son birkag¢ on yilda dramatik ve geri dondiiriilemez
bir sekilde degistigidir. Ozellikle II. Diinya Savasi’ndan itibaren ekonomik faaliyetlerin
dort-bes kat artmasi; ekosistemcc ile ekonomi arasindaki dengeyi geri dondiiriilemez bir
sekilde bozup, kiiresel ekolojik istikrar1 tehlikeli bir diizeye getirerek, kaynak ve enerji
kullaniminin da oldukg¢a artmasina neden olmustur (Rees, 1995: 295-296). Dolayisiyla
diinya iizerindeki mevcut tiiketim diizeyi, ya tiikketim tercihlerinin degismesi ile ya da
nihayetinde son bulacak olan dogal kaynak kisit1 yliziinden tehlikeye girecektir. Maalesef
stirdiiriilebilir olmayan bu gidise son vermek ve gelecek nesiller i¢in 6nlem almak 6nem
arz etmektedir. Bu yiizden genel itibari ile GSYH ve kisisel gelirler iizerinden tanimlanan
gelismislik, kalkinma ve basar1 gostergelerinin; i¢erisine sosyal ve gevresel etmenlerin de
dahil edildigi yeni yontemlerle hesaplanmasi zorunluluk haline gelmektedir. Bu noktada
ne kadar kapasiteye sahip oldugumuzu ve dogay1 ne 6l¢iide kullandigimizi hesaplayan
tek metrik sistem olan EFP’nin, (Global Footprint Network-GFN, 2022(a)) bu
gostergelerden bir tanesi oldugunu séylemek miimkiindiir (World Wide Fund for Nature-
WWEF, 2012: 12-13).

Insanoglu doganin bir parcasidir ve varolusundan beri dogayla i¢ i¢e yasayarak
temel gereksinimlerini tabiatin ona sundugu imkanlardan saglamaktadir. Ancak
insanoglu gereksinimlerini karsilarken iginde yasadigi ve bir parcasi oldugu dogay1 ne
denli etkiledigini fark etmeden veya diisinmeden hareket etmektedir. Tarihin ilk
caglarindan beri siiregelen bu durum, gliniimiiz modern diinyasinda da devam etmekte ve
insanlar kendilerini nadiren ekolojik bir varlik olarak nitelendirmektedir. Ancak
unutulmamalidir ki bu biligsel hataya ragmen insanoglu diger tiim canlilar kadar doganin

bir parcasidir (Rees, 2018: 43).

Ekolojik ayak izi kavramimin mimarlarindan Rees (2018) yapmis oldugu bir
calismada, Homo Sapiens yani modern insanin diger tlim organizmalar gibi ekosistemin
tiretken ve 6ziimseme kapasitesine bagimli oldugunu belirtmistir. Bu nedenle insan
ekolojisinin ilk sorusunun, diinya ylizeyinin ne kadarinin alisilagelmis yasam tarzini

siirdiirmeye yardimci olacaginin belirlenmesine yonelik olmast gerektigini ve bu tiir
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sorulara EFP’nin cevap verecegini bildirmistir (Rees, 2018: 43). EFP, en basit ifade ile
bir bireyin ge¢imini saglamak i¢in ihtiya¢ duydugu arazidir. Verimli toprak ve su alani
acisindan tanimlanmis bir insan niifusunun kaynak tliketimini ve atik asimilasyon
gereksinimlerinin tahmin edilmesini saglayan bir c¢evresel hesaplama aracidir
(Wackernagel ve Rees, 1996: 9). Nesiller arasi Esitlikten =ziyade ¢evresel
stirdiiriilebilirlie odaklanan kavramin amaci; insanoglunun ekonomik faaliyetlerinin,
tiim ekolojik etkisinin yani tiiketilen kaynaklar1 iretmek ve tiretilen atiklar1 6ziimsemek

icin gerekli olan alana dontistiirmektir (Neumayer, 2004: 158).

Son yillarda literatiirde oOzellikle c¢evresel siirdiiriilebilirligin  en Onemli
gostergelerinden biri olan EFP yaklasimi, 1990’11 yillarin baginda William E. Rees ve
Mathis Wackernagel tarafindan gelistirilip literatiire kazandirilmis bir hesaplama
olciitiidiir. Ekolojik tasima kapasitesine karst kolayca anlasilan bir tiikketim Olgiisii
gelistirme olasiligiyla baslayan siireg; biyolojik kaynaklarin tiiketimini ve bu tiiketimi
desteklemek icin gerekli olan diinya yiizeyinin alan1 cinsinden tanimlamak i¢in
olusturulan bir yontemdir. Baslangicta "uygun tasima kapasitesi" olarak adlandirilan
kavram daha sonra "Ekolojik Ayak Izi" terimi olarak tanimlanmustir (Wackernagel, 1994:
4; Bowyer ve dig., 2009: 3).

Ik olarak Rees, 1992 yilinda yayimlamis oldugu ‘Ecological Footprints and
Approppriated Carrying Capacity: What Urban Economics Leaves QOut’ isimli
caligmasinda insan tagima kapasitesi, dogal sermaye ve ekonomik faaliyetler lizerinde
durarak EFP kavramina yer vermistir. 1994 yilina gelindiginde ise danigmani oldugu
Wackernagel, (1994) tarafindan yapilan doktora tezinde EFP yaklagimini ve hesaplama
metodunu gelistirmiglerdir. Wackernagel ve Rees, 1996 yilinda yaymladiklar1 ‘Our
Ecological Footprint: Reducing Human Impact on The Earth’ adli kitapta, EFP
kavramiyla siirdiiriilebilir kalkinma iliskisini ag¢iklamis ve hesaplama yoOntemini
detaylandirarak kavramin yayginlagmasina onciiliik etmislerdir (Wackernagel ve Rees,
1996). Kavram daha sonralar1 6zellikle ¢evre ekonomisi ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik
alaninda genis Olclide ilgi duyulan ve tartisilan konularin basinda gelmistir Ayrica
deneysel, dgretici ve ¢evre konusunda etkili oldugu i¢in dnem kazanmistir (Costanza,
2000: 341). Bu baglamda Wackernagel ve Yount (2000) yaptiklar1 bir ¢aligmada

yontemin eksiksiz hale getirilerek, biiyiik 6lglide 6gretici kullanim amacindan ziyade,



50

politika analizlerinde kullanilmak igin stratejik bir ara¢ haline gelebilecegini ifade

etmiglerdir (Wackernagel ve Yount, 2000: 21).

Insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ekolojik ayak izini anlayabilmek i¢in EFP ile
beraber biyolojik kapasite, kiiresel hektar, ekolojik agik, ekolojik rezerv, tiiketimin ve
tiretimin ekolojik ayak izi kavramlarin1 anlamak oldukga 6nemlidir. Rees (2000) belirli
bir niifusun EFP’sini; nerede olursa olsun diinya {izerindeki toprak, su ve niifusun
tiikkettigi kaynaklar iiretmek ve iirettigi atiklar1 6ziimsemek i¢in gereken verimli toprak
ve su ekosistemlerinin toplam alani olarak ifade etmektedir (Rees 2000: 371). Baska bir
ifade ile EFP; her bireyin biyosferin iiretken ve 6ziimseme kapasitesinden belirli bir pay
aldig1 anlayisina dayanmakta; tanimlanmis bir niifusun tiim kaynak gereksinimleri ve
atiklar1 i¢in kullandig1 6zel biyolojik olarak iiretken alana karsilik gelmekte ve diinya
ortalamasi tiretkenligi ile biyo iiretken alan cinsinden ifade edilmektedir (Wackernagel
ve Yount, 2000: 21).

Wackernagel ve Silverstein (2000) insanlarin dogayr kullaniminin mevcut
ekosistemlerin kapasitesi dahilinde olup olmadigini kontrol etmek icin sistematik bir
hesaplama yonteminin olmadigini, EFP’nin ise belirtilen hesaplama eksikligini
gidermeye calisan bir ara¢ oldugunu ifade etmislerdir. Dolayisiyla EFP, belirli bir
niifusun tiikettigi kaynaklari tiretmesi ve Urettigi ilgili atig1, mevcut teknolojiyi kullanarak
emmesi i¢in ne kadar biyolojik olarak verimli alana ihtiya¢ duyuldugunu hesaplamaya
yaramaktadir. Bagka bir deyisle, EFP ayn1 zamanda ekonomilerin mevcut maddi akisini,
gizli yonetim ve lretim uygulamalarini siirdiirmek i¢in gerekli olan dogal sermayeyi

belgeleyen bir aragtir (Wackernagel ve Silverstein, 2000: 392).

Diinya Dogay1 Koruma Vakfi’nin (World Wide Fund For Nature-WWF) (2012)
yayimlamis oldugu ‘Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi’ Raporuna goére EFP; veri teknoloji
ve kaynaklarin yonetimi altinda birey, toplum veya herhangi bir faaliyet tarafindan
tilketilen tiim kaynaklari tiretmek ve olusan atig1 ortadan kaldirmak i¢in gereken biyolojik
olarak verimli toprak ve su alaninin dlgisiidiir (WWF, 2012: 6). EFP sadece ‘ayak izi’
olarak da kullanilmaktadir ve genel olarak kiiresel hektar (kha) ile Olciilmektedir.

Giliniimiizde ticaretin uluslararasi olmasindan dolayi bir bireyin veya bir ulusun ayak izi,
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diinyanin her yerindeki kara ve denizleri icermektedir. EFP kavrami genellikle tiiketimin

ekolojik ayak izi anlaminda kullanmilmaktadir (GFN, 2022: 1)2.

Dogal kaynaklarin elde edildigi cografi bolgeden bagimsiz olarak, birey veya
toplumun tiikettigi iirlinlerin {iretimi i¢in kullanilan yenilenebilir dogal kaynaklara
‘tiiketimin ekolojik ayak izi (EFP:)’ denilmektedir (WWF, 2012: 13). En sik kullanilan
ayak izi tiiridiir ve tanimlanmig bir niifusun tiiketimini desteklemek icin kullanilan alan
olarak da ifade edilebilir. Kha cinsinden hesaplanan tiikketimin ayak izi, tiikketilen iiriinleri
iiretmek ve CO, emisyonlarini emmek i¢in gereken alani igermektedir. Bir ulusun

(EFP.)’si ulusal ayak izi ve biyolojik kapasite hesaplarinda;
(EFP;) = (EFPp;) + (EFPy) — (EFPy) (1.2)

olarak hesaplanir ve bu nedenle tam anlamiyla var olan tiikketimin bir yansimasi olan izdir.
Kisi basina diisen (EFP;)’nin ulusal ortalamasi ise bir {ilkenin niifusuna boliinerek elde
edilir. Burada (EFPp,); bir iilkenin birincil iiretim ayak izini, (EFPy); ithalatin ayak izini
(yurt i¢inde tiiketilen ve diger iilkelerden ithal edilen iiriinlerin ayak izi) ve (EFPy) ise;
ithracatin ekolojik ayak izini (yurti¢inde iiretilen ve baska iilkelere ihra¢ edilen ayni
zamanda tiiketilen tiriinlerin ayak izi) temsil etmektedir (GFN, 2022: 1). Kisi basina diisen
EFP:’nin kiiresel 0l¢ekte yine kisi basina biyolojik kapasiteyi astigt durumlarda; mevcut
tilketim kalibinin kiiresel 6l¢ekte yayilmasi bu durumun devam ettirilemeyecegi ve

diinyanin limit agtmia maruz kalarak ekolojik a¢ik olusturacagi anlamima gelmektedir

(WWF, 2012: 13).

EFP:’nin aksine bir tilkedeki tiretimin ekolojik ayak izi (EFPp) ise; belirli bir cografi
bolgede elde edilen tiim kaynaklar ve olusan tiim atiklarin toplamidir. Bir iilkede birincil
tirtinlerin fiilen elde edilmesini desteklemek i¢in gerekli olan tiim alan1 (ekin arazisi, mera
arazisi, ormanlik alan ve balik¢ilik alanlar1), tilkedeki tiim yerlesik alanlar1 (yollar,
fabrikalar ve sehirler) ve iilke icerisinde iiretilen tiim fosil yakit karbon emisyonlarimni
emmesi i¢in gereken alani igermektedir Bagka bir ifade ile orman ayak izi; kesilen tim
keresteleri yenilemek icin gerekli olan alani temsil etmektedir. Dolayisiyla kesim
oranlarina bagli olarak s6z konusu alan var olan orman alanindan biiyiik veya kiigiik

olabilir. Bu noktada belirtmek gerekir ki; bir iilkede ihracat i¢in Ornegin pamuk

%Global Footprint Network Resmi sayfasi kavramsal EFP Glossary (terimler sozliigii) boliimiinden
almmugtir.



52

yetistiriliyorsa gerekli ekolojik kaynaklar o tilkenin tiiketim ayak izine dahil edilmezken
pamuk iiretiminden elde edilen tigortleri ithal eden iilkenin tiiketim ayak izine dahil edilir.
Ancak bu ekolojik kaynaklar ihracatgi tilkenin tiretim ayak izine dahil edilmektedir (GFN,
2022: 1).

(EFPp) belirli bir yerde elde edilen biyolojik kapasitenin, gostergeleri arasinda yer
alarak biyolojik kapasitenin kullanimi hakkinda bilgi vermektedir. Buna gore belirli bir
alan dahilinde iiretilen biyolojik kapasite ile karsilastirilmasiyla, gerek ulusal gerekse
kiiresel diizeyde bir siirdiiriilebilirlik 6l¢iitii elde etmek miimkiindiir. Dolayisiyla belirli
bir cografi sinir i¢erisinde EFPp ’nin biyolojik kapasiteyi agsmasi, mevcut ekolojik ve dogal
kaynaklarin dogru sekilde kullanilmadig ve siirdiiriilemez oldugu anlamia gelmektedir
(WWEF, 2012: 13; Kiiciikkkaya, 2019: 1).

.

= 1B 250M - 1B 100M - 250M 50M - 1.00M 25M - 50 M 10M - 25M < 10M

Sekil 1.2. 2018 Y1l Diinya Toplam Ekolojik Ayak izi
Kaynak: Global Footprint Network (GFN)? National Footprint and Biyocapacity Accounts
Insan tiiketiminin biyosferde ne kadar talep olusturdugunu o6lgen EFP’nin
diinyadaki toplam izi Sekil 1.2°de verilmistir. Buna gore daha koyu ile gosterilen
iilkelerin ayak izleri kha cinsinden daha yiiksekken bu {ilkeler genel itibari ile refah
bakimindan gelismis yiiksek tiiketim oranina sahip ve/veya niifus bakimindan yiiksek

tilkelerdir. 2018 y1il1 verilerine gore diinyada en fazla EFP 5,5 milyar kha ile Cin olurken,

Shttps://data.footprintnetwork.org/? ga=2.14233713.719272860.1671288721-593518651.1670408434#/
erisim tarihi: 10.12.2022
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onu 2,7 milyar kha ile ABD, 1,6 milyar kha ile Hindistan takip etmektedir. Rusya 774
milyon kha ile dordiincii, Japonya ise 586 milyon kha ile diinyada en fazla ayak izi olan

besinci tilkedir.

Biyolojik kapasite veya biyo-kapasite ise bir cografi bolgenin yenilenebilir dogal
kaynaklar1 tiretme kapasitesinin bir gostergesi olarak tanimlanir ve EFP gibi alan
cinsinden hesaplanarak kiiresel hektar (kha) ile ifade edilir. Kisaca insanoglunun
yerylizlinden talep ettiklerini, ekosistemlerin yeniden iiretme kapasitesi olarak ifade
etmek miimkiindiir. Belirli bir yiizeyin biyolojik kapasitesi bireylerin taleplerini yeniden
liretme yetenegini temsil etmektedir. Bir cografi bolge sinirlari igerisindeki tarim arazisi,
otlak, balik¢ilik sahasi ve orman yiiz 6lgtimleri ile sinirlar igindeki toprak ya da suyun ne
kadar iiretken oldugu, bir yerin biyolojik kapasitesini belirlemektedir. iklim, yonetim ve
insan ekonomisi i¢in hangi kisimlarin yararli olduguna bagli olarak yildan yila degisiklik
gosterebilmekle beraber bir alanin biyolojik kapasitesi, ger¢ek fiziksel alanin verim ve
uygun esdegerlik faktorleri ile carpilmasiyla hesaplamir. Ornegin diinya biyolojik
kapasitesi 1961 yilinda 9,7 milyar kha iken 2018 de 12,07 milyar kha, 2019 yilinda ise
12.2 milyar kha olarak hesaplanmistir (\WWF, 2012:6; GFN, 2022: 1).

= 1B

250M - 1B 100M - 250M 50M - 100M 25M - 50M 10M - 25M < 10M

Sekil 1.3. 2018 Y1l Itibari ile Diinya Toplam Biyolojik Kapasitesi
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Var olan politikalar géz 6niine alindiginda kaynak iiretmek veya karbondioksit

atiklarim1 emmek i¢in mevcut verimli arazi olan biyo-kapasitenin diinyadaki toplam
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dagilimi 2018 yil itibari ile Sekil 1.3’de gosterilmektedir. Buna gore daha koyu ile
gosterilen iilkelerin mevcut biyolojik kapasiteleri daha fazladir. Kiiresel Ayak izi Agi’nin
2018 yil1 verilerine gore diinyada 1,8 milyar kha ile en yiiksek biyolojik kapasiteye sahip
iilke Brezilya olurken onu 1,3 milyar kha ile Cin takip etmektedir. ABD 1,1 milyar kha
ile iglincii, Rusya 979 milyon kha ile dordiincii ve Hindistan 603 milyon kha ile besinci
sirada yer almaktadir. Ancak ozellikle belirtmek gerekir ki bir iilkenin siirdiiriilebilir
cevre ve ekonomiye sahip olup olmadigini anlayabilmek ve EFP’nin gercek etkisini
Olcebilmek icin her iki gostergeye birlikte bakmak ve karsilagtirma yapmak daha dogru
olacaktir. Nitekim arz ve talep agisindan EFP, denklemin talep tarafini olusturuyorken
biyolojik kapasite arz tarafim kapsamaktadir. Ornegin Cin, 2018 y1ili verilerine gére en
yiiksek EFP’ye (5,5 milyar kha) ve yeryiiziinde ikinci en biiyiikk biyo-kapasiteye (1,3
milyar kha) sahipken ayni zamanda en fazla niifusa sahip iilke olmasindan dolay1 4,2
milyar kha’lik bir ekolojik a¢ig1 bulunmaktadir. Bu durum, bu kadar biyolojik rezerve
sahip bir iilke i¢in oldukea yiiksek bir risktir. Cin ekonomisinin hizla biiyiimesi ve iilkede
artan gelir dolayis1 ile kaynak tiiketiminin artmasi, gelecekte iilkenin en biiyiik

endiselerinden biri olacaktir.

Kisi bast EFP’si 8,12 kha olmasina karsin, kisi bast biyolojik kapasitesi 3,39 kha
olan ABD’de toplam kisi basi ekolojik agik 4,73 kha olarak gergeklesmistir. Ortalama bir
ABD vatandasinin EFP’si, ¢ogu Avrupa iilkesindeki ortalama bir insaninkinden yaklasik
%50 fazladir. Daha fazla fosil yakit kullanan ve kisi basi karbon salinim1 daha fazla olan
tilkelere kiyasla daha az toplu tasimaya ve daha fazla banliyd yayilimina sahip olmasi,
kisi bag1 tiiketimin ¢ok yiiksek olmasi ve gelismis iilkelerin dahi cogundan daha fazla kisi
bas1 enerji ve su kullanima sahip olmasindan dolay1 ABD, yiiksek bir ekolojik aciga ve
negatif biyolojik kapasite rezervine sahiptir. Ornegin Kaliforniya Fransa’nin kabaca
%60°1 kadar niifusa sahip olmasina ragmen (39,5 milyona kars1 65,3 milyon) yaklasik
olarak Fransa ile ayn1 EFP’ye sahiptir (World Population Review-WPR, 2022: 1).

Gortildiigii gibi {ilkelerin ayak izleri ve biyolojik kapasiteleri arasinda biiyiik
farkliliklar bulunmaktadir. Bir iilkenin EFP ve biyolojik kapasitesi; bulundugu cografya,
niifusunun biiyiikliigii, var olan ¢evre standartlar1 ve politikalar: ile {ilkenin kalkinma
diizeyi gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak farklilik gostermektedir. Gelismislik seviyesi
veya geliri yiiksek olan iilkeler, gelir seviyesi diisiik ya da gelismemis (genellikle siirlt

endiistri ve az niifusa sahip) iilkelerden daha yiiksek EFP’ye sahip olma egilimindedir.
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Bununla beraber pek ¢ok GOU, fosil yakit kullanim fazlaligindan dolayr EFP’nin
artmasina birincil derecede katki sunmaktadir (WPR, 2022: 1).

Son olarak kiiresel hektar ise belirli bir y1lda diinyadaki tiim biyolojik olarak verimli
kara ve deniz alanlarinin ortalama iiretkenligini kapsayan ve EFP ile biyolojik kapasite
hesaplamalari i¢in kullanilan ortak bir birimdir. Belirli bir yil i¢in diinya ortalama
biyolojik olarak iiretken ve ekili alanlari, ormanlari ve balik tutma alanlarini igerirken;
¢Olleri, buzullar1 ve agik okyanuslar1 igermemektedir (Bowyer ve dig., 2009: 3). Buna
gore kiiresel hektar; belirli bir yilda diinyanin ortalama biyolojik verimliligi olan kara ve
deniz alanlarmin hektar1 (WWF, 2014: 165) yani; “’diinyanin ortalama verimliligi
tizerinden 1 hektar arazinin iiretim kapasitesini’’ temsil etmekte ve bu tliretken kapasiteyi
ortak bir birimde ifade etmektedir (WWF, 2012: 6; Kitzes ve dig., 2007: 1). Boylece hem
EFP hem de biyolojik kapasite icin belirli bir zaman dilimi icerisinde farkli arazi
tiirlerinden elde edilen toplam kaynak miktar1 ve bu kaynaklara yonelik talep, ortak bir
degerle hesaplanan sayisal ifadelere indirgenerek kiiresel olarak karsilagtirilabilmekte ve
standartlastirilmis bir sekilde ifade edilebilmektedir. 2012 yilindan itibaren GFN
tarafindan hesaplanan sonuglar bu sekilde sabit kiiresel hektar cinsinden ifade
edilmektedir. 1961 yilina kadar olan 6nceki yillar igin kullanilan veriler ise en son yildaki
tiretken alanlarin ortalama verimi temel alinarak normalize edilmektedir (WWF, 2014:

165; GFN, 2022(b): 1).

1.5.2. Ekolojik Acik ve Ekolojik Rezerv

Ulusal ayak izi ve biyolojik kapasite hesaplamalar1 ve karsilagtirilmalart yapilirken
bir iilkenin, toplulugun veya herhangi bir cografi bolgenin ¢evresel siirdiiriilebilirligi
hakkinda mevcut durumu anlayabilmek, gerekli onlem ve Onermeleri alarak ¢6ziim

tiretebilmek icin ekolojik acgik ve ekolojik rezerv kavramlarimin bilinmesi gerekmektedir.

Belirli bir niifusun ekolojik ayak izinin, o niifusun sahip oldugu mevcut biyolojik
kapasitesini astig1 durumlarda ‘ekolojik acik’ meydana gelmektedir (Kii¢iikkaya, 2019:
1). O halde EFP’nin biyolojik kapasiteyi astigi durumlar, ekolojik agik terimi ile ifade

edilmektedir. Bolgesel veya ulusal bir ekolojik a¢igin var olmast;

®» ncelemeye konu alanin ticaret yolu ile biyolojik kapasite ithal ettigi,

» Mevcut ekolojik varliklar1 yok ettigi veya
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» Atiklarint herhangi bir 6nlem almadan atmosfer gibi kiiresel bir ortak varliga

saldig1 anlamina gelmektedir (GFN, 2022: 1).

Ancak belirli bir niifus i¢in EFP’nin azaltilmasi, ekolojik agigin da diismesi i¢in
yeterli olmamaktadir. Verimsiz araziler, asir1 tiiketim, verimli kaynaklarin yetersiz olmasi
da ekolojik agiga neden olabilmektedir. Bu yiizden iilkeler, limit agimlarina son vermek
ve siirdiiriilebilir bir ¢evre ve kalkinma icin ayn1 zamanda biyolojik kapasiteye yatirim
yapmali ve liretken alanlarin verimliligini artirmalidir (WWF, 2012: 5). Tam tersi olarak
geriye kalan ekolojik kapasite, yani biyo-kapasitenin EFP’den fazla oldugu durumlarda
ise ‘ekolojik rezerv’ durumu sz konusu olmaktadir. Bir {ilkede var olan ekolojik
rezervler, ihrag yolu ile farkli bir iilke tarafindan kullanilarak EFP hesaplamalarina dahil

edilmektedir (Kiigiikkaya, 2019: 1).

Ekolojik Rezerv % Ekolojik Acik %

>%150 %100- %50 - %100 %50 - % %15 %100 %50 - %100 %50 - %

Sekil 1.4. 2018 yili Diinya’da Ekolojik Acik ve Ekolojik Rezerve Sahip Olan Ulkeler (%)
Kaynak: (GFN), https://data.footprintnetwork.org/#/ erisim tarihi: 16.12.2022

Bir iilkedeki niifusun EFP’sinin o niifusun mevcut biyolojik kapasitesini asmasi ile
ortaya ¢ikan ulusal ekolojik acik, bir iilkenin ticaret yolu ile biyolojik kapasite ithal
etmesi, ulusal ekolojik varliklar1 tasfiye etmesi veya atmosfere karbondioksit salinimi
yaptigi anlamina gelmektedir (GFN, 2022(b): 1). Kiiresel ol¢ekte bakildiginda
insanoglunun ortalama ayak izi genel itibari ile %50 oraninda bir ekolojik a¢iga neden

olsa da Sekil 1.4’ten de goriilecegi gibi diinyanin farkli yerlerinde biyolojik kapasite ve
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ulusal EFP hesaplamalar1 birbirinden oldukga farkli sonuglar vermektedir. Genel kani
GU’lerdeki kisi basma diisen EFP’nin bu iilkelerde tiiketim miktarlarmin fazla olmasi
nedeni ile GOU’lere oranla daha yiiksek olacag1 yoniindedir. Ornegin kisi basina dogal
kaynak kullaniminin ¢ok fazla oldugu ABD’de, Hindistan’a oranla dokuz kat daha fazla
dogal kaynak kullanilmaktadir. Buna gore diinya ortalamasi ABD’deki gibi olsaydi diinya
genelindeki toplam tiiketimi ve beraberindeki CO, emisyonunu karsilayabilmek icin 4,5
gezegenden fazla esdeger bir biyolojik kapasiteye ihtiyag duyulurdu®. Bununla beraber
son 50 yil igerisinde tiim diinya genelinde kaynak kullanimi hizla artmaktadir. 1961
yilinda diinya genelinde ekolojik rezerv durumu (WWF, 2012: 17) s6z konusu iken, 2018
yilina gelindiginde biyolojik kapasiteyi asan dogal kaynak tiiketimi sonucu diinya
tilkelerinin yaklasik %73’1 ekolojik agik vermektedir. Bu gosterge siirdiiriilebilir bir
yagsamdan c¢ok uzak oldugumuzu ve gerekli Onlemler almamiz gerektigini isaret

etmektedir.

Sekil 1.4’te Kiiresel Ayak izi Agi’nin (Global Footprint Network-GFN)
yayimlamis oldugu verilere istinaden 2018 yilinda iilkelerin biyolojik kapasiteyi asma
oranlar yiizdesel olarak verilmektedir. Diinya haritas1 tizerinde yesil ile gosterilen tilkeler
ekolojik rezerve sahipken renk koyulastik¢a biyolojik kapasitenin EFP’yi kargilama orani
artmaktadir. Ornegin Brezilya’da biyolojik kapasite ulusal EFP’yi %233 oraninda
asmaktadir ve iilkede ekolojik rezerv s6z konusudur. 2018 yil1 verilerine gore diinyada
biyolojik kapasitenin EFP’yi asma yiizdesi en fazla olan bolge %4.810 ile Fransiz

Guyanasi olurken %2.520 ile Surinam en fazla ekolojik rezerv oranina sahip tlkedir.

Sekil 1.4°te bordo ve tonlariyla gosterilen iilkeler ise ekolojik agiga sahip tilkelerdir
ve renk koyulastikca ekolojik acik artmaktadir. 2018 y1l1 verilerine gore diinyada EFP’nin
biyolojik kapasiteyi en fazla astig1 lilke %10.400 ile Singapur olurken, ¢alismanin ilgi
alan1 olan; Giiney Afrika %282, Hindistan %171, Tirkiye %156 ve Endonezya’da
ekolojik agik %38’dir. EFP’nin biyo-kapasiteyi astig: lilkelerde siirdiiriilebilir bir yagam
icin biyolojik verimliligi artirmak ve EFP’yi1 diistirmek i¢in 6nlemler alinmasi, politikalar

tiretilmesi iilkelerin kalkinma hedefleri kadar 6nemli ve hayatidir.

4 Her bireyin ve iilkenin ayak izine karsilik gelen bir gezegen esdegeri vardir veya herkes o birey ( ya da
belirli bir iilkenin yerlesikleri) gibi yasadiginda insanligin ayak izini desteklemek igin gereken diinya
sayisina sahiptir. Bir bireyin (ya da iilkenin kisi basina) ayak izinin Diinya’da mevcut olan kisi bagina
biyolojik kapasitesine orani, gezegen esdegerini vermektedir. Bu oran 2019 yili i¢in 1,6 kha’dir. 2019
yilinda 2,7 kha olan diinya ortalama EFP’si, 1,75 gezegen esdegerine karsilik gelmektedir (GFN, 2022: 1).
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Tiim bu agiklamalar dogrultusunda GFN’nin agiklamis oldugu verilere dayanarak
yillar itibari ile diinyanin biyolojik kapasitesi ve ekolojik ayak izi ve buna baglh olarak

diinyanin ekolojik acik ve ekolojik rezerve sahip oldugu yillar Sekil 1.5’de verilmistir.

25B

20B

15B

10B

Kiresel Hektar

5B

— Ekolojik Ayak izi — Biyokapasite @® Ekolojik Agik @ Ekolojik Rezerv

Sekil 1.5. 1961-2018 Yillar1 Diinya Ekolojik A¢ik ve Ekolojik Rezerve Durumu (Kha)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Kiiresel Ayak Izi A1, her y11 200°den fazla iilke ve bdlge i¢in 1961 yilindan itibaren
yillik olarak ulusal ayak izi ve biyolojik kapasite hesaplamalar1 yayimlamaktadir®. Elde
edilen veriler 15181nda Sekil 1.5’de 1961-2018 yillar1 arasindaki diinya ekolojik ayak izi
ve biyolojik kapasite degerleri kha cinsinden verilmekte ve diinyanin ekolojik olarak agik
ve kapasite fazlaligi yillar itibari ile gosterilmektedir. Buna gore EFP ve biyolojik
kapasite degerleri 1961 yilinda sirasiyla 7,04 milyar ve 9,74 milyar kha iken 2018 yilinda
EFP yaklasik olarak 2 kat artarak 21,18 milyar kha’a yiikselmis ve biyolojik kapasite ise
neredeyse sabit kalarak sadece %24’liik bir artisla 12,08 milyar kha seviyesine ulagmustir.
Goriilitlyor ki diinya tizerindeki kaynaklar siirdiiriilebilir seviyenin ¢ok iizerinde
tikketilmektedir ve gezegenin insanoglunun talebini karsilama kapasitesi oldukca fazla
asilmistir. Bu kapasite ilk olarak 1971 yilinda asilmaya baglanmis, bu tarihten itibaren
diinyanin dogal kaynak {iretim ve karbon emme kapasiteleri her yil belirgin bir sekilde

artarak asilmaya ve diinya ekolojik olarak a¢ik vermeye devam etmistir. Bu durum 2018

SGFN’nin yapmis oldugu agiklamaya gore seriler; veri mevcudiyeti ve verilerin elde edilme gii¢liigii nedeni
ile genellikle 3-4 y1l gecikme ile yayimlanmaktadir. Bu yiizden yayimlanan en giincel veri seti, 1961-2018
yillart arasini kapsamaktadir (GFN, 2022: 1).
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yilt itibari ile 9,1 kha olarak gergeklesmistir. Bagka bir ifade ile 2018 yil1 itibari ile
yeryliziindeki insanlarin taleplerini karsilamak ve faaliyetlerini siirdiirebilmek igin
yaklasik olarak 1,75 gezegene esdeger kaynak kullanmaktadir. Bu durum insanlarin bir
yilda tiikettikleri dogal kaynaklarin yeniden iiretimi ve ortaya ¢ikan atiklarin emilmesi
icin yaklasik 1,75 yila ihtiya¢ oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica GFN’nin yapmis
oldugu agiklamaya gore asiri tiiketim, niifus artis1 vb. nedenlerden dolayi yasanan 50
yillik ekolojik borg® neticesinde diinya bugiin el degmeden birakildiginda (higbir kaynak
kullanilmadan ve herhangi bir atik birakilmadan) tiikkenen kaynaklarin yeniden

canlanmasi i¢in 20,5 yila ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yillar itibari ile biyolojik kapasitenin artisindaki azalmanin nedeni, kiiresel
zenginlik ve niifus artisina paralel olarak EFP’nin hizla yiikselmesi ve buna bagli olarak
verimsiz arazi ve su kaynaklarinin kullaniminin neden oldugu ¢éllesme ve tuzlanma
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ekolojik ag¢iklar; iklim degisikligi, kuraklik, biyo-
cesitlilikte azalma, toprak kaybi, temel gida ve tahil krizleri gibi hayati sonuglar
dogurmaktadir. Dolayisiyla EFP ve biyolojik kapasite hesaplamalari; kiiresel anlamda
ekolojik a¢ig1 ortadan kaldirmanin diinyanin gelecegi agisindan bir zorunluluk oldugunu

gozler oniine sermektedir (WWF, 2012: 16).

1.5.3. Ekolojik Ayak izinin Hesaplanmasi

Ekolojik Ayak Izi, bir bireyin, sehrin, {ilkenin, bolgenin ya da insanligm, tiikettigi
kaynaklar1 iiretmek ve iirettigi atiklar1 karsilayabilmek i¢in ne kadar biyolojik olarak
verimli toprak ve su alan1 kullandigini, mevcut teknoloji ve kaynak yonetimi dahilinde en

Iyi sekilde 6lgebilen bir hesaplama aracidir (Wackernagel ve Rees, 1996: 9).

Yasayan Gezegen Raporu 2006 (WWF 2006) dahil olmak iizere birgcok EFP Raporu
ve uygulamasi, kisi basina diisen kiiresel hektar cinsinden ifade edilen uluslarin EFP’sini
hesap etmektedir. Ulusal diizeydeki EFP hesaplamalari, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO), Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), BM Istatistik Departmani1 (BM
Emtia Ticaret Istatistikleri Veritabani-BM Comtrade) ve Hiikiimetler Arasi Iklim

Degisikligi Paneli (IPCC) gibi 70'ten fazla ortak kurulusun destegiyle 2003 yilindan

®Y1llik ekolojik aciklarin toplami ekolojik bor¢ veya biyolojik kapasite borcu olarak ifade edilir (GFN,
2022: 1).
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itibaren Global Footprint Network (GFN) tarafindan hesaplanmaktadir ve Ulusal Ayak
izi (National Footprint Accounts-NFA) ismi ile y1llik frekansla yayinlanmaktadir (Kitzes
ve dig., 2007: 1-2). Burada GFN’nin amaci;

» Ulkelerin biyolojik kapasite sinirlarmin énemini vurgulamak, biyosferin
yenilenme kapasitesi konusunda farkli uluslarin taleplerine iliskin bilimsel
olarak saglam ve seffaf hesaplamalar yapmak,

» Uluslarin, kiiresel kapasiteye iligkin taleplerinin uluslararasi karsilastirmalarina
olanak taniyan giivenilir ve tutarli bir yontem olusturmak,

® Biyolojik kapasite sinirlart igerisinde yasamak adma ulusal ve uluslararasi
diizeyde politika ve strateji gelistirmesine yardimet olmak i¢in bilgi liretmek ve

® Schir, bolge, eyalet, isletme, tiriin gibi alt ulusal ayak izlerini hesaplayabilmek
icin ¢ekirdek bir veri kiimesi olusturmaktir (Ewing ve dig., 2010: 11; Borucke
ve dig., 2013: 519).

GFN, ayak izi hesaplamalarinda kullanilan yontem, teknik ve ilkeleri belirli
donemler itibari ile caligsma rehberi olarak (Working Guidebook to the National Footprint
and Biyocapacity Accounts) raporlayip yayinlamaktadir. Bu baglamda GFN o6nciiliigiinde
Lin, ve dig. (2019) tarafindan yayinlanan en giincel ¢alisma rehberinden, Ewing ve dig.
(2010) tarafindan yayimmlanan EFP Atlasindan ve Borucke ve dig. (2013) tarafindan
yayimlanan c¢alismalardan yararlanilarak EFP hesaplama metodolojisi, ¢aligmanin bu
bolimiinde agiklanmaya calisilmistir. Bu noktada tekrar belirtmek gerekir ki 1961
yilindan itibaren 200’den fazla iilke i¢in yillik frekanslarla yayinlanan EFP ve biyolojik
kapasite veri setleri, veri mevcudiyeti ve verilerin elde edilme gii¢liigii nedeni ile 3-4 y1l
gecikmeli olarak yayimlanmaktadir. Mevcut durumda ise en giincel veri seti 1961-2018

yillart arasindadir.

EFP hesaplamalar1 alt1 temel varsayima dayanmaktadir (Wackernagel ve dig.,
2002: 9266):

1. Insanoglunun tiikettigi cogu kaynagin ve iirettigi/geride biraktig1 atiklarin takip
edilmesi miimkiindiir.
2. S0z konusu kaynak ve atiklarin ¢ogu, hareketliligin devamui i¢in gerekli olan

biyolojik olarak verimli alanlarda 6l¢iilebilir.
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3. Her bir alani, kullanilabilir biyokiitle verimliligiyle (yani, insanlar ig¢in
ekonomik acidan 6nemli olan potansiyel biyokiitle iiretimi) orantili olarak
agirliklandirilmaktadir. Bu sayede farkli cografi alanlar standartlastirilmis
hektar cinsinden ifade edilebilir. "Kiiresel hektar" denilen bu standartlastirilmis
hektarlar, o yil diinya ortalama verimliligine esit olan hektarlar1 temsil
etmektedir.

4. Bu alanlar karsilikli kullanimlar temsil ettigi ve her kiiresel hektar, belirli bir
yil i¢in ayn1 miktarda kullanilabilir biyokiitle tiretimini ifade ettigi i¢in, toplam
insan talebini temsil eden bir toplama eklenebilir.

5. Doganin sundugu ekolojik hizmet arzi, biyolojik olarak iiretken alanin kiiresel
hektarlarinda da ifade edilebilir.

6. Son olarak alan talebi, alan arzin1 asabilir. Ornegin yenilenme hizinm iki kati
kadar biiyiik bir hizla kesilen orman, EFP hesaplamasinda kendi alaninin iki
kat1 kadar goriinmektedir. Buna ekolojik asirilik (ecological overshoot)

denilmektedir.

Bu aciklamalar dogrultusunda ulusal ayak izi hesaplamalar1 yapilirken ham
verilerden, EFP ve biyolojik kapasite degerlerinin elde edilmesinin tiim adimlarini
gostermek miimkiindiir. Sekil 1.6 EFP ve biyolojik kapasite hesaplarini olusturan bilesen

ve hesaplamalarin nasil elde edildigine dair genel bir ¢ergeve ortaya koymaktadir.
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Sekil 1.6. EFP ve Biyolojik Kapasite Hesaplarinin Cergevesi
Kaynak: Lin vd., 2019 (Guidebook to the National Footprint and Biyocapacity Accounts)’

EFP yaklagimi, diinyanin biyomateryal iiretim kapasitesiyle karsilastirildiginda

biyolojik materyallerin insan kullanimina dair bir gosterge sunmaktadir. Burada 6nemli

olan, kisi basma yillik olarak tiiketilen tim biyolojik materyallerin ve iiretilen tiim

biyolojik atiklarin esdeger sayida kiiresel hektara doniistiiriilmesidir. Ornegin, fiziksel bir

kaynagin (balik, sigir eti, bugday veya kereste gibi) kisi basina tiiketimi, o fiziksel

kaynagin bulundugu belirli kara veya deniz alaninin verimine boliinerek esdeger bir

7 GFN Tarafindan yayinlanan EFP ve biyo-kapasite hesaplari ¢alisma rehberinden yararlanilarak
olusturulmustur. Tabloda EQF; esdegerlik faktoriinii, YF ise; verimlilik faktoriinii ifade etmektedir.
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8 ve

yiizey alanina (hektar veya doniim) doniistiiriiliir. Bu sayr daha sonra verim
esdegerlik® faktorleri kullanilarak kiiresel hektara doniistiiriilmektedir. Bu sekilde
biyolojik kaynaklarin tamamuyla iliskili kiiresel hektar sayisinin toplami, toplam EFP’yi

vermektedir (Bowyer ve dig., 2009:3).

EFP’yi tek bir degerde toplamak doganin kendini yenileme kapasitesine karsin,
insanoglunun faaliyetleri Sonucu olarak olusan talebi izleme avantaji saglamaktadir. Bu
sayede giinlimiiz diinyasinda 6nemli bir sorun olan ve birbirinden bagimsiz pek ¢ok ¢evre
sorunu (iklim degisikligi, balik¢ilik alanlariin tahribati, arazi bozulmasi, arazi kullanim
degisikligi, gida tiikketimi vb.) arasindaki karmasik iligkilerin anlasilmasini ve analiz
edilmesini miimkiin kilmaktadir (Borucke ve dig., 2013: 519-521). Bu baglamda EFP tim
ekolojik kaynaklara yonelik birlesik talebi hesaplamakta ve bunu belirli bir insan
faaliyetini desteklemek icin gereken kiiresel ortalama alan olarak sunmaktadir. Kiiresel
hektar cinsinden ortak bir birimle ifade edilen sonuglar, hem arazi kullanim tiirleri hem
de ilkeler arasinda ayak izlerini ve biyo-kapasiteyi dogrudan karsilastirma imkani

sunmaktadir (Ewing ve dig., 2010: 11).
EFP en temel haliyle Esitlik 1.2°deki denklemle gosterilebilir.

Dyllllk

Y

EFP =
yillik (1.2)

Esitlikte yer alan D terimi; bir tirlintin y1llik talebini, Y terimi ise ayni iiriiniin yillik
verimini temsil etmektedir. Verim kiiresel hektar olarak ifade edilir. Kiiresel hektar
oziinde iki faktorden yararlanilarak tahmin edilir. Bunlardan birincisi ‘verim faktorii’
(hektar bagina ulusal ortalama verimi ayni arazi tiiriindeki diinya ortalama verimiyle

karsilastiran), ikincisi ise ‘esdegerlik faktorii’ (¢esitli kara ve deniz alani tiirleri arasindaki

8 Belirli bir arazi tiiriiniin {iretkenligi agisindan iilkeler arasindaki farkliliklar agiklayan faktore verimlilik
faktorii denilmektedir. Her iilkenin ve her yilin; tarim alanlari, otlaklar, ormanlar ve balik¢ilik igin verim
faktorleri bulunmaktadir. Ornegin belirli bir yilda herhangi bir iilkedeki ekili alanlar diinya ortalamasina
gore 1,3 kat daha verimli ise o iilkenin tarim alani verim faktorii 1,3, tarim alam esdegerlik faktorii olan
2,53 ile ¢arpilarak o iilkenin tarim alan1 hektar1 kiiresel hektara doniistiiriiliir. Bu 6rnekte bir hektar tarim
alani1 3,29 kha’ya egittir (Lin ve dig., 2019: 62).

% Belirli bir arazi tipini (ekilebilir alan veya orman alam gibi) evrensel bir biyolojik iiretken alan birimi olan
kiiresel bir hektara doniistiiren {retkenlige dayali Olgeklendirme faktoriine esdegerlik faktori
denilmektedir. Verimliligi, diinya izerindeki biyolojik olarak verimli tiim arazi ve su alanlarinin ortalama
iiretkenliginden daha yiiksek olan arazi tiirleri (6rnegin ekili araziler) i¢in esdegerlik faktorii 1'den biiyiiktiir.
Bu nedenle, ortalama bir ekili arazi hektarini kiiresel hektara doniistiirmek i¢in ekili alan denklik faktorii
2.53 ile carpilir. Ekili alanlardan daha diisiik verimlilige sahip olan otlaklarin esdegerlik faktorii 0,45'ir.
Belirli bir yilda esdegerlik faktorleri tiim tlkeler igin aymdir (Lin ve dig., 2019: 59).
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goreli tiretkenligi yakalayan) diir (Ewing ve dig., 2010: 11). Bu nedenle EFP formiilii
Esitlik 1.3’ teki gibi olur:

P
EFPp = Y—.YF.EQF.IYF

N

(1.3)

Burada P elde edilen iiriin veya ortaya ¢ikan atik miktarini temsil etmektedir ve
Esitlik 1.2°deki Dy, a esittir. Yy; P igin ulusal ortalama verimi, YF ve EQF ise tilke ve
arazi kullanim tiirii i¢in sirasiyla; verim ve esdegerlik faktorlerini temsil etmektedir.
Burada verim faktorii (YF), ulusal verimin diinya ortalamasina oranidir. Kullanilabilir
iiriinlerin yillik mevcudiyeti olarak hesaplanir. Ulkelere ve yillara gore degisiklik
gosterebilir. Esdegerlik faktorii (EQF), belirli bir arazi kullanim tiiriiniin (diinyanin
ortalama tarim arazisi, otlak ve balik¢ilik alani gibi) arz veya talep ettigi alan1 diinya
ortalama biyolojik olarak verimli alan birimine ¢evirir. Esdegerlik faktorii her {ilke igin
ayni deger olmasina ragmen arazi kullanim tiirii ve yillara gore degisiklik gosterebilir

(Ewing ve dig., 2010: 11).

IYF ise belirli bir arazi kullanim tiiriiniin zamanlar arasi verim faktoriinii temsil
etmektedir. Ancak denklemde yer alan YF terimi ulusal verimliligin diinya verimine orant
olarak tanimlandigi i¢in ulusal ortalama verimler sadeleserck temel EFP denklemi Esitlik
1.4°teki gibi gosterilir. Bu durumda Y}, degeri ortalama diinya verimliligini temsil
etmektedir. Esitlik 1.4, EFP hesaplamalarinin giincel ve gercek uygulamalarini
yansitmakta ve aym zamanda temel diizeyde iiretimin Ekolojik Ayak Izini (EFPp)

vermektedir (Lin ve dig., 2019: 10).

P
EFPp = Y—.EQF.IYF

w (1.4)

Ulusal Ayak izi hesaplari, bir niifusun ayak izini gesitli agilardan hesaplamaktadir.
Bu noktada en yaygin olarak kullanilan ve EFP olarak da adlandirilan tiiketimin
EFP’sidir. Belirli bir iilke icin tiiketimin Ekolojik Ayak izi (EFP.), iilkedeki tiim
yerlesiklerin nihai tiiketiminin talep ettigi biyolojik kapasiteyi ol¢er. Burada EFP,, hane
halki tiikketiminin yani sira dogrudan hane halki tarafindan 6denmeyen egitim, Yyol,
altyap1, saglik gibi diger faaliyetlerdeki tiiketimi de kapsamaktadir. Buna karsin, bir
iilkenin birincil iiretim Ekolojik Ayak Izi (EF By); cografi simirlar igerisindeki tim

kaynaklarin ve ortaya cikan tiim atiklarin ayak izlerinin toplamini ifade etmektedir
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(Ewing ve dig., 2010: 12). Bu noktada iiretim ve tiiketim ayak izi arasindaki fark ticarettir

ve dolayisiyla EFP,, Esitlik 1.5°deki gibi gosterilir.
EFP, = EFPB, + EFP, — EFP, (1.5)

Denklemde yer alan EFP, ve EFP, verisi sirasiyla ithal ve ihra¢ edilen mal
akiglarmin ayak izlerini gostermektedir. Dolayisiyla EFP.’yi hesaplamalari, iiretimin
Ekolojik Ayak izine iriin veya atik tiiriinden ihracatin ayak izi eklenip ithalatin ayak izi
cikarilarak elde edilmektedir. Mevcut arazi miktarinin, o arazinin iretkenligi ile
agirliklandirilmig  toplu bir Olglisii olan biyo-kapasite ise Esitlik 1.6’daki gibi

hesaplanmaktadir.

BC = A.YF.IYF.EQF (1.6)

Esitlikte yer alan BC biyolojik kapasiteyi, A terimi belirli bir arazi kullanim tipi
icin mevcut alani temsil etmektedir. YF ve EQF ise s6z konusu {ilkedeki arazi kullanim
tirdi i¢in sirasiyla, verim ve esdegerlik faktorlerini gostermektedir. Son olarak I1YF ise
yine o yil i¢in belirli bir arazi kullanim tiiriiniin zamanlar aras1 verim faktoriinii temsil
etmektedir. Burada EFP ve BC kavramlarinin temel hesaplama yontemleri agiklandiktan
sonra kavramlarin iginde yer alan arazi kullanim tiirlerini de agiklamak konu biitiinliigi

acisindan oldukga dnemlidir.

Sekil 1.6’dan da goriilecegi gibi EFP hesaplamalar1 tarimsal alanlar, orman
alanlar1’® (orman fiiriinleri ve karbon emisyonu) otlaklar, balik¢ilik alanlari, altyapr ve
diger yapilasmis alanlar olmak iizere alti farkli arazi kullanim tiirii dikkate alinarak

hesaplanmaktadir. Burada;

®» Tarim Alanlar; tarimsal iirlinlerde, ¢iftlik hayvanlar ve baliklar i¢in tretilen
yemlerde kullanilan ekili arazilerin ayak izini,

®» (Orman Alanlari; birincil ve ikincil orman {irlinlerinde yer alan {iriinleri,

» Otlak Alanlari; besi hayvani iiriinlerinde yer alan mera otlarinin ayak izini,

®» Bahkciik Alanlari; balik ve diger su iirlinlerinde bulunan deniz ve i¢ su

alanlariin ayak izini,

©Orman alanlar iki farkli kullanim tiiriine hizmet etmektedir. Bunlar; kereste ve yakacak odun ihtiyac1 gibi
orman Uriinleri ve karbon emisyonu i¢in gerekli olan karbon ayak izidir. Bu yiizden EFP bes degil, alt1
farkli arazi tiirtine gore hesaplanir denilmektedir.
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® Yapilasmis Alanlar; altyap: ve diger yapilagsma alanlariyla ilgili ayak izlerini
temsil etmektedir. Biyo-kapasite hesaplamalarinda ise bu alti1 arazi kullanim
tiirtiniin her birinde bir iilkenin biyolojik {iretim alani ile biyo-kapasitesi temsil
edilmektedir (Lin ve dig., 2019: 8).

1.5.4. Ekolojik Ayak izinin Bilesenleri

EFP hesaplamalar1 yapilirken farkli arazi kullanim tiirlerine ait ayak izlerini
hesaplamak, gerek ulusal gerekse kiiresel diizeyde ekolojik agigin; niteligini, kaynagini
ve nedenlerini belirlemek ve bu agiklar1 6nlemek i¢in dogru politika 6nermeleri yapmak

acisindan oldukga hayatidir.

Arazi tiirtine gore incelenen ayak izi; diinya tizerinde ekolojik acgigin nerelerde
yogunlastigi, bu arazilerde zaman igerisinde ne gibi degisiklilerin meydana geldigi ve
optimal kaynak kullanimini saglamak igin nasil bir planlamanin yapilmasi gerektigi
hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica cesitli sebeplerle kaynak kullaniminda disa
bagimlilig1 azaltmak ve ulusal ekonomiye katki saglamak ve ekolojik sorunlart tespit
ederek ¢ozlim yollarii belirleyebilmek i¢in arazi tiirlerine gére ayak izi hesaplanmasi
onemli avantajlar saglamaktadir (WWF, 2012: 30). Bu sebeple GFN, ulusal ayak izi
hesaplarinda, tabiatta var olan kaynaklari ve bu kaynaklarin tiiketimini; *’tarim, otlak,
orman ve karbon emisyon alanlari, balik¢ilik sahalar1 ve yapilasmig alanlar olmak iizere

alt1 farkl arazi kullanim tiiriine gore kategorize etmekte ve ayak izlerini hesaplamaktadir.

1.5.4.1. Tarim Arazisi Ayak Izi (Cropland Footprint)

Tiim arazi kullanim tiirleri igerisinde en biyo-iiretken kapasiteye sahip olan tarim
arazisi; insan tiiketimi i¢in gida ve lif, ¢iftlik hayvanlari i¢in yem, yag bitkileri ve kauguk
tretmek i¢in kullanilan alanlar1 kapsamaktadir (Borucke ve dig., 2013:524). Bu baglamda
tarim arazisi ayak izini, (Cropland Footprint) insanlar ve diger canlilar tarafindan
tiiketilen tarim triinlerinin yeniden yetistirilebilmesi i¢in kullanilan alan miktarin1 ve bu

alanin tiretkenligini yansitan bir gosterge olarak ifade etmek miimkiindiir (WWF, 2012:
31).

Dogasi geregi tarim alani ayak izi (tiikketilen tarim friinleri), tarim alaninin biyo-

kapasitesini yani mevcut tiretimini agamaz. Bu durum tarim iriinleri iiretmeye yonelik
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ayrilan tiim arazinin bilesik iiretkenligini temsil etmektedir. Dolayisiyla aktif olarak
yonetilen bir arazi kullanim tiirii olan tarim arazisi, tanim geregi biiylime verimine esit
bir hasat verimine sahip oldugu i¢in kiiresel 6l¢ekte bu arazi kullanim tiiriine ait ekolojik
aciktan sOz etmek miimkiin degildir (Kitzes ve dig., 2009:1996; Lin ve dig., 2019: 18).
Ancak kiiresel Ol¢ekte s6z konusu arazi tiirlinde ekolojik bir agik olmamasi, tarimsal
faaliyetlerin ¢evresel problemlere neden olmadig1 anlamina gelmemektedir. Ciinkii tarim
alan1 ayak izi hesaplamalarinda; geleneksel yontemlerle yapilan tarimsal faaliyetler
sonucu asir1 su tiiketimi, iklim ve toprak yapisina uygun olmayan tarimsal {iriin tercihi,
asirt ve bilingsiz yapilan gilibreleme ve ilaglama faaliyetleri gibi toprak yapisini ve
verimini etkileyen dolayisiyla siirdiiriilebilir olmayan faaliyetler, s6z konusu hesaplama

icerisine dahil edilmemektedir (WWF, 2012: 32).

Buna gore Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii’ne gore son giincel veri seti
olan 2020 y1l1 itibari ile diinya genelinde yaklasik olarak 1,6 milyar hektar!! tarim arazisi
bulunmaktadir. Ulusal ayak izi hesaplari, Tarim Alan1 Ayak izini FAO nun istatistiki veri
tabanindan elde edilen 177 farkli tarim {riinii kategorisinden elde edilen veriler 15181nda

hesaplamaktadir (Ewing ve dig., 2010: 13; Lin ve dig., 2019: 18).
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Sekil 1.7. 2018 Y1l Diinya Arazi Tiirlerine Gére EFP ve Biyo-Kapasite (kha/kisi basi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

1 FAO istatistiki veri taban1 2023 (https://www.fao.org/faostat/en/#data/RL erisim tarihi 12.03.2022)
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GFN’nin istatistiki hesaplamalarinda 2018 yil1 itibari ile Diinya kisi bas1t EFP 2,77
ve BC 1,58 kha iken, tarim alan1 ayak izi ve ayn1 zamanda biyolojik olarak verimli alan
(BC); kisi basina 0,51 kha olarak verilmistir. Bu baglamda tarim arazisi ayak izi, EFP’nin
%19’unu olusturmakta ve karbon ayak izinden sonra EFP’yi olusturan en biiyiik ikinci
arazi tiirli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda biyolojik kapasiteye esit olan bu
deger, diinyanin toplam biyo-kapasitesinin %32’sini olusturmaktadir ve orman
tirlinlerinin Uretkenliginden sonra toplam kapasiteyi olusturan en biiyiik ikinci arazi

tirtdir.

1.5.4.2. Karbon Ayak Izi (Carbon Footprint)

Kiiresel 6lgekte EFP tizerinde en biiyiik pay sahibi ve en hizl artis gosteren karbon
ayak izi (Carbon Footprint), antropojenik (insan tarafindan ortaya ¢ikarilan) olarak CO,
emisyonlarini tutmak igin gereken orman arazisi alanini temsil etmektedir (Lin ve dig.,
2019: 12). Karbon ayak izi, dogrudan ve dolayli olarak bir faaliyetin neden oldugu veya
bir iirlinlin iiretim siireci evreleri boyunca biriken sera gazi emisyonlarinin toplam
miktarin1 Slgmektedir (Galli, ve dig., 2012: 102). Ayn1 zamanda ulusal ayak izi
hesaplamalarinda yer alan tek atik tiirii ve biyo-kapasitesinin tam olarak tanimlanmadigi

tek arazi kullanim tiiriidiir (Ewing ve dig., 2010: 13).

Tarim ve otlak alani da dahil olmak tizere ekosistem igerisinde yer alan pek ¢ok
arazi kullanim tiirii uzun vadeli CO, depolama kapasitesine sahiptir. Ancak biyosferdeki
karbon alimimin ¢ogu ormanlarda meydana geldigi i¢in EFP metodolojisi icerisinde
karbon ayak izinin orman ayak izi igerisinde yer aldigi varsayilmaktadir (Borucke ve dig.,
2013: 525). Bu baglamda GFN’nin ayak izi hesaplamalarinda; insanoglu tarafindan
kullanilan fosil yakitlar, elektrik kullanimi, ticareti yapilan iiriinlerde bulunan karbon,
herhangi bir {ilkenin uluslararasi tagimacilik emisyonlari igerisindeki pay1 ve fosil yakit
olmayan kaynaklarin kullanimi gibi ¢esitli parametreler kullanilarak atmosfere salinan
sera gazlar1 ve karbon saliniminin ayak izleri hesaplanmakta ve her iilke i¢in toplam CO,
miktar1 karbonun ayak izi yogunluguna bagli olarak kiiresel hektara doniistiiriilmektedir.
Karbon ayak izi hesaplamalarinda GFN, IEA’nmn 45 farkli ekonomik sektdrde fosil
kaynak kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan CO, emisyon verilerini, (Boden ve dig.,

2013:1751) uluslararasi tasimacilik emisyonlarini derleyerek kullanmaktadir. Aym
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zamanda BM Comtrade tarafindan yayinlanan fosil yakitlar disindaki kaynaklarin ortaya
¢ikardig1 CO, emisyonlar1 da hesaplamalara dahil edilmektedir (Lin ve dig., 2019: 12).

Sekil 1.7°den de goriilecegi gibi 2018 yil1 itibari ile diinya kisi bas1 karbon ayak izi,
1,69 kha ile toplam ayak izi icerisinde en biiyiik pay sahibidir. Bu oran EFP’nin %61’ine
denk gelmektedir. Ayn1 zamanda antropojernik olarak ortaya ¢ikan karbon emisyonlari
neticesinde karbon emisyonlarina ait biyo-kapasite sifir olarak verilmistir. Bu durum
karbon ayak izinin diger tiim ayak izi tilirlerinden farkli olarak nitelendirilmesini

acgiklamaktadir.

1.5.4.3. Orman Alany/Uriinleri Ayak izi (Forest Land Footprint)

Orman ayak izi (Forest Footprint), diinyadaki orman {irlinlerine yo6nelik insan
talebini degerlendirerek (Lin ve dig., 2019: 43), insanoglunun tiikettigi kereste lriinleri
(agac, kagit hamuru, yakacak odun, sanayi hammaddesi vb.) liretmek i¢in gerekli olan
dogal ve plantasyon'? orman alanlarinin hesaplanmasiyla belirlenen ayak izi olarak ifade

edilmektedir (Kitzes ve dig., 2007: 5).

Orman iirtinleri ayak izi, ormanlardan elde edilen kerestenin diinyadaki ormanlarin
yillik net biiylime oranlariyla karsilastirilarak hesaplanmaktadir. Birincil orman tiriinleri
ve bunlardan elde edilen iriinler FAO istatistiki veri tabanindan elde edilmektedir (Lin
ve dig., 2019: 43). Ulusal ayak izi hesaplamalari orman ayak izini, bu veri tabanlarindan
elde ettigi on ti¢ birincil kereste ve ii¢ odun yakiti iirliniiniin tiretim miktarlarina gore

hesaplamaktadir (Borucke ve dig., 2013: 525).

GFN’nin son giincel veri seti olan 2018 y1l1 hesaplarina gore orman tirlinlerine olan
talep neticesinde 0,28 kha olan kisi bas1 orman ayak izi, EFP icerisinde %10 ile en biiyiik
liclincli ayak izidir. Bunun yaninda diinyanin 0,67 kha/kisi basi kapasite ile toplam
biyolojik kapasitenin %43’{i orman iiriinlerinden olusmaktadir ve BC’nin en biiyiik kism1

orman tlirtinlerinden karsilanmaktadir.

Ozellikle belirtmek gerekir ki ayak izi hesaplamalari icerisinde yer almayan; orman
arazilerinin tahribati ve korunamamasi, biyolojik ¢esitliligin yok olmasi, iklim

degisikligi, orman yonetimindeki eksiklikler gibi orman ekosistemini olumsuz etkileyen

2Sanayide kullanilan (kahve, kauguk, seker kamsi vb.) kimi bitkilerin biiyiik alanlarda yetistirildigi
tarimsal alandir.
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durumlar, hizmet kapasitelerini diistirmektedir (WWF 2012: 33). Bu baglamda diinya
genelinde orman alanlariyla ilgili 6nlem almak ekosistemin varligi ve siirdiiriilebilirligi

acgisindan oldukca 6nem arz etmektedir.

1.5.4.4. Otlak Alam Ayak izi (Grazing Land Footprint)

Otlak alan1 ayak izi (Grazing land footprint), insanlarin et, siit, deri ve yiin talebine
yonelik ¢iftlikte yetistirilen hayvanlar1 beslemek i¢in kullanilan otlaklarin alanini
6lgmektedir (Kitzes ve dig., 2007: 5). Otlak alani, ekili meralarin yani sira otlaklar ve
cayirlar da dahil olmak {izere hayvanlara yem saglamak i¢in kullanilan tiim arazileri
icermektedir ve ulusal ayak izi hesaplamalarinin en karmasik olanidir (Borucke ve dig.,
2013: 524). Hesaplamalar, yetistirilen tiim hayvanlarin yem gereksinimlerini kargilamak
icin gerekli olan mera miktarindan kullanilan diger yem kaynaklarinin ¢ikarilmasiyla
hesaplanmaktadir. Veriler, biiyiik 6lgiide FAO istatistiki veri tabanindan faydalanilarak
elde edilmektedir (Lin ve dig., 2019: 21; Ewing ve dig., 2010: 13). Otlak alani1 biyolojik
kapasitesi ise yillik olarak mevcut olan net birincil iiretimin toplam miktarint temsil
etmektedir ve yillar itibari ile degisimi fiziksel olarak miimkiin degildir. Bu nedenle

tiretimin otlak ayak izi mevcut biyo-kapasiteyi asamamaktadir (Lin ve dig., 2019: 21).

Diinya genelinde dordiincii en biiytik kisi basi ayak izi (0,13 kha) biiytikliigiine
sahip otlak ayak izi, toplam ayak izinin yaklasik olarak %5’ini olusturmaktadir. Otlak
alanlarinin biyo-kapasitesi (0,19 kha/kisi) ise toplam kapasitenin %12’sine denk
gelmektedir.

Tarim ve otlak alan1 ayak izleri birbirleri ile bagintilidir. Ciinkii tarim arazilerinden
elde edilen yem talebindeki artis, otlatma kapasitesi talebini azaltmaktadir (Lin ve dig.,
2019: 18). Bu baglamda GFN’nin agiklamis oldugu verilere gore diinya genelinde otlak
alanlarina ait ayak izi ve biyo-kapasite zaman igerisinde diisiis gostererek 2018 yili itibari
ile ulusal ayak izi hesaplamalarinin baglangig tarihi olan 1961°deki seviyesinden sirasiyla
2 ve 2.5 kat diislis géstermistir. Bu diisiisiin en 6nemli sebebi; hayvan yemi olarak diinya
genelinde meralardan elde edilen otlarin yerini tarim arazilerinden elde edilen misir ve
silaj gibi yemlerin almasidir. Boylelikle diinya genelinde hayvan iiriinleri talebinin, otlak

alan1 ayak izi tizerindeki etkisi azalirken tarim alani ayak izi lizerindeki etkisi artmaktadir.
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1.5.4.5. Bahkcihik Sahasi Ayak Izi (Fishing Grounds Footprint)

Balikeilik sahasi ayak izi (Fishing grounds footprint), bir lilkede tiiketilen balik ve
deniz {iriinlerinin yasami boyunca gerekli olan deniz ve tatli su alanlarmi temsil
etmektedir (WWF, 2012: 35). Suda yasayan bir tiiriin yasami boyunca tiikettigi birincil
tretim miktarmin, denizde hektar basina iretilebilir birincil {iretim tahminine

boliinmesiyle hesaplanmaktadir (Kitzes ve dig., 2009: 1996).

Ulusal ayak izi hesaplamalari; baliklar, omurgasizlar, memeliler ve su bitkileri dahil
olmak tizere 1941 deniz ve tath su tiirliniin iiretimi takip edilerek yapilmaktadir. Bu
veriler FAO veri tabanindaki balik¢ilik istatistiklerindeki (FishSTAT) listelerden elde
edilmektedir (Lin ve dig., 2019: 31).

GFN’nin istatistiki verilerine gore 2018 yilinda diinyanin balik¢ilik sahasi
kullanimindan kaynaklanan kisi bas1 ayak izi, toplam EFP’nin %3’{inii (0,089 kha/kisi)
ve yine kisi basi toplam BC’nin %9’ unu (0,14 kha/kisi) olusturmaktadir.

Burada 6zellikle belirtmek gerekir ki yalnizca birincil tiretim gereksinimlerine ve
tek bir siirdiiriilebilir verim tahminine dayanan balikgilik sahasi ayak izi ve biyo-kapasite
hesaplamalari, belirli bir yildaki gercek rejeneratif kapasitenin belirlenmesinde, mevcut
stoklarin ve kalitenin Onemini goz ardi etmektedir (Kitzes ve dig., 2009: 1996).
Dolayisiyla bu arazi tiiriine gére hesaplanan ayak izinde; birincil {iretimi tek belirleyici
olarak ele almak bazi yaniltict sonuglar dogurabilmektedir. Bu durumu 6nlemek ig¢in
GFN, Sea Around Us araciligiyla saglanan yeni verilere dayali olarak hesaplamalara diger
tirleri ve cografi degiskenleri dahil etmenin ve dolayisiyla daha kapsayici sonuglar

bulmanin yollarini1 aramaktadir (Lin ve dig., 2019: 31).

1.5.4.6. Yapilasmus Alan Ayak izi (Built-up Land Footprint)

Yapilagsmis alan ayak izi (built-up land footprint), insan faaliyetleri sonucu fiziksel
olarak yerlesilmis biyo-iiretken alani temsil etmektedir (Lin ve dig., 2019: 47). EFP
hesaplamalari, hem ekolojik hem de insan faaliyetleri sonucu insa edilmis arazi veya
altyapilarin daha once verimli tarim arazileri oldugu varsayimi ile hesaplanan BC
tahminlerini icermektedir (Kitzes ve dig., 2009: 1996). Bu varsayim, insanlarin genellikle

su kaynaklarina yakin verimli arazilere yerlestigi teorisine dayanmaktadir (Ewing ve dig.,
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2010: 13). Bu kapsamda insan ihtiyaglarini karsilamak i¢in yapilan; ulasim, konut, enerji
santralleri, barajlar ve endiistriyel iiretim alanlariyla ilgili alt ve iistyapiyla kapli arazinin

yiizol¢timiiniin hesaplanmasi, yapilasmis alan ayak izi olarak ifade edilmektedir (WWF,
2012: 35).

Pek cok arazi i¢in diisiik ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri; yollar ve evler gibi dagimik
altyapryr tam belirleyemedigi icin, yapilasmis alan ayak izine ait tahminler yiiksek
diizeyde bir belirsizlige sahiptir (Lin ve dig., 2019: 47). Bu nedenle yapilasmis alan ayak
izi, tiim arazi kullanim tiirleri arasinda en zayif sekilde belgelenmis olamidir (Kitzes ve
dig., 2007: 5). EFP hesaplamalarinin zayif noktasi olan s6z konusu durum durum igin,
insa edilen arazinin artik biyolojik olarak iiretken olmadig1 varsayildiginda, BC ve EFP
hesaplamalarindan tamamen ¢ikarilmasi onerilmistir (Kitzes ve dig., 2009: 1996). Bu

konu NFA hesaplamalarinda tiim alternatifleriyle birlikte tartisilmaya devam etmektedir.

Sekil 1.7°de de goriildiigii tizere, yapilagsmis alan ayak izi her zaman kendisine esit
bir biyo-kapasiteye sahiptir. Bu durum; her iki hesaplamanin da fiziksel altyapinin isgali
nedeni ile kaybedilen biyo-iiretkenlik miktarini1 yansitmasindan ve bu alanda ticarete
konu olan mallarin veri eksikligi nedeni ile hesaplamalara dahil edilmemesinden
kaynaklanmaktadir (Borucke ve dig., 2013: 525). Yapilan en iyi tahminler dogrultusunda
diinya genelinde 2018 yili itibari ile yapilasmis alan ayak izi ve biyo-kapasitesi 0,06
kha/kisi’dir. Bu miktar toplam EFP’nin %2’sine denk gelirken, BC’nin ise %#4’liik

kismini olusturmaktadir.

1.5.5. Kirilgan Besli Ulkeleri ve Ekolojik Ayak izi

21. yuzyll itibari ile dogal kaynak kisitlamalar1 belirginlesmeye ve iilke
ekonomilerinde yapisal degisikliklere neden olmaya baglamistir. Girdi talebini yerel
kaynak mevcudiyeti ile karsilayamayan iilkeler, ekonomik ve sosyal refah diizeylerini
stirdiirebilmek i¢in uluslararasi ticarete yonelmislerdir. Bununla birlikte kiiresel kaynak
kithg ¢aginda uluslararasi ticarete bagimlilik, belirli jeopolitik ve rekabet risklerini de
beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla dogal sermaye talebini ve mevcudiyetini optimal
bir sekilde yonetemeyen iilkeler, siirdiiriilebilir bir basarty1 da gilivence altina

alamamaktadir.
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EFP analizleri, ekosistem iiriin ve hizmet talebini, iiriin ve hizmetleri saglamak icin
ihtiya¢ duyulan biyo-iiretken kara ve deniz alanlarmin miktarmi 6l¢tiigii i¢in; iilkelerin
mevcut ekosistem icerisinde degisim Olgedini gorsellestirmeye, politika seceneklerini
degerlendirmeye yardimci olarak bir ulusun refahini giivence altina alan 6nemli

araglardan bir tanesidir (Borucke, ve dig., 2012: 2).

Bu kapsamda caligmanin analiz kisminda incelemeye konu olan Kirilgan Besli
iilkeleride EFP ve BC’nin yillar itibari ile seyrini gormek, ¢alismanin konu biitliinligi
acisindan 6nem arz etmektedir. Calismanin bu boliimiinde 6nce Kirilgan Besli tilkelerine
ait ekolojik agik ve rezerv durumu yillar itibari ile gosterilmis, ardindan arazi kullanim

tiirtine gore ayak izleri ve biyo-kapasiteleri karsilastirilarak yorumlanmaya galisilmistir.

Kiiresel olgekte diinyanin dogal kaynaklari, siirdiiriilebilir seviyenin oldukca
uzaginda bir hizla tiiketilmekte ve doganin insanoglunun talebini karsilama seviyesi uzun
zamandir asilmaktadir. Diinyadaki {ilkelerin sahip olduklari kaynak miktar1 ve bu
kaynaklarin tiikketim hiz1 birbirinden farkli sekilde dagilmaktadir. Ulkelerin biiyiik bir
cogunlugu mevcut iiretken alanlarinin 6tesinde bir tiikketime sahipken ¢ok az sayida iilke
BC’nin gerisinde kaynak tiiketimi gerceklestirmektedir. Kiiresel dlgekte bakildiginda ise

diinya bir biitiin olarak mevcut kapasitenin ¢ok Otesinde bir tiikketime sahiptir.

GFN’nin yaymmlamis oldugu istatistiki verilere gore, Diinya genelinde EFP
hesaplanmaya basladigi 1961 yilindan, hesaplanan en giincel tarih olan 2018 yilina kadar
yaklasik 2 kat artarken, ayni tarihler arasinda diinyadaki toplam iiretken alan olan BC
hesaplamalar1, yalnizca %24°liik bir artis gosterebilmistir. Onceki bdliimlerde ayrmntilt
olarak ele alinan diinya genelindeki bu mevcut durumun, incelemeye konu iilkeler igin

paralellik gésterip gostermedigi ise boliim altinda ele alinmustir.

1.5.5.1. Tiirkiye’de EFP ve BC’nin Mevcut Durumu

Sekil 1.8 yillar itibari ile Tiirkiye’nin kisi bagina diisen EFP ve BC seyrini ve buna

bagli olarak ekolojik rezerv ve ekolojik aciga sahip oldugu yillar1 gostermektedir.
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Tuirkiye

Kisi basina kiiresel hektar

0

T N T S - S S B« S A

o' o’ g0’ S0 00 g A7 gV g L R e R = R R Sy R
S N N N LN N N N SN N N N N T I N N A S )

— Ekolojik Ayak izi — Biyokapasite @ Ekolojik Agik @ Ekolojik Rezerv

Sekil 1.8. Tiirkiye’de Yillar Itibari ile Kisi Basina EFP ve BC Egilimleri (1961-2018, kha/kisi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Uretken alanlarin verimliligi olan BC, Tiirkiye’de diinya ortalamasinin iizerinde
iken, kisi basi BC diinya ortalamasinin altindadir. Nitekim GFN’nin ulusal ayak izi
hesaplarinda 2018 yil1 itibari ile kisi bagina diisen biyolojik kapasite 1,3 kha ile 1,58 kha
olan diinya kisi basi biyolojik kapasitesinin altinda yer almaktadir. Biyolojik iiretken
alanlarin hektar basina diinya ortalamasimin iizerinde seyretmesine karsin kisi basi
biyolojik kapasitenin diinya ortalamasinin altinda olmasinin nedeni; Ttrkiye’deki niifus
yogunlugunun diinya ortalamasinin tizerinde olmasindan kaynaklanmaktadir (WWF,
2012: 22). Sekil 1.8’den de goriilecegi gibi Tiirkiye’de 1961 yilinda 2,63 kha olan kisi
bas1 biyolojik kapasite yillar itibari ile niifus artisina paralel olarak hizla diismiis ve 2018
yilinda 1,3 kha olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye’ nin ulusal ayak izinin yillar itibari ile seyrine bakildiginda 1970°1i yillarin
ortalarindan itibaren BC’sini astig1 goriilmektedir. Dogal kaynaklarin tiiketilme hizinin,
bu kaynaklarin iiretilme hizindan daha fazla oldugu Tiirkiye’de, ekolojik acgik her gecen
giin artmaktadir. 2000’11 yillarin baginda kiiresel ayak izine denk olan ulusal ayak izi
hesaplamalari, 2018 yil1 itibari ile 3,35 kha/kisi olarak, 2,77 kha olan diinya kisi basi EFP
ortalamasinin  iizerinde gergeklesmistir. Bu durum BC gostergesiyle birlikte
diisiintildiiglinde; Tirkiye’de yasayan yerlesiklerin ulusal 6l¢ekteki ekolojik borg¢larinin,

diinya ortalamasindan yiliksek oldugunu gostermektedir.
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1961-1988 yillar1 arasinda 6 yil hari¢ BC ihracatgisi olan Tiirkiye’de, 1989 yilindan
itibaren ithal edilen dogal kaynak miktari, ihrag edilenden fazla olmus ve BC ithalatgisi
konumuna doniisen Tiirkiye’de ekolojik ticaret acigi her gegen giin artmaya devam
etmistir. Yenilenebilir dogal kaynak talebinin 6nemli bir kismi ulusal BC ile karsilaniyor
olsa da ithal edilen BC’nin siirekli artiyor olmasit kaynak bagimliliginin arttigini
gostermektedir. Bu durumu Onlemek icin tilkenin ulusal biyolojik kapasiteyi artirict
onlemler almasi ve bu dogrultuda yatirim yapmasi 6nem arz etmektedir (WWF, 2012:

23-24),

Tarihsel siire¢ igerisinde yasanan iktisadi gelismelere paralel olarak; Tiirkiye’de
yasanan neoliberal kiiresellesme politikalar1 (Apaydm, 2020: 28), depremler ve
ulusal/uluslararasi diizeyde yasanan krizler gibi pek ¢ok doniim noktasi; Tirkiye nin
EFP’sini etkilemistir. Bu baglamda Sekil 1.8 incelendiginde; 1970, 1994, 1999, 2001,
2009 kriz yillarina bakildiginda Tiirkiye’nin EFP’sinde yasanan kirilmalar ve s6z konusu
kirilma tarihlerinin yani1 sira disa agilim ve uluslararasi ticaret siireglerinin yagandigi 1980

yili itibari ile EFP’de ve buna bagli olarak ekolojik acikta yasanan artig goriilmektedir.

Otlak Alani Ayak izi
/ 5%

Orman Alani Ayak izi
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Yapilasmig Alan Ayak
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Balikgilik Sahasi Aya
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1%

Tarim Arazisi Ayak izi

23% Karbon Ayak izi
(]

60%

Sekil 1.9. 2018 Y1l Arazi Kullanim Tiirline Gore Tiirkiye’nin EFP Bilesenleri (%)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Sekil 1.9°da GFN’nin 2018 y1l1 verilerine ait Tiirkiye’de arazi kullanim tiiriine gore

EFP bilesenleri yiizdesel olarak gosterilmektedir. Buna gore kiiresel dlgekte pek cok
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tilkedeki sonuca paralel olarak %60’lik oranla Tiirkiye’de de karbon ayak izi (2,02
kha/kisi) EFP’nin en biiyiik bileseni konumundadir. Karbon ayak izini %23’liik pay ile
tarim arazisi ayak izi (0,77 kha/kisi) takip etmektedir ve son yillarda her iki ayak izi de
artan bir seyir izlemektedir. Belirtilen iki arazi tiirlinii ise sirasiyla orman alani, otlak alani

yapilagmis alan ve balik¢ilik sahasi ayak izleri takip etmektedir.

Tiirkiye i¢in buraya kadar yapilan agiklamalar, iilkenin yerel kaynaklari ile mevcut
iiretim ve tiiketim aligkanliginin siirdiiriilemez oldugunu, bu dogrultuda stirdiiriilebilir bir
gelecek icin EFP’ye yonelik dogru politikalar hazirlamanin ve dolayisiyla s6z konusu
iilke icin EFP analiz ve degerlendirmelerinin ne denli 6nemli oldugunu gozler 6niine

sermektedir.

1.5.5.2. Hindistan’da EFP ve BC’nin Mevcut Durumu

GFN’nin ulusal EFP ve BC hesaplamalarina gore; diinyanin toplam EFP’sinin
yaklasik %8’ini, BC’nin %35’ini ve diinya niifusunun %17,8’ini'3 temsil eden Hindistan,
hem iilkenin hem de diinya genelinin gelecekteki refahini belirlemede kilit bir rol

oynamaktadir (Conferation of Indian Industry-Cll, 2008: 1).
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Sekil 1.10. Hindistan’da Yillar Itibari ile Kisi Basina EFP ve BC Egilimleri (1961-2018,
kha/kisi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

13 https://worldpopulationreview.com/countries/india-population erisim tarihi:18.03.2023
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Niifus bakimindan diinyanin en kalabalik ikinci iilkesi olan Hindistan’da ortalama
bir vatandasin EFP’si diinyadaki pek cok iilkeye kiyasla diisiik olsa da Hindistan’in
toplam biyo-kapasite talebi yalnizca ABD ve Cin tarafindan (Wan ve dig., 2022: 3)
asilmaktadir. Bu baglamda bireysel tiiketime odaklanan Hindistan’in 2018 y1l1 itibari ile
kisi bas1 EFP’si (1,21kha/kisi) diinya ortalamasinin (2,77 kha/kisi) altinda yer almasina
karsin, niifusun biiyiikliigii ve artig hizinin yiiksek olmasindan dolay: (Cl1, 2008: 1) 1961
yilindan bu yana yaklasik olarak ikiye katlanmistir.

Ekolojik ag1g1 olan iilkeler sinirlar1 igerisindeki ekosistemlerin saglayabileceginden
fazlasini tiiketmektedirler. Ik hesaplama tarihinden bu yana toplam iiretken alanindan
daha fazla tiiketime sahip olan Hindistan’da ekolojik agik, 2018 yil1 itibari ile Kisi bagina
1,21 kha ayak izi ve 0,45 kha Biyo-Kapasite ile nerdeyse %300’¢ ulasmistir. Bu durum
Hindistan’in EFP’nin nispeten diisiik olmasina karsin, BC’nin ¢ok daha diisiik oldugunu

gostermektedir.

Ekonomisinin yabanci yatirima ve rekabete agildigi 1991 yilindan bu yana, hizla
biiyliyen Hindistan endiistrisi (CIl, 2008: 4) sanayilesmeyle birlikte diinyanin en biiyiik
enerji tiiketimine sahip {iglincii {ilkesi konumuna gelmistir (Wan ve dig., 2022: 3). Uretim
seviyesi arttikga Glgek etkisi nedeni ile gevresel bozulma da artmaya devam etmektedir
(Adebayo ve dig., 2022: 1). Bu baglamda 2018 yilinda birincil enerji kullanimi %8 artan
ve elektrik liretiminin yaklagik %80’ini fosil yakitlardan karsilayan Hindistan’da (Wan
ve dig., 2022: 3) ayak izi de hizla artmaya devam etmektedir.
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Sekil 1.11. 2018 Y11 Arazi Kullanim Tiiriine Gore Hindistan’in EFP Bilesenleri (%)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Sekil 1.11’de GFN’nin 2018 y1l1 verilerine ait Hindistan’da arazi kullanim tiirline
gore EFP bilesenleri ylizdesel olarak gosterilmektedir. Buna gore diinya geneline paralel
olarak Hindistan’da EFP’nin en biiylik bileseni %56’lik oranla karbon ayak izi (0,68
kha/kigi)’dir. Karbon ayak izini %28 ile tarim arazisi ve %10 ile orman alani ayak izi
takip etmektedir. Yapilasmis ayak izi ve otlak alani ayak izi ise Hindistan’da kisi bas1

EFP’nin %S5 lik kismin1 olusturarak en diisiik paya sahip bilesenler olmuslardir.

Sonug olarak Hindistan’da hizli niifus artisina paralel olarak daha fazla insan
nispeten sabit kalan BC’yi paylasmak zorunda kalmaktadir. Bu denli biiyiik bir niifusun
talebi, mevcut ulusal BC ile desteklenemeyecegi i¢in Hindistan’in BC ithalati giderek
artmaya devam edecektir. BoOylesine bir talep karsisinda saglam bir ekonomi ve
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in politika yapicilarin ve isletmelerin daha verimli ve ¢evre
dostu bir iretime, yenilenebilir enerji kaynaklarina, kaynaklarin verimli kullanildigi
kentsel altyapiya ve ¢evre dostu teknoloji yatirimlarina (Wan ve dig., 2022: 1; Cll, 2008:

4) 6nem vermesi ve bu kapsamda yatirimlari tesvik etmesi oldukc¢a elzemdir.
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1.5.5.3. Giiney Afrika’da EFP ve BC’nin Mevcut Durumu

Afrika kitasinin glineyinde yer alan Giiney Afrika Cumhuriyeti, Sahra Alt1 Afrika
tilkelerine kiyasla en yiiksek kentlesme oranina (Nathaniel ve dig., 2021: 130) ve gelir

diizeyine sahip gelismekte olan bir ekonomidir (Awosusi ve dig., 2022: 2).

Giiney Afrika
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Sekil 1.12. G. Afrika’da Yillar itibari ile Kisi Basina EFP ve BC Egilimleri (1961-2018,
kha/kisi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Ekonomik biiyiimenin; altyapida ilerlemeler, refah seviyesinde artig ve insan yasam
standartlarinda iyilesmeler gibi ¢ok yonlii faydasi bulunmakla birlikte, refah artist
arzusunun yaninda, dogal ¢evreye gerekli 6nem gosterilmediginde olumsuz pek ¢ok tarafi
da vardir. Bu dogrultuda refah, istihdam, dogrudan yabanci yatirim girisi ve ihracat
acisindan Afrika’daki en gelismis iilke olan G. Afrika, ayn1 zamanda bolgedeki en yiiksek
Co, emisyonuna da sahip lilke konumundadir (Nathaniel ve dig., 2021: 130). Ayrica
tilkedeki enerji kullanimmin yaklagik %95°1 fosil kaynaklardan elde edilmektedir.
Ozellikle komiiriin bol ve ucuz olmasi ve elektrik iiretiminin neredeyse tamaminda
kullanilmast G. Afrika’da cevresel siirdiiriilebilirligin 6niinde ciddi bir engel teskil

etmektedir (Magazzino ve dig., 2020: 8773).

Kiiresellesmenin olumsuz etkileri, diisiik ¢evre standartlari, fosil enerji kullanimi

gibi etkenler Sekil 1.12°den de goriilecegi gibi G. Afrika’da EFP’nin yillar itibari ile
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artmasina ve BC’nin azalmasina neden olmaktadir. GFN’nin istatistiki verilerine gore
2018 yili itibari ile 3,65 kha/kisi olan EFP’ne karsin iilkedeki BC yalnizca 1,07
kha/kisi’dir. Bu da G. Afrika’da oldukga ciddi diizeyde bir ekolojik acigin varligini ispat
etmektedir. Nitekim ilke, 1,35 kha/kisi olan Afrika kitas1 ve 2,77 kha/kisi olan Diinya

ortalamasinin oldukga iizerinde bir ayak izine sahiptir.

Orman Alani Ayak izi  -Otlak Alant Ayak izi

Balikgilik Sahasi 6% / 2% Yapilagmis Alan Ayak izi
Ayak izi \ 1%
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Tarim Arazisi Ay;
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81%

Sekil 1.13. 2018 Y11 Arazi Kullanim Tiirtine Gore G. Afrika’nin EFP Bilesenleri (%)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

G. Afrika’nin arazi kullanim tiirine gore EFP bilesenlerine bakildiginda da yapilan
aciklamalari destekler sonuglarin varlig1 goriilmektedir. Sekil 1.13°e gore 2018 yil1 itibari
ile tilkenin EFP’sinin %81°lik kismini, karbon ayak izi (3,07 kha/kisi) olusturmaktadir.
Ayrica Kirillgan Besli iilkeleri icerisinde de karbon ayak izinin EFP’ye en ¢ok katki
yaptig1 iilke G. Afrika’dir. Bu durumun basta komiir olmak tizere fosil yakitlardan elde
edilen enerjiye asir1 bagimliliktan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Karbon ayak
izininin ardindan, %8 ile tarim arazisi ve %6 ile orman alan1 ayak izleri gelmektedir. Bu
iki arazi tiiriinii ise sirasiyla balikgilik sahasi (%2), otlak alani (%2) ve yapilasmis alan

(%1) ayak izleri takip etmektedir.

Son yillarda siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma konusunda 6nemli
adimlar atmaya baslayan G. Afrika’da; sanayi ve imalat sektorleri i¢in gelismis ve

yenilik¢i yesil enerji ¢oOziimlerinin tesvik edilmesi, yenilenemeyen enerjiye olan
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bagimliligin azaltilmasi, c¢evresel duyarliligi dikkate alan teknolojik ilerlemelerin
desteklenmesi, ¢evresel politikalart dikkate alarak diinyanin geri kalani ile entegrasyonun
artirilmas1  ve bdylelikle kiiresellesmenin  olumlu  etkilerinden yararlanilmasi

gerekmektedir (Awosusi ve dig., 2022: 5).

1.5.5.4. Endonezya’da EFP ve BC’nin Mevcut Durumu

Diinyanin en kalabalik dordiincti iilkesi olan Endonezya, %60°’tan fazlasinin orman
statiisiine sahip oldugu 1,91 milyon km?’lik bir alan1 kaplamaktadir ve 17.504 ada ile
diinyanin en biiyiik adalar grubu tilkesidir (Dwiyahreni ve dig., 2021: 1).

Endonezya
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Sekil 1.14. Endonezya’da Yillar Itibari ile Kisi Basina EFP ve BC Egilimleri (1961-2018, kha/kisi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Diinyanin en biiytlik biyolojik kapasitesine sahip iilkelerinden biri (Ewing ve dig.,
2010: 18) olan Endonezya’da; biyolojik kapasite azalma, EFP ise artma egilimindedir
(Pirmana ve dig., 2021: 2). Bu durum Sekil 1.14’te acik¢a goriilmektedir. 2002 yilina
kadar ekolojik rezerv konumunda olan iilke, bu tarihten itibaren kisi basina tiikketimin,
dogal ¢evrenin tasima kapasitesini astig1 i¢in (Subekti ve Suroso, 2018: 8) ekolojik agik
vermeye baslamistir. GFN’den alinan 2018 yili verilerine gére BC acigii asan EFP,
yaklasik olarak 1,72 kha/kisi olarak belirlenmistir. Buna karsin kisi basina diisen BC ise
1,24 kha/kisi’dir.
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Nathaniel (2021a)’e gore Endonezya, agirlikli olarak tarima dayali bir ekonomiye
sahip olmanin yani sira kentlesme ve sanayilesme hiz1 da oldukga yiiksek olan bir iilkedir.
Endonezya’daki sanayilesme; komiir, dogal gaz ve petrol gibi yenilenemeyen enerji
kaynaklarina dayanmaktadir. Bununla beraber Endonezya’da diger sektorlerden daha
fazla enerji talep eden konut sektorii de enerji talebini; 6zellikle komiir (genis rezervlere
sahip olmasi, kullanim kolayligi ve fiyat avantajmin olmasi nedeni ile) gibi
yenilenemeyen kaynaklardan karsilamaktadir (Kurniawan ve Managi, 2018: 576-577).
Bu baglamda tilkedeki hizli sanayilesme, tarim, madencilik ve orman alanlarinin tahribati
gibi yollarla dogal kaynaklarin tiiketilmesi g¢evre ilizerinde olumsuz bir etkiye neden
olmustur (Nathaniel, 2021a: 2058). Ozellikle komiir madenciligi ve enerji tiiketimi, geliri
artirmanin yani sira BC’nin azalmasma ve EFP’nin artmasma yol agmistir. Nitekim
ekonomik biiylime; kaynak ¢ikarimini hizlandirdigi ve enerji kullanimini artirdigr igin

EFP’yi de artmaktadir (Panayotou, 1993: 11).
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Sekil 1.15. 2018 Y11 Arazi Kullanim Tiirtine Gére Endonezya’nin EFP Bilesenleri (%)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Endonezya’da EFP’nin bilesenlerine bakildiginda ise yine kiiresel dl¢ekte pek ¢ok

tilkenin ortalamasina benzer sekilde karbon ayak izinin, 0,70 kha/kisi ve %41 oran ile

birinci sirada geldigi goriilmektedir. Endonezya’da karbon ayak izini %29 ile tarim

arazisi ayak 1zi (0,50 kha/kisi) ve %13 ile balik¢ilik sahasi ayak 1zi (0,23 kha/kisi) takip
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etmektedir. Arazi kullanim tiirline gore iilkenin diger EFP bilesenleri ise sirasiyla %11°lik
oran ile orman alan1 (0,18 kha/kisi) %4 ile yapilasmis alan (0,06 kha/kisi) ve son olarak
%?2 ile otlak alan1 (0,04 kha/kisi) ayak izleridir.

Endonezya’da EFP ve BC bilesenleri birlikte degerlendirildiginde; iilkenin deniz
ekosistemi icerisinde biyolojik cesitliligi yliksek olan kiy1 seridinin bulunmasi, biiyiik
orman arazilerine sahip olmasi ve her seye ragmen bu arazilerin siirdiiriilebilir sekilde
kullanilmas1 gibi nedenlerle; balik¢ilik sahasi, orman ve otlak alanlarimin tasima
kapasitesinde fazlalik oldugu goze ¢arpmaktadir. Tarim arazisi i¢in ise EFP ve BC
degerleri birbirine benzerdir (0,5 ve 0,51 kha/kisi). Bu durum niifusun tarim tirliniine olan
talebi ile ¢cevresel kapasitenin ayni1 dogrultuda oldugunu géstermektedir (Kirmanto, 2010:
29-30).

Karbon ayak izi ve yapilagsmis alan ayak izlerinde eksik tasima kapasitesinin olmasi
ise; yiiksek emisyon degerlerine sahip 6zel araglarin kullanilmasi, atiklarin uygun sekilde
yonetilememesi, pek ¢ok orman arazisinin yok edilmesi ve endiistriyel faaliyetlerden
kaynaklandigini s6ylemek miimkiindiir (Kirmanto, 2010: 31). Bu durum diger gelismekte
olan ekonomilerde oldugu gibi siirdiiriilebilir bir gelecek ve ekonomik biiylime i¢in
Endonezya’nin insan refahini ve dogal sistemleri tehdit eden siirdiiriilemez ayak izinden
kacinmak icin c¢evresel baskiyr hafifletmeye ve bu dogrultuda politikalar gelistirmeye
ihtiyact oldugunu gostermektedir (Nathaniel, 2021a: 2058). Ayrica komiir gibi gevresel
bozulmaya yol agan teknolojiler yerine gevre dostu teknoloji ithalatina ve kirsal yasami

tesvik edici politikalara da biiyiik bir ihtiyag vardir (Nathaniel, 2021a: 2067).

1.5.5.5. Brezilya’da EFP ve BC’nin Mevcut Durumu

Giliney Amerika’da yer alan ve diinya niifusunun %2,74’1 ile altinci en biliyiik
iilkesi** olan Brezilya, incelemeye konu olan diger iilkelerin aksine dogal kaynaklar

acisindan diinyanin en zengin (Ewing ve dig., 2010: 18) iilkesidir.

Mineraller, hidrolojik kaynaklar, biyo-gesitlilik, giines enerjisi, orman ve verimli
topraklar agisindan zengin olan iilke, (Gutberlet, 2004: 86) diinyanin toplam biyolojik

kapasitesinin %14’linden fazlasina sahiptir ve niifusun kaynaklara olan talebi, ulusal

14 https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Dunya-Nufus-Gunu-2022-45552 erisim tarihi:01.04.2023
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siirlar icerisindeki kaynaklarin mevcudiyetinden daha az oldugu i¢in diinyanin en biiyiik

biyolojik kapasite alacaklilarinin basinda yer almaktadir (Ahmed ve dig., 2022: 11678).

Brezilya

Kisi basina kiresel hektar
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— Ekolojik Ayak izi — Biyokapasite @ Ekolojik Agik @ Ekolojik Rezerv

Sekil 1.16. Brezilya’da Yillar Itibari ile Kisi Basina EFP ve BC Egilimleri (1961-2018, kha/kisi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Kaynak avantajinin yani sira iilke, yillar itibari ile biyolojik kapasite krizi ile kars1
karsiyadir. Bu baglamda %200’¢ yakin ekonomik biiyliime gergeklestiren (Ahmed ve dig.,
2022: 11678) Brezilya’nin kisi bagina diisen BC’si, 1961°de 24,34 kha/kisi’den, 2018
yilinda 8,61 kha/kisi’ye gerileyerek yaklasik %182°lik bir diisiis gostermistir. EFP ise
yillar itibari ile neredeyse sabit kalarak 1961 yilindan bu yana kisi bast yalnmizca 0,1
kha/kisi artarak 2018 yilinda 2,5 kha/kisi olarak gerceklesmistir. Bu durum iilkede
tiiketici modellerinde goreli bir istikrar oldugunu gostermektedir (WWF, 2012(a): 52).

Ulusal ayak izi hesaplamalarmin yapildig:r ilk yillar itibari ile endiistriyel
faaliyetlerini genisletmeye baslayan Brezilya, kaynaklarini tarim sektoriinden sanayi
sektoriine kaydirmistir. Sanayi sektoriinde ortaya ¢ikan isgiicii talebini karsilamak icin
kentlesme egilimlerinin artmaya baslamasi da bu tarihlere denk gelmektedir. Kalkinma
yazini igerisindeki iilkede, sanayilesme ve kirdan kente gd¢, kaynak tiiketiminin
artmasina ve BC’nin olumsuz etkilenmesine neden olmustur (Ahmed ve dig., 2022:
11678). Kirliligin dogal kaynaklar1 olumsuz etkiledigi tilkede, kagit ve mobilya sektorleri
icin kullanilan hammadde ormansizlagmaya yol agmistir. Ayrica madencilik, petrokimya,

kagit ve seliiloz gibi cesitli endiistriyel sektdrlerden kaynaklanan toprak, su ve hava
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kirliligi, Brezilya’da ¢evresel sorunlarin artmasina da neden olmustur (Gutberlet, 2004:
89-90).

Otlak Alani Ayak izi Yapilagmis Alan Ayak izi

o 5% Karbon Ayak izi
25% \ [ 27%

Orman Alani Ayak izi

18%
Balikgilik Sahasi Ayakif/

2%

\ Tarim Arazisi Ayak izi
23%

Sekil 1.17. 2018 Y1ili Arazi Kullanim Tiiriine Gore Brezilya’nin EFP Bilesenleri (%)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Dogal kaynak zengini olan Brezilya’da EFP’nin bilesenlerine bakildiginda ise
incelemeye konu diger 5 iilkeye benzer sekilde en yiiksek ayak izi bileseni karbon ayak
izi olsa da bilesenlerin agirliklar farklilik gostermektedir. Buna gore niifusun ayak izi,
kaynaklarin mevcudiyetinden daha az olan iilkede EFP’nin en biiyiik bilesenini, %27°lik
oran ile karbon ayak izi (0,7 kha/kisi) olusturmaktadir. %25 ile otlak alani (0,66 kha/kisi),
%23 ile tarim arazisi (0,59 kha/kisi) ve %18’lik oran ile orman alan1 (0,47 kha/kisi) ayak
izleri ise sirastyla EFP’ye en ¢ok katki saglayan diger bilesenlerdir. Kisi bagina 0,13 kha
ile yapilagsmis alan ve 0,04 kha ile balik¢ilik sahasi ayak izleri, Brezilya’da EFP’yi
olusturan en kii¢iik bilesenlerdir. Bu noktada 6zellikle belirtmek gerekir ki, Brezilya
ormanlart diinyanin en biliylik biyolojik g¢esitlilik deposu olmasina ragmen artan
kentlesme ve insan yerlesimlerinin genislemesi, orman tahribatina ve dogal bitki Ortiisii
kaybina yol agmistir (Enedino ve dig., 2018: 17). S6z konusu gelisme iilkede BC kaybina

eden olmaktadir.

Son olarak Kirilgan Besli olarak ifade edilen iilkelerin EFP ve bilesenlerini birlikte

degerlendirmek ve kiyaslamak ¢aligsmanin biitiinliigli acisindan oldukga isabetli olacaktir.
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Sekil 1.18. 2018 Yil1 Arazi Kullamim Tiiriine Gére Kirilgan Besli Ulkelerin EFP Bilesenleri (kha/kisi)
Kaynak: (GFN), National Footprint and Biyocapacity Accounts

Incelemeye konu iilkelerin kisi bas1 EFP degerleri incelendiginde; Tiirkiye ve G.
Afrika’nin 2.77 kha/kisi olan diinya ortalamasini agtigi, Brezilya’nin diinya ortalamasina
yakin (2,59 kha/kisi) bir ayak izi olmasina karsin, Hindistan ve Endonezya’da niifusun
ayak izinin diinya ortalamasmin altinda oldugu goriilmektedir. Buna karsin ekolojik
alacakli durumunda olan Brezilya hari¢ diger biitiin {ilkeler 1,58 kha/kisi olan Diinya BC
ortalamasinin altinda bir degere sahiptir. Bu da Brezilya harig biitiin iilkelerin ekolojik
acik verdigi ve siirdiiriilebilir bir biliyiime ve c¢evre i¢in daha fazla onlem almasi

gerektigini gostermektedir.

Ulusal ayak izi sonuglari, arazi kullanim tiirlerine gore karsilastirildiginda biitiin
ilkelerde EFP’ye en c¢ok katkida bulunan ayak izinin kiiresel sonuglara paralel olarak
karbon ayak izi oldugu goriilmektedir. Buna karsin analize konu iilke grubunda toplam
ayak izinin yaklasik %57’si karbon ayak izidir. Bu da son yillarda ¢evresel bozulma ile
ilgili calismalarda karbon ayak izi yerine analizin daha kapsamli, tutarli ve dogru sonug

verebilmesi i¢in EFP’nin nigin tercih edilmesi gerektigini bir kez daha gostermektedir.
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IKINCI BOLUM
ENERJI-CEVRE-EKONOMI ILiSKiSI VE EKONOMIK KARMASIKLIK

2.1. KURESELLESEN DUNYADA CEVRE-ENERJI VE EKONOMI ILiSKiSI

Cevre, insan ve diger tiim canlilarin birlikte yasadigi ve etkinliklerini stirdiirdiigii;
ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve biyolojik ortamdir (Erdogan, 2020: 284). Toplumlarin
kalkinma yazininda kilit rol oynayan enerji ise; ¢evreden elde edilerek degistirilen ve

kullanimindan sonra atik ve 1s1 olarak tekrar ¢evreye birakilan fiziki bir degerdir (Yiicel,

1994: 743).

Insanlar, dogal kaynaklar1 kullanarak ekonomik faaliyette bulunmaktadir (Baykal,
2010: 1). Ekonomik faaliyetler sonucu gevreye atilan atiklar, gevre kalitesinin azalmasina
neden olmaktadir (Aydin, 2014: 426). Daha 6nceleri ihmal edilen gevre problemleri;
niifus artis1, kentlesme, sanayilesmenin hiz kazanmasi (Baykal ve Baykal, 2008: 3) ve
kiiresellesmenin de etkisi ile beraber toplumlar, iilkeler ve nihayetinde diinyanin geneli

icin 6nemli sorunlarin baginda gelmektedir.

Baslangicta kat1 atik kirliligi gibi yerel bir problem olarak ele alinan ¢evre sorunlari;
daha sonralar1 (Aydin ve Goze-Kaya, 2022: 206) kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin
delinmesi, asit yagmurlari seklinde ortaya ¢ikan, uluslararasi bir sorun olarak goriilmeye
baslanmistir (Field ve Field, 2016: 7-8). Bununla birlikte kiiresel ¢evre sorunlarinin enerji
kullanim artis1 ile birlikte artacagi beklenmektedir (Selici ve dig., 2005: 1). Giiler ve
Cobanoglu (1997) her tiirlii cevresel bozulmanin enerji ile baglantili oldugunu ifade
etmistir (Giiler ve Cobanoglu, 1997: 9). Aydin (2014) ise enerji ve cevre etkilesiminin
ulusal, bolgesel ve kiiresel olcekte ele alinabilecegini, buna karsin kiiresel 6l¢ekte hayati
tehdit eden bu etkilesimin uluslar istii boyutta ele alinmasi gerektigini belirtmistir

(Aydm, 2014: 428-429).

Gilinlimiizde biiyiik bir bolimii fosil yakit tiiketimine bagli olarak ortaya cikan
karbon emisyonlarinin ¢evreye verdigi zarar dnemli boyutlara ulasmistir. Ayrica kiiresel
Olcekte ortaya ¢ikan sera gazlarmin biliylik bir kismi da enerji kullanimindan
kaynaklanmaktadir (Coban ve Sahbaz-Kiling, 2016: 591). Dolayisiyla enerjinin liretim ve

tiiketim agamalarinda meydana gelen ¢evresel problemler hem kiiresel hem de toplumsal
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bir endise kaynagidir. Ulusal onlemlerin yetersiz kaldigir bu sorunlara etkili 6nlemler
alinmas siirdiiriilebilir kalkinma agisindan esas teskil etmektedir (Aktan ve Vural, 2003:
154-155). Bu baglamda ¢alismada enerji, ¢evre iliskisi, kiiresel 6lgekte ele alinarak bu

etkilesimin siirdiiriilebilir ekonomi {izerindeki etkisine deginilmistir.

2.1.1. Enerji-Cevre Iliskisinin Kiiresel Ekonomi Politigindeki Yeri

Insanoglu 1400’1ii yillarin ortalarindan itibaren var olan diinya ekonomisinin
zamanla i¢ ice gegerek genislemesini ve giiniimiizde bir biitiin olarak ele alinmasini
degerlendirmektedir. Cevresel kosullarla birlesen hizli teknolojik biiylime ve bu
geniglemenin hem yakiti hem de {iriinii olan enerji (Jorgensen ve Kick, 2006: 1) uluslarin
birbirine yakinlasmasini saglarken, kiiresel diinya diizeninin insas1 i¢in enerji, ¢cevre ve

kiiresellesme {liggenini son derece 6nemli bir hale getirmektedir.

Sanayi devriminin baslangicindan itibaren enerji kaynakli tiretim artig1, atmosferde
karbondioksit salinimina da neden olmustur. Kiiresel ekonominin biiyiimesi ise bu
endisenin giderek artmasina neden olmustur (Coban ve Sahbaz-Kiling, 2016: 593).
Enerji, ¢evre ve kiiresellesme birgok kanaldan birbiriyle iliskilidir. Yaygin goriis; her ne
kadar etkinin yoni belirsiz olsa da; kiiresellesmenin iretim-dagitim etkinligi,
uzmanlasma ve karsilagtirmali istiinlilk Onciiliindeki yenilikler yolu ile ekonomik
kalkinmaya yol agacagi, bunun ise enerji kullaniminda bir artiga yol agarak cevresel kalite
tizerinde etkili olacag1 yoniindedir (Gupta ve Dalei, 2020: 1). Ulusal ve bolgesel ¢abalarin
yetersiz kalacag ve uluslararasi igbirligini gerekli kilan bu durum, enerji, gevre iligkisinde
uluslararasi anlagmalarin yapilmasin1 ve kiiresel politikalar gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu kapsamda g¢evresel faktorlerin ulus Otesi yapisi ve g¢evresel Kkaliteyi
dogrudan etkileyen enerjinin, kiiresel diinya diizeni igerisinde bir biitiin olarak ele
alinmas fikri ile birleserek uluslararasi diizeyde pek ¢ok ¢evre konulu konferans, seminer

ve toplantilar yapilmistir.

Cevre, ekonomi ve dogal diizenin karsilikli bagimliliklarinin, iilkelerin kalkinma
politikalar1 igerisine alinmasi gerektigini savunan ilk kapsamli uyari, 1972 yilinda Roma
Kuliibii tarafindan hazirlanan ‘Biiylimenin Siirlar1’ (Limits to Growth) isimli kitapta
yayimlanmistir (Bozlogan, 2005: 1015). Ekonomik gelisme ile ¢evre arasindaki iligkiye

dikkat ¢eken raporda, mevcut kalkinma politikalarinin devami halinde, dogal kaynak
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(6zellikle enerji) ve ¢evre sorunlari ile karsi karsiya kalinacagi belirtilmistir (Meadows
ve dig., 1972: 125 ve 181).

Diinya genelinde yasanan ¢evresel problemlerin etkisi ile 1970’11 yillarda gelisen
cevre hareketlerinin, kisa siirede kiiresel ve biitiinsel bir yaklasima doniistiiglinii
sOylemek miimkiindiir (Bozlogan, 2005: 1017). Bu baglamda 1972 yilinda Stockholm’de
yapilan Birlesmis Milletler insani Cevre Konferansi’nda kiiresel ekonomi ve dogal cevre
arasindaki iliskinin onemine vurgu yapilarak (Koyuncu ve Karabulut, 2021: 469),
siirdiiriilebilirlik diisiincesinin temel dayanaklar1 ortaya konulmaya c¢alisilmis ve
uluslararasi igbirliginin 6nemi vurgulanmistir (Bozlogan, 2005: 1017). 1992 yilinda kabul
edilen Rio Konferansi, Stockholm Konferansi’'nda alinan kararlari hayata gecirmeyi
amaglayarak; devletlerarasi yeni ve kiiresel bir ortakligin kurulmasini, yapilacak olan
uluslararas1 igbirligi ile kiiresel ¢evre ve slirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gerceklesmesi amaglanmistir (Adams, 2001: 2). 1992 yilinda Rio’da belirlenen
deklarasyonun devaminda 1997 yilinda Riot+5 Zirvesi, 2002 Johannesburg (Rio+10)
Zirvesi, 2012 yilinda Rio+20 Zirvesi gergeklesmistir (Ozmehmet, 2008: 5). Kiiresel
ekonomi, ¢evre ve bilyiime iliskisine dair yillar itibari ile uluslararasi diizeyde pek ¢ok
konferans, toplant1 ve ¢alisma gercgeklestirilmistir. Tablo 2.1°de kiiresel ekonomi, gevre
ve kalkinma iligkisine dair yapilan konferanslar ve uluslararasi gelismeler kronolojik

siraya gore verilmistir.
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Tablo 2.1. Uluslararasi Cevre Problemlerinin Ele Alindigi Gelismeler

Yillar Gelismeler Yillar Gelismeler

1972  Stockholm Konferansi, UNEP (BM 1994 BM Biyogesitlilik Sozlesmesi
¢evre programi hazirlanmustir. (UNCBD) kabul edilmistir.

1979 1. Diinya iklim Konferansinda fosil 1997  Rio +5 Zirvesi gergeklemistir.
yakitlara  dayali  kiiresel  iklim
degisikligine dikkat cekilmistir.

1980  Diinya Koruma Stratejisi hazirlanmistir. 2000 BM  Yeni Bin Y1l Hedeflerinin

belirlenmesi
1983 BM Dinya Cevre ve Kalkinma 2002 Rio +10 Johennesburg  Zirvesi
Komisyonu kurulmustur. gerceklestirilmistir.

1985 Ozon tabakasimin korunmasi igin 2005  Kyoto Protokolii ger¢eklesmistir.
Viyana Sozlesmesi yapilmistir.

1985  Villach UA Sera Gazlar1 Toplantisi 2005 BM Asya ve Pasifik Ekonomik ve
Sosyal Komisyonu (UNESCAP)

1987  Bruntland (Ortak Gelecegimiz Raporu 2006  AB Cevre Programi
hazirlanmastir.

1988  Degisen Atmosfer Toronto Konferansi 2009 OECD Yesil Biiyiime Bakanlar
Deklarasyonu

1988  Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi 2010 V. Diinya Kentsel Forumu
Paneli (IPCC) kurulmustur. gerceklesmistir.

1989  Ozon tabakasimmin incelmesine dair 2012  Rio +20 Zirvesi yapilmistir.
Montreal Protokolii gergeklesmistir.

1989  Atmosferik ve Iklimsel Degisiklik 2015  New York BM Siirdiiriilebilir Kalkinma

Konulu Bakanlar Konferansi Zirvesi
yapilmistir.

1992  Rio Konferansi, BM Cevre ve Kalkinma 2015  Paris iklim Anlagmas1
Konferansi

1993  Siirdiiriilebilir Gelisme Komisyonunun
kurulmasi

Kaynak: (Oztirk ve Oztiirk, 2019: 530-531; Yilmaz, 2018: 83)’dan yararlanilarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

2002 yilinda Johannesburg’da devlet ve hiikiimet temsilcilerinin yani sira 6zel
sektor ve sivil toplum kuruluglar1 gibi bir¢ok toplumsal olusumun katilimi saglanarak,
Birlesmis Milletler tarafindan gergeklestirilen zirvede; yoksullukla savas ve enerji
politikalarinin diizenlenerek g¢evresel kaliteyi artirma ve siirdiiriilebilir kalkinmanin

gerceklestirilmesi hedeflenmistir (Ozmehmet, 2008: 10-11).

Zirvede, enerji hususunda; enerji arzinin gesitlendirilmesi, modern enerji
kaynaklarina ulagamayan 2 milyar kisinin kaynaklara erisimi saglanarak, kiiresel
paylasimin daha adil ve dengeli bir sekilde gerceklestirilmesi, biyolojik cesitlilik kaybinin

azaltilmasi, c¢evresel kaliteye zarar veren enerji tiirleri ve {iiretim ydntemlerinin
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desteklenmemesi konusunda taahhiitte bulunulmustur (Seydiogullari, 2013: 22; House of
Commons Environmental Audit Committee- HCEAC, 2003: 7-10). Bununla birlikte 1997
yilinda Japonya’nin Kyoto kentine gergeklestirilen konferansta (COP 3), iklim
degisikligi hususunda kiiresel sera gazi salinimini azaltmak i¢in imzalanan ve Rusya’nin
onaylamasi ile 2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokolii, Japonya ve Kanada gibi
tilkelerin ¢ekilmeleri ve yaptirimlarin muglakligi nedeni ile iglevini tam olarak yerine
getirememis ve yerini 2015 yilinda imzalanan Paris Iklim Anlasmasina birakmustir.
(Oztiirk ve Oztiirk, 2019: 535; Aydin ve Goze-Kaya, 2022: 207; Gupta ve Dalei, 2020:
2).

Paris Anlagmasi’nin, Kyoto Protokolii’niin daha kapsamli ve etkin hali oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bu anlagma ile ilk kez biitiin iilkeler kiiresel dlgekte sera gazi
emisyonlar ile miicadele taahhiidiinde bulunmuslardir. Ayrica anlasma kabul tarihinin
tizerinden bir y1l gegmeden yiiriirlige girmis uluslararasi ilk anlagmadir. Buna gore
antropojenik sera gazi salinimlarina bagli olarak artan kiiresel 1sinmanin 1,5 °C ile sinirh
kalmasi hedeflenmistir (MFA, 2023). Dolayisiyla kiiresel diizeyde gelismis ve gelismekte
olan iilkeler arasinda ayrim yaparak (ortak yikiimliiliik, farklilagtirilmis sorumluluk ve
goreceli kabiliyet) sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina dayali olan Paris Anlasmast,
kiiresel karbon emisyonlarin azaltilmasi ve kirlilikle miicadele i¢in olusturulan son derece

etkili ve sade bir anlagsmadir (Savaresi, 2016: 22).

Enerji her donemde politik 6neme sahip kritik bir unsur olma 6zelligini
stirdiirmiistiir. Etki ve sonuglari gok karmasik olan enerji gevre politikalar1 (Yiicel, 1994:
8-9), kiiresel ekonomi politigi ile giiglii ve siirekli bir iletisim igerisindedir (Gupta ve
Dalei, 2020: 9). Ulkelerin enerji politikalar1 genel olarak; cevre, ekonomi ve enerji
ticgeninde kisa donemde arz-talep yonetimi, uzun dénemde planlama faaliyetlerinin
yiiriitiilmesi ile ilgili kararlarin alindig1 kurumsal yapilardan olusmaktadir. Bu baglamda
toplumlarin sosyal ve ekonomik kalkinmasini saglayacak bi¢cimde kullanilmasi,
kaynaklardan optimum sekilde faydalanilmasi, enerji maliyetlerinin azaltilmasi, ¢evresel
etkilerinin en aza indirilmesi, arz teknolojilerinin giivenilir olmasi kiiresel enerji ve ¢cevre

politikas1 agisindan 6nemli dlgiitlerdir (Bayrag, 2010: 245).

Yapilan pek ¢ok arastirma, ¢cevre pahasina kalkinmanin rasyonel ve siirdiirtilebilir

olmadigini, olumsuz dissalliklar nedeni ile ortaya ¢ikan maliyetin tiim diinyay1
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etkiledigini gostermektedir (Gupta ve Dalei, 2020: 9-10). Son otuz yildir uluslararasi
diizeyde pek c¢ok onlem alimmasia ragmen, ozellikle enerji tiikketimine bagli olarak
karbon emisyonlarinin siirekli arttigi, sera gazi emisyonlari, kiiresel 1sinma, 0zon
tabakasimin incelmesi gibi kiiresel cevresel problemlerin yasanmaya devam ettigi
giinimiizde, enerji verimliliginin artirllmasi, temiz ve modern enerji tekniklerinin
kullanilmast 6nem arz etmektedir (Roy ve dig., 2017: 2265-2266). Ayrica diinya
genelinin biiyiik Ol¢lide fosil yakit enerjisine dayali iiretim yapisi igerisinde oldugu
diisiiniildiiglinde, karbon salinimu yiiksek enerji kaynaklarinin kullanim oranini diisiirerek
enerji tilkketim yapisinin optimizasyonunun saglanmasi, enerji tiikketiminde israfin ve liiks
tiiketimin kontrol altina alinmasina da uluslararasi diizeyde 6zen gosterilmelidir (Roy ve

dig., 2017: 2274).

2.2. KURESEL CEVRE SORUNU OLARAK ENERJi ve SURDURULEBILIR
EKONOMIK BUYUME

20. yiizyildan itibaren kalkinma alaninda yasanan gelismeler, hizli niifus artis1 ve
artan refah seviyesi ile birlikte talebin artmasina, teknoloji ve iletisim sayesinde diinya
ticaret hacminin hizli ve kontrolsiiz bir sekilde biiyiimesine yol agcmistir. Buna karsin
dogal kaynaklarin siirlilig1 uluslararasi 6lgekte kaynak-ihtiyag dengesinin sarsilmasina

neden olmustur.

Salt ekonomik anlamda kalkinma modeli, kisi basina diisen gelirin artirilmasina
odaklanirken, yiiksek kar giidiisii ile yapilan asir1 liretim ve mevcut kaynaklarin sinirsiz
kullanimini tegvik etmektedir. Gelecegi yok sayan bu modelde; fosil yakitlara olan
bagimlilik, kaynaklarin bilingsizce somiiriillmesi, asir1 tiilketim sonucu ortaya c¢ikan
kontrolsiiz atiklar, diizensiz kentlesme ve dogal ¢evrenin tahrip edilmesinin dogurdugu
sonuglar (Ozmehmet, 2008: 2) salt ekonomik kalkinmanin yeni ve genis bir bakis agisi
ile ele alinmasi zorunlulugunu getirmistir. Bu da ¢evre ve kalkinmada siirdiiriilebilirlik

kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.



93

2.2.1. Enerji-Cevre ve Ekonomik Kalkinma iligkisi

Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA, 2004) enerji, ¢cevre ve ekonomik kalkinma
arasindaki iliskinin olduk¢a karmasik oldugunu su sekilde agiklamaktadir (International
Energy Agency-1EA, 2004: 330):

® Enerji, ekonomik kalkinmanin temel ve 6n kosuludur. Toplumsal gelisimin
ekonomik, sosyal ve c¢evresel boyutlarinin tamamimin merkezinde
bulunmaktadir.

» Ekonomik gelismenin getirdigi refah, enerji hizmetlerine olan talebi
artirmaktadir. Dolayisiyla enerji, ekonomide 6nemli bir girdi konumundadir.

®» ESitim ve halk sagligi yolu ile toplumsal gelisime katkida bulunur. Temel insani
ihtiyaglarin (gida, yiyecek, barinma vb.) karsilanmasina yardimci olmaktadir.

®» Modern enerji kullanimi sayesinde verimsiz ekipman ve siireclerin neden
oldugu kirliligi azaltarak, ormansizlagsmanin oniine gecilmesine ve g¢evresel
kalitenin artisina yol acabilir. Bununla beraber enerji kaynaklarinin yanlis

yonetimi ve asir1 kullanimi ¢evre kirliligine de neden olabilmektedir.

Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik, cevresel ve sosyal acilardan
degerlendirilmekte iken; enerjinin siirdiirtilebilirligi ekonomik kalkinmanin bagli oldugu
enerji ihtiyacini; ¢evreyi koruyarak ve sosyal kosullart iyilestirerek karsilamayi
gerektirmektedir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma nasil tanimlanirsa tanimlansin,
mevcut enerji arzi ve kullanim sistemleri ekonomik, cevresel ve sosyal agidan
stirdiiriilebilir degildir. Bu ylizden uygulamada siirdiiriilebilir kalkinma ekonomik,
cevresel ve sosyal hedefler arasinda kabul edilebilir dengeler bulmakla ilintilidir (IEA,
2004: 331).

2.2.2. Kiiresellesme-Enerji ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Enerji, uluslarin toplumsal gelisimlerinin siiriikleyici unsuru, ekonomik yapinin
temel bileseni ve tiretimin yasamsal girdilerinden bir tanesidir. Bu nedenle de uluslarin
ve ekonominin ihtiya¢ duydugu enerjinin; temiz, giivenilir, kesintisiz ve ucuz yollardan
temin edilmesi ve gesitlendirilmesi gerekmektedir (Mahmutoglu, 2013: 10). Cevresel
bozulmalarin temelinde enerji talebinde yasanan siirekli artis yatmaktadir (Coban ve

Sahbaz-Kiling, 2016: 591). Enerji kaynaklarinin asir1 kullanimi ve s6z konusu asiriligin
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dogal ¢evrede yol agtig1 tahribatlar, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
kavramlarini1 glindeme getirmistir. Bu baglamda ulusal ve uluslararasi diizeyde enerji
temini ve {iretimini esas alan politikalarin yerini ‘3E’ olarak da adlandirilan, enerji-
ekonomi ve ekoloji dengesini gozeten ulusal ve kiiresel politikalar almaya baslamistir

(Pamir, 2005: 57).

1970’1i yillarda kiiresel toplumun devamliliginin yok olma tehlikesi altinda olmasi
nedeni ile siklikla diinya giindemine oturan eckolojik tartismalarin ana temasi
stirdiiriilebilirlik {izerine olmus, kavram kisa siire i¢erisinde siirekli ve saldirgan kalkinma
politikalarinin yerini alarak uluslararasi ¢evre hareketleri ve iktisat teorisinde 6nemli bir
yer edinmeye baslamigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesinin kavramsallagmasi ise
basta BM olmak tizere pek ¢ok ulusal ve uluslararasi kurulus ve arastirmacilarin yogun

calismalari neticesinde uzun bir donemde bi¢imlenmistir (Bozlogan, 2005: 1017).

Siirdiiriilebilir gelisme kavrami genel olarak bugiliniin ihtiyaclarini, gelecek
nesillerin  kendi ihtiyaclarin1  karsilayabilme imkanin1 ortadan kaldirmadan
karsilayabilmek olarak tanimlanmaktadir. Dolayis1 ile kavram; kalkinmanin devamliligi
ve dogal kaynaklarin yeniden iiretme kapasitesinin siirekliliginin gilivence altina
alimmasidir (Selici ve dig., 2005: 2). Ruckhelsaus (1989) siirdiiriilebilirligi; ekosistemin
en genis sinirlart igerisinde dogal varliklarin korunarak ekonomik kalkinmanin

gerceklesecegi bir doktrin olarak tanimlamaktadir.

Toprak (2006) stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin iki sekilde ele alinabilecegini
belirtmistir. Birinci kisimda ‘ihtiyaclar’, ikinci kisimda ise ‘sinirlamalar’ bulunmaktadir.
Ona gore stirdiirtilebilir kalkinma, insan sagligimi ve dogal varliklarin dengesini
koruyarak siirekli bir kalkinmayr saglamak i¢in dogal kaynaklari optimal olarak
kullanmak ve gelecek nesillere yarasir bir ¢evre (dogal, fiziki ve sosyal) birakma
yaklasimidir. Boyle bir yaklagim ise kalkinma yazininin her agamasinda ekonomik, sosyal
ve ¢evresel politikalarin kiiresel Olgekte birlikte ele alinmasini gerekli kilmaktadir

(Toprak, 2006: 147-148).

BM’nin Brutland (1987-ortak gelecegimiz) Raporu’nda, siirdiiriilebilir kalkinmaya
genis yer verilmistir. Raporda insan faaliyetlerinin uluslararasi 6lgekte tiim ekosistemleri
etkiledigi, dolayisiyla artan ¢evresel problemler karsisinda ¢evresel kalite ile ekonomik

kalkinma arasindaki iliskinin kurulmasi ve kalkinmanin siirdiiriilebilir olmas1 gerektigi
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belirtilmistir (Bozlogan, 2005: 1019-1020). Buna gore siirdiiriilebilir bir kalkinma igin;
ekonomik biliylimenin kalite ve niteliginin artirilmasi, niifus artis hizinin siirdiiriilebilir
diizeyde tutularak kontroliiniin saglanmasi, ulusal ve uluslararasi 6l¢gekte alinan kararlarin
¢evre ve ekonomi tizerindeki etkisinin birlikte gozetilerek ele alinmasi, gida-su-enerji gibi
temel ihtiyaclar karsilanirken gelecek nesillerin bu gereksinimlerden yoksun
birakilmamasi gibi 6nemli hususlara deginilmistir (Keeble, 1988: 19-21; Koyuncu ve
Karabulut, 2021: 468).

Yapilan agiklamalar dogrultusunda siirdiiriilebilirlik kavrami; ekonomi, ¢evre ve
toplum olmak {izere ii¢ bilesenden olusmaktadir. Ozmehmet (2008), s6z konusu ii¢
bilesenin gegmiste birbirinden bagimsiz olarak ele alindigini, bu durumun uzun dénemde
sorun teskil edecegini ve tiim bilesenlerin bir biitiin olarak ele alinmasi gerektigini

belirtmistir (Ozmehmet, 2008: 3-4).

Kiiresel politik ekonomi baglaminda enerji-cevre ve ekonomi iliskisi ve bu
kapsamda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesi, Kritik bir problem
haline gelmistir. Ozelikle fosil enerji kaynaklarinin asir1 kullanimi kiiresel bir kirlilik
problemine neden olmakta ve karbondioksit salinimi dahil olmak {izere sera gazi
emisyonlari; kiiresel 1sinmaya, kaynaklarin yok olmasina ve gesitli gevre sorunlarina yol
acmaktadir (Kim ve dig., 2022: 390). Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik,
sosyal ve ¢evresel boyutlarinin tamamu ile ilintili olan enerjide; teknolojinin gelistirilmesi
ve ¢evre dostu enerji kaynaklariin kullanilmasi, siirdiiriilebilir hedeflerin gergeklesmesi
icin elzemdir. Bu baglamda kiiresel tehdit goéz oOnilinde bulundurularak, cevresel
problemlerin minimize edilmesi, enerji arz giivenligi ve kaynaklarinin gozden gecirilmesi

ve alternatif ¢6ziim yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Seydiogullart, 2013: 24).

Enerjinin dogas1 geregi kiiresel dlgekte olmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma konusu
uluslararasi igbirliklerini zorunlu kilmaktadir. 2015’teki BM Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi’nde, iklim degisikligi ile miicadele etmek, stirdiiriilebilir kalkinmay: tesvik etmek
ve gevresel problemleri ele almak igin, 2030 siirdiiriilebilir kalkinma giindemi kabul

edilmistir. Buna gore (Kamalam, 2017: 42-46);
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® Diinya genelinde herkes i¢in ucuz, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye
erisimin saglanmasi,

® Enerji altyapilarmin  genisletilerek gerekli teknolojik 1iyilestirilmelerin
yapilmasi,

® Enerji verimliliginin kiiresel olarak artirilmasi,

® Enerjiye erisimi kolaylastirmak icin uluslararasi igbirliklerinin gelistirilmesi,

» Kiiresel 1stnmaya kars1 farkindaligin artirilmasi,

» jklim degisikligi onlemlerinin ulusal politikalara ve planlamalara entegre
edilmesi,

» jklim degisikliginin azaltilmasi igin insani ve kurumsal kapasitenin
tyilestirilmesi,

» Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmast,

» Karasal ekosistemin ve ormanlarin korunmasi, agaglandirmanin artirilmast,
biyo-gesitlilik kaybinin durdurulmasi ve

» Siirdirilebilir  kalkinma  i¢in  kiiresel  igbirliginin  gelistirilmesi

kararlagtirilmastir.

Moldan ve dig. (2012), kiiresellesen diinya diizeninde siirdiiriilebilir kalkinma
baglaminda diisiik maliyetli, operasyonel c¢evre politikalarin1 gelistirmek ve g¢evresel
stirdiiriilebilirligi gerceklestirebilmek icin stirdiiriilebilirligin hedef ve temel ilkelerini su

sekilde belirlemistir (Moldan ve dig., 2012: 6);

® Dogal kaynaklarin etkin kullanilmasi saglanarak, ekosistemin biitiinliigiiniin
korunmasi,

®» Yasam kalitesinin artirilmasi (sosyal ve ¢evresel ara yiiz),

®» Ulusal ve uluslararasi yonetim ve is birliginin gelistirilmesi (kiiresel ve ¢evresel
karsilikli bagimlilik),

® Geri doniisiime 6nem verilerek ekosistemin devamliliginin saglanmasi,

» Atik ve kirletici maddelerin ¢evreye saliniminin 6nlenmesit,

® Yenilenebilir temiz enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi ve yenilenemeyen
kaynak kullaniminin modernize edilerek verimli kullanilmasinin saglanmast,

® (Genel olarak doganin korunmasiin saglanmasi ve o6zellikle biyo-cesitliligin

azalmasini onlemektir.
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Sonug olarak enerji tiiketimi ve siirdiiriilebilir kalkinma son derece 6nemli ve
karmagik kiiresel ¢evre sorunlaridir. Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime arayisi, ¢evresel
problemlerin diinya genelinde giderek daha fazla yayginlasmasi nedeni ile kiiresel bir
oncelik haline gelmistir. Bu ylizden de enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve ¢evresel
performans arasindaki iliskinin 6nemi giderek artmaktadir. Bu baglamda temiz enerji
kaynaklarinin yayginlagtirilmasi ve buna yonelik teknolojilerin gelistirilmesi, fosil
kaynaklara olan bagimliligin azaltilmasi, yenilenebilir enerji tiiketiminin artirilmasi
uluslararasi igbirliklerinin yayginlastirilmasi gibi 6nlemler, kalkinma yazininda olumsuz
cevresel etkileri minimuma indirebilir. Ayrica hiikiimetler, isletmeler ve diger paydaslar;
temiz teknolojilerin gelistirilmesini, yayginlastirilmasini ve bunlarin toplumlar tarafindan
benimsenmesini tesvik edici politikalar uygulayarak gevresel problemlerin azaltilmasi
konusunda hayati rol iistlenebilmektedir. Bu baglamda ¢evresel problemlerin azaltilmasi
ve slirdiiriilebilir kalkinmaya 6ncelik veren politika ve uygulamalar, uluslararasi bir uyum
gerektirdigi igin kiiresel isbirlikleri artirilmalidir (Sasana ve dig., 2022: 173; Acemoglu
ve dig., 2010: 28-29).

2.3. BIR BUYUME GOSTERGESIi OLARAK EKONOMIK KARMASIKLIK
ENDEKSI

Iktisat biliminin ve klasik iktisat ekoliiniin kurucusu olarak bilinen Adam Smith,
Uluslarin Zenginligi (An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations)
adl1 eserinde serbest ticaretin yararlarii gostererek, uluslararasi ticareti ilk kez bilimsel
bir bigimde ortaya koymustur. Ona gore uluslarin zenginligi, isboliimii ve uzmanlagma
ile ilgilidir. Dis ticaret, uluslararasi isboliimii ve uzmanlasmayi artirarak ekonomideki
kaynaklarin verimliligini iyilestirir. Bu da diinya genelinde iiretim ve refahin

yiikselmesine sebep olmaktadir (Seyidoglu, 2017: 29).

Hidalgo ve Hausmann (2009), ekonomik karmasiklik ile ilgili agiklamalarint Adam
Smith’in diisiincelerine dayandirarak yapmaktadir. Onlara gore is boliimii piyasanin
kapsamut ile sinirhidir. Piyasa ne kadar biiyiikse is boliimii ve dolayisiyla katilimeilarin
uzmanlagmasi1 o kadar derin olacaktir. Bu durum zenginligin ve kalkinmanimn, bir
ekonomide artan sayidaki bireysel faaliyetler arasindaki etkilesimden kaynaklanan
karmasiklikla iliskili oldugunu gostermektedir. Buradan hareketle yazarlar; uluslararasi

girdi ve ciktilarin tiim {lkeler i¢in kiiresel Olcekte bir i boliimiinden yararlanan
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piyasalarla birbirine bagli oldugu bir durumda, iilkeler arasindaki kisi bagina gelir
farkliliklarinin neden yiiksek oldugunu sorgulayarak; bir iilkenin iiretkenliginin, sahip
oldugu ve ticarete konu olmayan, yeteneklerin (capabilities) ¢esitliliginden
kaynaklandigin1 belirtmislerdir. Dolayisiyla arastirmacilara gore iilkeler arasi gelir
farkliliklari; bir iilkenin sahip oldugu yeteneklerin ¢esitliligi ve bunlarin 6zellikleri ile
oOl¢iilen ekonomik karmasikliktaki farkliliklarla agiklanmaktadir (Hidalgo ve Hausmann,
2009: 10571).

Ekonomik karmasiklik bir iilkenin iiretim kapasitesinin yansimasidir ve ticarete
konu olmayan girdiler olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda bir ulusun sahip oldugu
ticarete konu olmayan yetenekler, iilkenin iiretkenligini belirleyecektir. Dolayisiyla
tiretim yetenekleri giiglii olan toplumlarin iiretim yapis1 da daha karmasik olacaktir. Bu
da yetenek cesitliligine sahip olan iilkelerin, daha yiiksek verimlilige ulasacagini ve

kalkinma hizinin artacagini géstermektedir (Zhu ve Li, 2017: 3815) .

Ekonomik biiylime ve ekonomik karmasiklik, uluslarin kalkinmasi ve refahini
sekillendiren birbirine entegre olmus kavramlardir. Ekonomik biiyliime, bir ekonomideki
belirli bir y1l icerisinde toplam ya da kisi basina iiretilen mal ve hizmetlerin liretimindeki
stirekli artig1 ifade ederken, ekonomik karmasiklik ise bir iilkenin refahinin, trettigi
tirtinlerin tiretim teknigi agisindan ne kadar karmasik ve gesitli oldugu fikrinden hareket
etmektedir. Karmasiklik Olgiitii  yiiksek olan ilkelerin biiylime hizi, gelismis
tilkelerinkinden daha fazla olma egilimindedir. Dolayis ile bir iilkenin gelir diizeyi ve
gelecekteki biliylime potansiyelinin belirlenmesinde kullanilan ve refah diizeyi ile
yakindan ilintili olan ekonomik karmasiklik kavrami arasinda gii¢lii bir iligski oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Bu noktada ekonomik karmagikligin, yalnizca refahin bir 6l¢iitii
veya ifadesi degil, ayn1 zamanda ekonomik biiyiimenin itici giicii oldugunu sdylemek

miimkiindiir (Hausmann ve dig., 2014: 27).

Calismanin bu boliimiinde ekonomik karmasiklik kavraminin kuramsal ¢ergevesi,
onemi ve gelisimi agiklanarak, karmasikligin lgtimiinde kullanilacak olan ekonomik
karmasiklik endeksinin (Economic Complexity Index-ECI) hesaplama yontemlerinden
bahsedilmistir. Ayrica karmasikligin iilkelerin iiretken yapisini nasil etkiledigini
inceleyen ve iiretimin ¢esitlendirme mekanizmalarinin neler oldugunun ifadesi olan iiriin

uzayl kavraminin, ekonomik karmasiklikla iliskisine de temas edilmistir. Son olarak
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analize konu iilkelerdeki ekonomik karmasikligin ve iirlin uzayinin mevcut durumu

incelenmistir.

2.3.1. Ekonomik Karmasikhigin Kavramsal Cercevesi

Uluslarin kalkinma ve refah diizeyini etkileyen faktorlerin neler oldugu sorusu,
gelismislik diizeyi fark etmeksizin asirlardir tiim toplumlarin arayis igerisinde oldugu bir
tartisma konusu olmustur (Soyyigit, 2018: 375). Tarihsel olarak bakildiginda ¢ok eski
donemlere kadar indirgenebilecek bu tartismada; klasik doktrinden 6nce diinyada hakim
goriis olan merkantilistlerin, hazinenin altin stokunu artirmak ve odemeler dengesi
fazlalig1 olusturmak i¢in ihracata, fizyokratlarin tarima 6nem verdikleri goriilmektedir.
Sanayi devrimi ile birlikte ortaya c¢ikan klasik iktisat ekoliiniin ise serbest ticaret, is
bolimii ve uzmanlagsmaya vurgu yaptigi géze carpmaktadir (Seyidoglu, 2017: 27-29).
Sonraki siireglerde gerek benzer gerekse farkli yaklagimlarda ise temel diigiince, bir
tilkenin ticaret hacminin genisletilmesine dayanmaktadir. Bu noktada milli gelir
esitliginin de aslinda; ihracat hacminin milli geliri artirdig: fikrine dayandigini soylemek

miimkiindiir (Soyyigit, 2018: 375).

Bir ulusun zenginligi, o toplumun sunabilecegi iriin ve hizmet yelpazesi olarak
tanimlanan iiretken yapisina siki bir sekilde baglidir. Bununla beraber, 20. yilizyilin
onemli bir kisminda geleneksel iktisat teorisi, lilkelerin liretken yapisini, ekonomik
biliyiimenin 6nemli bir belirleyicisi olarak gormemistir. Ticarete konu mallar, parasal
degerleri ile oOlgiilerek bir araya getirilebildiginden, {iilkenin irettigi seylerin ‘ne’
oldugundan ¢ok, elde edilen iiretimden ‘ne kadar’ art1 deger saglandig1 temel diisiince
haline gelmistir. Ampirik gozlemlerle tutarsiz oldugu goriilen bu goriisler son birkag
yildir yerini ‘ne kadar’ sorusundan, ortaya konulan iirlinlerin ‘ne kadar karmagsik’

olduguna birakmaya baglamistir (Hidalgo, 2009: 2).

Hidalgo (2009), dogal kaynak bakimindan zengin ve belirli kaynaklardan biiyiik
gelir elde eden iilkelerin, dogal kaynaklar1 kit olan {ilkelerden daha zengin ve refah
seviyesinin yiiksek olmadigini tespit ederek bu durumu, Giiney Kore-Tayvan ve
Venezuela-Nijerya ornekleri ile agiklamaya calismistir. Ona gore G. Kore ve Tayvan
farklilagtirllmis (sofistike) triinler ihra¢ ederek refah seviyelerini artirirken, Venezuela

ve Nijerya gibi yiiksek miktarda dogal kaynak ihracatgisi olan tilkelerin, refah seviyelerini
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artiramamalart bu durumu agiklayan en gilizel Orneklerden bir tanesi olarak
gosterilebilmektedir. Bu ise refah artiginda ne tiretildiginin 6nemli olmadigin1 savunan
ekonomik biiyiime goriisii ile bagdasmamakta; zenginlik ve refahin, iiretilen {iriinlerin
cesitliligi ve karmasikligi ile agiklamamanin daha dogru ve kanitlanabilir oldugunu
gostermektedir (Hidalgo, 2009: 2). Bu ise bizi ekonomik karmasiklik ya da bir bagka ifade

ile ekonomik kompleksiteye (economic complexity) gotiirmektedir.

Imbs ve Wacziarg (2003) bir iilkenin kalkinma seriiveninde iiretim miktarinin
artisindan ziyade, TUretilen ({irliniin ¢esitlendirilmesinin (sektorel yogunlasma ve
farklilasma) ve yeni teknolojilerle daha iiretken faaliyetlere gecilmesinin etkili oldugunu
belirtmislerdir (Imbs ve Wacziarg, 2003:63-64). Bu baglamda bir iilkenin zenginlesmesi,
daha sofistike tiriinler iiretmek igin {iretken bilgiyi karmasik etkilesim aglari ile bir araya
getirmesi ve bu bilgiyi kullanma becerisi ile dogrudan iliskilidir. Bu ise iilkeler arasindaki
refah ve zenginlik farkinin ve bu farkin agilmasinin nedenini géstermektedir (Yildirim,
2018: 2; Hausmann ve dig., 2014: 20). Uretim yapis1 bakimindan tiim mal ve hizmetler
farkl bilgi ve yetenek cesitliligi gerektirmektedir. Bu da en karmasik iiriinlerin, iiretken
bilgi hacmi bakimindan en kompleks iilkeler tarafindan firetildigini ve/veya ihrag

edildigini gostermektedir.

Bir iilkenin sahip oldugu ortalama iiretken bilgiyi dolayli yoldan
degerlendirebilmek igin ortaya ¢ikan ekonomik karmasiklik kavrami Hidalgo ve
Hausmann (2009) tarafindan gelistirilmistir. Kavrama gore bir iilkenin biiylime kapasitesi
var olan yeteneklerin ve bilgilerin ¢esitliligine baglidir ve daha sofistike mallarda
uzmanlasan tlkelerin biiyiime hizi, karmasiklik diizeyi diisiik olan iilkelere gore daha

hizli olacaktir (Poncet ve De Waldemar, 2013: 104; Rodrik, 2006: 1).

Hausmann ve Hidalgo (2010), mevcut uluslararasi ticaret teorilerinde ihmal edilen
kiiresel ihracat modelinde, bir iilkenin ihracatini ¢esitlendirmesi ile ihracata konu
irlinlerinin yaygin olarak bulunmasi arasinda sistematik bir iliski oldugunu belirtmistir.
Buna gore az gelismis iilkeler ortalama olarak pek c¢ok tilkede iiretilen tirtinleri tiretirken,
daha fazla yetenek gerektiren ve dolayisiyla az sayida tilke tarafindan tiretilen {iriinler ise
gelismis iilkeler tarafindan iretilmektedir. S6z konusu gercek Ricardocu veya Heckser-
Ohlin gibi uluslararasi ticaret teorileri tarafindan agiklanmamistir (Hausmann ve Hidalgo,

2010: 1.2). Bu baglamda bir iilkenin sahip oldugu ¢esitlilik, o lilkenin mevcut kapasitesi
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ile yapabildigi triinlerin sayisini ifade ederken, bir tiriiniin yaygmligi ise o triini elde
etmek icin yetenek, teknoloji ve iiretken bilgi birikimine sahip iilkelerin sayis1 olarak
ifade edilebilir. Dolayistyla tilkelerin ¢esitliligi ve tiretilen tiriinlerin yayginligr arasinda
negatif bir korelasyonun var oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu da iilkelerin zenginligi
ile baglantilidir (Yildirim, 2018: 3) ve bir iilkenin bilyiime seriiveni, iiretken bilgiyi

biriktirme yetenegine baglidir.

Ekonomik karmasiklik, bir iilke ekonomisi igerisinde var olan faydali bilgilerin
coklugu (gesitliligi) ve yeteneklerin birikimi olarak ifade edilmektedir (Hausmann ve
dig., 2014: 18). Daha kapsamli bir ifade ile ekonomik karmasiklik, bir {ilkenin ihracata
konu iiriinlerinin (iiretken bilgi yogunlugunu dikkate alarak), karmagsikligi ve ekonomide
var olan bilgi gesitliligi/yogunlugu ile iiretken bilgi kapasitesinin hesaplanarak ekonomik
tiretim yapilarinin yetkinligini ifade eden bir metodolojidir (Seven, 2017: 1; Yildirim,
2018: 3). Dolayist ile ekonomik karmasiklik, bir {ilkenin tiretken yapisin bilesimidir ve
bilgiyi elde etmek ve bu bilgiyi verimli bir sekilde birlestirmek icin ortaya ¢ikan yapilar

butiinuddr.

Ekonomik karmasiklik tilkeler arasindaki gelir farkliklarini agiklamasinin yani sira,
uluslarin ekonomik biiyiime potansiyelleri hakkinda da fikir vermektedir. Ulkelerin gelir
seviyeleri goz oniline alindiginda kisi basina diisen geliri etkileyerek, gelecekteki biiylime
hizlarin1 yonlendirebilmektedir. Karmagsiklik diizeyi yiliksek olan tlkeler daha hizl
bliylime egilimi igerisindedir. Bu anlamda ekonomik karmasiklik, yalnizca refahi
belirleyen ve onu tanimlayan bir kavram degil, ayn1 zamanda biiylimenin itici giicii olarak

gosterilebilmektedir (Hausmann ve dig., 2014: 27).

Uzun donemli ekonomik biiyiimenin itici gilicii olarak bilgi birikimi ve iiretken
bilginin yayilmasinin 6nemi literatiirde giderek 6nemini artirmaktadir (Balsalobre ve dig.,
2017: 2). Hausmann ve Hidalgo (2009) mal ve hizmet tiretiminde gerekli olan ve ticarete
konu olmayan (gozlenemeyen) yetenekleri, 6l¢ebilen ve ekonomik karmasiklik olarak
ifade edilen ulusal bir gosterge gelistirmislerdir. Kavram, belirli bir iiriiniin, hizmetin
veya Uretim siirecinin nasil farkli spesifik bilgi birikimlerini i¢erdigini, bu etkilesimlerin
nasil daha karmagik dirinlerin inovasyonuna ve iiretimine izin verdigini belirlemekte,
dolayisiyla daha karmasik ve dinamik bir ekonomik yapilanmaya vurgu yapmaktadir.

Buna gore ekonomik karmasiklik iilkelerin g¢esitlendirme diizeyi, karsilastirmali
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iistlinlige sahip olarak ihrag ettikleri iirlin sayis1 ve bir {irlinde karsilastirmali {istlinliige
sahip {lilkelerin sayisi olan {irlin yaygmligi arasindaki yinelemeli bir siire¢ araciligiyla
hesaplanmaktadir (Hausmann ve dig., 2014: 27-28). Dolayisiyla, daha karmasik tilkelerin
hem daha fazla c¢esitlilik gostermesi hem de her yerde bulunmayan iiriinler iiretmesi
beklenmektedir (Balsalobre ve dig., 2017: 2).

Standart ticaret teorisine gore yapisal doniisiim, degisen karsilastirmali iistiinliigiin
bir sonucudur. Bu durum Heckser-Ohlin geleneginde degisen goreli faktor yogunluklari
ile ilgilidir. Bir iilke fiziksel ve beseri sermayesini artirdik¢a, dogal olarak bu faktorler
acisindan daha yogun olan mallara yonelir. Ancak yapisal doniisiim olduk¢a karmasik bir
durumdur. Burada yapisal doniisiim, her tiriiniin bilgi, fiziki sermaye, ara girdiler, yasal
gereklilikler, altyap1, egitim, miilkiyet haklar1 vb. son derece spesifik girdiler icerdigi
fikrine dayanmaktadir. Bu durumda yeni ve karmasik tiriinleri liretme ¢abas1 igerisindeki
firmalarin, yapisal doniisiim i¢in gerekli girdileri saglamasi ve rekabetci yapiya ulasmasi

son derece zor olacaktir (Hausmann ve Klinger, 2009: 8-9).

Modern kiiresel ekonomide endiistriler karmasik sekillerde etkilesime giren tedarik
zincirleri etrafinda sekillenmistir. Ulkelerin iiretken bilgi kapasiteleri o toplumdaki beseri
sermaye ve isletmelerle yakindan ilgilidir. Bu durum goz dniine alindiginda hiikiimetlerin
ve politika yapicilarin; 6zellikle bebek endiistriler ile kiiglik ve orta 6lgekli isletmelere
(rekabetgi yapilarini gelistirmek igin) tarifeler, vergi avantajlari, siibvansiyonlar (AR-GE
ve makine yatirimlari, is¢i egitimi vb. alanlarda) gibi destekler saglamasi; tiniversiteler
ve egitim enstitiileri vasitasi ile {iretken yetenegin kapasitesini gelistirmeye yardimci

olmasi son derece 6nemlidir (Chang ve dig., 2013: 14).

Ekonomik karmasiklik, ¢esitlendirme ve karmagsiklik kavramlarini dikkate alarak,
bir iilkenin yeteneklerini ve sahip oldugu iiretken bilgiyi yakalamaya ¢alismaktadir.
Hidalgo ve Hausmann (2009), uluslararas1 ticaret verilerini, g¢esitlilik/yaygmnlik
Olctimlerini ve {ilkeler arasi {iriin karsilagtirmalarini kullanarak bir iilkenin karmagikligini
ortaya koyan ekonomik karmasiklik endeksini olusturmuslardir. Bu baglamda,
karmasikligin olgiilmesi ve bu dlglimiin metodolojisinin net bir sekilde agiklanmasi

gerekmektedir.
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2.3.2. Ekonomik Karmasikhigin Hesaplanmasi

Kiiresellesmenin gelistigi ve neredeyse tiim diinyaya yayildigi giinliimiiz
diinyasinda, iilkeler girdi ve ¢iktilar i¢in kiiresel bir piyasa araciligi ile birbirine bagli ve
boylece uluslararasi bir is boliimiinden yararlanilabiliyorsa iilkelerin kisi basina gelir

farkliliklari, onlarca yildir neden artmaya devam ediyor?

S6z konusu soruya verilecek olasi cevaplardan bir tanesini Hidalgo ve Hausmann
(2009), altyap1, miilkiyet haklari, yasal diizenlemeler ve belirli isgiicii becerileri gibi bazi
bireysel faaliyetlerin ithalata konu olmamasi ve bu nedenle bir tilkenin belirli bir etkinligi
yakalamasi i¢in s6z konusu faktorlerin ulusal kaynaklarda mevcut olmasi gerektigi
seklinde aciklamuslardir. Ulkenin verimliligi, ticarete konu olmayan ‘yeteneklerin’
cesitliliginde yatmaktadir. Dolayisiyla tilkeler aras1 gelir farkliliklari, bir iilkedeki mevcut
yeteneklerin ¢esitliligi ve bunlarin etkilesimleri ile dlgiilen ekonomik karmasikliktaki

farkliliklarla agiklanabilmektedir (Hidalgo ve Hausmann, 2009: 10570).

Hidalgo (2009), ekonomik karmasiklik kavraminin aslinda temelini olusturan
yetenek kavramini, bir liretimde girdi olarak kullanilabilen fiziki ve fiziki olmayan
varliklar ile sosyal etkilesim aglarindan olusan iiretimin temel unsurlar1 seklinde
tanimlamaktadir. Dolayzisi ile yetenekler; limanlar, kopriiler, otoyollar gibi somut girdiler
olabildigi gibi; normlar, kurumlar, beceriler ya da belirli sosyal aglarin varlig1 gibi soyut
girdiler de olabilir. Buna gore bir iiriiniin gelismisligi, tirliniin gerektirdigi yeteneklerin
sayist ile ilgiliyken; bir {ilkenin ekonomisinin karmasikligi, yerel olarak sahip oldugu

kabiliyetler kiimesi ile ilgilidir (Hidalgo, 2009: 2).

Gegtigimiz yirmi yil boyunca ekonomik biiytime modelleri, genellikle bir iilke
mallarinin tiretiminde kullanilan girdilerin ¢esitliliginin, o {ilkenin genel verimliligini
etkiledigi varsayimini kabul etmektedir. Ancak girdilerin gesitliligi veya karmagikligini
verilere yansitmak igin ¢ok az girisimde bulunulmustur (Hidalgo ve Hausmann, 2009:
10570). Son zamanlarda aglarin istatistiksel fizigini, ekonomik kalkinma kuramlar1 ile
birlestiren aragtirmalar, kalkinma yazinina alternatif bir bakis agis1 getirmistir. Bu yeni
goriisiin merkezinde, tarihsel olarak g6z ardi edilen iiretken yapinin, ekonomik 6nemini
O0lcmek icin kullanilabilecek yeni analitik araclarin olusturulmasi yer almaktadir.
Uriinlerin  gelismisliginin iilkelerin kalkinmasimni etkileyebilecegi mekanizmalardan

bazilar1 basit bir teori kullanilarak agiklanmistir (Hidalgo, 2009: 2).
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Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan ortaya atilan ve Hausmann ve dig.,
(2011)™ tarafindan gelistirilen ekonomik karmasiklik endeksi, bir iilkenin veya bdlgenin
ekonomik karmasikligin1i matematiksel olarak belirleyebilmek icin gelistirilen bir 6l¢tim
yontemidir (Hausmann ve dig., 2014: 24). Ekonomik karmasiklik endeksi, tiriinlerin ve
onlar1 treten iilkelerin karmasikligini ortaya g¢ikarmak ig¢in; tlkeleri, ihrag ettikleri
iriinlere baglayan ag yapisini kullanarak tanimlanmis ve ampirik olarak test edilmis bir

yontemdir.

Hidalgo ve Hausmann (2009), mal ve hizmet iiretiminde gerekli olan, bunun yani
sira gozlemlenemeyen yetenekleri (know-how) Olgebilen, ulusal bir gosterge olarak
tanimlanan ekonomik karmasiklik kavramini gelistirmistir. Buna gore ekonomik
karmagiklik, daha 6nce de agiklandigi gibi {ilkelerin gesitlendirme diizeyi, (iilkelerin
karsilastirmali iistiinliige sahip olarak ihrag ettikleri iirlin sayis1) ve iiriin yayginligt (bir
tiriinde karsilagtirmali Gistlinliige sahip olan iilke sayisi) arasindaki yinelemeli bir siire¢
araciligryla hesaplanir (Hausmann ve dig., 2022: 1-2). Dolayisiyla iiretken bilgi kapasitesi
yiiksek olan tilkeler daha fazla {iriin iiretebilecek (yiiksek ¢esitlendirme), sofistike iiriinler
ise daha az iilke tarafindan iiretilebilecektir (diisiik yayginlik). Bu baglamda daha
karmagik tlkelerin, hem c¢ok c¢esitli hem de yaygmn olmayan dirlinler tretmesi

beklenmektedir (Balsalobre ve dig., 2017: 2).

Hausmann ve dig. (2014)’ne gore {ilkeleri, iirtinlerle iliskilendirirken, iilkelerin
ihracat hacminin ve iiriiniin diinya ticaret hacminin dikkate alinmasi 6nemlidir. Yazarlar

bunun nedenini (Hausmann ve dig., 2022: 25):

® Ayni iirlin i¢in dahi Cin gibi biiyiik bir iilkenin, Uruguay gibi kiiciik bir tilkenin
thracat hacminden daha biiyiik olmasinin beklenmesinden,

® Benzer sekilde, otomobil, ayakkabi gibi diinya ticaretinin biiylik bir kismini
temsil eden iriinlerin ihracat hacminin, pamuk yagi veya un gibi diinya
ticaretinin kii¢iik bir kismini olusturan iirtinlere kiyasla, bir iilkenin ihracatinda
daha biiyilk bir payr temsil etmesinin beklenmesinden kaynaklandigini

belirtmislerdir.

511k olarak 2011 yilinda yayrmlanan Ekonomik Karmasiklik Atlasi (The Atlas of Economic Complexity
Mapping Paths to Prosperity) 2014 yilinda revize edildigi i¢in atif dizininde bu calisma 2014 olarak
gosterilmistir.
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Bu baglamda endeks, lilkeleri ve lriinleri karsilastirilabilir hale getirebilmek i¢in
Balassa’nin Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (Revealed Comparative Advantages-
RCA) yaklasimina dayandirilarak olusturulmustur (Morrison ve dig., 2017: 2; Tiirkcan,
2019: 600). Buna gore bir iilke bir iirlinden elde ettigi ‘adil (fair) payi’ndan, yani liriiniin
toplam diinya ticaretindeki payina esit bir paydan daha fazla ihracat yapiyorsa o iiriinde
aciklanmis karsilagtirmali Gistlinliige sahiptir (Hausmann ve dig., 2014: 25; Hausmann ve
Hidalgo, 2010: 3).

Ornegin, 2008 yilinda 42 milyar dolarlik ihracatiyla soya fasulyesi diinya ticaretinin
%0,35'ini temsil ediyordu. Brezilya bu toplamin yaklagik 11 milyar dolarini ihrag etmistir.
2008 yilinda Brezilya’nin toplam ihracati ise 140 milyar dolardir. Bu baglamda soya

fasulyesi iilke ihracatinin %7,8'ine denk gelmektedir. Bu oran Brezilya’nin soya fasulyesi
).
Dolayisiyla Brezilyanin soya fasulyesinde RCA’ya sahip oldugunu sdylemek

%7,8
%0,35

ihracatindaki "adil paymnin" yaklasik olarak 21 katina denk gelmektedir (

mumkindiir.

Agiklanmis karsilastirmali tistiinliikk (RCA), Esitlik 2.1°deki gibi ifade edilmektedir
(Hausmann ve Hidalgo, 2011: 317; Hausmann ve dig., 2014: 25).

Xep
_ Zcch

P Y Xap (2.1)

X

RCA

Zc,p cp

Esitlik 2.1°de yer alan c iilkeyi, p ise iiriinii temsil etmektedir. X,

cpr P Urininin C

lilkesindeki ihracatiz1 vermektedir. Y. X.,, C iilkesindeki toplam ihracati, Y, Xyp, P

Ccp?
lirliniine ait kiiresel ihracati ve Y., X, ise toplam kiiresel ihracati temsil etmektedir.
Dolayzsi ile denklemin pay kismi p {iriiniiniin ¢ iilkesinin ihracati igerisindeki payin1 ifade
ederken, esitligin payda kismi yine p {iriiniiniin toplam kiiresel ihracat i¢erisindeki payini

gostermektedir.

Acgiklanmis karsilagtirmali stiinliik hesaplamalari, her tilkeyi iirettigi iiriinler ile
iligkilendiren bir matris olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Buna goére bir {ilkenin bir
irtinde sahip oldugu RCA, bir {iriiniin o {ilkenin ihracatindan aldig1 pay ile o {irlinlin
temsil ettigi diinya pazarindan aldigi pay arasindaki oran olarak tanimlanmaktadir.

Ornegin, 2000 yilinda bakir, Sili'nin ihracatinin %26'sim1 temsil ederken, toplam diinya
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ticaretinin ise %0,2'sini olusturuyordu. Dolayisiyla, Sili'nin 2000 y1il1 i¢in bakirda RCA
degeri, R=26/0.2=130'dur. Bu da Sili'nin son derece rekabetg¢i bir bakir ihracatgisi
oldugunu gostermektedir. Genel olarak RCA., degeri (Hidalgo, 2009: 5; Hausmann ve
dig., 2014: 25);

® RCA;, =1 ise; c iilkesi, p iriiniinde karsilastirmali {istiinliige sahiptir ve
uzmanlagmistir.

® RCA, < 1 ise; c iilkesi, p iiriiniinde RCA’ya sahip degildir ve rekabet giicii
yoktur.

® RCA., = 0ise; tanim geregi C lilkesi, p tiriiniinii ihrag etmiyor demektir. RCA
bir iilkenin toplam ihracat sepeti igerisinde s6z konusu iirliniin 6neminin bir

olgiisiidiir ve ayn1 anda hem iilke ekonomisinin biiyiikligiinii hem de {irliniin

pazar payinin biiylikliigiinii kontrol etmektedir.

Hausmann ve dig. (2014) bu hesaplamayi, her iilkeyi tirettigi tirlinlere baglayan bir
M., matrisi olusturmak igin kullanmigslardir. Matris, eger C iilkesi, p iriiniinii ihrag
ediyorsa 1, aksi takdirde 0 degerini almaktadir. M, hangi iilkenin ne iirettigini 6zetleyen
bir matristir. Ulkeler ve iiriinler icin ekonomik karmasiklik hesaplamalarini olusturmak
icin kullanilmaktadir (Hausmann ve dig., 2014: 25; Hausmann ve Hidalgo, 2010: 1). Bu
durum 2.2°de gosterilmektedir (Yildirim, 2018: 16).

M. - {1 leger RCA,p = 1;
10 diger durumlarda (2.2)
M., matrisinden hareketle ekonomik karmagsiklik hesaplamalari cesitlilik

(diversity) ve yayginlik (ubiquity) kavramlari tizerinden hesaplanmaktadir (Hidalgo ve
Hausmann, 2009: 10571). Bir iilkenin ihrag¢ ettigi iriin sayisin1 gosteren cesitlilik,
giiniimiiz diinyasinin ekonomik yapisini tanimlayan en giiclii terimlerden bir tanesidir.
Hausmann ve dig. (2014), bir tilkedeki tiretim yapisinin ¢esitli olusunu, {ilkenin yetenek
kapasitesinin yiiksek oldugu seklinde yorumlamaktadir. Ancak bu durum tek basina
yaniltict sonuglar verebilir. Bununla birlikte ¢esitliligi fazla olan bir {ilkenin mallarinin
yayginlig diisiik olmalidir. Bu agidan bakildiginda yayginligin, ekonomik karmasikligin
bir gostergesi oldugunu séylemek miimkiindiir (Giineri ve Yalta, 2019: 414).
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Hausmann ve dig. (2014), ¢esitlilik ve yayginlik kavramlarmin birbirleri ile
diizeltildigi hesaplama yontemini ‘yansima yontemi’ olarak ifade etmislerdir (Zhu ve Li,
2017: 3817). Buna gore ¢esitlilik ve yayginlik kavramlarinin hesaplama yéntemi denklem
2.3’de gosterilmektedir.

cesitlilik (diversity) = k.o = Z M,
P

(2.3)

yayginlik (ubiquity) = k, o = Z M,
c

Buradan hareketle bir iilkenin mevcut yeteneklerinin sayisina iliskin daha dogru
sonuglar elde edebilmek veya bir tirliniin {iretimi i¢in gerekli bilgileri daha dogru tespit
etmek adina gesitlilik ve yayginlik dl¢iitlerinin her biri kullanilarak yeni hesaplamalarin
yapilmasi gerekmektedir (Hausmann ve dig., 2014: 24). Bu noktada iilkelerin
karmagikligi, tiretmis oldugu iirlinlerin ortalama kompleksite seviyeleri ile triinlerin
karmasikligi ise s6z konusu {rlinii treten {ilkelerin ortalama sofistike diizeyini
hesaplayarak bulunabilmektedir. Bu da iiriinler igin ortalama yaygimligin, iilkeler i¢inse
ilk degeri olarak cesitliliginin hesaplanmasin1 gerektirmektedir. Bu durumda her bir
asamada hesaplamalar1 daha rafine ederek Esitlik 2.4 ’teki denklemler elde edilir
(Y1ldirim, 2018: 17; Hausmann ve dig., 2014: 24).

1
kC,N = k z Mcp -kp,N—l
c,0 p

" (2.4)
kp,N = k_z Mcp : kc,N—l
P04

Burada k. bir iilke ihracatinin gesitliligini, k,, ise s6z konusu iiriinii ihra¢ eden iilke

sayisimi temsil etmektedir (Hartmann, 2014: 83). Ikinci denklem birinci denklemin igine

konarak tekrar yazilirsa;

1
kc,N = 2 E Mcp kp,O § Mc’,p 'kc’,N—Z
c,0 D C’

B MCpMCr’p
kC,N - kC’,N—Z k k
7 c,0"p,0
c

(2.5)
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McpM 1
Seklinde olacaktir. Esitlik 2.5’te alttaki denklemde Z# degeri iki tlke

c,0Kp,0
arasindaki benzerligi ifade eden ve M. olarak gosterilen bir degerdir. Dolayisiyla
denklem bu sekilde tekrar yazildiginda Esitlik 2.6’daki gibi olmaktadir.

i, = MM,
“ 7 L kegkpg 2.6)

Burada k.y = k.n—» =1 oldugu durumlarda Esitlik 2.6 saglanmaktadir. Bu

durum en biiyiik 6zdeger ile iliskili olan M, matrisinin 6zvektorii olarak ifade
edilmektedir. Bu 6zvektor 1 degerlerinden olusan bir vektor oldugu igin bilgi verir
nitelikte degildir. Bu durumda Hausmann ve dig. (2014), ikinci en biiyiikk 6zdeger ile
iligkili olan 6zvektoriin aranmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu ise sistemdeki en biiyiik
varyans miktarin1 yakalayan oOzvektordiir ve ekonomik karmasiklik oOlgiistidiir.

Dolayistyla k. ylerin asil dinamigini veren vektdr M .- matrisinin ikinci biiyiik 6zdegere

sahip 6zvektorii olan K vektdriinii normalize ederek (Yildirim, 2018: 17) ekonomik

karmagiklik endeksi (ECI), Esitlik 2.7°deki gibi tanimlanmaktadir.

> _ K-<K >
stdhata(l? ) (2.7)

Ekonomik karmasiklik endeksinin hesaplamasinin gosterildigi Esitlik 2.7°de <

K> ortalamay1, stdhata (I? ) ise K vektoriiniin standart hatasini gostermektedir.

Hausmann ve dig. tarafindan 2011 yilinda gelistirilen bu kavrama ait veri setleri,
Ekonomik Karmagiklik Gozlemevi ( The Observatory of Economic Complexity-OEC)
tarafindan yillik olarak iilke ve iilke gruplar i¢in, iilkelerin ve ayn1 zamanda tiriinlerin

ekonomik karmasiklig1 6l¢iilmektedir (Balsalobre ve dig., 2017: 4).

Ekonomik karmasiklik endeksinden hareketle yazarlar, bir iriiniin goreli bilgi
yogunlugu olciisii olan iriin karmasiklik endeksinin de (PCI) tanimlanabilecegini
belirtmislerdir. Problemin simetrisi nedeni ile PCI endeksi basit bir sekilde daha once
yapilan tanimlamalarda c iilkesi degiskeninin, p iirlin degerinin yerine yazilmasi ile elde
edilebilecegini ifade etmislerdir. Buna gore iiriin karmagsiklik endeksi Esitlik 2.8’de

gosterilmistir (Hausmann ve dig., 2014: 24; Hidalgo ve Hausmann, 2009: 10571).



109

0-<0Q >

PCl=———<"_
stdhata(Q) (2.8)

Burada da Esitlik 2.7 de oldugu gibi < Q> ortalamay1 vermektedir. Benzer sekilde

Q M ¢’ Mmatrisinin ikinci en biiylik 6zdegere sahip 6zvektorii olarak gosterilmektedir.

Hidalgo (2021), ekonomik karmasikligi ve ekonomik karmasiklik Ol¢iitlerini su
sekilde 6zetlemistir (Hidalgo, 2021: 2):

®» Ekonomik karmagsiklik, bir iilkenin, bodlgenin veya sehrin ekonomik
yoriingelerini tahmin etmek ve aciklamak i¢in makine Ogrenimi ve ag
tekniklerinin kullanilmasini i¢eren bir yontemdir.

®» Ulusal ve uluslararasi ekonomiler ve faaliyet alanlari arasindaki yakinligi
tahmin eden Olgiitler, uzmanlasma modelindeki degisiklikleri ongorerek, is
giicii piyasasinin sonuglarini (gelir kaybu, igsizlik vb.) agiklamaktadir.

» FEkonomik karmasiklik dlciitleri, cok fazla sayida ekonomik faaliyetin dogasin
aciklayan uzmanlik matrislerinin kii¢liltiilmiis boyutlu temsilleridir.

» Ekonomik karmagiklik Olciitleri; ekonomik biiyiime, gelir artisi, gelir
dagiliminda adalet, cinsiyet esitsizligi gibi uluslararasi ve bolgesel farkliliklar
aciklamaktadir.

®» Ekonomik karmasiklik yontemleri, birden fazla cografi dlcekte (iilke, bolge ve
sehir) ve ekonomik faaliyetlerde (mal, hizmet, endiistriler, meslekler, patentler,
arastirma belgeleri) yapilan ¢aligmalar ve analizlerle dogrulanmstir.

» [liski ol¢iimleri, cesitliligin itici giiclerini anlamak icin birden fazla kanala

(endiistri, meslek ve konuma 6zel bilgi vb.) ayrilabilmektedir.

2.3.3. Uriin Uzay1 ve Ekonomik Karmasiklik Tliskisi

Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan ortaya atilan ekonomik karmasiklik, bir
iilke ekonomisinin karmasikliginin gelirle giiglii bir sekilde iligkili oldugunu ve bu
ilisgkiden sapmalarin gelecekteki biiyiime tahminleri hakkinda fikir verebilecegini
gostermistir (Hidalgo ve Hausmann, 2009: 10570; Hidalgo, 2009: 3). Buna gore, iilke
ekonomilerinin gelir diizeylerinin sahip olduklart karmasiklik seviyesi tarafindan

belirlenebilmesi miimkiindiir. Bu yiiksek boyutlu kalkinma teorisinin gelisimini anlamak
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icin kullanilan bir diger yontem ise {iriin uzay1 yontemidir (Hidalgo ve dig., 2007: 6 ve
22).

Hausmann ve dig. (2014)’ne gore ekonomik karmasiklik atlasinin dayanagi 2006
yilinda ortaya atilan iirlin uzay1 fikrine dayanmaktadir. Yazarlar, iilkelerin ekonomik
kalkinmasini, bir iilkenin hangi iirlinlerde uzmanlasabilecegini kesfetme siireci olarak
gormiis ve kendini kesfetme olarak adlandirdiklart bu diislincenin iirlin uzayi

kavramindan dogdugunu belirtmislerdir (Hausmann ve dig., 2014: 4).

Ulkeler iiretimi cesitlendirme siireclerinde genel olarak birbirine yakin {iriinler
tiretme ve yeni Uriinler gelistirme egilimi gostermektedir. Bu yakinlik ise {iriin uzay1 ile
aciklanmaktadir. Uriin uzayi, bir iilke ekonomisinde iiretilen iriinler arasindaki iiretken
bilginin paylasilmasidir (Yildirim, 2018: 5). Daha genis bir ifade ile iiriin Uzayi, iiriinlerin
yetenek gereksinimlerindeki benzerliklerin ortak ihracat yoluyla ifade edildigini
varsayarak, tilkelerin bunlar birlikte ihrag etme olasiligina dayali olarak iiriinleri birbirine

baglayan ve iligkilendiren bir agdir (Hidalgo, 2009: 3).

Herhangi iki {irliniin birlikte yapilma olasiligindan hareket ederek hesaplanan iiriin
uzayinda iilkeler, farkli alanlarda uzmanlasir ve buna istinaden her iilkenin bir {iriinii
tiretme potansiyelini, halihazirda iirettigi lirlinlerin s6z konusu iiriine olan yakinligini
tespit ederek hesaplama yapmaktadir. Hausmann ve dig. (2014) bu tiir hesaplamalarin
ilkelerin iiretimlerini g¢esitlendirme siirecinde oldukca etkili oldugunu belirtmislerdir

(Hausmann ve dig., 2014: 46).

Uriin uzay1, ekonomik kalkinmanin nerede gerceklestigine dair endiistriyel bir
harita olarak gorilebilir. Bilindigi gibi, ilkelerin tiretim yapilarini gelistirme ve
cesitlendirme siireci, uluslarin ekonomik kalkinma yazini i¢in énemlidir. Uriin uzayi, bir
tilkenin mevcut yapida hangi diriinleri iirettigi ve hangi iriinlerin benzer yetenekler
gerektirdigini acikga gostererek, iilkelerin sanayi politikalarinin belirlenmesine yardimcei

olmaktadir (Hidalgo, 2009: 3).

Farkl iirlinlerin yetenek gereksinimlerindeki benzerligi 6l¢gmek basit degildir. Her
bir iiriiniin kesin teknik ve kurumsal gereksinimlerinin belirlenmesi, akil almaz hacimde
bilgi toplanmasin1 gerektirecektir (Hausmann ve dig., 2014: 44). Buna karsin iiriin
uzayinin ingasinda, bir iilkenin tirettigi {irlinler i¢in gerekli olan bilginin birbirlerine ne

kadar benzedigi ol¢iilmektedir. Bu 6l¢iite dogrudan ulagilamadigi i¢in, iki malin tiretimi
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icin gerekli olan yetenekler arasindaki benzerlik, birlikte ihra¢ edilme ihtimaline
bakilarak belirlenmeye calisilmistir. Buna gore bir iilkenin trettigi iki mal, ¢ok sayida
ortak bilgi ve yetenek barindiriyorsa, iilkenin mallardan birinde karsilastirmali Gistlinliige
sahip olmasi, diger tiriinde de rekabet¢i oldugu ve her iki mali da ihrag¢ etme olasiliginin
yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Uriin uzay1 bu olasilik iizerinden insa edilmektedir
ve iilkelerin trettikleri diger iiriinler de bu uzay ilizerinde gosterilebilmektedir (Yildirim,

2018: 6).

Ornegin, bir iilkenin pantolon iirettiini varsaydigimizda, iiretimi ¢esitlendirmek
isteyen iilkenin ortak yetenek ve bilgi gereksiniminin fazla olmasindan dolay1 pantolon
tiretiminden gomlek iiretimine gegmesi, liretimini motor iiretimine dogru ¢esitlendirme
olasiligindan ¢ok daha yiiksek olacaktir. Dolayisiyla bir ¢ift iiriiniin birlikte ihra¢ edilme
olasiligi, bu tirlinlerin ne kadar benzer oldugu hakkinda bilgi tasimaktadir. S6z konusu
benzesiklik tiim iiriin gruplari i¢in yapilabilmekte ve tilkelerin tiretken yapisini incelemek

i¢in kullanilabilmektedir (Hausmann ve dig., 2014: 45).
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Sekil 2.1. Temsili Uriin Uzay1 Gérseli
Kaynak: Hausmann ve dig., 2014: 45
Sekildeki farkli renklerle gosterilen her daire iiretilen bir {iriinii temsil etmektedir.
Dairenin goreli biyiikliikleri, ilgili {iriniin diinya ticaretindeki payini, renkleri ise bu

{iriinlerin ait oldugu iiriin kategorisini gdstermektedir. Uriin ¢iftlerinin birbiri ile baglantili
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olmasi, birlikte ihrag edilme olasiliginin yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda
s0z konusu tirlinler baglant1 ¢izgisi ile birbirleriyle iliskilendirilmekte ve birlikte tiretilme
olasilig1 arttik¢a ¢izgiler daha koyu ve kalin ¢izilmektedir'® (Yildirim, 2018: 6). Temsili
sekil, iirlin uzaymin oldukca heterojen bir yapida oldugunu ortaya koymaktadir. Bazi
boliimleri yogun baglantili liriin gruplarindan olusurken, digerleri daha ¢evresel ve seyrek

olma egilimindedir (Hausmann ve dig., 2014: 46).

Birbirine siki sikiya bagli olan {iriinlerin iiretiminde kullanilan bilgi gereksinimleri
genellikle ortaktir. Dolayisiyla, yiiksek diizeyde baglantili bir tiriin uzayi, bir ekonominin
sofistike yapisint artirma ihtimalinin yiliksek olacagini gostermektedir. Bunun tersi de
gecerlidir. Uriin uzay heterojen ise yetenek kapasitesinin artirilmasi ve iiriin ¢esitliliginin

artirilmasi daha kolay olacaktir (Hausmann ve dig., 2014: 45).

Uriin uzaymin ingasinda ag bilimi algoritmalar1 kullamlmaktadir. SITC4
smiflandirmasindaki yaklasik 800 iiriin, iiriin uzayinin gorsellestirilmesindeki renklerle
tanimlanan 34 grupta toplanmistir. Topluluklarin isimleri, karmasiklig1, gorece piyasa

biiyiikliikleri ve diger 6zellikleri Sekil 2.1°de yer almaktadir.

2.4. KIRILGAN BESLi ULKELERI VE EKONOMIK KARMASIKLIK

Hausmann ve dig. (2014), yapmis olduklart ekonomik karmasiklik atlasinda,
thracat yapisinin karmasiklig1 acisindan tlkeler arasindaki farkliliklari incelemektedir.
Calismada, bir iilkenin ihracat yapisinin, mevcut durumda irettigi iirlinlerle baglantili
iriin gelistirme ve cesitlendirme kabiliyetlerini yansittigi varsayilmaktadir. Daha
karmagik ve cesitligi yiiksek bir iiretim veya ihracat yapist sergileyen iilkelerin yetenek
diizeylerini gelistirdigi ve iiretken bilgi kapasitelerini artirdiklart savunulmaktadir
(Fortunato ve Razo, 2014: 268). Ulkelerin iirettigi iiriinlerin ne denli sofistike oldugu ise

ekonomik karmasiklik endeksi ile belirlenmektedir (Soyyigit ve dig., 2019: 396).

Ekonomik kalkinma, tiretken bilgi birikimini ve bu bilginin hem daha fazla hem de
daha karmasik sektdrlerde kullamlmasini  gerektirmektedir. Harvard Universitesi
biinyesindeki Growth Lab (GL) Arastirma Merkezi, gelistirmis olduklar1 Ekonomik

Karmagiklik Atlasi ile iilke siralamalari ve ekonomik karmasiklik endeksi araciligiyla bir

16 Uriin kategorileri seklin altinda gosterilmistir.
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tilkenin tretken bilgisinin mevcut durumunu degerlendirmektedir. Atlas, insanlarin
piyasalar arasindaki kiiresel ticaret akislarinin, yillar itibari ile degisen dinamik yapinin
ve her {lilke icin yeni biiyiime firsatlarinin kesfedilmesine olanak taniyan veri
gorsellestirme aracidir. Ayni zamanda bir iilkenin endiistriyel yeteneklerini, bilgi
birikimini, mevcut yeteneklerinin g¢esitliligini ve karmasikligin ekonomik biiylime

seriivenini nasil etkiledigini belirlemeye ¢alisir (Growth Lab, 2023(a): 1).

Disik Karmagiklik Yiksek Karmagiklik

-2,7784371 2,858869

Sekil 2.2. Diinya Ekonomik Karmasiklik Atlast (2018)
Kaynak: Growth Lab, 2023, The Atlas of Economic Complexity

Ulkeler basari ile ihrac ettikleri iiriinlerin sayisin1 ve karmasikligini artirarak
ECI'larin1 gelistirmektedir. Sekil 2.2°de 2018 yili itibari ile ekonomik karmasiklik
endeksi hesaplanan 133 iilkenin ekonomik karmasiklik diizeyleri renk semasi ile
verilmektedir. Buna gore iilkelerin karmasiklik diizeyi arttikga mavinin koyu tonlart ile
gosterilirken, karmasiklik seviyesinin en az oldugu iilkeler bordo ile gosterilmistir. 2018
yili itibari ile diinyanin en kompleks iilkesi Japonya olurken, en az kompleks yapiya sahip

tilke Papua Yeni Gine’dir.

ECI, iilkelerin ihracat sepetlerinin g¢esitliligine ve karmasikligina dayali bir
hesaplama oOlciitiidiir. Karmasiklik diizeyi yliksek olan {ilkeler bir dizi gelismis ve
uzmanlasmis yeteneklere ev sahipligi yapmakta ve bu nedenle ¢esitliligi yiiksek bir ¢ok

kompleks tiriin iiretebilmektedir. ECI’nin tilkeler arasindaki gelir farkliligini agikladigi



114

ve gelecekteki biiylimeyi diger tim hesaplama yontemlerinden daha iyi tahmin ettigi
bilinmektedir (Growth Lab, 2023).

Calismanin bu boliimiinde OEC Ekonomik Karmasiklik Gozlem Evi ve Growth
Lab Ekonomik Karmasiklik Atlasi tarafindan olusturulan raporlar 1s1ginda analize konu
Kirilgan Besli iilkelerinin ekonomik karmasiklik endeksi, ihracat yapisi, iiriin uzayi ve
mevcut ekonomik goriiniimlerine yer verilecektir (Growth Lab, 2023; The Observatory
of Economic Complexity-OEC, 2023).Y

2.4.1. Tiirkiye’de ECI ve Uriin Uzaymin Mevcut Durumu

OEC ve Growth Lab tarafindan olusturulan raporlar dogrultusunda Tiirkiye, 2021
yil1 itibari ile diinyanin en biiyiik 19. ekonomisi, toplam ihracatta 28 ve toplam ithalatta
ise en biiylik 26. iilke konumundadir. ECI degeri incelenen 133 iilke arasinda ise kisi
basina en zengin 55. ekonomi olarak iist-orta gelir grubunda yer almaktadir. 84,8 milyon
niifuslu ilkenin kisi basina diisen GSYH'si 9.661 dolardir. Kisi basma diisen GSYH
biiylimesi son bes yilda ortalama %3,9 ile bolgesel ortalamanin iizerinde gergeklesmistir.
Bununla beraber 2016 yilindan itibaren iilkenin mali disiplininde bir bozulma
gerceklestigi gozlenmektedir. Bu da enflasyonu artirict etkiye neden olmaktadir (Battal
ve Akan, 2019: 10).

Tiirkiye
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-0,1

YCaligmanim bu béliimii OEC ve GL’nin hazirlamis oldugu iilke profilleri ve iilke arastirmalari raporlari
referans alinarak hazirlanmistir.
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Sekil 2.3. Yillar Itibari ile Tiirkiye nin Ekonomik Karmasiklik Endeksi (2001-2018)
Kaynak: OEC-ECI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.
Tiirkiye ECI siralamasinda 2001 yilinda 49. sirada yer alirken 2018 yilinda en
karmagik iilke siralamasinda 41. siraya yiikselerek ekonomisini daha karmagik hale

8 Bu baglamda Tirkiye'nin karmasikhiginmn artmasinda ihracatini

getirmistir.*
cesitlendirmesinin etkili oldugu ve gelecekte mevcut bilgi birikimini kullanarak tiretimini
daha da cesitlendirmek igin bir¢ok firsattan yararlanabilecek konumda oldugu

belirtilmistir.

URON ~>
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Sekil 2.4. Tiirkiye’nin Uriin Uzay1 (2021)
Kaynak: Growth Lab, 2023, The Atlas of Economic Complexity
Tiirkiye ekonomisi 2021°de toplam 234 milyar dolarlik ihracat yaparak diinyanin
en biiyiik 28. ihracatgis1 konumuna yiikselmistir. Thracat son bes yilda ortalama %8,3
oraninda artarak, iilkenin genel ekonomik biiylimesini, geride birakmistir. Ayrica bu
donemde petrol disi ihracatta da kiiresel ortalama biiylimenin iizerinde bir artig
gerceklesmistir (%8.1). GL, tilkenin en biiylik mal ihracatinin orta seviye karmasiklik

diizeyine sahip olan tekstil ve metal {irlinlerinde gergeklestigini belirtmistir. Ayrica

BRaporda ECI siralamalarinin yalmizca; niifusu en az 1 milyon ve ihracati en az 1 milyar dolar olan
iilkelerin ve diinya ticareti 500 milyon dolarin {izerinde olan iiriinlerin dikkate alinarak hazirlandigi
belirtilmistir. Ayrica mallara iliskin ham ticaret verileri iilkelerin BM Istatistik Boliimii'ne (COMTRADE)
yaptiklar1 raporlamalardan, hizmetlere iliskin ticaret verileri ise Diinya Bankasi’nin Diinya Kalkinma
Gostergeleri tarafindan saglanmaktadir.
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ihracat artigina en biiyiik katkiyi, 6zellikle demir-gelik ve endiistriyel makine iirtinleri
olmak tizere yiiksek karmagiklia sahip iiriinlerden almasi, iilkenin gelecegi agisindan
umut vericidir. Bununla beraber otomobil, miicevher, rafine petrol, motorlu tasitlar (parca
ve aksesuar dahil) gibi iiriinler de ihracata onciiliik eden diger kalemlerdir. Buna karsin
ithracata konu tirtinler talep esnekligi diisiik olmayan tiriinler oldugu i¢in hedef pazarlarda
durgunluk yasandigi donemlerde ihracat gelirlerinde diisme yasamamak i¢in iilkenin,
daha komplike {irtinlere dogru ihracat gesitliligini artirmasi1 gerekmektedir (Battal ve

Akan, 2019: 10).

Tiirkiye 2006 yilindan bu yana ihracat kalemine 25 yeni liriin ekleyerek yapisal
doniigiim siirecini baslatmistir. Ekonomik biiylimenin 6nemli bir kaynagi olan bu siirec,
diisiik tiretkenlige sahip sektorlerden yiiksek tiretkenlikteki sektorlere dogru ekonomiyi
yeniden tahsis etmektedir. Faaliyetler genel olarak tarimdan tekstile, ardindan da

elektronik makine ve/veya techizat imalatina kaymaktadir.

Tiirkiye, gelir diizeyine gore beklenenden biraz daha karmagik bir iilkedir. Sonug
olarak, ekonomisinin 1limli bir sekilde biiyiiyecegi tahmin edilmektedir. Growth Lab'in
2031 Biiyiime Projeksiyonlari, Tirkiye'nin Oniimiizdeki on yil boyunca yillik %4,3

oraninda biiyiiyecegini ve kiiresel olarak en iist ceyrekte yer alacagini ongormektedir.

2.4.2. Hindistan’da ECI ve Uriin Uzayimin Mevcut Durumu

Hindistan 2021 yili itibari ile diinyanin en biiyiik 6. ekonomisidir. Toplam ihracatta
14 ve ithalatta ise 11. lilke konumundadir. Ancak buna ragmen GL arastirmalarina gore
ECI degeri incelenen 133 {ilke arasinda en zengin 104. iilke konumunda yer alan {ilke,
diisiik-orta gelirli iilke grubunda yer almaktadir. 1.41 milyar niifuslu diinyanin en
kalabalik ikinci iilkesi olan Hindistan kisi basima diisen GSYH degeri 2.238 dolardir.
Ulkenin kisi basina diisen GSYH artis1 (%2.9), son bes yilda bolgesel ortalamanin

izerinde gergeklesmistir.
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Hindistan
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Sekil 2.5. Yillar Itibari ile Hindistan’in Ekonomik Karmasiklik Endeksi (2001-2018)
Kaynak: OEC-ECI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Ulke, ECI sirlamasinda 2001 yilinda 47. sirada yer alirken 2018 yilinda 44. siraya
yiikselerek ekonomisini daha karmasik hale getirmeyi basarmistir. Bu durumun
Hindistan’mn 1991 yilinda gerceklestirmis oldugu basarili ekonomik reformlardan
kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Bu tarihten itibaren yasanan sosyal gelismeler
(Sovyetler Birligi’nin etkisi ile planli miidahaleci ekonomik ve sosyal yapinin terk
edilmesi), vergi reformlari, ekonomik serbestlestirme, pazar odakli ekonomik politikalar
ve ihracat ¢esitliliginde yasanan gelismeler, iilkenin karmasiklik diizeyinin artmasina

sebep olan faktorler arasinda gosterilebilir (Battal ve Akan, 2019: 10).
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Sekil 2.6. Hindistan’m Uriin Uzay1 (2021)
Kaynak: Growth Lab, 2023, The Atlas of Economic Complexity

2021 yilinda diinyanin en biiyiik 14. ihracatgisi konumunda olan Hindistan’in
toplam ihracati 403 milyar dolardir. 2006 yilindan sonra ihracat kalemine 16 yeni {iriin
ekleyen iilkenin son bes yilda ihracati yillik ortalama %8.7 oraninda artig gostermistir.
Bu oran iilkenin ekonomik biiyiimesinin lizerindedir ve yine bu donemde petrol dis1
ihracat %8,5 oraninda artis ile kiiresel ortalamadan fazla artmistir. GL, Hindistan’in en
bliyiilk mal ihracatinin yiiksek karmagikliga sahip kimyasal maddeler ile diisiik
karmagiklik diizeyindeki mineraller oldugunu belirtmistir. Ayrica raporda, tilkenin ihracat
bliylimesinin duragan bir seyir izledigi belirtilmistir. Bu durumun nedeni olarak da
thracatin biiyimesine en biiyiik katkiyr bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), madeni
yakitlar, yaglar ve mum gibi orta diizeyde karmasikliga sahip {lirlinlerin olmasindan
kaynaklandig: ifade edilmistir. Bunun yani sira iilke; islenmis sac, baharat tohumlari,
granit, hindistancevizi ve diger bitkisel liflerde uzmanlagmis olup, s6z konusu alanlarda

yiiksek diizeyde RCA’ya sahiptir.

Hindistan geleneksel yapisal doniisiim siirecini heniiz baglatamamistir. Genel
olarak faaliyetlerini tarimdan tekstile, elektronik ve/veya makine imalatina kaydirmada
basarili olsa da; tekstil ihracatindaki kiiresel pazar payr son on yilda durgunlasmis,
elektronik ve makine teghizati alaninda heniiz yiikselise gecememistir. Dolayisiyla

tilkenin gelir artig1 sinirli kalmistir. Bu noktada iilkenin son bes yildaki ihracat artiginin,
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kiiresel pazar paymi biiyiiten hizmetler sektorii tarafindan yonlendirildigini soylemek

mimkindiir.

Sonug olarak tilke ihracatin1 daha karmasik iiriinlere yonlendirmeli ve bunun i¢inde
mevcut bilgi kapasitesi ve yeteneklerinden yararlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda
iiriin uzay1 ve mevcut ihracati goz dniine alindiginda endiistriyel makineler ve plastik gibi
cesitlendirme potansiyeli yiiksek olan sektorlere yonelmelidir. GL’nin 2031 Biiyiime
Tahminleri; dogru ekonomik ve politik adimlar atilmasi durumunda, Hindistan'n
onlimiizdeki on yil i¢inde yillik %5,2 biiyiiyecegini ve kiiresel olarak en iyi on iilke

arasinda yer alacagini dngoérmektedir.

2.4.3. G. Afrika’da ECI ve Uriin Uzaymin Mevcut Durumu

G. Afrika 2021 y1l1 itibari ile diinyanin en biiyiik 31. ekonomisine sahiptir. Toplam
ithracatta 34, toplam ithalat agisindan ise en biiyiik 43. iilke konumunda olan G. Afrika
ECI siralamasi incelenen iilkeler arasinda, 7.055 dolar ile kisi basina diisen gelir
bakimindan 66. en biiyiik ekonomidir. Ust-orta gelir grubunda yer alan iilkenin niifusu
59,4 milyon olarak ag¢iklanmistir. Ancak niifusun biiytik bir kisminin gelir dagilimindaki
biiyiik farklardan dolay: yoksulluk igerisinde yasadigi sdylemek miimkiindiir. Ulkedeki
tiiketici profili u¢ noktalara (zengin ve fakir) yigilmis durumdadir. S6z konusu yi1gi1lma,
kiiresel dlcekte de ele alinmaktadir (D1s Ekonomik liskiler Kurulu-DEIK, 2017: 3). Kisi
basina diisen GSYH biiylimesi son bes yilda ortalama %-0,8 olup bolgesel ortalamalara
paralellik gostermektedir. Battal ve Akan (2019), G. Afrika ekonomisinin 2015 ve 2016
yillarinda yasanan i¢ kargasa, susuzluk ve kurakliktan dolayr olumsuz etkilendigini

belirtmislerdir (Battal ve Akan, 2019: 8-9).

Serbest piyasa ekonomisine sahip, gelisme yonlii bir yapi sergileyen tilkenin diinya
ekonomisi ile entegre olmasi 1994 yilinda gerceklestirilen ilk demokratik se¢im
sonrasinda secilen Nelson Mandela’nin, Apertheid (irk¢1) rejimini tamamen ortadan
kaldirmasi ile beraber yasanmustir (Bilgin ve Karaman, 2020: 255). Bu tarihte yasanan
degisimler cercevesinde tilkedeki ekonomik ve sosyal kalkinmay1 desteklemek i¢in dokuz
bolgesel hiikiimet kurulmustur. Bu baglamda endiistri, madencilik ve ticaret merkezi olan

en 6nemli ekonomik yapt GSYH’ nin %40’ 1n1 olusturan Gauteng eyaletidir. Liman odakli
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yapist, turizm, agir sanayi ve tarima dayali ekonomisi ile tilke ekonomisinde ikinci dneme

sahip bolge ise Kwazulu-Natal’dir (DEIK, 2017: 2-3).

G. Afrika
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Sekil 2.7.Y1llar itibari ile G. Afrika’nin Ekonomik Karmasiklik Endeksi (2001-2018)
Kaynak: OEC-ECI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

G. Afrika ECI siralamasinda Tirkiye ve Hindistan’in aksine 2001 yilina (34)
kiyasla bir hayli gerilemis ve 2018 yilinda en karmasik tilke siralamasinda 53. sirada yer
alarak daha az karmasik hale gelmistir. GL’nin arastirma raporlarina gore Giliney
Afrika'nin kotiilesen karmagiklig1, ihracatin cesitlendirilememesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica son yillarda ekonomik olarak zayif performans
gosterilmesinde kiiresel makroekonomik gelismelerin de payr bulunmaktadir. Ulkenin;
demir cevheri, kdmiir, platin ve altin gibi temel {liretim sektorlerinde yasanan uluslararasi

fiyat diisiisleri zaman igerisinde iiretimin de diismesine neden olmustur (Battal ve Akan,
2019: 8).
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Sekil 2.8. G. Afrika’nmn Uriin Uzay1 (2021)
Kaynak: Growth Lab, 2023, The Atlas of Economic Complexity

G. Afrika, 2021°de toplam 143 milyar dolarlik ihracat yaparak diinyanin en biiyiik
34. ihracatcis1 olmustur. ihracat son bes yilda ortalama %7,8 oraninda artis gdstermistir.
Ayrica bu donemde %7,9 ile petrol dis1 ihracatta da kiiresel ortalama biiyiimenin {izerinde
bir artis gerceklestirmistir. GL, iilkenin en biiylik biiyiik mal ihracatinin sirasiyla orta ve
diisiik karmasikliga sahip degerli tas ve madenlerde gergeklestigini belirtmistir. Ayrica
ihracat artisina en biiyiik katkiyi, dzellikle kiymetli madenler, degerli taslar, cevher ve
cliruf gibi orta ve diislik karmasikliga sahip {lirlinlerden almasi ihracat artis1 ve ECI

bakimindan oldukga sikintili bir durumdur.

2006 yilindan bu yana ihracat kalemine yalnizca 6 yeni iiriin ekleyen G. Afrika,
yapisal doniisiim siirecini de heniiz baslatamamistir. Bu durumun karmasik {irtinlerde
RCA’ya sahip olmamasindan kaynaklandigimi sdylemek miimkiindiir. Bunun yaninda
iilkenin son bes yildaki ihracat artisinin madenler ve kiymetli taglardan saglantyor olmasi
da bu durumun bir baska nedeni olarak gosterilebilir. G. Afrika’nin mevcut ihracat1 ve
iirtin uzay1 goz oniine alindiginda plastik ve kagidin, ¢esitlendirme potansiyeli yliksek

olan yeni sektorler oldugu goze carpmaktadir.
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Sonug olarak tilkenin yavas ilerleyecegi tahmin edilmektedir. GL’nin 2031 Biiyiime
Projeksiyonlari, G. Afrika’nin Oniimiizdeki on yil boyunca yillik %2,2 oraninda
bliyliyecegini ve ekonomi politikalarin1 degistirmedigi ve ihracat cesitlendirmesine
gitmedigi siirece kiiresel olarak diinya genelindeki iilkelerin en alt yarisinda yer alacagini
ongormektedir. Bununla beraber iilke, ekonomik sikintilardan kurtulmak ve biiylimeyi

hizlandirabilmek i¢in ¢esitli ekonomik ve politik 6nlemler almaktadir. Bunlar arasinda;

®» ‘G. Afrika’da Yatinm’ programi ile biirokratik engelleri ortadan kaldirarak
iilkeye dogrudan yabanci yatirimlar1 ¢ekmeye ¢alisiimasi,

» (Ozellikle istihdamin yogun oldugu sektorlerde verimi artirmak, iiretken
kapasiteyi gelistirmek i¢in isgiici ve sermaye arasindaki miizakerelerin
desteklenmesi,

®» [sgiiciinde niteligi artirmak icin uygulanabilir bir iicret politikasmin
gerceklestirilmesi,

® Uluslararasi turizmi gelistirmek i¢in vize kolayliginin saglanmasi,

» KiT’ler aracilig1 ile 6zel sektdriin gelistirilmesi

® Altyapr yatirimlarinin artirilmasi, ithracatin cesitlendirilmesi ve katma degeri
yiksek {riin ihracatinin artirilmasi (liretimin daha kompleks sektorlere
kaydirilmasi) sayilabilir. Hiikiimet son donemde bu konuda 6nemli adimlar

atmakta ve ¢ok sayida anlagma imzalamaktadir (Battal ve Akan, 2019: 9).

2.4.4. Endonezya’da ECI ve Uriin Uzayinin Mevcut Durumu

Endonezya, 2021 yil1 itibari ile diinyanin en biiyiik 16. ekonomisi, toplam ihracatta
27 ve toplam ithalatta ise en biiyiik 30. iilke konumundadir. ECI degeri incelenen 133
tilke arasinda ise kisi bagina en zengin 84. ekonomi olarak tist-orta gelir grubunda yer
almaktadir. 274 milyon niifusa sahip iilkenin kisi basina diisen GSYH'si 4.334 dolardir.
Kisi basina diisen GSYH biiyiimesi son bes yilda ortalama %2,4 ile bolgesel ortalamanin

tizerinde gergeklesmistir.

Bagimsizligin1 1945 yilinda elde eden Endonezya, 1950°’li ve 1960’11 yillarda
yasadig1 ekonomik darbogazlarin ardindan iktisadi hedeflerini bes yillik kalkinma
planlart ile belirleyerek orta gelir grubundaki iilkeler arasina girmeyi basarmistir. Tiirkiye

ile nispeten benzer verilere sahip Endonezya’da 1980’lerin sonlarinda, ihracatta rekabet
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giiciinii artirmak ve finans sektoriinlin diizenlenmesi gibi bir dizi ekonomik reform
gerceklesmistir. Reformalar sonucunda 1986-1997 yillar1 arasinda artis trendini
yakalamis olmasina ragmen, 1997 yili ortalarinda baslayan mali ve ekonomik kriz
sonrasinda (Asya Krizi) ekonomik anlamda bir darbogaz yasanmustir (Konya Ticaret
Odasi1-KTO, 2015: 6-8).

Endonezya
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Sekil 2.9. Yillar Itibari ile Endonezya’nin Ekonomik Karmasiklik Endeksi (2001-2018)
Kaynak: OEC-ECI verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Endonezya ECI siralamasinda 2001 yilinda 73. sirada yer alirken 2018 yilinda en
karmasik iilke siralamasinda 67. siraya yiikselerek ekonomisini nispeten daha karmasik
hale getirmistir. Bu baglamda siralamada geride olmasina karsin Endonezya
ekonomisinin umut verici oldugu ve gelecekte mevcut bilgi birikimini kullanarak
iiretimini daha da ¢esitlendirmek i¢in birgok firsattan yararlanabilecek konumda oldugu
belirtilmistir. Ozellikle 2008 kiiresel krizi sonrasinda, yerli kaynakli iiriinlerin iiretimi ve
islenmesine dayali imalat sektoriindeki ihracat potansiyeli (ABGM-Endonezya, 2023: 4)

iilkedeki ekonomik dengelerin iyilesecegini gdstermektedir.
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Sekil 2.10. Endonezya’nin Uriin Uzay1 (2021)
Kaynak: Growth Lab, 2023, The Atlas of Economic Complexity

Endonezya 2021°de toplam 248 milyar dolarlik ihracat yaparak diinyanin en biiyiik
27. ihracatgis1 konumuna yiikselmistir. Ihracat son bes yilda ortalama %9,3 oraninda
artarak, iilkenin genel ekonomik biiylimesini geride birakmistir. Ayrica bu donemde
petrol dist ihracat %9,9 oraninda artarak kiiresel ortalamanin iizerinde bir biiylime
gerceklestirmistir. GL, iilkenin en biiyiilk mal ihracatinin diisiik seviye karmasiklik
diizeyine sahip olan tarim ve maden {iriinlerinde gerceklestigini belirtmistir. Bunun
disinda tilke, ihracat artigina en biiyiik katkiyi; 6zellikle madeni yakatlar, yaglar, mumlar
ile hayvansal veya bitkisel (kati/siv1) iiriinler olmak {izere orta ve diisik karmasikliga
sahip {irtinlerden aldig1 igin, ihracat ¢esitlendirmesinin gergeklestirilememesi durumunda,

biiyiime konusundaki optimist senaryolar1 bozmaktadir.

Bugiin tarim sektorii, {iretim ve istihdam agisindan baskin konumunu
siirdiirmektedir. Ulkenin dogal kaynak bakimindan zengin olmas1 madencilik sektoriiniin
gelismesine yardimci olmakla birlikte imalat sektoriiniin de gelismesine katki
sunmaktadir. Bu sayede yar1 islenmis ve imal edilmis mallarin ihracatinda hizli bir artig

yasandig1 gozlenmistir (KTO, 2015: 6).
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Endonezya, 2006 yilindan bu yana ihracat kalemine 11 yeni {iriin eklemis olmasina
ragmen, yapisal donilisiim siirecini tam anlamiyla baslatamamistir. Bu duruma, iilkenin
tekstil ihracatinda kiiresel pazar paymin son on yilda durgunlasmasi ve kompleks
tirlinlerde heniiz yiikselise gegememesinden dolay1 gelir artisinin siirli kalmasi neden
olarak gosterilmektedir. Ayrica lilkenin son bes yildaki ihracat bitylimesinin tarim sektorii
tarafindan yonlendirilmesi de bir bagka neden olarak géziikkmektedir. Dolayisiyla iilkenin
mevcut bilgi kapasitesi ve yeteneklerini liriin uzayim dikkate alarak daha karmasik
sektorlere yonlendirebilmesi, gelecegi agisindan olumlu olacaktir. Bu baglamda mevcut
ithracat1 géz Oniine alindiginda yeni ¢esitlendirme potansiyeli yiiksek olan sektorlerden
bazilari; elektrikli makine ve ekipmanlar ile tibbi ve optik cihazlar olarak

gosterilmektedir.

Endonezya, gelir diizeyine gore beklenenden biraz daha karmasik bir tilkedir.
Sonug olarak, ekonomisinin hizli bir sekilde biiyliyecegi tahmin edilmektedir. Growth
Lab 'm 2031 Biiyiime Projeksiyonlari, Endonezya’nin 6niimiizdeki on yil iginde yillik
%05,6 oraninda biiyiiyecegini ve tilkenin kiiresel olarak ilk on iilke arasinda yer alacagini
ongormektedir. Bu baglamda Endonezya hiikiimeti; Ulusal Kalkinma ve Planlama
Bakanligi tarafindan, yeni ulusal basgkentin Jakarta’dan Nusantara’ya taginmasinin iilkede
orta ve uzun donemli yatirimlar artiracagini ve hazirlanan kalkinma planlari sayesinde
Endonezya’nin gelecegi agisindan bir¢ok firsat sunacagini bildirmistir. Bu dogrultuda
yeni baskent ve ¢evresindeki bolgeleri kapsayan yenilenebilir enerji tiretimi, petrol, dogal
gaz ve petrokimya sektdrlerinde yeni yatirimlar, siirdiiriilebilir tarim, kimyasal, saglik ve
tibbi malzeme ile temiz enerji kaynakli alt sanayi endiistrilerinin kurulacagr ekonomi

politikalar1 hazirlanmaktadir (Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi-TIM, 2022: 2).

2.4.5. Brezilya’da ECI ve Uriin Uzayimin Mevcut Durumu

OEC ve Growth Lab tarafindan olusturulan raporlar dogrultusunda, Brezilya, 2021
yil1 itibari ile diinyanin en biiylik 12. ekonomisi, toplam ihracatta 24 ve toplam ithalatta
ise en biiyiik 27. iilke konumundadir. ECI degeri incelenen 133 iilke arasinda ise kisi
basina en zengin 60. ekonomi olarak iist-orta gelir grubunda yer almaktadir. 214 milyon
niifus ile diinyanin en kalabalik besinci lilkesi olan Brezilya’nin kisi basina diisen
GSYH'si 7.696 dolardir. Kisi basina diisen GSYH biiyiimesi son bes yilda ortalama %0,5

ile bolgesel ortalamasinin tizerinde gergeklesmistir.
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Sekil 2.11. Yillar Itibari ile Brezilya’nin Ekonomik Karmasiklik Endeksi (2001-2018)
Kaynak: OEC-ECI verileri kullamlarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Amazon ormanlar1 sayesinde diinyadaki en genis oksijen ve tropikal orman
rezervine sahip tilke, kiiresel 1si1nma karsisinda diinyanin genelini ilgilendiren 6nemli bir
konumdadir. Brezilya ECI siralamasinda 2001 yilinda 31. sirada yer alirken 2018 yilinda
en karmasik iilke siralamasinda Tirkiye’nin hemen ardinda 42. siraya gerileyerek
ekonomisini daha az karmagik hale getirmistir. Bu baglamda Brezilya’nin kotiilesen
karmasikliginin ihracat ¢esitlendirme eksikliginden ve yasanan resesyon ve politik
calkantilardan kaynaklandigi belirtilmistir. Dolayist ile {ilkenin ileriye doniik olarak
mevcut birikimi ve yetenek kapasitesini dogru sekilde degerlendirerek ihracat ¢esitliligini
artirmasi1 gerekmektedir. Bu dogrultuda iilke geleneksel ihra¢ pazarlariin yani sira ugak,
otomotiv, demir, kagit, makine, elektrik ve elektronik gibi yeni pazarlara acilarak

ihracatini ¢esitlendirmeye ¢alismaktadir (ABGM-Brezilya, 2023: 6).
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Sekil 2.12. Brezilya’nin Uriin Uzay1 (2021)
Kaynak: Growth Lab, 2023, The Atlas of Economic Complexity

Brezilya ekonomisi 2021°de toplam 288 milyar dolarlik ihracat yaparak diinyanin
en biiyiik 24. ihracatgis1 olmustur. fhracat son bes yilda ortalama %9,6 oraninda artarak,
tilkenin genel ekonomik biiylimesini geride birakmistir. Ayrica bu donemde petrol disi
ihracatta da kiiresel ortalama biiylimenin tizerinde bir artis gerceklesmistir (%8.4). GL,
tilkenin en biiyiik biiyiik mal ithracatinin diisiik seviye karmasiklik diizeyine sahip olan
tarim ve maden triinlerinde gerceklestigini belirtmistir. Ayrica ihracat artisina en biiytlik
katkiy1, diisiik ve orta karmasikliktaki tirtinlerden elde ettigini 6zellikle de demir cevheri,
cliruf, kiil ile madeni yakitlar ve yaglardan sagladigin1 dolayisi ile de endise verici bir

thracat biiylime modelinin oldugunu belirtmistir.

Burada 6zellikle belirtmek gerekir ki tarihinde 6nemli krizler ve siyasi belirsizlikler
atlatmis olan Brezilya, 1991 yilindan sonra toparlanma egilimi gostermistir. Ulke mali
siirdiriilebilirlige yonelik atilan adimlar ve serbestlestirme politikalar1 neticesinde,
(rekabet giiciiniin artmasi ve 6zel sektdriin gelismesine paralel olarak) diinyanin en biiyiik
ekonomilerinden bir tanesi haline gelmistir. Ancak ekonomik karmasiklik endeksindeki
gerilemeler ihracat ¢esitlendirme sikintilarindan (tarimin ekonomideki payimnin yiiksek
olmasindan) ve yasadigi resesyon siire¢lerinden kaynaklanmaktadir. Kiiresel pazarda

onemli bir oyuncu olan Brezilya’nin tarimsal iiriinler, dogal kaynaklar ve mamul mallarda
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RCA’ya sahip oldugu bir ger¢ektir. Bunun yaninda diisiik karmasiklik diizeyine sahip
tarim sektorii Brezilya ekonomisinde her zaman Kilit bir rol oynamaktadir. Tarim sektorii
(kahve, seker kamisi, kauguk, misir, tiitiin vd.) tilkenin GSYH’nin neredeyse dortte birini

temsil etmektedir (Kureski ve dig., 2020: 1-2).

Brezilya’nin 2015 yilinda yasamis oldugu resesyon sonucu ekonomisi %3,8
oraninda daralmig, 2016 yilinda baslayan politik ¢alkantilar, ekonomik iyilesme ve
ilerlemeye de mani olmustur. Ayrica son yillarda issizlik ve enflasyon oranlarinda
yasanan artig, dis ticaret hadlerinde meydana gelen olumsuz gelismeler ve dogrudan
yabanci yatirrmlardaki diisiis trendinin devam etmesi (Battal ve Akan, 2019: 5) iilkenin

ekonomik karmasiklik endeksinde yasadig1 gerilemeyi agiklamaktadir.

Ulke, 2006 yilindan bu yana ihracat kalemine 8 yeni iiriin eklemis ancak, yapisal
doniisiim siirecini heniiz gerceklestirememistir. Brezilya’nin son bes yildaki ihracat
artigina madenler yon vermektedir. Ulkenin mevcut bilgi ve yetenek kapasitesi pek ¢ok
firsat sunmaktadir. Bu dogrultuda kisa donemde mevcut ve iirlin uzayr kapsaminda
baglantili iirlinlerle atlatilmasina yardimci olmak icin, yasanan darbogazlari dikkate
almas1 ve gesitlendirme potansiyeli yiiksek olan endiistriyel makine, demiryolu (tren)

sektorlerinde uzmanlagmasi gerektigi GL tarafindan bildirilmistir.

Brezilya, gelir diizeyine gore beklenenden biraz daha karmasik bir iilkedir. Sonug
olarak, ekonomisinin yavas bir sekilde biiyliyecegi tahmin edilmektedir. Growth Lab'in
2031 Biiylime Projeksiyonlari, iilkenin 6nlimiizdeki on yilda y1l i¢inde %2,8 oraninda
biiyliyecegini ve herhangi bir 6nlem alinmadig takdirde kiiresel olarak diinya genelindeki

iilkeler arasinda en alt yarida yer alacagini 6ngérmektedir.

Bu dogrultuda tlke sirdiiriilebilir bir kalkinma icin ihracat cesitliligine ve
kompleksiteye 6nem vermeli, altyapi, ulasim ve enerji gibi alanlara onem vererek
ekonomik istikrarin ve siirdiiriilebilir biiylimenin artirilmasini saglamalidir. Belirtmek
gerekir ki Brezilya hiikiimeti, bu amacla ¢esitli program ve yatirimlar cergevesinde

yapisal reform hazirliklar1 yapmaktadir (Battal ve Akan, 2019: 5).
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2.5. LITERATUR TARAMASI

Son otuz yidir ¢evre Kkirliliginin belirleyicileri iizerine tartismalar devam
etmektedir. Literatiirde ¢evresel bozulma ve ekonomik biiylime arasindaki tartismalarin,
Grossman ve Krueger (1991)’in degiskenler arasindaki iliskiyi EKC kapsaminda test
etmesi ile basladigi soylenebilir. Cevresel kaygi ve duyarliligin kiiresel 6l¢gekte artmaya
basladig1 bu tarihten sonra, kiiresellesme ve ekonomi ile ¢evresel performans arasindaki
iliskiye dair arastirmalar, ekonomi literatiiriinde giderek Onemini artirmistir.
Kiiresellesme ile ¢evre arasindaki iligskiye dair literatiirdeki tartigmalar temel olarak;
kiiresellesmenin ¢evresel kaliteyi ne yonde etkileyecegi konusuna ya da yiiksek
kiiresellesme diizeyinin, dogal ¢evrenin tahrip olmasi pahasmma mi gergeklesecegi

noktasinda siiregelmektedir.

Kiiresellesmenin ekonomik biiylime, gelir esitsizligi, yoksulluk ve CO, emisyonlar1
tizerindeki etkilerini inceleyen pek c¢ok arastirma yapilmis olmasma karsin, cevre
tahribatinin en kapsamli gostergesi olarak belirtilen EFP ve diger kiiresellesme
gostergelerine nazaran daha kapsayicit bir endeks olan KOF kiiresellesme endeksi

arasindaki iliskiyi agiklayan ¢aligmalar olduk¢a yeni ve az sayidadir.

Tablo2.2’de cevresel kalite gostergesi olarak EFP’nin kullanildigs; kiiresellesme,
ECI ve enerji tiiketimi arasindaki iligkilere dair daha 6nce yapilmis ¢alismalar kronolojik

siraya uygun olarak ayrintili bir sekilde ele alinmigtr.
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Tablo 2.2. Literatiir Taramasi Ozet Tablo

Arastirmanin
Yazary/Yih

ince.l.emey'e
Konu Ulke/Ulke
Grubu

incelenen
Donem

Analiz
Yontemi

Inceleme

Analiz Sonucu

Dreher ve dig.,
(2008)

30 OECD ULKESI

1970-2004
1970-2000

EKK-GMM,
Panel Regresyon
Analizi

KOF  endeksinin,
co, emisyonu,
oksijen talebi, siilfiir
dioksit ve ormanlik
alan1 kapsayan pek
¢ok ekolojik
problem iizerindeki
etkisi incelenmistir.

Buna gore kiiresellesme oksijen
talebini  artirmakta,  silftir
dioksiti distiirmektedir. KOFG
endeksinin, €O, ve ormanlik
alan  tlzerinde bir etkisi
bulunamamustir. KOFE,
ormanlik alan ilizerinde az da
olsa etkili, KOFP su kirliligini
azaltmakta ve KOFS CO0,yi
artirmaktadir.

Chiu ve Chang,
(2009)

30 OECD Ulkesi

1996-2005

Panel Esik
Testleri (PTR)

Cevre  kirliliginin
onlenmesi i¢in
yenilenebilir enerji
arzinin esik
etkisinin
incelenmesi
amaglanmustir.

Buna gore yenilenebilir enerji
arzinin,  ¢evre  kirliliginin
azaltilmasinda  herhangi  bir
etkisinin gozlemlenebilmesi
icin yenilenebilir enerji arzinin
toplam enerji arzi igerisinde
%8,39 unu olusturmasi
gerekmektedir. Sonuglar esigin
altinda yenilenebilir enerjinin
cevresel bozulmaya katkida
bulundugunu gostermistir.

Apergis ve dig.,
(2010)

Geligmis ve
Geligsmekte Olan
19 Ulke

1984-2007

Panel VECM ve
Panel Granger
Nedensellik
Testleri

Niikleer ve
yenilenebilir enerji
tiiketimi, ekonomik
bliyime ve ¢evre
arasindaki iligki
incelenmistir.

Niikleer enerji tiketimi CO,
emisyonlarini azaltirken,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile
cevre kirliligi arasinda pozitif
bir iligkinin varligi tespit
edilmistir.

Boliik ve Mert,
(2014)

16 AB Ulkesi

1990-2008

ikinci Nesil
Panel Testleri

Cevresel kalitenin
bozulmas: ile gelir
ve enerji tiiketimi
arasindaki iligki
irdelenmistir.

Buna gore yenilenebilir enerji
tiiketimi, yenilenemeyen enerji
tiketiminden daha az (yan
yariya) olsa da gevre iizerinde
olumsuz etkisinin oldugu tespit
edilmistir.

Farhani ve
Shahbaz, (2014)

10 MENA Ulkesi

1980-2009

Panel FMOLS ve
DOLS Testleri

Yenilenebilir ~ ve
yenilenemeyen

enerji tiiketimi ile
Cco, arasindaki
iligki incelenmistir.

Hem REC hem de NREC’in
CO, emisyonlar1 {izerinde
anlamli ve pozitif bir etkiye
sahip oldugu ifade edilmistir.

Shahbaz ve
dig., (2015)

Hindistan

1970-2012

Bayer ve Hanck
Es-biitiinlesme
Testi, ARDL
Sinir Testi

Finansal  gelisme,
enerji tiiketimi ve
GSYH’y1

fonksiyona  déhil
ederek kiiresellesme
ve CO, arasindaki
iligki incelenmistir.

KOFG ve enerji tiiketimindeki
artis, co, emisyonunu
artirmakta ve KOFE endeksi ile
CO0, emisyonu arasinda negatif
bir iliski bulunmaktadir. Ayrica
uzun donemde GSYH ve
finansal kalkmma da CO,
emisyonunu artirarak cevresel
bozulmaya neden olmaktadir.

Bilgili ve dig.,
(2016)

17 OECD Ulkesi

1977-2010

Panel FMOLS ve
DOLS Testleri

Yenilenebilir enerji
tiketiminin ~ ¢evre
kalitesi tizerindeki
potansiyel etkisi
incelenmistir.

Hem REC hem de NREC
cevresel kaliteyi bozmaktadir.

Rudolph ve
Figge, (2017)

146 Ulke

1981-2009

EBA Sinir Testi

Kiiresellesmenin
Ekolojik Ayak 1z
tizerindeki etkisi
incelenmistir.

KOFE EFP iizerinde pozitif
etkiye sahiptir. KOFS ithalat ve
ihracat EFP’si tizerinde negatif,
dretim ve tiketim EFP'si
iizerinde pozitif etkiye sahiptir.
KOFP ile EFP arasinda bir iligki
bulunamamustir.
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Mrabet ve Katar 1980-2011 ARDL, GH ve GSYH, finansal | Kiiresellesme gostergesi olan
Alsamara, H-J Es- gelisme ve ticari | ticari aciklik EFP'yi
(2017) biitiinlesme acikligm CO, ve | azaltmaktadir. Ayrica CO2
Testleri EFP tzerindeki | kullanildiginda EKC hipotezi
etkisi incelenmistir. | gegerli degilken, EFP'nin varlig:
altinda EKC hipotezi gegerlidir.
Figge ve dig., 171 Ulke MGI 2012 Pearson Maastricht KOFG ile EFP arasinda pozitif
(2017) baskist Korelasyon Kiiresellesme bir iliski tespit edilmistir. KOFE
Testi, Cok Endeksi (MGI) ile | tiketim ve ithalatin EFP'sini
Degiskenli EFP arasindaki | artirmakta, iiretim ve ihracatin
Regresyon iligki incelenmigtir. | EFP'sini etkilememektedir.
Analizi KOFS dis ticaretin ekolojik
ayak izini etkilerken KOFP ile
EFP  arasinda  bir iliski
bulunamamigtir.
Zoundi, (2017) | 25 Afrika Ulkesi 1980-2012 Westerlund Es- | Yenilenebilir enerji | REC’in €O,  emisyonlar
biitiinlesme tiketiminin ~ gevre | {izerinde olumsuz etkisinin uzun
FMOLS, DOLS, | iizerindeki kisa ve | donemde artarak devam ettigini
GMM Testleri uzun donemli etkisi | ifade etmistir. Ancak bunun
incelenmistir. yaninda  geleneksel fosil
yakitlara nazaran daha temiz
olmasi nedeni ile yine de iyi bir
alternatif oldugu belirtilmistir.
Jebli ve 5 Kuzey Afrika 1980-2011 Panel Granger REC’in cevre | Analizde uzun dénem
Youssef, (2017) | Ulkesi Nedensellik Testi | kirliligi tizerindeki | parametre tahmin sonuglarina
etkisi incelenmistir. | gére REC’in CO, emisyonlarini
artirdigt  belirtilmistir. Ayrica
REC’den (€O, emisyonlarina
dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin varlig 50z
konusudur.
Sarkodie ve G. Afrika 1971-2017 ARDL, OLS Enerji tilketimi, | REC ve NREC’in gevreye zarar
Adams, (2018) Testleri ekonomik verdigini ancak politik
kalkinma, kurumsal  kalitenin ~ gevre
kentlesme ve | kalitesini artirdigini
kuramsal kalitenin | belirtmiglerdir.
gevre  Uzerindeki
etkisi incelenmistir.
Rahman ve dig., | OBOR Ulkeleri 1980-2016 Panel DSUR Es- | REC ve NREC'in | Kiiresellesme, ornek iilkeler
(2019) perspektifinde 16 biitiinlesme varhginda  finans | igin gevresel kaliteyi
CEE Ulkesi Testi, sektorlerinin ve | artirmaktadir. ECI ve REC’in
Dumitrescu- kiiresellesmenin cevre lzerinde anlamli ve
Hurlin stirdiiriilebilir ~ bir | pozitif bir etkiye sahip oldugu
Nedensellik Testi | gevre  tizerindeki | belirtilmistir. GSYH ve CO,,
rolii incelenmistir. | KOF ve gevresel bozulma, KOF
ve REC, GSYH ve REC,
finansal gelisme ve REC
arasinda iki yonli; REC ve
NREC'den CO,'ye dogru tek
yonli bir nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.
Sabir ve Gorus, | Giiney Asya 1975-2017 Westerlund Eg- | Kiiresellesmenin ve | DYY, ticari agiklik ve KOF
(2019) biitiinlesme teknolojik endeksi  gibi  kiiresellesme
Testi, Panel degisikliklerin EFP | dlgiitlerinin  EFP  {izerinde
ARDL tzerindeki  etkisi | pozitif ve anlaml bir etkiye
incelenmistir. sahip  oldugu, ¢aligmanin

bulgularinda belirtilmistir. Buna
gore kiiresellesmenin gevresel
bozulmayr artirdigi sonucuna
ulagilmigtir.
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Ahmed ve dig., | Malezya 1971-2014 Bayer ve Hanck | Kiiresellesme  ile | Kiiresellesmenin EFP’nin
(2019) Es-biitiinlesme Ekolojik Ayak 1Izi | énemli bir belirleyicisi oldugu,
Testi, ARDL arasindaki iliski | ayrica karbon ayak izini énemli
Sinir Testi incelenmistir. olgiide  artirdigi  sonucuna
ulasilmistir. Enerji tiketimi ve
GSYH'nin  EFP ve (O,
emisyonunu artirdigi, niifus
yogunlugunun EFP ve CO,
emisyonunu azalttigl, finansal
gelismelerin ise EFP'yi azalttig1
sonucuna da ulagilmigtir.
Sharif ve dig., Inceleme 1970-2016 QQ Regresyon Kiiresellesme ile | Kiiresellesme uzun vadede EFP
(2019) doneminde Analizi, Granger | Ekolojik Ayak Iz | iizerinde olumlu bir etkiye
kiiresellesmis ilk Nedensellik Testi | arasindaki iliski | sahiptir. Belgika, Danimarka,
15 tilke incelenmistir. Hollanda, isveg,  Norveg,
Isvigre, Kanada ve Portekiz de
degiskenler arasinda iki yonli
pozitif bir iliski vardir. Fransa,
Almanya,  Macaristan  ve
Birlesik Krallikta ise
degiskenler arasinda negatif bir
iligki vardir.
Saud ve dig., Secilmis 49 OBOR | 1990-2014 PMG Panel Finansal gelisme ve | Artan finansal gelisme, enerji
(2020) Ulkeleri ARDL, kiiresellesmenin tiiketimi, GSYH ve ticaret
Westerlund Es- | EFP, CO, ve karbon | nedeniyle EFP'min  arttigim
biitiinlesme ayak izi Uzerindeki | gbstermektedir.
Testi, Granger etkileri Kiiresellesmenin ise EFP, CO,
Nedensellik Testi | incelenmistir. ve karbon ayak izi lizerinde
olumlu bir etkisinin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica
hem finansal gelisme hem de
kiiresellesme ile EFP, CO, ve
karbon ayak izi arasinda geri
beslemeli nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.
Omoke ve dig., | Nijerya 1971-2014 NARDL Finansal gelismenin | Buna gore finansal gelismedeki
(2020) EFP tizerindeki | bir artis EFP'yi azaltmaktadir.
etkisi incelenmistir. | Ayrica GSYH, enerji tiiketimi,
kentlesme ve KOFE'nin
stirdiirtilebilir bir ¢evre igin itici
gii¢ oldugu da belirtilmistir.
Yilanci ve 14 MENA Ulkesi 1981-2016 Panel Fourier Kiresellesme  ile | EFP  ekonomik, finansal ve
Gorus, (2020) Toda-Yamamoto | Ekolojik Ayak izi | ticari kiiresellesmeye neden
Nedensellik Testi | arasindaki iliski | olmaktadir. Ayrica EFP ile
incelenmistir. finansal kiiresellesme arasinda
iki  yonli bir nedensellik
mevcuttur.
Godil ve dig., Tiirkiye 1986-2018 QARDL Turizm,  finansal | Turizm,  kiiresellesme  ve
(2020) gelisme ve | finansal gelisme ile EFP
kiiresellesmenin arasinda anlamli ve pozitif bir
EFP uzerindeki | iliski tespit edilmistir. Ayrica
etkisi incelenmigtir. | EKC  egrisinin  Tirkiye'de
gecerli oldugu da belirtilmistir
Apaydin, 2020 | 1980-2014 Tirkiye ARDL, FMOLS, | Kiiresellesmenin Analiz doneminde KOF ile tim
DOLS Testleri EFP iizerindeki | EFP gostergeleri arasinda uzun
etkisi incelenmistir. | donemli anlaml iliskiler tespit
edilmistir.  KOF; ithalatin,
tilketim ve tretimin EFP'sini
artirirken,  ihracatin - EFP'sini
azaltic1 etki yapmaktadir. Sonug
olarak kiiresellesme,
Tiirkiye'nin gevresel
performansi iizerinde olumsuz
etkiler dogurmaktir.
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Langnel ve 1971-2016 Gana ARDL Sinir Kiiresellesme Buna gore KOFE ve KOFS
Amegavi, Testi, dalgas1 ve elektrik | EFP’yi artirirken KOFP EFP’yi
(2020) tiiketiminin ekolojik | azaltmaktadir. Ozellikle fosil

kaynaklar kaynak temelli elektrik tiiketimi
tizerindeki  etkisi | de EFP’yi pozitif
incelenmistir. etkilemektedir. Ekonomik
bliiyime ve kentlesme de
cevresel kaliteyi bozmaktadir.
EFP ve elektrik tiiketimi
arasinda geri Dbeslemeli, ve
kiiresellesmeden EFP’ye dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.
Pata ve Yilanci, | G-7 Ulkeleri 1980-2015 | Threshold Es- Finansal gelisme, | Kanada, Italya ve Japonya'da
(2020) biitiinlesme KOF, enerji | es-biitiinlesmenin varligi tespit
Testi, Fourier tilketimi, GSYH ve | edilmistir.  Uzun  donemde
Toda-Yamamoto | EFP arasmndaki | KOF'un Kanada ve Italya'da,
Nedensellik Testi | dinamik iliskiler | Japonya'da ise finansal
incelenmistir. gelismenin ~ EFP'yi  6nemli
olciide azalttig1 tespit edilmistir.
Bu 3 iilkede enerji tiiketimi
cevresel bozulmay1
tetiklemektedir. Ayrica Fransa
hari¢ tiim {iilkelerde KOF'dan
EFP'ye dogru tek yonli bir
nedensellik mevcutken, Fransa,
Japonya ve Birlesik Krallikta
finansal gelismenin ekolojik
ayak izine neden oldugu tespit
edilmistir.  Son olarak G7
iilkeleri i¢in EFP'yi
diizenlemede kiiresellesmenin,
finansal gelismeden daha etkili
bir ara¢ oldugu belirtilmistir.
Bilgili ve dig., | Turkiye 1980-2016 Markow Rejim Kiiresellesmenin Tirkiye'de kisilerarasi, ticari,
(2020) Degistirme gevresel finansal ve politik
Modelleri stirdiiriilebilirlige kiiresellesmenin EFP'yi
etkisi incelenmistir. | azalttigi, KOFE ve KOFS'deki
artislarin EFP'yi pozitif
etkiledigi tespit edilmistir.
Ulucak ve dig., | Gelismekte olan 15 | 1974-2016 Panel DOLSve |EFP  kullanilarak | Incelemeye konu iilkelerde
(2020) ilke ARDL Testleri finansal finansal kiiresellesme g¢evresel
kiiresellesmenin kaliteyi arttirmaktadir.
cevresel kalite
iizerindeki etkisi
incelenmistir.
Pata, (2021) ABD 1980-2016 Bayer ve Hanck | ECI, Kiiresellesme, | ECI ile ¢evre kirliligi arasinda
Es-biitiinlesme Enerji Tiketiminin | ters U sekilli EKC iligkisi
Testi, VECM co, ve EFP | vardir. REC hem EFP'yi hem de
tzerindeki  etkisi | CO,'yi azaltirken, NREC her iki
EKC hipotezi | degiskeni de bozucu etki
gergevesinde yapmaktadir. KOF ise EFP
incelenmistir. tizerinde ektili degilken, CO,
iizerinde azaltici bir etkiye
sahiptir. VECM sonuglarma
gore; uzun donemde ECI, KOF,
REC ve NREC'den EFP'ye
dogru tek yonli nedensellik
iliskisinin varlig 56z
konusudur.
Mehmood, SAARC Ulkeleri 1990-2016 FMOLS, DOLS, | Cevresel Kuznets | Biyokiitle enerji  tiiketimi,
(2021) Dumitrescu- Egrisi baglaminda | kiiresellesme ve GSYH,
Hurlin EFP-biyokiitle SAARC iilkelerinde EFP'yi
Nedensellik Testi | enerji tiiketimi | artirmaktadir. Ayrica biyokiitle
iligkisi enerji  kullanimindan EFP'ye
incelenmistir. dogru tek yonlii nedensellik

iliskisi vardir.
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Nathaniel, 6 ASEAN Ulkesi 1990-2016 Panel AMG ECIL, Kiresellesme | ECL, enerji tiiketimi ve GSYH

(2021) (Filipinler, Parametre ve Enerji | EFP ve CO,'yi artirmaktadir.
Endonezya, Tahmini, Tiiketiminin ~ CO2 | Kiiresellesme  ise ~ EFP'yi
Singapur, Malezya, Dumitrescu- ve EFP iizerindeki | azaltitken, (€O, lizerindeki
Tayland, Vietnam) Hurlin etkisi incelenmistir. | etkisi belirsizdir. Ayrica enerji

Nedensellik Testi

tilketimi, GSYH ve ECl’dan
EFP'ye dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi mevcutken,
kiresellesme ile EFP ve enerji
tiiketimi, kiiresellesme ile CO,
arasinda  ¢ift yonli  bir
nedensellik iliskisi mevcuttur.

Pata, (2021a) BRIC Ulkeleri 1971-2016 Fourier Es- REC, kiiresellesme | Brezilya ve Cin’de  es-
biitiinlesme ve ve tarimsal | biitiinlesme  iliskisi  tespit
Panel faaliyetlerin EFP ve | edilmistir. Kiiresellesme
Nedensellik CO,  emisyonlar | ¢cevresel bozulmaya neden
Testleri lizerindeki  etkisi | olmaktadir.  REC,  Cin’de
incelenmistir. cevresel kaliteyi artirmakta;
Rusya ve Hindistan’da
etkilememektedir. Ayrica
KOF’dan EFP’ye dogru tek
yonlii bit nedensellik iligkisinin
varlig1 s6z konusudur.
Sahoo ve Sethi, | 36 gelismekte olan | 1990-2016 | Westerlund Es- | REC, NREC, dogal | NREC, GSYH, dogal kaynaklar
(2021) tilke biitiinlesme kaynaklar, beseri | ve kentlesme EFP lizerinde
Testi, FMOLS, sermaye, olumsuz bir etkiye sahiptir.
DOLS, MG, kiiresellesme ile | Benzer sekilde kiiresellesme ve
AMG ve DCCE | EFP arasindaki | beseri sermaye de EFP'yi
Testleri, iliski incelenmistir. | artirmaktadir. REC  EFP'yi
Dumitrescu- olumlu etkilemektedir. Ayrica
Hurlin GSYH, dogal kaynaklar ve
Nedensellik Testi kiresellesme ile ayak izi
arasinda iki yonlii nedensellik
iligkisi mevcuttur.
Salari ve dig., 2002-2016 21 Panel Es- Kiiresellesme, REC, | EFP iizerinde REC ve tarimsal
(2021) Geligmekte | biitiinlesme Testi | tarimsal  iiretimin | Giretimin anlamhi ve pozitif,
olan tilke EFP tizerindeki | kiiresellesmenin  negatif  bir
etkisi incelenmistir. | etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Buna gore tarimsal
dretim, gelir, REC, niifus ve
ticari agiklik arttikca gevresel
bozulmanin artti§i  sonucuna
ulagilirken, kiiresellesmenin ise
EFP'yi azaltarak, cevreye zarar
vermedigi sonucuna
ulagilmigtir.
Kihombo ve WAME Ulkeleri 1990-2017 | Westerlund Es- | Finansal Omek  iilkelerde  finansal
dig., (2021) (Tiirkiye, Iran, biitiinlesme, kiiresellesme ile | kiiresellesmenin EFP'yi
Katar, Bahreyn, CUB-FM, CUP- | EFP arasindaki | azalttigin1 ortaya koymaktadir.
Giircistan, Urdiin, BC Testleri, iliski incelenmistir. | Niifus  yogunlugu,  EFP'yi
Umman, BAE, Dumitrescu- artirmakta ve ¢evresel
Israil) Hurlin bozulmaya neden olmaktadir.
Nedensellik Testi Ayrica finansal kiiresellesme
GSYH ile EFP arasinda cift
yonli bir nedensellik iliskisinin
varligi tespit edilmistir.
Rafique ve dig., | ECI 1980-2017 FMOLS, DOLS, | ECI, beseri | ECI, GSYH, ihracat kalitesi,
(2021) siralamasindaki ilk SGMM sermaye, ticaret ve kentlesme EFP'yi

10 iilke (Avusturya,
irlanda, Finlandiya,
Birlesik Krallik,
Japonya, Singapur,
Giiney Kore, Isve,
Isvigre ve ABD)

yenilenebilir enerji
tiretimi, kentlesme,
GSYH, ihracat
kalitesi, ticaret ve
EFP arasindaki
iligki incelenmistir

artirmaktadir. Beseri sermaye
ve yenilenebilir enerji tiretimi
EFP'yi azaltmaktadir.
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Alola ve dig., En ¢ok ziyaret 1995-2016 Panel ARDL, Turizm gelirleri ve | Turizm  gelirlerindeki  ve
(2021) edilen 10 iilke Dumitrescu- kiiresellesmenin kiiresellesmedeki artigin EFP’yi
(Fransa, Italya, Hurlin EFP iizerindeki | artirarak uzun donemde
Ispanya, Tiirkiye, Nedensellik Testi | etkisi incelenmistir. | siirdiiriilebilir ¢evresel kalitenin
Almanya, ABD, bozulmasina neden oldugu
Cin, Meksika, sonucuna ulasilmigtir. Hedef
Birlesik Krallik ve tilkelerdeki kisi basina diisen
Tayland) reel gelir ve biyolojik kapasite,
uzun dénemde hedef iilkeler
panelinin  gevresel Kkalitesini
iyilestirmektedir. Ayrica turizm
ve reel gelirden EFP'ye dogru
tek yonli, kiiresellesme ile EFP
arasinda ise karsilikli
nedensellik iliskisi
bulunmustur.
Kirikkaleli ve Tirkiye |- FMOLS, DOLS, | EC, GSYH ve ticari | Uzun doénemde kiiresellesme
dig., (2021) Engle-Granger agiklik baglaminda | EFP'yi olumlu etkilerken, kisa
Nedensellik Testi | kiiresellesmenin donemde ticari agikligin EFP'yi
EFP tizerindeki | azalttigi, son olarak EFP'nin
etkisi incelenmistir. | hem kisa hem de uzun dénemde
GSYH artisindan  olumsuz
etkilendigi sonucuna
ulagilmistir.
Ansari ve dig., | En cok REC 1991-2016 Panel Es- REC, NREC, | GSYH ve NREC EFPYyi
(2021) kullanan 22 iilke biitiinlesme kiiresellesme, artirirken, REC, Kkiiresellesme
(Japonya, Meksika, Testi, FMOLS, kentlesme ve | ve kentlesme ise uzun dénemde
Avustralya, DOLS, PMG GSYH'in EFP | EFP'yi azaltmaktadir.
Brezilya, Kanada, Testleri tizerindeki dinamik
Isveg, Belcika, etki incelenmistir.
Avusturya, Sili,
Endonezya, italya,
Hollanda, Tiirkiye,
Danimarka,
Norveg, Peru,
Filipinler, Fransa,
Ispanya, Portekiz,
ABD ve Ingiltere)
Apaydin ve 130 tilke 1980-2016 Panel CCE-MG | Kiiresellesmenin Kiiresellesme ve EFP arasinda
dig., (2021) ve AMG Testleri | EFP tzerindeki | anlamhi  bir  iliski  tespit
etkisi incelenmistir. | edilememistir. Ekonomik
biiyiime ile EFP arasinda pozitif
bir iliskinin  varh@  s6z
konusudur.
Nathaniel ve Next-11 Ulkeleri 1990-2016 AMG, CCEMG, | GSYH, Enerji | Buna gore mevcut gevre
dig., (2021) DK Regresyon tiiketimi ve | diizenlemeleri ornek iilkelerin
Analizi, FMOLS, | uluslararas ticaretin | EFP'sini azaltmada etkisizdir.
Dumitrescu- varhginda cevresel | Ayrica, daha fazla enerji
Hurlin diizenlemelerin tiiketimi ve uluslararast ticarette
Nedensellik Testi | ¢evre kalitesi | agikligin ~ EFP'yi  artirdign
iizerindeki etkilerini | sonucuna  ulasilmistir.  Son
arastirmiglardir. olarak EKC hipotezi
dogrulanmustir.
Rout ve dig., BRICS Ulkeleri 1990-2018 Westerlund Eg- | EKC ¢ergevesinde | Teknolojik yayilma ve NREC'in
(2021) biitiinlesme, teknolojik uzun doénemde ¢evre kalitesini
PMG Testleri, yenilik/yayilma, bozdugu belirtilmistir. Buna
REC, NREC ve |karsilk REC ve teknolojik
finansal gelismenin | yenilikler, ¢evresel Kkaliteyi
EFP tizerindeki | 6nemli Olgiide artirmaktadir.

etkisi incelenmistir.

Ayrica EKC hipotezinin varlig
da dogrulanmaktadir.
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Arastrmamn | e/ Uk | neelenen Analiz. Inceleme Analiz Sonucu
Yazar1/'Yi Grubu Doénem Yontemi
Adedoyin ve 10 Turizm 1995-2016 PMG-ARDL, Biyo-kapasite Ekonomik bilylime ve gevresel
dig., (2021) Destinasyonu Dumitrescu- odaginda turizm ve | kalite arasindaki etkilesim ve
(Fransa, Ingiltere, Hurlin kiiresellesmenin iilkeye turist gelisinin gevresel
Almanya, ABD, Nedensellik Testi | EFP tizerindeki | kaliteyi azalttig1, buna ek olarak
Ispanya, Cin, etkisi incelenmistir. | artan biyo-kapasitenin EFP'yi
italya, olumsuz  etkiledigi  ortaya
Meksika, Tayland konulmusgtur. Ayrica, turizmle
ve Tiirkiye) ilgili  faaliyetlerdeki  artis,
kiiresellesme ve  ekonomik
tiretim, ¢evre kalitesini olumsuz
etkilemektedir.
Kiling, (2021) OECD Ulkeleri 2002-2016 Panel POLS, Enerji alaninda AR- | Buna gore enerji alaninda AR-
Arellano-Bond GE ve | GE harcamalar1 arttikca EFP
(1991) GMM demonstrasyon azalmakta iken, enerji kullanimi
Testleri harcamalar1 ile | ve kisi basina GSYH arttik¢a
enerji tiiketiminin | EFP de artmaktadir.
EFP tizerindeki
etkisi incelenmistir.
Ahmad ve dig., |18 GOU 1990-2017 AMG, CS- Cevresel yenilikler, | Cevresel yeniliklerin ve enerji
(2021) ARDL, enerji  verimliligi, | verimliliginin EFP'yi azaltarak
Dumitrescu- ekonomik cevresel kaliteyi onemli 6l¢iide
Hurlin kiiresellesme ve | iyilestirdigi, ekonomik
Nedensellik Testi | GSYH'nin gevresel | kiiresellesmenin EFP'yi
bozulmaya  etkisi | artirarak  gevresel  kaliteyi
arastirilmigtir. kotiilestirdigi sonucuna
ulagilmistir.  Analizde EKC
hipotezi dogrulanmustir.
Giilmez ve dig., | G7 Ulkeleri 1971-2015 Panel FMOLS ve | Ekonomik biiyiime, | Buna gore ekonomik biiylime,
(2021) DOLS Testleri ticaret acgiklign ve | ticari agiklik(kiiresellesme) ve
enerji tilketiminin | enerji tiiketimi EFP’yi
EFP tizerindeki | artirmaktadir.
etkisi incelenmistir.
Nathaniel Next-11 Ulkeleri 1990-2016 AMG, CS- insan refahi ve EFP | insan refahi ile EFP arasinda
(2021a) ARDL, arasindaki iligki | ¢ift yonlii ve pozitif bir iliski
Dumitrescu- incelenmistir. tespit edilmistir. Ayrica finansal
Hurlin gelisme ve biyolojik kapasite
Nedensellik Testi EFP'yi artirirken, dogal
kaynaklar ve kiiresellesme
EFP'yi azaltmaktadir.
Yaglikara, ASEAN-5 1986-2017 Panel Es- EFP, enerji tilketimi | Uzun dénemde tiim degiskenler
(2022) biitiinlesme, ve kiiresellesmenin | birlikte hareket etmektedirler.
Panel AMG, (politik, sosyal, | Anlamli sonug bulunan
Dumitrescu ekonomik) tilkelerde enerji tiiketimi EFP’yi
Hurlin arasindaki iliski | artirmaktadir. EFP ile KOFP ve
Nedensellik Testi | incelenmistir. KOFS; enerji tiiketimi ile KOFP
ve KOFS arasinda iki yonli,
enerji tiiketiminden KOFE’ye
dogru tek yonli nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.
Giizel ve Olug, | Tiirkiye 1962-2014 Johansen Es- Ihracat urtin | Analiz ~ sonucunda  ihracat
(2022) biitiinlesme ve gesitlendirmesi, cesitlendirmesi EFP’yi
FMOLS Testleri | enerji tiiketimi ve | artirmaktadir. REC ve NREC
EFP arasindaki | degiskenleri istatistiki olarak
iligki incelenmistir. | anlamsiz bulunmustur.
Wan ve dig., Hindistan 1990-2018 | ARDL Testi, Kiiresellesme, ECI, | KOF, ECI ve REC; EFP ile
(2022) VECM modeli REC ve NREC’in | negatif iliskili iken, NREC ile

EFP iizerindeki
etkisi incelenmistir.

EFP arasinda pozitif bir iliskinin
var oldugu belirlenmistir. Hata
diizeltme modeli sonuglarina
gore EFP ile ECI arasinda bir
nedensellik iliski 50z
konusudur.
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Incelemeye ; -
Arastirmanin |y oL flke/Ulke | [nCClenen Analiz. Inceleme Analiz Sonucu
Yazar/Yih Grubu Donem Yontemi
Ozkan ve Tiirkiye 1970-2018 | KRLS Yaklasimi | Ekonomik Analiz sonucunda ekonomik
Coban, (2022) kiiresellesmenin kiiresellesmenin EFP {izerinde
EFP iizerindeki | negatif etkiye sahip oldugu
etkisi incelenmistir. | ifade edilmistir.

Mehmood, Hindistan, 1996-2019 | Westerlund Es- | Yenilenebilir enerji, | REC, hiikiimet etkinligi ve
(2022) Pakistan, Sri Lanka biitiinlesme, CS- | ekonomik bilylime | DYY ¢evreye olumlu katki
ve Banglades ARDL hiikiimet  etkinligi | sunmaktadir.

ve DYY’lerin gevre
tzerindeki  etkisi
incelenmistir.
Mehmood ve G-11 Ulkeleri 1990-2020 CS-ARDL REC,  bilgi ve|REC, GSYH ve BIT gevresel
dig., (2022b) Yontemi iletisim teknolojileri | kaliteyi artirmaktadir.
ve GSYH’nin EFP
tizerindeki  etkisi
incelenmistir.
Ozbek ve Tirkiye 1964-2018 Fourier ADL, Ekonomik biiyiime, | Enerji tilketimi hem kisa hem de
Naimoglu, FMOLS ECI, enerji tiiketimi | uzun donemde EFP’yi
(2022) ve EFP arasindaki | artirmaktadir. ECI’nin ise uzun
iliski incelenmistir. | donemde EFP’yi azaltirken kisa
donemde artirdig tespit
edilmistir.

Kaynak: Konuyla ilgili daha 6nceki ¢alismalar incelenerek yazar tarafindan olusturulmustur.

Ozellikle son yillarda yasanan kiiresellesme neticesinde; sanayilesme, hizli
kentlesme ve ekonomik biiyiimeyle birlikte artan enerji tiiketimi, insanoglunun cevre
tizerindeki baskisinin giderek artmasina ve c¢evresel performansin diismesine neden

olmustur (Kiling, 2021: 527).

Kiiresellesmenin gevresel kalite tizerinde nasil bir rol oynadig1 hususu gerek teorik,
gerekse ampirik olarak pek ¢ok calismada agiklanmaya c¢alisilmistir. Ancak teorik
agtklamalarda oldugu gibi ampirik literatiirde de ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki
olast etkileri ortaya c¢ikarmak i¢in heniiz bir fikir birligine varilamamstir.
Kiiresellesmenin, bir yandan, temiz teknolojilerin elde edilmesindeki roliiniin altini ¢izen
teknik etkisiyle ¢evresel kalitenin artirilmasina katkida bulunmasi beklenirken; ayni
zamanda ol¢ek etkisi ve Kirli sanayilerin, gelismekte olan iilkelere karmasi yoluyla
ekonomik faaliyetleri tetiklemesi, kiiresellesmenin pozitif beklentilerini tersine
cevirmektedir (Bilgili ve dig., 2020: 1087). Bu kapsamda Tablo 2.2 kiiresellesmenin
cevre lizerindeki etkisini inceleyen ampirik ¢aligmalardaki tartismalari, analize konu
diger degiskenlerin 6zelinde gostermektedir. Calismanin bu kisminda kiiresellesme ile
EFP arasindaki iligskiyi ele alan daha onceki galigmalar enerji tiiketimi ve ekonomik

karmasiklik dikkate alinarak incelenmistir. Buna gore;
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® Arastirmalarin sonuglarinda bir fikir birligine varilamamistir. Yayinlanmis
literatiire gore kiiresellesme ¢evreyi, li¢ farkli sekilde etkilemektedir. Bunlardan
birincisi serbestlesme neticesinde kiiresellesme, ekonomik biiyiimede artisa
neden oldugunda ortaya c¢ikmaktadir. Enerji kullanimini artirip gevresel
bozulmaya neden olan bu durum o6lgek etkisidir. Dreher ve dig., (2008);
Shahbaz ve dig., (2015); Rudolph ve Figge, (2017); Figge ve dig., (2017); Sabir
ve Gorus, (2019); Ahmed ve dig., (2019); Godil ve dig., (2020); Apaydin, 2020;
Langnel ve Amegavi, (2020); Bilgili ve dig., (2020); Mehmood, (2021); Pata,
(2021(a)); Sahoo ve Sethi, (2021); Rafique ve dig., (2021); Alola ve dig.,
(2021); Nathaniel ve dig., (2021); Adedoyin ve dig., (2021); Ahmad ve dig.,
(2021); Giilmez ve dig., (2021) ‘ne ait calismalar, Olgek etkisini
dogrulamaktadir.

®» Jkincisi kiiresellesmenin cevre dostu teknolojiler, ulusal ve uluslararas
diizeydeki politika Onlemleri ve arastirmalari, DYY gibi birgok kanaldan
cevresel kaliteyi etkileyebilecegi teknik etkidir. Shahbaz ve dig., (2015);
Mrabet ve Alsamara, (2017); Rahman ve dig., (2019); Sharif ve dig., (2019);
Saud ve dig., (2020); Omoke ve dig., (2020); Yilanci ve Gorus, (2020); Langnel
ve Amegavi, (2020); Pata ve Yilanci, (2020); Bilgili ve dig., (2020); Ulucak ve
dig., (2020); Pata, (2021); Nathaniel, (2021); Salari ve dig., (2021); Kihombo
ve dig., (2021); Kirikkaleli ve dig., (2021); Ansari ve dig., (2021); Nathaniel
(2021a); Yaglikara, (2022); Wan ve dig., (2022); Ozkan ve Coban, (2022);
Mehmood ve dig., (2022b)’ne ait caligmalar, kiiresellesmenin c¢evresel
performansi artirdigini kanitlamaktadir.

®» Arastirmalarin bir kismi ise kiiresellesmenin ve/veya kiiresellesmenin alt
boyutlarinin (ekonomik, sosyal, politik) cevresel performans iizerinde herhangi
bir etkisinin olmadig1 yoniindedir. Rudolph ve Figge, (2017); Figge ve dig.,
(2017); Ahmed ve dig., (2019); Apaydin ve dig., (2021)’ne ait calismalar
kiiresellesmenin ve/veya alt dallarinin {ilkelerin ¢evresel kalitesi {izerinde
onemli bir etkisinin olmadigini ifade etmektedir.

® Arastirmalarin 6nemli bir kismi 6zellikle ilk donem ¢alismalar, EKC hipotezi
cercevesinde kiiresellesme ve ¢evre arasindaki iliskiyi temsil eden gostergeleri

incelemektedir. Grossman ve Krueger (1991); Mrabet ve Alsamara, (2017);
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Godil ve dig., (2020); Pata, (2021); Rout ve dig., (2021); Nathaniel ve dig.,
(2021); Ahmad ve dig., (2021). Diger calismalar, dogrusal modeller veya
karsilagtirmali analizler yoluyla kiiresellesmenin ve/veya diger ekonomik
gostergelerin cevre lizerindeki etkisini tahmin etmektedir.

Literatiirdeki bulgular, {ilke ya da iilke gruplarina, ekonomik biiylime ve
kiiresellesme gostergelerine, kiiresellesmenin alt bilesenlerine ve uygulanan
ampirik yontemlere gore de farklilik gostermektedir. Bazi arastirmacilar
kiiresellesmenin ve diger gostergelerin ¢evre lizerindeki etkisini tek bir iilke
ornegi ile ele alirken, bazi arastirmalar ¢esitli lilke gruplar {izerinde inceleme
yapmuglardir.

Ampirik bulgular, analize konu tilke ve/veya iilke gruplarindaki 6zellikle fosil
enerji kullanimina bagli olarak kiiresellesmenin cevreyi olumsuz yonde
etkileyecegini gostermesine ragmen enerji tilketimi ile ¢evresel performans
arasindaki iliskiye yonelik fikir birligi bulunmamakta ve yayimlanmis literatiir
iki kisma ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi toplam enerji gostergelerine
odaklanirken, ikinci kisim ¢alismalar ise enerjiyi bilesenlerine (yenilenebilir ve
yenilenemeyen) ayirarak enerjinin gevre iizerindeki etkilerini incelemektedir.
Gerek toplam enerji ile gerekse fosil enerji tiikketimi ile yapilan ¢aligmalarda
biiylik bir oranda enerjinin ¢evresel kaliteyi bozdugu yoniinde fikir birligi
saglanmistir. (Shahbaz ve dig., (2015); Sarkodie ve Adams, (2018); Ahmed ve
dig., (2019); Saud ve dig., (2020); Langnel ve Amegavi, (2020); Pata, (2021);
Mehmood, (2021); Nathaniel, (2021); Sahoo ve Sethi, (2021); Ansari ve dig.,
(2021); Nathaniel ve dig., (2021); Rout ve dig., (2021); Kiling, (2021); Giilmez
ve dig., (2021); Yaglikara, (2022); Wan ve dig., (2022); Ozbek ve Naimoglu,
(2022)).

Yenilenebilir enerji tiikketimi ile yapilan ¢alismalarda; Rahman ve dig., (2019);
Pata, (2021); Pata, (2021a); Sahoo ve Sethi, (2021); Salari ve dig., (2021);
Rafique ve dig., (2021); Ansari ve dig., (2021); Rout ve dig., (2021); Wan ve
dig., (2022); Mehmood, (2022); Mehmood ve dig., (2022b) yenilenebilir
enerjinin gevresel performansi artirdigini; Chiu ve Chang, (2009); Apergis ve
dig., (2010); Boliik ve Mert, (2014); Farhani ve Shahbaz, (2014); Bilgili ve dig.,
(2016); Zoundi, (2017); Jebli ve Youssef, (2017); Sarkodie ve Adams, (2018)
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ise yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evre kirliligine neden oldugu sonucuna
ulagsmiglardir.

Literattirdeki bir kisim ¢alismalarda ise yenilenebilir enerjinin gevresel kaliteyi
artirabilmesi i¢in toplam enerji arzi igerisinde belirli bir esigi gegmesi gerektigi,
aksi durumda ¢evresel kirlilige neden olabilecegi sonucuna ulasilmistir (Chiu
ve Chang, 2009). Bir kisim c¢alismalarda (Pata, 2021a; Giizel ve Olug, 2022)
ise yenilenebilir enerji tliketiminin, ¢evresel performans iizerinde onemli bir
etkisinin olmadig1 savunulmaktadir.

Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde ECI ile ¢evresel performans arasinda da
bir goriis birliginin olmadig1 goriilmektedir. Rahman ve dig., (2019); Omoke ve
dig., (2020); Pata, (2021); Alola ve dig., (2021); Wan ve dig., (2022); Ozbek ve
Naimoglu, (2022)’na ait caligmalarda ekonomik karmasikligin, g¢evresel
kaliteyi artirdigi belirtilirken; Pata ve Yilanci, (2020); Nathaniel, (2021);
Rafique ve dig., (2021); Giizel ve Olug, (2022)’a ait ¢alismalar, ECI’nin g¢evreyi
olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Incelenen c¢alismalarda kullanilan ydntemler de birbirinden farklilik
gostermektedir. Calismalarin bir kismi ARDL modeli gibi zaman serilerini
kullanirken, bir kisim ¢aligsmalar da OLS, FMOLS, GMM gibi geleneksel panel
veri yontemlerini tercih etmektedir. Ozellikle son donem calismalarda ise ikinci
nesil panel veri tekniklerinin kullanildigi gériilmektedir.

Arastirmalarin yapilig tarihlerine bakildiginda 6zellikle EFP, ECI ve KOF gibi
secili gostergelerle yapilan calismalarin son birkag yilda arttigi goriilmektedir.
Buna karsin konu ile ilgili olarak heniiz bir fikir birligine varilamadigini ve son
yillarda Onemi giderek artan kiiresellesme-gevre iliskisi baglaminda
tartismalarin devam ettigini sdylemek miimkiindiir.

Son olarak 1ilgili literatiir incelendiginde ECI, REC, NREC ve EFP arasindaki
iliskinin bir veya birkagina odaklanan farkli ¢alismalar bulunmakla beraber
sadece iki calisma (Pata, 2021; Wan ve dig., 2022) analize konu biitiin
degiskenlerin birbiri lizerindeki etkisini incelemektedir. Ayrica incelemeye
konu iilkeler igerisinde Kirillgan Besli olarak adlandirilan {ilke grubu

bulunmamaktadir. Dolayisi ile ¢alismamizin hem {ilke grubu hem de inceleme
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donemi ve ilgili degiskenleri birlikte kullanmas1 bakimindan literatiire nemli

katk1 saglayacagi diisiiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

KURESELLESEN DUNYADA EKONOMIK KARMASIKLIK VE EKOLOJIiK
AYAK iZi UZERINE BiR UYGULAMA

3.1. PANEL VERI ANALIZI

Bir ekonometrik arastirmanin en Onemli asamalarindan bir tanesi analizde
kullanilacak olan degiskenlere ait serilerin toplanmasidir. Ekonometrik analizlerde
kullanilan; zaman serisi, yatay kesit ve panel veri olmak tizere ii¢ ¢esit veri tiirlinden
bahsedilmektedir. Zaman serisi, sadece bir birim i¢in donemlere gore bilgi verirken; yatay
kesit, birden fazla birimin yalnizca bir donemi hakkinda bilgi vermektedir (Tatoglu, 2018:
2-3).

Ekonometrik ¢aligmalarda, herhangi bir konuda hem zamana hem de birimlere gore
analiz yapilmas1 gerektiginde, incelemeyi ayri ayri yapmak karmasikliga neden
olabileceginden, bu karmasikligi ortadan kaldirabilmek ig¢in iki wveri tiiriiniin
birlestirilmesi ve bu veriye uygun olarak olusturulan modellerin tahmin edilmesi
gerekmektedir. (Giiris, 2015: 2). Bu durum zaman serisi ve yatay kesitin bir arada
kullanilmasina imkan taniyan panel veri analizlerini glindeme getirmistir. Bu baglamda
hem donemlere hem de birimlere gore bilgilerin elde edilmesi isteniliyorsa panel veri
kullanilmaktadir (Tatoglu, 2018: 2-3). O halde panel veri; her bir 6rneklem birimine ait
birden fazla degiskenin oldugu veri setini ifade etmektedir. Bu veri seti, ¢esitli zaman
dilimlerinde hanehalklari, firmalar, iilkeler vb. seklinde bulunan kesitlerdeki gézlemlerin

bir araya toplanmasini ifade etmektedir (Baltagi, 2005: 1).

Ekonometrik analizlerde, zaman serisi ve yatay kesit veri boyutlarinin yetersizligi
panel veri kullanimini giindeme getirmistir. Bu anlamda serilerin birlestirildigi ilk
calismalar,’® 1950°li yillardan itibaren goriilse de, uygulamali calismalar daha gok
1990’lardan itibaren yapilmaya baglanmistir (Tatoglu, 2018: 3; Baltagi, 2005: 2). Ilk
baglarda birim boyutunun zaman boyutundan fazla oldugu mikro panel veriler ile yapilan
caligmalara zamanla; tam tersi olan makro ¢alismalarin eklenmesi ile panel veri literatiirii

zenginlesmistir (Tatoglu, 2017: 1). Son zamanlarda ise her biri farkli zamanlara ait

¥Bakiniz: Hildreth (1950), Grilliches (1960), Balestra ve Nerlove, (1966)
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gozlemlenmis bir¢ok iilke, bolge, birey veya hanehalkina ait gozlemler iceren dikey veri
setlerinin olusturulmasi (Tatoglu, 2018: 3) ile panel veri analizleri giiniimiizde siklikla

tercih edilen yontemlerden biri haline gelmistir (Biern, 2017: 1).

Panel veri setleri kullanilarak olusturulan ve panel verilere ait modeller yardimiyla
analize konu iligkilerin tahmin edilmesi yontemine, ‘panel veri analizi’ denilmektedir.
Bu analizlerde yatay kesit birim sayis1 (N), donem sayisindan (T) fazla olabilecegi gibi,
(N<T) oldugu durumlar da panele uygundur ve genel olarak Esitlik 3.1°deki gibi ifade
edilmektedir (Pesaran, 2015: 634; Tatoglu, 2018: 4-5; Giiris, 2015: 5):

Yie = air + BieXie + Uyt (3.1)

Burada;

YoveXyii=1,.. ,Nit=1,..,T (3.2)

olarak tanimlanmistir. Y bagimli, X, ise bagimsiz degiskenleri, a sabit, f egim
paremetrelerini ve u ise hata terimini temsil etmektedir. i alt indisi iilke, bolge, firma birey
gibi birimleri, t ise giin, ay, yil gibi zamani ifade etmektedir. Bu noktada degisken,
parametre ve hata teriminde i ve t alt indislerinin olmasi, modelin panel veri setine sahip

oldugunu ifade etmektedir. k ise modelin parametre sayisidir ve Esitlik 3.1°de k=2"dir.

Buna gore k=1,2,...,K sayida parametre sayisina sahip bir panel veri modelinde

parametreli panel dogrusal regresyon Esitlik 3.3’teki gibi gosterilmektedir.

Yie = it + B2itXoie + - + BrieXkie + Wie (3.3)

Toplamsal olarak ifade edilirse Esitlik 3.4°teki gibi gosterilebilir

K
Yie = aje + Z BreieXrie + Uie) (3.4)
k=2

N sayida birim ve bu birimlerin her birine karsilik gelen T sayida gozlemden
olusan panel veriyi dengeli ve dengesiz panel olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir.
Incelenen her bir birim icin tiim dénemler boyunca veri mevcut ise buna dengeli panel
denirken; zaman veya birim boyutunda eksik gozlemlerin olmasi1 durumunda dengesiz

panel veri s6z konusu olacaktir (Biern, 2017: 2).
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Ampirik analizlerde panel veri tercih edilmesinin zaman serisi veya yatay kesit veri
setleri kullanilarak yapilan ¢aligmalara gore pek ¢ok avantaji bulunmaktadir (Baltagi,
2005: 4-7; Hsiao, 2014: 4-9). Buna gore;

» Panel veri setleri, arastirmacilara yeterli miktarda bilgilendirici veri sunabildigi
icin serbestlik derecelerini artirmakta ve bagimsiz degiskenler arasindaki
dogrusal iliskileri azaltarak ekonometrik tahminlerin  verimliligini
artirmaktadir.

» Panel veriler, zaman serisi ¢alismalarina gore goklu baglant1 problemi daha
diistiktiir.

» Panel veriler; ilke, bolge, firma ve bireysel olarak heterojenligin kontrol
edilmesini sagladigi igin, yapilan ¢alismalarda yanli sonuglar elde edilme riski
azalmaktadir.

» Panel veri setleri, zaman serilerine gore daha gercek¢i davranigsal hipotezler
olusturma kapasitesine sahiptir. Boylamsal veriler, arastirmacinin yatay kesit
veya zaman serisi setleri kullanarak ele alamayacagi bir dizi 6nemli ekonomik
soruyu, analiz etmesine olanak saglamaktadir. Boylece panel veri setleri, zaman
serisi veya yatay Kkesit verilerinden daha karmasik davranis modellerin
olusturulmasina ve test edilmesine olanak tanimaktadir.

» Panel veriler, zaman serisi veya yatay kesit verilerinde tespit edilemeyen ya da
thmal edilen etkileri daha iyi tanimlamakta ve 6l¢ebilmektedir.

» Ekonomik davraniglar dogasi geregi dinamiktir. Tek bir zaman serisi, genellikle
dinamik katsayilarin tahmininde yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla mikro ve
makro dinamik etkileri daha 1yi tahmin etmek ve iliskileri ortaya ¢ikarmak icin

panel veri tercih edilmelidir.

Ekonometrik aragtirmalarda panel veri tercih edilmesinde, pek ¢ok avantajin

yaninda bazi kisitlamalar da bulunmaktadir.

® Bunlarin basinda, veri toplama ve dizayn etme problemleri gelmektedir.
llgilenilen popiilasyonun eksik hesaplanmasi, isbirligi eksikligi, veri setinde
ortaya ¢ikan kapsam sorunlari, 6rneklem ve referans donemi yanliligi bu

problemlerden bir kagidir.
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®» Net olmayan sorular, prestij kaygilarindan dolayr yanitlarin kasith olarak
bozulmasi veya yanlis kaydedilmesi ve uygun olmayan bilgi kaynaklar1 gibi
nedenlerden dolay1 6l¢iim hatalar1 olabilmektedir.

® Birimlere ait zaman serilerinin kisa oldugu durumlarda da panel veri analizleri
icin dezavantaj olusabilmektedir. Bu durum, sinirli bagimli degiskenli panel
veri modelleri i¢in tahmin zorluklarini artirmaktadir.

® Birimler arasindaki hesaba katilmayan yatay kesit bagimliligi panel veri
analizlerinin 6nemli kisitlarindan bir tanesidir. Ancak giincel literatiirde yatay

kesit bagimliligini agiklayan alternatif birim kok testleri bulunmaktadir.

Nihai olarak panel veriler tiim analitik problemlere ¢6ziim sunmamakla birlikte bir
zaman serisi veya kesit ¢alismasindan daha giiglii sonuglar verecegi literatiirde kabul
edilmektedir. Ancak panel verilerin toplanmasinin maliyetli olmasi, ne siklikla
yinelendigi ve zaman periyodunun ne kadar oldugu panel veriler i¢in oldukga dnemli
hususlardir (Baltagi, 2005: 7-9).

3.1.1. Homojenlik Testi

Panel veri analizlerinde, serilerin e§im katsayilarinin homojenlik sonuglart biiyiik
Onem tasimaktadir. Panel veriyi olusturan degiskenlerin benzer 6zellik tasiy1p tasimamasi
bir bagka ifade ile birimlerin homojen ya da heterojen olmasi, panel veri i¢in segilecek
analiz yonteminde onemli rol oynamaktadir (Tatoglu, 2017: 2). Panel veri analizinde
kullanilacak olan birimler, genelde heterojen bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla birimlerin
heterojenligini hesaba katmadan analiz yapmak, parametre tahminlerinde, tutarsiz

sonuglarin elde edilmesine neden olacaktir (Tatoglu, 2018: 6).

Onsel olarak mikro (bireyler, aileler, firmalar vb.) birimlerin heterojen, makro
(tilkeler, bolgeler, sehirler vb.) birimlerin ise homojen bir yapida olmasindan yola
cikarak, analize konu veri setinin homojen ya da heterojen olup olmadig: hakkinda fikir
yiriitiilebilmekte veya birimler arasindaki heterojenligin tespiti rassal bir sekilde
belirlenebilmektedir. Bu durumda elde edilen sonuglar sapmali ve tutarsiz olabilmektedir
(Tatoglu, 2017: 2; Swamy, 1970: 311). Dolayisi ile tahmin yontemlerine gegmeden 6nce
katsayilarin homojenliginin test edilmesi gerekmektedir (Breitung ve dig., 2016: 166-
167).
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Calismada egim katsayilarinin homojenligi; Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan, Swamy (1970)’e ait rassal katsayilar (random coefficients) olarak bilinen
yontem temel alinarak gelistirilen Delta (A) homojenite testi kullanilarak arastirilmustir.
Swamy (1970), egim katsayilarinin homojenligi testini, uygun bir havuzlanmis tahmin
ediciden alinan bireysel egim hesaplamalarina dayandirmaktadir. F testi gibi Swamy ’e
ait test de, (N<T) olan panel veriler igin gelistirilmistir. Bunun yani sira F testinden farkli
olarak ¢apraz heteroskedastisitesine izin vermektedir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 54).

Swamy, test istatistigi Esitlik 3.5’teki gibidir.

M X;
BWFE) (/3 ﬁWFE) (3.5)

=1 l

>
I
'F42
/-\

Burada 67 ve Bwrr; Esitlik 3.6’ daki gibi hesaplamaktadir.

52 — (vi — XiB)'M. (y; — X))
i T—k—1)

XMX N XMLy
Burs = (2 Z —
l

Buna gore Py rgp; egim katsayilarmin agirlikli dogrusal sabit etkiler regresyon

(3.6)

modelinin (Weighted Fixed Effect) havuzlanmis tahmincisini ifade etmektedir. M, ise
tanimlayict matrisi gostermektedir. Birim sayisinin (N) sabit oldugu, dénem sayisinin (T)
sonsuza gitme egiliminde oldugu durumda sinanacak hipotez, Esitlik 3.7°deki gibidir. Bu
durumda H, hipotezi altinda Swamy test istatistigi (S), k(n-1) bagimsizlik derecesi ile
asimptotik olarak ki-kare dagilimina sahiptir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 54).

Ho: B = B

Hy B # B 57

Dogrusal panel veri modellerine ait egim parametrelerinin homojenligini 6lgen
delta testinin bos hipotezi, parametrelerin egim katsayilarinin homojen oldugunu
gosterirken alternatif hipotez, egim katsayilarinin heterojen oldugu seklinde
kurulmaktadir. Pesaran ve Yamagata (2008)’nin Swamy test istatistiginden hareketle
gelistirdikleri delta (A) test istatistigi Esitlik 3.8’de gosterilmektedir.
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- N71§—k
A=VN[——=
() 68
Pesaran ve Yamagata (2008), egim katsayilarinin homojenligini hesaplamak igin
gelistirdikleri A, A, A 44 jve Agg ; testlerinden AveA,, ;* nin her kosulda daha iyi sonuglar
verdigini belirterek, delta (A) testini, standart dagilimli, delta adjusted (A,,;) testini ise

normal dagilimli hatalar altinda gelistirmistir. Diizeltilmis delta testinin hesaplama
yontemi Esitlik 3.9°daki gibidir.

- NS —E(Zy)
N
Y Var (Zir)

A test istatistiginde k terimi agiklayici degisken sayisini gsterirken, A,4; testinde i

(3.9)

ve T incelenen panelin sirasiyla kesit ve zaman boyutunu temsil etmektedir. Denklemde
ortalamay1 ifade eden E(Z;;) ve standart hatayr gosteren Var(Z;r) ise Esitlik 3.10°da

verilmigtir.

E(Zy)=k Var(Zir) = —Zk(;;';_l) (3.10)

Pesaran ve Yamagata (2008), diizeltilmis delta test istatistiginin, delta testine gére

diisiik 0rneklem sayilarinda daha giivenilir sonuglar verdigini belirtmislerdir.

3.1.2. Yatay Kesit Bagimhihgi Testi

Literatlirde uzamsal korelasyon ya da yaygin kullanimi ile yatay kesit bagimlilig
olarak bilinen birimler arasi korelasyon; panel veri modeline ait her birim i¢in hesaplanan
hata terimleri arasinda, bir iligskinin (korelasyon) var olmasi durumunu ifade etmektedir.
Panel veri modellerinde kiiresel Olgekte ortak soklarin ve gozlemlenmemis ortak
bilesenlerin varligi nedeni ile yatay kesit bagimlilig1 ortaya cikabilmektedir (De Hoyos
ve Sarafidis, 2006: 482).

Bir¢ok panel veri ¢alismasinda birim ve/veya zaman gibi dislanan degiskenlerin
etkilerinin birbirinden bagimsiz dagildigi varsayilmaktadir. Bu durum caligilan panel
verideki birey, firma gibi birimlerin tesadiifi olarak gekildigi durumlarda dogru bir
yaklagim olabilmekle birlikte; 6zellikle iilke, bolge, sehir gibi birimlerle ¢alisildiginda,

birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 beklenildigi i¢in yanli ve tutarsiz sonuglara
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neden olabilmektedir. Modeli dogru kurabilmek ve tutarli sonuglar elde edebilmek i¢in
birimler arasindaki yatay kesitin varlig test edilmeli ve uygun yontemler belirlenmelidir

(Tatoglu, 2018: 9).

Literatiirde birimler arasinda uzamsal korelasyonun varligini tespit edebilmek i¢in
pek ¢ok test Onerilmistir. Bunlarin ilki, Breusch ve Pagan (1980) tarafindan Onerilen
Lagrange carpani (Lagrange multipluer-LM) testidir. Bu test, N ve T—oo iken tiim yatay
kesit birimleri arasinda hata terimlerinde korelasyon bulunmamasi temel hipotezini test

etmektedir. Breusch ve Pagan (1980)’in LM test istatistigi, Esitlik 3.11°deki gibi

hesaplanmaktadir.
N-1 N
LM =T Z Z Pl (3.11)
i=1 j=i+1

Bu denklemde ﬁl-zj, hata terimlerinin (i. ve j. birimlerin kalintilar1 arasindaki)

korelasyon katsayisini ifade etmektedir ve denklem 3.12°deki gibi hesaplanmaktadir.

ﬁ _ail ﬁ _ Z’{=1 éitéjt
ij — Mji — R 1)z
Xi-1é3) (ZZ=1 ejzt (3.12)

Burada é;; hata terimi, en kii¢iik kareler (EKK) yontemi ile hesaplanmaktadir.
Breusch ve Pagan (1980) LM test istatistigi;
 N(N-1)
d(d) =——— (3.13)
serbestlik derecesi ile x? dagilima sahiptir. LM test istatistiginin temel hipotezi, birimler
arasinda korelasyon yoktur; alternatif hipotezi ise birimler arasi korelasyon vardir

seklinde kurulmaktadir.

Ho:pij=pji=0 i#]j
o 3.14
Hy:pij=pj#0 1% (3.14)
LM test istatistigi, (N ve T—o0) oldugu durumlarda birimler arasinda korelasyonun
varlig1 i¢in herhangi bir sistem gerektirmeyen, Kolay hesaplanan ve giivenilir bir yontem
olsa da; panel veriye ait yatay kesit birim boyutunun (N) biiyilk oldugu durumlarda
standart teknikler, giivenilir sonuglar vermeyecegi icin farkli test tekniklerine ihtiyag
duyulmaktadir (Pesaran, 2004: 1).
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Pesaran (2004), panelin yatay kesit ve zaman boyutlarinin farkli oldugu
durumlarda olusacak sapmalari ortadan kaldirmak ig¢in Breusch-Pagan LM testine
alternatif olarak, CD (Cross-section Dependence) test istatistigini 6nermistir. Pesaran’a
gore bu test, T’nin kii¢iik, N’nin biiyiik oldugu duragan dinamik ve birim kok iceren
heterojen paneller de dahil olmak iizere ¢esitli panel veri modellerinde
uygulanabilmektedir (Pesaran, 2004: 1). Pesaran’in CD test istatistigi, Esitlik 3.15’teki

panel veri modeli dikkate alinarak gelistirilmistir.

Vit = Q; + Bi'xit + Uit [ = 1,2, ...,N} t = 1,2, ,T (315)

a; birimlerin sabit parametresini, f§; egim katsayilarini, x;; zamanla degisen
bagimsiz degiskenlerin kx1 vektoriinii, i panelin yatay kesit boyutunu, t ise zaman serisi
boyutunu temsil etmektedir (Pesaran, 2004: 3). Buradan hareketle yatay Kkesit
bagimliliginin sinandigi ikili korelasyon katsayilarina dayanan, CD test istatistigi Esitlik
3.16’daki formiille hesaplanmaktadir.

oy /N(N—l) Z}le” (3.16)

Burada p;; i,j hata terimleri korelasyon katsayisidir ve Breusch-Pagan LM testinde
aciklandigi sekliyle hesaplanmaktadir. Pesaran’in CD test istatistiginin serbestlik derecesi
Esitlik 3,13’de gosterildigi gibidir ve x? dagilimma sahiptir. Ayrica hesaplanan test
istatistiginin temel ve alternatif hipotezleri de Breusch-Pagan LM testi ile aynidir. CD
testi dengesiz paneller i¢in de uygulanabilmekte ve Esitlik 3.17’deki gibi

hesaplanmaktadir.

N-1
b= ’N(N —1) Z jzl‘/—p” (3.17)

Denklemdeki T;;,

1 ve j birimleri arasindaki zaman serisi gozlemlerinin sayisini
temsil etmektedir. Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD test istatistigi, yatay kesit ve
zaman birim boyutlarmin bliylikliigli ne olursa olsun, giivenilir ve tutarlt sonuglar

vermektedir.
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3.1.3. Panel Birim Kok Testleri

Panel veri modelleri i¢in kullanilan birim kok testleri, drnek ¢ekim siirecinin
sonucuna bagli olarak birinci ve ikinci kugsak birim kok testleri olmak {iizere iki grupta
incelenebilmektedir. Birinci kusak panel birim kok testleri, birimler arasinda korelasyon
olmadig1 varsayimi iizerine yapilirken, ikinci kusak panel birim kok testleri ise analizde

kullanilan seriler arasinda korelasyon olmasina izin veren testlerdir (Tatoglu, 2017: 21).

Birinci kusak panel birim kok testleri, otoregresif parametre (p) hakkinda yapilan
varsayimlar dogrultusunda iki grupta incelenmektedir. Birinci grup testler, homojen panel
birim kok testleri olarak bilinir ve bu testlerde p, birimden birime degismemektedir.
Birinci grup testlere alternatif olarak gelistirilen ve heterojen panel birim kok testleri
olarak bilinen ikinci grup testlerde ise p’nun birimden birime degistigi varsayilmaktadir.
Ikinci grup testlerde, tiim birimlere ait serilerin ortak bir p’ya sahip oldugu varsayimi

esnetilerek her bir birimin kendi otoregresif parametresinin oldugu varsayilmistir

(Tatoglu, 2017: 21-41).

Calismada kullanilan serilerde birim kokiin varligi, homojenlik ve yatay kesit
bagimliligi dikkate alinarak birinci kusak ikinci grup testlerinden IPS (Im, Pesaran ve
Shin) ve ikinci kusak ti¢iincli grup panel birim kok testlerinden CADF (Cross-sectional

Augmented Dickey Fuller) testleri ile belirlenmeye calisilacaktir.

3.1.3.1. Im-Pesaran ve Shin (IPS) Panel Birim Kok Testi

Im ve dig. (2003), gelistirdikleri IPS panel birim kok testi ile Levin, Lin ve Chu
(LLC) panel birim kok testinde p’nun veri seti icerisindeki biitiin yatay kesitler icin
homojen oldugu varsayimina elestiri getirerek tiim i boyunca otoregresif parametrelerin
heterojen olmasina izin veren bir model onermislerdir. En ¢ok olabilirlik yontemi
kullanilarak birimlere ait tiim serilere ayr1 ayr1 birim kok testi uygulanan ve birimlerin
kendi otoregresif katsayilara sahip olmasina izin verilen bu test, t-bar istatistiine

dayanmaktadir (Barbieri, 2006: 8).

IPS panel birim kok testi, zaman periyodu (T) boyunca kesit birimi (N) tizerinde
ele alinan gozlem verileri olmak iizere Y;; i¢in birinci mertebeden otoregresif siireci

3.18’deki gibi gostermektedir.
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Yit = (1 — d)i)[li + ¢iYi,t—1 + Uit = 1,2, ey N t = 1,2, ey T (318)
Tiim 1 degerleri i¢in temel hipotez Hy: ¢p; = 0 seklinde ifade edilmektedir.

AYy = a; + BiYie-1 + Uy (3.19)
Model a; = (1 — ¢, fi = —(1 — ) Ve AYyy = Yir — Yipq
seklinde gosterildiginde modelin bos ve alternatif hipotezleri Esitlik 3.20°deki gibidir.

Hy: ;=0 tiim i degerleri i¢in

HA: Bi <0 (l = 1,2, ...,Ni) ﬁi =0 (l = N1+1, N1+2, ,N)

(3.20)

IPS birim kok testine ait, her bir yatay kesitin (tiim i’ler i¢in) birim kok igerdigini
ifade eden temel hipotezi ile yatay kesitlerin en az bir tanesinin birim kok icermedigi
alternatif hipotezi Esitlik 3.20°deki gibi kurulmaktadir. Alternatif hipotezde pB;’nin
birimler arasinda degisebilmesine izin verildigi i¢in, homojen testlerin alternatif
hipotezlerinden (Hu: 8; = 8 < 0) daha kapsamli ve genel oldugunu sdylemek

miumkindiir.

IPS testi, zaman serisi birim kok literatiiriine bagli kalarak bireysel Dickey-Fuller
(DF) istatistiklerinin ortalamasina dayanmaktadir. ‘i’ ninci grup i¢in standart DF

istatistigi, §; nin t-oranina baghdir:

A l 1/2 l
o _BoiaMY )T AMY o)
iT — A~ R , 1/2 :
o Gir (V{1 MY, 1)

Esitlik 3.20°deki B;r, B;’nin EKK tahmincisidir ve denklemde yer alan M, terimi;

M, = Iy — ¢ (tpTp) 17 (3.22)
seklinde ifade edilir. a7 ise;

, AY/MyAY,
i
olarak gosterilmektedir ve My, = Iy — X;(X;X,)7'X], X; = (77Y;_1) dir. Buna karsimn

(3.23)

test istatistigini Esitlik 3.24’teki formu gibi yazmak, analitik olarak hem hesaplama
kolaylig1 hem de uygulanabilirligi a¢isindan 6nemlidir.

AV M.,

tir = — 1/2 3.24
O-iT(Yif—lM‘rYi,—l) (3.24)
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Burada ise 6;7;
2 _ AV McAY,
it T -1
olarak gosterilmektedir ve temel hipotez altinda 67 ve G2 tahmincilerinin her ikisi de

(3.25)

tutarli sonuglar vermektedir. IPS birim kok testinde T sabitken test istatistiki degerleri
farkli dagilim 6zelliklerine sahip olabilmektedir. Burada T’nin sabit durumlarda &;;
istatistigi ve dolayisi ile IPS test istatistigi Esitlik 3.26’daki gibidir.

N

. 1.
t —baryr = Nz tir (3.26)
i=1

IPS panel birim kok testinde N’nin sonsuz (N — o) oldugu durumlarda ise standart

hale getirilmis £ — bar istatistigi 3.27 deki gibi gosterilmektedir.

\/N{f — baryr — E(&7)}

Zt_par =

Im ve dig. (2003), IPS testinde, Monte Carlo simiilasyonlarint kullanarak kendi t

istatistiklerinin LLC testine gore daha iyi sonug verdigini ve daha tutarli oldugunu ispat
etmiglerdir. Ayrica bu test istatistiginin, stokastik simiilasyonlara dayanarak,
standartlastirilmis t-bar istatistiginin nispeten kii¢iik N degerleri i¢in dahi oldukca saglam

sonug verdigini belirtmislerdir (Im ve dig., 2003: 54-73).

3.1.3.2. Yatay Kesit Genisletilmis Dickey-Fuller (CADF) Panel Birim Kok Testi

Tatoglu (2017), birimler arasinda yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci nesil
testlerin kendi arasinda ii¢ gruba ayrildigini belirtmistir. Buna gore birinci grupta yer alan
testler, ¢esitli doniisiimlerle yatay kesit bagimliligin1 dikkate alarak diizeltilen testlerdir.
Bu doniistimler, birimler arasindaki kesit bagimliligin1 dikkate almakla birlikte bazi
korelasyon g¢esitlerini tamamen ortadan kaldiramadiklart igin birinci grup testler
literatiirde tercih edilmemektedir. Ikinci grupta ise ¢ok degiskenli genisletilmis DF
(MADF), goriiniirde iligkisiz regresyon genisletilmis DF (SURADF, Mc-Nown, Wallace)
ve goriliniirde iliskisiz regresyon (SUR) testleri gibi sistem tahminlerine dayanan test
istatistikleri kullanilmaktadir. Ugiincii grup panel birim kok testlerinde ise yatay kesit

bagimliligi, ortak faktorler yardimi ile modellenmektedir (Tatoglu, 2017: 67).
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Calismada panel veri serilerinin duraganligini test etmek icin birimler arasi
korelasyonu dikkate alan ikinci kusak, tgiincii grup testlerinden Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen yatay kesit genisletilmis panel birim kok testi (CADF- CIPS)
kullanilacaktir. Pesaran (2007), yatay kesit bagimliligi problemiyle basa ¢ikabilmek i¢in
birim kok testlerini tahmini faktér sapmalarina dayandirmak yerine standart DF (veya
ADF) regresyonuna, bireysel serilerin birinci farklarmin ve gecikme seviyelerinin yatay
kesit ortalamalarini ekleyerek yeni bir test istatistigi onermistir. Yatay kesit genisletilmis
DF (CADF) veya kesitsel olarak artirilmis IPS (CIPS) modeli olarak adlandirilan bu
yontem; Im ve dig., (2003) tarafindan gelistirilen t-bar, Maddala ve Wu (1999) tarafindan
gelistirilen ki-kare ve Choi (2001) tarafindan onerilen Z testleri ile ortaya konulmustur.
Bu yontem hem T>N hem de N>T oldugu durumlarda giiclii ve tutarli sonuglar

vermektedir (Pesaran, 2007: 266-267).

CADF panel biri kok testinde dinamik heterojen panel veri modeli (Y;.),
otokorelasyonun olmadigi durumda Esitlik 3.18’de gosterildigi gibi ifade edilmektedir.

Burada u;; tek faktor yapisina sahip oldugu durumda;

Wi = Vift + €t (3.28)
seklinde gosterilmektedir ve denklemde yer alan f, gdzlenemeyen faktorleri, € ise 6zdes

(bireysel) hatalari temsil etmektedir. Buna gore Esitlik 3.18, 3.29°daki gibi yazilabilir.

AYy = a; +piYye—1 +Vife + &t
a; = (1— Py
pi=—1—¢)

AYy =Y = Yiea
Pesaran (2007)’a ait CADF testinin temel ve alternatif hipotezleri 3.30°da

(3.29)

gosterilmistir. Buna gore her bir yatay kesitin (tiim 1’ler i¢in) birim kok igerdigini ifade
eden temel hipotez, yatay kesitlerin en az bir tanesinin birim kok igermedigi alternatif

hipoteze kars1 stnanmaktadir.

Hy:p; =0 tlim i degerleri icin
. . (3.30)
Hy:p; <0 (i=12,..,N;) p;i=0 (i =Ni41,Ni42,...,N)

Birim kok hipotezini sinamak i¢in otokorelasyon olmadigi durumlarda yatay kesit

genisletilmis DF (CADF) regresyonu;
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AYy = a; +p Vi1 + do¥iy + d1AY; + & (3.31)
olarak gdsterilmektedir. Modelde yer alan her birim i¢in ayr1 bir regresyon hesaplamasi
yapilmaktadir. Burada Y;, Y;’nin yatay kesit ortalamasim ifade etmektedir. CADF

regresyonunun t-istatistigi (¢t;(N,T)) ise;

AYiIIWWYi,—l
~ I N A 1/2
6i(Y_1M, Y, 1)

(N, T) = (3.32)

CADF istatistiginin ortalamasi alinarak hesaplanan ve yatay kesit genisletilmis Im,
Pesaran ve Shin testi olarak adlandirilan CIPS test istatistigi ise 3.33’deki gibidir.

N N
1
CIPS (N,T) =t — baryy = NZ t;(N,T) =N"* Z CADF; (3.33)

i=1 i=1
Pesaran (2007) tarafindan 6nerilen bu test basit ve sezgisel olma avantajina sahiptir.
Calismada yapilan Monte Carlo simiilasyonlarinda test istatistiginin hem T>N hem de
N>T oldugu durumlarda giiclii ve tutarli sonuglar verdigi goriilmiistiir. Pesaran (2007)’1n
calismasinda farkli T ve N degerleri i¢in olusturulan tablo kritik degerleri, hesaplanan test
istatistikleri ile karsilagtirilarak hipotezler sinanmaktadir. Hesaplanan CADF istatistik
degerleri calismada yer alan kritik tablo degerlerinden biiyiik oldugunda (mutlak deger

olarak) seride birim kok varligini gésteren temel hipotez reddedilmektedir.

3.1.4. Panel Es-Biitiinlesme Testleri

Zaman serilerinde oldugu gibi panel verilerle yapilan ekonometrik ¢alismalarda da
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligi, es-biitiinlesme testleri kullanilarak
incelenmektedir. Panel birim kok testlerinde oldugu gibi panel es-biitiinlesme testleri de
yatay kesit bagimliligini dikkate alip almamalarma gore iki ayr1 grupta toplanmaktadir.
Buna gore birinci nesil panel es-biitiinlesme testleri, birimler aras1 korelasyon iliskisinin
olmadig: testler olurken; ikinci nesil testler, birimler arasi korelasyonun varligini ve
katsayilarin heterojenligini dikkate alan testlerdir. Ayrica panel es-biitiinlesme testleri

kalint1 ve hata diizeltme modeli temelli olmak {izere iki ¢esittir (Tatoglu, 2017: 190).

Literatiirde degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varligini test etmek i¢in ¢ok
sayida yontem bulunmaktadir. Calismada bu iligkinin varligi i¢in Westerlund (2007)

tarafindan gelistirilen, Westerlund es-biitiinlesme testi kullanilmistir. Ayrica seriler
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arasinda uzun donemli iligki tespit edildikten sonra uzun ve kisa donemli parametre
katsayilar1 CS-ARDL (yatay kesit genisletilmis gecikmesi dagitilmis otoregresif) test

yontemi ile hesaplanmaistir.

3.1.4.1. Westerlund Panel Es-biitiinlesme Testleri

Westerlund (2007), panel veri setleri ile yapilan ekonometrik ¢aligmalarda, es-
biitinlesmenin varligini incelemek igin hata terimi dinamiklerinden ziyade, yapisal
dinamiklere dayanan ve bu nedenle herhangi bir ortak faktor kisitlamasi getirmeyen,
kosullu hata diizeltme modeline dayanan dort adet panel es-biitiinlesme test istatistigi
onermistir. Kosullu hata diizeltme modelindeki hata teriminin sifira esit olup olmadig:
cikarimini yaparak, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisinin olmadig1 temel
hipotezini simnamak amaci ile tasarlanan testte; ‘hata diizeltme yoktur’ sifir hipotezi
reddedildiginde, ‘es-biitiinlesme yoktur’ temel hipotezi de reddedilmektedir (Westerlund,
2007: 710).

Hata dizeltme modeli denklem 3.34’teki veri Uretme surecini temel almaktadir.

Di Di
AYye = 6jde + ;Y1 + AiXie—1 + Z a;jAYje_j + Z VijAXi—j + & (3.34)
j:1 J:O

T(t=12,..,T) zaman ve N (i = 1,2, ..., N) yatay kesit birimi olmak {izere d;,
farkli deterministik bilesenlerinin (sabitsiz ve trendsiz, sabitli, sabitli ve trendli)
vektoriidiir. Denklemde yer alan A; terimi uzun donemi temsil ederken, y; ve a; ise kisa
donem Kkatsayilaridir (Tatoglu, 2017: 201). Denklemde A; = —a;f; esitligini temsil
ederken «a; parametresi, sisteme gelen ani bir sok sonrasi, sistemin dengeye geri donme

hizin1 gostermektedir (Demir, 2019: 89).

Westerlund es-biitiinlesme testinin sifir ve alternatif hipotezleri 3.35’teki gibi

gosterilmektedir. Bu testler, grup ortalamalari ve panel igin olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir.
HS:a; =0 tiim i degerleri icin
HS:aq; <0 en az bir i degeri icin
HY:a;=0 tiim i degerleri icin (3.35)

HP:aq; <0 tiim i degerleri icin
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Buna gore grup ortalamasi varyans oranini veren G, ve G, test istatistiklerinde
otoregresif parametreler birimden birime gore degismekte iken; her bir birime 6zgii ya da
panelin geneli i¢in yapilan panel varyans orani olan P, ve P, test istatistiklerinde, tiim
birimler i¢in otoregresif parametre, sabit olarak kabul edilerek seriler arasindaki iliski
simanmaktadir (Tatoglu, 2017: 201). Grup ortalama istatistiginin elde edilebilmesi i¢in ilk

once her bir kesit i¢in sunulan denklemin EKK yontemi tahmin edilmesi gerekmektedir.

Di Di
Ay = &jd, + @Yy g + AiXieq + Z a;jAYj—j + Z VijAXie—j + & (3.36)
j=1 j=0

Burada 7;; ve &, elde edildikten sonra ikinci asamada;

;1) =1— z a,; (3.37)

a;(1) hesaplanir. Son olarak iiclincii asamada ise grup ortalama test istatistikleri Esitlik

3.38deki gibi hesaplanir.

(3.38)

Burada SE(@;), @;’nin standart hatasi olarak gosterilmektedir. G, ve G, test
istatistiginde, gecikme uzunlugu (p;) birimlere gore farkli deger alabildigi i¢in panelin
heterojen oldugu durumlarda grup ortalama istatistikleri daha tutarli ve giivenilir sonuglar

vermektedir.

Tiim panele ait bilgiler kullanilarak elde edilen P, ve P, istatistikleri de ii¢ asamada
elde edilmektedir. Tk asamada grup ortalama istatistigi hesaplamasina benzer bir sekilde
uygun gecikme uzunlugu (p;) belirlendikten sonra model tahmin edilir. Ancak burada
AY;; ve Y;;_1’in deterministik bilesenleri (d;), AY;; nin gecikmeli degerleri ile X;;_; ve

AX;;’nin hem cari hem de gecikmeli degerleri ile kalint1 hesaplamalar1 yapilmaktadir.

AV =AYy — 6jd, — A Xyeoq — Z a;jAYi; — Z VijAXi—; (3.39)
J=1 j=0



157

AViey = AYyeoq — 6idy — AiXieoq — z @AY j — z VijAXit—j

J=1 j=0
Ikinci asamada ise AV, ve AY;_;’in kullamlmasi ile ortak hata diizeltme

parametresi () ve standart hatas1 SE' (&) nin hesaplanmasini igermektedir.

N
Z z (1) Y 1AY;, (3.40)

SE(&) = (ﬁﬁ)iiﬁ%_l (3.41)

ZN:S? (3.42)

Uciincii asamada ise ortak hata diizeltme parametresi () ve standart hatas1 (SE (@))

kullanilarak panel test istatistikleri 3.43’teki gibi hesaplanmaktadir.

P,=T&
po—_© (3.43)
T 7 SE(&)

Esitlik 3.43’te verilen her iki test istatistiginde de, temel hipotezin reddedilmesi
panelin tiimil i¢in es-biitlinlesme iligkisinin reddi anlamina geldiginden dolay1 panelin
homojen olmast durumunda bu istatistiklerin kullanilmas1 daha dogru olacaktir.
Westerlund (2007), ¢alismasinda gelistirmis oldugu dort testin de uygulamasinin kolay;
asimptotik sonuglar neticesinde testlerin sinirlayici normal dagilima sahip oldugunu ve

tutarli sonuglar ortaya koydugunu belirtmistir.

3.1.5. Uzun ve Kisa Donem Tahmincileri

Panel es-biitiinlesme testleri sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli es-

biitiinlesik iligki tespit edildikten sonra, degiskeler arasindaki kisa ve uzun donemli
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parametre tahminleri yapilmaktadir. Boylece degiskenler arasindaki nedenselligin

kaynagi hem kisa hem de uzun donem igin ayr1 ayri tespit edilebilmektedir.

Literatiirde degiskenler arasinda kisa ve uzun donem parametre tahmini yapan pek
cok yontem bulunmaktadir. Parametre tahmin yontemleri de diger yontemlerde oldugu
gibi birimler aras1 korelasyonu dikkate alip almamasi bakimindan iki ana grupta
incelenmektedir. Birimler arasinda yatay kesit bagimliligin1 dikkate almayan testler
birinci kusak testler arasinda yer alirken, ikinci nesil testler birimler arasi korelasyon

iliskisini dikkate alan testler olarak siniflandirilmaktadir.

Dinamik sabit etkiler (DFE) modeli, Pesaran ve Smith (1995) ortalama grup (MG)
Pesaran ve dig. (2001) havuzlanmis ortalama grup (PMG) tahmincileri ve Swamy (1970,
1971) tesadiifi katsayilar modeli gibi yontemler birinci nesil tahminciler arasinda yer
almaktadir. Bu yontemlerin bir kism1 homojenlik bir kismi ise heterojen ya da kismi
heterojen varsayimi altinda tahmin yapmaktadir. Pesaran (2006), ortak korelasyonlu
etkiler (CCE), Eberhardt ve Teal (2010) genisletilmis ortalama grup tahmincisi (AMG)
ve Chudik ve Pesaran (2015), dinamik ortak korelasyonlu etkiler (DCCE) gibi yontemler
ise birimler arasi korelasyonu dikkate alan ikinci kusak tahminciler arasinda yer

almaktadir (Tatoglu, 2017: 269-270).

3.1.5.1. ARDL Modeli

Pesaran ve dig. (2001) tarafindan gelistirilen gecikmesi dagitilmis otoregresif
(ARDL) modeli, degiskenlerin farkl diizeyde duragan oldugu durumlarda, uzun dénemli
iliskinin analizine olanak tanimaktadir. Model bagimsiz degiskenler ile bagimli
degiskenin cari ve gecikmeli degerlerinin bir fonksiyonu olarak ortaya konulmustur.
ARDL modeli, klasik yontemlerin aksine otokorelasyon ve igsellik sorunlarinin
coziimiinde etkindir (Akpili¢c ve Yurdakul, 2022: 16). Ayrica modelde kullanilacak olan
degiskenler i¢in farkli gecikme uzunluklarinin belirlenebilmesi de ARDL modelini klasik
modellerden daha iistiin kilmaktadir. Modelin bir diger avantaji ise kiiciik 6rneklem

bliylikliigliniin oldugu calismalar i¢in de tutarli ve etkin sonuglar verebilmesidir.

i=1,2,...N grup ve t=1,2,...,T doneminde Pesaran ve dig. (2001) tarafindan 6nerilen
standart panel ARDL(p,q,...q) modeli 3.44’teki gibidir.
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p q
Yie = u; + Z pijYie-j + Z 8iiXie—j + €ir (3.44)
j=1 ]:O

Denklemde u; gozlemlenemeyen sabit etkileri, X;;, kx1 agiklayici degisken
vektoriinii, p;; sayisal (scalars) ve g, k boyutlu katsay: vektoriinii ifade etmektedir. &;; ise
hata terimini temsil etmektedir. Philips ve Hansen (1990) ve Johansen (1995) degiskenler
arasindaki uzun doénemli iligskinin sadece biitiinlesik degiskenler arasinda var oldugunu
belirtmislerdir. Pesaran ve dig. (2001) tarafindan gelistirilen panel ARDL modelinde ise
degiskenlerin 1(0) ve/veya I(1) oldugu durumlarda tutarli tahmin sonuglar1 elde
edilebilmektedir. Ayrica bu yontem regresorlerin digsal olup olmadigina bakilmaksizin

uygulanabilmektedir.

ARDL yaklagiminda, degiskenler arasinda uzun doénemli iligkinin varligi tespit
edildikten sonra, ARDL hata diizeltme katsayisi (ECT) tahmin edilmektedir. Denklem
3.44’teki ARDL modelinin ECT gosterimi 3.45’teki gibidir.

p-1 q-1
i = it a(foms = OXuma) + ) BubViacy + ) by +eu (3.5
j=1 j=0
Burada;
p » -1
@=-|1 Zp” 0= 1‘2% Z%
]=1 ]=1 ]:0
p (3.46)
¢ij = — Z Pu, Jj=12,..p—1igin
I=j+1

q
5ij=_ Z 6il’ ]=1,2,q—1l§l7’l

1=j+1
Denklem 3.46’da yer alan ¢;;, X;; veY;, arasindaki uzun donem denge iliskisini
gostermektedir. §;; aciklayict degiskenlerin bagiml degisken iizerindeki kisa donemli
dinamik iliskiyi gosteren kisa donem katsayilaridir. «; ise hata diizeltme terimini temsil
etmektedir. Buna gére ARDL (p,q) modeli, &; hata teriminin beyaz giiriiltii siireci
igerisinde oldugu varsayimi altinda Akaike (AIC) ve Schwarz (SIC) gibi bilgi kriterleri
kullanilarak elde edilen uygun gecikme uzunluklar1 belirlendikten sonra siradan EKK

yontemi ile etkin bir sekilde hesaplanabilmektedir. Model dinamigini dengede tutmaya
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yarayan ECT terimi uzun donem dengesine uyum saglama hizin1 gostermektedir
(Eberhardt ve Presbitero, 2015: 49). ECT’nin negatif ve anlamli olmas1 durumunda panel
veride kullanilan degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligindan
bahsedilmektedir ve dengeden sapma oldugu durumda tekrar dengeye doniildiigiini

gostermektedir (Gedikoglu ve Karadam, 2021: 80).

3.1.5.2. CS-ARDL Modeli

Panel veri ile yapilan ¢alismalarda, birimler arasi korelasyonun ve heterojenligin
varligi, klasik tahmin yontemlerinin tutarsiz ve yanli sonu¢ vermelerine neden
olmaktadir. Bu baglamda ilk olarak Pesaran (2006) tarafindan ortak iliskili etkiler (CCE)
yaklagimi onerilmistir. CCE yontemi, gozlemlenmeyen ortak faktorleri, tiim
degiskenlerin yatay kesit ortalamalari ile temsil ederek birimler arasi korelasyona neden
olan etkileri ele almaktadir. Bu sayede modelde, yatay kesit bagimliligi ve egim
heterojenliginden kaynaklanan etkilere kars1 giivenilir tahmin sonuglari elde
edilmektedir. Bununla birlikte CCE yaklagiminin bazi kisitlamalar1 vardir. Model,
gecikmeli bir bagimli degisken ve/veya zayif digsal degiskenler icerdigi durumlari ihmal
etmektedir (Chudik ve Pesaran, 2015:393).

Chudik ve Pesaran (2015) tarafindan gelistirilen yatay kesit genisletilmis gecikmesi
dagitilmis otoregresif (CS-ARDL) model, literatiirdeki bu soruna ¢6ziim getirme amaci
ile ortaya konulmustur. CS-ARDL yo6ntemi, CCE modelinde oldugu gibi ortak faktor
modellemesi ile yatay kesit bagimliligi problemine ¢6ziim getirmektedir. Bununla birlikte
CCE yonteminde Pesaran (2006)’1n ortaya koydugu tahminci statik bir tahmin yontemi
iken, CS-ARDL yonteminde Chudik ve Pesaran (2015), bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin yatay kesit ortalamalari ve bu degiskenlerin uygun gecikmeli degerini
modele dahil ederek, igsellik problemini ortadan kaldiran dinamik ortak iligkiler
tahmincisini ortaya koymuslardir. Dolayist ile model, degiskenlerin yeterli gecikmeleri

dagitilarak tiiretilen bir katsay1 tahmin yontemidir.

Klasik panel ARDL yontemi, i¢sellik ve otokorelasyon probleminin ¢oziimiinde
etkinken, yatay kesit bagimlilig1 ve egim heterojenliginin var oldugu durumlarda yanh
sonuglarin elde edilmesine neden olmaktadir. Bu baglamda CS-ARDL yontemi, yatay

kesit bagimlilig1 ve heterojeniteye izin vermekte ve klasik ARDL modelinin yanlilik
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soruna ¢oziim getirmektedir (Akpili¢c ve Yurdakul, 2022: 16). Standart bir panel ARDL
(p,q,.-..,q) modelinden baslanildiginda;

p q
Yie = + zpijyi,t—j + Z 8ijXie—j + it
j=1 j=0
m (3.47)
Uje = zyijftj + &t
=1

Burada i=1,2,....Nve t=1,2,..., T}, f; gézlemlenmeyen ortak soklarin vektoriinii, m
ise faktor yiiklerinin sayisini ifade etmektedir. Kapetanios ve dig. (2011), f; nin duragan
olup olmamasinin CS-ARDL modelinde bir 6neminin olmadigini belirtmislerdir. Buna
gore 3.47°deki standart ARDL modeline, bagimli ve agiklayici degiskenlerin yatay kesit
ortalamalar1 eklenerek, CS-ARDL test istatistii kapsaminda ARDL modeli elde
edilmektedir. Model denklemi 3.48 de gosterilmektedir.

Py Px Pv
Yie =i + Z PijYie—j + Z 8 Xie-j + Z T(iVe—j + € (3.48)
=1 =0 =1

Denklemde t panelin zaman, i ise kesit boyutunu ifade etmektedir. Modelde yer
alan v,_; yatay kesit ortalamalarinin gecikmeli degerlerini temsil etmektedir. Buna gore
Vi_j = (Y,_ I X ;) dir. CS-ARDL model tahmincisinde ilk dnce kisa donem katsayilari
tahmin edilmekte, daha sonra uzun dénem katsay1 tahmin sonuglar1 elde edilmektedir.
Modelin bu sekilde elde edilmesi degiskenlerin kisa ve uzun donem etkilerinin
farklilagabilecegini gérme agisindan biiyiik bir avantaj saglamaktadir. CS-ARDL tahmin
yonteminde uzun donem katsayilar Esitlik 3.49’daki gibi hesaplanmaktadir.

A~ szzo 6}1
GCS—ARDL,i = Dy A
- Zj=1 p]l
L& (3.49)
éMG = N . gCS—ARDLL
i=1

Burada @ her bir yatay kesit icin hesaplanan bireysel katsayilar1 ifade etmektedir.
Oy¢ ise her bir yatay kesit icin hesaplanan @ katsayilarinm, uzun dénemli ortalama
etkileri gostermektedir. CS-ARDL tahmin yontemi ile elde edilen ARDL hata diizeltme
modeli ise 3.50’deki gibidir.
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p—-1 q-1

MYy = i+ @i(Vies = 0Xgea) + ) pijh¥iey+ ) 60X;
J=1 j=0

p—1 q-1
+ Z ZJAYt_] + z (J)]A.Yt_] + Eit
j=0 J=0

Denklemde yer alan «; terimi, hata diizeltme katsayisini ifade etmektedir.

(3.50)

Dengeden herhangi bir sapma olmasi durumunda modelin tekrar dengeye gelis hizin
gostermektedir. CS-ARDL tahmin yontemi ile elde edilen hata diizeltme modelindeki
AY,_ jve AX,_ j ise Esitlik 3.51°deki gibi tanimlanmaktadir.

ry DAY

=T N
(3.51)

> £1AXM=j

AR, j ===

3.1.6. Panel Nedensellik Testi

Zaman serileri ile yapilan analizlerde degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin
smnanmasi ilk kez Granger tarafindan ortaya konulmustur. Granger (1969) ¢alismasinda,
iki degisken arasindaki iligkinin yoniinii belirlemek i¢in zaman serilerine dayanan bir
yaklasim Onermistir. Bu teste gore, mevcut bir y, degiskeninin gecmis degeri, bir bagka
x; degerinin simdiki degerinden ¢ok, ge¢mis degerlerinden daha iyi bir sekilde tahmin
ediliyorsa, x;, y; nin granger nedenidir ya da x;’den y;’ye dogru bir nedensellik iliskisi
vardir denilmektedir (Granger, 1969: 430).

Panel veri ile yapilan aragtirmalarda nedensellik iliskisinin analizi Granger ’in
caligmasinda belirttigi mantiga dayanmaktadir. Ancak panel veri ile yapilan ¢aligmalarda
standart yapidan farkli olarak, birimler arasindaki egim heterojenligine gore ¢alismalar
iki gruba ayrilmaktadir. Heterojenligi dikkate almayan panel veri analizlerinden elde
edilen sonuglar yaniltict olabilmektedir. Panel veri ile yapilan nedensellik analizlerinden
ilki panel vektor otoregresif modeldeki katsayilarin homojen oldugu varsayimi altinda
Holtz-Eakin ve dig. (1988)’ne aittir. Birinci kusak panel analizi olarak gdsterilen bu

calismada, kullanilan model yapisinin dinamik olmasina karsin tahmin agamasinda sabit
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etkiler tahmincilerinin kullanilmasindan dolay1 bu yontem sapmali ve tutarsiz sonuglar

verebilmektedir (Giiris, 2015: 296-297).

Ikinci kusakta yer alan Hurlin (2004), Konya (2006) ve Emirmahmutoglu ve Kose
(2011)’ye ait panel veri analizleri ise birimler arasindaki heterojenligi dikkate alan
nedensellik analizleridir. Calismada Konya (2006)‘ya ait panel nedensellik analizi

kullanilmistir.

3.1.6.1. Kénya Panel Nedensellik Testi

Konya (2006) tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi, Granger nedensellik
testine dayanan ikinci nesil analiz yontemlerinden biridir. Panel veri analizlerinde
Granger nedensellik testinin kullanimindan farkli metotlar uygulanmaktadir. Bunlardan
ilki, bilinmeyen parametrelerinin tahmininde siklikla kullanilan genellestirilmis
momentler yontemidir (GMM). Yontem, heterojeniteyi dikkate almadigi i¢in egim
katsayilarinin homojen olmadigr durumlarda tutarsiz sonuglar verebilmektedir. Diger
yandan Hurlin (2004) calismasinda, sabit etkiye sahip olan heterojen yapidaki panel veri
modellerinde nedensellik sinamasi yapabilmek i¢in basit bir Granger nedensellik testi
Onermistir. Ancak bu yaklagim da yatay kesit bagimliligin1 dikkate almamaktadir. Konya
(2006) ise hem birim heterojenligini hem de yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan panel
nedensellik testini gelistirmistir. Gortiniirde iliskisiz regresyon (SUR) tahmincisine ve
Wald testine dayanan yontem, daha tutarli ve giivenilir sonuglar vermesinin yani sira pek
¢ok avantaji da beraberinde sunmaktadir. Bunlar (Konya, 2006: 980-986; Korkmaz,
2019: 439):

®» Bu yontemde Onsel olarak birim kok ve es-biitiinlesme simnamasina gerek
olmadig1 i¢in degiskenlerin diizey degerleri analizde kullanilabilmektedir.

® Panelin homojen olmadig1 varsayildigindan, birimler arasindaki es zamanl
korelasyon dikkate alinarak her bir birim Granger nedensellik ayri ayri test
edilebilmektedir.

® Yontem birimler arasindaki es zamanli korelasyon iligkisine izin verdigi i¢in
panele ait daha fazla bilgi sunmaktadir. Bir bagka ifade ile panel verileri

tarafindan saglanan ek bilgiler mevcuttur.
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®» Bu test tekniginde optimal gecikme uzunluklar1 Akaike (AIC) ve Schwarz
(SCH) bilgi kriteri ile belirlenmektedir.

® Rilindigi gibi panel veri analizlerinde yatay kesit ve zaman boyutlar1 bir arada
bulunur. Bu baglamda Konya nedensellik testi, analizlerini her bir birim igin

ayr1 ayr1 yapmakta ve Wald test istatistigi hesaplanmaktadir.

Konya panel nedensellik analizi iki degiskenli VAR modeli kullanilarak Esitlik
3.52’deki gibi gosterilmektedir.

m/y; m/x;
Yie =y + z B1iiYie-1 + Z Y1,iiXit—1 + €1t
=1 =1

(3.52)

m/y; m/x;

Xig =0y + Z B2iiYie—1 + z Y2, Xit—1 T E2,i

Denklem sisteminde yer alan i (i=1,2,...,N) alt indisi birim boyutunu, t (t=1,2,...,T)
zaman boyutunu ifade etmektedir. Modelde yer alan | uygun olan gecikme uzunlugunu
&;; beyaz giiriiltiilii hata terimini, «, §,y ise ortak carpanlar1 géstermektedir. Y;; ve X;;
degiskenlerinin duragan ve es biitiinlesik olmas1 gerekmedigi i¢in tahmin siirecinde diizey
degerleri kullanilmaktadir. Konya panel nedensellik analizinde kullanilacak olan Granger

nedensellik modeline ait denklem sistemi 3.53 ve 3.54’teki gibidir.

m/yy m/xq
Yie=a1,+ z B111V1e-1 + Z Y11,X1,e-1 + €11t
=1 =1
m/yy m/xq
Yor=a1, + z Bi21Y2e—1 + z Y1,20X20-1 + €12
=1 =1
(3.53)
m/yi m/xq
YN,I: =ayt ,Bl,N,lYN,t—l + Vl,N,lXN,t—l + &Nt

ve
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m/y, m/x;

X1t =01+ Z B2 Y1e-1 + Z Y21, 51,6-1 T €216
=1 =1

m/y, m/x;

Xot =z + Z B221Y2e-1 + Z V2,20 X26-1 + €22 (3.54)
=1 =1
m/y, m/x;

Xyt =ayy + Z Bani¥nt-1 + Z Yon, i XNt—1 T E2nt
=1 =1

Konya panel nedensellik testine ait dort nedensellik iliski olasilig1 vardir (Konya,
2006: 980-981).

® Tiim y,; degerleri sifira esit ve tiim [, ; degerleri sifira esit degilse X den Y’ye
dogru tek yonlii bir Granger nedensellik iliskisi s6z konusudur.

® Tiim y, ; degerleri sifira esit degil ve tiim [, ; degerleri sifira esit ise Y’den X’e
dogru tek yonlii bir Granger nedensellik iligkisi vardir.

® Hem y;; hem de S,; degerlerinin tamami birden sifira esit degilse X ve Y
arasinda ¢ift yonlii Granger nedensellikten bahsedilirken

® Her iki parametre degerlerinin de sifira esit oldugu durumda ise X ve Y arasinda

herhangi bir nedensellik iligkisinin olmadigi belirtilmistir.

3.2. VERI SETi

Amerikan yatinm bankasi Morgan Stanley tarafindan Agustos 2013 yilinda
yayimlanan bir rapor; Yyiiksek enflasyon, cari agik, ulusal paralarin ABD dolari karsisinda
asir1 baski altinda olmasi, FED’in aciklamalarindan c¢ok fazla etkilenmeleri, ayrica
ekonomik biliylime ve ihracat yapilarindaki benzerlik dolayist ile; Tirkiye, Brezilya,
Hindistan, Endonezya ve Giiney Afrika iilkelerini ‘Kirillgan Besli’ iilkeler olarak
nitelendirmistir (Egilmez, 2013: 1; Keceligil, 2019: 105). Bu ¢alisma ise kiiresellesmenin
de etkisi ile s6z konusu Kirilgan Besli iilkelerinde, insanoglunun tiiketim Ol¢iisiinii ve
cevre tlzerindeki etkisini, 1980-2018 yillar1 arasinda incelemektedir. Calismanin
inceleme doneminin tespit edilmesinde; kiiresellesme dalgasinin yayginlagsmaya basladigi

1980 yil1 ile analiz de bagimli degisken olarak kullanilan EFP’nin yayimlandig1 en giincel
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tarihin 2018 y1l1?° olmasi etkili olmustur. Elde edilen veriler Stata-14 ve Gauss-23 paket

programindan yararlanilarak analiz edilmistir.

Calismada teorik agiklamalardan yararlanilarak ekonometrik modelde kullanilacak

olan serilere ait tanimlayici bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Kullanilan Degiskenlerin Tanitilmasi

Tanimlamalar Degiskenler Verilerin Kaynagi

Logaritmik Kisi Bag1 Ekolojik

Inefpper Global Footprint Network (GFN)

Ayak izi
Logaritmik Dreher KOF ETHZ KOF Swiss Economic Institue
Inkofg Kiiresellesme Endeksi
Logaritmik Dreher KOF . . .
Inkofe A eorioreinls Rirans esios adkilesr ETHZ KOF Swiss Economic Institue
Inkofp ngarltmlk Drehey K.OF PoliiiS ETHZ KOF Swiss Economic Institue
Kiiresellesme Endeksi
Inkofs ngarltmlk DlErE; KQF ST ETHZ KOF Swiss Economic Institue
Kiiresellesme Endeksi
| Logaritmik Ekonomik The Observatory of Economic
nect Karmasiklik Endeksi Complexity (OEC)
Inrec Logaritmik Yenilenebilir Enerji BP Statistical Review of World
Tiiketimi Energy
Innrec Logaritmik Yenilenemeyen Enerji BP Statistical Review of World

Tiiketimi Energy

Tablo 3.1°de gosterilen 39 yillik 6rneklem igin kullanilan veriler yillik bazda elde
edilmis ve degiskenlerin logaritmasi alinarak, serilerin kendi aralarinda homojen olmasi
ve degisen varyans probleminin azaltilmas1 amaglanmistir (Nathaniel, 2021: 64874). Bu

durum ayni zamanda yorum kolaylig1 agisindan da 6nemlidir.

Analizde gevresel performans gostergesi olarak kisi bast EFP gostergesi, Kiiresel
Ayak Izi Ag1 (GFN)’ndan elde edilmistir. Literatiirde gevresel bozulma ile ilgili CO,
emisyonlar1 gibi pek cok gosterge kullanilmasina karsin, ¢evresel performans gostergesi
olarak EFP, iki nedenden otiirii tercih edilmistir. Ik olarak; hava kirliligini temsil eden
CO, emisyonlari, kapsamli bir kirlilik tiiriinii temsil etmedigi diislincesi ile cevre ile ilgili

arastirmalarda siklikla elestirilmektedir. Buna karsin EFP; i¢cinde karbon ayak izini de

20 EFP, GFN’nin yapmus oldugu agiklama dogrultusunda; veri mevcudiyeti ve verilerin elde edilme gii¢ligii
nedeni ile genellikle 3-4 yil gecikme ile yayimlanmaktadir (GFN 2022: 1).
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barindiran, ¢evresel tahribat konusunda en genis ve kapsamli gostergedir. Bu da analizde
kullanilmasinda oncelikli tercih sebebi olmustur (Ulucak ve Apergis, 2018: 24; Borucke
ve dig., 2013: 526). EFP’nin tercih edilmesinin bir diger nedeni ise farkli arazi tiirlerine
ait ayak izlerinin hesaplanmasi ile ¢evre lizerinde olusacak dogrudan ve dolayl etkileri
gostermeye yardimci olmasidir. EFP insanoglunun ekonomik faaliyetlerinin tiim ekolojik
etkisini (Neumayer, 2004: 158), belirli bir zaman dilimi i¢erisinde farkl: arazi tiirlerinden
elde edilen toplam kaynak miktar1 ve bu kaynaklara yonelik talebi, ortak bir degerle
hesaplayabilmektedir. Kha cinsinden standartlastirilmis sekilde ifade edilen bu gosterge,
uluslarin kiiresel olarak cevresel performanslarinin karsilagtirilabilmesine de olanak

saglamaktadir (WWF, 2014: 165).

Kiiresellesme gostergesi olarak, ETHZ Isvigre Ekonomi Enstitiisii tarafindan
yayinlanan KOF kiiresellesme endeksi tercih edilmistir. Kiiresellesmeyi 6l¢en pek g¢ok
endeks olmasina ragmen ¢alismanin teorik anlatiminda da tistiinliiklerinden bahsedilen
Dreher KOF kiiresellesme endeksi, giiniimiizde kiiresellesme 6lgiitii olarak tartismasiz en
kapsamli ve popiiler olanidir (Portrafke, 2015: 510; Gozgor, 2017: 414).

Kiiresellesmenin sosyal, politik ve ekonomik boyutunu, 203 iilke icin 43 degisken
kullanarak yillik bazda hesaplayan endeks, (Gygli ve dig., 2019: 544) daha oOnceki
yontemlerde thmal edilen 6zellikleri ele almasi ve siirekli kendini revize ederek daha
kapsamli bir hesaplama araci ortaya koymasindan dolay1 diger 6l¢iim yontemlerinden
ayrilmaktadir. Ayrica enstitii, endeks verilerini fiili (de facto) ve hukuki (de jure) unsurlar
arasinda ayrim yaparak vermekte (Gygli ve dig., 2019: 544) ve kullanilan veriler
normallestirilerek her degiskenin 1’den 100’e¢ kadar bir 6l¢ek dizinine doniisiimii
saglanmaktadir. Boylelikle 100, tiim iilke 6rneklemi ve zaman periyodunda belirli bir
degiskenin maksimum degerine atanmakta ve tilkelerin kiiresellesme derecesi 1 ile 100

arasinda Ol¢eklendirilmektedir (KOF, 2023: 1; Gygli ve dig., 2019: 558).

Calismada ekonomik biiyiimeyi temsilen ECI gostergesi, Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii’ne baglhh Ekonomik Karmasiklik Gozlemevi’nden elde edilmistir. Bir iilkenin
tiretim ve ihracat yapisi, soz konusu lilkenin iktisadi biiylime gostergeleri igerisinde
onemli bir kriterdir (Sahin ve Durmus, 2020: 335). Toplumlarin refah ve zenginlik
seviyesini belirleyen unsurlarin neler oldugu sorusu, zamanla bir iilkenin ne iirettiginden,

iretilen iirlinden ne kadar deger elde edildigine yonelmis, giiniimiizde ise lilkenin {lirettigi
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tirtinlerin ne kadar karmasik oldugu 6nem kazanmaya baslamistir (Hidalgo, 2009: 2).
Dolayist ile bir iilkenin ihracata konu iiriinlerinin bilgi icerigi ve liretken yapisi olarak
ifade edilen ECI, iilkelerin refah diizeyleri ile yakindan ilgilidir (Soyyigit, 2018: 375-
376). Bu anlamda ECI bir iilkenin refah diizeyinin bir gostergesi ve itici giictidiir ve uzun
donemde iilkenin gelir diizeyini, sahip oldugu karmasiklik seviyesi belirleyecektir
(Hausmann ve dig., 2014: 18). S6z konusu degisken de bu nedenle analize dahil

edilmistir.

Ulkelerin ekonomik kalkinmalarmin ekolojik ve ¢evresel maliyeti olduk¢a dnemli
bir husustur (Shahbaz ve dig., 2018b: 843). Bu noktada enerji tiiketimi, hem ekonomik
kalkinma hem de ¢evre kalitesi lizerinde hayati bir rol oynamaktadir (Haseeb ve dig.,
2018: 31283). Endiistriyel tiretim siirecinde fosil yakitlarin asir1 kullaniminin sera gazi
emisyonlar1 ve iklim degisikligi gibi ekolojik dengesizliklere neden olarak, EFP’yi
artirdig1 bilinmektedir (Saud ve dig., 2020: 1). Nispeten daha temiz enerji kaynagi olan
yenilenebilir enerji kaynaklarimin ise ¢evre dostu oldugu yaygin bir kanidir. Ancak 6nceki
arastirmalarin incelendigi bolimde de ifade edildigi gibi, bu durum analize konu tilkeye
veya doneme gore degiskenlik gosterdigi icin literatiirde fikir birligi saglanamamistir ve

bu konudaki tartismalar devam etmektedir.

Pata (2020), ¢evresel bozulmalarla ilgili yapilan caligmasinda enerji ile ilgili
aciklayici degiskenlerin ihmal edilmesinin yaniltici sonuglar dogurabilecegini belirtmistir
(Pata, 2020: 852). Bu baglamda enerji tiiketiminin ¢evresel baski tizerindeki etkisini
gorebilmek icin karsilagtirmali ve kapsamli bir analiz sunarak literatiire katki saglamasi
amaciyla yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ayr1 ayri analize dahil edilmistir.
Bu seriler; BP Diinya Enerji Istatistiki Raporlari’ndan, Exajule (EJ) olarak elde edilip

analize agiklayici degisken olarak dahil edilmistir.

Calismanin analiz kisminda kullanilacak olan degiskenlerin yillar itibari ile nasil
seyrettigi onem arz etmektedir. Bu baglamda Sekil 3.1’de analizde kullanilacak olan

serilerin yillar itibari ile seyri verilmistir.
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Sekil 3.1. Kirilgan Besli Ulkelerinde Kiiresellesme Serilerinin Yillar itibari Ile Seyri
(1980-2018)

Sekil 3.1°de Kirilgan Besli iilkelerine ait KOF kiiresellesme endeksinin ve alt
boyutlarinin inceleme donemi igerisinde yillar itibari ile seyri verilmektedir. Buna gore
kiiresellesmenin giicii ve belirli donemlerdeki kirilma anlari iilkeden iilkeye gore farklilik
gosterse de, analize konu iilkelerin kiiresellesme egilimleri genel itibari ile birbirine

benzemektedir.

Ulkeler birlikte degerlendirildiginde 1990’11 yillar itibari ile kiiresellesmenin artis
trendi igerisine girdigi, 1987 Kara Pazartesi ve 2008 Kiiresel Finans Krizi gibi uluslararasi
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krizlerin meydana geldigi yillarda tiim iilkelerde dalgalanmalar yasandigi, sonraki siirecte
ise kiiresellesme endeksinin stabil bir sekilde seyir etmesine ragmen ekonomik
kiiresellesme endeksinin diger endekslere kiyasla daha dalgali bir yapida ilerledigi

gorilmektedir.

Ulkeler bazinda degerlendirildiginde, Tiirkiye’de 6zellikle ekonomik kiiresellesme
endeksinde, 1990’11 yillarda ve yasanan 1994, 2001 ve 2018 gibi kriz yillarinda kirilmalar
meydana geldigi goriilmektedir. Brezilya’da 1991 yilina kadar azalan trendde olan
kiiresellesme endeksleri, bu tarihten sonra toparlanma egilimi gostererek iilkede mali
sirdiiriilebilirlige yonelik atilan adimlar ve serbestlestirme politikalart neticesinde
(Kesgin, 2021: 203) rekabet giiciiniin artmasina ve 6zel sektoriin gelismesine paralel
olarak resesyon ve kriz yillar1 haricinde artis trendini yakaladigi gozlenmektedir. Diger
tilkelere kiyasla daha az dalgalanmalarin yasandigi Hindistan’da, endekslerin nispeten
stabil ilerledigini, buna karsin 1991 yilindan itibaren yasanan sosyal gelismeler
(Sovyetler Birligi’nin etkisi ile planli miidahaleci ekonomik ve sosyal yapmin terk
edilmesi), ekonomik serbestlestirme ve pazar odakli ekonomik politikalarin yasandigi
(Choudhury ve dig., 2019: 353-354) yillarda 6zellikle ekonomik ve sosyal kiiresellesme

endekslerinin artis trendi yakaladigini soylemek miimkiindiir.

Tiirkiye ile nispeten benzer serilere sahip Endonezya’da 1980’lerin sonlarinda
thracatta rekabet giiciinii artirmak ve finans sektoriiniin diizenlenmesi gibi bir dizi
ekonomik reform sonucunda 1986-1997 yillar1 arasinda artis trendini yakalamis olmasina
ragmen, 1997 yili ortalarinda baglayan mali ve ekonomik kriz (Koyuncu ve Senses, 2004:
16-19) sonrasinda ekonomik kiiresellesme endeksinin azalma trendine girdigi
goriilmektedir. Son olarak G. Afrika’da ise 1994 yilinda gerceklestirilen ilk demokratik
se¢im sonrasinda secilen Nelson Mandela’nin, Apertheid (irk¢1) rejimini tamamen
ortadan kaldirmasi (Bilgin ve Karaman, 2020: 255) ile beraber basta politik kiiresellesme

olmak {izere tiim kiiresellesme endekslerinin ani bir sigrama yaptig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Kirilgan Besli Ulkelerinde Diger Degiskenlerin Yillar Itibari Ile Seyri
(1980-2018)

Sekil 3.2°de Kurilgan Besli iilkelerinin ekolojik ayak izi (kisi basi), ekonomik
karmasiklik endeksi, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji gostergelerinin yillar itibari
ile seyri logaritmik formda gosterilmektedir. Buna gore analize konu degiskenlerin
tilkelere gore benzer karakteristik 6zelliklerinin yani sira birbirinden ayristigi taraflarinin

oldugu da gbze carpmaktadir.
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Kisi basma diisen ekolojik ayak izi degiskeninin, diger degiskenlere gore genel
itibari ile hafif dalgalanmalar gosterse de stabil bir seyir izledigi goriilmektedir. Tiirkiye,
Hindistan ve Endonezya’da yillar itibari ile kisi basina diisen ayak izi diizeyinde artig
yasanirken, Brezilya’da ise ayak izinin azaldigi goriilmektedir. Buna karsin G. Afrika,
inceleme donemi igerisinde 2015 ve 2016 yillarindaki hafif artis haricinde EFP’nin stabil
seyretmesine ragmen, kisi basi ayak izinin en ¢ok oldugu tilke konumundadir. 2018 yili

itibari ile kisi bas1 ayak izinin en az oldugu iilke ise Hindistan’dur.

Kirilgan Besli iilkelerinin ekonomik karmasiklik diizeyine bakildiginda, tiim
tilkelerin hafif dalgalanmalar disinda nispeten yatay bir seyir izlemesine karsin
Brezilya’nin diger tilkelerden ayristig1 goriilmektedir. Bu iilkede ECI, 2001 yilina kadar
once artmig, 2007-2014 yillar1 arasinda ise bir kirllma yasayarak azalmistir. Bu tarihten

sonra ise tekrar kirilarak artis trendine girmistir.

Enerji tikketim degiskenlerine bakildiginda, enerji tiiketiminin giicii iilkeye gore
degismekle birlikte tiim ilkelerin enerji kullaniminin biiyiik bir kismimnin fosil yakit
kaynaklarina bagli ve zaman igerisinde bir artis egilimi sergiledigi gériilmektedir. 2018
yil1 itibari ile Hindistan, en fazla yenilenemeyen enerji tiiketicisi iken G. Afrika en az
fosil kaynak tiiketen iilke konumundadir. Yenilenebilir enerji tiiketiminde ise G. Afrika
disindaki tiim iilkeler, gozle goriliir bir artis trendi yakalamasina karsin, bu tilkede
yenilenebilir enerji kaynak kullaniminda yillar itibari ile dalgali bir seyir izlendigini
sOylemek miimkiindiir. 2018 y1l1 itibari ile yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji
tilketimi igerisindeki paymnin en yiiksek oldugu iilke, yaklagik %43,8 pay ile Brezilya
olurken, en az oldugu iilke ise %2,3 ile G. Afrika’dir. Dolayisiyla Brezilya disindaki diger
iilkelerin, ekonomik biiyiimelerine bagli olarak artan enerji ihtiyaglarinin biiylik bir
kismuni fosil kaynaklardan karsiladigini ve olusan ¢evre kirliliginde bu kaynaklarin biiyiik

pay sahibi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Analizde kullanilacak olan veri setlerine ait tanimlayici istatistikler Tablo 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2. Degiskenlerin Tanimlayicr Istatistikleri

Degiskenler Ortalama Standart Hata Minimum Maksimum
Inefpper 0,6729 0,5393 -0,4424 1,4635
Inkofg 3,9497 0,2408 3,4287 4,2787
Inkofe 3,6898 0,3670 2,6638 4,2593
Inkofp 4,3096 0,2275 3,6431 4,5294
Inkofs 3,6391 0,4126 2,6953 4,2077
Inect 0,1064 0,2530 -0,7631 0,6494
Inrec -1,2906 1,9096 -6,5293 1,6703
Innrec 1,4895 0,7125 -0,0526 3,4323

Logaritmik forma donistiirilmiis 195 goézlemin yer aldigi calismada kullanilan
degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere gore, en yiiksek standart sapmaya sahip
degisken olan yenilenebilir enerji tiikketimi, ayn1 zamanda minimum ve maksimum
degerler arasindaki farkin da en fazla oldugu degiskendir. Bunun nedenin, nispeten yeni
ve oransal olarak tiiketim icindeki payr diisiik olan yenilenebilir enerji politika ve
yatirimlarinin, incelemeye konu Kirilgan Besli iilkeleri arasinda énemli farkliliklardan
kaynaklandig1 sdylenebilir. Bunun yaninda KOF kiiresellesme endeksi ise analizde en
diisiik standart sapmaya sahip olan degiskendir. Kiiresellesme endeksi alt boyutlari
(ekonomik, sosyal, politik) ile birlikte degerlendirildiginde; ortalama, maksimum ve
minimum arasindaki farklarin belirli bir seviyede oldugu icin homojen bir goriintii
sergiledigini  soylemek  mimkiindiir. KOF endeksleri  bir biitin  olarak
degerlendirildiginde, aralarindaki bu benzesikligin degisken hesaplamalarinda logaritmik
form kullanilmasindan ve iilkelerin benzer bir yapr sergilemesinden kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.

Tablo 3.3. Degiskenler Arasindaki Korelasyon Matrisi Sonuglart

Inefpper Inkofg Inkofe Inkofs Inkofp  Inec Innrec  Inrec
Inefpper  1,0000
Inkofg 0,4083  1,0000
Inkofe 0,4544  0,8252  1,0000
Inkofs 0,6986 0,8742 0,7261 1,0000
Inkofp -0,0454 0,7864 0,3924 0,4890 1,0000
Ineci 0,2515 0,1507 -0,2097 0,2287 0,3374 1,0000
Innrec -0,3423  0,2856 -0,0731 10,2331 0,4577 0,1538 1,0000
Inrec -0,1688 0,1910 -0,2223 0,0782 0,5703 0,5392 0,4132 1,0000
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Tablo 3.3’de, ¢alismada kullanilan degiskenler arasindaki korelasyon matrisi
gosterilmektedir. Buna gore analizde bagimli degisken olan ekolojik ayak izi ile
kiiresellesme endeksleri arasindaki korelasyon iligkisi yiiksektir. En yiiksek korelasyon
iliskisine sahip degiskenin ise kiiresellesmenin sosyal boyutu (0,6986) oldugu
goriilmektedir. Bununla beraber analizde bagimli degisken olarak kullanilan EFP ile;
ekonomik karmasiklik diizeyi, KOF endeksi, kiiresellesmenin ekonomik ve sosyal
boyutlar1 arasinda pozitif bir korelasyon iliskisi varken; politik kiiresellesme,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi degiskenleri arasinda negatif bir
korelasyon oldugu goriilmektedir. Diger yandan degiskenler arasinda en yiiksek
korelasyon katsayisina (0,5703) sahip degiskenler; politik kiiresellesme ile yenilenebilir
enerji tiiketimi serileridir. Burada kiiresellesme endekslerinin kendi aralarindaki beklenen

yiiksek korelasyon iligkisi ayr1 tutulmustur.

3.3. MODEL VE AMPIRIK BULGULAR

Caligmada kiiresellesmenin farkli boyutlarinin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini
irdeleyebilmek adma dort farkli model kurulmustur. Modeller denklem 3.55°te

gosterilmektedir.

Buna gére CS-ARDL model denklemi;

P q 9z
Inefpper;, = Z 8y Inefpper; e, + Z Bu X' + Z O Z W e+ & (3.55)
=1 1=0

=0
Denklem 3.55’te yer alan t ve i sirasiyla zaman ve birim boyutunu temsil
etmektedir. Calismada kullanilan modeller i¢in agiklayict degiskenler Esitlik 3.56’daki
gibidir:
Model A igin X1, = (Inkof g;¢, Ineciy,, Innrecy,, Inrec;;)
Model B icin Xzit = (Inkofe;, Inecy, Innrecy,, Inrec;;)
Model C igin X3it = (Inkofs;;, Ineciy;, Innrec;s, Inrec;;) (3.56)

Model D igin X4it = (Inkofp;:, Ineciy;, Innrecys, Inrec;;)

Yatay kesit ortalamalarinin  gecikmeli  degerini  gésteren < Zl4,_; =

(Inefpperit_;, X¥*;;_;) seklinde ifade edilmektedir. g, ise ortalama yatay Kesit

degerlerinin gecikmelerini temsil etmektedir.
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Pesaran ve dig., (1999), dinamik heterojen panel regresyonunu otoregresif
dagitilmis gecikme ARDL(p,q) olarak ifade etmekte ve hata diizeltme modelini
regresyona dahil etmektedir. Buna gore ARDL(p,q) ifadesinde p, bagimli degiskenin, q
bagimsiz degiskenlerin gecikmesini gostermektedir. En uygun gecikme sayisini tespit
etmek i¢in farkli kriterler kullanilabilmekle birlikte, 60 kesitsel gozlemden daha kiiciik
bir 6rneklemlerde bilgi kriteri olarak AIC kullanilmaktadir. Bunun nedeni, AIC'in gergek
gecikme uzunlugunu geri kazanma degisimini maksimize ederken diisiik tahmin

degisimini minimize etmesidir (Khim ve Liew, 2004: 5).
Bu ¢ercevede optimal gecikme sayisi belirlenirken tiim degiskenler i¢in ayn1 olacak

1
sekilde maksimum T3 kurali benimsenmistir. Analiz 6rnekleminin 39 yil oldugu
diisiiniildiginde maksimum gecikme sayisinin da 4 oldugu kabul edilmistir. Maksimum
gecikme sayisina gore analiz edilen degiskenlerin CS-ARDL tahmincisindeki optimal

gecikme degerleri Tablo3.4’de verilmektedir.

Tablo 3.4. CS-ARDL Modeli Optimal Gecikme Uzunluklari

Model A CS-ARDL (1,0,0,3,0)
Model B CS-ARDL (1,0,0,1,0)
Model C CS-ARDL (1,0,0,2,0)
Model D CS-ARDL (1,0,0,1,0)

Tablo’dan goriilebilecegi gibi Inefpper, Inkofg, Inkofe, Inkofs, Inkofp, Inect ve Inrec
degiskenleri icin optimal gecikme uzunluklari dort modelde de ayni hesap edilmistir.
Diger yandan Innrec degiskeni ise 1,2 ve 3 gecikme uzunluklarinda modellere dahil

edilmektedir.

CS-ARDL modelinde, ortalama grup tahmincisi (MG) ve havuzlanmis grup
tahmincisi (PMG) olmak iizere iki farkli sekilde tahmin yapilabilmektedir. iki yaklagim
arasindaki temel fark, uzun donem katsayilar1 PMG’de homojen kabul edilirken MG
tahmincisinde heterojen varsayilmaktadir. Hangi tahmincinin kabul edilecegine Hausman
test istatistigi sonucu ile karar verilmektedir. Buna gore tiim yatay kesit degerler icin

kurulan bos ve alternatif hipotezler Esitlik 3.57’de gosterilmektedir.
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Ho: By = B2 =+ = Pn
Hy: By # Ba # - # Pn
Esitlik 3.57°deki bos hipotez, katsayilarin sistematik olmadigini diger bir ifadeyle

(3.57)

homojen oldugunu ifade ederken, alternatif hipotez katsayilarin heterojen oldugu

varsayimi ile kurulmaktadir.

Tablo 3.5. Hausmann Test Sonuglari

MG vs. PMG Model A Model B Model C Model D
Hausmann Test 182,91 26,72 42,76 27,09
Olasihik 0,000 0,0007 0,0000 0,0003

Bos hipotezi, katsayilarin sistematik olmadigi seklinde kurulan Hausmann test
istatistik sonuglarina gore dort modelde de olasilik degerleri %5’in altinda bulunmustur.
Buna gore bos hipotez reddedilmis ve uzun donem katsayilarinin heterojen bir yapida
oldugu kabul edilmistir. Elde edilen bulgular 1siginda tutarli ve etkin sonuglara
ulagabilmek adma ¢alismada CS-ARDL (MG) modelinin kullanilmasina karar

verilmistir.

Calismanin bu boliimiinde onceki kisimda agiklanan metodoloji izlenerek sonuglar
dort asamada tartisilmistir. Panel veri ile yapilan dinamik analizlerde oncelikli olarak
yatay kesit bagimlilifi ve homojenlik testlerinin yapilmasi, kullanilacak olan diger
yontemlerin belirlenmesinde 6nemlidir. Bu baglamda analizin ilk asamasinda serilere
Pesaran ve Yamagata (2008)’ya ait delta homojenite testi ile Pesaran (2004) tarafindan

onerilen CD yatay kesit bagimlilig1 testi uygulanmistir.

Ikinci asamada serilerdeki birim kokiin varligi, homojenite ve yatay kesit
bagimlilig analizleri sonucunda elde edilen bulgulara gére IPS (Im, Pesaran ve Shin) ve
CADF (Cross-sectional Augmented Dickey Fuller) birim kok testleri ile belirlenmeye

calisilmistir.

Serilerin duraganligi test edildikten sonra iiglincii agamada, Westerlund (2007)’a ait
Westerlund es-biitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun donem iligkinin varlig
arastirilmistir. Ayrica serilerin bagimli degisken tlizerindeki uzun ve kisa donem etkisini

tespit edebilmek icin CS-ARDL analizi uygulanmistir. Son olarak ise degiskenler
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arasindaki nedensellik iliskisi ve bu nedenselligin yonii, Konya (2006) tarafindan dnerilen

Konya panel nedensellik testi ile belirlenmeye ¢alisilmistir.

3.3.1. Homojenlik Testi Tahmin Sonuglari

Panel veri ile yapilan analizlerde serilerin egim katsayilarinin homojenlik sonuglar1
biiyiik 6nem tagimaktadir. Serilerin homojenite varsayimina gore uygun birim kok testleri
tercih edilmektedir. Eger panel veri seti i¢in homojenlik varsayimi kabul edilmezse
heterojen panel birim kok testleri uygulanmasi1 gerekmektedir (Tatoglu, 2017: 41). Bu
cergevede serilerin homojenlik varsayimi Pesaran ve Yamagata (2008) delta test istatistigi

ile incelenmis ve sonuglar Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Homojenlik Test Sonuglar1

t-istatistik Olasilik Degeri
Model A A 13,885 0,000
(Inkofg) Aadj. 15,094 0,000
Model B A 15,232 0,000
(Inkofe) Aadj. 16,559 0,000
Model C A 14,767 0,000
(Inkofs) Aadj. 16,053 0,000
Model D A 12,939 0,000
(Inkofp) Aadj. 14,066 0,000

Dogrusal panel veri modellerin egim homojenligini dlgen delta testinin, bos
hipotezi egimleri homojen oldugu (f; = B) iken, alternatif hipotez egimlerin heterojen
olmasi (B; # B) ile kurulmaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 52). Tabloda gosterilen
test sonucuna gére hem A hem de A, 4; degerlerinin olasiligi 0,05°den diisiik bulunmustur.
Buna gore bos hipotez reddedilerek egim katsayilarinin heterojen oldugunu ifade eden
alternatif hipotez kabul edilmelidir. Bu durumda uygulanacak olan diger testlerde

heterojeniteyi dikkate alan yontemler kullanilmistir.

3.3.2. Yatay Kesit Bagimhihigi Tahmin Sonuglari

Panel veri ile yapilan ¢aligmalarda yanli tahmin ve sahte sonuglar olugsmamasi i¢in

yatay kesit bagimliliginin ihmal edilmemesi gerekmektedir (Chudik ve dig. 2011: 52).
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Pesaran (2004), ADF regresyonundan elde edilen kalintilar1 kullanarak birimler arasi
korelasyonunun varligini inceleyen CD testini onermistir. Breusch-Pagan LM testinin
alternatifi olan CD testi, T yeterli biiylikliikte ve N sonsuza giderken Monte Carlo

simiilasyonlarina gore daha iyi sonug vermektedir (Tatoglu, 2018: 229).

Analizin bos hipotezinin birimler arasi korelasyon olmadigi seklinde kuruldugu CD

testi sonuglart Tablo 3.7°de verilmektedir.

Tablo 3.7. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

CD-Test Olasihik Degeri

Inefpper 6,107 0.000
Inkofg 18,865 0.000
Inkofe 14,680 0.000
Inkofp 18,816 0.000
Inkofs 19,270 0.000
Ineci 1,659 0.097
Inrec 15,380 0.000
Innrec 19,282 0.000

Birimler arasi korelasyonunun, diger bir ifadeyle yatay kesit bagimliliginin olup
olmadiginin gosteren tabloya gore degiskenlerin CD test sonuglarinin olasilik degerleri
0,05’ten kiigiik ise bos hipotez reddedilerek yatay kesit bagimliginin varligindan sz
edilecektir. Bu ¢ergevede Ineci degiskeninin olasilik degeri 0,05’ten biiyiik bulundugu
i¢in birimler arasi1 korelasyonun varligindan s6z edilemezken, Inefppper, Inkofg, Inkofe,
Inkofs, Inkofp, Inrec ve Innrec degiskenlerinin olasilik degeri 0,05 degerinden kiigiik
oldugu i¢in yatay kesit bagimligi ortaya cikmaktadir. Yatay kesit bagimliliginin
degiskenler agisindan farkli sonuglar vermesi nedeniyle Inect degiskenine birinci nesil
birim kok testi uygulanirken Inefppper, Inkof, Inkofe, Inkofs, Inkofp, Inrec ve Innrec

degiskenlerine ikinci nesil birim kok testi yapilmustir.

3.3.3. Panel Birim Kok Testleri Tahmin Sonuclar:

Birinci grup panel birim kok testlerine alternatif olarak gelistirilen ikinci grup panel
birim kok testleri, heterojen panel birim kok testleri olarak da bilinmektedir. Bu testlerde

birinci grup testlerin aksine, tiim birimlere ait serilerin ortak bir otoregresif parametreye
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sahip oldugu varsayimi terkedilerek her bir birimin kendi otoregresif parametresine sahip
olmasina izin verilmistir. Bu testlerde ’hicbir birim duragan degildir’” seklindeki temel
hipotez “’birimlerden en az bir tanesi duragandir’’ alternatif hipotezi karsisinda test
edilmektedir (Tatoglu, 2017: 41).

Ekolojik ayak izi, KOF kiiresellesme endeksi ve alt endeksleri, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiikketimi serileri i¢in yatay kesit bagimlilig1 tespit edildiginden
ikinci nesil birim kok testlerinden CADF testi yapilmistir. Buna karsin ekonomik
karmagiklik serisi igin egimin birimlere dagilmasina izin verilen heterojen birim kok
testlerinden Im, Pesaran ve Shin (IPS) testi kullanilmistir. Tablo 3.8’de hem sabitli hem

de sabitli ve trendli sekilde elde edilmis test sonuglart gosterilmistir.

Tablo 3.8. IPS ve CADF Birim Kok Test Sonuglari

IPS
Sonuglar
Sabit Sabit veTrend Sabit Sabit veTrend
Ineci -3,3745* -1,8075** 1(0) 1(0)
CADF
Sonuclar
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
Inefpper -2,257** -1,718** 1(0) 1(0)
Inkofg -1,227 -2,12**
1(1 1(0
A Inkofg -4,985* -5,105* (1) ©
Inkofe -2,689* -2,111** 1(0) 1(0)
Inkofs -2,158** -1,205
1(0 I(1
A Inkofs -5,186* -5,273* © 1)
Inkofp -3,394* -3,915* 1(0) 1(0)
Innrec -2,432** -1,349
1(0 I(1
A Innrec -5,958* -6,169* © 1)
Inrec -1,579 -0,719 1) 1)
A Inrec -5,681* -5,959*

Not : “*” ve “**” sembolleri sirasiyla %1 ve %5 istatistiki anlamlilig1 temsil etmektedir.
Analizde maksimum gecikme sayis1 3 olarak alinmis ve optimal gecikme diizeyi Schwarz bilgi kriterine gére
belirlenmistir.

Tabloda degiskenlerin birim kok test sonuglar1 verilmektedir. IPS test sonucuna
gore ekonomik karmasiklik endeksi degiskeni hem sabitte hem de sabit ve trendli
modelde diizey durumda duraganlagmaktadir. CADF test sonucuna gore ise Sabitli
modelde; ekolojik ayak izi, ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme endeksleri ile

yenilenemeyen enerji tiiketimi degiskenleri diizey durumda duraganken, KOF
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kiiresellesme endeksi ve yenilenebilir enerji tiikketimi degiskeninin birinci farkinda
duraganlastig1 goriilmektedir. Sabit ve trendli modele gore ise ekolojik ayak izi, KOF
genel, ekonomik ve politik kiiresellesme endeksleri temel seviyelerinde duragan iken
kiiresellesmenin sosyal boyutu, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi
degiskenlerinin sabitli ve trendli modelde birinci farkinda duragan oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Elde edilen sonuglara gore analizde kullanilacak degiskenlerin farkli seviyelerde
duragan olmalar1 ve degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi bulunmasi nedeni ile
seriler arasindaki uzun doénemli es-biitiinlesik iliskinin varliginin sinanmasi amaciyla,
Westerlund es-biitiinlesme; uzun ve kisa donemli katsayr tahminleri i¢gin CS-ARDL
(yatay kesit bagimli gecikmeleri otoregresif dagitilmis model) analizlerinin

uygulanmasina karar verilmistir.

3.3.4. Panel Es-biitiinlesme Testi Tahmin Sonugclar:

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi tespit edebilmek igin es-biitiinlesme
testleri kullanilmaktadir (Labuschagne ve dig., 2017: 97). Bu baglamda seriler arasindaki
es biitiinlesik iliskinin varligi Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen hata diizeltmeye
dayanan es-biitiinlesme testi ile yapilmistir. Bu testin degiskenler arasinda yatay kesit
bagimliligina izin vermesi ve diger es-biitiinlesme testlerine kiyasla daha gii¢lii ve tutarh

sonug vermesi uygulamada tercih edilme sebebi olmustur (Westerlund, 2008: 199).

Westerlund es-biitiinlesme testi, seriler arasindaki uzun donemli iliskinin
belirlenebilmesi i¢in grup ortalamalart ve panel olmak tiizere iki farkli sekilde test
istatistigi hesaplamaktadir. Burada panelin bir biitiin olarak es biitiinlesik oldugu
alternatif hipotezi test etmek ic¢in P, ve P, havuzlanmis test sonuglar1 kullanilirken
G; ve G, test sonuglari, grup ortalamalarin1 vermektedir (Westerlund, 2007: 710).
Analizin bos hipotezinin es-biitiinlesme iliskisi yoktur seklinde kuruldugu testin sonuglari

Tablo 3.9’de verilmektedir.
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Tablo 3.9. Panel Es-biitiinlesme Test Sonuglari

Istatistik Istatistiki Deger Olaflll!(

Degeri
<= G -2,926 0,000

>
(TS Ga -9380 0,200
S E P -7,985 0,000
== Py -11,103 0,030
m —~ G -2,863 0,030

D
KT Ga -8,572 0,240
-é E P -7,324 0,000
- Py -8,977 0,120
O~ G -2,993 0,000
% § Gy -8,444 0,300
S < P -7,256 0,000
- P -10,102 0,030
Gt -2,965 0,000

o
(s G, -8,270 0,230
-é z Pe -8,189 0,000
g Py -10,087 0,030

Tabloda analizde kurulan doért ayri modele ait grup ortalamalart ve panelin
tamamin1 gosterir es-biitlinlesme iliskisine ait sonuglar yer almaktadir. Buna gore Inkofg
ile kurulan Model A’da, Inkofs ile kurulan Model C’de ve Model D (Inkofp)’de grup
ortalamalarini esas alan G, testi disindaki diger ii¢ testte bos hipotez reddedilerek seriler
arasinda uzun donemli es biitiinlesik bir iliskinin varlig1 gosterilmektedir. Inkofe esas
alinarak kurulan Model B’de ise grup ortalamasmi gosterir G, ve panelin genelini
gosteren P; testinde es-biitiinlesme iliskisi yoktur temel hipotezi reddedilerek en az bir
kesitte es-biitiinlesme iliskisi vardir alternatif hipotezi kabul edilmistir. Dolayis1 ile her
dort modelde de serilerin es biitlinlesik oldugu yani uzun donemde birbirlerine

yakinsayarak birlikte hareket ettikleri sonucuna ulagilmistir.

3.3.5. CS-ARDL Model Bulgulari

Degiskenler arasinda es-biitlinlesme iliskisinin varlig1 tespit edildikten sonra
serilerin uzun ve kisa donem katsayilar1 tahmin edilmelidir. Calismada; yatay kesit
bagimliligi, homojenite ve birim kok testlerinden elde edilen sonuglar dikkate alinarak
kullanilacak olan katsayi tahmincisinin se¢imi yapilmistir. Bu baglamda elde edilen
sonuclara gore serilerin egim katsayilar1 heterojendir ve aralarinda yatay kesit bagimliligi

mevcuttur. Ayrica hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde degiskenlerin farkli
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duraganlik diizeylerine sahip oldugu da tespit edilmistir. Bu sonuglar gbz 6niine alinarak

seriler arasindaki uzun ve kisa donem tahmin katsayilar1 daha 6nce agiklandigi gibi her

tic durumda da giivenilir sonuglar veren CS-ARDL yoOntemi ile test edilmistir.

Tablo 3.10°da ¢alismada kullanilan dért model igin CS-ARDL yo6ntemine ait kisa

ve uzun donem tahmin sonuglart verilmistir.

Tablo 3.10. CS-ARDL Kisa ve Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

Model A Model B Model C Model D
(Inkofg) (Inkofe) (Inkofs) (Inkofp)
(1,0,0,3,0) (1,0,0,1,0) (1,0,0,2,0) (1,0,0,1,0)
. Katsay1 Katsay1 Katsay Katsay1
Kisa Donem Z-ist. Deger Z-ist. Deger Z-ist. Deger Z-ist. Deger
0,1904
Alnkofg (1,04) - - -
0,1042
Alnkofe - (1.12) - -
0,2018 _
Alnkofs - - (2,82%)
-0,0120
Alnkofp - - - (-0,03)
Alnect 0,0706 0,0290 0,0883 0,0766
(2,13**) (0,95) (3,29%) (1,18)
A 0,7296 0,8293 0,5947 0,6701
(2,72%) (3,49%) (2,49*%) (2,24%%)
Alnrec -0,1336 -0,0390 -0,0786 -0,0546
(-1,12) (-0,92) (-1,12) (-1,13)
.. Katsay1 Katsay1 Katsay1 Katsay1
Uzun Donem Z-ist. Deger Z-ist. Deger Z-ist. Deger Z-ist. Deger
ect(-1) -0,8857 -0,8845 -0,8780 -0,8927
(-4,30%) (-3,39%) (-4,04%) (-3,83%)
-0,5791
Inkofg (-2.96%) - - -
-0,2378
Inkofe - (-1,76%%%) - -
-0,5265
Inkofs - - (-1.66%*) -
0,4378
Inkofp - } ) (1,09)
Inect -0,1314 -0,0497 -0,0769 -0,0305
(-3,84%) (-0,57) (-1,25) (-0,52)
0,7654 0,7109 0,9629 0,8115
Innrec(-1) (3,86%) (2,70%) (2,90%) (1,29)
0,0905 -0,1581
Innrec(-2) (0.43) - (:0,83) -
-0,0722
Innrec(-3) (-0,32) - - -
Inrec 0,3862 0,4463 0,3452 0,4412
(1,7%*%) (1,48) (2,06%*) (1,11)

Not : “#°, %> ye “**% sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiki anlamlilig1 temsil etmektedir.
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Hata terimlerinin bir gecikmeli degerini gésteren, hata diizeltme katsayisi (ect -1),
model dinamigini dengede tutmaya yaramaktadir (Bozdaglioglu, 2007: 221). Hata
diizeltme terimi negatif ve anlaml ise degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin
varligindan bahsedilmektedir (Tatoglu, 2017: 6). Katsayinin 1’den kii¢iik olmasi sistemin
dengeli oldugunu gosterirken, negatif isaretli (O ile -1 arasinda) olmasi ise dengeden
sapma olmasi durumunda tekrar dengeye dogru hareketin oldugunu ifade etmektedir
(Bozdaglioglu, 2007: 222). Buna gore kurulan dort modelde de hata diizeltme
katsayisinin negatif ve %1 diizeyinde anlamliliga sahip oldugu tespit edilmistir. Tahmin
sonuclarina gore elde edilen hata diizeltme parametresi KOF kiiresellesme endeksi ile
kurulan Model A’da -0,8857, kiiresellesmenin ekonomik boyutu ile kurulan Model B’de
-0,8845, kiiresellesmenin sosyal boyutu ile kurulan Model C’de -0,8780 ve son olarak
politik kiiresellesme endeksi ile kurulan Model D’de -0,8927’dir. Bu sonuglar, bir
donemde olusan dengesizliklerin tiim modellerde yaklasik olarak %89’unun bir sonraki
donem diizelecegini ve sirasiyla 1,12-1,13-1,14 ve 1,12 donem sonra dengeye ulasacagini

gostermektedir.

Tabloda KOF kiiresellesme endeksi ve kiiresellesmenin alt boyutlar1 (ekonomik,
sosyal, politik) ile ayr1 ayri1 kurulan dort modele ait uygun gecikme uzunluklarinda
yapilmis analize konu degiskenlerin (Inkofg, Ineci, Inrec, Innrec) ekolojik ayak izi
tizerindeki kisa ve uzun dénemli etkilerinin katsayr tahmin sonuglar1 verilmistir. Buna
gore Kirillgan Besli iilkelerinde c¢evresel performansin; kiiresellesme, ekonomik
karmasiklik ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketim diizeyleri ile iliskili oldugu

gorilmektedir.

Tablo sonuglarina gore KOF kiiresellesme endeksi ile kurulan Model A’da kisa
donemde ekonomik karmasiklik, EFP {izerinde %5 istatistiki anlamlilik diizeyinde
pozitif, uzun donemde ise %! diizeyinde negatif bir etkiye sahiptir. Kisa donemde
ekonomik karmasiklik diizeyindeki %]1’lik bir artis EFP’de %0,07°1ik bir artisa neden
olurken, uzun donemde %0,13’liik bir azalisa sebep olmaktadir. Bu durum Kirilgan Besli
iilkelerinde ekonomik biiylime ve karmasiklik diizeyinin artisin, kisa donemde ¢evresel
kaliteyi bozsa da uzun donemde yapilan g¢evresel performansa yonelik politika ve
Onlemlerin etkin oldugunu ve biiyiimenin ¢evre pahasina degil, ¢cevresel kalite ile birlikte

gergeklestigini gostermektedir. Elde edilen sonuglar Rahman ve dig., (2019); Omoke ve
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dig., (2020); Pata, (2021); Alola ve dig., (2021); Wan ve dig., (2022); Ozbek ve
Naimoglu, (2022)’na ait calismalara paralellik gostermektedir.

Kiiresellesme uzun donemde %1 diizeyinde g¢evre ilizerinde anlamli ve negatif
etkiye sahiptir. Buna gore kiiresellesme tiizerindeki %1°lik bir artis EFP’yi %0,58
oraninda azaltmaktadir. Bu etki kisa donemde ise anlamsizdir. Calismanin teorik
boliimiinde de anlatildig iizere bireyler, toplumlar, uluslar ve ekonomiler arasinda itici
bir glic konumunda olan kiiresellesme, ayn1 zamanda dogal ¢evreyi ve insani gelismeyi
de etkileyebilmektedir. Buna gore uluslararasi ticaret ile birlikte yeni pazarlara erisim,
ihracat hacmindeki artig, cevre dostu; yeni ve modern teknolojilere, {iriinlere ve bilgiye
erisiminin  kolaylasmasi ve iretim tekniklerinin iyilesmesi gibi nedenlerle
kiiresellesmenin cevre iizerinde olumlu etkiye sebep oldugu sdylenebilir. Nitekim
Frankel, 6zellikle incelemeye konu olan Kirilgan Besli iilkeleri gibi gelismekte olan tilke
ekonomilerinde, kiiresellesmenin ¢evresel bozulmaya neden oldugu goriisliniin saglam
bir temele dayanmadigini, dahasi kiiresellesmenin, ekonomik biiyiime ile beraber
cevresel kalite talebini artiran iyi bir arag¢ olabilecegini belirtmistir (Frankel 2003: 1 ve
5). Sonuglar kiiresellesmenin ¢evresel performansi artirdigini kanitlayan; Shahbaz ve
dig., (2015); Mrabet ve Alsamara, (2017); Rahman ve dig., (2019); Sharif ve dig., (2019);
Saud ve dig., (2020); Omoke ve dig., (2020); Yilanci ve Gorus, (2020); Langnel ve
Amegavi, (2020); Pata ve Yilanci, (2020); Bilgili ve dig., (2020); Ulucak ve dig., (2020);
Pata, (2021); Nathaniel, (2021); Salari ve dig., (2021); Kihombo ve dig., (2021);
Kirikkaleli ve dig., (2021); Ansari ve dig., (2021); Nathaniel (2021a); Yaglikara, (2022);
Wan ve dig., (2022); Ozkan ve Coban, (2022); Mehmood ve dig., (2022b)’ne ait

caligmalarla uyumludur.

Yenilenemeyen enerji tiiketimi hem kisa donemde hem de uzun donemde EFP’yi
%1 anlamlilik diizeyinde pozitif etkilemektedir. Buna gore yenilenemeyen enerji
tilkketiminde %]1’lik bir artis EFP’y1 kisa donemde %0,73, uzun dénemde ise %0,77
artirmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari temiz olmayan enerji kaynaklaridir ve
cevre lizerinde geri dondiiriilemeyen genis kapsamli etkilere sahiptir (Nathaniel, 2021:
64877). Geleneksel fosil yakit kaynaklarindan olusan yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
hem kisa hem de uzun déonemde cevre iizerindeki olumsuz etkisi teoriye uygundur ve
literatiirde lizerinde fikir birligi saglanamasa da genis kabul gérmiis bir husustur. Sarkodie

ve Adams, (2018); Langnel ve Amegavi, (2020); Pata, (2021); Mehmood, (2021); Sahoo
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ve Sethi, (2021); Ansari ve dig., (2021); Rout ve dig., (2021); Wan ve dig., (2022)
tarafindan yapilan ¢aligmalar da elde edilen bulguyu destekler niteliktedir.

Son olarak yenilenebilir enerji tiiketiminin kisa donemde c¢evresel performans
tizerinde anlami bir etkisinin bulunamamasina karsin uzun dénemde EFP’yi %10
diizeyinde pozitif olarak etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Buna gore s6z konusu iilkelerde
yenilenebilir kaynak tiiketimindeki %1°lik bir artig, EFP’yi %0,39 oraninda artirmaktadir.
Calismanin onceki kisimlarinda da bahsedildigi gibi enerji tiiketimi ile ¢evre kirliligi
arasindaki iliskinin yonii ve etkisi konusunda fikir birligi saglanamamistir. Her ne kadar
yenilenebilir enerji, fosil yakitlara gore daha ¢evre dostu kaynak olarak goriilse de farkli
ilkeler ve inceleme donemleri i¢in s6z konusu iliskinin yoni ve etkisi de farklilik
gosterebilmektedir. Jebli ve Youssef (2017) bu durumun; yenilenebilir enerjide yeterli
depolama teknolojisinin olmamasi1 ve kesintili tedarik sorunlarindan dolayi, uzun
donemde artan ¢ikt1 miktarinin, yogun olarak fosil kaynaklardan karsilandigini (Apergis
ve dig., 2010: 2255) ve 6zellikle GOU’den elde edilen yenilenebilir enerji verilerinin
tamamen temiz enerji kaynaklar1 olmayan, ‘yanici yenilenebilirler ve atiklar’ da dahil
olmak {izere her tiirlii yenilenebilir enerji kaynagini igermesinden kaynaklandigini
belirtmistir. Ancak yine de katsayr degerlerine bakildiginda yenilenebilir enerji
kaynaklariin (0,3862), fosil yakitlardan (0,7654) cok daha az gevreyi kirlettigini,
dolayisiyla daha temiz enerji kaynaklari oldugunu sdylemek miimkiindiir (Jebli ve
Youssef, 2017: 300). Sonuglar, Chiu ve Chang, (2009); Menyah ve Wolde-Rufael (2010);
Apergis ve dig. (2010); Farhani ve Shahbaz (2014); Zoundi, (2017); Jebli ve Youssef
(2017); Sarkodie ve Adams, (2018)‘in ¢alismalarini desteklemektedir.

Kiiresellesmenin ekonomik boyutu ile kurulan Model B’nin tahmin sonuclarina
gore uygun gecikme uzunlugu (1,0,0,1,0) olarak belirlenmistir. Buna gore kisa donemde
sadece yenilenemeyen enerji tiikketimi, ¢evre kirliligi tizerinde %1 diizeyinde anlamli ve
pozitif bir etkiye sahiptir. Fosil kaynak tiikketiminin bir gecikmeli degeri ise uzun
donemde %] istatistiki anlamlilik diizeyinde teoriye uygun olarak pozitif bir etkiye
sahiptir. S6z konusu degiskenin tiiketimindeki %1°lik bir artis kisa donemde EFP

tizerinde %0,83’liik, uzun donemde ise %0,71°lik bir artisa neden olacaktir.

Kiiresellesmenin ekonomik boyutu, uzun dénemde %10 anlamlilik diizeyinde

negatif bir etkiye sahiptir. Uzun donemde ekonomik kiiresellesmede meydana gelecek
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%1°1ik bir artis EFP’yi %0,24 oraninda azaltacaktir. Ekonomik kiiresellesmenin ¢evresel
kalite tizerindeki olumlu etkisi kiiresellesmenin genel etkisinden oransal olarak diisiik
olsa da sonugclar birbiri ile tutarli olmas1 agisindan 6nemlidir. Tahmin sonuclar1 Lv ve Xu
(2018)’yu dogrular niteliktedir. Ekonomik kiiresellesme ile kurulan Model B sonuglarina
gore ekonomik karmagiklik diizeyi ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri ile
cevresel performans arasinda hem kisa hem de uzun donemde anlamli bir iliski

bulunamamustir.

Kiiresellesmenin sosyal boyutu ile olusturulan Model C’ye ait tahmin sonuglarina
gore uygun gecikme uzunlugu (1,0,0,2,0) olarak belirlenmis, analize konu degiskenlerin
cevresel performans iizerindeki kisa ve uzun donemli etkilerinin sonuglar1 gosterilmistir.
Buna gore Kirilgan Besli iilkelerinde EFP kisa donemde; sosyal kiiresellesme, ekonomik
karmagiklik diizeyi ve yenilenemeyen enerji tiiketiminden etkilenmekte iken uzun
donemde; sosyal kiiresellesme, yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile

cevresel performans arasinda anlamli bir iliski s6z konusudur.

Kisa dénemde sosyal kiiresellesme ve ekonomik karmasiklik degiskenleri %1,
yenilenemeyen enerji tiiketimi ise %35 anlamlilik diizeyinde EFP’yi pozitif yonde
etkilemektedir. Kisa donemde degiskenlerde meydana gelecek %1°lik bir artis sirastyla
EFP’yi1; 90,20, %0,09 ve %0,60 oraninda artiracaktir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve

cevre kirliligi arasinda kisa donemde anlamli bir iliski bulunamamustir.

Uzun donemde ise c¢evresel performans; kiiresellesmenin sosyal boyutu,
yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketiminden etkilenmektedir. Kiiresellesmenin
sosyal boyutu, ekolojik ayak izi iizerinde %10 anlamlilik diizeyinde negatif etkilidir.
Buna gore sosyal kiiresellesme diizeyinde meydana gelecek %1°lik bir artisin ¢evresel
kaliteyi %0,53 diizeyinde artirdig1 sdylenebilir. Bu sonug sosyal kiiresellesmenin, ¢evre
kirliligi tizerinde genel kiiresellesme ve ekonomik kiiresellesme endeksleri ile ayn1 yonde
ve tutarli sonu¢ verdigini gostermektedir. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
tilketimleri ile ekolojik ayak izi arasinda sirasiyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde pozitif
bir iliski s6z konusudur. Dolayisiyla yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1°lik bir artig
cevre kirliligini %0,35, yenilenemeyen enerji tikketimi ise %0,96 oraninda artirmaktadir.
Model C’ye gore ekonomik karmasiklik endeksi ile ekolojik ayak izi arasinda uzun

donemde anlaml1 bir iliski bulunamamustir.
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Calismanin son modeli, kiiresellesmenin politik boyutu ile kurulan Model D’dir.
Optimal gecikme uzunlugunun (1,0,0,1,0) olarak belirlendigi modelde degiskenlerin
cevresel performans lizerindeki kisa donemli etkilerine bakildiginda kisa donemde sadece
yenilenebilir enerji tiikketiminin negatif anlamli bir etkiye sahip oldugu gériilmektedir. Bu
etkinin anlamlilik diizeyi %5’tir. Politik kiiresellesme ile kurulan Model D’de degiskenler
ile ¢cevresel performans gostergesi olan EFP arasinda anlamli bir iliski bulunamamugtir.
Bu durumda politik kiiresellesmenin, kiiresellesmenin diger boyutlarina kiyasla Kirilgan

Besli tilkelerinde ¢evresel performans tlizerinde etkili olmadigini séylemek miimkiindiir.

3.3.6. Konya Panel Nedensellik Test Sonug¢lar:

Degiskenler arasinda kisa donemli iliskinin boyutunun belirlenmesi agisindan
nedensellik testleri onem arz etmektedir. Bu dogrultuda Kirillgan Besli iilkelerinde
ekolojik ayak izi ile KOF kiiresellesme endeksleri, ekolojik ayak izi ve yenilenebilir/
yenilenemeyen enerji tiiketim degiskenleri arasindaki iliskinin yonii Koénya panel
nedensellik testi ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Konya (2006) tarafindan gelistirilen panel
nedensellik testi, degiskenlerin duragan olmasi ve/veya degiskenler arasinda es-
biitiinlesme iligkisinin varligi gibi 6nsel analizlere gerek duyulmaksizin yatay kesit

bagimlilig1 olan ve heterojen yapiya sahip panel veri analizlerinde kullanilmaktadir.

Calismada degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi ¢ift yonlii olarak
incelenmigstir. Analize konu iilkelere ait test istatistigi sonuglar1 Tablo 3.11 ve 3.12°de
verilmistir. Buna gore Tablo 3.11, ekolojik ayak izinden KOF kiiresellesme ve ekonomik
karmasiklik endeksleri ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimine, Tablo 3.12
ise soz konusu degiskenlerden ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik iligkisinin

varligin1 gostermektedir.
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Tablo 3.11. Birimler Bazinda Konya Panel Nedensellik Test Sonuglari (a)

Gostergeler
&P & < & = 3 ©
) ) 5] ) 9 = L
) = 2 2 z £ g E
Ulkeler T T T T 1 7T 1
& & & & 5 & S
Z z 2 E L Z E
Wald Test Istatistik Degeri
0573 | 0072 | 003 | 0205 | 0008 | 0,253 18,978*
- Kritik Degerler
> %1
N 2620 | 3007 | 2999 | 2616 | 2674 | 3684 2,408
5 %5
2539 | 2,766 | 2788 | 2573 | 1,707 | 2,929 1,236
%10
2503 | 2642 | 2684 | 2551 | 1116 | 2452 0,828
Wald Test Istatistik Degeri
0900* | 0255 | 0042 | 0166 | 0436 | 0,666 8,359*
c Kritik Degerler
S %L1
5 0747 | 0970 | 0816 | 0746 | 4960 | 2339 1,507
= %5
T 0730 | 0897 | 0781 | 0720 | 319 | 1,894 0,912
%10
0722 | 0865 | 0756 | 0702 | 2525 | 1,692 0,666
Wald Test Istatistik Degeri
1,460~ | 0046 | 0069 | 0046 | 0,705 | 0,006 0,213
S Kritik Degerler
N %1
S 0089 | o111 | 0,089 | 04107 | 269 | 0,191 4,041
= %5
w 0082 | 0087 | 008 | 0098 | 1510 | 0,104 2,090
%10
0077 | 0076 | 0075 | 0094 | 1067 | 0,078 1,415
Wald Test Istatistik Degeri
7979* | 2383* | 1202* | 9116* | 0,607 | 1,339** | 3595**
© Kritik Degerler
= %1
b 0850 | 0937 | 1,039 | 0932 | 2479 | 1350 5,264
X %5
O 083 | 0881 | 095 | 0900 | 1695 | 1,021 2,964
%10
0814 | 083 | 0913 | 0884 | 1214 | 10850 2,025
Wald Test Istatistik Degeri
16,012 | 11,738* | 2,639* | 1615* | 0260 | 7,025* 5,424*
° Kritik Degerler
= %1
= 0142 | 0234 | 0381 | 0115 | 3363 | 0,684 2,078
= %5
0129 | 04197 | 0278 | 0104 | 1,753 | 0,494 1,536
%10
0122 | 04176 | 0241 | 0100 | 1214 | 0,419 1,150

Not : ¥, “*** ye “***> sembolleri sirastyla %1

, %5 ve %10 istatistiki anlamlilig1 temsil etmektedir.
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Tablo 3.12. Birimler Bazinda Konya Panel Nedensellik Test Sonuglari (b)

Gostergeler
=" (=7 o =X ="
Ulkeler ) ) ) 1 T ) T
e g | g 8| ot
Wald Test istatistik Degeri
0413 | 04107 | 0748 | 0247 | 0373 [ 0418* 0,001
« Kritik Degerler
> %1
N 0815 | 1,109 | 0651 | 0841 | 2546 | 0,302 0,573
5 %5
0631 | 0764 | 0494 | 0615 | 209 | 0177 0,395
%10
0534 | 0629 | 0426 | 0504 | 1,893 | 0,117 0,290
Wald Test Istatistik Degeri
4156* | 3520 | 6,730~ | 0,751* | 0,139 | 2.819* 1,638*
c Kritik Degerler
S %1
5 0259 | 0291 | 0283 | 0274 | 398 | 1,065 1,153
= %5
T 0184 | 04194 | 04182 | 0214 | 3278 | 0947 0,747
%10
0154 | 04134 | 04148 | 0179 | 3,048 | 0,892 0,584
Wald Test Istatistik Degeri
2297 | 07364 | 2,716* | 4842* | 1,054* | 3,739* 2,785*
g Kritik Degerler
N %1
S 0515 | 1572 | 0653 | 0531 | 0552 | 0,354 0,811
= %5
L 0302 | 0989 | 0433 | 0352 | 0319 | 0,249 0,455
%10
0214 | 069 | 0328 | 0275 | 0239 | 0,180 0,321
Wald Test Istatistik Degeri
4819* | 5199 | 4152 | 3975* | 1663* | 2055* 0,864
© Kritik Degerler
= %1
g 095 | 0790 | 0280 | 082 | 0995 | 0,378 1,730
) %5
o 0662 | 0621 | 0200 | 0629 | 0742 | 0,210 1,287
%10
0554 | 0502 | 0163 | 0537 | 0628 | 0,158 0,987
Wald Test Istatistik Degeri
22,311* | 10,160* | 17,111* | 10,427* | 1,175* | 42,050* | 5,666*
° Kritik Degerler
2z %1
= 0392 | 2376 | 0140 | 04192 | 0409 | 0,188 0,655
= %5
0285 | 1,872 | 0078 | 04111 | 0234 | 0,133 0,400
%10
0226 | 1579 | 0059 | 0083 | 01163 | 0,109 0,273

Not : ¥, “*** ye “***> sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiki anlamlilig1 temsil etmektedir.
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Hy: X = Y'nin nedeni degildir.

Hy: X - Y'nin nedenidir. (3.55)
Cift yonli olarak temel hipotezi, birimler arasinda nedensellik iliskisi yoktur;

alternatif hipotezi ise birimler arasinda nedensellik iliskisi vardir seklinde kurulan Konya

panel nedensellik test istatistiginde elde edilen bulgular degiskenler arasindaki

nedensellik iliskisinin yoniinii gostermektedir. Buna gore nedenselligin yonii; tlkelerin

enerji politikalarinin (tiiketim, tasarruf, verimlilik vb.) etkinligi ile ekonomik karmagiklik,

enerji tiiketimi ve kiiresellesmenin ¢evresel kalite iizerindeki rolii hakkinda bilgi

vermektedir.

Tablo 3.13. Konya Panel Nedensellik Test Sonuglar1 Ozet Tablo

Brezilya Hindistan Endonezya G. Afrika  Tiirkiye

Inkofg—Inefp — > VEN VN
Inkofe—Inefp X — X VN VN
Inkofs—Inefp — — — > >
Inkofp—Inefp X — — “ PN
Ineci—Inefp X X — — —
Innrec—Inefp = — — — >
Inrec—Inefp — > — — >

Not: Isaretler degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin yoniinii vermektedir. Buna gore; ‘<’ nedensellik iliskisi
yoktur, ‘<>’ ¢ift yonlii ve ‘— «* simgeleri ise degigkenler arasinda tek yonlii bir iliskinin varligini temsil etmektedir.

Test sonuglari incelendiginde ilk olarak Hindistan, Endonezya, G. Afrika ve
Tiirkiye’de %1 anlamlilik diizeyinde ekolojik ayak izi ile KOF kiiresellesme endeksi
arasinda c¢ift yonli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu da kiiresellesmenin {iriin
cesitliligi ve enerji kullanimina bagli olarak ¢evresel kaliteyi etkiledigini, ayn1 zamanda
da gevresel performansin kiiresellesmeyi sekillendirdigini gostermektedir. Brezilya da ise

EFP ile KOF kiiresellesme endeksi arasinda bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.

Kiiresellesmenin alt boyutlari ile ekolojik ayak izi arasindaki nedensellik iliskisine
bakildiginda ise G. Afrika ve Tiirkiye’de kiiresellesmenin tiim alt boyutlar1 (ekonomik,
sosyal, politik) ile ekolojik ayak izi arasinda %1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonli bir
nedensellik iligkisinin var oldugu goriilmektedir. Hindistan’da ekonomik, sosyal ve
politik kiiresellesmeden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmustur.
Endonezya’da ekonomik kiiresellesme ile ekolojik ayak izi arasinda bir nedensellik
iliskisi s6z konusu degilken, kiiresellesmenin sosyal ve politik boyutundan ekolojik ayak
izine dogru tek yonlii bir nedensellik s6z konusudur. Brezilya’da ise sosyal kiiresellesme

ekolojik ayak izinin nedeni degildir seklinde kurulan temel hipotez reddedilerek
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kiiresellesmenin sosyal boyutundan ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik iliskisinin

varlig1 tespit edilmistir.

Cevresel performans ile ekonomik karmasiklik iliskisi arasindaki nedensellik
iliskisine bakildiginda ise %1 istatistiki anlamlilik diizeyinde Endonezya, G. Afrika ve
Tiirkiye’de ekonomik kompleksiteden ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik s6z
konusudur. Buna karsin Brezilya ve Hindistan’da ekonomik karmasiklik endeksi ile EFP

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisi saptanamamustir.

Son olarak g¢evre kirliliginin 6nemli bir belirleyicisi olan enerji tiiketimi ile ekolojik
ayak izi arasindaki kisa donemli iliskiye bakildiginda Brezilya, Hindistan ve
Endonezya’da yenilenemeyen enerji tiiketiminden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisi tespit edilirken G. Afrika ve Tiirkiye’de fosil enerji tiiketimi ile EFP

arasinda cift yonlii bir nedensellik iligkisinin varligi goriilmektedir.

Bununla beraber Tiirkiye ve Hindistan’da yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik
ayak izi arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi s6z konusu iken Brezilya ve G.
Afrika’da ekolojik ayak izinden yenilenebilir enerji tiiketimine; Endonezya’da ise
yenilenebilir enerji tiikketiminden ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik iligkisi

bulunmaktadir.
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SONUC

Kiiresellesme son yillardaki teknolojik yenilikler, iletisim alaninda yasanan
gelismeler, artan siyasi, ekonomik, kiltirel iliski ve bagimhiliklarla birlikte
yayginlagsmakta ve birgok etkiyi de beraberinde getirmektedir. Kavram giiniimiizde
ekonomiden politikaya teknolojiden kiiltiir, sanat, bilim gibi toplumsal faaliyetlerin her
asamasina ve hatta i¢inde yasadigimiz diinyadaki herkesi ilgilendiren ¢evresel faktorlere

kadar ¢ok genis yelpazeye sahip bir siireci ifade etmektedir.

Artan kiiresellesme siirecinin, insanogluna yeni imkanlar ve kolayliklar sunmakla
birlikte baskaca sorunlarin ortaya g¢ikmasina, mevcut problemlerin ise etkilerinin
artmasima neden oldugunu sdylemek miimkiindiir. Nitekim diinya {lizerinde yasayan
herkesi ilgilendiren ve insanoglunun dogayi hesapsiz bir sekilde kullanmasi sonucu
olusan c¢evre sorunun bu problemlerin en Onemlilerinden biri oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Dolayisiyla kiiresellesme stireci incelenirken, ulusal sinirlar1 agan ve kiiresel
bir mesele haline gelen ¢evresel sorunlar1 dikkate almak ve kiiresellesmenin bu alandaki

etkilerine vurgu yapmak 6nem arz etmektedir.

Kiiresellesen diinya diizeninde enerji, ekoloji ve ekonomi arasindaki iliski iktisat
yazininda Oneminin giderek arttigt c¢alisma boyunca yapilan agiklamalarda
goriilmektedir. Ancak kiiresellesmenin ve cevreyi ne yonde etkileyecegi hususuna
odaklanan gerek teorik agiklamalar gerekse ampirik caligmalarda bir fikir birligine
varildigin1  sdylemek oldukga giictlir. Literatiirdeki tartismalar temel olarak
kiiresellesmenin c¢evresel kaliteyi ne yonde etkileyecegi hususunda ya da yliksek
kiiresellesme diizeyinin dogal ¢evrenin tahribati pahasina m1 gerceklesecegi noktasinda
siiregelmektedir. Bu noktadan hareketle ¢alismada; gelecek nesillere daha yasanabilir bir
diinya birakmak icin kiiresellesme ve ekonomik gelismislik iliskisi kapsaminda Kirilgan
Besli olarak adlandirilan; Tiirkiye, Brezilya, Hindistan, Endonezya ve Giiney Afrika
ilkelerinde insanoglunun tiikketim 6l¢iisiiniin ve ¢evre iizerindeki etkisinin ne oldugunun
belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda son donemlerde iilkelerin refah ve biiylime
performanslarin1 gdsteren 6nemli bir gdsterge olarak ortaya ¢ikan ECI ile insanoglunun
cevreye verdigi tahribati en kapsamli sekilde 6lgen EFP endeksleri kullanilmistir. Ayni
zamanda kiiresellesmenin, ayak izi ftizerindeki etkisi, kavramin ¢ok boyutlulugu

(ekonomik, politik ve sosyal) dikkate alinarak incelenmis ve analize dahil edilmistir.
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GFN tarafindan yayinlanan ekolojik ayak izi, belirli/tanimli bir niifusun tiim kaynak
gereksinimlerinin tahmin edilmesini saglayan ve ayni zamanda insan faaliyetleri
sonucunda dogada olusan baskiy1 yansitan bir hesaplama aracidir. Bu kapsamda EFP,
insanoglunun ekonomik faaliyetlerinin, tiim ekolojik etkisini belirli bir zaman dilimi
icerisinde farkli arazi tiirlerinden elde edilen toplam kaynak miktar1 ve bu kaynaklara
yonelik talebi, ortak bir degerle hesaplayabilmektedir. Kha cinsinden standartlagtirilmis
sekilde ifade edilen bu gosterge, incelemeye konu iilkelerin kiiresel olarak cevresel

performanslarinin karsilastirilabilmesine de olanak saglamaktadir.

Calismada ekonomik biiyiimeyi temsilen kullanilan ekonomik karmasiklik, ihracata
konu iiriinlerinin bilgi icerigi ve iiretken yapisi olarak ifade edilmektedir ve bir iilkenin
refahini; iretmis oldugu triinlerin {iretim teknigi agisindan ne kadar karmasik ve ¢esitli
oldugu fikrine dayandirmaktadir. Bu baglamda bir ulusun sahip oldugu ticarete konu
olmayan yetenekler, {ilkenin iiretkenligini belirleyecektir. Dolayisi ile iiretim yetenekleri
giiclii olan toplumlarin iretim yapist da daha karmasik olacaktir. Bu da yetenek
cesitliligine sahip olan iilkelerin, daha yiiksek verimlilige ulasacagini ve kalkinma hizinin

artacagi anlamina gelmektedir.

ECIL, uluslarin ekonomik biiylime potansiyelleri hakkinda da fikir vermektedir.
Karmagiklik olgiitii yiiksek olan tilkelerin biiylime hizi, tam tersi olan iilkelerden daha
fazla biiylime egilimindedir. Bu kavrama gore bir iilkenin biiyliime kapasitesi var olan
yeteneklerin ve bilgilerin c¢esitliligine baglidir ve daha sofistike mallarda uzmanlagan
tilkelerin biiylime hiz1, karmagiklik diizeyi diisiik olan iilkelere gore daha hizli olacaktir.
Dolayist ile bir iilkenin gelir diizeyi ile ekonomik karmasiklik kavrami arasinda giiglii bir
iliski oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu anlamda ekonomik karmasiklik, yalnizca
refahi belirleyen ve onu tanimlayan bir kavram degil, ayn1 zamanda ekonomik bilylimenin
itici giicii olarak gosterilebilmektedir. Dolayisiyla da uluslarin ekonomik karmagiklik

diizeylerini artirmak hiikiimetlerin-politika yapicilarin temel kaygilarindan biri olmalidir.

Yapilan teorik aciklamalar 1s181nda ¢alismanin analiz boliimiine gelindiginde ise
metodoloji izlenerek Tiirkiye, Brezilya, Hindistan, Endonezya ve Giiney Afrika gibi
analize konu iilkelerde kiiresellesmenin etkisi ile insanoglunun tiiketim Ol¢iisii ve ¢evre
tizerindeki etkisi 1980-2018 yillar1 arasinda incelenmis ve sonuglar dort asamada

tartigilmistir. Analizde kullanilacak olan 39 yillik 6rneklem igin yillik bazda kullanilan
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seriler, kendi aralarinda homojen olmasi ve degisen varyans probleminin azaltilmasi
amactyla logaritmik forma doniistiiriilmistiir. Ayrica logaritmik forma doniistiiriilen
seriler, KOF kiiresellesme endeksi ve alt boyutlar1 ile olusturulan dort farkli modelde

analize dahil edilmistir.

Panel veri ile yapilan dinamik analizlerde kullanilacak olan yodntemlerin
belirlenebilmesi i¢in analizin ilk asamasinda serilere homojenlik ve yatay kesit
bagimlilig1 testleri uygulanmistir. Bu kapsamda analize konu serilerin homojenlik
varsayimi Pesaran ve Yamagata (2008)’ya ait delta test istatistigi ile incelenmis ve
serilerin egim katsayilariin heterojen oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte
tahmin sonuglarinin daha gilivenilir olmasi ve yanli sonuglara neden olmamasi igin
Pesaran (2004)’e ait CD testi yapilmis ve bu ¢ercevede ECI degiskeni hari¢ analizde
kullanilan tiim serilerde yatay kesit bagimliliginin varlig: tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore ECI’ye birinci nesil, diger degiskenlere ise ikinci nesil birim kok testleri

uygulanmigtir.

Ikinci asamada, homojenite ve yatay kesit bagimlilig: analizleri sonucunda elde
edilen bulgulara gére ekonomik karmasiklik endeksi IPS, diger degiskenler ise CADF
birim kok testleri ile serilerdeki birim kokiin varligi belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen
test sonuglarina gore analizde kullanilacak serilerin farkli seviyelerde duragan olduklari
tespit edilmistir. Serilerin duraganligi ve yatay kesit bagimlilig: test edildikten sonra
liclincii asamada, Westerlund (2007)’a ait Westerlund es-biitiinlesme testi ile degiskenler
arasindaki uzun donem iliskinin varlig1 aragtirllmistir. Ayrica serilerin bagimli degisken
tizerindeki uzun ve kisa donem etkisini tespit edebilmek icin CS-ARDL yontemi

kullanilmistir.

Westerlund es-biitiinlesme testi, degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligina izin
vermesi ve diger es-biitiinlesme testlerine kiyasla daha giiclii ve tutarli sonu¢ vermesi
nedeni ile analizin bu asamasinda tercih edilmistir. Test sonucuna gore kiiresellesme
endeksleri ile kurulan dort modelde de de serilerin es biitiinlesik oldugu yani uzun

donemde birbirlerine yakinsayarak birlikte hareket ettikleri sonucuna ulagilmistir.

Degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edildikten sonra
serilerin uzun ve kisa donem katsay1 tahminleri, veri setlerine uygulanan yatay kesit

bagimliligi, homojenite ve birim kok testlerinden elde edilen sonuglar dikkate alinarak
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yaptlmistir. Bu kapsamda elde edilen tahmin sonuglarina gore serilerin egim
katsayilarinin heterojen ve aralarinda yatay kesit bagimliliginin mevcut oldugu, ayrica
hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde degiskenlerin farkli duraganlik diizeylerine
sahip oldugu daha 6nce belirtilmisti. Buna gore seriler arasindaki uzun ve kisa dénem
tahmin katsayilar1 ¢aligmanin metodolojik ve teorik kisminda yapilan agiklamalar
dogrultusunda her ii¢ durumda da gilivenilir sonuglar veren CS-ARDL yontemi ile test

edilmistir.

CS-ARDL tahmin sonuglarina gore ilk olarak hata terimlerinin bir gecikmeli
degerini gosteren ve model dinamigini dengede tutmaya yarayan hata diizeltme
katsayisina bakildiginda, KOF kiiresellesme endeksi ve kiiresellesmenin alt boyutlari ile
kurulan dort modelde de katsayimnin negatif ve %1 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Bu sonuglar kurulan tiim modellerde bir donemde olusan dengesizliklerin
yaklagik olarak %89’unun bir sonraki donem diizelecegini ve ortalama 1,12-1,14 donem

sonra modelin dengeye ulagacagini gostermektedir.

Calismada KOF kiiresellesme endeksi ve kiiresellesmenin alt boyutlari (ekonomik,
sosyal, politik) ile ayr1 ayr1 kurulan dort modele ait bulgular tartisilmis, analize konu
degiskenlerin ekolojik ayak izi tizerindeki kisa ve uzun donemli etkilerinin katsayi tahmin
sonuglart verilmistir. Buna gore Kirillgan Besli iilkelerinde c¢evresel performansin;
kiiresellesme, ekonomik karmasiklik ile yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketim

diizeyleri ile iligkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Analiz sonuglarina gore KOF kiiresellese endeksi ile kurulan Model A'da kisa
donemde ekonomik karmasiklik endeksinin, ekolojik ayak izi iizerinde anlamli ve pozitif,
uzun donemde ise negatif bir etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. Bu durum ekonomik
biliylime ve karmasiklik diizeyindeki artisinin Kirillgan Besli iilkelerinde, kisa donemde
cevresel kaliteyi bozmasina karsin, uzun dénemde yapilan ¢evresel performansa yonelik
politika ve dnlemlerin etkin oldugunu ve biiylimenin ¢evre pahasina degil, cevresel kalite
ile birlikte gerceklestigini gostermektedir. Nitekim Ozbek ve Naimoglu (2022)
caligmalarinda uzun dénemde ekonomik karmagikligin ¢evresel performansi artirmasina
istinaden politika yapicilarin, katma degeri yiiksek daha sofistike mallarin {iretimine ve

cevreci yatirimlarin artirilmasina 6nem vermeleri gerektigini belirtmislerdir.
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Model A’nin tahmin sonuglarina gore kisa donemde ekolojik ayak izi iizerinde
anlamli bir etkiye sahip olmayan kiiresellesmenin, uzun dénemde ¢evre iizerinde anlamli
ve negatif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan teorik agiklamalar dogrultusunda
bireyler, toplumlar, uluslar ve ekonomiler arasinda itici bir giic konumunda olan
kiiresellesme, ayni zamanda dogal ¢evreyi ve insani gelismeyi de etkileyebilmektedir.
Buna gore uluslararasi ticaret ile birlikte yeni pazarlara erisim, ihracat hacmindeki artis,
cevre dostu; yeni ve modern teknolojilere, iirlinlere ve bilgiye erisiminin kolaylasmasi ve
iiretim tekniklerinin iyilesmesi gibi nedenlerle, kiiresellesmenin c¢evresel kaliteyi
artirdigini s6ylemek miimkiindiir. Nitekim Frankel (2003) calismasinda, o6zellikle
incelemeye konu olan Kirilgan Besli iilkeleri gibi gelismekte olan iilke ekonomilerinde,
kiiresellesmenin c¢evresel bozulmaya neden oldugu goriisiiniin saglam bir temele
dayanmadigini, dahas1 kiiresellesmenin, ekonomik biiylime ile beraber ¢evresel kalite
talebini artiran iyi bir arag¢ olabilecegini belirtmistir. Dolayisi ile iilkelerin kalkinma
yazininda politika yapicilarin, kiiresellesmeyi tesvik ederken ¢evre konusunda daha etkin

karar almalar1 gerektigini sdylemek miimkiindiir.

Kiiresellesmenin gevresel performans {izerinde nasil rol oynadigina dair literatiirde
heniiz bir fikir birligine varilamamasina karsin 6zellikle ¢evre dostu teknolojiler, ulusal
ve uluslararasi diizeydeki anlagmalar, politika 6nlemleri ve CUS vasitast ile yapilan
dogrudan yatirimlar gibi birgok etmenin, ¢evresel kaliteyi artirabilecegini gdsteren ¢ok

sayida calisma mevcuttur.

Yenilenemeyen enerji tiiketiminin ¢evresel performans {izerindeki etkisine
bakildiginda ise hem kisa hem de uzun donemde ekolojik ayak izini pozitif etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Aciklandig iizere yenilenemeyen enerji kaynaklari temiz olmayan
enerji kaynaklardir ve gevre lizerinde geri dondiiriilemeyen genis kapsamli bir etkiye
sahiptir. Bu noktada geleneksel fosil yakit kaynaklarindan olusan yenilenemeyen enerji
kaynaklariin hem kisa hem de uzun dénemde cevre iizerindeki olumsuz etkisi teoriye

uygundur ve literatiirde genis kabul gérmiis bir husustur.

Bilindigi {izere insanlar dogal kaynaklar1 kullanarak ekonomik faaliyette
bulunmaktadirlar ve bu faaliyetler neticesinde ¢evreye atilan atiklar, ¢evre kalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Giiler ve Cobanoglu (1997) her donemde politik 6neme

sahip, kritik bir unsur olan enerjinin her tiirlii ¢evresel bozulma ile baglantili oldugunu
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belirtmislerdir. Kiiresellesmenin de etkisi ile beraber baslangigta ihmal edilen ve
giiniimiizde biiyiik bir bolimii fosil yakit tiiketimine bagl olarak ortaya ¢ikan karbon
emisyonlarinin ¢evreye verdigi zarar 6nemli boyutlara ulasmistir. Ayni sekilde kiiresel
Olcekte ortaya cikan sera gazi emisyonlarinin da biiyiik bir kismi enerji kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda analize konu Kirillgan Begsli iilkelerinde enerji
tilkketiminin giicii iilkeye gore degismekle birlikte tiim iilkelerin artan enerji ihtiyacinin
bliyiik bir kisminin fosil kaynaklardan karsilandigin1 ve olusan gevre kirliliginde bu
kaynaklarin biiyiik pay sahibi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Dolayisi ile ulusal
siirlar1 asarak kiiresel 6l¢ekte hayati tehdit eden fosil kaynak kullanimina bagli olarak
ortaya c¢ikan ¢evre kirliligi hem toplumsal hem de kiiresel bir endise kaynagi oldugu

sOylenebilir.

Son olarak yenilenebilir enerji tiikketiminin kisa donemde ¢evresel performans
tizerinde anlamu bir etkisinin bulunamamasina karsin uzun donemde EFP’yi pozitif olarak
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Calismanin 6nceki kisimlarinda da bahsedildigi gibi
enerji tiiketimi ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin yonii ve etkisi konusunda fikir birligi
saglanamamustir. Her ne kadar yenilenebilir enerji, fosil yakitlara gore daha ¢evre dostu
kaynak olarak goriilse de farkli {ilkeler ve inceleme donemleri i¢in s6z konusu iliskinin
yonii ve etkisi de farklilik gosterebilmektedir. Jebli ve Youssef (2017) bu durumun,
ozellikle incelemeye konu Kirilgan Besli iilkeleri gibi GOU’lerden elde edilen
yenilenebilir enerji verilerinin tamamen temiz enerji kaynaklart olmayan, ‘yanici
yenilenebilirler ve atiklar’ da dahil olmak {izere her tiirlii yenilenebilir enerji kaynagini
icermesinden kaynaklandigini belirtmistir. Apergis ve dig., (2010) yenilenebilir enerji ile
cevre kirliligi arasinda pozitif bir iligki olmasini yasanan arz problemlerinin iistesinden
gelebilmek icin yeterli depolama teknolojisinin olmamasindan kaynaklanabilecegini ileri

siirmiislerdir.

Ayrica Chiu ve Chang (2009), yenilenebilir enerji kullanan tilke sayisinin artmasina
ragmen, diinya genelinde ¢evre kirliliginin arttifini tespit ettikleri ¢alismalarinda, CO,
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in gereken yenilenebilir enerji kullaniminin esik etkisini
incelemislerdir. Elde ettikleri analiz sonucuna gore yenilenebilir enerji kullaniminin
toplam enerji kullanimi igerisinde belirli bir minimum esige ulasana kadar ¢evre lizerinde
olumlu bir etkisinin olmayacagini, belirli bir esik noktasindan sonra g¢evresel kaliteyi

artirmaya katki saglayacagini tespit etmislerdir. Dolayist ile politika yapicilar ¢evresel
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kaliteyi artirabilmek igin yenilenebilir enerji miktarmi belirli bir esigin tizerine

cikarmalari gerektigini belirtmislerdir.

Buna goére s6z konusu Kirilgan Besli iilkelerinin yillar itibari ile enerji kullanim
seyri incelendiginde; G. Afrika disindaki tiim iilkelerde yenilenebilir enerji kullaniminda
bir artig trendi yasanmasina karsin enerji kullaniminin biiyiik bir kisminin fosil yakit
kaynaklarma bagli oldugu ve zaman igerisinde bir artis egilimi igerisinde oldugu
gorilmistir. Dolayist ile iilkelerin ekonomik biiylimelerine bagl olarak artan enerji
ihtiyacinin biiyiilk bir kisminin fosil kaynaklardan karsilandigimi ve olusan ¢evre
kirliliginde yenilenebilir enerji kaynaklarindan ziyade bu kaynaklarin biiyiik pay sahibi
oldugunu soylemek miimkiindiir. Nitekim Bolik ve Mert (2014) ¢alismalarinda hem
yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ¢evresel bozulmaya neden
oldugunu bununla beraber birim enerji basina yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil
yakitlara oranla (yaklasik Y42 oraninda) daha az kirlettigini tespit etmislerdir. Benzer
sekilde calismamizin katsay1 degerlerine bakildiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
(0,3862), fosil yakitlardan (0,7654) ¢ok daha az ¢evreyi kirlettigini, dolayisiyla
yenilenebilir kaynaklarin fosil yakitlara gore daha temiz enerji kaynaklari oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Son olarak kiiresellesmenin alt boyutlar ile kurulan diger {ic modele ait CS-ARDL

tahmin sonuglarina asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

» Ekonomik karmasiklik ve ekolojik ayak izi arasinda kisa donemde yalnizca
Model C’de anlamli ve pozitif bir etkinin oldugu, uzun dénemde ise iic modelde
de degiskenler arasinda anlamli bir iliskinin var olmadigi tespit edilmistir.

®» [Uzun donemde kiiresellesmenin ekonomik ve sosyal boyutu gevre iizerinde
anlamli ve negatif bir etkiye sahiptir. Kiiresellesmenin alt boyutlarinin ¢evresel
kalite lizerindeki etkilerinin kiiresellesmenin genel etkisi ile ayn1 yonde olmasi
ampirik sonuglarin tutarlig: agisindan 6nemlidir.

® Yenilenemeyen enerji tilketimi ile ¢evresel performans arasindaki iliski
caligmanin geneliyle uyumlu bir sekilde kisa donemde kurulan tiim modellerde,
uzun donemde ise Model B ve Model C’de anlaml1 ve pozitif bir etkiye sahiptir.
Yapilan aciklamalar 1s181inda her iki durum da teoriye ve ampirik literatiire

uygundur.
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® Yenilenebilir enerji kaynaklarmin g¢evresel performans {iizerindeki etkisine
bakildiginda ise sadece sosyal kiiresellesme endeksi ile kurulan Model C’de
Model A’ya paralel olarak pozitif ve anlamli bir etki tespit edilmistir.

» Son olarak kiiresellesmenin politik boyutu ile kurulan Model D’de
degiskenlerin ¢evresel performans iizerindeki etkilerine bakildiginda
degiskenler ile ¢evresel performans gostergesi olan EFP arasinda anlamli bir
iliski bulunamamistir. Bu durumda politik kiiresellesmenin, kiiresellesmenin
diger boyutlarina kiyasla Kirilgan Besli iilkelerinde ¢evresel performans

tizerinde etkili olmadigini sdylemek miimkiindiir.

Kiiresel diinya diizeninin insasi i¢in enerji ¢evre ve kiiresellesme liggeni bir¢ok
kanaldan birbiriyle iligkilidir. S6z konusu iliskinin yonii her ne kadar belirsiz olsa da
hakim goris, kiiresellesmenin uzmanlasma ve karsilagtirmali iistiinliik Onciiliindeki
yenilikler yolu ile ekonomik kalkinmaya yol agacagi, bunun ise enerji kullaniminda bir
artisa yol acarak cevresel kalite iizerinde etkili olacagi yoniindedir. Kiiresel 6lgekte
stirdiiriilebilir bir ¢evre ve kalkinma i¢in esas teskil eden enerjiyi temiz bir sekilde elde
etmek, gelecek nesillere siirdiiriilebilir bir diinya birakmak i¢in uluslararasi igbirliklerinin
yapilmasinin ve kiiresel politikalar gelistirilmesinin zorunlu oldugu diisiiniilmektedir. Bu
baglamda toplumlarin sosyal ve ekonomik kalkinmasini saglayacak bi¢imde enerjinin
optimum sekilde kullanilmas1 ve verimliliginin artirilmasi, enerji maliyetlerinin
azaltilmasi, temiz ve modern iiretim teknikleri ile ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi,
fosil yakit bagimliliginin azaltilmasi, arz teknolojilerinin giivenilir ve kesintisiz olmasi

kiiresel enerji ve ¢evre politikalar agisindan son derece 6nemlidir.

Ampirik uygulamanin son asamasinda degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi ve
bu nedenselligin yonii Konya (2006) tarafindan dnerilen Konya panel nedensellik testi ile
belirlenmeye calisilmistir. Calismada degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi cift
yonlii olarak incelenmistir. Birimler bazinda yapilan bu testte, nedenselligin yoni;
iilkelerin enerji politikalarinin (tiiketim, tasarruf, verimlilik vb.) etkinligi ile ekonomik
karmagiklik, enerji tiiketimi ve kiiresellesmenin ¢evresel kalite tizerindeki rolii hakkinda

bilgi vermesi bakimindan dnemlidir.

Analiz sonuglarina bakildiginda Hindistan, Endonezya, G. Afrika ve Tirkiye’de
ekolojik ayak izi ile KOF kiiresellesme endeksi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi
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tespit edilmistir. Bu sonug s6z konusu tilkelerde kiiresellesmenin iiriin ¢esitliligi ve enerji
kullanimina bagl olarak c¢evresel kaliteyi etkilerken, ayni zamanda da c¢evresel
performansin kiiresellesmeyi sekillendirdigini gostermektedir. S6z konusu iilkelerde
kiiresellesmenin cesitli faydalarindan yararlanilarak cevresel kalitenin artirilabildigi,
dolayisi ile gevre standartlarini iyilestirmek igin kiiresellesmeden faydalanilabilecegini
sOylemek miimkiindiir. Brezilya da ise EFP ile KOF kiiresellesme endeksi arasinda bir

nedensellik iliskisi bulunamamustir.

Kiiresellesmenin alt boyutlar ile ekolojik ayak izi arasindaki nedensellik iliskisine
bakildiginda ise G. Afrika ve Tiirkiye’de kiiresellesmenin tiim alt boyutlar1 ile ekolojik
ayak izi arasinda cift yonlii bir nedensellik iligkisinin var oldugu goriilmektedir.
Hindistan’da ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmeden ekolojik ayak izine dogru tek
yonli bir nedensellik bulunmustur. Endonezya’da ekonomik kiiresellesme ile ekolojik
ayak izi arasinda bir nedensellik iliskisi s6z konusu degilken, kiiresellesmenin sosyal ve
politik boyutundan ekolojik ayak izine dogru tek yonli bir nedensellik s6z konusudur.
Brezilya’da ise sosyal kiiresellesme ekolojik ayak izinin nedeni degildir seklinde kurulan
temel hipotez reddedilerek kiiresellesmenin sosyal boyutundan ekolojik ayak izine dogru
bir nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar kiiresellesme séz konusu
oldugunda Kirillgan Besli iilkelerinin ¢evresel baskiyr azaltmak igin kiiresellesmenin

sosyal, politik ve ekonomik yonlerinden faydalandigini géstermektedir.

Cevresel performans ile ekonomik karmasiklik iliskisi arasindaki nedensellik
iligskisine bakildiginda ise Endonezya, G. Afrika ve Tiirkiye’de ekonomik kompleksiteden
ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik s6z konusudur. Bu bulgu iilkelerin karmasiklik
diizeylerini artirirken gelisen teknoloji ve temiz liretim tekniklerinden yararlamildig:
durumda ¢evresel baskinin azaltilabilecegini gostermektedir. Dolayisi ile s6z konusu
tilkelerde daha sofistike iiriin ihracati i¢in, ¢evreye ragmen degil ¢evre ile birlikte ve
cevreye duyarli 6nlem ve politikalarin alinmasi gerektigi sOylenebilir. Buna karsin
Brezilya ve Hindistan’da ekonomik karmasiklik endeksi ile EFP arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir nedensellik iliskisi saptanamamustir.
Ulkeler, bir yandan iginde yasadigimiz gezegenin siirdiiriilebilirligini saglamak icin
cevresel performansin en Onemli gostergesi olan ekolojik ayak izini azaltilip biyo-

cesitliligin artirilmasin1 amaglarken bir yandan da ekonomik kalkinma ve refah



201

seviyelerini artirmak i¢in ekonomik karmasiklik diizeylerini artirmaya c¢alismaktadir. Bu
baglamda ekonomik karmasikligin ekolojik ayak izine neden oldugu Endonezya, G.
Afrika ve Tirkiye gibi iilkelerde ekonomik kalkinma i¢in daha sofistike tirlinler
iretilmesi ¢evre Kkirliligine neden oldugu sdylenebilir. Dolayis1 ile bu iilkelerde
stirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in yapilan herhangi bir politika ve/veya uygulama ekolojik
ayak izini etkileyecegi icin politika yapicilarin kalkinma yazininda ¢evresel kaliteyi
artirict 6nlemleri goz ardi etmemesi onem arz etmektedir. Nitekim bu iilkelerde ¢evreyi
diistinmeksizin {riin ¢esitliligini ve ihracati artirmanin, uzun dénemde refah kaybina

neden olacagini sdylemek miimkiindiir.

Son olarak ¢evre kirliliginin 6nemli bir belirleyicisi olan enerji tiikketimi ile ekolojik
ayak izi arasindaki iligkiye bakildiginda Brezilya, Hindistan ve Endonezya’da
yenilenemeyen enerji tiiketiminden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilirken G. Afrika ve Tiirkiye’de fosil enerji tiikketimi ile EFP arasinda ¢ift
yonlii bir nedensellik iligkisinin varlig1 goriilmektedir. Bu durum analize konu {ilkelerin
ekonomik karmasiklik diizeylerini artirma seriivenlerinde sektorlerin biiyiiyebilmeleri
icin enerji tiiketimlerini artirdiklarini buna bagli olarak da ¢evresel kalitenin bozuldugunu
gostermektedir. Dolayist ile liretim siirecinde enerji kullanimi yogunlastik¢a cevre
tizerindeki baskinin da artmaya devam ettigini soylemek miimkiindiir. S6z konusu
iilkelerin enerji tiiketimleri genel olarak fosil yakit enerjisine bagimli oldugu ve
yenilenebilir enerji tiiketim paylar1 toplam enerji tiiketimi icerisinde diisiik bir paya sahip

oldugu i¢in bu sonug¢ beklenen bir durumdur.

Bununla beraber Tiirkiye ve Hindistan’da yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik
ayak 1zi arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi s6z konusu iken Brezilya ve G.
Afrika’da ekolojik ayak izinden yenilenebilir enerji tiikketimine; Endonezya’da ise
yenilenebilir enerji tiiketiminden ekolojik ayak izine dogru bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Bu sonuglar Kirilgan Besli iilkelerinde yenilenebilir enerji politikalarinin
cevre lizerinde etkili oldugunu ve cevresel kaliteyi artirmak i¢in yenilenebilir enerji
politikalarma  odaklanilmast  ve  teknolojisinin  iyilestirilerek  kullaniminin

yayginlagtirilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Sonug olarak ilgili tlkelerde kiiresellesme, ekonomik karmasiklik ve enerji

tiketimindeki bir degisimin ekolojik ayak izini etkiledigi ve bu degiskenlerle ilgili
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politikalarin ¢evre kirliliginin azaltilmasinda etkin bir rol oynayabilecegini soylemek
miimkiindiir. Elde edilen bu sonuglar giiclii ve gecerli bir kurumsal cergeve igin
kiiresellesme, ekonomi ve ekoloji iliskisinin birlikte degerlendirilmesi gerektigini, gerekli
politika 6nlemlerinin alinarak, ulusal ve uluslararasi yonlendirmelerin yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Enerji tiiketiminin bir biitiin halinde cevre iizerindeki insan baskisinin
artmasimna neden oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore oncelikli olarak enerji
tiketiminin daha kirli dolayis1 ile c¢evresel baskisi fazla olan yenilenemeyen
kaynaklardan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru doniistiiriilmesi ayn1 zamanda da
yenilenebilir kaynaklarin daha temiz ve modern teknolojiler yolu ile kesintisiz olarak elde

edilmesi tesvik edilmelidir.

Bu sonuglar incelemeye konu iilkelerdeki politika yapicilarin daha iyi bir ¢evre ve

ekosistemin biitiinliigliniin korunmast igin;

®» Herkes icin ucuz, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye erisimin
saglanmasi,

» Fkosistemin korunmasi, biyo-gesitlilik kaybini 6nlemek i¢in dogal kaynaklarin
etkin kullaniminin saglanmasi,

®» FEkonomik karmasikligin artisina ve ekonomik biiylimeye zarar vermeden enerji
tasarrufunun tesvik edilmesi,

® Enerjide verimliligi ve siirdiiriilebilirligi artirmak igin iretim ve depolama
altyapilarii genisleterek teknolojik iyilestirilmelerin yapilmasz,

® Temiz enerji, sirdiiriilebilir ¢evre ve kalkinma i¢in uluslararas igbirliklerinin
yapilmasi/artirilmast,

® Daha az kirletici sektorlere ve temiz teknolojilere yatirimlarin tesvik edilmesi
ve bu dogrultuda finansal sistemin gii¢clendirilmesi

®» Ulusal ve uluslararasi1 diizeyde c¢evresel bilinglendirme programlarin
diizenlenmesi ve bu faaliyetlerin desteklenmesi, toplumsal farkindaligin
artirilmast icin ulusal politika ve planlamalara entegre edilmesi, bu dogrultuda
insani ve kurumsal kapasitenin artirtlmasi, gibi onlemleri almalarini gerekli

kilmaktadir.

Elde edilen sonuglar, Kirillgan Besli iilkelerinde ¢evresel kalitenin artirilmasi ve

stirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in bilgi ve yetenek yogun lriinlerin ihracatinin desteklenmesi
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gerektigini de gostermektedir. Buna gore politika yapicilar, daha komplike ve sofistike
triinleri ihra¢ eden sirketlerin, cevresel kaliteye katki saglamalar1 ve c¢evre dostu
teknolojileri kullanmalarini tesvik etmelidir. Bu baglamda s6z konusu sirketlere vergi
muafiyetleri, siibvansiyonlar ve diisiik faizli krediler verilebilir ya da ¢evre dostu iiretim
icin AR-GE faaliyetleri tesvik edilebilir. Ayrica ¢evreye ragmen iiretimi engellemek icin
ek ve agir vergiler, karbon fiyatlandirmalar1 ve yiliksek faizli krediler gibi caydirici
Onlemler alabilir, gerekli yasal zemin olusturulabilir. Boylece s6z konusu iilkeler
karmagik triinlerin ve katma degeri yiiksek mallarin ihracatini artirirken, gelecek
nesillere yasanabilir bir diinya birakmak ic¢in ekolojik ayak izini azaltmaya devam
edebilirler.
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