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ANALIZI

Ahmet ATALAY

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Ahmet TORTUM

Bu calismada, 1997-2006 siiresince Tiirkiye’de meydana gelen sehir dist trafik
kazalarinin mekansal analizi ve 1977-2006 siiresince meydana gelen aylik trafik
kazalarinin zamansal analizi yapilmistir. Mekansal analizde kaza sayisina ve sebeke
uzunluguna gore 6liim ve yaralanma oranlari her il i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Oranlar
ham oranlar, ampirik bayes yontemi ile yumusatilmis oranlar, mekansal yumusatma
yontemi ile yumusatilmis oranlar ve asirt risk oranlari olmak tizere dort farkli bigimde
hesaplanmistir. Ham oranlara gore mekansal otokorelasyon analizi yapilmistir.
Hesaplanan oranlara gore tematik haritalar olusturulmustur. Bu haritalarda iller bes
kategoriye gore gruplandirilmigtir. Ayrica trafik kazalari bakimindan benzer illeri
gruplara ayirmak i¢in hem geleneksel k-ortalamali kiimeleme yontemi hem de bulanik
c-ortalamali kiimeleme yontemleri kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir.
Calismada trafik kazalarma etkisi olabilecek yirmi tane degisken belirlenmistir. Bu
degiskenleri az sayida faktor ile aciklamak i¢in degiskenler faktor analizi uygulanmistir.
Faktor analizi sonucu dort faktor elde edilmistir. Bu faktdrle bagimsiz degisken ve trafik
kaza sayis1 da bagimli degisken olmak iizere c¢oklu regresyon analizi yapilmistir.
Calismanin zamansal analiz kisminda ise zaman serisi analizi yapilmistir. Sebeke
uzunluguna gore hesaplanan oranlara gore; niifus yogunlugu fazla olan ve gelismis
illerde 6liim ve yaralanma oranlar1 oldukca yiiksek oldugu gozlenmistir. Kaza sayisina
gore hesaplanan oranlara gore; niifus yogunlugu diisiik ve gelismemis illerde 6liim ve
yaralanma oranlar1 oldukca yiliksek oldugu gozlenmistir. Faktdr analizi sonucu en
onemli faktorii; nifus, sehirlesme orani, niifus yogunlugu, imalat sanayi isyeri sayisi,
motorlu tasit sayisi, tagman yolcu-km degeri, seyahat eden tasit-km degeri ve tasinan
ton-km degeri degiskenleri olusturmuslardir.

Zamansal analize gore en fazla trafik kazas1 Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda meydana
geldigi gozlenmistir. Aylik trafik kazalar1 i¢in en uygun zaman serisi model
ARIMA(4,1,4) modelinin oldugu belirlenmistir.

2010, 223 sayfa

Anahtar kelimeler: Trafik kazalar1, mekansal analiz, zamansal analiz, kiimeleme
analizi, bulanik kiimeleme analizi



ABSTRACT

Ph.D. Thesis
SPATIAL AND TEMPORAL ANALYSIS OF TRAFFIC ACCIDENTS IN TURKEY
Ahmet ATALAY

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet TORTUM

In this study, spatial and temporal analyses of road traffic accidents occurred at
interurban had been done for 1997-2006 years in Turkey. In spatial analysis, mortality
and injured rates of provinces were calculated. The ratios that are raw rates, smoothing
rates with empirical bayes technique, smoothing rates with spatial smother technique
and excess risk rates were calculated in four differently form. According to raw rates
spatial autocorrelation analysis was done. Thematic maps were occurred according to
calculated rates. In these maps, provinces were classified by rates. In addition to classify
similar provinces to road traffic accidents, cluster analysis was done by using both
traditional k-means cluster technique and fuzzy c-means technique. In the study, twenty
variables were identified that will be effect to road traffic accidents. Factor analysis was
used to identify with less factor there variables. Four factors were gotten by result of
factor analysis. Multiple regression analysis was done that these factors were
independent variables and number of road traffic accidents were dependent variable.
Time series analysis was done in temporal analysis of the study. According to rates
based lengths of roads; it was observed that mortality and injured rates are highest in
high population density and developments provinces. According to rates based number
of road traffic accidents; it was observed that mortality and injured rates are highest in
low population density and undevelopment provinces. Results of factor analysis,
important factor was occurred there variables that are population, urbanization ratio,
population density, Number of place of employment in manufacture industry, number
of road motor vehicle, number of passenger-km, number of vehicle-km, number of ton-
km.

According to temporal analysis, it was observed that maximum road traffic accidents
occurred at October, November and December months. It was identified that
ARIMA(4,1,4) is the best model to monthly road traffic accidents.

2010, 223 pages

Keywords: Traffic accidents, spatial analysis, temporal analysis, clustering analysis,
fuzzy clustering analysis
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1. GIRIS

Ulastirmanin énemi toplumlar i¢in her gegen giin artmasina paralel olarak bir¢ok ciddi
problemler de ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemler trafik kazalari, kirlilik (hava, giirtiltii,

cevre vb.), enerji gereksinimi, zaman kaybu, trafik tikanikligi olarak siralanabilir.

Ulasim alt sistemlerinden olan karayolu ulasimi diinyada diger alt sistemlere
(demiryolu, denizyolu, havayolu vb.), oranla biiyiikk bir deger almaktadir. Bu oran
tilkemizde ¢ok daha biiyiiktiir, kayitlara gére karayolu ulagimi orani tilkemizde %95’ ler
civarina ulagsmistir. Bunun en biiyiik nedenleri arasinda yanlis ulasim politikalarinin
uygulanmasi basta olmak {izere tasimanin kapidan kapiya yapilabilmesi, ekonomik ve
giivenilir olup olmadigina bakilmadan kapidan kapiya tasimanin getirdigi kolaylik ve
konfor, ulagim aligkanliklar1 vb. sayilabilir. Ayrica teknolojik gelismelere paralel olarak
tiretilen araclardaki hiz, konfor, giivenilirlik, kalite hizmet vb. ozelliklerde karayolu

ulagiminin giincel olmasini saglayarak cazibeyi arttirmaktadir.

Karayolu ulagimindaki bu hizli gelismeler karsisinda karayolu altyapi calismalar1 ve
mevcut ulasim aglarindaki bakim-onarim ve iyilestirme ¢alismalar1 da yetersiz
kalmaktadir. Tiim bunlara insan faktorii de eklenince karayollarinda trafik kazalar

kag¢inilmaz bir hal almaktadir.

Ulkemizde trafik kazalarmin her gegen giin artmasinin nedenlerinin basinda, sorunun
¢Oziimii icin yapilan arastirmalarda hem disiplinler arasi hem de kurumlar arasi
yaklagimlarda saptanmasi gereken strateji ve hedeflerin tam olarak belirlenememesi,
problemin ¢6ziimiinde bilimsellik ve 6zellikle de miihendislik ¢aligmasi gerektiginin

kavranamamis olmasidir (Ozgan 2003).

Tiirkiye’de gerek trafik kazalarinin, gerekse bu kazalarda meydana gelen Sliimlerin

ozellikle son donemlerde biiyiik artis gostermesi, kazalarin meydana gelisine etki eden



faktorler ve onleyici tedbirlerin belirlenmesi agisindan pek ¢ok ¢alismanin yapilmasini

gerekli kilmaktadir (Sehirli 2000).

Trafik kazalarmin temel nedenlerini saptamadan kazalarin Onlenmesine yOnelik
calismalarda basarili olmak miimkiin degildir. Bu nedenle bu sorunun tanimina ve
kokenine inen, ¢ok yonlii bir ¢alisma yapmak ve bu toplumsal hastaligin tiim hastalarin
(insan tasit yol ve gevre) ¢ok yonlii bir sekilde analiz edip sonra da bilimsel bir senteze

varmak gerekmektedir (Bektas 2002).

Trafik kazalar1 probleminin nedenleri ve alinacak 6nlemler oldukca karmasik bir yapiya
sahiptir. Kazalarin bir¢ok olasi nedeni vardir. Bunun yaninda kaza nedenleri ile alinacak
onlemlere dahil olan faktorler arasindaki iliski oldukca karisiktir. Kazalara neden olarak

bir tek kaynagi gostermek olanaksizdir.

Her yil tiim diinyada 500 000 insan karayolu trafik kazalarinda hayatini kaybetmektedir.
Trafik kazalar diinya ¢apinda bir problem olmaktadir. Ulkemizde de trafik kazalarinda
hayatin1 kaybeden insan sayis1 diger gelismis iilkelere nazaran c¢ok fazladir. Bunun
nedeni ise probleme etki eden faktdrlerin tam olarak tespit edilememesinden

kaynaklanmaktadir.

Trafik kazalar1 ulasimin {i¢ temel unsuru olan insan, tasit ve ¢evrenin etkilesiminden
meydana gelmektedir. Trafik kazalar1 zaman ve mekana gore degisiklik gostermektedir.
Trafigi olusturan ve etkileyen en temel unsur insandir. Insan da yasadig1 cevre, yasadig
cevrenin sosyoekonomik durumu, egitim seviyesi, yas, cinsiyet, vb Ozelliklerine gore
degisik davraniglara ve ozelliklere sahiptir. Dolayisiyla insanlarin davraniglarinin farkl

olmasi trafik kazalariin da farkli nedenlere bagl oldugunu gostermektedir.

Bugiine kadar iilkemizde yapilmis trafik kaza analizleri belli bir yol kesiminde meydana
gelen kazalar incelenerek, kazalarin nedenleri incelenmeye ¢alisilmistir. Yapilan
caligsmalar problemi sadece bir agidan incelemekte olduklarindan genel olarak bir ¢6ziim

iiretilememistir. Bu calismanin amaci; {ilkemizde 1997-2006 yillarinda sehir disinda



meydana gelen trafik kazalarimin zamana ve mekana bagl olarak analiz etmektir. Bu
calismada tilkemizde bulunan 81 ilin her birinde farkli nedenlerden dolay trafik kazasi
meydana gelmektedir. 81 il igerisinde birbirlerine benzer olan iller kiimeleme analizi

yapilarak grup olusturulacaktir.

Bu calisma bes boliimden olusmaktadir. Calismanin birinci boliimiinde problemin

Oneminden ve ¢alismanin amacindan bahsedilmistir.

Ikinci boliimde; trafik kazalarma etki eden faktorler, trafik kazalarinin genel nedenleri,
trafik kaza analizlerinden bahsedilmistir. Ayrica ikinci bolimde literatiirde bu ¢alisma

ile ilgili olan baz1 ¢alismalardan 6zet olarak bahsedilmistir.

Uciincii béliimiinde; ¢alismada kullanilacak materyal ve ydntemlerden bahsedilmistir.
Oncelikli olarak cografi bilgi sistemlerinden ve uygulama alanlar1 bahsedilmistir. Bu
calismada mekansal analiz, mekansal kiimeleme test yontemleri, klasik kiimeleme
analizi, bulanik kiimeleme analizi, faktor analizi, ¢oklu regresyon analizi ve zamansal
analiz i¢in zaman serileri analizi yontemlerinden bahsedilmistir. Calismanin materyalini
ise trafik kaza istatistik verileri, ¢esitli sosyoekonomik ve ulastirma istatistik verileri
olusturmaktadir. Calismada kullanilan verilerin elde edilislerinden ve o6zelliklerinden

bahsedilmistir.

Doérdiincii boliimde; trafik kaza verileri ve yol uzunluklarina goére Tiirkiye’nin 6lim
yaralanma ve kaza oranlarma gore tematik haritalar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimi olan Maplnfo paket programi kullanilarak elde edilmistir. Bu tematik
haritalarin her biri bes gruptan olusturulmustur. Bu sekilde ayni grupta toplanan iller
belirlenmistir. Iller arasinda mekansal otokorelasyon olup olmadigim belirlemek icin
GeoDA yazilimi kullanilmistir. Mekansal otokorelasyonu belirlemek i¢in Lokal Moran
I istatistigi kullanilmustir. illerin hesaplanan 6liim, yaralanma ve kaza oranlarmna gore
kiimeleme analizi yapilmistir. Kiimeleme analizi sonucu iller bes kiimeye ayrilmistir.
Kiimeleme analizi hem klasik k-ortalamali hem de bulanik c-ortalamali kiimeleme

yontemleri kullanilarak  yapilmistir. Calismada trafik kazalarina etkisi olan



sosyoekonomik degiskenler ve ulastirma degiskenleri kullanilarak ¢alismanin veri seti
olusturulmustur. Bu degiskenleri belli faktorler altinda toplamak icin faktor analizi
yapilmustir. Faktor analizi sonucu illerin faktor skorlari elde edilmistir. Bu faktor
skorlar1 ve varyans agiklama yiizdeleri kullanilarak genel faktor skoru elde edilmistir.
Faktor analizi sonucu elde edilen faktor skorlar1 bagimsiz degisken ve kaza sayisi da
bagimli degisken olmak lizere bu faktorlerin trafik kazarlindaki etkilerini belirlemek
amaciyla ¢oklu regresyon analizi yapilmistir. Calismanin zamansal analiz boliimiinde
ise 1977:01-2006:12 doneminde meydana gelen trafik kazalar1 (sehir i¢i ve sehir disi
toplami) verileri kullanilarak, zaman serileri analizi yontemi kullanilarak trafik
kazalarinin zamansal olarak analizi yapilmistir. 1997-2006 dénemi i¢in aylara gore
trafik kazalarimin degisimleri incelenmistir. Zamansal analiz de ayrica 2006:01-2007:12
donemi icin olusturulan model ile O6ngdrii yapilmigtir. Modelin tahmin ettigi kaza

degerleri ile gercek kaza degerleri karsilastirilmistir.

Besinci boliimde; calisma sonucunda elde edilen sonuclar belirlenmistir. Trafik

kazalarmin 6nlenmesi hususunda 6neriler sunulmustur.

1.1. Calismanin Amaci

Bu tez ¢alismasinin amaci; iilkemiz i¢in giin gectikce biiylik sorun olmaya devam eden
trafik kazalarinin bolgesel ve zamansal degisimlerini incelemektir. Yapilacak bu tez
calismast sonucunda insan, ara¢ ve cevre etkilesiminden meydana gelen trafik
kazalarinin nedenleri ile birlikte yogun olarak meydana geldikleri iller belirlenecektir.
Kazalarin yogun yasandigi illerde kazalari Onlemek i¢in miihendislik agisindan

yapilabilecek iyilestirmeler tartisilacaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

2.1. Trafik Kazalari

Karayolu iizerinde hareket halinde olan bir veya birden fazla aracin karistigr 6liim,
yaralanma ve zararla sonuglanmis olan olaylara trafik kazasi denir. Trafik kazalari;

1. Iki tagitin garpismasi

2. Tagitlar ile yayalarin ¢arpigsmast

3. Tasatlar ile hayvan veya sabit engellerin ¢carpigmasi olarak gerceklesen olaylardir.

2.1.1. Trafik kazalarinda etkili olan temel faktorler

Trafik kazalarina birden fazla faktor tek basina ya da bunlarin kombinasyonlari seklinde
etki etmektedir. Siirticli davraniglari, arag, karayolu karakteristikleri, ¢cevresel faktorler
ve trafik karakteristikleri, trafik kazalarinin meydana gelme olasiliklarinda ve kazalarin

siddetlerinde rol oynayan temel faktérlerdir (Ozgan 2003).

a. Insan faktérii: Insan faktorii karayolunda siiriicii, yolcu ve yaya olarak yer

almaktadir. Insan faktorlerinden en 6nemlisi siiriicii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

a.l. Siiriiciilere ait Kkusurlar: Siiriiciilerin trafik kurallarina uymamalar1 ve alkol
kullanmalar1 trafik kazalarinda en biiylik sebeplerdendir. Siiriicii kusurlarindan

baslicalari; asir1 hiz, hatali solama, yakin takip olarak siralanabilir.

a.2. Yayalara ait kusurlar: Yayalarin trafik kurallarina uymamalar1 ve bu konuya
gereken hassasiyeti gostermemeleri, ara¢ hizinin az olmasina bagli olarak stiriiciilerin
kendilerini gordiigiinii diistinmeleri yaya kazalarina sebep olmaktadir. Bu durum
Ozellikle okul, hastane, aligveris merkezi vb. yerlerde daha fazla goriilmektedir. Yaya
kusurlari; yola aniden ¢ikmak, yolda yiirlimek, duran tasitin dniinden ve arkasindan yola

¢ikmak olarak siralanabilir.



a.3. Yolculara ait kusurlar: Yolculara bagli olarak siiriiciilerin dikkatinin dagilmasi
bazi durumlarda kazaya sebep olmaktadir. Yolcu kusurlari; araglara inme ve binme

kurallarina uymama, araglardan sarkarak yolculuk yapma olarak siralanabilir.

b.Yol ve cevre faktorii: Yolun fiziksel ve geometrik 6zellikleri, sehir dist yol faktorleri

ve sehir i¢i yol faktorleri olarak gruplandirilir.

b.1. Yolun fiziksel ve geometrik ozellikleri:

a. Yolun yakin ¢evresinin 6zellikleri: Meskun mahaller, yerlesim alanlari, is merkezleri
gibi.

b. Geometrik standartlari: Yatay ve diisey kurba yarigaplar1 enine ve boyuna egim,
genislik gibi.

c. Kaplama o6zellikleri: Kaplama cinsi, piiriizliilik derecesi vb.

b.2. Sehir disindaki yol faktorleri:

a. Virajlarda egimlerin uygun verilmemesi

b. Rampalarda tirmanma seridi konmamasi

c. Virajlarda yeterli goriis mesafesinin saglanmamasi

d. Piiriizsiiz kaplama yapilmasi

e. Diisiik dar banket kullanilmasi

f. Virajlarda ve gerekli yerlerde kedigdzlerinin olmamast
g. Yolun sirlarin1 gosteriri reflektorize malzemelerin konmamast
h. Yol serit ¢izgilerinin yenilenmemesi

1. Yol isaretleme levhalarinin eksik olmasi

J. Yol egimlerinin diizgiin verilmemesi

k. Egimsizlik nedeniyle meydana gelen su birikintileri

b.3. Sehir icindeki yol faktorleri:
a. Yol ¢okmesi

b. Yol yapim hatasi

c. Diisiik banket



d. Yol sathinda gevsek malzeme

e. Yolda miinferit cukur

f. Kasis ondiile

g. Yolun isaretlenmesinde eksiklikler
h. Gortisii kisitlayan yol dis1 engeller

1. Yola ait diger kusurlar.

c. Arag faktorii:
a. Fren bozuklugu
b. Lastiklerin patlamasi

c. Rot ¢ikmasi (Asiogullar1 1994).

2.2. Trafik Kazalarinin Genel Nedenleri

2.2.1. Toplumun yerlesim tipi

Bazi toplumlar yerlesik diizenden gelirken bazilar1 da gocer toplum ozellikleri tasirlar.
Bunun sonucu olarak yerlesik toplumlarda kent hayati1 hakimdir. Bireyler kent hayatinin
kurallartyla yetisir, ona uyar ve uymak zorunda kalir. Giinliik yagam birey ve toplum
iligkilerine dayandig1 i¢in olusturulan kurallar zincirine tabi olma benimseme ve uyma

suuru son derece gelismistir.

Ote yandan bizim gibi gdcer toplum &zelliginden gelen aktif hareketli ve dinamik
toplumlarda toplumun biitiinliinii kapsayan kurallar benimsenmemis, bunun yerine
bolgesel ve 6zel kurallar, bagimsiz hareket etme, kendi kurallarin1 kendisinin koydugu
kisitlayict degil genis hak ve ozgiirliiklere sahip olma suuru gelismistir. Biitiin bunlarin

sonucu olarak bireylerin trafik kurallarina uymamasinda bu etkenin rolii de biiytiktiir.



2.2.2. Kiiltiirel diizey

Trafik kazalarini yapanlarin 6gretim seviyelerine gore siralandiinda en fazla ilkokul,
orta, lise ve iniversite mezunlarmin kaza yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica egitim
seviyesi yiiksek toplumlarda kaza sayisi az iken tersi toplumlarda kaza sayisi her gecen

giin artis gostermektedir.

2.2.3. Ekonomi

Ozellikle iilke ekonomisinin kaynak aktarimmin dengeli ve gercekci dagitilmasiyla
ilgilidir. Bunun sonucu yollarin uygun sartlarda, genisliklerde, uygun sekillerde
yapilmasi, demiryolu ve denizyolu gibi alternatif ulasim sistemlerine imkan saglanmasi

sonucu karayollarindaki yigilmalarin ve kazalarin azaltilmasinda etken teskil eder.

2.2.4. Kanun ve polis giicii

Ulkede trafik kurallarinin uygulanmasini saglayacak kanunlarm olusturulmas: ve bunun
takip ve sonucunun polis giiciiyle saglanmadigr miiddet¢e kuralsizlik kural haline

geldiginden kazalar1 6nlemek miimkiin olmamaktadir.

2.2.5. Doviz durumu

Ozellikle kent ici trafigin rahatlamasinda ve kazalarin azaltilmasinda biiyiik rol oynayan
metro ve tramvay gibi ulasim sistemlerinin sehirlerde uygulanabilmesi ¢ok biiylik
rakamlara ve dis teknolojiye bagli olmasi, bunlarin da doviz ile gerceklesmesi ayri bir

etkendir.



2.2.6. Politika

Ulkenin rejiminden yonetim bigimine ve alinan kurallarin uygulanmasindan
yonlendirilmesine kadar genis bir yelpazeyi igine alan disiplinleri kapsar. Ulkemizde
kalkinma planina goére demiryolu ve denizyolu yiik ve yolcu tasimaciliginin kademeli
bir sekilde artirilmasina ve bu sistemlere daha fazla 6nem verilmesine karar verilmisken
bundan sonraki hiikiimetler bu programa uymamuslardir. Ozellikle 1983’den sonra
karayollarina daha fazla 6nem verilmis bu da karayollarinda yogunlugun artmasina ve

kaza sayisinin artisina neden olmustur.

2.2.7. Demografi

Planli kalkinan iilkelerde niifus {ilkenin yiizeyine oOl¢iilii olarak dagitilmistir.
Niifusumuzun dortte birinin ii¢ sehre toplanmasi gibi demografik sikigiklik ve
anormalliklerin oldugu iilkemizde, biiyiik sehirlere go¢ Onlenmedigi miiddetce trafik

sikintis1 devam edecektir (Asiogullar1 1994).

2.3. Trafik Kaza Analizleri

Trafik kazalarin1 olusturan ii¢ temel bilesen vardir; birincisi yolu kullananlar (siiriicii,
yaya, yolcu), ikincisi yol ve ¢evre, liclinciisii tagitlardir. Trafik kaza analizlerinin amact,
kazanin bu ii¢ bilesenle baglantili olarak gergek sebebinin bulunmasidir. Daha ayrintili
olarak belirtmek gerekirse, kaza analizlerinin amaglari su sekilde siralayabiliriz:

1. Meydana gelen kazanin olusum sebeplerinin tanimlanmasi.

2. Kaza bolgelerinin belirlenmesi ve bu bolgelerde yapilmasi gerekli iyilestirme
programinin saptanmasi.

3. Yol giivenligi ile ilgili iyilestirmelerin degerlendirilmesi.

4. Kazay1 meydana getiren bilesenlerle ilgili olarak kanuni ve hukuksal ag¢idan ne gibi

yeni iyilestirmelere gerek duyuldugunun saptanmasi.

Kaza analizleri ya da kaza aragtirmalari iki ana grupta toplanir (Camkesen 1998):
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1. Tekil kaza arastirmasi.

2. Belirli bir bolgede yada benzer bolgelerde olusan kazalarin grup halinde incelenmesi.

2.3.1. Tekil kaza arastirmasi

Meydana gelen bir kazanin, tek basina detayli olarak aragtirilmasidir. Arastirma bes
asamada gergeklestirilir.

1. Kaza raporlarinin incelenmesi

2. Secilen kaza ile ilgili ek bilgilerin toplanmas1

3. Teknik bilgilerin hazirlanmasi

4. Kazanin yorumlanmasi

5. Sebep analizi

Tekil kaza analizlerinde yapilan calismalarin ilk asamasi disindaki diger asamalarda
yapilan islemler kaza dncesi durumlarin (kazanin nasil meydana geldigi), kaza anindaki
durumlarin (hasarin ya da yaralanmalarin nasil meydana geldigi) ve kaza sonrasi
durumlarin (yaralanmalarin ve kaza sonrasindaki hasarin belirlenmesi) ayr1 ayr1 ya da

bunlarin bir kombinasyonu seklinde incelenmesidir.

2.3.2. Belirli bir bolgede olusan kazalarin grup halinde incelenmesi

Bu grupta yapilan miihendislik ¢alismalarinin amaci, belirlenen tek bir ya da benzer
ozelliklere sahip birden fazla bolgede olusan kazalarin incelenmesi ve bu kazalarin
Onlenebilmesi icin yapilmasi gereken iyilestirmelerin arastirilmasi, yapilan iyilestirme
sonuclarinin degerlendirilmesidir. Calismalar esnasinda ya belirli tiirdeki kazalarin
Onlenmesi, ya da genel olarak tiim kazalarin onlenmesi hedeflenir. Belirlenen bu
hedeflere bagli olarak yapilan ¢aligmalar su agamalardan olusur (Camkesen 1998):

1. Calisma alaninin segilmesi.

2. Segilen ¢alisma alanina ait veri tabaninin olusturulmasi.

3. Secilen galigma alaninda meydana gelen kazalarin analizi.

4. Calisma alaninda yapilacak iyilestirmelere karar verilmesi.
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5. Iyilestirme sonuglarinin analizi ve degerlendirilmesi.

2.4. Kaynak Ozetleri

Yol trafik kazalari meydana geldigi yer ve zamana baglh olarak degisiklik
gostermektedir. Trafik kaza arastirmacilarinin kazalarin zamansal boyutu {iizerine
yogunlastigin1 ve mekansal boyutta daha az calisma yapildiginm1 ve 1980 yilindan
itibaren de mekansal boyutta calismalar yapildig1 goriilmektedir (Lassare and Thomas
2005). Yol trafik kazalarinin mekansal ve zamansal analizleri ile ilgili baz1 ¢aligmalarin

kisa 6zetleri asagida bahsedilmektedir.

Baker et al. (1987) yaptiklar1 ¢alismada; 1979 ila 1981 yillar1 arasinda Amerika Birlesik
Devletlerinde meydana gelen trafik kaza ¢arpismalarindan meydana gelen oliimliiliigiin
cografik degisimlerini incelemislerdir. Calismada 1979-1981 yilar1 arasinda 48 eyalette
meydana gelen trafik kazalari, 1980 yilindaki niifus sayimlar1 ve kisi bagina milli gelir
verileri kullanilmistir. Niifusa gore oOliim oranlar1 ve ylizolglimiine gore niifus
yogunlugu oranlarini her eyalet i¢in ayr1 ayr1 hesaplamislardir. Hesaplanan oranlara
gore tematik haritalar olusturmuslardir. Olusturulan bu haritalardan niifus
yogunlugunun fazla oldugu yerlerde 6liim oranlar1 diigiik oldugu tesbit edilmistir. Kirsal
alanlarda 6liim oranlarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismada 6liim
oranlari ile kisi basina milli gelir arasinda da niifus yogunlugunda oldugu gibi ters oranti
oldugu belirlenmistir. En yiiksek riske sahip yas grubu 15 ila 24 yas grubu oldugu
belirtilmistir. Bu caligmadan sonug olarak 6liim oranlarinin gelismis kent i¢i yerlerde
diistik olmasini; buralardaki yollarin daha iyi oldugu, yasayan insanlarin gelir
seviyelerinin iyi olmasindan dolay1 kullandiklar tasitlarin yeni olmasi, ve bu yerlerde
rehabilitasyon, acil yardim merkezlerinin bulunmasina baglamaktadirlar. Diger taraftan
diisiik niifus yogunluguna sahip kirsal alanlarda 6liim oranlarimin yiiksek olmasin;
yolun geometrik standartlarinin diisiik yapilmasi, buralarda yasayan insanlarin gelir
seviyeleri diisiik olmasindan dolayr kullandiklar1 tasitlarin  eski  olmasindan

kaynaklandigini belirlemislerdir. Ayrica oranlarin yiiksek olmasini yine bu bdlgelerde
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kullanilan tasit tlirlerinin pikap, kamyon vb agir tasitlar olmasi, kirsal alanlarda yasayan

insanlarin emniyet kemeri kullanmamalar1 gibi nedenlere baglamislardir.

Jegede (1988) yapmis oldugu calismasinda, Nijerya, Oyo eyaletindeki yol trafik
kazalarimin mekansal ve zamansal karakteristiklerini incelemistir. Calismada 1980 ocak
ayindan 1984 aralik ayimna kadar kayith trafik kaza verileri kullanilmistir. Calisma alan1
24 bolgeye ayrilmistir. Bu bolgelerdeki trafik kazalarinin sayisina, kazazedelerin
sayisina ve Oliimlerin sayisina gore tematik haritalar olusturmustur. Olusturulan
haritalar gorsel olarak hangi bolgelerde daha fazla kaza, olii ve yarali oldugu
gosterilmistir. Trafik kazalarina katkisi oldugu diisiiniilen niifus biiyiikligii, arazi
kullanimi, motorlu yollarin toplam uzunlugu, bitiimlii yollarin uzunlugu, toprak yollarin
uzunlugu, ortalama giinliik trafik, kayith motorlu tasitlarin sayisi, endiistri
kuruluslarinin sayisi, kentlesme seviyesi, uluslararasi yollarin uzunlugu, eyalet yollarin
uzunlugu ve yerel yonetimin kontroliinde olan yollarin uzunlugu olarak oniki degisken
belirlenmigtir. Bunlar bagimsiz degiskenler ve kaza sayisi da bagimli degisken olmak
tizere coklu regresyon analizi yapilmistir. Coklu regresyon analizi sonucunda trafik
kazalarma en yiiksek katkiy1 endiistri kuruluslarimin sayis1 sagladigi belirtilmistir. Ikinci
en yiiksek katkiy1 saglayan degisken olarak da niifus biiyiikliigi oldugu belirtilmistir.
Ugiincii en yiiksek katkiy1 saglayan degisken olarak da yerel ydnetim yollarinin
uzunlugu oldugu ve diger degiskenlerin trafik kazalarina katkisinin bu ii¢ degiskene
gore daha az oldugu belirlenmistir. Zamansal analiz sonucunda ise Mart, Nisan, Eyliil
ve Aralik aylarinda trafik kazalarinin olduk¢a yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger

aylarda yiiksek ve diisiik oranlar arasinda degisimler gézlendigi belirtilmistir.

Williams et al. (1991) yaptiklar ¢alismada, iskogya’da 1979 ile 1988 arasinda yol trafik
kazalarindan dolay1r meydana gelen Gliimleri incelemislerdir. Caligmada 56 yerel bolge
icin O0lim oranlar1 1981 niifus sayimina gore erkek ve bayanlar icin elde edilmistir.
1983 yilinda siiriici ve onde oturan yolcular i¢in emniyet kemeri zorunlu olmasindan
dolay1 erkek ve bayanlar i¢in ayr1 ayri1 olmak iizere standartlastirilmis 6liim oranlari
(Standart Mortality Ratio- SMR) 1979-1983 ve 1984-1988 yillar1 i¢in hesaplanmuistir.
Calismadan elde edilen sonuglar; 1979-1983 deki oOliimlere nazaran 1984-1988
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yillarindaki Oliimlerin sayist %19,5 azalmistir, bunun nedeni ise 1983 yilinda one
stiriilen emniyet kemeri kullanimidir, her iki cinsiyet icin en biiylik dliimler 15-19 ve
20-24 yas gruplarinda meydana gelmigtir. 1979-1983 yillarinda bayan SMR’leri diigiik
niifuslu yerlerde daha yiiksek olmasina ragmen 1984-88 yillarinda ise bu iligki
azalmistir. Erkekler icin de hem 1979-83 hem de 1984-88 yillar i¢in diisiik niifuslu

alanlarda 6liim oranlar1 daha yiiksektir.

Van Beeck et al. (1991) yaptiklar1 ¢alismada, 1980-1984 yillar1 arasinda Hollanda’da
medya gelen trafik kazalarmin cografik analizini yapmuslardir. Calismada kurulan
modelde; trafik kaza oliimliligiini, trafik hareketliligini, 6liimlii yaralanma oranini,
yaralanma oranimni ve kazazedenin Oliimliilik oranini belirlemislerdir. Calismada
oliimliilik oranim1 1980-1984 yillar1 igin 6lii sayilarindan, ¢esitli yas guruplari, ikamet
bolgesi ve cinsiyete gore belirlemislerdir. Kazazedeleri dort ulasim modiiliine gore;
motorlu tasit, bisiklet, yaya ve digerleri olarak belirlemislerdir. Belirlenen 6liim
oranlarina gore biliylik sehirlerin cografik sinirlarina gore bolgesel trafik zonlari
olusturarak Hollanda’nin trafik kazalarindan dolay1 6liim oranlarini gdsteren haritasini
olusturmuslardir. Calismada iki asamada ¢oklu regresyon analizi yapilmistir. Birinci
olarak sosyodemografik faktorlerin etkisi incelenmistir. Sosyodemografik faktorleri;
mili gelir, kentlesme seviyesi, igsizlik orani ve niifustaki Katolik orani olarak dort tane
degisken belirlemislerdir. Bu degiskenler bagimsiz degisken olarak alinip, 6liimliiliik
orani, trafik hareketliligi ve 6liimlii yaralanma orani degiskenleri de bagimli degisken
olarak almip ayr1 ayri coklu lineer regresyon analizi yapilmistir. ikinci olarak trafik
yogunlugu, karayolu orani (100 km yol uzunlugu basina karayolu uzunlugu), bisiklet
yol orani (100 km yol uzunlugu basina bisiklet yolu uzunlugu), ambulans ulagiminin
ortalama uzunlugu (kazaya ugrayanlar basma ambulans kilometresi), bilgisayarl
tomografiye sahip hastane varlii olarak bes tane degisken belirlenmistir. Bu
degiskenler bagimsiz degisken olarak ve Sliimliiliik orani, trafik hareketliligi ve 6ltimli
yaralanma orani degiskenleri de bagimli degisken olarak alinip ayr1 ayri ¢oklu lineer
regresyon analizi yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar; gelir ve Oliimli
yaralanma orani arasinda onemli negatif iliski oldugu, niifustaki Katolik orani ve

Oliimliiliik oran1 arasinda pozitif iligki oldugu, issizlik oran1 degiskeni ile olimliiliik
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orani arasinda da negatif iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica trafik yogunlugu ile 6liimli
yaralanma oran1 arasinda da negatif bir iliski oldugu belirlenmistir. Trafik yogunlugu ile

yaralanma orani arasinda pozitif iligki oldugu belirtilmistir.

Levine et al. (1995a) yaptiklar1 ¢calismada, 1990 yili i¢in Honolulu’da meydana gelen
trafik kaza ¢arpismalarindaki mekansal ornekleri (patterns) agiklamiglar. Bu ¢alismada
ilk olarak carpisma yerlerini cografik olarak kodlama metodunu aciklamislardir. ikinci
olarak metropol alandaki ¢arpigma yerlerinin mekansal dagilimini agiklamak icin bazi
araclar incelemisler, tgilincli olarak bu araglart kullanarak mekansal olarak

farklilagabilen ¢arpigma tiirlerinin nasil degistigini gostermislerdir.

Bu c¢alismada tek bir metropol alan i¢indeki nokta dagilimlarini agiklamak igin
mekansal analiz programinin uygulamasini incelemislerdir. Carpigma yerlerinin cografi
belirlenmesi i¢in 1i¢ yoOntem kullanilmistir. Birinci olarak cadde isimlerinin
standartlagtirilmis bir sozliik “AutoStan” yazilimi kullanarak gelistirilmis ve cadde
isimleri 1990 TIGER dosyalarina eslestirilmistir. Ikinci olarak cadde isimlerini
eslestirme igin &zellestirilmis yazilim gelistirilmistir. Ugiincii olarak bir cografi bilgi
sistemi (CBS) programi “ATLAS*GIS” (Stratejik haritalama 1993) nokta yerlerini ve

akabinde mekansal analizleri gostermek i¢in kullanilmistir.

19 598 carpisma yerinin 19 208 ¢arpisma yeri (¢arpisma yerlerinin %98°1 ) bu yontemle
bilgisayar ortaminda kodlanmistir, geriye kalan c¢arpisma yerlerinin %2’si degisik
nedenlerden dolay1 kodlanamamistir. Mekansal nokta 6rneklerinin farkli gosterimlerini
tiiretmek icin kendi yazilimlarini gelistirmislerdir. Calismada elde edilen sonuglar ise;
standart sapma ile ilgili elipsin, standart mesafe sapmasindan daha fazla kaza
yogunluguna sahip oldugu belirtilmistir. Kaza yogunlugunu kaza sayisini elips yada
dairenin alanina bdlerek hesaplamislardir. En yakin komsu indeksi analizinde ise her bir
noktanin diger noktalara olan mesafeleri hesaplanmis ve en kisa mesafe se¢ilmistir. En
yakin komsu indeksi 1 den kiiciik ise ¢arpigsma yi1gilmasinin ¢ok yiiksek oldugunu, aksi

halde y1gilmanin diisiik oldugunu belirtilmistir.
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Calismada niifus, igyeri, tiim kazalar, alkolle ilgili kazalar, 6lii iceren ¢arpismalar, agir
yarali igeren ¢arpigsmalar, yaralanma olmayan carpismalar, tek tasitli kazalar, iki tasith
kazalar, ii¢c yada daha fazla tasith kazalar seklindeki dagilim tiirlerinin sayisini, enlem
ve boylamlarini belirledikten sonra elips alanlari hesaplanmistir. Ayrica calismada
otomobil ¢arpismalar1 i¢in gliniin her saati i¢in ve hafta igi-hafta sonu giinleri i¢in
dagilimlar1 da incelenmistir. Niifus ve isyeri dagilimma gore olusturulan elips
alanlarindaki saatlik mekansal dagilimlarin1 belirlemislerdir. Hem niifus hem de igyeri
dagilimina gore olusturulan elipslere gore sabah 6 ila 9 arasinda kazalarda yiiksek
oranda yigilma gozlendigi belirtilmistir. Hafta sonu c¢arpisma dagilimlar1 hafta igi
carpisma dagilimlarina gére daha az oldugu belirlenmistir. Oliimlerin elipsi tiim
carpismalarin elipslerinden daha dagimik oldugunu belirlenmistir. Alkol ile ilgili
carpismalarda benzer sekilde dagmik oldugu belirlenmistir. Olii ve yaralilari igeren
carpismalarin daha genis alana yayilmasinin nedenlerini; yliksek seyahat hizi, zayif
gorilis uzakligl, dar seritli yollar, alkol olarak belirlenmistir. Tek tasith carpigsmalarin
digerlerine gore daha biiyiik bir alana yayilmistir. Ug veya daha fazla tasith ¢arpismalar
daha kii¢iik alana yayilmis oldugu belirlenmistir. Niifus ve isyeri dagilimlarinin da
elipsleri olusturulmustur. Niifus dagiliminin elipsi 6liimlii ¢arpismalar, agir yaral
carpigmalar, alkolle ilgili ¢arpigsmalar, tek tasith ¢arpismalar, kafa kafaya carpismalarin
elipsleri ile benzer oldugu belirlenmistir. Isyeri dagilimlarinin elipsi tiim kazalar, iki

tagith carpigmalar, arkadan carpigmalarin elipsi ile benzer oldugu belirlenmistir.

Levine et al. (1995b) yaptiklari calismada; bir 6nceki ¢aligmada Oahu’da motorlu tasit
carpismalart i¢in metodolojiyi agiklamiglardi. Calismada seyahat iireten aktiviteler ile
motorlu tasit carpigsmalari arasindaki iliskileri belirlemeye c¢alismislardir. Seyahat iireten
aktivitelerini; niifus sayisi, isyeri sayis1 ve yol karakteristikleri olarak belirlemislerdir.
Bu seyahat aktivitelerinden faydalanilarak motorlu tasit carpismalarinin seviyesini
tahmin etmeye c¢alismislardir. Bu calismada 1990 yili i¢cin Oahu’da meydana gelen
trafik ¢arpigmalart CBS yazilimi olan harita programi ATLAS*GIS tarafindan haritada
isaretlenmistir. Haritalart mil kareye diisen kaza sayisi olarak kategorilere gore
hazirlamiglardir. Trafik kazalari cografik olarak kodlarina gore isaretlendikten sonra

bunlar1 kendi aralarinda benzerlik gosterenleri bir gruba toplanmasi gerekir. Bu gruplari
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blok grup olarak adlandirmislardir. Her bir blok grupta meydana gelen ¢arpisma sayilari
hesaplanmistir. Hesaplanan carpisma sayilart regresyon modelde bagimli degisken
olarak, niifus, igyeri ve yol karakteristikleri de bagimsiz degisken olarak kabul edilip
regresyon analizi yapilmigtir. Tahmin edilen seyahat sayilar1 ve meydana gelen
carpismalar arasinda énemli bir iligki oldugu belirlenmistir. Kii¢lik alanlarda daha c¢ok
sayida kaza oldugu ve biiyiik alanlarda daha az kaza oldugu belirlenmistir. Niifus,
iiretim igyeri, perakende satis isyeri ve hizmet isyeri degiskenleri ile carpisma sayisi
arasinda pozitif iliski oldugu belirlenmistir. Diger taraftan finansal ve askeri igyeri ile
carpisma sayisi arasinda negatif iligki oldugu belirlenmistir. Ayrica yol karakteristikleri
ile carpigsma sayisi arasinda pozitif iliski oldugu belirlenmistir. Calismada giiniin 24
saati i¢inde zamansal analiz yapilmistir. Buna gore gilin ortasinda yiiksek carpisma
sayist goOzlenirken aksam ve gece saatlerinde diisiik sayida carpisma gozlendigi

belirlenmistir.

Yang et al. (1997) yaptiklar1 calismada; 1981-1990 arasinda Tayvan’da bes kentlesme
kategorisinde motorlu tasit ¢arpismalarindaki 6liim oranini incelemislerdir. Kentlesme
seviyelerini metropol, sehir, kasaba, kirsal daglik belediyeler olarak belirlemislerdir.
Motorlu tasit ¢arpisma Oltimleri i¢in her bir kentlesme kategorisinde erkek ve bayan
olmak iizere her iki cinsiyet i¢in standartlastirilmis 6liim oranlar1 (SMR) hesaplanmustir.
Hem 0lii sayis1 hem de yas, cinsiyet ve takvim yilina gére yi1l ortasindaki niifus iceren
bilgiler istatistiksel olarak elde edilmistir. 1981 ila 1990 yillarindaki 6liim sayilari
toplanmis ve Tayvan’daki 345 belediyenin her biri i¢in standart 6liim oranlar1 1985
niifus tahminine gore hesaplanmistir. Calismadan elde edilen sonuglar; kentsel alanlarda
hem erkek hem de bayanlar i¢in diisiik 6liim oranlar1 gézlenmistir. Aksine daha kirsal
alanlarda daha yiiksek Oliim oranlari gozlenmistir. Kirsal alanlarda bakimsiz yollar,
eski tagitlar, asir1 hiz, alkol kullanimi ve ilk yardim miidahalesinin yetersizliginden

dolay1 yiiksek 6liim oranlarina katki sagladigini belirtmislerdir.

Akin ve Eryilmaz (2001) yaptiklar1 ¢alismada CBS destekli bir trafik kaza analizinin
nasil yapilabilecegi ve kaza verilerinin cografi konum ve saha verileri ile birlikte

beraberce degerlendirilmesinin mithendisler ve uzmanlar agisindan ne gibi bir 6nem arz
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ettigi Orneklerle anlatilmistir. Calismada CBS entegrasyonlu bir trafik kazalar veri
tabani ile asagida siralanan 6nemli analizlerin yapilmasini miimkiin kilacagin;

1. Kaza sayis1 yliksek olan yerlerin tespiti

2. Kazanin meydana geldigi konumda kazaya sebep olan faktorlerin belirlenmesi igin
cok kaza olan noktalarin detayli fonksiyonel degerlendirilmesi

3. Genel kaza egiliminin ve sebeplerin neler olduguna, siiriicii profili ve benzer bilgilere
daha fazla vakif olabilmek i¢in kazalarla ilgili ¢esitli faktorlere ait genel istatistiksel
kriterlerin gelistirilmesi.

4. Cok sayida kaza meydana gelmeden Once, tehlike yaratan yol ve trafik kontroli
elemanlarinin tespit edilmesini saglayacak metotlarin gelistirilmesi belirtmislerdir.
Sonug olarak bu caligsmada trafik kaza analizlerinde CBS’nin kullanilmasinin énemine
dikkat ¢ekilerek, kaza analizleri i¢in gelistirilecek bir CBS ile trafik analizlerinin hem
hizli hem de daha giivenilir sekilde yapilabilecegi gosterilmistir. Olusturulacak CBS
veritabanindaki detayli verilerle, kazalarin analizlerinde daha 6nceden elde edilemeyen
istatistiksel bilgilerin kullanilabilecegi ve bunlarin da kazalarin gercek sebeplerini tespit

etmede etkili olacagi belirtilmistir.

Ng et al. (2002) yaptiklar1 ¢alismada; caligma alanindaki trafik kaza riskini hesaplamak
ve trafik kaza sayisim1 tahmin etmek i¢in bir algoritma gelistirmislerdir. Gelistirilen
algoritma CBS ve istatistiksel metotlarin (kiimeleme analizi ve regresyon analizi)
birlesiminden olusturulmustur. CBS dijital bir harita iizerinde kaza yerlerini ve onlarin
dagilimlarin1  gostermek igin  kullanilmigtir. Kiimeleme analizi homojen verileri
gruplandirmak i¢in kullanmilmistir. Regresyon analizi kaza sayilar1 ve muhtemel
nedensel faktorler arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in kullanilmistir. Negatif binominal
regresyon model bu iliskiyi gostermek i¢in en uygun matematiksel model olacagini
bulmuslardir. Calismada Hong Kong da meydana gelen kazalar incelenmis Oncelikle
274 zona ayrilmistir. Muhtemel nedensel faktorler olarak 27 tane arazi kullanim faktori
belirlenmistir. Ayrica ¢aligmada trafik kazalarini; toplam kazalar, 6liimli kazalar ve
yaya ile iligkili kazalar olarak ii¢ grupta ayri ayri incelenmistir. Algoritma bir alanda
meydana gelen kazalar ile bu kazalarin olusmasinda etkili olan muhtemel nedensel

faktorler arasindaki iliskiyi incelemis. Boylece kazalarin olugsmasinda etkili olan
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faktorler belirlenmistir. Onerilen kaza riski tayin etme algoritmasi dért modiilden
ibarettir;

a. Verileri birlestirme (data merging)

b. Verileri gruplama (data clustering)

c. Model kalibrasyonu (model calibration)

d. Kara yer belirleme modiilii (black site identification)

Calismada toplam kazalar, olimlii kazlar ve yaya ile iliskili kazalarin meydana
gelmesinde arazi kullanim faktorlerinin etkisinin farkli oldugunu belirlemislerdir.
Ornegin ticari alanlarin etkisi ile yesil alanlarin etkisi birbirinden farklidir. Ticari

alanlarin oldugu yerlerde kaza riski daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tuncuk ve Karagahin (2004) yaptiklar1 ¢alismada; Isparta ilinde 1998-2002 yillar
arasinda meydana gelen trafik kazalarinin tespit tutanaklar ile veri tabani olusturmuslar.
Trafik kazasi ¢carpisma diyagramlar ile cografi kodlama referans sistemleri kullanilarak
topoloji kurulmustur. Sayisallastirilmis Isparta ili imar paftasi ilizerinde tespit edilen
kavsak kara noktalar1 trafik kaza tespit tutanaklar1 ve kavsak fotograflariyla
desteklenmistir. Calismada yapilan analizler sonucunda kavsaklarda meydana gelen
kazalarin, toplam kazalarin %57,37’lik kismim1 kapsadigi goriilmiistiir. Kavsaklarda
1998 yil1 igin 12, 1999 yil1 i¢in 16, 2000 y1l1 i¢in 14, 2001 yil1 i¢in 13, 2002 y1il1 i¢in 21
tane kara nokta tespit edilmistir. Kaza nokta sayilarinda yildan yila artis gozlendigini
belirlemiglerdir. Bu nedenle, kavsak kara noktalarinda incelemelere 6ncelik verilmistir.
Kavsaklarda meydana gelen kazalarda kara nokta olarak tespit edilen cadde ve sokak
kesisimleri ile ka¢ kaza meydana geldigi, calismada cizelgelerle belirlemislerdir.
Kavsak kazalarinda iki aragh kazalar %82’lik kism1 olusturmakta, bu da ¢arpismalarin
biiyilk ¢cogunlugunun iki aragh kafa kafaya carpisma, arkadan carpma veya yandan
carpma seklinde meydana geldigini belirlemislerdir. Ayrica ¢calismada trafik kazalarimni
zamansal olarak da incelemislerdir. Cadde ve sokaklarda meydana gelen kazalar hafta
ici ve hafta sonu ayr1 ayri incelemisler hafta i¢i farkli caddelerde kazalar meydana
geldigini belirlemiglerdir. Gilindiiz meydana gelen kazalarin 8:00-9:00 ile 16:00-17:00
saatlerinde pik olustugunu belirlemislerdir. Bu saatler hafta i¢i ise gidis ve isten ¢ikis
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saatleri oldugu i¢in pik saatlerde kazalarin daha fazla meydana geldigi sOylenebilir.
Sonug olarak tespit edilen kara noktalardaki kaza nedenlerini bulabilmek i¢in, tek tek
veriler incelenmektense bir biitiin olarak tabakalarda sorgulanmayla istenilen sonuca

ulagsmak CBS ile daha kolay oldugunu belirlemislerdir.

Haynes et al. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, Ingiltere ve Wales de 403 yerel yonetim
bolgesinde 1995 ila 1999 yillarinda medya gelen trafik kazasi 6liimleri ile ikamet yerine
gbre meydana gelen dliimleri karsilastirmiglardir. Her iki 6liim sayisinin ikamet edenler
icin beklenen 6liim sayisi ve segilen ¢evresel faktorlerle iligkileri regresyon teknikleri
kullanilarak belirlenmistir. Ayrica ¢alismada g¢evresel risk faktorleri belirlenmistir. Bu
faktorler yol sartlar1 ile ilgi olanlar; bolgedeki yollarin toplam uzunlugu, kentici
alanlardan gecen yollarin orani, kiigiik yollar olarak simiflandirilan yollarin orani,
yollarin km basina ortalama doniis agis1 olarak dort gruba ayirmiglardir. Trafik hacmi ile
ilgili olarak; trafik sayim noktalarindaki ortalama giinliik tasit sayis1 ve milli gelir
basina otomobil sayist olarak iki gruba ayirmislardir. Fiziksel ¢evre risk faktorii olarak
ortalama alacakaranlik siiresini belirlemislerdir. Sosyal degiskenler; tehlikeli trafik
suclarinin  bolgesel orani ve otomobili olmayanlarin oranit olarak belirlenmistir.
Regresyon analizi ile her bir bolgedeki goézlenen oOlii sayisi, ikamet edenler igin
beklenen oOlii sayis1 ve degisik ¢evresel ve sosyal risk faktorleri arasindaki iligkileri test

etmislerdir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore kirsal alanlarda 6liim oranlar1 daha yiiksek ve
kentici alanlarda 6liim oranlar1 daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Regresyon analizi
sonucunda en giiclii iliski bolgenin niifus biiyiikliigii ve yapisina dayali beklenen 6lim
sayist ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu iliskilerde negatif iliskiler olup faktorler ise;
kenti¢i alanlardan gecen yollarin orani ve tehlikeli trafik su¢u orani arasinda oldugu
belirtilmistir. Ayrica ikamet edenler i¢in beklenen 6lii sayisi bolgede meydana gelen 6lii
sayisini tahmin eden en giiglii tahmin edici oldugunu belirlemislerdir. Trafik
kazalarindaki Oliillerin ikamet yeri bilgisi kaza riskindeki dogru degisimleri

gostermedigini ve polis kayitlarinin bu amag i¢in daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Lassare and Thomas (2005) yaptiklar1 caligmada; veri toplamanin ii¢ standart seviyesine
gbre Bat1 Avrupa’daki yol 6liimliiliigiiniin cografik modellerini incelemisler.

Bu calismada bir kazada 30 giin icinde meydana gelen Sliimlerde takip edilerek olii
kayitlarina gecilmistir. Cogu tlkenin verileri bu sekilde hazirlanmistir. Bu ¢alismada
Oliim orani bir bolgede meydana gelen 6lii sayisin1 o bolgede oturan niifusa boliip 10
000 ile carparak hesaplamislardir. Calismada bu sekilde hesaplanan 6liim oranina gore
yukarida belirtilen li¢ seviyeye gore bolgelerin 6liim oranlar1 belirlenmis ve bolgeler
arasinda karsilagtirmalar yapilmistir. Mekansal verideki degigimler ortalama ve
varyansdan en iyl ve en basit olarak agiklandigini belirtmislerdir. Calismadan elde
edilen sonuglar; diisiikk niifus yogunlugu ve kiiciik ekonomik aktiviteye sahip biiyiik
alanlarda az trafik olmasi diigiik 6liim oranlarin1 meydana getirdigi belirtilmistir. Ayrica
yiiksek oranda kentlesmis alanlarda trafik sikisikligi ve yiiksek oranda oliim oranlari
meydana geldigi belirtilmistir. Calismada niifus yogunlugunu kilometrekareye diisen

insan sayist olarak hesaplamiglardir.

Li et al. (2007) yaptiklar1 caligmada; Teksas’in Haris ilgesinde 1996-2000 yillari
arasinda meydana gelen kenti¢i motorlu tasit ¢arpismalarinin mekansal ve zamansal
analizini yapmuglardir. Caligmadaki kullanilan genel metodoloji; verileri hazirlama,
Bayesian yaklasimi kullanilmasi, CBS kullanilarak sonuglarin haritalandirilmasi olarak
lic asamadan olusmaktadir. Calismadan sonug olarak carpigma riskinin biiyilik yerlesim
alanlarindan kirsal alanlara dogru ve eyaletler arasi yollardan kiiciik yollara dogru
azaldig1 gozlendigi belirlenmistir. Hafta i¢i sabah 6-7 ve 0gleden sonra 5-6 saatleri
arasinda carpigsma c¢ok fazla gozlendigi, hafta sonlar ise gece 2-3 ve 6gleden sonralari

yiiksek ¢arpisma riski gézlendigi belirlenmistir.

Jones et al. (2008) yaptiklart calismada, 1995-2000 yillar1 arasinda Ingiltere ve
Wales’de 403 yerel bolgede meydana gelen trafik kazalari sonucu 6liimler, agir yaralilar
ve hafif yaralilarin cografik degisimlerini incelemislerdir. Calismadan elde edilen
sonuclar; kent ic¢i alanlarda trafik daha yogun oldugundan kaza orani daha yiiksek
oldugu gozlenmistir. Regresyon analizi sonucu kent ic¢i alanlardan gecen yol

uzunluklari, yol uzunluklarinin km basina egrilik agisi, Olii sayisi ile negatif iliskili
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oldugu belirlenmistir. Milli gelir bagina ortalama otomobil sayisi ile 6lii sayis1 arasinda
pozitif iliski oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar agir ve hafif yarali sayilar1 icinde
benzerdir. Her bir bolgedeki kiigiik yollarin orani kazazede sayisi ile negatif iliskili
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak kent ici alanlarda, niifusun fazla oldugu alanlarda,
ekonominin gelistigi yerlerde trafik kaza riski daha fazla kirsal alanlarda daha az oldugu

belirlenmistir.

Erdogan, (2009) yaptigi ¢alismada; Tirkiye’de iller bazinda, 2001-2006 yillar
stiresince meydana gelen trafik kazalarinin mekansal analizini yapmistir. Calismada,
niifus yogunlugu ve kayithh motorlu tasit sayisi standardizasyon faktorleri olarak
kullanilmig. 100 000 niifus bagina 6lii sayis1, 100 000 kayitl tasit basina 6lii sayisi, 100
000 niifus bagina 6liim yada yaralanma ile sonuglanan kaza sayisi, 100 000 kayitl tagit
basina 6lim yada yaralanma ile sonuglanan kaza sayisi oranlarini ayr1 ayri her il igin
hesaplanmistir. Bu oranlarin gergegi yansitmadigini belirterek asir1 risk (excess risk)
orani olarak tanimlanan bir oran hesaplamistir. Calismada kaza sayis1 ve 6lii sayisi
bagimlhi degisken, karayolu uzunlugu, il yolu uzunlugu, otomobil, otobiis, minibiis,
kamyon, kamyonet ve motor bisiklet sayilar1 da bagimsiz degisken olarak regresyon
model kurulmus bagimsiz degiskenlerin etkileri incelenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar, niifusa gore hesaplanan standartlastirma oranlarindan Sakarya, Bolu, Diizce ve
Ankara illeri problemli iller olarak belirlenmistir. Kayith tasit sayisina gore hesaplanan
standartlastirma oranlarindan Cankiri, Kirikkale, Tunceli illeri problemli il olarak
belirlenmistir. Karayolu uzunlugu hem kaza hem de 6liim oraninda pozitif etkiye sahip
oldugunu belirtmistir. Ayrica il yollar1 uzunlugunun da hem kaza oraninda hem de 6liim
oraninda pozitif etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Niifus degiskeninin hem kaza hem
de Oliim oraninda negatif etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Sonug olarak; Bolu,
Diizce, Zonguldak, Sakarya ve Kocaeli illeri Ankara’y: Istanbul’a baglayan problemli
illerdir. Baz1 illerde niifus yogunlugu ve kayitli tasit sayis1 diisiik olmasina ragmen
problemli il olarak belirlenmistir, bunun sebebi ise ya turizm bdlgesinde olmalar1 ya da
Antalya gibi turistik illeri diger illere baglayan kavsak konumunda olan iller oldugunu

belirtmigtir.
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Tirkiye’de trafik kazalar ile ilgili daha 6nce yapilmis olan caligmalarda sadece belli bir
yol kesimi veya belli kavsaklarda meydana gelen trafik kaza sonuglari istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Bu tez calismasinda; trafik kazalari yoniinden yapilacak
caligsmalara farkli bir yon kazandiracak olan trafik kazalarinin mekansal ve zamansal

analizleri yapilmaya c¢aligilmistir.

Ulkemizde trafik kazalari hakkindaki istatistik bilgileri koordinat sistemine gore
tutulmadigindan, sadece sehir i¢i yada sehir dis1 trafik kazasi olarak hangi ilde meydana
geldigi seklindeki veriler oldugu icin kaza verileri toplulastirilmis kaza verileridir. Bu
calismada 1997-2006 yillarinda Tiirkiye’de meydana gelen sehir dis1 trafik kazalarinin
mekansal ve zamansal analizi yapilacaktir. Yapilacak olan bu ¢alisma ile Tiirkiye’de
yapilan trafik kaza analizlerine yeni bir bakis agisi Onerilecektir. Ayrica kazalari

onlemek i¢in alinacak miithendislik 6nlemleri tartigilacaktir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma materyalini, Devlet Planlama Tegskilati (DPT) biinyesinde illerin sosyo
ekonomik gelismislik gostergeleri, Karayollart Genel Midiirliigii (KGM) tarafindan
tutulan istatistikler, Emniyet Genel Miidiirliigii (EGM) tarafindan tutulan istatistikler ve

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan tutulan istatistikler olusturmaktadir.

Calismada 81 ile ait se¢ilmis ve uzun stireli ¢alismalar sonucu il 6l¢eginde elde edilmis
10 adet sosyo ekonomik degisken ve 10 adet ulagtirma degiskenleri olarak toplam 20

adet degisken kullanilmistir (EK 1, EK 2 ve EK 3).

3.2. Yontem

Trafik kaza analizlerinde istatistiksel analizler kullanmilmaktadir. Yapilan analizler de
genelde belli bir yol kesiminde veya belli bir kavsakta meydana gelen kazalar
incelenmistir. Ayrica Tirkiye’nin toplam kaza sayilar1 dikkate alinarak genel olarak
trafik kazalarinin nedenleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Trafik kazalar1 zaman ve mekana
gore degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla belli bir noktanin veya kesimin trafik kaza
analizi yapildiktan sonra, sonucu genellestirerek ¢éziim Onerisi sunmak problemi daha

da karmasiklastirmaktadir.

Son yillarda CBS’nin gelismesi ile birlikte mekansal analitik sonuglar1 gorsel olarak
anlamak problemleri daha anlasilir yapmaktadir (Ng ef al. 2002). Kazalar, mekansal
olarak trafik ornekleri ve trafik hacmin degismesine tepki olarak dinamik bir sekilde
degismektedir. Genel olarak ¢ofu kazalar ikamet alanlarindan ziyade istthdam
alanlarinda meydana gelmektedir. Mekansal o6rnekler kara nokta (“blacspot”)

analizlerinin sinirlarina isaret etmektedir (Levine ef al. 1995a).
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Calismada kullanilan yontem asagidaki asamalardan olusmaktadir;

Birinci asama: Ilk olarak CBS yazilim olan Illinois Universitesi Sosyal Bilimler
Merkezinden Luc Anselin (1995) tarafindan gelistirilen GeoDa 0.9.5-1 yazilimi
kullanilarak, calismadaki veriler dogrultusunda 1997-2006 déneminde sehir diginda
meydana gelen trafik kazarlinin iller bazinda mekansal analizi i¢in istatistiksel analizler
yapilmistir. Ayrica mekansal analiz sonucu elde edilen oranlarin gorsellestirilmesi
amaciyla yine CBS yazilimi olan MapInfo 8.5 yazilimi kullanilarak tematik haritalar

olusturulmustur.

Ikinci asama: Cok degiskenli istatistik yontemlerinden olan Kiimeleme Analizi (KA)
kullanilacaktir. Kiimeleme analizi ile iller sehir dis1 trafik kaza verilerine gore kiimelere
ayrilmustir. Klasik kiimeleme analizinin yaninda bulanik kiimeleme (Fuzzy Clustering)
analizi yapilmistir. Her iki yonteme gore elde edilen sonuglar harita araciligi ile
karsilastirilmistir.  Klasik kiimeleme analizinde k-ortalamalar yontemi, bulanmk
kiimeleme analizinde bulanik c-ortalamalar yontemi kullanilmistir. Klasik KA SPSS
paket programi kullanilarak, bulamik KA, Matlab paket programi kullanilarak
yapilmistir.

Uciincii asama: Trafik kazalarinin olusmasinda etkili olan degiskenlerin belirlenmesi
icin benzer oOzellik gosteren degiskenleri bir grupta toplamak amaciyla yine ¢ok
degiskenli istatistik yontemlerinden Faktor Analizi (FA) kullanilacaktir. Faktor analizi
sonucunda faktor skorlar1 elde edilecek ve faktor skorlarma gore de illerin siralamast

yapilacaktir.

Dordiincii asama: FA sonucu belirlenen faktor skorlar1 kullanilarak faktorlerin sehir
dis1 trafik kazalar1 lizerindeki etkilerinin belirlenmesi i¢in Coklu Regresyon Analizi

(CRA) kullanilacaktir. FA ve CRA, SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir.

Besinci asama: Trafik kazalarinin zamansal analizini yapmak i¢in bu asamada ise
Zaman Serileri Analizi kullanilacaktir. Zaman serileri analizinde uygulamada EViews

paket programi kullanilmistir.
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3.3. Cografi Bilgi Sistemleri ve Ozellikleri

Dogru ve gerekli cografi bilgiye en kisa zamanda otomatik olarak ulasma ihtiyaci
CBS’yi dogurmaktadir. CBS giinliik yasamdaki mekansal problemlerin daha hizli ve en
dogru sekilde ¢oziilmesine kadar pek cok alanda, toplum yasamina katki ve avantajlar
saglamaktadir. Bir¢ok uluslararasi makalede ve kitapta CBS’nin tanimlarina rastlamak
miimkiindiir. CBS mekansal problemlerin ¢oziimiine hali hazir bilgi sistemlerinden daha
farkli yaklagimlar sunabilmektedir. CBS teknolojisinin diger bilgi sistemlerinden ayiran
en belirgin 6zellik; cografi mekana iliskin olmasi ve bilgileri hem grafik/geometrik
katmanlar hem de kavramsal c¢izelgeler seklinde sunabilmesidir. Buna karsilik yaygin
olarak kullanilan bilgi sistemleri, bilgileri sadece kavramsal ¢izelgeler halinde

tutmaktadir.

Diinya siirekli olarak degismektedir. Degisime etki eden faktorler niifus artisi,
kentlesme, globallesme, ekonomik gelisim ve c¢evresel degisikler olarak
siralanmaktadir. Gittikge artan bu kompleks faktorler ayn1 zamanda bilgi artis1 demektir.
Diinya daha kapsamli ve genis bir sekilde anlasilmayir beklemektedir. Bunlarin
tistesinden gelmek i¢cin CBS en iyi ¢oziimdiir demek miimkiindiir. CBS “karmasik
planlama ve yonetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki konumu
belirlenmis verilerin toplanmasi, yOnetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve
goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim yazilim ve ydntemler sistemidir”

(Yomralioglu 2000).

CBS, yonetim analiz, ve cografi bilgilerin sunumu igin bir sistemdir. CBS, cografyanin
dilidir ve bu dil diinyay tasvir etmede kullanilmaktadir. Dil kavramsallagsmay1 iletisim
kurmay1 ve birlikte koordineli ¢aligmay1 saglamaktadir. CBS, bilgi iiretmekte, 6zel

sorular1 cevaplandirmakta ve bilgilerin paylasimini saglamaktadir.

Tanimlamalardan da anlasildig1 izere CBS dort kavram iizerinde birlesir. Bunlar:
1. Geometrik ve sozel verilerin ayn1 anda gosterimi

2. Bu verilerin yonetilebilirligi
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3. Bu verilerin analiz edilebilirligi

4. Elde edilen sonuglarin etkin gorsel metotlarla raporlanabilmesi, olarak siralanir.

Her o6lcekteki dogal ortamin insan, zaman Ozellikleri ve iligkilerine ait cografi bilgi
toplama, depolama ve analiz ¢alismalarin1 kapsayan ve kendine has metodolojisi olan

yontem CBS olarak tanimlanabilir (Giingor 2006).

YeryuZu+lnsan+Zaman

“eri Alglarma,
Toplama gozlem, olgme

“eri tabam
Depolama olusturulmas:
ve saklanmasi

Analiz ve Faydalanma

Sekil 3.1. CBS nedir? (Turoglu 2000)

Ideal bir CBS asagidaki 6zellikleri tasimalidir.
- Kullanim1 kolay olmalidir.
- Hizlilik oldukg¢a 6nemlidir.

- Konumsal verinin birgok tiirlerini (topografik, hidrolojik, fotogrametrik, v.s)

kullanabilmelidir.

- Ayni bilginin bir¢ok goriintiisiinli verebilmelidir.

- Birgok veri girisini kabul edebilmelidir. (Harita, rapor, bilgisayar dosyasi, v.s)
- Veri paylasimi i¢in diger sistemlerle iletisim ve isleme giiciine sahip olmalidir.
- Cok biiyiik miktarlarda veriyi kullanabilmelidir.

- Cok sayida sorgulama olanaklari olmalidir.
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- Hizl1 ve dogru sonuglar verebilmelidir.

- Multiplatform olmalidir. Bir¢ok ortami desteklemelidir. (DOS, Windows, Windows
NT, SUN vs.)

- Internet ¢oziimleri verebilmelidir.
- Program kullanicilarinin ek tasarimlarina acik olmalidir.

- Ag yonetimine yonelik programlama yapabilmelidir.

Bir sistemin 0zel bir amacg i¢in ideal bir CBS olarak adlandirilmasi i¢in ne tiir
ozelliklerin bulunmasi1 gerektigini sdylemek zordur. Amacin gerektirdigi giris
fonksiyonlar1, analiz fonksiyonlar, depolama fonksiyonlar1 6nemli olmaktadir. Veri
taban1 ilgili verilerin bir toplulugudur. Bir veri tabani biiylik miktarlarda verinin
yonetimi icin genel amagli bir sistemdir. Geleneksel olarak, veri tabani sistemleri
giinliik i uygulamalar1 i¢in tasarlanir ve uygulanir. CBS biiyiik miktarlardaki konumsal

verinin yonetim ve analizi i¢in bir sistemdir.

Sonug olarak CBS’nin faydalari su sekilde 6zetlenebilir:

- Her tiirlii cografi verinin entegrasyonunu saglar.

- Cografi bilginin paylasimina olanak saglar.

- Mekansal uygulamalar yada aragtirmalar yapmak i¢in insanlara olanak acilmis olur.
- Cografi verinin glincellestirilmesini kolaylastirir.

- Veriye bir standart getirilmesini saglar.

CBS, bilgisayar destekli tasarim ve modelleme olan CAD/CAM (Computer Aided
Design / Computer Aided Modelling) ile birlikte konumsal bilgi sistemlerinin bir alt
dali olarak diistiniilebilir. Her iki sistemde konuma ait veriler kullanilarak veriler

tizerinde farkli analizler yapma imkanina sahip olmaktadirlar (Gilingér 2006).
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Sekil 3.2. Bir bilgi sisteminde islem akis1

CBS’yi kullanmaya baglarken CBS’den ne beklendiginin bilinmesi gerekir. CBS,
bilgisayar kullanimini, problem c¢oziimlerine analitik yaklagimi, iletisim ve sonug

deneyimlerini gelistirmede yardimci olmaktadir.

CBS pek ¢ok sosyal seviye i¢in temel bilgi araclarini saglamaktadir:

-Gergek diinya problemlerini, veri analizlerini kullanarak anlamalarina yardim etmek
i¢in,
-Is diinyasinda CBS’nin mesleklerine faydalarini kavramalar i¢in,

-Bilgileri genis disiplinlerle paylasmak i¢in; en iyi araglara sahiptir.

Diinya cografyast global bilgi organizasyonu i¢in bir temeldir ve CBS bize tiim
toplumun bilgilerini olusturmayi; yonetmeyi, yaymay1 ve benimsetmeyi saglayan bir
teknolojidir. Bu teknoloji; veri tabani yoOnetiminin bilgisayar grafiklerini, uydu
teknolojisinin,  telekomiinikasyonun, bilgisayar yazilimmin ve donaniminin

ilerlemesiyle biiylimektedir.

Hiikiimetler kamu hizmetlerini; miihendislik ¢izimlerini ve ilgili bilgileri diizenleyen,
yoneten bilgisayar sistemleri icin de yatiim yapmaktadirlar. Bdylece bilgisayar

teknolojisi CBS gelisiminin bel kemigini olusturmus olmaktadir.
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CBS’nin uygulama bi¢imine gore yapilan farkli isimlendirmelerin yaninda, pek cok
uzman, CBS’deki hizli gelisme ile bazi veri toplama ve isleme tekniklerinin gelisimi
arasinda bir baglanti oldugunu ileri siiriip, buna asagidaki sistemleri 6rnek olarak

vermektedirler:
- Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Design)
- Bilgisayar Destekli Kartografya (Computer Aided Cartography)

- Uzaktan Algilama (Remote Sensing)

Yukarida bahsedilen sistemlerin bazi 6zellikleri, CBS biinyesinde toplanmis ve sonugta;
disiplinler aras1 bir teknik ortaya ¢ikmistir. Ancak, bu sistemlerin hi¢ birinde olmayip da
sadece CBS’de olan bir ozellik vardir ki; o da cografi analiz, diger bir ifadeyle
konumsal analitik islemleri gergeklestirebilme yetenegidir. Genelde bilgisayar destekli
sistemler yapilan islemlerden tam otomasyonu tesis etmek lizere gelistirilmisken CBS
bu sistemlerden farkli olarak gereginde konum verilerinden yeni bilgiler iliretme
fonksiyonlarina sahiptir. Bilhassa geometri ve sézel veri tabanlarmin birbiri ile alan
etkilesimi kullaniciya ¢ok yonlii ¢oziimler sunarak CBS’yi diger klasik sistemlerden
farkli kilar. Sozii edilen sistemlerle CBS arasindaki iligki Sekil 3.3’de daha iyi
anlasilmaktadir. Sekilde de goriilecegi gibi, bu sistemlerin CBS ile bir¢ok ortak yonii
vardir. Cografi Bilgi Sistemleri bir anlamda, bu sistemlerin evrimlerini
tamamlamalariyla ortaya ¢ikmis, dolayisiyla CBS birgok yonii ile bu sistemlerden

esinlenmistir (Yomralioglu 2000).

Bilgisayar
destekli
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Veri
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Sekil 3.3. Konumsal veri isleme teknikleri ve CBS arasindaki iligkiler
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Bilgisayarlarin mekansal analizlerde ve haritacilik faaliyetlerinde kullanilmasina
yonelik tarihsel gelismeler ile; otomatik veri toplama, veri analizi ve sunumu
caligmalarindaki gelismelerin gergek paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bu alanlar,
kadastral ve topografik harita {iretimi, tematik kartografya, sivil mithendislik, cografya,
konumsal degisimlerin matematiksel uygulamalari, toprak bilimi, yersel Ol¢meler,
fotogrametri, kentsel ve kirsal arazi planlamasi, alt yap1 hizmetleri, uzaktan algilama ve
goriintii analizi calismalaridir. Ulusal giivenlige yonelik askeri uygulamalar da burada
sozii edilen disiplinlerin bazilarin1 kapsamaktadir. Degisik disiplinlerdeki bu farkli
uygulamalarda zamanla veri tekrar1 sorununun ortaya ¢iktig1 goézlenmistir. Ilk bakista
ayr1 goriinen aslinda birbiri ile iliskili olan bu alandaki veri tekrar1 sorunu giiniimiizde,
teknik ve kavramsal problemlerin ¢oziilebilmesi i¢in degisik konumsal veri igleme
yontemlerini iceren genel amaclh cografi bilgi sistemleri ile ¢oziilmektedir (Yomralioglu

2000).

3.3.1. CBS’nin bilesenleri

CBS’nin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in en az bes ana unsurun bir arada
olmasi gerekir. Bunlar CBS’nin bilesenleri olarak isimlendirilen donanim, yazilim, veri,

insanlar ve metotlardir (Yomralioglu 2000).

a. Donamim (Hardware): CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagl

yan Uriinlerin biitiinii donanim olarak adlandirilir.

b.Yazihm (Software): Cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek
gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak iizere yiiksek diizeyli programlama
dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. CBS’ye yonelik bir yazilimda olmas1 gereken

temel unsurlar asagidaki gibi siralanabilir:
a. Cografik veri / bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araclar1 bulundurmasi,
b. Bir veri taban1 yonetim sistemine sahip olmak,

c. Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,
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d. Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara yiiz destegi olmalidir.

c.Veri (Data): CBS icin temel 6ge olarak kabul edilmektedir. Ancak elde edilmesi en
zor bilesendir. Veri kaynaklarinin dagimikligi, coklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu

verilerin toplanmasi i¢in bilyiik zaman ve maliyet gerektirmektedir.

d. Insanlar: Insanlar gercek diinyadaki problemleri ¢ozmek iizere gerekli sistemleri
kullanarak yonetim ve gelisme planlar1 hazirlar. CBS’nin gelismesi mutlak suretle
insanlarin yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma bagli her tiirlii analiz
icin CBS’yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve degisik disiplinlere CBS’nin

avantajlarin1 tanitmakla miimkiin olabilecektir.

e. Metotlar (Methods): CBS’nin kurumlar igerisindeki birimler veya kurumlar
arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde saglanabilmesi igin gerekli
kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniliyor olmasi gerekir. Konuma dayal
verilerin kullanici talebine gore {iretilmesi ve sunulmasi mutlaka belli standartlar yani
kurallar c¢ercevesinde gerceklesir. Standartlarin tespiti seklinde olan bu uygulamalar
kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla yasal diizenlemelere

giderek gerekli yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir (Yomralioglu 2000).

CBS’de, her bir detaya 0zgii geometrik bilgisi uygun veri tabanlarinda ayr1 ayri
saklanir. Bir detay bilgisi gerektiginde diger detaylara ait bilgilerle karsilikli olarak yine
bu veri tabanlariyla iliskilendirilir. Veri tabanlar1 arasinda kurulan baglantilar ile, veri
taban1 yonetim sistemlerinde gergeklesen temel islevler CBS’de de yerine getirilir.
CBS’nin bir karar—verme araci olarak cesitli meslekler tarafindan tercih edilmesinin en
onemli nedenleri arasinda bilgilerin bir biitiin halinde ¢ok yonlii olarak analiz

edilebilmesine imkan vermesidir (Giingor 2006).
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3.3.2. CBS’nin uygulama alanlar

CBS’den ne sekilde faydalanmali, hangi alanlarda kullanilmali, kisa orta ve uzun
vadede ihtiya¢ tespiti yapilmali ve bunlara cevap verecek sistem ve programlardan
olusan saglam bir alt yapi, bilgi ve tecriibe birikimi saglanmalidir. CBS birgok meslek
grubu tarafindan etkin bir konumsal analiz arac1 olarak, giiniimiizde genis bir uygulama
alanina sahiptir. CBS, gerek 6zel sektor kesiminde gerekse akademik arastirmalarda ve
kamu kurumlarinda olduk¢a yogun olarak kullanilmaktadir. CBS’ye olan bu asir ilgi,
CBS destekli bir¢ok projenin kisa siirede hayata gegirilmesine neden olmustur (Aksoy

2002). CBS’nin uygulama alanlar1 ve amaglarindan bazilar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Uygulama alanlar1 kendi veri toplama yontemiyle veri temini ve analiz ¢alismalarinin

gerceklesmesiyle CBS’den;

- Karar destek sistemi olarak

- Fayda — Maliyet analizindeki {istiinliikler
- Arastirma ve degerlendirme modelleri

- Zamana bagli degisim modelleri

- Olasilik modellemeleri

seklinde faydalanmaktadirlar.

CBS isleri daha yeterli ve daha etkili hale getirmek i¢in bir potansiyel olmakla birlikte

zaman ve maliyet israfin1 da 6nleyen bir sistemdir (Turoglu 2000).
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Cizelge 3.1. CBS uygulama alanlar1 (Giingér 2006)

Uygulama Alanlari

Amagclari

Tarim

-Tarimsal {iriin deseni ve rekolte tahmini

-Mera alanlarinin belirlenmesi, sulama etiitleri
-Uriin gelisimi, bitki canlilig1 ve kuraklik belirlemesi
-Toprak tiir ve kosullarinin belirlenmesi

-Arazi toplulastirma ¢alismalari

Ormancilik

-Orman envanteri ve planlama

-Orman yanginlarinin izlenmesi

-Yangin koridoru-ulasim etiitleri

-Orman kadastrosu, aga¢landirma ve degisim etiitleri

Cevre koruma ve dogal kaynak

-Su, toprak ve hava kirliligi izleme ¢aligmalari
-Endiistriyel kirlilik etiide ve kontrol-dagilim ¢aligmalari

yonetimi -Balikgilik ve yaban hayatin planlanmasi
-Milli parklar ve rekreasyon alani organizasyonlari
-Ulasim ve kara yolu planlamalari

Ulasim -Trafik modellemeleri

-Cadde, kara yolu bakim ve kontrolleri
-Trafik su¢ ve kaza takip kontrolleri, haritalanmalar1
-Yogun trafik yerleri ve zamanlar1 belirleme

Kent ve bdlge planlama —
Belediyecilik

-Arazi potansiyel — kullanimi ve etki analizleri
-Farkli amaglara, yonelik yer se¢cim analizleri
-Degisik 6l¢eklerdeki planlama — kontrol ¢alismalart
-Altyap1 planlama, haritalama ve yiiriitme ¢aligsmalari
-Rekreasyon kaynaklari belirleme ¢alismalari

-Kent bilgi sistemi ¢aligmalari

Su kaynaklar1 yonetimi

-Hidrografya etiitleri ve havza planlamalari

-Baraj yer se¢imi yerlesim, organizasyon ve etkilesim
-Sulak alan analizleri ve kullanim organizasyonlar1
-Su kaynaklarini koruma-kullanma organizasyonlari

Yerbilimleri ve dogal kaynak
arastirmalari

-Jeolojik yap1 haritalari, Jeomorfolojik haritalar
-Maden arama, etiit ve haritalama ¢aligmalar1
-Arazi modellemeleri ve zemin etiitleri

Haritacilik

-Kartografik ve kadastro ¢alismalari

-Harita giincellestirmeleri

-Cografi projeksiyonlar, topografik analizler
-Sayisal arazi modelleri, ii¢ boyutlu goriintiileme

Savunma

-Istihbarat, ulasim ve hedef belirleme
-Savunma planlama ve harekat yonetimi
-Sivil savunma organizasyonlari

Egitim

-CBS ve UA egitimi, aragtirma organizasyonlari
-Egitim planlamasi ve yonlendirme uygulamalar1
-Pazar analizleri, sube dagilim planlamasi
-Ihtiya¢ duyulan alanlarin belirlenmesi

Ticaret — Bankacilik

-Uretim — satis stratejilerinin gelistirilmesi
-Ulagim ve servis giizergahlarinin se¢imi
-Miisteri iletisimi saglama

-Arz-talep iligkisini degerlendirme

Istatistik — Arastirma
gelistirme — Saglik

-Her amag i¢in dagilis haritalariin hazirlanmasi
-Arastirma —Gelistirme Projelerin hazirlanmasi
-Saglik ve ilag sektorii ile yan kollarinin faaliyetleri
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3.4. Mekansal Analiz (Spatial Analysis)

Bu calismada; Tiirkiye’de 1997-2006 yillarinda meydana gelen sehir disi1 trafik
kazalarinin mekansal ve zamansal analizi yapilacaktir. Mekansal analizin yapilabilmesi
icin Oncelikle segilen zonlarin kendi icinde homojen olmalari gerekmektedir.
Calismadaki veriler 1997-2006 yillar1 siiresince meydana gelen toplulastirilmis
verilerden olustugu i¢in alansal olarak zonlara ayrilip mekansal analizi yapilacaktir. Bu
calismada Tirkiye 81 il olarak 81 zona ayrilmistir. 1997-2006 yillarinda her ilde
meydana gelen sehir dig1 trafik kazalari istatistikleri EGM’den ve sehir sinirlari
igerisinde bulunan devlet yolu, il yolu ve otoyol uzunluklar1 verileri KGM’den temin
edilmistir. Daha sonra her il i¢in kaza sayisina gore ve sebeke uzunluguna gore iki farkl

6liim oran1 ve yaralanma oran1 hesaplanacaktir.
3.4.1. Ham oranlar (Raw Rate)

a. Kaza sayisina gore oranlar;

a.1.1000 kaza basia 6liim oram (KSO) asagidaki gibi hesaplanacaktir;
KSO:%xIOOO 3.1)

6: Olii say1s1
k: Kaza sayisi

a.2.1000 kaza basina yaralanma orani (KSY) asagidaki gibi hesaplanacaktir;
KSY = %xlooo (3.2)

y: Yarali sayis1
k: Kaza sayis1
b. Sebeke uzunluguna gore oranlar;
b.1. Sebeke uzunluguna gore kaza orani ($KO)
k
SKO =— (3.3)
N
k: Kaza sayisi

s: Sebeke uzunlugu
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b.2. Sebeke uzunluguna gore 6liim oran1 (SO)

s0="2 (3.4)
B

6: Olii say1s1
s: Sebeke uzunlugu
b.3. Sebeke uzunluguna gore yaralanma orani (SY)
sy=2 (3.5)
N
y: Yaral1 sayis1

s: Sebeke uzunlugu
3.4.2. Asin risk oram (Excess Rate)

Oran analizlerinde siklikla kullanilan diger bir kavram olan standardize edilmis
Oliimliiliikk orani (standardized mortality ratio), gozlemlenen 6liim oranlariin ulusal bir
standarda doniistiiriilmesi islemidir. GeoDa programinda riskteki niifusu belirlemek i¢in
Asirt Risk (Relative or Excess Risk) oranmi tanimlanmistir. Asir1 Risk gozlemlenen
oranin tiim veri kiimesi i¢in hesaplanan ortalama orana oranidir. Bu oran 1’den kii¢iik
ise ortalamadan daha az riske sahip oldugunu, 1’den biiyiik olmasi1 ortalamadan daha

fazla riske sahip oldugunu gostermektedir.

Bu calismada trafik kaza sayis1 ve sebeke uzunluguna goére hesaplanan ham oranlar
kullanilarak her il icin asir1 risk oranlari hesaplanmistir. Risk grubuna giren illeri
belirlemek i¢in asir1 risk oranlart  kullamilarak Tiirkiye’nin tematik haritalar

olusturulmus ve gerekli karsilagtirmalar yapilmistir.

3.4.3. Oranlarin yumusatilmasi (Smoothing)

Bazi uygulamalar igerisinde oranlar, risk altindaki popiilasyonu degerlendirmede

kullanilabilir (hastalik veya sug¢ gibi). Bu risk altindaki popiilasyonu degerlendirmede
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ham oranlar kullanildigi zaman farkli popiilasyon boyutlar1 sonucu varyansta

dengesizlik ve yaniltict aykiriliklar olur.

Oranlarin yumusatilmasi, varyansta ki dengesizligi diizeltmede bir ¢dziim yoludur.
Oranlar diger mekansal birimlerden 6diing gii¢c alma islemi ile saglamlastirilmis olur.
Oran yumusatilmasinda en c¢ok Ampirik Bayes Yumusaticis1 ve Mekansal Oran

Yumusaticisi teknikleri kullanilmaktadir.

a. Ampririk Bayes Yumusaticisi: GeoDA yazilimmin yerine getirdigi birka¢ oran
yumusaticisindan biride Ampirik Bayes Yumusaticisi’dir. Tiim ¢aligsma alanina dayanan
hesaplanmis referans tahminiyle ortalamasi alinan her alansal birim i¢in bir islenmemis
ham degere dayanir. Bu yumusatma yoOnteminin Ampirik Bayes olarak
adlandirilmasinda iki 6nemli sebep vardir. Bunlardan ilki kii¢lik tabanin oranlari ile
ilgili varyans dengesizligini diizeltmek icin Bayes tekniklerinin temelini olusturan bir
onsel dagihmdan giic alir. ikincisi ise Onsel dagilimm var olan gdzlemlemelerin

karakteristiklerine (ampirik) dayanmasidir (Ozgiir 2008).

Yumusatma, veri igerisindeki degiskene ait asir1 degerleri ortalama veri setleri
durumuna dogru getirir. Literatiirde ¢esitli yumusatma algoritmalar1 mevcuttur. Mekan-
zaman bilgi sistemleri genelde diisiik popiilasyona sahip alanlarin degerlerini ortalama
degerlere dogru yumusatan Ampirik Bayes yumusaticisini kullanir. Mekan-zaman bilgi
sistemi igerisine yumusatici, oran veri seti ve popiilasyon riski veri setini alir ve bu
degerleri 3 veri seti olugturmak igin kullanir. Bunlar iki yumusatilmis veri seti ve veri

setinin lokal ortalamalaridir.

Yumusatilmis veri setleri;
81' = Cl-r'l- + (1 - Ci)m(gi (36)
seklinde hesaplanir.

Burada;

~

0;: 1. bolgedeki yeni yumusatilmis oran degeri

m : 1. bolgedeki global veya lokal popiilasyonun agirlikli ortalamasi
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C : 6diing alma faktorii
7 : verl seti orani

ifade eder.

a. 1. Odiin¢ Alma (Shrinkage) Faktorii: Odiing alma faktorii beklenen degere karsi

global veya lokal ortalamanin gozlenen degere olan 6nemini belirginlestirir.
s? > % ise C;(3.7) ile hesaplanir, aksi takdirde C; nin degeri 0’a esittir.

m
28
n

C, = (3.7)

52_T8+_8
n n;

Popiilasyon boyutu n kii¢iik oldugunda, o6diing alma faktérii O civarinda olur ve
kestirilen deger global veya lokal ortalamaya ¢ok yakin olur. Popiilasyon boyutu biiyiik
oldugunda ise Odiing alma faktorii 1 civarinda olur ve Bayes yumusaticist degeri

yaklagik gozlenen degere dogru yaklastirir.

Global veya lokal duruma gore i ve s? degerlerinin hesaplanmasi farklilik gosterir.

Global ise:

~ _ Zi\il rin;
ms = —E{-\Llni (3.8)
2 _ INoni(ri—mig)?
g2 = &i=t TITTE) 39
Zlivzl n; ( )

Lokal ise;
~ Z;V:l WijTin;

;= 2 3.10
mS,l Z?’:l Wijnj ( )
oF = N wijnj(rj—tiig)? G.11)

N o
Zj:]_wl]n]

denklemlerinden yararlanilir.

Burada;
N : tiim alanlar igerisindeki toplam olgu sayis1
n; : 1. alan igerisindeki toplam olgu sayisi

wij : 1 ve j bolgeleri arasindaki baglantinin giiciinii gosteren agirlik matrisi
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Hesaplamalar sonucu elde edilen degerler, kiiclik popiilasyonlarin diizeltilmis yaklasik
global ve lokal ortalamalara dayanir. Popiilasyon agirlikli ortalama m ; her bir lokasyon
icin poplilasyonun oran zamanlarimin toplaminin, toplam popiilasyon riskine
boliimiidiir. Lokal ortalama hesaplamalarinda, global ortalama hesaplarindan farkl

olarak “ w;; ” mekansal agirliklar kullanir.

b. Mekansal Oran Yumusaticis1 (Spatial Rate Smoother): Mekansal oran
yumusaticisi, Kafadar (1996) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem diislince olarak
mekansal hareketli ortalama (spatial moving average) veya pencere ortalamasina
(window average) dayanir. Mekansal oran yumusaticisi, 6zel olgularin parametrik
olmayan oran degerlendiricisi olup, ilke olarak bolgesel (yoresel) agirlikli
degerlendirmeye dayanir (Anselin et al 2006). Kendi oranina lokal ortalama
uygulamaktan ziyade, agirlikli ortalama pay ve paydaya ayri ayr1 uygulanir. Sonug
olarak, her bir i yerel bolgesi i¢in yumusatilmis oran:

7, = H (3.12)
seklinde hesaplanir. Burada ;

wii : 1 ve j bolgeleri arasindaki baglantinin giiciinii gosteren agirlik matrisi

O, P: j. bolgesindeki olgularin degeri

N: bolge sayisi

Yumusatilmig oranlar ¢alisma sahasindaki genel egilimleri ve trendleri vurgulamak i¢in
kullanilir ve verilerin genel 6zelliklerini belirleme agisindan kullanighlardir (yiiksek ve
diisiik ham oranlar dengelenir). Bununla birlikte yumusatilmis oranlarin bulunus sekli
otokorelasyonlu oldugu i¢in mekansal otokorelasyon analizlerinde kullanigh degildirler.
Mekansal oran yumusaticisinin, yazilim sistemleri igerisinde mekansal data analizleri

kesifleri i¢in uygulanmasi yaygindir (Anselin ef al. 2006).

b.1. Mekansal Agirhk Matrislerinin Olusturulmasi Icin Kullamilan Metotlar:
Mekansal agirlik matrisleri sinirlara veya mesafelere gére olmak iizere baslica iki

yontemle olusturulur:
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a. Bitisiklik agirhiklar: Bitisiklik agirliklarda, agirlik matrisinin olusturulmasinda

mesafe yerine ortak sinirlar veya noktalara gore deger alir.

Kale (rook) yontemi: Bu yontemde sadece soz konusu bolgenin cevriledigi sinirlar
dikkate alinir. Ortak siira sahip olan bolgeler komsu olarak nitelendirilir ve “1”

degerini alir diger yerler ise agirlik matrisinde “0” degerini alir (Sekil 3.4).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sekil 3.4. Kale yonteminin gosterimi

Vezir (queen) yontemi: Kale yonteminden farki, ortak sinirlar ile birlikte iki sinirin
kesistigi noktalara ait bolgelerde komsu olarak adlandirilir. Komsu olan bolgeler “1”
degerini diger bolgeler ise agirlik matrisinin olusturulmasinda “0” degerini alir (Sekil

3.5).

77777777777777777777

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sekil 3.5. Vezir yonteminin gosterimi

b. Mesafe Agirhklar:

k En Yakin Komsu Yontemi: i. noktanin merkezi ile diger noktalarin merkezlerinden
olan mesafe Ol¢iiliir ve kullanici tarafindan tanimlanmis “k” en yakin komsu sayisi
kadar i noktasina olan en kisa mesafelere ait bolgeler “1” digerleri ise “0” degerini alir.
Bu ¢alismada gerek trendleri tespit etmek gerekse lokal kiime belirlemek amaciyla k en
yakin komsu yontemi secilmis olup komsu sayisi, 2 (w=2) olarak dikkate alinmis,

hesaplamalar bu yontemle olusturulmus agirliklarla ile birlikte yapilmistir.
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3.5. Mekansal Kiimeleme Test Yontemleri

Mekansal kiimeleme test yontemleri; bir yerlesik alanda/cografi bolgede olgularin
mekansal dagilimini inceleyen ve uygun test yontemleri ile olgularin kiimelenmesi
hakkinda arastirmaciya bilgi sunan yontemlerdir. Mekansal kiimeleme test yontemleri
kendi aralarinda 3 grupta toplanabilir. Bu gruplardan ilki genel olarak adlandirilan
global testlerdir. Global testler, arastirmaciya sadece kiimeleme hakkinda ilk akla gelen
genel bir soru olan “cografi bolgede kiimelenme var m1” sorusuna yanit verebilir. Bu
testler i¢in onemli olan “kiimelenme var mi yok mu” sorularina cevap verebilmektir.
Eger kiimelenme hakkinda daha fazla bilgi almak isteniyorsa duruma gore 2.grup Lokal
testlere ya da 3. grup olan Odaklanmis testlere basvurulmasi gerekir. Global testler,
genis bir bolgede olgularin genel yapisi ile ilgilenir. Lokal testler ise, kiimelenmenin

oldugu bdlgenin yerini gosterilebilen testlerdir (Ozgiir 2008).

Genel anlamda global testler bolgede homojenligi arastirirken, lokal testler aykiri
durumlar1 yani heterojenligi tespit etmeye ¢alisir. Son grup ise odaklanmis testlerdir. Bu
testler adindan da anlasilacag1 gibi, hastalik riskinin daha yiiksek olabilecegi spesifik
kaynaklarin bulundugu yerlere odaklanir ve “kiimelenme var mi yok mu” sorusuna
yanit arar (Karabulut 2003). Odaklanmis testler ile lokal testlerin gorevleri ayni gibi
gbziikse de odaklanmus testler o cevre igin yiiksek risk teskil edecek yapilar var ise risk
teskil eden yapilar etrafinda “kiimelenme var m1 yok mu” sorusuna yanit arar. Sonug
olarak c¢alisilacak bolgenin biiyiikliigii, hastaligin kiimelenmesine ait cevap aranan
sorulara ve calisilan bolgedeki risk faktorlerinin durumuna goére uygulamada

kullanilacak yontemler degisebilir.

Uygulamada Global Moran I, Gearcy C, G Istatistigi ve Lokal Moran I en ¢ok bilinen
mekansal otokorelasyon metotlaridir. Mekansal otokorelasyona ait testlerdeki hipotezler
genel bicimi ile agagidaki gibidir:

Hj : bir olgunun varlig1 baska olgularin lokasyonlarindan bagimsizdir

H, :bir olgunun varlig1 baska olgularin lokasyonlarina baghdir (Kafadar et al. 2004).
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3.5.1. Global Moran I yontemi

Moran I, olgular arasindaki mekansal otokorelasyonu dlgcen bir sistemdir. Tabler’in
birinci kuralinda her sey baska her seyle iliskilidir fakat yakindaki seyler uzaktakilerden
daha iligkilidir mantig1 mekansal otokorelasyon yontemlerinde esastir.

Moran I test Istatistigi: (Cliff and Ord 1981)

= nYisg Xieq wijl—%) (x;—X)
Yie g Xl wij X (xi—%)?

(3.13)

ile verilir.

1>0 pozitif mekansal otokorelasyon

I <O negatif mekansal otokorelasyon mevcuttur denilebilir.

(3.13) de kullanilan notasyonun anlami agagida verilmistir.

n : bolge sayist

x; :i. bolgedeki oran

w;; -bolge i ve bolge j arasindaki baglantinin giiciinii gosteren agirlik matrisi

x==Y" x (3.14)

Global Moran I i¢in hipotez testleri;
H) : hastalik oranlar1 mekansal bagimsiz
H, : hastalik oranlar1 mekansal bagimlidir

seklinde kurulur.

Moran I degeri —1 ile +1 arasinda deger alabilir. Komsu bolgelerdeki degerler benzer
oldugunda Moran [ pozitif ve biiyiikk olur. Komsu bolgelerdeki degerler benzer

olmadiginda ise Moran I negatif olur (Karabulut 2003).



42

3.5.2. Global Geary C yontemi

Mekansal otokorelasyon yontemlerinden biri de Global Geary C yontemidir. Moran I
yontemi ile bu yontem birbirine benzer olup, bir¢ok arastirmaci yaptigi c¢alismalarda
ikisinden birini kullanir. Bazen de iki yontemin sonuglari birlestirilip daha iyi sonuglar
almak i¢inde ayni anda kullanilmaktadir (Kafadar et al. 2004). Geary C istatistigi,
kovaryasyon Oolgiisii olarak veri degerleri arasindaki farklarin kareleri toplamini
kullanarak hesaplanan istatistiktir. Test istatistigi olan C degeri:

N ©N
_ (N-1) Yiz1 Xjm,jei Wij (i—2x)?
25, T (xi—%)2

C

(3.15)

ile verilmistir.

C degeri 1’den biiyiik ise: gozlemler farkli olmaya egilimli, C degeri 1’den kiiciik ise
gbzlemler benzer olmaya egilimli (kiimelenme olabilir) seklinde yorumlanabilir. (3.15)

de kullanilan x ile Sy degerleri (3.16) ve (3.17) de verilen denklemlerle hesaplanur.

= ZIivzlxi
X === (3.16)
So = 2?’:1 Z?’=1 Wij (3.17)

Moran I ve Geary C arasindaki fark, Moran I degerinin -1’den 1°e kadar deger almasina
karsin Geary C istatistiginin degeri 0’dan 2’ye kadar deger alabilmesidir. Burada birden
diisitk bir deger, verilerin benzer oldugunu ve sifirdan biiyiik olanlara oranla daha
kiimelenmis oldugunu ifade etmektedir. 0 degeri kuvvetli pozitif otokorelasyonu, 2
degeri ise kuvvetli negatif otokorelasyonu isaret eder. Mekansal otokorelasyon olmadigi
zaman Geary C’nin beklenen degeri 1 olur. Moran I ve Geary C arasindaki bir diger
fark, Moran I’e oranla Geary C’nin kiimelenmeyi daha lokal bir diizeyde agikliyor
olmasidir (Kafadar et al. 2004). Bu yontemin kullanilabilmesi i¢in agirlik matrisinin
olusturulmas1 gerekir. Agirlik matrisini olusturmak i¢in Global Moran I’da anlatilan

yontemlerden biri se¢ilir ve isleme devam edilir.
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3.5.3. Genel G(d) istatistigi

G istatistigi Getis ve Ord tarafindan 1992 yilinda gelistirilmistir. Genellikle birgok ticari
programda High/Low Clustering ad1 altinda ge¢gmektedir. Bunun nedeni ise mekansal
alanda yiiksek degerlerin (olgularin) mi yoksa diisiik degerlerinin mi kiimelendiginin
tespitinde kullanilmasidir. Genel G istatistigi, kritik uzakliklar i¢ine diisen genel
mekansal birliktelik degerlerinin ¢arpimsal dlgiisiinii veren bir istatistiktir. Segilen kritik
d uzaklig1 icin, test istatistigi:

N N
Yizq Xjoq,jei Wij(d)xix;

G(d) = T (3.18)
ile hesaplanir. Burada;
xi : i.noktanin degeri,
wy; (d): d uzakhigl icin i ve j noktalarinin agirlik matrisidir.
G(d)’nin beklenen degeri ise:
_ Z£12y=1,j¢i wij(d)
E[G(d)] = NG_D) (3.19)
seklindedir.
G(d)’nin varyans degeri;
N 212 5 yN 4 N 2yyN 2.5 N 3 N )
Var[G(d)]= BO[lel 1] JrBlE]zl 1282(2121 12)Z1=1 i+B3 2121 1+B4(Z1=1 1) _E[G(d)]2 (320)
[ x) ™2, ] N (N2) )
ile hesaplanir.
2
By = (N* = 3N +3)S; — NS, + 3(2?’:1 Z?’:Ljiiwij(d)) (3.21)
2
By = — [(N? = N)S; = NS + 6(Zy By g wis(@) | (3.22)
2
By = —[2NSy — (N +3)S, + 6(Z0, Iy jwiy (@) | (3.23)
2
By = 4(N —1)S; — 2(N + 1)S; + 8(ZT; X1 ji Wi (d)) (3.24)
2
By = 51 = 83(Zis Xjly i Wiy (D) (3.25)
S1=1/2XL1 Biy jrilw(@ ) + w(, DI (3.26)

.. . \12
S1 = Iiv=1[2$y=1,j¢iw(l»]) +Z§y=1,j¢iw(]: l)] (3.27)
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denklemleri ile hesaplanir.

G(d)—E(G(d))

Z(G) - Var(G(d))

(3,28)

Z(G) degeri, calisma bolgesindeki olgularin birbirleri arasindaki iliskinin 6nemini
gosterir (Getis and Ord 1992). Z(G) degeri, ¢ok biiyiikk veya c¢ok diisiik ise, mekansal
bolgede olgular arasinda giiclii bir iligkinin oldugu diistiniiliir Z(G) degeri, 0 degerine
yakin olmas1 ise mekansal bolgede olgular arasinda anlamli bir kiime olmadigini

belirtmektedir.

3.5.4. Lokal Moran I yontemi

Anselin, Moran I temeline dayanan Lokal Moran I ad1 altinda yeni bir istatistik metodu
gelistirmistir (Anselin  1995). Birgok istatistik programinda ya da konuyla ilgili
makalelerde Lokal Moran I testi, LISA (Local Indicators of Spatial Association) ad1 ile
anilmaktadir. Aslinda LISA igin birden fazla lokal testin (Lokal Moran I, G (d)

gorevini yerine getiren bir istatistiksel yontemler toplulugu demek daha dogrudur.

Lokal Moran I yontemi ile LISA arasindaki fark, LISA’nin bdlgede Lokal Moran I
testine gore daha kapsamli ¢aligsmasidir. Lokal Moran I testi ile sadece bolge icerisinde
lokal kiimeler ve/veya mekansal aykiriliklar (spatial outliers) var ise, bunlarin yerleri
tespit edilebilir. Lokal kiimelerin hangi degerlerden (pozitif-negatif) olustugu hakkinda

bilgi almabilmesi i¢in bir G;” (d) testini uygulanmasi gerekir.

LISA ise bu iki testin gdrevini ayn1 anda iistlenen yani lokal kiimelerin yerini gosteren,
bu kiimelerin hangi degerlerden olustugunu belirten ve mekansal aykiriliklarin yerlerini
gosteren akilli istatistik toplulugudur. Bu yilizden bu iki kavram birbiri ile
karigtirtlmamalidir. Moran I ve Geary C gibi Lokal Moran I da bir otokorelasyon 6l¢en
istatistik metodu olmasina karsin diger iki metottan farkliligi, lokal (yerel) mekansal
otokorelasyon metodu olmasindan kaynaklanmaktadir. Lokal mekansal otokorelasyon

istatistikleri, gozleme iliskin mekansal korelasyon igeren ol¢iilerdir.
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Bu istatistikler, bireysel noktalara veya bolgeye ait alt gruplara odaklanir ve her bir
gbzlemin, lokal mekansal otokorelasyon istatistigine saglamis oldugu katkilari, ayrintili
bir sekilde ortaya koymaya olanak saglar. Bu tiir istatistikler, ¢aligma bolgesinin alt
gruplarinda mekansal kiimelenme olup olmadigin1 ve mekansal duragan olmayisi agiga
cikarmakta, mekansal yonetimlerinin igerigini belirlemekte ve global istatistiklerin
kiimelenmeyi belirlemekte hata yaptiklar1 ya da giliclik c¢ektikleri durumlarda
kiimelenmeyi ortaya ¢ikarmak icin tercih edilmektedirler (Ozdamar 2000). Cografi
analiz agisindan LISA’ nin birtakim &zellikleri vardir:

1. Her gozlem icin LISA, gozlem etrafindaki benzer degerlerin/vakalarin anlaml
mekansal kiimelenmelerinin boyutu ile ilgili bir bildiri saglamaktadir

2. Tim gozlemler i¢in LISA’larin toplami, mekansal iliskinin global isareti ile

orantilidir.

Ikinci 6zellik; LISA metodunun diger lokal mekansal metotlar (Turnbull, Lokal G; vb.)
arasindan siyrilmasindan dolay1 énemli bir 6zelliktir. Lokal Moran I, Global Moran I’
den elde edildiginden dolay1 her ikisinin de ayn1 mekansal agirlik matrisi (Wij) almasi
s0z konusudur. Ayn1 sekilde Lokal Moran I’'nin sonuglar1, Global Moran I ile olduk¢a
benzerdir. Yiiksek pozitif mekansal otokoreleasyon degerleri, benzer verilere ve
kiimelenmeye isaret etmektedir. Lokal Moran I’'nin degeri sifira yakin ya da ondan az
ise (hem pozitif hem negatif yone), bu kiimelenmenin olmadigini ve verilerin benzer

olmadigini gosterir (Kafadar et al. 2004).

Her istatistiksel metotta dikkat edilmesi gereken hususlar oldugu gibi, Lokal Moran I
metodunda da niifus ve uzaklik gibi dikkat edilmesi gereken kavramlar vardir. Bu test
i¢in uzaklik arastirmalarinda niifusun sorun olusturabilmesi s6z konusudur. Bu nedenle
baz1 yazarlar posta kodlarinin kullanimin1 6nermektedir. Bir diger sorun da, testin
calisma esnasinda uzaklig1 iyi anlamay1 gerektirmesidir. Testi ger¢eklestirmek i¢in iyi
bir uzaklik belirlemek en iyi sonucu elde etmek agisindan onemlidir (Kafadar e al.

2004).
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Hy : Gozlemlenmis degerlerin mekani ile yakinindaki mekanlarda gozlemlenmis
degerler arasinda bir baglant1 yoktur ( /; degerleri 0’a yakindir).
H, : Degerler kiimelendiginde (hastalik oranlar1 gibi) zaman, yakinindaki mekanlarda

da benzerlik gosterir ( /; degerleri pozitif veya negatif yonde biiyiik olur).

Test istatistigi I :

Ii = x;;x Z?]=1,l'¢j Wu(x] — JZ') (329)
Seklinde hesaplanir.

2 _ Dlvis Wi o
S22 = v x (3.30)

Rasgelelik hipotezi altinda beklenen degeri:

ZI'Vz i¢ Wl
E() = —% (3.31)

ile verilir.

I; ‘nin varyans degeri:

N=by) XN jui W i=N) SR ki Dh=y i Wik Wi
Var(l,) = (N-b, )Ifi_lui wij _ (2b; N)Zlgl;i,;(ii;;hi WikWin [E(Ii)]z (3.32)

ile hesaplanir.

by; ise;
N —
_ NXig e Ci-%)*

B [2{\’:1,1'::]'(’51"’?)2]2

(3.33)

2

seklinde hesaplanir.

Her bir nokta i¢in ayr1 ayri [; degeri hesaplanir ve noktalara iliskin /;’lerinin
degerlerinin 6nemliligi:
_ Li—EU)

%= Farap

ile belirlenir. Lokal Moran I’'nin degerleri secilen mekansal agirlik semasina gore

(3.34)

belirlenen w;; agirhiklarina dayanur.
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3.5.5. Lokal G; (d) ve G; (d) yontemi

Gi (d) ve Gi (d) testleri yiiksek ve diislik kiimelerle cevrilenmis alt bolgeleri ifade
edecek sekilde Ord ve Getis tarafindan 1995 yilinda gelistirilmistir. Bu testlerin gerek
yontem gerek ise kullanig amaci1 bakimindan birbirlerinden 6nemli farkliliklar1 vardir.
Gj (d), toplamdan i . noktanin degerini ¢ikarir ve daha ¢ok ayrilma ya da yayilma
calismalarinda kullanilir. G;* (d) ise i . noktanin degerini igerir ve genellikle kiimeleme
calismalarinda kullanilir. Her iki istatistik yonteminde, pozitif G; (d) ve Gi (d)
degerleri onemli mekansal kiimelenmeye, negatif degerleri ise diisilk mekansal
kiimelenmeye isarettir. Istatistigin sifir ve alternatif hipotezi asagidaki gibi olusturulur:
Hy : i noktasinin belirtilmis mesafe uzaklig: igerisinde, yiiksek veya diislik degerlerin
kiimelenmesi yoktur, test istatistigi degeri 0’a yakindir

H, :i noktasinin belirtilmis mesafe uzaklig1 igerisinde, yiiksek veya diigikk degerlerin

kiimelenmesi vardir.

Test istatistigi G; (d) :
Z;V:l wij(d)xj—%; Z?’:l wij(d)

2
[(N—nz}"zlw%j(m—(z?’:lwij(d)) ]
Si N-2

Gi(d) = (3.35)

ile hesaplanir(Ord and Getis 1995).

Burada x; ve S; notasyonu:

N
_ _ Yizvizj¥j
t N-1

(3.36)

N-1

S = \/u — (%,)? (3.37)

yardimiyla belirlenir.

Gi*(d) test istatistigi ise:
I wij(@)x—x 2, wij(@)

2
[(N-l)z;vzlw%j(d)—(z}‘ilWij(d)) ]
S N-1

Gi(d) = (3.38)

ile hesaplanir.
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Burada X ve S notasyonu;

= _ Zlivzlxj

x===- (3.39)
N .

s = (22— ()2 (3.40)

yardimi ile belirlenir.

Gi (d)’nin beklenen degeri ve varyanst;

N

E(G)) = 2@ (3.41)
o I wi@(N-Z wii@) s

Var(G;) = D) < (3.42)

ile verilir.

3.6. Cok Degiskenli istatistiksel Analiz

Literatiirde tek ve ¢ok degiskenli analiz kavramlar ile ilgili ¢esitli tanimlar yapilmstir;
Tek degiskenli (univariate) analizde, verilerden bilgi iiretilirken tek bir degiskenle; Iki
degiskenli (bivariate) analizde, es zamanli olarak iki degiskenle; cok degiskenli
(multivariate) analizde ise, es zamanl olarak iki ve 6zellikle ikiden ¢ok degiskenle
ilgilenilmektedir. Cok degiskenli analiz; es zamanli olarak ¢ok sayida bagimli degisken
veya bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi yapilmadan c¢ok sayida degiskenle
ilgilenildiginde s6z konusu olmaktadir (Shin 1996). Cok degiskenli analiz Grnek
tizerinde ikiden fazla degiskeni es zamanli ¢oziimleyen tiim istatistik teknikleridir
(Sheth 1971). Cok degiskenli analiz, degisken gruplar1 arasindaki karsilikli iliskileri
Olcme ve agiklama olanagi veren istatistik tekniklerdir (Gatty 1966).

Literatiirde ¢ok degiskenli analizle ilgili ortak bir tanim olmamasinin nedeni, ¢ok
degiskenli kavraminin tutarli bir sekilde tanimimin yapilamamasidir. Yukarida verilen
tanimlar ve diger tanimlar dikkate alindiginda yazarlardan bazilar1 ¢ok degiskenli
kavramini ikiden ¢ok degisken arasindaki iligkiler i¢in kullanirken; digerleri ise analize

konu olan ¢ok sayidaki degiskenin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldigi anlaminda
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kullanmaktadir (Hair ez al. 1998). Bununla beraber ¢ok degiskenli analiz teknikleri, her
birim i¢in ¢ok sayida, birbirinden farkli, ancak birbirleriyle iliskili degiskenlerin
Olciildiigli ve biitiin degiskenlerin es zamanh olarak dikkate alinip birlikte incelendigi
tekniklerdir (Albayrak 2006). Sekil 3.6’da geleneksel cok degiskenli istatistik teknikler
degiskenlerin Olcegine gore ve teknigin bagimli, i¢ bagimh degisken ayrimi yapip
yapmamasina gore siniflandirilmaktadir. Bu tiir bir siniflandirma sayesinde eldeki veri

setine gore hangi teknigin segilecegine karar verilebilmektedir.

Cok degiskenli istatistik teknikler, ¢ok sayida degiskenle ilgilendiginden uygulamada
degisik amaglarla kullanilmaktadir. Bu amaclardan en 6nemlileri sunlardir (Tathdil
1996):

(1) Basitlestirme ve boyut indirgeme,

(2) Birimleri veya degiskenleri siniflandirma,

(3) Bagimlilik yapisini inceleme,

(4) Hipotez testleri ve hipotez olusturma ve

(5) Siralama ve dlgeklemedir.
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Analiz edilecek iliski
modeli

Bagimli Model: ic Bagimli Model:
Bagimsiz Degiskenlerle Bagimli I¢ liskiler Yapisinin
Degiskenlerin Tahmin Edilmesi Belirlenmesi

Iliskiler Yapis1 Asagidakilerden
Hangisi Arasindadir?

¢iklanacak veya Tahmin Edilece
Degigken Sayis

Y

Tekli 1liski I¢inde Bagimli ve Bagimsiz Tekli iliski Icinde
Birka¢ Bagiml Degiskenler arasinda Tek Bagiml Birimler Nesneler Degiskenler
Degisken Coklu iliskiler Degisken

Bagiml
Degiskenler Nasil
Olciilmektedir?

Faktor
Analizi

Kiimeleme
Analizi

Yapisal Esitlik

Bagimli Degisken
asil Olgiilmektedir?

Degiskenler
Nasil
Olgiilmektedir?

Modeli

Metrik Metrik Degil Metrik Degil | | Metrik

i Metrik Degil Metrik

.«

Baglmsm Kalitatif Degiskenlerle
Dgglskenler Nasil Kanonik Korelasyon
Igtilmektedi Analiz

Uygunluk

Boyutlu

Analizi Olgekleme

Metrik Degil

v

Konjoint Analizi

Kanonik

Lojistik Regresyon Analizi
Coklu Diskirminant Anlizi
Coklu Regresyon Analizi

Kon || ket
Analizi Ty (B B L
Etiketler
Karar Segilf:n Cok
Karar Noktast Segenegi Degiskenli
Teknik

Sekil 3.6. Cok degiskenli bir teknigin se¢cimi (Hair ef al. 1998)
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3.6.1. Cok degiskenli istatistik tekniklerin siniflandirilmasi

Cok degiskenli teknikler farkli dlgiitlere gore siniflandirilabilmektedir. Fakat bu dlgiitler
arasindan degiskenlerin Ol¢iimiimde kullanilan Olgegin tiirii, degisken sayist ve
coziimlemelerde kullanilan degisken seti icinde yer alan degiskenler arasinda bagimli ve
bagimsiz degisken ayiriminin yapilip yapilmamasi en yaygin kullanilan dlgiitlerdir. Bu
dlgiitler asagida sirayla agiklanmaktadir. Oncelikle p sayida degisken ve n sayida birim
iceren bir veri setini diisiinelim. Ayrica p sayidaki degiskenin iki ayr1 gruba ayrildigim
varsayalim. Bu tiir veri setini ¢oziimleyen istatistik tekniklere bagimli teknikler adi
verilmektedir. Bagimli teknikler ayrica, bagimli ve bagimsiz degisken sayis1 (bir veya
daha ¢ok) ile bagimli ve bagimsiz degiskenlerin 6lgegine (metrik veya metrik olmayan)
gore smiflandirilabilmektedir. Bagimli teknikler iki degisken grubu arasinda var olan
iligkileri ¢oziimlemektedir. Degiskenler arasinda bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi
yapmayan istatistik tekniklere ise i¢ bagimli teknikler ad1 verilmektedir. Bu tiir bir veri
setinin analizinin amac1 degiskenler arasindaki iligkilerin ni¢in ve nasil gergeklestigini
belirlemektir. Bu grup altinda toplanan teknikler degiskenlerin 6lg¢egine ve analiz
edilecek i¢ iliskilerin degiskenler veya birimler(gézlem degerleri) arasinda olup

olmamamsina gore ayrica siiflandirilabilmektedir.

Cok degiskenli istatistik tekniklerin smiflandirilmasi arastirmanin  amacit ve
degiskenlerin 6zellikleri dikkate alinarak su ii¢ dlgiite gore yapilmaktadir:

1. Analize konu olan degiskenlerin herhangi bir teoriye gore bagimli ve i¢ bagimli bir
ayirima tabi tutulup tutulamadig;

2. Tutulabiliyorsa, ilgili analizde degiskenlerden kag¢ tanesinin bagimli degisken olarak
ele alindig1 ve

3. Degiskenlerin dlgegi.

Cok degiskenli bir istatistik teknik bu Olglitler géz Oniline alinarak se¢ilmektedir. Cok
degiskenli bir teknik secilirken ilk soru, degiskenler arasinda bagimli ve i¢ bagimli

degisken ayrimi yapilip yapilmadigi olacaktir. Boylece secilecek teknigin bagimli ve i¢
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bagimli bir teknik olup olmadigina karar verilmektedir. Sekil 3.6’da bu agiklamalara

gore ¢ok degiskenli tekniklerin bir siniflandirilmasi verilmektedir (Hair et al. 1998).

Bagimli ¢ok degiskenli bir teknik, bir tek veya birden fazla bagimli degiskenin bir grup
bagimsiz degisken tarafindan tanimlandigi, agiklandigt veya tahmin edildigi
tekniklerdir. Cok degiskenli bagimli tekniklere ¢oklu regresyon analizi, kanonik
(kiimeleraras1) korelasyon analizi, varyans analizi (ANOVA), ¢ok degiskenli varyans
analizi (MANOVA), coklu diskirminant analizi, lojistik regresyon analizi, konjoint
(conjoint) analizi, yapisal esitlik modeli (structural equation modeling) 6rnek verilebilir.
Diger taraftan analize konu olan degiskenler i¢in bagimli ve bagimsiz gibi bir ayrim
yapilmadan es zamanli analiz tekniklere i¢ bagimli teknikler adi verilmektedir. I¢
bagiml tekniklere faktor, kiimeleme, uygunluk (correspondence) ve ¢ok boyutlu

6l¢ekleme (multidimensional scaling) drnek verilebilir (Albayrak 2006).

3.6.2. Coklu dogrusal regresyon analizi

Basit dogrusal regresyon modeli bircok durum icin elverisli olabilir ancak gercek
hayatta birgok modelin aciklanmasi i¢in iki veya daha fazla agiklayic1 degiskene gerek
duyulmaktadir. Birden c¢ok agiklayici degiskenli modeller ¢oklu regresyon modeli
olarak adlandirilmaktadir. Coklu regresyon modelde tek bir bagimli degisken ile iki
veya daha ¢ok sayida bagimsiz(agiklayici) degisken arasindaki iligki arastirilmaktadir.
Coklu dogrusal regresyon modelin denklemi asagidaki gibidir;

y=B+Bx +5x,+. ..+ B x, +& (3.43)
Y: Bagimli degisken
Xi: Bagimsiz degisken
Bi: Tahmin edilecek parametreler
€: Hata terimi
¢ 1 modelin stokastik oldugunu ifade eder ve modele dahil edilmeyen degiskenleri igerir.
Ayrica model spesifikasyonunda yapilan hatalarin etkisi de hata terimine yansir.
Coklu dogrusal regresyon modelinin varsayimlar1 asagidaki gibidir;

1. Normal dagilim
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2. Dogrusallik

3. Hata terimlerinin ortalamas sifirdir
4. Sabit varyans

5. Otokorelasyon olmamasi

6. Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti olmamasi

Coklu dogrusal regresyon analizinde hipotez testleri: Coklu dogrusal regresyon
modelinde Hy hipotezi tiim regresyon katsayilarinin sifira esit oldugu seklinde
kurulurken, H, hipotezi en az bir Bi’nin sifirdan farkli oldugu seklinde kurulur.
Parametrelerin tek tek istatistiksel olarak anlamlilig i¢in t testi ve modelin bir biitlin

olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in ise F testine bakilir.

Belirlilik katsayisi: Belirlilik katsayisi (R?) bagiml degiskenin yiizde kacimin modele
dahil edilen bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigim1 gosterir. Yalmz coklu
regresyon modelinde dikkat edilmesi gereken nokta; belirlilik katsayis1 modele dahil
edilen degisken sayis1 arttik¢a artar. Boyle durumlarda, diizeltilmis belirlilik katsayisina

(Adjusted R?) bakilmalidir.

Modele girecek degiskenlerin secimi: Olciim yapilan bagimsiz degiskenle, bagiml
degisken arasindaki iligki, degisken sayis1 arttikca daha iyi izah edilir duruma gelir.
Ancak, degisken sayisinin artmasi ek ol¢timleri gerektirdiginden zahmetli ve masrafli
bir istir. Bu nedenle toplam varyansi en az sayida degiskenle aciklamak esas amag
olmalidir. Modele eklenmesi ile bagimli degiskenin varyansini agiklamada 6nemli artis
saglayan degiskenleri belirlemek veya segmek i¢in degisik yontemler vardir. Degisken
secimi ii¢ veya daha fazla bagimsiz degisken oldugu durumlarda 6nem kazanmaktadir.
Degisken se¢ciminde sik¢a kullanilan yontemler;

a. Enter metodu

b. Degisken ekleme metodu( Forward selection)

c. Degisken eleme metodu (Backward Selection)

d. Degisken ekleme ve eleme metodu (Stepwise Selection)
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a. Enter metodu: Enter metodunda arastirmaci, modeli olusturan bagimsiz degiskenleri
belirtir. Ardindan bu modelin bagimli degiskeni tahmin etme basaris1 degerlendirilir.
Eger bir bagimsiz degiskenin digerinden daha 6nemli oldugu diisiiniilmiiyorsa, bu
model kullanilir. Her bir degisken modele eklendigi gibi, her birinin modele olan katkis1
da degerlendirilir. Eger eklenen degisken modelin tahmin etme giiciinii artirmiyorsa

degiskenin modelden ¢ikarilmasinin bir sakincasi yoktur.

b. Degisken ekleme metodu( Forward selection): Bu metotda, degiskenleri bagimli
degiskenle olan korelasyon giiclerine gére modele sirasiyla sokulur. Modele giren her
bir degiskenin etkisi Ol¢iilir ve modeli onemli derecede etkilemeyen degiskenler

modelden ¢ikarilir.

c. Degisken eleme metodu (Backward Selection): Bu metot da tiim degiskenleri
modele dahil edilir. En gii¢siiz bagimsiz degisken modelden ¢ikarilir ve regresyon tekrar
hesaplanir. Eger bu durumda model Onemli derecede giicsiizlesiyorsa, bagimsiz
degisken tekrar modele eklenir, eger gii¢siizlesme onemli derecede degilse, bagimsiz
degisken cikarilir. Bu siire¢ sadece yararli bagimsiz degiskenler modelde kalincaya

degin tekrarlanir.

d. Degisken ekleme ve eleme metodu (Stepwise Selection): Bu metot da her degisken
modele sirastyla eklenir ve model degerlendirilir. Eger eklenen degisken modele katki
sagliyorsa, modelde bu degisken kalir. Ancak modeldeki diger degiskenlerin tiimii,
modele katki yapip yapmadiklarin1 degerlendirmek i¢in yeniden test edilir. Eger 6nemli
derecede katki saglamiyorlarsa modelden ¢ikarilir. Boylece en az sayida degisken

yardimiyla model a¢iklanmis olur.

3.7. Faktor Analizi

Faktor analizi birbiriyle iligkili veri yapilarini birbirinden bagimsiz ve daha az sayida
yeni veri yapisina doniistlirerek veri indirgemeyi amaglayan ¢ok degiskenli istatistiksel

analiz yontemlerinden birisidir (Ozdamar 2002; Darcin 2006).
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Bu yontemin modeli Xpxn ham veri matrisi standartlastirilarak Zpxn standartlastiriimis
veri matrisi kullanilir. Zj degiskenleri ile ortak faktorler arasindaki iliskiyi gosteren

dogrusal model asagidaki gibi ifade edilmektedir:

Z,=a,fi+a,f,+..+a,f, +bu, =1,23,......p (3.44)
ajm  :]j. Desikenin m’inci faktor lizerindeki yiikii yada agirligi,
fm : m. faktorii
uj : artik faktord,
bj : artik faktori ilisikin katsayry1 gostermektedir.

Ayrica j’inci degisken ile m’inci faktor arasindaki iligskiyi gOsteren pxm boyutlu S
matrisine faktor yap1 matrisi(factor structure matrix) yada yap1t matrisi (structure matrix)

denmektedir (Tathidil 1996).

Ortak faktorlerin birbiriyle ve artik faktorlerle iligkisiz olacagi varsayimi altinda Z;,
standartlasgtirilmis degiskenlerin varyansina iligskin olarak asagidaki bagint1 yazilabilir

(Tathdil 1996).

Var(Z,)=l=a,’ +..+a, +b  =h +b’ (3.45)
Bagintidaki hj2 terimine, j’inci degiskenin ortak faktdr varyanst (common variance,
communality); bj2 terimine ise, ortak faktorlerin agiklayamadiklar: kism1 kapsayan 6zel
faktor varyansi adi verilir(Tathdil 1996). Ortak faktor varyansi (hj2 ), j’inci degiskenin
varyansinin, k ortak faktor ile agiklanan kismini belirtmekte olup, faktor yiiklerinin

karelerinin toplamina esittir (Ozdamar 2002).

Uygun faktdr sayisinin belirlenmesi Faktor analizinin basarist i¢in en Onemli
hususlardan birisidir. Faktor sayisini belirlemek icin ¢esitli kriterler gelistirilmis olup,

bunlardan en ¢ok kullanilanlar1 Kaiser Kriteri ve yamag egim testi dir (Dar¢in 2006).

Kaiser Kriteri: S yada R matrisinin 6zdegerleri 1’den biiyiik bilesen sayis1 kadar faktor
belirlemeyi esas alan pratik ve yaygin kullanimi olan bir kriterdir (Ozdamar 2002; User

1995).
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Yamag egim testi: Faktor sayisi ve 6zdegerlerin xy koordinat sisteminde ¢izgi egim
grafiginin ¢izilmesi esasina dayanir. Bilesen sayis1 arttikca 6zdegerin azalisin1 gésteren
yamag¢ egim grafiginde, egimin kaybolmaya basladig1 noktadaki bilesen sayist faktor
say1s1 olarak belirlenir (Tathdil 1996; Ozdamar 2002; User 1995; Ozgiir 2003).

Faktor analizi sonucu elde edilen faktorlerin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in faktorlerin
dondiiriilmesine ihtiya¢ duyulur. Faktoér dondiiriilmesinde kullanilan iki yontem,
eksenlerin konumlarini degistirmeksizin 90 derece aciyla yapilan dik dondiirme ve her
faktoriin birbirinden bagimsiz olarak dondiriildiigii icin eksenlerin birbirine dik

olmasini gerektirmeyen egik dondiirme yontemleridir (Dargin 2006).

Faktor dondiiriilmesi ile faktorlere atfedilen varyans spesifik varyans korelasyon (yada
kovaryans) matrisi degismez. Faktor yiikleri matrisinin bagimsiz yapiyr elde etmek
tizere dondiiriilmesi ile orijinal verilerle ilgili anlamli ortak yapilari basit olarak anlamak
ve degerlendirmek miimkiin olur. Dondiirme islemi bir matematiksel yaklasimdir. Her

bir faktérde agirlikli olarak etkili olan degiskenlerin belirgin olarak ortaya konmasini

saglar (Ozdamar 2002).

Amag birgok iligkili degiskenden az sayida ve kolay yorumlanabilir. Faktorlere ulasmak
olduguna gore faktorler tarafindan acgiklanan varyans miktarinin dondiirmeden

etkilenmemesi gerekliligi dik dontigiimleri 6ne ¢ikarir (Tathidil 1996).

Yaygin olarak kullanilan dik dondiirme teknikleri, Quartimazx, Equamax, Orthomax ve
Varimax yéntemleridir (Tatlidil 1996; Ozdamar 2002; Ozgiir 2003). Bu teknikler icinde
siklikla kullanilan Varimax yonteminden her siitundaki bazi yiikk degerleri 1°e
yaklagtirilirken geriye kalan ¢ok sayidaki yiikk degeri 0’a yaklastirilir (Kurt 1992).
Varyans maksimizasyonuna dayanan bu yontem asagidaki V fonksiyonunun maksimum
olmasin gerektirir (Tathdil 1996).

Max()=p> 3, /h, ) =3 [id; /hj (3.46)

1=l j=1 j=1
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Eksenlerin birbirine dik olmasinin gerekli olmadig1 egik dondiirmede en ¢ok kullanilan
teknikler yiiklerin ¢apraz ¢arpimlarini en kiiclikleyerek, faktorleri birlestiren ‘Dogrudan
Oblimin’ yontemi; ortogonal faktorleri egik yonlerde dondiiren ‘Promax’ ydntemi ve

amag¢ matrisini dondiiren ‘Procrustes’ yontemleridir (Ozgiir 2003).

Egik dondiirmenin bir 6zelligi orijinal yada temel egik ¢oziimlerden diizeltilmis yada
kaynak ¢ozlime gecebilmesidir. Kaynak eksen yapi yiikleri matrisi asagidaki bagintidan
bulunmaktadir (Keskin 2001; Ozer 2001).

V=4Arn=(V,) j7L2,...p vel=1,2,...m (3.47)

Yukaridaki esitlikte, V: (Vj), kaynak eksen yap1 yiikleri matrisi; A, elde edilen faktor

yiikleri matrisi; A, kaynak eksen dondiirme matrisini ifade etmektedir.

Faktor analizinde, belirlenen faktor yiiklerinden yararlanarak her bir degiskenin faktor
yapilarma gore ortak faktorlerin tahmini degerlerini hesaplamak miimkiindiir. Bu
degerlere faktor skorlari adi verilir (Tathdil 1996; Ozdamar 2002) gdzlenen
degiskenden daha az sayida faktor elde edileceginden ve faktor skorlari yaklasik olarak
iligkisiz olacagindan bu skorlarin diger analizlerde kullanilmas1 oldukga yararli sonuglar

verebilmektedir (Ozgiir 2003).

Faktor analizinde ana bilesenler yontemi faktdr skorlarini belirlemek i¢in en kiiclik
kareler yonteminden yararlanilir. Bu yaklasimda spesifik varyanslarin birbirine esit yada
yaklasik esit oldugu varsayimi kabul edilir. Faktor skorlar1 (fi) orijinal veri matrisi
kullanilarak yapilan faktér analizinde her bir faktor i¢in ayr1 ayri asagidaki gibi
hesaplanir (Ozdamar 2002).

f=(LLY"'L(x, —x) (3.48)
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Standardize veri matrisi kullanilarak faktor analizi yapilmis ise faktor skorlari her bir

faktor i¢in ayr1 ayr1 asagidaki gibi hesaplanir.

f=(LL)'L(Z)

!
z.
\/2«_161( )
I
z,
f, = \//1_262( ) (3.50)

1 .
_\/Zek( l)_

Yukarida yer alan formiillerde orijinal yada standardize degisken diginda yer alan

ifadeler R matrisinin yada S matrisinin 6z degerlerini ve 6z vektorlerini belirtmektedir.

1 .
Bu formiilde yer alan ﬁel faktor katsayilari (b, factor score coefficient) olarak

isimlendirilir. Her bir faktor icin faktor katsayilar: hesaplandiktan sonra her bir birimin
faktor skorlarin1 hesaplamak kolaylasir. Bu katsayilar regresyon denkleminde yer alan

regresyon katsayilari gibi kabul edilebilir (Ozdamar 2002).
3.8. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, nispeten homojen olan grup veya kiimelerin gézlemlerini tek parca

olarak birlestirmek i¢in kullanilan bir tekniktir (Sharma 1996). Kiimeleme analizi bir
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veri setinin farkli gruplar igerip icermedigini belirlemek ve eger igeriyorsa bu gruplar

tespit etmek i¢in kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin genel adidir (Everitt

1994; Wu et al. 1999).

Cok boyutlu uzayda verilerin 6zetlenmesi ve tanmimlanmasinda yol gosterici bir
arastirma yontemi olan kiimeleme analizi; nispeten heterojen olan farkli gruplardaki
gbzlem yapilarin1 ya da nispeten homojen olan benzer gruplardaki gozlemleri uygun
yontemlerle gruplamaya olanak saglayan bir yontem olarak bilinmektedir (Dargin

2006).

Diger ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerde Onemli bir yer tutan normallik,
dogrusallik ve homojenlik varsayimlar1 bu yontemde prensipte kalmakta ve uzaklik
degerlerinin normalligi yeterli goriilmektedir (Ozdamar 2002; Mucha and Sofyan 2000;
Beckstead 2002).

Kiimeleme analizi gézlemler arasi1 kiimelendirme, degiskenler arasi siniflandirma ya da
gbzlemlerin ve degiskenlerin bir arada smiflandirilmasini amaclar (Celik vd. 2000).
Kiimeleme yontemleri izledikleri yaklasimlara gore iki temel gruba ayrilirlar. Bunlar
asamali kiimeleme yontemleri ve asamali olmayan kiimeleme yontemleridir (Ozdamar

2002).

Kiimeleme analizi, bir arastirmada incelenen birimleri aralarindaki benzerliklerine gore
belirli gruplar i¢inde toplayarak siniflandirma yapmay1 birimlerin ortak o6zelliklerini
ortaya koymay1 ve bu simflar ile ilgili genel tanimlamalar yapmay1 saglayan bir

yontemdir (Dar¢in 2006).

Analiz sonucu elde edilen kiimeler yiiksek diizeyde kiime i¢i homojenlik ve yliksek
diizeyde kiimeler aras1 heterojenlik gosterirler (Sharma 1996). Kiimeleme analizi X veri
matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin olarak bilinmeyen birimleri,
degiskenleri yada birim ve degiskenleri birbirleri ile benzer olan alt kiimelere ayirmaya

yardimei olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme analizi; birimleri p degiskene gore
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hesaplanan ve benzerlik Olgiisii olarak kullanilan bazi ol¢iiler kullanarak homojen
gruplara bolmek amaciyla kullanilir. Bu amaglar dért grupta toplanabilir (Ozdamar
2002);

1. n sayida birimi, nesneyi, olusumu, p degiskene gore saptanan Ozelliklerine gore
olabildigince kendi i¢inde tiirdes(homojen) ve kendi aralarinda farkli (heterojen) alt
gruplara (kiime) ayirmak.

2. p sayida degiskeni, n sayida birimde saptanan degerlere goére ortak ozellikleri
acikladigi varsayilan alt kiimelere ayirmak ve ortak faktor yapilari ortaya koymak.

3. Hem birimleri hem de degiskenleri birlikte ele alarak, ortak n birimi p degiskene gore
ortak ozellikli alt kiimelere ayirmak.

4. Birimleri, p degiskene gore saptanan degerler icin izledikleri biyolojik ve tipolojik

siiflamayi ortaya koymak (taksonomik siniflandirma yapmak).

Kiimeleme analizi, nesnelerin benzerlik esasina gore benzer nesneleri ayni kiimelerde
toplar. Benzerlikler, nesne c¢iftleri arasindaki uzakligin Ol¢iisiidiir. Gozlem vektorleri
arasindaki uzakliklari hesaplamak icin ¢ok cesitli yontemler bulunmaktadir. Bunlardan
siklikla kullanilanlar1 asagida verilmistir (Tathidil 1996; Ozdamar 2002):

Minkowski uzakhgi: Birimler yada degiskenler arasindaki uzakliklar1 hesaplamak igin
kullanilan genel olarak Minkowski uzaklik o6l¢iisii adi verilir. Kullanilan en genel

uzaklik olan Minkowski uzakligi asagidaki sekilde hesaplanir:

1
P m ;
D, {Z\x,.k —x, } (3.51)
k=1

Manhattan uzakh@i: Minkowski uzakligimin m=1 6zel durumu olan ve birimler

arasinda mutlak uzakliklarin toplami alinarak hesaplanan Manhattan uzaklig1 asagidaki

sekilde ifade edilir;

)4
D,; = Z‘Xik Xk
k=1

OKklid ve karesel oklid uzakhgi: Uzaklik olgiileri icerisinde en c¢ok kullanilan ve

} (3.52)

Minkowski uzakliginn m=2 6zel durumu olan Oklid uzaklig1 asagidaki sekilde

hesaplanir;
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D, = w’zp:(xik Xk )2 (3.53)

Karesel oklid uzakhigi ise Oklid uzakhiginda degiskenlere gore toplam uzakligin

karekokii alinmaksizin hesaplanir.

p

(D, F = —x, (3.54)
k=1
Pearson uzakhg: Oklid uzakligimmn degiskenin varyansina bdliinmesiyle elde edilen
uzaklik olup standardize Oklid uzaklig1 olarak da isimlendirilmektedir.
P
Z(xik Xk )2
k

=1
S,k ( )

D Pearson __
i -

Kiimeleme yontemleri uzaklik matrisi yada benzerlik matrisinden yararlanarak birimler
yada degiskenleri kendi i¢cinde homojen ve kendi aralarinda heterojen uygun gruplara
ayirirken, gruplar1 belirlemede izledikleri yaklasimlara goére asamali ve asamali

olamayan kiimeleme yontemleri olarak iki temel gruba ayrilirlar (Ozdamar 2002).

Uygulanirken ka¢ kiime olusacagt oOnceden bilinmeyen asamali kiimeleme
yontemlerinden en yaygin kullamlanlar1 sunlardir (Tathdil 1996; Ozdamar 2002):

a. Tek baglant1 (en yakin komsuluk) kiimeleme yontemi

b. Tek baglanti (en uzak komsuluk) kiimeleme yontemi

c. Ortalama baglant1 yontemi

d. Ward baglant1 kiimeleme yontemi

e. Kiiresel ortalama baglant1 kiimeleme yontemi

f. McQuitty baglant1 kiimeleme yontemi

3.8.1. k- ortalamal kiimeleme yontemi

Belli durumlarda kiime sayist dnceden belli ise kiime sayisi konusunda 6n bilgi varsa
veya anlamli olacak kiime sayisina karar verilmisse asamali olmayan kiimeleme
yontemleri kullanilir. Asamali olmayan yontemler icinde sayilan yaklagimlardan en

yaygin kullanilanlar1 “k ortalamalar yontemi” ve “yigma kiimeleme yontemi” dir
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(Dar¢in 2006). Bu ¢alismada benzer 6zellikteki illeri bir araya getirerek k sayida farkli il
gruplart olusturmak i¢in yapilan kiimeleme analizinde k-ortalamalar yontemi

kullanilmistir.

Asamali olmayan yontemlerden en ¢ok kullanilani k-ortalamalar teknigi, MacQueen
tarafindan bulunmus olup, kiime sayisinin belli oldugu durumlarda birbirine en yakin
degerlere sahip elemanlar1 ayni kiimede toplamay:r amaglar (Tathidil 1996; Ozdamar
2002). Bu yontemde her iterasyonda yeni bir kiime merkezi olusturulur ve bir eleman
yeniden hesaplanan yeni merkeze daha yakin ise o kiimeye tasinir. Bu yontemde
bireyler, gruplar i¢i kareler toplamini en kiiglik yapacak sekilde k kiimeye boliiniir x;,
X1, X2,...., Xn degiskenlerinin her biri p degiskenli gézlem vektorleri, ¢ok boyutlu X
uzayinda birer nokta ifade ederken, ayni uzayda ajn, as,, ...., ak her grup birey i¢in
kiime merkezleri olarak belirlendiginde, asagidaki formiile gore bireyler en kiiclik
uzaklig1 veren (en yakin) kiimeye siniflanmaktadir (Tatlidil 1996; Ozgiir 2003; Pollard
1981).

2

W, = %imin”xi ~a, (3.56)
i=1

Birimleri kiimelere parcalayan ve olusan kiimelerin parametre tahminlerini veren k-
ortalamalar teknigi, asagidaki adimlari izleyerek n birim, p degisken ve k kiime i¢in
asagidaki adimlar izleyerek birimleri kiimelere ayirir (Tathidil 1996; Ozdamar 2002):

a. Elde edilen bilgilere gore ilk k gézlemin her birinin p degisken degerleri birer kiime
ortalama vektorli olarak kabul edilir. Tiim birimlerin kiime ortalamalarina olan
uzakliklar1 hesaplanir.

b. Geriye kalan n-k gbézlemin her biri, ortalamasi en yakin olan kiimeye atanir ve her
atamadan sonra kiime ortalamalar1 genellikle Oklid uzaklign kullanilarak yeniden
hesaplanir.

c. Kiime i¢i varyansin minimum ve kiimeler arasi varyansin maksimum oldugu
kiimeleme yapisina ulagincaya kadar tiim birimler k kiimeye atanmaya devam eder.
Yinelemeli yaklagimla uygun kiimeleme saglanir. Her birimin bu kiime ortalama

vektorlerine gore degisik agsamalarda degisik kiimelerde yer almasi saglanir.
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d. Kiime i¢i kovaryans matrisinin minimum oldugu kosul saglanincaya ve yakinsama
kriterine esit yada daha kiiciik varyans farkina ulasincaya kadar parcalama islemine

devam edilir.

Kiimeleme analizinin en Onemli eksikligi optimum kiime sayisinin ve saptanan
kiimelerin istatistiksel oneminin belirlenmesi sorununun heniiz ¢6ziilmemis olmasidir
(Tathdil 1996). Kiime sayisina karar vermede kullanilan en pratik yontem asagidaki
esitlikte (3.57) ifade edilen katsaymnin kullanilmasidir. Bu yontem ozellikle kiiciik
orneklem grubu i¢in iyi sonuglar vermektedir (Tathdil 1996; Ozgiir 2003).

I = \/% (3.57)

Kiime sayisina karar vermede kullanilan ikinci yontem Marriot tarafindan onerilen W,
grup i¢i kareler toplami matrisi olmak iizere en kiiglik M degerini gergek kiime sayisi
olarak veren asagidaki esitliktir (Tathidil 1996; Ozgiir 2003).

M =k (3.58)

Kiime sayisina karar vermek i¢in kullanilan bir bagka yontemde Calinsky ve Harabasz
tarafindan gelistirilmistir. Formiilde kullanilan W, grup i¢i kareler toplami matrisi; B,
gruplar aras1 kareler toplami matrisi olup, asagidaki esitligi maksimum yapan k degeri,
optimum kiime say1sim vermektedir (Tathdil 1996; Ozgiir 2003).

o =B/ -D)

|1'z(W)/(n —1)| (3:59)

Kiime sayisini belirlemede degisik yontemler kullanmakla beraber, aragtirmacinin
bilgisi, tecriibesi, konu uzmanlarinin goriisii ve elde edilen sonuglarin ifade ettigi anlam,

karar vermede biiyiik 6nem tasimaktadir (Dar¢in 2006).
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3.9. Bulanik c¢- Ortalamah Kiimeleme (Fuzzy c-Means Clustering) Yontemi

Bulanik c-ortalamalar (Fuzzy c-Means) algoritmasi, bulanik boliinmeli kiimeleme
tekniklerinden en iyi bilinen ve yaygim kullanilan yontemdir. Bulanik c-ortalamalar
algoritmas1 1973 yilinda Dunn tarafindan ortaya atilmis ve 1981° de Bezdec tarafindan
gelistirilmistir (Hoppner et al. 2000). Bulanik kiimeler klasik kiimelerden farkli olarak
her bir veri noktasit birden fazla alt kiimeye degisik derecelerle ait olabilmektedir.
Ancak aynmi veri noktasinin iist {iste diisen degisik kiimelerdeki {iyelik derecelerinin
toplam1 1’e esit olmalidir. Bunun anlami bir i verisinin j kiimesine ait olma iiyelik
derecesi ii;j ise m kiime say1s1 olmak lizere;

guw =1 (3.60)
gecerli olmalidir. Diger taraftan aymi bir j kiimesindeki verilerin iiyelik derecelerinin
toplam1 veri sayisi olan n’den daha kiigiik olmalidir. Ug(ekstrem) durumda eger tim
veriler bir kiimede iseler bu takdirde iiyelik derecelerinin toplami n’ye esit olabilir. Bu

durum teoriktir ve pratikte bir anlam tagimaz. Ancak tartismalarin tamamu igin,
Db, <n (3.61)
i=l1

yazilabilir. Gergek kiimelemede iiyelik dereceleri i¢in verilen (3.60) ve (3.61)
denklemlerinin u¢ olmayan durumlarinda ¢6ziim beklenir. Burada ilk defa Bezdec
(1981) tarafindan esaslar1 sunulan Bulanik c-ortalamali kiimeleme ydnteminden
bahsedilecektir. Burada her veri yukarida sdylendigi lizere her kiimeye belirli bir iiyelik
derecesi ile ortaktir. Noktalarin degisik kiimelere atanmasi i¢in noktalarla verilen kiime
merkezleri arasindaki uzakligin agirlikli  ortalamasinin  alinmasi  digiincesinden
yaralanilacaktir. Bu tiir agirlig1 ifade eden fonksiyon,

£ (i) = Zz(u o (3.62)
olarak tanimlanir. Burada agirlik olarak iiyelik derecelerinin O<m<oo kuvveti alinmistir.
Denklem (3.62)’deki v vektorii kiime merkezlerinin koordinatlariin temsil eder.

Kiimelemeler i¢cin bu fonksiyonun degisim uzayinda en kii¢iiklenmesi gerekir.
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Matematik ayrintis1 burada verilmeyecek olan bilinmeyenlere gore tiirev alinarak
coziimlenebilecek bu en kiigiikleme isleminden sonra {iyelik dereceleri igin

1

i, = . (1<i<e; 1<k<n) (3.63)

;

elde edilir. Ancak bununla birlikte es zamanl olarak kiime merkezlerinde asagidaki

X~V

X, —V,

Jj=1 Jj

agirlikl ortalama formiiliine gore degismesi gereklidir.

n
Z (I;iik )m xk
k=1

V. =

= (1<i<c) (3.64)
D Giy)

Verilerin kiimelere bu yontem ile ayrilabilmesi i¢in adim adim asagidaki islemlerin
tamamlanmasi gerekir.
1. Adim: Verilerin bir veri dizisi veya desen dizisi X= {xi, Xz, X3,..., X}, genel olarak
2’den veri sayisindan bir eksigine kadar kiimeleme yapilacak say1 olan c secilir (2<c<n-
D),
2. Adim: Herhangi bir 1 yinelemesinde ¢ ortalama vektorii bilesenlerini,

ST,
R (1<i<c) (3.65)

n -

..([)
Z [uki
k=1

ifadesinden hesapla,

)

3. Adim: Uyelik derecelerini 1-inci adimda asagidaki ifadeye gore yenile,

it = ! : (1<i<q; 1<k<n) (3.66)

=

Jj=1
4. Adim: Bu asamada yapilan hesaplamalarin ardisik olarak birbirine ne kadar yakin

Xy —V;

Xk—Vj

oldugu kontrol edilerek yinelemeye ya gidilir veya durulur. Bunun i¢in eldeki son iki
yineleme hesaplar1 kiyaslandirilir. Eger aradaki fark %5’den kiicik kaliyorsa

yinelemeye gerek gidilmeyerek sonucta kiimeleme merkezleri ile her veri noktasinin
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kiimelerdeki iiyelik dereceleri elde edilmistir. Yoksa %5’den daha kiiclik fark elde

edilinceye kadar yinelemeye adim 2’ye doniilerek devam edilir (Sen 2004).

3.10. Zaman Serileri Analizi

Zaman serisi yOntemleri, bir olaya ait ge¢misteki verilerin incelenmesi ve belirli
egilimlerin ortaya c¢ikarilarak ileriye yonelik tahminlerin yapilmasi temeline
dayanmaktadir. Bu yontemlerin amaci ge¢cmis gozlem degerlerindeki veri kaliplarini
kullanarak istatistiksel modeller olugturmak ve bu modellerle gelecegi tahmin etmektir
(De Lurgio 1998). Diger bir anlatimla ¢esitli faktorlerin etkilerinin bir sonucu olarak
ortaya c¢ikan zaman serilerinin bu faktorlerden nasil etkilendigi incelenerek gelecekte
alacagr degerler belirlenmeye c¢alisilmaktadir (Biilbiil 1994). Zaman serisi
yontemlerinde gelecegin tahmini yaninda ge¢mis donemlerin incelenmis olmasi
geemisteki  olumlu  ve olumsuz gelismelerin  tespit edilmesine nedenlerinin
arastirilmasina ve yapilan yanlislarin tekrarlanmamasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasina
da imkan saglamaktadir. Sayilan bu 6zellikleri nedeniyle bilhassa orta ve kisa donem

tahminlerine ihtiya¢ duyulan her alanda yaygin olarak kullanilmaktadir (Akgiil 2003).

Zaman serisi tahmin yontemlerine ge¢cmeden Once temel kavramlarin kisaca
aciklanmasinda yarar goriilmektedir. Bir zaman serisi zaman iginde gozlenen dlgiimlerin
bir dizisidir. Bir fabrikadan ihra¢ edilen haftalik {iriin miktari, bir karayolunda meydana
gelen haftalik kaza sayisi, bir goldeki saatlik su seviyesi yiiksekligi bir iilkedeki aylik
enflasyon orani, bir lilkenin yillik ithalat ihracat miktarlari, yillik yatirnrm ve gayrisafi
milli hasila geliri, yillik igsizlik orani, bir gehirdeki aylik yagis miktar1 gibi veriler
zaman sersilerine drnek olarak verilebilir. Orekler ekonomi isletme miihendislik ve
temel bilimlerden verilebilecek farkli uygulama problemleriyle genisletilebilir (Akdi

2003).

Zaman serileri genel olarak eger gozlemler zaman igerisinde siirekli ise “stirekli” eger
belli bir zaman araligindaki goézlemler s6z konusu ise “kesikli” zaman serisi adin1 alirlar

(Akgiil 1994). Kesikli zaman serileri birka¢ sekilde ortaya cikabilir. Siirekli bir zaman
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serisi veri iken zamanin esit araliklarinda kesikli bir seri olarak tanimlanan dizi,
orneklem serisi olarak adlandirilir. Kesikli serilerin bir diger tiirii ise anlik degerlere
sahip olmayan fakat esit zaman araliklar1 boyunca biriken biitiinciil verilerdir. Ornegin
aylik ihracat ve ithalat rakamlar1 ya da yagis miktarlar1 bu tiir verilerdir (Seviiktekin ve

Nargelegekenler 2005).

Zaman serilerinin gozlem degerlerinde zaman i¢inde azalma ya da artma seklinde bazi
degisimler goriilebilmektedir. Ekonomik sosyal psikolojik vb. ¢esitli nedenlerin zaman
serisi degerleri tizerindeki yon ve siddetinin farkli olmasindan ileri gelen bu degismeler
zaman serilerindeki “veri kaliplarin1” olusturur ve Trend(T), Mevsimsel degismeler (M)
Konjoktiirel degismeler (K) ve Rassal (Diizensiz) degismeler (R) olarak gruplandirilir
(Ozmen 2003).

3.10.1. Zaman serisinin bilesenleri

a. Trend: Zaman serisi gozlem degerinin uzun déonemde artma yada azalma seklinde
gosterdigi genel egilime Trend adi verilir. Trend bileseni zamana baglh degisken

tizerindeki genel egilime neden olan uzun dénemli etkileri agiklar.

b. Mevsimsel degisme: Mevsimsel degismeler birbirini izleyen yillarin ¢eyrek yillarin
mevsimlerin ve aylarin ayn1 donemlerine ait gozlem degerlerindeki artis yada azalis
seklinde ortaya ¢ikan diizenli degismeleri ifade eder. Bu degisimleri doguran nedenler

arasinda iklim aligkanliklar, sosyal olaylar vb sayilabilir.

c. Konjoktiirel degisim: Konjoktiir dalgalanmalari mevsim dalgalanmalarina gore daha
uzun bir zaman peryodunda ortaya c¢ikan dalgalanmalardir. Bu dalgalanmalar
ekonomide goriilen genel bir biiylimenin ardindan bir gerileme ve dalgalanma dénemi
arkasindan tekrara biilyiimenin goriilmesi seklinde karakterize edilebilir (Cakic1 vd

1999).
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d. Rassal degisim: Rassal (diizensiz) degismeler beklenmedik olaylarin zaman serileri
tizerindeki etkisiyle meydana gelen degismelerdir. Deprem siyasal karigikliklar savaslar
grev, hava sartlarinda goriilebilen mevsim normalleri disindaki degisiklikler buna 6rnek

olarak verilebilir (Ozmen 2003).

Seriyi etkileyen faktorlerden trendin(T) mevsimsel degismelerin (M) konjoktiirel
dalgalanmalarin(K) ve rassal hareketlerin( R) serinin gergek degerleri (Y;) lizerindeki
etkileri toplamsal veya carpimsal bir model ile ifade edilebilir;

(Y= T+M+K+R Toplamsal Model

(Y= T*M*K*R Carpimsal Model

Toplamsal model ile dort faktoriin birbirinden bagimsiz oldugu carpimsal model ile dort
faktoriin farkli nedenlerden kaynaklandigi ancak birbirleriyle iliskili oldugu varsayilir.
Modellerde trendin etkisi mutlak, mevsimsel konjoktiirel ve rassal degismeler ise ylizde

olarak ifade edilmektedir (Biilbiil 2001).

Zaman serileri ile ilgi dnemli kavramlardan biride “duraganlik” kavramidir. Zaman
serileri ortalamadan gosterdigi sapmalara gore duragan ve duragan olmayan seriler
olmak iizere baslica iki ana baslik altinda incelenmektedir. Incelenen zaman serisinin
ortalamasi (veya trendi) ve varyansi simetrik bir degisme gostermiyorsa veya seri
peryodik dalgalanmalardan arinmis ise boyle serilere duragan zaman serileri
denmektedir. Duraganlik zaman serilerinde en 6nemli kavramlardan biridir. Ciinki
bir¢ok istatistiki sonu¢ ¢ikarimlar duragan zaman serileri ig¢in yapilmaktadir. Ancak
Ozellikle ekonomik zaman serilerinden ¢ok az1 duragan serilerdir. Dolayisi ile eger seri
duragan degil ise gesitli teknikler kullanilarak 6nce duragan hale getirmek gerekmekte
ve daha sonra analizler yapilabilmektedir (Akdi 2003). Serinin duragan olup olmadig1
ile ilgili 6n bilgi serinin zamana kars1 grafiginin ¢izilmesi ile goriilebilmektedir. Ayrica
bu grafikten serinin trendi mevsimsel dalgalanma u¢ gozlemler ve kesiklik durumlari da

goriilebilmektedir (Akgiil 2003).
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Zaman serilerinin gelecek degerlerinin tahmin edilmesinde ¢esitli  yOntemler
kullanilmaktadir. Kullanilacak yontemin se¢imi; Ongoriiniin ne amacla ve nerede
kullanilacagina, zaman serisinin tipi ve Ozelliklerine (trendin ve mevsimselligin olup
olmamas1 gibi), ge¢mise ait ne kadar veri elde edilebilecegine baghdir. Ayrica, ongorii
doneminin uzunluguna, analizi yapacak kisi(ler)in bilgi ve beceri diizeyi ile kullanilacak

bilgisayar programlarinin bulunabilirligine bagli olarak degismektedir (Akgiil 2003).

3.10.2. Box-Jenkins (ARIMA) yontemi

George Box Jenkins tarafindan 1970 yilinda gelistirilmistir. Box-Jenkins ydnteminde
temel olarak iki ayr1 yontemin (Otoregresyon ve Hareketli Ortalama) bir kombinasyonu
olusturulmaya calisilmaktadir. Bu kombinasyonu ifade etmek i¢in kisaca ARMA (Auto
Regressive Moving Averages) ifadesi kullanilmaktadir. Ancak sdzkonusu modeller
sadece duragan serilerde kullanilabildigi igin seriye fark alma (differencing) islemi
uygulanmasi1 gerekmektedir. Fark alma islemlerinin sayisini belirleyen “entegresyon
indeksi” nin de ifadeye katilmasi ile birlikte ARIMA (Auto Regressive Integrated
Moving Average) modelleri ortaya c¢ikmaktadir (Fretchling 2001). ARIMA
modellerinde temel yaklasim incelenen degiskenin bugilinkii degerinin ge¢mis
degerlerinin agrilikli toplami ve rassal soklarin birlesimine dayandigi sekilde ifade

edilmektedir (Akgiil 2003).

Box- Jenkins yaklagiminda temel fikir cimrilik(tutumluluk) prensibine dayanir (Box and
Jenkins 1976; Akgil 2003).Cimrilik (seyreklik azlik anlaminda) prensibi zaman serisi
verilerinin Gzelliklerini ortaya koyan optimal (minimum sayida parametre veya

serbestlik derecesini géz oniinde tutan) bir model kurmay1 6ngoriir.

Ilave her katsayr uyumu arttirmasi yaninda serbestlik derecesini diisiirme maliyeti
dikkate almmmalidir. Box ve Jenkins tutumlu modellerin asir1 parametreli modellerden
daha iyi 0n rapor irettiklerini 6ne siirer. Tutumlu bir modelin verilere uyumu gereksiz
herhangi bir katsaymin ilave edilmesinden daha iyidir. Amag¢ tam siireci elde etmek

olmasa da, dogru veri liretme slirecine yaklagsmaktir.
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Zaman serisi modeli kurmada Box-Jenkins yaklasimi Sekil 3.7°de sematik olarak
Ozetlenebilir (Makridakis et al. 1998; Maddala 2002; Maddala and Kim 1998; Enders
1995). Yaklasimdaki temel adimlar genel hatlariyla zaman serisi modelinin
belirlenmesi(tanimlanmast), tahmin, test veya ayirt edici kontrol ile 6n raporlama olmak

lizere dort asamada ele alinabilir.

Veri Hazirlama:
Varyansi sabitlestirmek i¢in verilere doniistiirme
uygulanir
o ; Duragan serisyi bulmak i¢in verilerin fark: alinir
<
é § Model Secimi:
% Z Potansiyel modelleri teshis edebilmek i¢in
ﬁ OKF ve KOKF hesaplanir N
A
Z < Tahmin:
=S Potansiyel modellerdeki parametrelerin tahminleri
E % yapilir
e Uygun kriterler kullanilarak en iyi model segilir
=%
é - Ayird Edici (Tam) Kontrol:
= m Kalintilarin OKF ve KOKF’leri kontrol edilir
% > Kalintilarin Portmanteau testleri yapilir
Kalintilar temiz-dizi midir?
Model yeterli midir?
e < A
== Onraporlama:
é fl Onraporlama ve kontrol amactyla model kullanilir
=5
<
“o

Sekil 3.7. Box-Jenkins yaklagimi (Seviiktekin ve Nargelecekenler 2007)

ARIMA modelleri 6ngorii icin ek bilgi gerektirmemesi ve 6zellikle kisa ve orta donem
Ongorii basarisinin yiliksek oldugunun cesitli calismalarda ortaya konmus olmasi nedeni
ile yaygin kullanim alani bulmuslardir (Akgiil 2003). Bunun yaninda cesitli model
secenekleri arasinda uygun olam1 segcme ve secilen modelin her asamada incelenen

seriye uygunlugunu denetleme gibi {stiinliiklere sahiptir (Akmut vd 1999). Model
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se¢ciminde serinin duragan olup olmamasi ve mevsim etkisi tasiylp tagimamasi
belirleyici olmaktadir. Bu nedenle ilk olarak zaman serisinin 0Ozellikleri ortaya
cikarilmakta ve uygun bir model bulmaya c¢alisilmaktadir. Ardindan seriyi en iyi

Ongorecegi saptanan form ilizerinde analizler yapilmaktadir.

Yonteme iliskin kavramlar: Box-Jenkins yonteminin uygulanmasi ve uygun modelin
belirlenmesi i¢in bazi kavramlarin tanimlanmasi gerekmektedir. Calismanin bu
boliimiinde Box-Jenkins metodolojisinde ele alinan kovaryans, kovaryans duraganlik,
otokorelasyon fonksiyonu, birim kok testleri ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

kavramlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Box-Jenkins modelleri  sadece duragan veya duraganlastirilmis  serilerde
kullanilabildiklerinden uygun modellerin belirlenmesinde duraganlik daha oncede
vurgulandig1 gibi biiylik 6nem tasimaktadir. Box-Jenkins modellerinde dikkate alinan
duraganlik kovaryans duraganhigidir. Kovaryans zaman baglh bir degiskenin farkl
donemlere iliskin degerleri arasindaki karsilikli iliskinin bir 6lgiisiidiir (Makridakis et al.
1998). Genel olarak ortalamasiyla varyansi zaman i¢inde degismeyen ve iki donem
arasindaki kovaryansi bu kovaryansin hesaplandigr doneme degil de yalnizca iki donem
arasindaki uzakliga bagl olan olasilikli (stokastik) bir siire¢ duragandir denilir. Belirli
bir donem icin gozlenen bir seriyi (Y¢) ortaya ¢ikarak stokastik siirecin duragan olmasi

sartlar1 agagidaki gibi ifade edilebilir;

Ortalama E(Yy) =u (3.67)
Varyans var(Y,) = E(Y; -p)* =6° (3.68)
Kovaryans yx =E[(Y -W)(Yik -p)] (3.69)

Burada vy, k gecikme degerindeki kovaryans, Y; ile Yk arasindaki yani aralarinda k
donem farki olan iki Y arasindaki kovaryanstir. Eger k=0 ise yo bulunur ki bu Y nin
varyansidir Y(=o7) eger k=1 ise y; Ynin ardisik iki degeri arasindaki kovaryanstir. Eger
bir zaman serisi yukaridaki anlamda duragan degilse duragan olmayan zaman serisi

adin1 alir(Gujarati 1995). duraganlik arastirmasinda basvurulan ydntemlerden birisi
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otokorelasyon fonksiyonuna (OKF) dayanmaktadir. Gecikmesi k iken py ile gosterilen
otokorelasyon katsayisi sdyle tanimlanir:

Vi _ k gecikmesindeki kovar yans

(3.70)

k
7o var yans

px diger korelasyon katsayilar1 gibi -1 ile 1 arasinda deger almaktadir. Otokorelasyon
degerlerinin (px ) gecikmelere (k) gore cizimi yapilirsa elde edilen grafige “ana kiitle

korelogram1” denir. Uygulamada olasilikli bir siirecin yalnizca 6rnek oto korelasyon

fonksiyonu p, hesaplana bilmektedir. Bunun i¢in 6nce k gecikmeli 6rnek kovaryansi

7, ile ornek varyansinin 7, hesaplanmasi gerekir.

2 =N, -Y)

Vi " (3.71)
Yo = 2d-n (3.72)

n

Burada n 6rnek biiytikligii, Y érnek ortalamastdir. Dolayisiyla k gecikmesindeki 6rnek

oto korelasyon fonksiyonu soyledir;

=L (3.73)
Yo

Yukaridaki esitlik, 6rnek kovaryansinin ornek varyansmna oranidir. p, nin k’ya gore

gosterimi ise drnek korelogrami olarak bilinir (Gujarati 1995). ,Ao , hin istatistiki agidan

anlamlilig1 standart hatasiyla belirlenir. Tesadiifi bir degiskenin k=1,2,3,...ge¢ikme

degerleri i¢in hesaplanan Ornek otokorelasyon katsayilarinin 6rnekleme dagiliminin
ortalamas: sifir, standart hatasi yaklasik olarak 1/ Jn dir. Fakat gecikme degeri k <1

icin 6rnek oto korelasyon katsayisinin standart hatast;

S[ﬁk]=\/%[1+2]g(/3k)2 (3.74)

Formiiliine gore hesaplanir. Eger cesitli gecikmeler i¢in Ornekleme dagilimindan

hesaplanan otokorelasyonlar + Z, Larahklarl icinde ise oto korelasyon degerlerinin

Vn

sifir oldugu ve serinin tesadiifi olduguna karar verilir. Eger bir seri i¢in hesaplanan oto
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korelasyon katsayilarinin degerleri birka¢ gecikmeden sonra sofora yaklasiyor yani

| . g . . " -
+ Z,—= limitleri arasinda kaliyorsa bu seri duragandir, aksi takdirde serinin duragan

N

olmadigina karar verilir (Cuhadar, 2006).

Serinin duragan olmadig1 belirlendiginde birinci dereceden farki alinarak elde edilen
yeni serinin OKF’ na bakilir. Gecikme uzunlugu artarken OKF’ nin hizla sifira
yaklagmasi durumunda serinin “birinci mertebeden duragan” oldugu ifade edilir. Birinci
mertebeden fark alinarak elde edilen yeni serinin duraganligi saglanana kadar fark alma
islemine devam edilir. OKF nin hizla sifira yaklagtig1 goriildiiglinde fark alma islemi
kesilmekte ve serinin kaginci dereceden farki alinarak duraganliginin saglandigina

duraganlik derecesi denilmektedir (Akgiil 2003).

Duraganligi sinamanin bir bagka yolu birim kok testidir.
Y=Y  +u, (3.75)
Modeli ele alindiginda u,, ortalamast sifir, sabit varyansh ve ardisik bagimli olmayan
stokastik hata terimidir. Boyle bir hata terimi beyaz giiriiltii hata terimi olarak bilinir.
Y | in katsayis1 bire esitse birim kok sorunu yani duragan olmama durumu soz
konusudur. Dolayisiyla;
Y, =pY_ +u, (3.76)
Regresyonu hesaplanip ve p =1 bulunursa bu durumda Y, stokastik degiskenin birim

kokii vardir denilir. Birim koke sahip bir zaman serisi rassal yiirliylis zaman serisi diye
adlandirilir. Rassal yiirliylis ise duragan olmayan bir zaman serisi ornegidir. (3.81)

esitligi alternatif olarak ¢cogunlukla asagidaki bigimde ifade edilir:
AY, =(p-1Y,, +u, (3.77)
=0Y | +u, (3.78)

Burada 0 = (p —1) ve Abirinci fark alma operatdriidiir. Bu durumda sifir hipotezi

H, :6 =0dir. Ciinkii; § gergektende 0 ise (3.78) nolu denklem su sekilde yazilabilir.:
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AY, = (Y, -, ) =u (3.79)

t

bu denklem sunu ifade etmektedir: bir rassal yiirliylis zaman serisinin birinci farklari u,
duragan bir zaman serisidir. Clinkii varsayim geregi u, biitiiniiyle rassaldir. Sayet bir

zaman serisinin ilk farklar1 alindiktan sonra duragan oldugu belirlenirse orijinal seri
birinci dereceden biitlinlesiktir denilir ve I(1) olarak gosterilir. Genel olarak d kez
farkinin alinmasi gerekiyorsa bu seri d inci dereceden biitiinlesiktir yani I(d) dir. p =1
sifir hipotezi altinda geleneksel olarak hesaplanan t istatistigi, kritik degerleri Dickey ve
Fuller tarafindan “Monte Carlo Simiilasyonlar’” temel alinarak cizelgelenmis 7 (tau)

istatistigi olarak bilinir (Gujarati 1995).

Literatiirde tau testi “Dickey Fuller” testi olarak bilinmektedir. 7 istatistiklerinin
degerlendirilmesinde bilinen t testi yapilmaz (glinkii hesaplanan t degeri biiyiik
orneklerde bile t dagilimma uymaz). Bu nedenle 7 istatistii MacKinnon kritik
degerleri ile karsilastirilir. Eger ¢ istatistigi mutlak degerce MacKinnon kritik
degerinin mutlak degerinden kiiciikse sifir hipotezi kabul edilir ve serinin duragan

olmadig1 sonucuna varilir (Ertek 1996).

Kuramsal ve uygulamadaki nedenlerle Dickey Fuller testi asagidaki regresyon

modellerine uygulanmaktadir;

AY, =6Y,  +u, (3.80)
AY, = B+ 07, +u, (381)
AY, =+ pyt + Y, +u, (3.82)

burada t zaman veya trend degiskenidir. Her durumda sifir hipotezi & =0 birim kok var
seklindedir. Ilki ile diger iki model arasindaki fark sabit terimin ve trend teriminin

modellere dahil edilmesidir. Eger hata terimi u, ardigik bagimli ise (3.82) nolu denklem

sOyle diizenlenir;

AY, =B+ Pt +6Y_ + a,ZAY,_,. +e, (3.83)

i=1
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Bu modelde gecikmeli fark terimleri kullanilmistir. Temel mantik hata terimin bagimsiz
olmasini saglayacak kadar terimin modele dahil edilmesidir. Dickey Fuller testi (3.83)
nolu denklem ile gosterilen modellere uygulandiginda buna “Genisletilmis

(Augmented) Dickey Fuller Testi ad1 verilmektedir (Gujarati 1995).

Box-Jenkins yontemindeki 6nemli kavramlardan biride kismi otokorelasyon fonksiyonu
(KOKF) dur. Kismi otokorelasyon zaman degiskeninin etkisi sabit kalmak kosulu ile bir
degiskenin t donemine iliskin gdézlem degerleri ile t-k donemine ait gbzlem degeri
arasindaki iliskinin &l¢iisiidiir (Ozmen 1986). Bu iliskinin derecesini belirleyen katsayi

ise “kismi otokorelasyon katsayisi” olarak adlandirilir ve 6rnek kismi otokorelasyon

katsayis1 p,, asagidaki formiillerle hesaplanmaktadir.

Pu = P, sayet k=1 ise (3.84)
k-1

/31( - z bk—l,jﬁk—l

—_

~ =

_ j

P = P

1= Dia;P;
-l

J

(k=2.3,....ise) (3.85)

—_

Py = Piors = P Praris (G=1,2,.....,k-1) (3.86)
0, = k donem gecikmeli otokorelasyon katsayisi

P = k donem gecikmeli iki seri arasindaki (diger gecikmeler sabit tutuldugunda) kismi

oto korelasyon katsayisidir.

Kismi otokorelasyon katsayilarinin hesaplanmasindaki amag¢ otoregresif (AR) ve
otoregresif hareketli ortalama (ARMA) modellerinin tanimlanmasini (derecelerinin

belirlenmesin) kolaylagtirmaktir (Cuhadar 2006).

3.10.3. Duragan ARIMA modelleri

Bu boliimde duragan zaman serilerine uygun olan “Otoregresif AR(p)” Hareketli
Ortalama MA(q) ve Karma Otoregresif Hareketli Ortalama ARMA(p,q) modelleri
hakkinda bilgi verilmistir.
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Otoregresif Modeller[AR(p)]: Otoregresif AR(p) modelde zaman serisi degiskeninin
icinde bulunulan dénemdeki (cari) degeri serinin p donem ge¢mis degerlerinin agirlikl
toplamina arti rassal hata terimine bagli olarak agiklanmaktadir. Genel olarak;
Y=¢Y +4,Y ,+..+9,Y_, +¢ (3.87)

veya

Y, Y Y-8, =, (3.88)
seklinde ifade edilen siire¢ p’inci mertebeden otoregresif siire¢ olarak
adlandirilmaktadir. Bu denklemde;
Y= Trend etkisi kaldirilmig seriyi
P= Otoregresif siirecin mertebesini (serinin ge¢gmis degerlerinin sayisi)
¢ = Bugiinkii donem ile gecmis donem degerleri arasindaki iliskiyi gosteren iligki
katsayilar1 (agirliklar)

&,= Model tarafindan agiklanamayan hata terimini gostermektedir.
(3.87) ve (3.88)’nolu denklemlerde ¢, ile simgelenen hata terimi sifir ortalama ile sabit
varyansa ve bagimsiz rassal slirece (white noise) sahiptir. Ayrica ¢&,’lerden bagimsiz

olup herhangi bir donemdeki hata ile arasinda ilisgki s6z konusu degildir. & ile
simgelenen y1gi1lim parametresine sahip AR siireci;

Y =¢Y  +¢7 , +...+¢pK_p +0+¢, (3.89)

veya

Yt _¢1YH _¢2Yz4 _---_¢th7p +0 = &, (3-90)

seklinde ifade edilmektedir. & stokastik silirecin ortalamas ile ilgili bir sabittir ve
yigilim parametresi olarak adlandirilmaktadir. Modele sabitin katilmasi ise serinin

stfirdan farkli olmasina izin verilmesi seklinde ifade edilebilir. (3.89) ve (3.90)’nolu

modellerde 6,082,¢1,¢2,...,¢P olacak sekilde (p+2) tane; (3.87) ve (3.88) modellerde
. BBy ¢, olacak sekilde (p+1) tane bilinmeyen parametre vardir ve bu degerler
verilerden tahmin edilmektedir. o,?, “white noise” siireci 6zelligi tastyan &, nin
varyansini simgelemektedir. AR(p) siireci, BY, =Y, ,, B’Y, =Y, ,olarak isleyen geri

kaydirma islemcisi B kullanildiginda (6 =0 varsayim ile);
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(1-¢B+¢$,B> —..—¢,B")Y, = ¢, (3.91)
Olarak gosterilebilir. P inci mertebeden AR islemcisi olan @(B) nin agilimu ise;
$(B)=1-¢B+¢,B’ —...—p, B’ (3.92)
olarak yapilmaktadir (Akgiil 2003; Cuhadar 2006).

Hareketli Ortalama Modelleri [MA(q)]: MA(q) modelleriyle tahminlerde, q adet
gecmis donem hatalarinin dogrusal kombinasyonu kullanilmaktadir. Hareketli ortalama
modelleri ayn1 adi tasidiklar1 halde daha Once bahsedilen hareketli ortalamalar
yontemlerinden farklidirlar. Bu modeller daha cok iistel diizlestirme yodntemlerine
benzemektedirler. Degiskenin ge¢mis donem degerlerine gittikge azalan agirliklar
verilmesine dayanmaktadir. Genel olarak bu modeller y1gilim parametresinin modelde
yer alip almamasina bagl olarak;

Y =u+e -6¢,_,-0,8,_,—..—0¢ (3.93)
veya

Y =¢, -0, ,-0,6 ,—..— Hqgtfq (3.94)
seklinde ifade edilmektedirler. Yukaridaki denklemlerde;
Y= Duragan seriyi
6 = art1 yada eksi degerler alabilen parametreleri simgeleyen agirliklari,
L =sabiti,
£

£ €, ,=geemis donem hata terimlerini gostermektedir.

15 €y aeees
Model 3.94 geri kaydirma islemcisi B kullanildiginda ise g =0 olmasi halinde,
Y,=(1-6,B-0,B> —..-0,B")¢, (3.95)
olarak ifade edilmektedir. MA(q) islemcisi olarak adlandirilan 6(B), B islemcisinin
polinomiyal fonksiyonudur ve agilima,
0(B)=(0,-6,B-0,B> —...—0,B") (3.96)
olarak yapilmaktadir. Denklemlerdeki ¢&,, ortalamasi sifir ve varyansi sabit olan

bagimsiz dagilmis olan rassal bir degiskendir. Ayrica her bir hata teriminin normal ve

rassal dagildig1 varsayilmaktadir (Cuhadar 2006).
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Otoregresif Hareketli Ortalama Modeli [ARMA (p,q)]: Duragan seriler sadece AR(p)
veya MA(q) siireclerinin degil de her iki siirecin 6zelliklerine sahip olduklari durumda
olusturulacak olan ve seriler icin daha iyi uyum saglayan modeller “Otoregresif
Hareketli Ortalama Modelleri” ARMA(p,q) olarak adlandiriimaktadir. ARMA(p,q)
modelleri en genel duragan stokastik slire¢ modelleri olup ge¢mis goézlemlerin ve
gecmis hata terimlerinin dogrusal bir fonksiyonudur. p ve q mertebelerine sahip
ARMA(p,q) siireci, y1gilim parametresinin modelde yer alip almamasina gére & # 0 ve

0 =0 varsayimlari ile;

Y,=¢Y +4Y ,+..+9,Y, ,+o+¢& —b6¢ -0 ,—..—0,¢&,, (3.97)
Y=9Y +8,Y ,+..+8)Y,  +¢& -0¢, -0 ,-.—0¢,, (3.98)
veya

Y=Y  =¢)Y ,—..—9)Y ,=0+e -0¢_ -0 ,-.-05¢ (3.99)
Y=Y  -¢Y ,—.=9Y =6 -0 -0 ,—-..-0s_, (3.100)

seklinde gosterilmektedir.

Siirec geri kaydirma islemcisi B ile (0 = 0 hali i¢in);
(1-¢B—¢,B> —...—¢,B")Y,=(1-0,B—06,B” —..— 0 B¢, (3.101)
veya kisaca
#(B)Y, = 0(B)e,
olarak gosterilebilir. Modelde Y: duragan seridir. ARMA(p,q) siirecinde (3.97) nolu

modelde 6 =0 varsayimi ile p+q+2 bilinmeyen s6z konusu olup verilerden tahmin

edilmektedir (Akgiil 2003).

3.10.4. Duragan olmayan ARIMA modelleri

Siireglerin  ortalamasinin, varyansinin ve Kkovaryansinin zamana bagli olarak
degismemesi durumunda bagka bir deyisle seriler duragan olduklarinda AR(p) MA(q)
veya ARMA(p,q) modellerinden birinin uygun olacagina deginilmisti. Ancak zaman

serilerinin ¢gogunda ortalama ve/veya varyantsa zaman bagh bir egilim gozlenmektedir.
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Serilerin sabit bir ortalama etrafinda dagilmamasi veya stokastik siirecin
karakteristiklerinin zamana bagl olarak degismesi nedeni ile duragan olmayan seriler
ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi serilerin duragan hale doniistliriilmesi gerekli olmakta ve
genellikle bu 6zelliklere sahip serilerin duragan olana kadar farki alinmaktadir (Akgiil

2003).

a. Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama Modeli ARIMA(p,d,q): Duragan
olmayip farki alinarak duragan hale getirilmis serilere uygulanan modellere “duragan
olmayan dogrusal stokastik modeller” veya kisaca entegre modeller denir. Bu entegre
modeller belirli sayida farki alinmig serilere uygulanan AR ve MA modellerinin
birlesimidir. Eger AR modelinin derecesi p, MA modelinin derecesi q ve serinin d kez
farki alinmis bu modele (p,d,q) dereceden “otoregresif entegre hareketli ortalama

modeli” denir ve ARIMA(p,d,q) seklinde gosterilir.

Duragan olmayan Y serisinin d inci mertebeden farki alinarak duraganlastirildiginda
yeni seri W, olarak tanimlanirsa doniisiim

W, =AY, =(1-B)"Y, (3.102)
seklinde gosterilmektedir.
Burada;
A= Fark alma islemcisi
d= Fark derecesi

WW, W,

., — Farki alinmug seriyi gostermektedir.
Bu durumda ARIMA(p,d,q) modelinin genel ifadesi asagidaki gibi olmaktadir (Bircan
ve Karagdz 2003).

W,=¢W_+oW, ,+..+o W, ,+& -0 —-0,6 ,—..—0c¢ (3.103)

q7t—q
ARIMA(p,d,q) modelinin orijinal veri cinsinden genel gosterimi ¢ # 0 varsayimu ile;
AY, =S+ yAY + 7, NY 4y AY e, -0, —0,6_,—..—0¢_, (3.104)
seklinde yapilmaktadir. Incelenen Y serisinin duragan olmamasi nedeniyle yapilan

(3.102)’nolu doniisiim ile serinin duraganligi saglanmakta ve (3.103)’deki model ile

gosterilmektedir.
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ARIMA modelleri ile duragan olmayan zaman serilerinin (p,d,q) mertebesi ile
modellenmesi miimkiin olmaktadir. Bu asamada yapilan fark alma islemi ise duragan
olmayan serilerin duragan hale getirilmesinde doniisiim araci olarak kullanilmaktadir.
Uygulamada yaygin kullanilan fark alma mertebelerinin d=1 ve d=2 oldugu
goriilmektedir. Serinin mertebesi belirlendikten sonra modeldeki otoregresif terim sayisi
p ve gecikmeli hata terim sayis1 q belirlenmektedir. Sonugta ARIMA modelleri duragan
olmayan serilerin duragan olana kadar ka¢ kere farklarinin alindigini gosteren d
mertebesine AR terim sayisi p ve MA terim sayist q’nun ilave edilmesi ile
belirlenmekte ve her ii¢ degerin se¢ilmesinin ARIMA modellerinde en 6nemli basamak

oldugu ifade edilmektedir (Akgiil 2003).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Mekansal Analiz (Spatial Analysis)

Literatiirde yapilan bazi1 caligmalarda olim ve yaralanma oranlart niifusa gore
hesaplanmistir (Baker et al. 1987; Van Beeck ef al. 1991). Bazi ¢aligmalarda standart
Olimliiliikk oranlar1 hesaplanmistir (Yang et al. 1997; Haynes et al. 2005). Standart
Olimliiliik oranin1 genellikle gozlenen o6lii sayisini beklenen 6lii sayisina boliimii ile elde
edilmistir. Literatiirde yapilan bazi ¢alismalara gore; niifusa gore hesaplanan oranlarin
risk altindaki niifusu belirtmedigini one siirerek hesaplanan ham oranlar1 genel
ortalamaya bdlerek oOliimliiliik oram1 hesaplamislardir (Lassare and Thomas 2005).
Tiirkiye’de Erdogan (2009), niifus ve tasit sayisina gore Oliim ve kaza oranlarmi
hesaplamig ve bu oranlarin riske maruz kalan niifusu yansitmadigini belirtmistir.
Bundan dolay1 asir1 risk (excess risk) orani olarak bir oran tanimlamistir. Bu oran;
hesaplanan ham oranlarin genel ortalama degere bolerek elde edilmistir. Jones et al.

(2009) yol uzunluguna gore o6liim ve yaralanma oranlar1 hesaplamislardir.

Bu ¢alismada hem kaza sayisina gore hem de yol uzunluguna gore her il i¢in 6li ve
yaralanma ham oranlar1 (Raw Rate) hesaplanmistir. Ham oranlardaki diizensizlikleri
gidermek i¢in (u¢ eksterem degerleri diizeltmek icin) yumusatma tekniklerinden
Ampirik Bayes ve Mekansal yumusatma teknikleri kullanilarak yumusatilmis oranlar
elde edilmistir. Mekansal yumusatma tekniginde oOncelikli olarak agirlik matrisinin
olusturulmas1 gerekmektedir. Uc farkli bigimde agirlik matrisi olusturulmustur.
Olusturulan agirlik matrisleri ayr1 ayr1 kullanilarak en uygun agirlik matrisi
belirlenmistir. Agirlik matrisi belirlendikten sonra mekansal yumusatma teknigi ile
yumusatilmis oranlar hesaplanmistir. Oliim ve yaralanma oranlarmna gore riskli il
gruplarint belirlemek amaciyla asir1 risk oranlari her il i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir.
Ham oranlar, yumusatilmig oranlar ve asir1 risk oranlarinin hesaplanmasinda GeoDa
yazilimi kullanilmigtir. Hesaplanan oranlar Excell ortamina tasinarak daha sonra

Mapinfo yazilimi kullanilarak tematik haritalar olusturulmustur.
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4.1.1. Kaza sayisina gore oliim oranlar:

a. Ham KSO Oranlari: Kaza sayisi ve 6lii sayis1 kullanilarak boliim 3.4.1” de belirtilen
bagintilara gore hesaplanan oranlar EK 14°de gosterilmistir. Hesaplanan oranlara gore

hazirlanan tematik haritalardaki illerin kiimelenme tiyelikleri EK 15° de gosterilmistir.

Sekil 4.1. Ham KSO oranlarina gore illerin dagilimi

Ham KSO oranlarina gére en yiiksek 6liim oranlarina sahip iller Cankir1, Giimiishane,
Erzincan, Ardahan, Kars ve Kastamonu illeridir. En diisiik 6liim oranlarina sahi olan

iller Istanbul, Yalova, Kocaeli, Izmir, Ankara ve Trabzon illeridir (Sekil 4.1).

b. Ampirik Bayes yontemi ile yumusatilmis KSO oranlari: Bolim 3.4.3° de
belirtilen ampirik bayes (AB) yontemi ile ilgili bagintilar ve kaza sayisi, Olii sayist
verileri kullanilarak elde edilen oranlar EK 14°de gosterilmistir. Oranlarin hesaplanmasi

GeoDA yazilimi ile elde edilmistir.
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Sekil 4.2. AB yéntemi ile yumusatilmis KSO oranlarina gére illerin dagilimi

AB ile yumusatilmis oranlarda ham oranlardaki en yiiksek oranlara sahip illere Konya
ve Yozgat illeri de dahil olmustur. En diisiik oranlarda ise bir farklilik olugsmamistir

(Sekil 4.2).

¢. Mekansal yumusatma yontemine ile yamusatilmis KSO oranlari: Bolim 3.4.3°
de belirtilen mekansal oran yumusaticis1 yontemi ile ilgili bagintilar ve kaza sayisi, 6lii
sayist verileri kullanilarak elde edilen oranlar EK 14’de gosterilmistir. Mekansal oran
yumusatma yonteminde agirlik matrisi en yakin komsu yontemine gore (w=2) olarak

belirlenmistir. Oranlarin hesaplanmasit GeoDA yazilimi ile elde edilmistir.

Mekansal yumusatma teknigi ile elde edilen en yiiksek oranlara gore ise diger iki
oranlardaki illere Tunceli, Corum, Kirsehir, Agri, Igdir ve Kirikkale illeri dahil
olmustur. En diisiik oranlarda ise Istanbul, Kocaeli ve Yalova illeri oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Mekansal yumusatma yontemi ile yumusatilmis KSO oranlarma gére illerin

dagilimi

d. KSO icin asir1 risk oranlari: Asiri risk oranlar1 kaza sayis1 ve 6lii sayist verileri
kullanilarak elde edilen ham oranlarin tiim oranlarin ortalamasina boliinmesi sonucu
elde edilmistir. Elde edilen asir1 risk oranlart EK 14’de gosterilmistir. Asiri risk oranlari

GeoDA yaziliminda hesaplanmaistir.
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Sekil 4.4. KSO icin asir1 risk oranlarina gore illerin dagilimi
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Asir risk oran1 1°den biiyiik olan iller riskli il olarak ifade edilirler. Buna gore en fazla
riske sahip olan iller Yozgat, Cankiri, Giimiishane, Erzincan, Ardahan, Kars ve

Kastamonu illeridir (Sekil 4.4 ve EK 15).

4.1.2. Kaza sayisina gore yaralanma oranlari

a. Ham KSY Oranlari: Kaza sayisi ve yarali sayisi kullanilarak boliim 3.4.1°de
belirtilen bagintilara goére hesaplanan oranlar EK 16’da gosterilmistir. Ayrica
hesaplanan KSY oranlarina gore olusturulan tematik haritalar sonucu illerin kiime

tiyelikleri EK 17°de gosterilmistir.

Sekil 4.5. Ham KSY oranlarina gore illerin dagilimi

b. Ampirik Bayes yontemi ile yumusatilmis KSY oranlari: Boliim 3.4.3°de belirtilen
AB yontemi ile ilgili bagintilar ve kaza sayisi, yarali sayisi verileri kullanilarak elde
edilen oranlar EK 16’da gosterilmistir. Oranlarin hesaplanmasi1 GeoDA yazilimi ile elde

edilmistir.

Ham KSY oranlart ile AB ile yumusatilmis KSY oranlarina gore illerin dagilimlari

aynidir (Sekil 4.5, Sekil 4.6, EK 17).
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Sekil 4.6. AB yontemi ile yumusatilmig KSY oranlarina gore illerin dagilimi

c. Mekansal oran yumusatma yontemi ile yumusatilmis KSY oranlari: Bolim
3.4.3°de belirtilen mekansal oran yumusaticis1 yontemi ile ilgili bagmntilar ve kaza
sayist, yaralt sayist verileri kullanilarak elde edilen oranlar EK 16’da gosterilmistir.
Mekansal oran yumusatma yonteminde agirlik matrisi en yakin komsu yontemine gore

(w=2) olarak belirlenmistir. Oranlarin hesaplanmasi1 GeoDA yazilimi ile elde edilmistir.
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Sekil 4.7. Mekansal yumusatma yontemine ile yumusatilmig KSY oranlarina gore

illerin dagilimi
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Mekansal yumusatma yontemi ile elde edilen oranlara gore illerin dagilimi hem ham
oranlar hem de AB ile elde edilmis oranlardan farkli dagildig1 Sekil 4.7°deki gibi
belirlenmistir (EK 17).

d. KSY icin asir1 risk oranlari: Asiri risk oranlar1 kaza sayisi1 ve yarali sayisi verileri
kullanilarak elde edilen ham oranlarin tiim oranlarin ortalamasina boliinmesi sonucu
elde edilmistir. Elde edilen oranlar EK 16’da gosterilmistir. Asir1 risk oranlar1 GeoDA

yaziliminda hesaplanmistir.

Sekil 4.8. KSY i¢in asir1 risk oranlarina gore illerin dagilimi

Asirt risk oranlarina gore en fazla riske sahip olan iller; Kilis, Siirt, Elaz1g, Ardahan,
Amasya, Adiyaman, Bitlis, Bingol, Van, Kars, Kastamonu, Tunceli, Hakkari, Yozgat,

Cankiri, Diyarbakir ve Mus illeri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8 ve EK 17).

Hem KSO ve hem de KSY oranlarma gore en yiiksek asir1 risk grubuna giren iller Kars,
Kastamonu, Ardahan, Yozgat ve Cankir illeridir. Bu iller diisiik niifus yogunluguna
sahip ve az gelismis illerdir. Kaza sayis1 bakimindan da bu illerde az sayida kaza
meydana gelmektedir. Fakat meydana gelen trafik kazasina gore yiiksek olim ve
yaralanma meydana gelmistir. Literatiirde yapilan bazi caligmalara gore; diisiik niifus

yogunluguna sahip kirsal alanlarda 6liim oranlarinin yiiksek olmasini; yolun geometrik
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standartlarinin diisiik yapilmasi, buralarda yasayan insanlarin gelir seviyeleri diisiik
olmasindan dolay1 kullandiklar1 tasitlarin eski olmasi, ayrica bu bolgelerde kullanilan
tasit tiirlerinin pikap, kamyon vb agir tasitlar olmasi, kirsal alanlarda yasayan insanlarin
emniyet kemeri kullanmamalar1 gibi nedenlere baglanmaktadir (Baker et al. 1987,
Williams et al. 1991; Van Beeck ef al. 1991, Yang et al. 1997). Literatiirde yapilmis
olan bu calismalardan elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen bulgular1 destekler

nitelikte paralellik gostermektedir.

Hem KSO ve hem de KSY oranlarma gore en diisiik oranlara sahip iller ise Istanbul,
Yalova, Kocaeli, Ankara ve Izmir illeridir. Bu iller yiiksek niifus yogunlugu ve
gelismislik bakimindan da gelismis illerdir. Bu illerde bulunan yollarin geometrik
standartlar1 oldukg¢a yiiksektir. Ayrica bu iller Tiirkiye’de en fazla trafik kazasinin
meydana geldigi illerdir. Literatiirde yapilan bazi ¢aligmalara gore; 6lim ve yaralanma
oranlariin gelismis kent i¢i yerlerde diisilk olmasini; buralardaki yollarin daha 1yi
oldugu, yasayan insanlarin gelir seviyelerinin iyi olmasindan dolayr kullandiklari
tasitlarin yeni olmasi, ve bu yerlerde rehabilitasyon, acil yardim merkezlerinin
bulunmasina baglamaktadirlar (Baker er al.1987; Williams et al.1991; Van Beeck et
al.1991, Yang et al. 1997).

Bu calismada kaza sayisina gore 6liim ve yaralanma oranlarindan elde edilen sonuglar
daha Once literatiirde yapilan bazi g¢aligmalardan elde edilen sonuglarla benzerlik
gosterdigi ve desteklendigi belirlenmistir. Literatiirde yapilan bazi ¢alismalarda kirsal
alanlarda, seyrek niifuslu alanlarda 6liim oranlar yiiksek oldugu aksine sehirlerde,
ylksek niifus yogunluguna sahip yerlerde diisiik ©liim oranlari meydana geldigi
belirtilmistir (Baker et al. 1987; Williams et al.1991; Yang et al. 1997; Haynes et al.
2005).

4.1.3. Sebeke uzunluguna gore o6liim oranlar:

Ulkemizde trafik kazasinin meydana geldigi yerin koordinat degerlerine gére istatistik

tutulmadigi i¢in bu ¢aligmada toplulastirilmis veriler kullanilmistir. Sebeke uzunlugu il



89

sinirlart igerisindeki devlet yolu, il yolu ve otoyol uzunluklar1 toplami olarak alinmastir.
Calisma 1997-2006 yillart oldugu i¢in ortalama yol uzunlugu degerleri kullanilmigtir
(EK 4). Birim sebeke uzunlugu ise 1 km olarak alinmustir.

a. Ham SO Oranlan: Sebeke uzunluklari ve 6lii sayilar1 kullanilarak, bolim 3.4.1°de
belirtilen bagintilara gore hesaplanan oranlar EK 18’de gosterilmistir. Sebeke
uzunluguna gore hesaplanan oranlar sonucu olusan kiimeleme sonucu illerin kiime

tiyelikleri EK 19°da gosterilmistir.

Sekil 4.9. Ham SO oranlarina gore illerin dagilim

Ham SO oranlarina gére en yiiksek 6liim oranlari Kocaeli, istanbul, Bolu, Sakarya ve

Kirikkale illerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9 ve EK 19).

b. Ampirik Bayes yontemi ile yumusatilmis SO oranlari: Boliim 3. 4. 3° de belirtilen
AB yontemi ile ilgili bagintilar ve sebeke uzunlugu, 6lii sayis1 verileri kullanilarak elde
edilen oranlar EK 19°da gosterilmistir. Oranlarin hesaplanmas1 GeoDA yazilimi ile elde

edilmistir.

Ham SO oranlar ile AB ile yumusatilmis oranlar sonucu illerin dagilimmin ayni oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.10 ve EK 19).



90

Sekil 4.10. AB yéntemi ile yumusatilmig SO oranlaria gore illerin dagilimi

¢. Mekansal yumusatma yontemine ile yumusatilmis SO oranlari: Bolim 3.4.3’de
belirtilen mekansal oran yumusaticisi yontemi ile ilgili bagintilar ve sebeke uzunlugu,
oli sayist verileri kullanilarak elde edilen oranlar EK 18’de gosterilmistir. Mekansal
oran yumusatma yOnteminde agirlik matrisi en yakin komsu yontemine gore (w=2)

olarak belirlenmistir. Oranlarin hesaplanmasit GeoDA yazilimi ile elde edilmistir.

Sekil 4.11. Mekansal yumusatma yontemine ile yumusatilmis SO oranlarina gore illerin

dagilim
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Mekansal yumusatma ile elde edilen SO oranlarina gére Istanbul, Kocaeli, Yalova ve
Sakarya illeri en vyiiksek oranlar grubunda toplanmustir. Ham SO ve AB ile
yumusatilmis SO oranlarindan farkli olarak Kirikkale ve Bolu illeri bir alt grupta yer

almistir (Sekil 4.11 ve EK 19).

d. SO i¢in asir1 risk oranlari: Asiri risk oranlar1 sebeke uzunlugu ve 6lii sayis1 verileri
kullanilarak elde edilen ham oranlarin, tiim oranlarin ortalamasina boliinmesi sonucu
elde edilmistir. Elde edilen oranlar EK 18’ de gosterilmistir. Asir1 risk oranlart GeoDA

yaziliminda hesaplanmistir.

i

Sekil 4.12. SO igin asir1 risk oranlarina gore illerin dagilimi

SO i¢in en yiiksek risk grubunda olan iller Kocaeli, Istanbul, Bolu, Sakarya ve Kirikkale
illeridir (Sekil 4.12 ve EK 19).

4.1.4. Sebeke uzunluguna gore yaralanma oranlari

a. Ham SY Oranlari: Sebeke uzunluklar1 ve yarali sayilart kullanilarak, bolim 3.4.1°
de belirtilen bagintilara gore hesaplanan oranlar EK 20’de gosterilmistir. Sebeke
uzunluguna gore hesaplanan oranlar sonucu olusan kiimeleme sonucu illerin kiime

tiyelikleri EK 21°de gosterilmistir.



92

Sekil 4.13. Ham SY oranlarina gore illerin dagilimi

Ham SY oranlarina gore en yiiksek yaralanma oranlari Yalova, Diizce, Kocaeli,

Kirikkale ve Istanbul illeridir (Sekil 4.13 ve EK 21).

b. Ampirik Bayes yontemi ile yuamusatilmis SY oranlari: Boliim 3.4.3’de belirtilen
AB yontemi ile ilgili bagintilar ve sebeke uzunlugu, yarali sayisi verileri kullanilarak
elde edilen oranlar EK 20°de gosterilmistir. Oranlarin hesaplanmasi GeoDA yazilimi ile

elde edilmistir.

Sekil 4.14. AB yontemine ile yumusatilmig SY oranlarina gore illerin dagilimi
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AB ile elde edilmis SY oranlar1t ham SY oranlari ile aym1 oldugu gézlenmistir (Sekil
4.14 ve EK 21).

c¢. Mekansal yumusatma yontemine ile yumusatilmis SY oranlari: Boliim 3.4.3°de
belirtilen mekansal oran yumusaticis1 yontemi ile ilgili bagintilar ve sebeke uzunlugu,
yaral1 sayis1 verileri kullanilarak elde edilen oranlar EK 20’ de gosterilmistir. Mekansal
oran yumusatma yonteminde agirlik matrisi en yakin komsu yontemine gore (w=2)

olarak belirlenmistir. Oranlarin hesaplanmasi1 GeoDA yazilim ile elde edilmistir.

Sekil 4.15. Mekansal yumusatma yontemine ile yumusatilmis SY oranlarina gore illerin

dagilimi

Mekansal yumusatma ile elde edilmis SY oranlarina gore en yiiksek oranlar Sakarya,

Istanbul, Kocaeli ve Yalova illerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.15 ve EK 21).

d. SY icin asir1 risk oranlari: Asiri risk oranlar1 sebeke uzunlugu ve yarali sayisi
verileri kullanilarak elde edilen ham oranlarin, tiim oranlarin ortalamasina boliinmesi
sonucu elde edilmistir. Elde edilen oranlar EK 20°de gosterilmistir. Asir1 risk oranlari

GeoDA yaziliminda hesaplanmustir.
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Sekil 4.16. SY igin asir1 risk oranlarina gore illerin dagilimi

SY oranlarina gore en fazla risk grubunda olan iller Diizce, Kocaeli, Kirikkale, istanbul

illeri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.16 ve EK 21).

Haritalar incelendiginde; SO ve SY oranlan ile illerin gelismislik diizeyleri arasinda
dogru orantili bir iliski oldugu gozlenmistir. Daha ¢ok gelismis illerde daha biiyiik SO
ve SY oranlar1 elde edilmistir. Daha az gelismis illerde daha kiiciik SO ve SY oranlari
gbzlenmistir. Elde edilen sonuglar literatiirdeki bazi ¢aligsmalar tarafindan desteklendigi
belirlenmistir. Literatiirde yapilan bazi ¢aligmalarda diisiik niifus yogunluguna sahip az
gelismis yerlerde diisiik 6liim oranlar1 ve yliksek niifus yogunluguna sahip gelismis
yerlerde yiiksek 6liim oranlart meydan geldigi belirtilmistir (Lassare and Thomas, 2005;

Li et al. 2007; Jones et al. 2008).

Bu ¢alismada hem SO hem de SY oranlarma gére Istanbul, Kirikkale, Kocaeli, Diizce,
Yalova, Samsun, Bolu ve Sakarya illeri en yiiksek oranlara sahip illerdir. Kocaeli,
Yalova, Diizce, Sakarya ve Bolu illeri Istanbul ile Ankara’y1 birbirine baglayan iller
olmasindan dolay1r yiiksek trafik yogunlugu olan illerdir. Kirikkale gibi iller ise
Ankara’y1 diger bolgelerden gelen illere baglayan yollar iizerinde olmasindan dolay1
yiksek trafik yogunluguna sahip illerdir. Benzer olarak Amasya’da Samsun’u diger

illere baglayan yollar iizerinde olmasindan dolay1 yiiksek trafik yogunluguna sahip bir
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ildir. Dolayisiyla trafik yogunlugunun fazla oldugu yerlerde yiiksek 6liim ve yaralanma

oranlar1t meydana gelmektedir.

4.1.5. Sebeke uzunluguna gore kaza oranlari

Literatiirde yapilan bazi ¢aligmalarda kaza yerlerinin koordinat degerlerine gore kazanin
meydana geldigi yol iizerinde CBS yazilimi da kullanilarak isaretlemeler yapilarak
mekansal analiz yapilmistir (Levine et al. 1995a; Li et al. 2007). Kaza yogunlugunu
hesaplamak ic¢in kazanin yogun olarak meydana geldigi bolgeler elips yada daire
icerisine alinarak meydana gelen kaza sayisini kazalar1 igerisine alan elips yada dairenin
alanina bolerek kaza yogunlugunu hesaplamislardir (Levine et al. 1995a). Bu calismada
kullanilan veriler koordinat degerlerine gore veriler olmadigindan toplulastirilmis
veriler oldugundan dolayr SKO orani, kaza yogunlugunu belirlemek amaciyla

hesaplanmistir.

Sebeke uzunluklar1 ve kaza sayilar1 kullanilarak hesaplanan oranlar EK 22°de
gosterilmistir. Sebeke uzunluguna gore hesaplanan oranlar sonucu olusan kiimeleme

sonucu illerin kiime iiyelikleri EK 23°de gdsterilmistir.

a. Ham SKO Oranlari: Sebeke uzunluklar1 ve kaza sayilar1 kullanilarak, bolim 3. 4. 1°
de belirtilen bagintilara goére hesaplanan oranlar EK 22’de gosterilmistir. Sebeke
uzunluguna gore hesaplanan oranlar sonucu olusan kiimeleme sonucu illerin kiime

tiyelikleri EK 23’de gosterilmistir.

Ham SKO oranlarina gore en yiiksek oranlar Izmir, Samsun, Kirikkale, Bolu, Ankara,
Sakarya, Diizce, Yalova, Kocaeli ve Istanbul illerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17

ve EK 23).
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Sekil 4.17. Ham SKO oranlarina gore illerin dagilimi

b. Ampirik Bayes yontemi ile yamusatilmis SKO oranlari: Boliim 3.4.3de belirtilen
AB yontemi ile ilgili bagintilar ve sebeke uzunlugu, kaza sayis1 verileri kullanilarak
elde edilen oranlar EK 22’de gosterilmistir. Oranlarin hesaplanmasi GeoDA yazilimi ile

elde edilmistir.
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Sekil 4.18. AB yontemi ile yumusatilmig SKO oranlaria gore illerin dagilimi

AB ile elde edilmis SKO oranlar1 ham oranlarla elde edilen dagilimla ayni oldugu

gozlenmistir (Sekil 4.18 ve EK 23).
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¢. Mekansal yumusatma yontemine ile yamusatilmis SKO oranlari: Boliim 3.4.3°de
belirtilen mekansal oran yumusaticist yontemi ile ilgili bagintilar ve sebeke uzunlugu,
kaza sayis1 verileri kullanilarak elde edilen oranlar EK 22’de gosterilmistir. Mekansal
oran yumusatma yOnteminde agirlik matrisi en yakin komsu yontemine gore (w=2)

olarak belirlenmistir. Oranlarin hesaplanmasi1 GeoDA yazilimi ile elde edilmistir.

Sekil 4.19. Mekansal yumusatma yontemine ile yumusatilmig SKO oranlarina gore

tematik haritasi

Mekansal yumusatma ile elde edilmis SKO oranlarina gore en yiiksek oranlara sahip
iller Aydin, Bursa, Bilecik, Bolu, Diizce, Ankara, Sakarya, Istanbul, Kocaeli ve Yalova

illeri oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19 ve EK 23).

d. SKO icin asin risk oranlari: Asir1 risk oranlar1 sebeke uzunlugu ve kaza sayisi
verileri kullanilarak elde edilen ham oranlarin, tiim oranlarin ortalamasina bdéliinmesi
sonucu elde edilmistir. Elde edilen oranlar EK 22’de gosterilmistir. Asirt risk oranlari

GeoDA yaziliminda hesaplanmaistir.
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Sekil 4.20. SKO i¢in asir1 risk oranlaria gore illerin dagilin

SKO i¢in asir1 risk oranlarina gore en yiiksek risk grubuna giren illerin Yalova Kocaeli

ve Istanbul illerinin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.20 ve EK 23).

Bu calismada da, kaza yogunlugu fazla olan sehirlerin genellikle Tiirkiye’nin Ege,
Marmara ve Akdeniz bolgesine ait illerdir. Bu bolgelerdeki illerde yiliksek niifus
yogunlugu, endiistri ve sanayi kuruluslarinin olmasi, ayrica sahil kenar1 olduklarindan
dolay1 turizm sektdriinde dnemli pay:r olan illerdir. Bu nedenlerden dolay1 bu illerde
trafik yogunlugu fazla olmasinin sonucu olarak kaza riski de fazla olmaktadir.
Calismada elde edilen sonuca benzer sonuclar literatiirde daha once elde edilmistir.
Jones et al. (2008), kent ici alanlarda, niifusun fazla oldugu alanlarda, ekonominin
gelistigi yerlerde trafik kaza riski daha fazla kirsal alanlarda daha az oldugu
belirlemislerdir. Li et al. (2007), eyalet yollar1, kent i¢i yollarinda ¢arpisma fazla sayida

gbzlendigi ve seyahat edilen tasit mil sayisinin fazla oldugu belirlemislerdir.

4.1.6. Lokal mekansal otokorelasyon (Local spatial autocorelation) analizi

Calismanin bu agamasindan sonra GeoDA programinda mevcut olan mekansal iliskinin
lokal gostergeleri(Local Indicators of Spatial Association- LISA) yoOntemi

kullanilmigtir. Lokal mekansal otokorelasyon analizi LISA’ya dayanir. Mekansal
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iliskinin 6l¢iimii her bir bireysel lokasyon i¢in hesaplanir. GeoDA programinda bulunan
LISA yontemi mekansal kiimeleme test yontemlerinden Lokal Moran I ve Getis-Ord
Gi* ciktilarim1 kapsamakta olup bu iki yontemden elde edilen yorumlar ekranda
birbirinden ayr1 iki gosterim olarak degil de tek bir sonug altinda gdsterebilmektedir.
Baska bir ifade ile LISA, ¢alisma bolgesinde istatistiksel olarak anlamli lokal kiimeler
ve/veya mekansal aykiriliklarin yerini tespit eder ayrica yiiksek degerlerin yiiksek
degerlerle cevrilendigi (hot spots) ve diisiik yerlerin diisiik yerlerle ¢evrilendigi (cold

spot) yerleri de gosterir.

GeoDA yazilimi LISA yonteminin uygulayabilmesi i¢in mekansal oran uygulamasinda
oldugu gibi agirliklar kullamr. Uygulamada KSO, KSY, SO, SY ve SKO ham oranlart
icin LISA yontemi ayr1 ayr1 uygulanmistir. LISA ile olusturulan haritalar ytiksek -
yiiksek, yiiksek - diigiik, diisiik - diisiik ve diisiik - yiiksek olmak {izere dort kategoride
gosterilmektedir. Yiiksek - yiiksek ve diisiik -diisiik olmasi pozitif otokorelasyonu,
yiiksek-diisiik ve diisiik - yiiksek ise negatif otokorelasyonu ifade etmektedir. Bu
haritalarda sembol olarak yliksek-yiiksek’in (high-high) temsil ettigi koyu kirmizi renk,
yiiksek degerlerin yliksek degerle, yiiksek-diisiik’iin (high-low) temsil ettigi a¢ik kirmizi
renk ise yiiksek degerlerin diisiik degerle g¢evrelendigini gosterir. Diisiik degerlerin
diisiik degerle ¢evrelendigi yerler koyu mavi rengin temsil ettigi diisiik-diisiik ile (low-
low) adlandirilir. Diisiik degerlerin yiiksek degerlerle cevrelendigi yerler ise acik
mavinin temsil ettigi disiik-yiiksek (low-high) olarak adlandirilir. Bu haritalar %5
(p<0,05) onem seviyesinde anlamli olan kiimelenmeleri gostermektedir. Haritalarda
beyaz olan yerler ise istatistiksel olarak anlamli olmayan yerleri gostermektedir. Bu
haritalar degisik 6enm seviyelerine gore istege bagli olarak diizenlenebilmektedir. Bu
calismada LISA yontemi ile yapilan haritalar1 % 5 6nem seviyesinde hazirlanmistir.

Calismamizda agirlik matrisinin olusturulmasinda en yakin komsu yontemi ile komsu
sayist 2 olarak olusturulan agirlik matrisi kullanmilmistir (w=2). En yakin komsu
yonteminde en uygun komsu sayisini belirlemek yapilan denemelerde elde edilen
Moran I degerleri dikkate alinarak en yiiksek Moran I degeri en yakin komsu sayis1 2
durumunda verdigi i¢in komsu sayisi 2 olarak belirlenmistir. LISA yoOnteminde bir

baska sonug ¢iktisi ise harita verilerinin dagiliminm1 gosteren Moran dagilim grafikleri
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olusturmaktadir. Bu c¢izelgelerde asil degisken x ekseninde ve agirlik matrisi ile
olusturulan agirlikli degisken y ekseninde olmak iizere analiz edilen birimlerin
degiskenlere gore dagilimlarini ve Moran I degerini gostermektedir. Bu grafikte goriilen
dort bolge haritalardaki kategorileri (high-high, high-low, low-low ve low-high)
gostermektedir. Bu grafikteki Moran 1 degeri ise x eksenindeki degisken ile y

eksenindeki degiskenin regresyon egrisinin egimini gostermektedir.

a. Ham KSO oranlar icin mekansal otokorelasyon analizi: Ham KSO oranlari
kullanilarak LISA yontemi ile analizi sonucu Sekil 4.21°deki gibi kiimeleme haritasi

olusturulmustur.

LISA_KSO

[ Anlamsiz
I Yiksek-Yuksek
E Diisik-Disik
1 Diisiik-Yiiksek
1 Vilksek-Dilgiik

Sekil 4.21. Ham KSO oranlarinin LISA y6ntemi ile kiimeleme sonuglari

Sekil 4.21°de kirmizi ile renklendirilmis iller; Cankiri, Kirikkale, Agr1 ve I1gdir yiiksek
KSO oranlarinin gozlendigi ve yiiksek KSO oranlarina sahip iller ile cevrelenmis
illerdir. Mavi ile renklendirilen iller; Istanbul, Yalova, Sakarya, Bursa ve Aydin diisiik
KSO oranlarinin gézlendigi ve diisitk KSO oranlarina sahip iller ile ¢evrelendigi illerdir.
Mavi ve kirmizi iller pozitif mekansal otokorelasyona sahip illeridir. KSO ya gore
yapilan analizde istatistiksel olarak anlamli negatif mekansal otokorelasyon yani diisiik-

yiiksek ve yiiksek-diisiik kiimelenmenin olmadigi belirlenmistir.
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Sekil 4.22. Ham KSO oranlar1 i¢in Moran dagilim grafigi

Sekil 4.22° de x ekseni ham KSO ve y ekseni agirlik matrisine gore olusturulan KSO
oranlarindan olusmaktadir. Eksenlerin orjininden gecen egimli ¢izgi ise oranlar
arasindaki regresyon egrisini ve Moran [=0,3782 degeri ise olusan regresyon ¢izgisinin

egimini belirtmektedir.

b. Ham KSY oranlari icin mekansal otokorelasyon analizi: Ham KSY oranlar1 i¢in
LISA yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucu Sekil 4.23’deki harita elde edilmistir.
Sekil 4.23°de kirmiz1 ile gosterilen yliksek KSO oranlarina sahip iller Elazig, Bingo6l,
Mus ve Bitlis illeridir. Bu illeri ¢evreleyen illerinde yiiksek KSO oranlarina sahiptir,
ancak kiimelemede LISA yoOntemine gore istatistiksel olarak anlamli olmadiklar: igin

beyaz renk ile gosterilmigtir.
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Sekil 4.23. Ham KSY oranlarinin LISA yontemi ile kiimelenmesi

Sekil 4.23° de mavi renk ile gosterilen iller Istanbul, Kocaeli, Yalova, Bursa, Sakarya,
Bilecik ve Aydin ileri de diisiik- diisiik olarak adlandirilan grupta toplanmislardir. Agik
mavi ile renklendirilmis Kirikkale ise diisiik orana sahip olmasina ragmen etrafindaki

iller yiiksek orana sahip illerdir. Ancak etrafindaki iller istatistiksel olarak anlamli

olmadig1 i¢in beyaz renkle gdsterilmistir.
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Sekil 4.24. Ham KSY oranlar1 i¢in Moran dagilim grafigi
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Sekil 4.24°de x ekseni ham KSY ve y ekseni agirlik matrisine gore olusturulan KSY
oranlarindan olusmaktadir. Eksenlerin orjininden gecen egimli ¢izgi ise oranlar
arasindaki regresyon egrisini ve Moran [=0,6772 degeri ise olusan regresyon ¢izgisinin

egimini belirtmektedir.

¢. Ham SO oranlan icin mekansal otokorelasyon analizi: Ham SO oranlar igin

LISA yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucu Sekil 4.25°deki harita elde edilmigtir.

LISA_SO

1 Anlamsiz
I Yiksek-Yiksek
I Disik-Disik
1 Dilgiik-Yilksek
1 Yiiksek-Diigik

Sekil 4.25. Ham SO oranlarinim LISA yéntemi ile kiimelenmesi

Sekil 4.25° de kirmuzi ile gosterilen yiiksek SO oranlarma sahip iller Istanbul, Yalova,
Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bilecik, Ankara ve Corum illeridir. Bu illeri g¢evreleyen
illerinde yiiksek SO oranlarma sahiptir, ancak kiimelemede LISA yontemine gore
istatistiksel olarak anlamli olmadiklari i¢in beyaz renk ile gosterilmistir. Mavi renk ile
gosterilen iller Erzincan, Elazig, Bingdl, Batman, Siirt ve Sirnak ileri de diisiik- diisiik
olarak adlandirilan grupta toplanmigslardir. Ac¢ik mavi ile renklendirilmis Kirsehir ise
diisiik orana sahip olmasina ragmen etrafindaki iller yiiksek orana sahip illerdir. Ancak
etrafindaki iller istatistiksel olarak anlamli olmadig1 i¢in beyaz renkle gdsterilmistir.

Sekil 4.26’da x ekseni ham SO ve y ekseni agirlik matrisine gore olusturulan SO

oranlarindan olugmaktadir. Eksenlerin orjininden gecen egimli ¢izgi ise oranlar



104

arasindaki regresyon egrisini ve Moran 1=0,5094 degeri ise olusan regresyon ¢izgisinin

egimini belirtmektedir.

Bloraan's 1= 0, 20594
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Sekil 4. 26. Ham SO oranlar igin Moran dagilim grafigi

c¢. Ham SY oranlar icin mekansal otokorelasyon analizi: Ham SY oranlari i¢in LISA

yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucu Sekil 4.27°deki harita elde edilmistir.

[ Anlamsiz
E Yiksek-Yiksek
E Diisik-Disik
1 Disiik-Yiksek
[ Yiiksek-Diigik

Sekil 4.27. Ham §Y oranlarinin LISA yo6ntemi ile kiimelenmesi
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Sekil 4. 27°de kirmiz1 ile gosterilen yiiksek SY oranlarma sahip iller Istanbul, Yalova,
Kocaeli, Sakarya, Ankara ve Corum illeridir. Bu illeri ¢evreleyen illerinde yiiksek SY
oranlarina sahiptir, ancak kiimelemede LISA ydntemine gore istatistiksel olarak anlamli
olmadiklar1 i¢in beyaz renk ile gdsterilmistir. Mavi renk ile gosterilen iller Erzincan,
Giresun, Trabzon, Batman, Siirt, Bitlis ve Sirnak ileri de diisiik- diisiik olarak

adlandirilan grupta toplanmislardir.

Moran™s I= L. 5TEEF
ddgik f ylksek wilksek [ yiksek

W_SY_Rawrate

dogak | disak yiksek | digik

=4 =2 0 P ¥

$Y_Rawrate

Sekil 4.28. Ham SY oranlari i¢in Moran dagilim grafigi

Sekil 4.28’de x ekseni ham SY ve y ekseni agirlik matrisine gore olusturulan SY
oranlarindan olusmaktadir. Eksenlerin orjininden gecen egimli ¢izgi ise oranlar
arasindaki regresyon egrisini ve Moran 1=0,5783 degeri ise olusan regresyon ¢izgisinin

egimini belirtmektedir.

d. Ham SKO oranlan icin mekansal otokorelasyon analizi: Ham SKO oranlar i¢in
LISA yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucu Sekil 4.29°daki harita elde edilmistir.
Sekil 4.29°da kirmuzi ile gosterilen yiiksek SKO oranlarina sahip iller Istanbul, Yalova,
Kocaeli ve Sakarya illeridir. Bu illeri c¢evreleyen illerinde yiiksek SKO oranlarina
sahiptir, ancak kiimelemede LISA yontemine gore istatistiksel olarak anlaml

olmadiklart i¢in beyaz renk ile gosterilmistir. Mavi renk ile gosterilen iller Trabzon
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Erzincan, Elazig, Bingdl, Batman, Bitlis ve Sirnak ileri de diisiik- diisiik olarak

adlandirilan grupta toplanmiglardir.

] Anlamsiz
R Yiksek-Yoksek
I Disik-Disik
] Disik-Yiksek
[ Yiiksek-Diisilk

Sekil 4.29. Ham S$KO oranlarinin LISA yo6ntemi ile kiimelenmesi

Moran's I= 0. 7397
digdk | yldksek yiksek / ylksek
A
.-/’-)
/,-'
o " % 7
® -
) -
- -
2 .
n: B -
.DI - ke
-l - i
m'i /'//
= e
s
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diig0k § gk yilksek §F diglk
10 -5 0 s 10
SKO_Rawrate

Sekil 4.30. Ham SKO oranlar1 i¢in Moran dagilim grafigi
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Sekil 4.30°da x ekseni ham SKO ve y ekseni agirlik matrisine gore olusturulan SKO
oranlarindan olusmaktadir. Eksenlerin orjininden gecen egimli ¢izgi ise oranlar
arasindaki regresyon egrisini ve Moran 1=0,7397 degeri ise olusan regresyon ¢izgisinin

egimini belirtmektedir.

4.2. Kiimeleme Analizi (Cluster Analysis)

Kiimeleme analizi SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir. Burada 81 ile ait
hesaplanan KSO, KSY, SKO, SO ve SY oranlar1 dikkate alinarak hiyerarsik olmayan
kiimeleme analizi yapilmistir. Kiimeleme analizinde kullanilan oranlar EK 24°de
verilmistir. Burada k-ortalamalar kiimeleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemde kiime
sayist arastirmaci tarafindan belirlendigi i¢in, burada once kiime sayis1 5 olarak

belirlenmistir.

Kiime iiyeligi: Hiyerarsik olmayan kiimelemedeki 6nemli ¢iktilardan biridir. Burada
hangi gozlemin hangi kiimenin iiyesi oldugu belirlenir. Her gozlemin iiyesi bulundugu
kiimeden uzakligini da bu ¢izelgeden bulmak miimkiindiir. Boyle bir kiime igerisinde en
onemli olan gozlemleri de belirlemek miimkiin olmaktadir. Arastirmacilar bu ¢izelgeden
onemli sonuglar cikarabilirler. Ornegin her kiimenin {iyelerini alt alta getirerek ve ortak
ozelliklerini gézlemleyerek bu kiimedeki gozlemlere bir isim verilebilir. Bu islem faktor
analizindeki adlandirmaya benzemesine ragmen faktdor analizinde degiskenler
isimlendirilirken kiimeleme analizinde gozlemler isimlendirilmektedir.

Yapilan kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimlerdeki illerin sayilar1 asagida Cizelge

4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Her bir kiimedeki birim sayis1

15
18
19
26

3
Toplam 81

Kiime

N[N —
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[llerin hangi kiimlere ait olduklar1 ve kiime merkezlerine olan mesafeleri EK 25°de
verilmigtir. Buradaki mesafeler illerin bagli olduklar1 kiime merkezlerine olan
mesafelerdir. Kiimeleme analizi sonucu olusan kiimelerin merkezleri Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Bu ¢izelgeden degiskenlerin her kiime merkezindeki degerleri farklidir.

Buna gore bu degerler géz 6niinde bulundurularak kiimler adlandirilabilir.

Cizelge 4.2. Sonug kiime merkezleri

Ham Kiime No

Oran 1 2 3 4 5
KSO 52,12 90,28 88,81 74,03 20,41
KSY 929,18 | 1986,31 | 1701,19| 1328,18 408,55

SKO 10,02 2,11 2,85 5,11 49,23
SO 1 ,20 ,26 ,39 Il
SY 8,96 4,15 4,85 6,77 18,83

Kiimeleme analizinde kullanilan degiskenlerin degerlerine gore kiimelerin adlandirmasi
asagidaki gibi yapilmustir;

1. Kiime: Ortadan Cok

2. Kiime: En Diisiik

3. Kiime: Ortadan Az

4. Kime: Orta

5. Kiime: En Yiiksek

Yapilan bu adlandirmaya gore 81 ilin kiimeleme analizi sonucu elde edilen kiimleri ve
kiimelerdeki illerin gdsterimi Cizelge 4.23’deki gibi belirlenmistir. Cizelge 4.3’de 5. ve
1. kilmedeki iller SO ve SY oranlar yiiksek olan illerdir. Bu iller icerisinde Istanbul,
Ankara, {zmir, Antalya ve Trabzon gibi biiyiik sehirler olmasmin yaninda Bolu, Ordu,
Sakarya gibi kavsak konumunda olan iller de mevcuttur. Dolayisiyla literatiirde elde
edilen yiiksek niifus yogunluguna sahip ve gelismis yerlerde 6liim ve yaralanma oranlari
yiiksek oldugu sonucuna ilave olarak gelismis yerleri birbirine baglayan, kavsak
konumunda olan komsu yerlerde de Oliim ve yaralanma oranlar1 yiiksek oldugu

gbzlenmistir.
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Cizelge 4.3. k-ortalamal1 kiimeleme sonucu kiime tiyelikleri

1. Kiime 2Kiime 3.Kiime 4.Kiime 5.Kiime
(Ortadan Cok) (En (Ortadan Az) (Orta) (En Yiiksek)
diisiik)
! Ankara Adiyaman | Burdur Adana Istanbul
2 Antalya Agrn Corum Afyon Kocaeli
3 Balikesir Amasya Erzincan Artvin Yalova
4 Bilecik Bingo6l Erzurum Aydin
> Bolu Bitlis Kayseri Canakkale
6 Bursa Cankiri Kirsehir Denizli
/ Icel Diyarbakir | Konya Edirne
8 [zmir Elaz1g Malatya Eskigehir
0 Mugla Hakkari K.Maras Gaziantep
10 Ordu Kars Mardin Giresun
1 Sakarya Kastamonu | Nevsehir Glimiishane
12 Tekirdag Mus Sinop Hatay
13 Trabzon Siirt Sivas Isparta
14 Zonguldak Tunceli Tokat Kirklareli
15 Diizce Van Sanliurfa Kiitahya
16 Yozgat Karaman Manisa
17 Ardahan Batman Nigde
18 Kilis Tadir Rize
19 Karabiik Samsun
20 Usak
21 Aksaray
22 Bayburt
23 Kirikkale
24 Sirnak
25 Bartin
26

Osmaniye
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Sekil 4.31. K-ortalamal1 kiimeleme sonucuna gore illerin dagilimi

Kiimelerin birbirine olan benzerliklerinin belirlenmesi: Cizelge 4.4’de kiimlerin
birbirine olan mesafeleri gosterilmistir. Bu Cizelge hangi kiimenin bir digerinden ne
kadar uzak oldugunu gosterir. 1ki kiime arasindaki uzaklik degeri digerlerine gore ne
kadar kiigiikse bu iki kiime birbirine digerlerine gore o kadar yakin yani benzerdir
denilir. Uzaklik degeri biiylidiikge benzerlik azalmaktadir. Bu sonuglar kiimelere isim

verdikten sonra daha anlamli ve onemli olmaktadir.

Cizelge 4.4. Sonuc kiime merkezleri arasindaki mesafeler

Kiime 1 2 3 4 5

1 1057,866 772,929 399,643 523,160
2 1057,866 285,128 658,344 | 1580,085
3 772,929 285,128 373,313 | 1295,359
4 399,643 658,344 373,313 922,333
5 523,160 | 1580,085| 1295,359 922,333

Bu cizelgeye gore 1. Kiime ye en ¢ok benzer kiime 4. Kiime dir. 4. Kiimeden sonra
sirastyla 5,3 ve 2. Kiimelerdir. 2. Kiimeye en ¢ok benzeyen kiime 3. Kiimedir. 3.
Kiimeden sonra sirasiyla 4, 1 ve 5. Kiimelerdir. 3. Kiimeye en ¢ok benzeyen kiime 2.

Kiimedir. 2. Kiimeden sonra sirastyla 4, 1 ve 5. Kiimelerdir. 4. Kiimeye en ¢ok
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benzeyen kiime 3. Kiimedir. 3. Kiimeden sonra sirasiyla 1, 2 ve 5. Kiimedir. 5. Kiimeye

en ¢ok benzeyen kiime 1. Kiimedir. 1. Kiimeden sonra sirasiyla 4, 3 ve 2. Kiimelerdir.

4.3. Bulanik c-Ortalamal Kiimeleme Analizi

Kiime sayis1 klasik k-ortalamali kiimeleme analizinde oldugu gibi burada da kiimeleme
analizi 6ncesinde 5 kiime olacak sekilde belirlendi. Bulanik c-ortalamali kiimeleme
yontemi ile farkli veri matrisleri kullanilarak illerin kiimelemesi yapilmustir. 11k olarak
1996-2007 yillarinda meydana gelen trafik kaza sayis1 ve faktdre analizi sonucu elde
edilen genel faktor skorlar1 verileri kullanilarak 81 ilin bulanik c-ortalamali kiimeleme
yontemine gore kiimelemesi yapilmistir. Ikinci olarak kaza sayisina gore her ilin icin
hesaplanan KSO ve KSY degerlerine gore illerin kiimelemesi yapilmustir. Uglincii
olarak sebeke uzunluguna gére her il icin hesaplanan SO ve SY degerlerine gore
kiimelemesi yapilmistir. Bu ¢alismada bulanik kiimeleme analizi i¢in Matlab programi

kullanilmustir.

4.3.1. Kaza sayisi1 ve genel faktor skoruna gore bulanik kiimeleme

Caligmada faktor analizi sonucu elde edilen genel faktor skoru ve kaza sayilari
kullanilarak illerin bulanik c- ortalamali kiimeleme yoOntemine gore kiimelemesi
yapilmistir. Kiime sayis1 5 olarak alinmis ve elde edilen kiimelerin goriiniimii Sekil

4.32de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bulanik kiime merkezleri

KUME NO X Y
(KAZA) (GENEL FAKTOR SKORU)
1 64798 2,6258
2 28459 1,2659
3 4097,1 0,063176
4 9611,7 0,38968
5 1418,1 -0,30294
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Bulanik ¢ ortalamali kiimeleme yontemine gore elde edilen kiimelerin merkezlerinin

koordinatlar1 Cizelge 4.5 de gosterilmistir.

1. Kime
3. Kime
5. Kidme
2. kKime
4. Kime
1. Kime Merkezi

Genel Faktor Skory

o

E

+

-+

O

x 3 Kiume Merkezi
5. kKime Merkezi
2. Kidme Merkezi
4. Kiame herkezi

. . L .
2 3 4 5 =1 7
Kazra Sayisi w«10%

Sekil 4.32. Kaza sayis1 ve genel faktor skoruna gore elde edilen kiimeler

FCM_kazaguni
O sws ¢n

LIRS

Sekil 4.33. Kaza sayis1 ve genel faktor skoruna gore illerin dagilin
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Cizelge 4.6. Kaza sayis1 ve genel faktor skoruna gore bulanik kiimeler

(En Yliiksek) (Ortadin Cok) (Ortad3an Az) (O‘r‘ta) (En Dsiisiik)
Istanbul Ankara Adana Afyon Adiyaman Nevsehir
Kocaeli Amasya Antalya Agrn Rize

Aydin Balikesir Artvin Siirt
Bilecik Bolu Bingol Sinop
Canakkale Bursa Bitlis Tokat
Corum icel Burdur Tunceli
Denizli Izmir Cankirt Usak
Erzurum Manisa Diyarbakir Van
Eskisehir Mugla Edirne Yozgat
Gaziantep Sakarya Elazig Aksaray
Hatay Samsun Erzincan Bayburt
Kayseri Tekirdag Giresun Karaman
Konya Glimiighane | Batman
K.Marag Hakkari Sirnak
Nigde Isparta Bartin
Ordu Kars Ardahan
Sivas Kastamonu Igdir
Trabzon Kirklareli Karabiik
Sanlurfa Kirsehir Kilis
Zonguldak Kiitahya Osmaniye
Kirikkale Malatya
Yalova Mardin
Diizce Mus

4.3.2. KSO ve KSY Degerlerine Gore Bulanik Kiimeleme

KSO ve KSY degerleri kullamlarak kiime say1s1 5 olarak belirlendikten sonra bulanik c-
ortalamal1 kiimeleme yontemine gore elde edilen kiimelerin goriiniimii Sekil 4. 34’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.34. KSO ve KSY degerlerine gore elde edilen bulanik kiimeler

Bu kiimlerin merkezlerinin koordinat degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. KSO ve KSY degerlerine gére elde edilen bulanik kiime merkezleri

.. X Y
KUME NO (KSO) KSY)
1 88,198 1748.2
2 26,006 491,19
3 96,535 2015.4
4 55,483 1016,5
5 79,34 1400, 1

Bu kiimelerde toplanan illerin isimleri Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. KSO ve KSY degerlerine gére bulanik kiimeler

1 2 3 4 5
(OrtadanCok) |(Endiisiik)| (En Yiiksek) | (OrtadanAz) (Orta)
Agr Ankara | Adiyaman Adana Afyon
Corum Istanbul | Amasya Antalya Aydin
Elaz1g Kocaeli | Bingdl Artvin Burdur
Erzincan Sakarya |Bitlis Balikesir Canakkale
Erzurum Yalova Cankiri Bilecik Denizli
Kayseri Diyarbakir Bolu Eskisehir
Kirgehir Hakkari Bursa Gaziantep
Konya Kars Edirne Giresun
Malatya Kastamonu Icel Gilimiighane
K.Maras Mus [zmir Hatay
Mardin Tunceli Manisa Isparta
Nevsehir Van Mugla Kirklareli
Siirt Yozgat Ordu Kiitahya
Sivas Ardahan Rize Nigde
Tokat Samsun Sinop
Sanliurfa Tekirdag Usak
Karaman Trabzon Aksaray
Batman Zonguldak | Bayburt
Igdir Diizce Kirikkale
Karabiik Sirnak
Kilis Bartin
Osmaniye

FOM_KSOY

B stos (2
B stod (19)
B 3103 (09
O 2102 &
W oitor 21

Sekil 4.35. KSO ve KSY oranlarina gore illerin dagilimi
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4.3.3. SO ve SY degerlerine gore bulanik kiimeleme

SO ve SY degerleri kullanilarak kiime sayis1 5 olarak belirlendikten sonra bulanik c-

ortalamal1 kiimeleme yontemine gore elde edilen kiimelerin goriiniimii Sekil 4.36’da

gosterilmistir.
25 -
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20 F o+ ”
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L * @ 1.Kome
— _i_'_ i = 2 Kime
= _|_+ #  3.Kime
10 F b + 4. Kdme
* # ® 5 Kime
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Sekil 4.36. SO ve SY degerlerine gore elde edilen bulanik kiimeler

Bu kiimlerin merkezlerinin koordinat degerleri Cizelge 4. 9’da verilmistir.

Cizelge 4. 9. SO ve SY degerlerine elde edilen bulanik kiime merkezleri

.. X Y
KUME NO SO) SY)
1 0,10899 22,345
2 0,24911 49,456
3 0,46044 82,278
4 0,78435 12,679
5 11,366 19,86
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Cizelge 4. 10. SO ve SY degerlerine gore bulanik kiimeler

1 2 3 4 5
(EnDiisiik) (OrtadanAz) (Orta) |(OrtadanCok) | (EnYiiksek)
Artvin Adana Malatya Afyon Amasya Istanbul
Bingol Adiyaman | K.Maras Antalya | Ankara Kocaeli
Erzurum Agn Nevsehir Aydin Bolu Kirikkale
Giimiishane | Bitlis Rize Balikesir | Denizli
Hakkari Burdur Sivas Bilecik Gaziantep
Kars Canakkale | Tokat Bursa Sakarya
Kastamonu | Diyarbakir | Trabzon Cankin Samsun
Kiitahya Edirne Van Corum Yalova
Mardin Elaz1g Yozgat [zmir Diizce
Mus Erzincan |Bartin Manisa
Ordu Eskisehir | Igdir Mugla
Siirt Giresun | Kilis Nigde
Sinop Hatay Tekirdag
Tunceli Isparta Sanlurfa
Bayburt Icel Usak
Karaman | Kayseri Zonguldak
Batman Kirklareli Aksaray
Sirnak Kirsehir Karabiik
Ardahan Konya Osmaniye

Sekil 4.37. SO ve SY oranlarina gére illerin dagilimi
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4.4. Faktor Analizi

Bu calismada trafik kazalarinin olusmasinda etkili olabilecegini diisiindiiglimiiz toplam
20 farkli degisken belirlenmistir. Bu 20 degiskeni belli gruplar altinda toplamak
amaciyla faktor analizi yapilmistir. Bu c¢aligmada faktor analizi i¢in SPSS 13.0 paket

programi kullanilmistir.

Faktor analizi, tim veri yapilart i¢cin uygun olmayabilir. Verilerin, faktdr analizi i¢in
uygunlugu Kaiser Meyer Olkin (KMO) katsayis1 ve Bartlett’in Kiiresellik Testi
(Bartlett’s Sphericity Test) ile incelenebilir. KMO’nun 0,60’dan yiiksek, Bartlett
testinin anlamli ¢ikmasi, verilerin faktér analizi i¢in uygun oldugunu gosterir

(Biiytikoztiirk, 2003).

Oncelikli olarak veri setimizin faktér analizi i¢in uygun olup olmadigini belirlememiz
gerekmektedir. Herhangi bir veri setinin faktor analizi i¢in uygunlugu asagida Cizelge

4.11° de gosterilmektedir.

Cizelge 4.11. Herhangi bir veri setinin faktor analizi i¢cin uygunlugu

KMO Degeri Yorum
(Kaiser-Meyer-Olkin)

0,90 Miikemmel
0,80 Cok iyi

0,70 Iyi

0,60 Orta

0,50 Zayif

0,50 nin alt1 Kabul edilmez

Herhangi bir veri setine faktor analizi uygulamak i¢in dncelikle KMO degerinin 0,50
den biiyiik olmas1 gerekir. Calismamizdaki veri setinin KMO degeri 0,841 oldugu igin
veri setimiz faktor analizi i¢in Cizelge 4.11° e gore ¢ok iyi oldugu belirlenmistir. Ayrica
Bartlett’in kiiresellik testine gore de veri setimiz faktor analizi i¢in uygun oldugu yine

Cizelge 4.12° de belirtilmistir.
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Cizelge 4.12. KMO ve Bartlett’in kiiresellik testi

KMO Orneklem Uygunlugu Olgiitii
,841
Bartlett’in Kiiresllik | Yaklasik Ki-Kare 2434,609
Testi df 190
Onem ,000

Faktor sayisimin belirlenmesi: Calismada 6zdeger istatistigi( Eigenvalue) 1’den biiyiik

olan faktdrleri anlamli olarak belirledik. Asagidaki Cizelge 4.13° de 6zdeger istatistigi 1

den biiyiik olan 4 faktér s6z konusudur. Birinci faktor toplam varyansin %31,256’s1m1

aciklamaktadir. Birinci ve ikinci faktorler birlikte toplam varyansin %350,525%ini

aciklamaktadir, dort faktor ise toplam varyansin %82,075’ini agiklamaktadir.

Cizelge 4.13. Aciklanan toplam varyans ¢izelgesi

Faktorler | Baslangic Ozdegerleri(Eigenvalue) Faktorlestirme sonrasi degerler
Toplam | % Varyans Kungzlatlf Toplam | % Varyans Kun;/lslatlf

1 10,225 51,127 51,127 6,251 31,256 31,256

2 2,776 13,879 65,006 3,854 19,269 50,525

3 2,281 11,405 76,411 3,472 17,360 67,885

4 1,133 5,664 82,075 2,838 14,190 82,075

5 ,789 3,943 86,018

6 ,698 3,488 89,505

7 433 2,164 91,670

8 ,380 1,902 93,571

9 ,307 1,535 95,106

10 ,231 1,156 96,262

11 ,210 1,049 97,311

12 ,166 ,828 98,139

13 ,135 ,677 98,817

14 ,105 ,527 99,344

15 ,051 ,255 99,599

16 ,029 ,143 99,742

17 ,025 ,126 99,868

18 ,016 ,081 99,949

19 ,008 ,039 99,988

20 ,002 ,012 100,000
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Rotasyona tabi olacak faktor sayisimi belirlerken 6zdeger istatistiginden bagka
kullanabilecegimiz yéntemlerde vardir. Ornegin asagidaki Sekil 4.38’de faktdr analizi
cizgi grafiginde egimin kaybolmaya bagladigi noktanin isaret ettigi sayida faktor
belirlenir. Buna gore grafikte dordiincii faktorden itibaren ¢izgi grafigi egimini dnemli

Olclide kaybetmeye baslamaktadir. Bu nedenle faktér sayisim1 4 veya 5 faktor ile

sinirlayabiliriz.
Cizgi grafigi
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faktor sayisi

Sekil 4.38. Faktor analizi ¢izgi grafigi

Degiskenlerin ortak varyansi: Ortak varyans (communality) bir degiskenin analizde
yer alan diger degiskenlerle paylastigi varyans miktaridir. Faktor analizinde diisiik ortak
varyansa sahip olan degiskenler (6rnegin 0,50’ nin altinda) analizden ¢ikarilarak faktor
analizi yeniden yapilabilir. Bu durumda hem KMO hem de agiklanan varyans degeri
istatistigi daha yiiksek bir degere ulasacaktir. Eger ortak varyansin degeri 1’in iistiinde
cikarsa bu durumda ya veri seti ¢cok kiigiiktiir. Yada arastirmada ¢ok sayida yada az
sayida faktor belirlenmistir. Asagidaki Cizelge 4.14° de en yliksek ortak varyansa S9 ve
S2 degiskenleri sahip olduklar1 belirlenmistir. Calismada ortak varyansi 0,50 nin altinda
S3 degiskeninin ortak varyansi 0,425 bu deger de 0,50 ye yakin oldugu i¢in analizden
cikarilmamistir. S3 iin haricinde diger degiskenlerin ortak varyanslart 0,50’nin ¢ok

ustiindedir.
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Cizelge 4.14. Ortak varyanslar

Baglangic | Cikarim
S1 1,000 ,897
S2 1,000 957
S3 1,000 425
S4 1,000 ,920
S5 1,000 ,758
S6 1,000 817
S7 1,000 ,799
S8 1,000 ,751
S9 1,000 ,958
S10 1,000 ,710
Ul 1,000 ,845
U2 1,000 ,588
U3 1,000 ,839
U4 1,000 ,944
U5 1,000 ,809
U6 1,000 ,805
U7 1,000 ,859
U8 1,000 ,936
U9 1,000 ,945
Ul10 1,000 ,852

Rotasyon asamasi:

Rotasyonun amaci, yorumlanabilir anlaml faktorler elde etmektir.

Asagidaki c¢izelgede dondiiriilmiis faktor matrisi (Rotated Component Matrix)

goriilmektedir. Bu matris faktor analizinin nihai sonucudur. Matriste orijinal degisken

ve onun faktorii arasindaki korelasyonlar goriilmektedir. Bir degiskenin hangi faktor

altinda mutlak deger olarak biiyiik agirliga sahipse o degisken o faktor ile yakin iliski

icindedir demektir. 350 ve tizerindeki (gozlem) sayist i¢in faktor agirliginin 0,30 ve

tizerinde olmas1 gerekir. 0,50 ve lizerindeki agirliklar ise oldukga i1yi olarak kabul edilir.

Calismamizda Cizelge 4.15°de, dort faktor (siitunlar) ve her bir degiskenin faktorler

altindaki agirliklar1 (Factor loadings- degiskenler ve faktorler arasindaki korelasyon

katsayis1) verilmistir.
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Cizelge 4. 15. Dondiirtilmiis faktor matrisi
Faktor
1 2 3 4
S9 ,960 ,122 ,008 ,145
S4 ,941 ,055 -,159 ,076
S2 ,940 ,075 ,237 114
U4 914 ,139 221 ,203
U9 ,800 ,300 ,434 ,161
U8 ,770 ,313 ,453 ,197
Ul10 ,655 ,355 ,531 ,122
S3 ,549 ,172 ,216 ,219
Ul ,235 ,889 -,008 ,023
U2 ,055 ,748 ,095 ,132
S1 -,271 -,700 -,180 -,548
S5 ,084 ,669 ,031 ,550
S10 ,281 ,592 ,027 ,529
U7 ,147 ,002 ,909 ,105
U6 -,076 -,447 ,750 ,193
U5 ,313 ,304 ,750 ,240
S8 ,385 ,363 ,684 ,055
S7 ,100 ,057 ,163 ,871
S6 417 ,302 ,230 ,706
U3 ,294 ,557 ,280 ,603

Cizelge 4.15°de S9 degiskeni bulundugu satirda en biiylik agirhigi 1. faktor altinda
almistir. Ul degiskeni yine bulundugu satirda en biiyiik agirlig: 2. faktérde almistir. U7
degiskeni bulundugu satirda en biiylik agirligi 3. faktor altinda almistir. S7 degiskeni
bulundugu satirda en biiylik agirligi 4. grup altinda almistir. Diger degiskenleri de
bulunduklar1 satirdaki en yiiksek deger gore toplandiklar: faktorleri;

1. Faktor: S9, S4, S2, U4, U9, U8, U10 ve S3

2. Faktor: U1, U2, S1, S5 ve S10

3. Faktor: U7, U6, U5 ve S8

4. Faktor: S7, S6 ve U3

olarak belirlenmistir.
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Faktorlerin isimlendirilmesi: Faktorlerin isimlendirmesini degiskenlere gore
belirlenmistir. Asagida Cizelge 4.16’da faktorlerde toplanan degiskenler ve faktor

isimleri belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Faktor isimleri

S2 Niifus

S3 Sehirlesme orani

S4 Niifus yogunlugu

S9 Imalat sanayi isyeri say1si 1. FAKTOR

U4 Ortalama motorlu kara tasit sayisi NUFUS -ULASIM

Usg Ortalama Tasinan yolcu-km degeri

U9 Ortalama seyahat eden tasit-km degeri

U10 Ortalama taginan ton-km degeri

Ul Kirsalda asfalt yol orani

U2 TCK asfalt yo? orant > FAKTOR

Sl Sosyoekonomik gelismislik sirasi GELISMISLIK

S5 Okuryazar niifus orani

S10 Fert basina gayri safi yurt ici hasila

Us Ortalama boliinmiis yol uzunlugu

U6 Ortalama kdy yolu uzunlugu 3. FAKTOR

U7 Ortalama devlet yolu-il yolu-otoyol uzunlugu YOL

S8 Kiigiik sanayi sitesi igyeri sayisi

S6 Onb%n k}glye c@sen hekim SﬁylSi 4 FAKTOR

S7 Onbinkisiye diigen hastane yatagi sayisi <
TP T : SAGLIK

U3 Onbin kisiye diisen 6zel otomobil sayisi

Faktor skorlary: Faktor analizinin temel amaci veri setinin daha az sayida ve anlamli
faktorlere indirgenmesiydi. Faktor analizine baglamadan 6nce 20 degiskenimiz vard,
faktor analizi sonrasinda 20 degisken 4 faktore indirgenmis oldu. Aynm1 zamanda faktor
sayist kadar da faktor skoru elde ettik. Baska bir ifadeyle her bir degisken icin bir faktor
skoru siitunu elde edilmis oldu. Elde edilen faktor skorlarinin 6zelligi normal dagilim
sartin1 sagliyor olmalar1 ve ¢oklu bagint1 problemi tagimiyor olmamalaridir. Elde edilen
faktor skorlar1 birer degisken olarak baska analizlerde kullanilabilmektedir. Faktor
analizi sonucu elde edilen faktor skorlart EK 26°da verilmistir. Illerin faktor skorlarina

gore siralanmast EK 27°de verilmistir.
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Illerin, siralamalarini  yapmak maksadiyla olusturulan faktdr skorlar1 matrisi;
standartlastiritlmis veri matrisinin, Bartlett yontemi kullanilarak elde edilen faktor
skorlar1 katsay1 matrisi ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir. EK 27°de hangi ilin, hangi
faktore gore yiiksek veya diisiik skora sahip oldugu bu ¢izelgeden incelenebilmektedir.

Faktor analizi sonucu elde edilen dort faktér skorunu tekbir faktér skoru ile aciklamak
icin genel faktor skoru belirlenmistir. Genel faktdr skoru Cizelge 4.13’de olusan
faktorlerin varyans aciklama yiizdeleri kullanilarak hesaplanmistir. Cizelge 4.17’de,
tim faktorlerin toplam varyans aciklama yiizdeleri kullanilarak olusturulan,

agirliklandirilmis genel faktore gore illerin siralanisi verilmistir.

Genel faktor asagidaki islem sonucu hesaplanmistir;
Genel faktor = [F1*(%varyans)+F2*(%varyans)+...+F4*(%varyans)]/(Toplam
%varyans)

Genel faktdr = [F1%(0,31256)+F2*(0,19269)+F3*(0,17360)+F4*(0,14190)]/(0,82075)

Genel faktdr skoruna gore Istanbul, Ankara, izmir ve Bursa illeri ilk sirada yer
almaktadirlar. En son sirada ise Ardahan, Hakkari ve Mus illeri yer almaktadir. Genel
faktor skorunda en yiiksek sirada yer alan iller trafik kazalarinda da ilk sirada yer
almaktadirlar (Sekil 4.43 ve Cizelge 4.17). Kazalarin azaltilabilmesi icin 6zellikle

birinci faktor degiskenlerinin degerlerinin azaltilmasi gerekmektedir (Sekil 4.39).

Ikinci faktér skorunun iller bazinda dagilim haritasindan Tiirkiye’nin dogu ve
giineydogu bolgelerindeki illerin diisiik degerlere sahip olduklar1 batidaki illerin ise

daha yiiksek degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir (Sekil 4.40).
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Cizelge 4.17. Genel faktor skoruna gore illerin siralamasi

SIRA [ILLER GENEL SIRA |ILLER GENEL
1 Istanbul 2.625962 42 K.Maras -0.09481
2 Ankara 1.760475 43 Amasya -0.11832
3 [zmir 1.449401 44 Kastamonu -0.12909
4 Bursa 0.921225 45 Aksaray -0.13876
5 Konya 0.833529 46 Karaman -0.14135
6 Kocaeli 0.770922 47 Nigde -0.14172
7 Antalya 0.66661 48 Sanliurfa -0.15242
8 Adana 0.513264 49 Usak -0.15701
9 Icel 0.49612 50 Osmaniye -0.19267
10 Manisa 0.46343 51 Yozgat -0.21046
11 Gaziantep 0.436586 52 Diyarbakir -0.21708
12 Eskisehir 0.423795 53 Tokat -0.21715
13 Balikesir 0.355291 54 Diizce -0.21853
14 Kayseri 0.32084 55 Samsun -0.22071
15 Bolu 0.272266 56 Karabiik -0.22893
16 Sakarya 0.257166 57 Giresun -0.25491
17 Aydin 0.229629 58 Ordu -0.27527
18 Tekirdag 0.220442 59 Rize -0.27582
19 Denizli 0.219362 60 Cankiri -0.27936
20 Afyon 0.219098 61 Kilis -0.30959
21 Mugla 0.208515 62 Erzincan -0.31517
22 Isparta 0.102686 63 Van -0.34739
23 Edirne 0.093525 64 Artvin -0.35887
24 Hatay 0.089288 65 Sinop -0.3607
25 Kirklareli 0.064918 66 Adiyaman -0.36478
26 Burdur 0.022869 67 Mardin -0.37516
27 (Canakkale 0.019059 68 Bartin -0.43872
28 Sivas 0.011775 69 Kars -0.44923
29 Zonguldak -0.00614 70 Batman -0.46622
30 Yalova -0.00681 71 Bitlis -0.48826
31 Elaz1g -0.00842 72 Bayburt -0.49496
32 Bilecik -0.01115 73 Igdir -0.49555
33 Corum -0.04019 74 Tunceli -0.50611
34 Nevsehir -0.04607 75 Glimiishane -0.51809
35 Kiitahya -0.05257 76 Agri -0.523
36 Kirikkale -0.0574 77 Bingol -0.56033
37 Siirt -0.0609 78 Sirnak -0.56117
38 Erzurum -0.06691 79 Ardahan -0.58307
39 Malatya -0.07939 80 Hakkari -0.62099
40 Kirsehir -0.09015 81 Mus -0.64576
41 Trabzon -0.09444
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Sekil 4.40. ikinci faktor skoruna gore illerin dagilimi

Ucgiincii faktdr skorlarinin dagilim haritasinda Ankara, Konya, Antalya, Izmir ve Sivas
illeri en yiiksek degerlere sahip olmasina karsin Istanbul diisiik degere sahiptir. Bunun
sehirlesme ¢ok yiiksek oldugundan kdy yolu, boliinmiis yol gibi yollar sehir i¢i yol
durumuna gectiginden dolay1 bu faktdriin skoru Istanbul igin diisiik ¢ikmistir (Sekil

4.41).
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Sekil 4.41. Ugiincii faktor skoruna gére illerin dagilimi

Dordiincti  faktor  saglikla ilgi  degiskenlerden  olusmaktadir.  Tiirkiye’nin
giineydogusunda bulunan illerin diisiik degerlere sahip olduklart belirlenmistir (Sekil
4.42). Buda trafik kazasi aninda ilk yardim acil miidahale ihtiyacinin karsilanamamasi

sonucu Oliimlerin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Sekil 4.42. Dordiincii faktor skoruna gore illerin dagilimi
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Sekil 4.43. Genel faktor skoruna gore illerin dagilimi

4.5. Coklu Regresyon Analizi

Coklu regresyon analizinde 1997-2006 yillarinda meydana gelen toplam sehir dis1 kaza
sayist bagimli degisken ve faktor analizi sonucu elde edilen 4 faktore ait faktor skorlar
bagimsiz degisken olarak belirlenip, SPSS programi kullanilarak yapilmistir.
Baglangicta modele dahil ettigimiz degiskenlerin aritmetik ortalama ve standart
sapmalarni1 gosteren tanimlayici istatistik ¢izelgesi Cizelge 4.18°deki gibi elde

edilmistir.

Cizelge 4.18. Tanimlayici istatistikler

Ortalama | Standart Sapma N
KAZA 4948,81 8409,369 81
F1 ,0000001 ,99999984 81
F2 ,0000002 1,00000012 81
F3 -,0000001 1,00000040 81
F4 ,0000002 ,99999996 81

Cizelge 4.18’de anlasilacag: iizere faktor skorlarinin ortalamasi 0 ve standart sapmasi 1

civarinda degismektedir.
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Faktorler arasindaki korelasyonlar1 Cizelge 4.19°da gosterilmektedir. Faktorler
arasindaki korelasyon 0 ve kaza degiskeni ile en biiyiik korelasyona 1. Faktor sahiptir
(0,909). Coklu regresyon analizinde bagimsiz degiskenler arasinda gii¢lii korelasyon
olmas1 istenmeyen bir durumdur. Cilinkii bu durumda bagimsiz degiskenlerin modele
katkis1 birbirine ¢cok yakin olmakta ve degiskenlerin modelde olmasi veya olmamasi
modelin giiciinii etkilememektedir. Bagimsiz degiskenler arasinda 0,80 ve iizerinde
korelasyonlar varsa bu durum ¢oklu baginti probleminin bir gostergesidir. Bu durumda

arastirmaci bazi degiskenleri modelden ¢ikarabilir.

Cizelge 4.19. Korelasyon matrisi degerleri

KAZA 1.Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor
Pearson KAZA 1,000 ,909 ,000 ,000 ,000
Korelasyon | 1.Faktor ,909 1,000 ,183 ,000 ,000
2 .Faktor ,183 ,000 1,000 1,000 ,000
3.Faktor ,139 ,000 ,000 ,139 1,000
4 Faktor ,198 ,000 ,000 ,000 ,198
Sig. KAZA - ,000 ,051 ,108 ,038
(1-tailed) 1.Faktor ,000 - ,500 ,500 ,500
2 .Faktor ,051 ,500 - ,500 ,500
3.Faktor ,108 ,500 ,500 - ,500
4 Faktor ,038 ,500 ,500 ,500 -

R kare bize bagimli degiskenin yilizde kaghik kisminin bagimsiz degigkenler tarafindan
aciklandigin1 gostermektedir. Calismada bagimli degiskendeki degisimin %91,9’unun
modele dahil ettigimiz faktorler tarafindan agiklanmaktadir. Geriye kalan %8,1°lik
kistm ise hata terimi vasitasiyla modele dahil etmedigimiz degiskenler tarafindan
aciklanir. Modeldeki bagimsiz degisken sayisimi artirdigimizda (eklenen degisken ister
ilgili ister ilgisiz olsun) R* artar. Buna karsilik Diizeltilmis R* ye bakmak gerekir.
Ciinkii Diizeltilmis R* yalmizca eklenen degisken modelle iliskili ise artar. Yine
cizelgede onemli bir test de Durbin-Watson (DW) testidir. Modelimizde otokorelasyon
olup olmadigini gosterir. Genellikle 1,5-2,5 civarinda bir DW testi degeri otokorelasyon

olmadigin1 gosterir.
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Cizelge 4.20. Coklu regresyon modelinin 6zet istatistikleri

Model | R R Diizeltilmis | Tahminin Degisim Istatistikleri Durbin-
Kare R Kare Std. Hatasi Watson
R F dft | df2 | Sig. F
Kare
1
,959(a) 919 915 2456,155 919 | 215,447 41 76 | ,000 1,914

Bu cizelgeden trafik kaza sayilar1 ve faktor skorlari arasindaki dogrusal iliskinin
derecesi (¢oklu korelasyon katsayisi) %95,9’dur. Modelin belirlilik katsayis1 (R-kare)
%91,9°dur. Belirlilik katsayis1 bagimli degiskene iliskin toplam varyansin (bilginin)
%91,9’unun bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigini gostermektedir. Bu katsayi
modelin serbestlik derecesine gore diizeltildiginde agiklanan oranin %91,5’e diistiigii

anlasilmaktadir.

% 91,9 degeri ANOVA c¢izelgesindeki (Cizelge 4.21) regresyon modelinin agikladigi
bilginin (modelin kareler toplaminin) toplam agiklanmasi gereken bilgiye(toplam
kareler toplami) oranlanarak (5E+009/6E+009= %91,9) hesaplanmaktadir. Belirlilik
katsayist (R-kare) dogrusal modelin uyum iyiliginin degerlendirilmesinde en yaygin
kullanilan 6lgiimdiir. Modelin agiklayicilik giiciinii gosterir. 0 ve 1 aralifinda degerler
almaktadir. Tiim birim degerlerinin regresyon dogrusu iizerinde yer almasi durumunda
R-kare= 1 ve bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda hi¢ dogrusal iliski
yoksa R-kare= O olur. Fakat R-karenin sifira esit ¢ikmasi bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda iliski olmadigi anlamina gelmez. Sadece degiskenler arasinda
dogrusal bir iliskinin olmadigin1 gosterir. Gozlenen (fiili) birim degerleri ile modelle
tahmin edilen birim degerleri arasinda fark olabilir. Tahmin edilen ile ger¢ek degerler
arasindaki farkin bir Olgiiti olan tahminin standart hatast 2456,155 olup, kaza
sayillarimin tahmin edilen degerleri etrafindaki giiven araliginin hesaplanmasinda
kullanilmaktadir. Elde edilen regresyon sonuglar1 ana kiitle verilerine ait oldugundan
(81 1l) hipotez testleriyle ilgili elde edilen sonuglar sabit/kesin(parametre) degerlerdir.
Bu nedenle hipotez testlerine iligkin sonuglara vurgu yapilmakta ve sadece anakiitle i¢in

yorumlanmaktadir.
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ANOVA Cizelgesi modelimizin bir biitiin olarak anlamli olup olmadigini test etmemize
yarar. Cizelge 4. 21°deki 215,447 F degeri, modelimizin bir biitiin olarak her diizeyde
anlamli oldugunu gosterir (Anl.=,000).

Cizelge 4.21. Tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ¢izelgesi

Model "11“<o ?121121 df Ortalama Kare | F-deger | Anl.
1 Regression 5E+009 4 1299728655 | 215,447 | ,000(a)
Residual 5E+008 76 |  6032696,405
Total 6E+009 80

Tek yonlii varyans analizi ANOVA (veya F testi) genel olarak modelin anlamliligim
test eder. Modele iligkin F degeri 215,447 (1299728655/6032696,405) ve F degerinin
anlamliligmi gosteren p-degeri 0,000 olarak elde edilmistir. Bu sonuglar modelin
oldukca anlamli oldugunu gostermistir. Diger bir anlatimla trafik kaza sayis1 degerleri
faktor skorlar1 ile anlamli bir sekilde agiklanabilecegini gdstermektedir. Ayrica bu
sonuclar R-kare sonucunu da desteklemektedir. Bu sonuglar belirlenen faktorler ile

trafik kaza sayis1 arasinda oldukea giiclii dogrusal iliskilerin oldugunu gostermistir.

Her bir agiklayict faktoriin anlamliligini(6nemini) degerlendirmek icin regresyon
katsayilar1 ¢izelgesinin incelenmesi gerekmektedir (Cizelge 4.22). Bu cizelgedeki
faktorlere iliskin t degerleri veya bu degerlere iliskin p-degerleri incelendiginde F1, F2,
F3 ve F4 faktorlerin %1 anlamlilik diizeyinde kaza sayilarin1 agiklamada Onemli
degiskenler olduklar1 anlasilmaktadir. Ciinkii bu faktorlere iliskin p-degerleri %1’den
kiiciiktiir. Cizelgede sirasiyla faktorlerin simgeleri, kismi regresyon katsayilari, bu

katsayilarin standart hatalari, beta katsayilari, t ve p-degerleri yer almaktadir.

Regresyon katsayilarinin isareti ilgili faktorle kaza sayis1 arasindaki iligkinin yoniini,
buytkligi ise oOnemini (bagimsiz degiskenler standartlastirilmis degiskenler
oldugundan) gostermektedir. Yani bagimsiz degiskenlerin onemlilik siralamasi hem

kismi regresyon hem de beta (kismi1 korelasyon) katsayilarina gore yapilabilmektedir.
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Beta, kismi korelasyon katsayilar1 olup diger bagimsiz degiskenler sabit tutuldugunda

bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskinin bir 6l¢iitiidiir.

Cizelge 4.22. Model i¢in regresyon katsayilari

Standartlastirilmamis Standart
Faktorler Katsayilar Katsayilar t-deger Anl.
B Std. Error Beta
(Sabit) 4948,813 272,906 18,134 ,000
Fl1 7647,211 274,607 ,909 27,848 ,000
F2 1537,469 274,606 ,183 5,599 ,000
F3 1170,929 274,606 ,139 4,264 ,000
F4 1664,844 274,606 ,198 6,063 ,000

4.6. Zamansal Analiz (Temporal Analysis)

Calismanin bu boliimiinde 1977-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana gelen trafik

kaza sayilar1 (sehir i¢i ve sehir dis1 toplam kaza sayilari) kullanilarak zaman serileri

analizi yontemi ile zamansal analiz yapilmigtir. Caligmanin bu boliimiinde 1977-2006

trafik kaza sayilari(Sehir i¢i + Sehir dis1 toplam kaza sayilar1) (EK 28) ve Box-Jenkins

yontemi kullanilarak modelleme yapilmistir. Zaman serileri analizi i¢in uygulamada

EViews paket programi kullanilmustir.

Oncelikli olarak trafik kaza verilerinin zaman yolu grafigi asagidaki gibidir (Sekil 4.44).

Bu grafikten anlasilacagi iizere seri ortalama ve varyansda duragan olmayan bir seridir.

Bunun i¢in ilk olarak trafik kaza verilerinin dogal logaritmasi alinarak kaza serisinin

dontisiimii yapilmis ve LKAZA serisi elde edilmistir (EK 29).
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Sekil 4.44. Kaza zaman serisinin zaman yolu grafigi

1977: 01-2006: 12 donemine LKAZA serisinin zaman yolu grafigi Sekil 4.45’deki gibi

elde edilmistir.
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Sekil 4.45. Dogal logaritmasi1 alinmis kaza serisinin zaman yolu grafigi

LKAZA serisi duran olmadigi zaman yolu grafiginden de anlasilmaktadir. LKAZA
serisini duraganlagtirmak i¢in 1. dereceden farki alinmistir. Fark: alinan seri DLKAZA
olarak adlandirilmis ve verileri EK 30°da verilmistir. DLKAZA serisinin zaman yolu

grafigi Sekil 4.46’daki gibi elde edilmistir.
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Sekil 4.46. DLKAZA serisinin zaman yolu grafigi

Elde edilen DLKAZA serisinin tanimlayici istatistik degerleri ve histogrami Sekil
4.47°de gosterilmistir. Bu istatistik degerlerinden ortalama degerinin 0,007749 olmasi

ve bu ortalama deger etrafinda serinin salinim yapmasi serinin duragan olmasina isaret

etmektedir.
100

Sernes. DLKAZA
Sample 1977M01 2006812

20 Observations 359
Mlean 0007749

50 Median 0008745
el mum 0852157
Finimum 08680753

40 Std. Dew. 0.132440
Skewness -0.314447
Hurtosis 2008920

20 4
Jarque-Bera 4374359
FProbability 0.000000

[ - . T e, o "
1.0 0.5 0.0 0.5 1.0

Sekil 4.47. DLKAZA serisinin tanimlayici istatistik degerleri

DLKAZA serisinin duraganlagtigini istatistiksel olarak belirlemek icin birim kdk testi
yapilir. DLKAZA serisinin birim kok testi sonucglar1 asagida Cizelge 4.23°de
verilmektedir. Cizelgede ADF test istatistigi -5,048653 kritik degerlerden kiiciik oldugu
icin seri birim kok igermemektedir. Baska bir ifade ile DLKAZA serisi duragandir
denilir. Serinin duraganligir belirlendikten sonra en uygun modelin belirlenmesi

asamasina gegilir.
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Cizelge 4.23. DLKAZA serisinin birim kok testi sonuglari

t- Istatistigi

Onem

Artirilmis Dickey-Fuller(ADF) test -5,048653 0.0000
Istatistigi
Test Kritik %1 -3.449053
Degerleri %5 -2.869677
%10 -2.571174

Tahmin edilen AR ve MA parametrelerinin istatistiksel agidan Oonemli olmalar
gerekmektedir. Ancak modelin veriye uygunlugu saglandiktan sonra, tiim parametre
tahminlerinin istatistiksel agidan 6nemli olmasi gerekmeyecektir. Regresyon analizinde
oldugu gibi, sabitin ve katsayilarin anlamlilifi, t-test istatistigi kullanilarak test

edilmektedir. Iyi bir modelden sdz edebilmek icinde t degerinin kritik degerlerden

biiylik olmas1 gerekmektedir, ancak o =0.05 olasilikla |t|>2 olmasi durumu uygun ve

yeterli kabul edilmektedir. Istatistiksel agidan Onemsiz parametreler modelden
cikarilmakta ve model geri kalan terimler ile tahmin edilmektedir. Deneme yapilan

degisik modellerin katsayilarinin anlamlilig1 dikkate alinarak asagida Cizelge 4.24’de

verilen DLKAZA serisi i¢in anlamli dort model belirlenmistir.

Cizelge 4.24. DLKAZA serisi i¢in alternatif model tahmin sonuglari

ARMA(2,1) | ARMA(3,3) | ARMA(4,4) | MA(4)

R” (Belirleme Katsaysi) 0.197623 0.230763 0.429499 0.225260
R’ (Diizeltilmis Belirleme

Katsayisi) 0.190804 0.217538| 0.416308 0.216506
S.E. of regression 0.119375 0.117546| 0.101667 0.117230
Hata Kalinti Kareler

Toplam1  (Sum  squared

resid) 5.030.423 4.822.169| 3.576.302| 4.864.937
Olabilirlik  Oram1  (Log

likelihood) 2.542.473 2.605.617| 3.123.843 2.626.788
AIC(Akaike Bilgi kriteri) -1.401.946| -1.424.504| -1.709.207| -1.435.536
SIC (Schwarz Bilgi Kriteri) | -1.358.498| -1.348.311| -1.611.041| -1.381.451
F-Istatistigi 2.898.087 1.744.941| 3.256.050| 2.573.183
Prob.(F-Istatistigi) 0.000000 0.000000| 0.000000 0.000000
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En uygun modeli belirlemek i¢in asagidaki kriterler dikkate alinmalidir;

1. Oncelikle tahmin edilen parametrelerin anlamli olmasidir. Yukaridaki alternatif
modellerin parametreleri anlamlidir.

2. Daha sonra yiiksek bir belirleme katsayisina (veya diizeltilmis belirleme katsayisina)
sahip olmalidir.

3. Modelin F istatistiginin anlamli olmalidir.

4. AIC ve SIC bilgi kriterleri kii¢iik olmalidir.

5. Hata kalint1 kareler toplami kiigiik olmalidir.

6. Olabilirlik oran1 miimkiin oldugunca yiiksek olmalidir.

7. Hatalarin temiz-dizi oldugunu gostermek i¢in kullanilan portmanteau Q-

istatistiklerinin anlamsiz olmasina 6zen gosterilmelidir.

Bu kriterler bir arada goz ontline alindiginda DLKAZA serisi i¢in en uygun modelin
ARMA(4,4) yapis1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Burada hatalarin temiz dizi oldugunu

belirlemek i¢in Breusch-Godfrey serisel korelasyon LM testi uygulanmustir.

Cizelge 4.25. LM testi sonuglari

Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon LM Test:
F-statistic 0.694479| Probability 0.500033
Obs*R-squared 1.427458| Probability 0.489814

Cizelge 4.25’den anlasilacag lizere LM testi 6énem degeri (Prb.= 0,500033) olmasi
modelin hatalarmin serisel olarak korelasyon olmadigina isaret etmektedir. Bagka bir
ifade ile hata teriminin temiz dizi oldugunu belirtmektedir. LKAZA serisi ig¢in
olusturulan ARIMA(4,1,4) modelinin Artik, Gergek deger ve Modelin tahmin degerleri
EK 31’de verilmistir. Bu degerlerin zaman yolu grafigi Sekil 4.48deki gibi

belirlenmistir.



137

1980 1985 1990 1995 2000 2005

Artik ———— SGergelk Deder  —— Maodel Tahmini |

Sekil 4.48. Modelin Artik, Gergek Deger ve Modelin tahminlerinin grafigi

En i1yi model belirlenip ve hata terimlerinin de temiz dizi oldugu belirlendikten sonra
Ongorill yapilma agsamasina gecilir. Bu asamada DLKAZA serisi i¢in olusturulan model
asagidaki gibidir.

DLKAZA =0,0079903+0,384325DLKAZA , +0,931679DLKAZA , —0,595341DLKAZ4, ,

—0,344234DLKAZA_, +&,—1,021131¢,, —0,615780¢,
+1,020090¢, , —0,157005¢, ,

Bu model 1977: 01-2006: 12 verileri kullanilarak olusturulmustur. Olusturulan model
ile 2006: 01- 2007: 12 donemi i¢in dngdri yapilip ve 6ngorii degerleri Cizelge 4.26’da
gosterilmistir. Yapilan ongorii degerleri oncelikle DLKAZA degerleridir. Orijinal kaza
degerlerini elde etmek i¢in 6nce dngdrii DLKAZA kaza degerlerini bir 6nceki deger ile
toplayarak LKAZA serisinin 6ngorii degerleri hesaplanmigtir. Daha sonra LKAZA

serilerinin antilogaritmasi alinarak orijinal kaza sayilar1 hesaplanmistir (Cizelge 4.26).

Calismada 6ngorii basarist en yiiksek olan 2006:1-2007:12 dénemi i¢in yapilan 6ngorii
modelidir. 2006:1-2007:12 donemi ig¢in yapilan Ongoriiniin bagsar1 Olgiitii olarak kok
ortalama hata kare (KOHK) (Root Mean Squared Error) degeri 0,046237 dir. En kiiciik
KOHK degeri modelin tiim olarak uyum iyiliginin bir 6l¢iisti olarak kabul edilmektedir.

Ongorii basarisin1 karsilastirmak amaciyla kullanilan tiim kriterler de hesaplanan
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degerlerin kii¢iik olmas1 modelin 6ngoriisiiniin yiiksek oldugunu gostermektedir (Sekil

4.49).

Cizelge 4.26. LKAZA Serisi icin ARIMA(4,1,4) modelinin 6ngorii sonuglari

AYLAR GERCEK DLKAZA LKAZA TAHMIN o
KAZA KAZA DEGERI
DEGERI
Oca.06 49434 -0,031540 10,845165 51286
Sub.06 46476 -0,014545 10,830620 50545
Mar.06 47804 -0,008128 10,822492 50136
Nis.06 49936 0,006005 10,828497 50438
May.06 54227 0,019179 10,847676 51415
Haz.06 56572 0,027740 10,875416 52861
Tem.06 56055 0,032681 10,908097 54617
Agu.06 58468 0,029847 10,937944 56272
Eyl.06 59164 0,023730 10,961674 57623
Eki.06 64055 0,012851 10,974525 58368
Kas.06 59652 0,002956 10,977481 58541
Ara.06 62696 -0,006365 10,971116 58169
Oca.07 55173 -0,010583 10,960533 57557
Sub.07 51054 -0,011253 10,949280 56913
Mar.07 56157 -0,006485 10,942795 56545
Nis.07 56285 0,000443 10,943238 56570
May.07 60113 0,009398 10,952636 57104
Haz.07 62511 0,016687 10,969323 58065
Tem.07 64556 0,022066 10,991389 59361
Agu.07 65244 0,023208 11,014597 60755
Eyl.07 68937 0,021236 11,035833 62059
Eki.07 73129 0,015831 11,051664 63049
Kas.07 66759 0,009385 11,061049 63643
Ara.07 69516 0,002652 11,063701 63812

T T R R, Forecast DLK AZAF
S T Actual DLKALA
Forecast sample: 2006M01 2007812
Included observations: 12

Root Mean Squared Error 0046237
0 7/\_/—fx Mean Absolute Error 0.041554
’ Mean Abs. Percent Error 1119160

Theil Inequality Coefficient 0514354

-1 Bias Proportion 0.018240
YWariance Proportion 0521406
2] Covariance Proportion 0460354

-3 : . '
2006M01 Z2006MO7T 2007017 2007r07

— DLKAZAF

Sekil 4.49. 2006:1-2007:12 donemi i¢in yapilan 6ngorii degerlerinin grafigi
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Sekil 4.50. Gergek ve tahmin kaza degerlerinin zamansal akis diyagrami

Gercek ve tahmin kaza degerleri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in 2006: 1 - 2007: 12
donemi icin serpilme diyagram grafigi ¢izilmis ve regresyon egrisi olusturulmustur
(Sekil 4.51). Gergek ve tahmin degerleri arasindaki korelasyon katsayist r= 0,9163
olarak belirlenmistir. Buna gore gercek ve tahmin degerleri arasinda pozitif ve giiclii bir
ilski oldugu belirlenmistir. Sekil 4.51° de regresyon ¢izgisinin denklemi

y =0,5331x + 25495 ve belirleme katsayis1 R = 0,8396 olarak belirlenmistir.

TAHMPIMN vws. GERCEK

TAHMIN

S 000 SS000 SS000 o000

Sekil 4.51. Gergek ve tahmin kaza degerlerinin serpilme diyagrami ve regresyon egrisi
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Calismada zamansal analiz kapsaminda ayrica Tiirkiye’de 1997-2006 doneminde sehir
ici trafik kazalarin aylik verileri kullanilarak zamanla degisim grafikleri
olusturulmustur. Bu grafiklerin olusturulmasindaki amag¢ hangi aylarda daha ¢ok kaza
meydana geldigini gézlemlemektir. Sekil 4.52°de en fazla Aralik ayinda, en az ise

Subat ayinda kaza meydana geldigi goriilmektedir.

AYLIK KAZS DEGISIMI
70000 S
60000 4 —— Ucak
—— Subat
hart
50000 - ——— Misan
—+— hdayis
—+— Haziran
—— Temmuz
40000 4 —— Adustos
—+— Byl
——— Ekim
20000 4 kazim
Aralilk
EOOUU T T T T T T T T
97 93 99 o0 O 0z 03 04 05 08

Sekil 4.52. 1997-2006 yillarinda aylik trafik kaza degisimleri

Aylik kaza sayilarinin ortalamalarinin belirtildigi Sekil 4.53°de trafik kazalarin aylik
degisimleri daha net bir sekilde belirtilmistir. Bu sekilde en fazla trafik kazasi Aralik,
Ekim ve Kasim aylarinda, en az trafik kazas1 Subat, Mart ve Nisan aylarinda meydana

gelmektedir.
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1997 -2006 Didnemi Sehirdiz Trafik Kazalannmn Aylik Dedisimi
70000
£0000 4
50000 4
40000 - / / WZ Fj
30000 - fv\f n
20000 Qoo Sub Ma Miso May Hazo Tem. Afu Byl Eki Kas. Ara
| — Kkaza — Ayiik Ortalama

Sekil 4.53. Trafik kazalarinin aylik ortalamalarin degisimi

Ekim, Kasim ve Aralik aylar1 sonbahar kisa baslangi¢ aylar1 oldugundan bu aylarda
stiriiciler kisa hazirliksiz yakalandiklar1 i¢in kazalarin artmasinda etki etmektedir.
Ayrica ¢alisma donemi on yillik bir zaman zarfini igerdiginden dini bayramlar bu aylara
tekabiil etmektedir. Bayramlarda yolcu ve yiik trafiginde artis meydana gelmesinden
dolay: trafik kazalarinda da artis meydana gelmektedir. Subat Mart, Nisan aylarinda az
trafik kazasinin meydana gelmesi Subat genelde okullarin tatil oldugu donemler
olmasindan dolay1 trafikte azalma meydana gelmektedir, bunun sonucu olarak da trafik
kazalarinda azalma goriilmektedir. Mart ve Nisan aylarinda trafik kazalarinin az olmasi
ise havalarin 1sinmas1 kigin etkisinin giderek azalmasi sdylenebilir. Ayrica bu aylarda
tatil, bayram gibi zamanlara denk gelmedigi ve insanlar ¢aligma hayatlarima devam
ettirdikleri icin sehirlerarast yolculuklarin sayisi da azalmasinin sonucu kazalarda da

azalma goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yol giivenliginin 6lg¢iitli olan trafik kazalari, degisik ve ¢ok sayida faktoriin etkisi ile
olusan karmagsik yapida olaylardir. Trafik kazalar1 zaman ve mekana gore farkliliklar
gostermektedir. Ulkemizde karayolu ulasimi kapidan kapiya yiik ve yolcu tasima
olanagi saglamasindan dolayr diger ulasim tiirlerine nazaran %95’lik bir kullanima
sahiptir. Bu durumun en biiyiik olumsuz etkisi olarak trafik kazalarin1 da beraberinde
getirmektedir. Trafik kazalar1 tim diinyada oldugu gibi ililkemizde de 6liim nedeni

olarak ilk siralarda yer almaktadir.

Ulkemizde meydana gelen trafik kazalarina ait istatistikler incelendiginde, kazalardaki
en bliylik kusur orani siiriiciilere ait oldugu gortilmektedir. Buna karsilik yola verilen
kusur orant %1°1 bile bulmamaktadir. Gergekte bdyle olmadigi, trafik kazalarinin
mekana ve zamana gore degisik faktorlerin etkisi ile meydana geldigi yapilan bu

calisma ile belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bu calismada, Tirkiye’nin 81 ilinde 1997-2006 déneminde meydana gelen sehir disi
trafik kazalar1 mekansal ve zamansal olarak analiz edilmistir. Trafik kazalarinin
olugmasinda etkili olan sosyoekonomik ve ulastirma degiskenleri olmak tizere 20 adet
degisken veri seti iller bazinda olusturulmustur. Calismada oncelikle iller bazinda trafik
kaza sayist ve birim sebeke uzunluguna gore iki farkli 6liim ve yaralanma oranlari
hesaplanmistir. Her 6liim ve yaralanma orani ham oranlar, ampirik bayes teknigi ile
yumusatilmis oranlar, mekansal yumusatma teknigi ile yumusatilmis oranlar ve asiri
risk oranlar1 olarak dort farkli bigimde hesaplanmistir. Bu oranlara gore illerin
karsilagtirmal1 tematik haritalar1 olusturulmustur. Bu tematik haritalarin her biri 5
gruptan olusmustur. Her haritada her gruba diisen iller ayr1 ayri belirlenmistir. Iller
arasinda mekansal iligkileri belirlemek i¢in hesaplanan ham oranlar1 kullanarak LISA
yontemi ile mekansal otokorelasyon analizi yapilmigtir. Bu yontemle de pozitif veya

negatif mekansal iliskili olan iller belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Calismada kullanilan veriler sehir dis1 trafik kaza istatistikleri iller bazinda
toplulastirilmis  verilerdir. Ulkemizde tutulan kaza raporlart bilgisayar ortaminda

saklanmadigi icin toplulastirilmis veriler kullanilmistir.

Kaza sayisina gore hesaplanan 6liim ve yaralanma oranlarina gore en yiiksek oranlar
yapilan analizler sonucu gelismemis illerde meydana geldigi belirlenmistir. KSO ve
KSY oranlarina gore yapilan LISA analizi sonucu Cankiri, Kirikkale, Agr, 1gdur,
Elaz1g, Bingél, Mus ve Bitlis yiiksek pozitif mekansal iliskili, Istanbul, Kocaeli, Yalova,
Bursa, Sakarya, Bilecik ve Aydin ileride diisiik pozitif mekansal iliskili oldugu

belirlenmistir.

Sebeke uzunluguna gore hesaplanan Olim ve yaralanma oranlarina gére en yliksek
oranlar niifusu kalabalik gelismis illerde meydana geldigi belirlenmistir. SO ve SY
oranlarma gore yapilan LISA analizi sonucu Istanbul, Yalova, Kocaeli, Sakarya, Diizce,
Bilecik, Ankara ve Corum illeri yiiksek pozitif mekansal iligkili illerdir. Erzincan,
Giresun, Trabzon, Elazig, Bingdl, Batman, Siirt ve Sirnak ileri de diisiik pozitif

mekansal iligkili illerdir.

Kaza sayisina gore hesaplanan asir1 risk oranlarindan yiiksek riske sahip olan iller;
Glimiishane, Erzincan, Kilis, Siirt, Elaz1g, Ardahan, Amasya, Adiyaman, Bitlis, Bingél,
Van, Kars, Kastamonu, Tunceli, Hakkari, Yozgat, Cankiri, Diyarbakir, Mus illeridir.

Sebeke uzunluguna gore hesaplanan oranlardan en yiiksek riske sahip iller Istanbul,
Yalova, Diizce, Kocaeli, Kirikkale, Bolu ve Sakarya illeridir. Bu illerden sonra bir alt
risk grubunda olan iller Afyon, Denizli, Ankara, Gaziantep, Amasya ve Samsun

illeridir.

Caligmada hesaplanan ham oranlar kullanilarak k- ortalamalar teknigine gore kiimeleme
analizi yapilmistir. Kiimelemem analizi sonuglar1 sebeke uzunluguna gore hesaplanan
oranlardaki gruplanmaya benzer sonuclar vermistir. Ayrica ¢calismada klasik kiimeleme

analizinin yaninda bulanik c-ortalamalar teknigini kullanarak kiimeleme analizi
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yapilmistir. Bulanik c- ortalamali kiimeleme yonteminin en az klasik k-ortalamali

kiimeleme yontemi kadar gercegi yansittig1 belirlenmistir.

Calismada trafik kazalarinin olusmasinda etkili oldugu diisiiniilen sosyoekonomik ve
ulagtirma degiskenlerini belli faktorler altinda toplamak i¢in faktdr analizi yapilmustir.
Faktor analizi sonucunda baslangicta belirledigimiz 20 adet degisken dort faktor altinda
toplanmislardir. Toplam varyansin %31,256’sin1 agiklayan birinci faktor altinda; niifus,
sehirlesme orani, niifus yogunlugu, imalat sanayi isyeri sayisi, ortalama motorlu kara
tagit sayisi, ortalama tasiman yolcu-km degeri, ortalama seyahat eden tasit-km degeri,
ortalama tasinan ton-km degeri olmak iizere sekiz degisken toplanmistir. Trafik
kazalarinin olusmasinda ikinci en biiyiik etkiye sahip faktor altinda; kirsalda asfalt yol
orani, TCK asfalt yol orani, sosyoekonomik gelismislik sirasi, okuryazar niifus orani,
fert basina gayri safi yurt ici hasila olmak iizere bes degisken toplanmistir. Ugiincii en
bliyiik etkiye sahip faktor altinda; ortalama boliinmiis yol uzunlugu, ortalama koy yolu
uzunlugu, ortalama devlet yolu-il yolu-otoyol uzunlugu, kii¢lik sanayi sitesi igyeri sayisi
olmak tizere dort degisken toplanmistir. Dordiincii etkiye sahip faktor altinda; on bin
kisiye diisen hekim sayisi, on bin kisiye diisen hastane yatagi sayisi, on bin kisiye diisen

0zel otomobil sayis1 olarak ii¢ degisken toplanmistir.

Birinci faktoriin faktdr skoru degerlerine gore en yiiksek olan iller Istanbul, Ankara,
[zmir, Kocaeli, Bursa, Adana, basta gelmektedir. Niifus-Ulasim degiskenlerinin
degerleri bu illerde de en biiyiik degere sahiptir. Istanbul, Izmir, Adana, Bursa, Kocaeli
deniz kiyisinda olan iller olmasindan dolay1r bu illerde yapilacak yiik ve yolcu
tasimaciliginda deniz ulasimindan faydalanma orami artirilmalidir. Denizde kiyisi
olmayan Ankara Gaziantep Sanlwurfa gibi illerde ise yiik ve yolcu tasimaciliginda

demiryolu ulagiminin orani artirilmalidir.

Ulkemizde ulasim sistemleri ile yiik ve yolcu tasimaciliginda karayolu ulasimiin orani
diisiiriilmelidir. Ozellikle yiik tasimaciliginda denize kiyis1 olan iller denizyolu
tagimaciligl, denizde kiyisi olmayan iller ise demiryolu tasimaciligi kullanilmalidir.

Ayrica agir tasitlar trafigi yavaslattigi gibi yolun dmriinii de kisaltmaktadir.
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Calismanin zamansal analiz boliimiinde ise 1977:01-2006:12 dénemi i¢in toplam trafik
kaza sayisi (sehir i¢i + sehir dis1) kullanilarak zaman serileri analizi yontemi
kullanilarak 6ngoérii modeli kurulmustur. Yapilan ongoriide kok ortalama hata kare
degeri 0,046237 olarak belirlenmistir. Tahmin edilen kaza degerleri ile ger¢ek kaza
degerleri arasinda dogrusal pozitif iliski oldugu ve korelasyon katsayisinin 0,9163
oldugu belirlenmistir. Bundan dolay1 ¢alismanin zamansal analiz boliimiinde kullanilan
zaman serisi yonteminin aylik trafik kaza verilerini tahmin etmede kullanigh bir yontem

oldugu belirlenmistir.

Calismada 1997:01-2006:12 dénemi toplam trafik kaza sayilarmin ayhik degisimi
grafikleri olusturulmustur. Bu grafiklerden en fazla trafik kazalarinin Aralik, Ekim ve
Kasim aylarinda, en az trafik kazas1 Subat, Mart ve Nisan aylarinda meydana geldigi
belirlenmistir. Bunun nedeni oOncelikli olarak yaz aylarindan kisa gecis aylari
oldugundan siiriiciiler kisa hazirliksiz olmalarindan dolayi, ayrica son on yilda dini
bayramlarin bu aylara tekabiil etmesidir. Ayrica Subat, Mart ve Nisan aylarinda tatil ve
bayram denk gelmemesi sonucu sehirlerarasi trafikte yogunluk yaganmamasi kazalarin

sayisinda azalma meydana getirmektedir.

Trafik kaza analizleri sehir i¢i ve sehir dis1 olmak iizere iki farkli sekilde analiz edilmesi
dogru ¢oziime ulasilmasi i¢in 6nemlidir. Sehir i¢i tasit kompozisyonu ile sehir dis1 tasit
kompozisyonu birbirinden ¢ok farkli olmasi, sehir i¢i ve sehir dis1 yollarin enkesit,
boykesit ve geometrik standartlar1 farkli olmas1 nedenleri ile ayr1 ayri analiz edilmesi

dogru ¢oziime ulasilmast agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ulastirma, sektor ve bolgeler arasindaki ekonomik faaliyetleri kolaylastirmada merkezi
bir rol oynamaktadir. Ulastirma sektoriinde, ulagim alt sistemleri arasinda denge
saglanmasi, ulastirma alt sistemlerinin birbirini tamamlamasi, ulasim imkanlarinin iilke
geneline dengeli dagilmasi igin gerekli planlama, yatirim ve yaptirimlarin yapilmasi

bliyiik 6nem tasimaktadir.
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Yapilacak olan planlamalarda, illerin ozelliklerine gore denizyolu, demiryolu ve
havayolu ulastirmasi, genel ulagim sistemine entegre edilerek ulasgim alt sistemleri
arasinda denge saglanabilir. Boyle planlamalar sonucu; karayolu ulastirma sistemi ile

yapilan yiik ve yolcu tagimaciligi diger ulasim sistemlerine dagitilabilir.

Sonug olarak 81 ilde meydana gelen sehir dis1 trafik kazalarinin mekansal ve zamansal
analizinin yapildig1 bu aragtirmada trafik kazalarimin olugsmasinda etkili olan niifus ve
ulastirma degiskenlerinin biiyiik 6nem tasidig1 belirlenmistir. Bu degiskenlerin etkisini
azaltmak i¢in ulasim alt sistemlerinin bir biri ile koordineli olarak kullanilmasi
gerekmektedir. Karayolundaki ylik ve yolcu tasimaciligini diger ulasim sistemlerine

yayilmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, veri tabani olusturulmasinda verilerin toplanmasi asamasinda ¢ok zaman
harcanmustir. Ulkemizde trafik kaza verileri kazanin meydana geldigi yerin koordinat
degerleri kaza tespit tutanaklarinda tutulmadigi i¢in toplulastirilmis kaza sayilan ile
mekansal analiz yapilmistir. Ilgili kuruluslar tarafindan kazanin meydana geldigi yerin
koordinat degerleri ve meydana geldigi zaman verileri veritabani olusturulursa
mekansal ve zamansal analizlerden kapsamli ve dogru sonuglar elde edilebilir. Ayrica
trafik kaza veri tabani olusturulmasi i¢in ayr1 bir birim olusturulmali ve bu birimde
calisacak elemanlarin CBS alaninda uzmanlagmis olmalar1 saglanmalidir. Trafik kaza
raporlarinda kazanin meydana geldigi yerin koordinat degerleri de belirtilmeli ve bu
raporlar CBS yazilimlarinda kayit altina alinmalidir. Mekansal analiz ¢alismalarinda
koordinat degerlerine gore kaza verileri CBS teknolojisinin sagladig1 kolayliklar nedeni
ile kisa zamanda dogru analizler yapilabilir. Problemin ¢oziimiinde kesin ¢oziimler
uretilebilir. Bu calismada kullanilan yontem ve sonuglarin trafik kaza analizi

caligsmalarina 151k tutacagi umulmaktadir.
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EK 1

Degiskenler
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Sosyoekonomik gostergeler

SEMBOL | DEGISKEN BIRIMI YIL

S1 Sosyoekonomik gelismislik sirasi Say1 2003

S2 Niifus Kisi 2000

S3 Sehirlesme orani Yiizde 2000

S4 Niifus yogunlugu Kisi/km” 2000

S5 Okuryazar niifus orani Yiizde 2000

S6 Onbin kisiye diisen hekim sayisi Kisi 2000

S7 Onbinkisiye diisen hastane yatagi sayist Hastane yatagi | 2000

S8 Kii¢iik sanayi sitesi igyeri sayisi Adet 2000

S9 Imalat sanayi isyeri say1s1 Adet 2000

S10 Fert bagina gayri safi yurt ici hasila TL 2000

Ulastirma gostergeleri

SEMBOL | DEGISKEN BIRIMI YIL

Ul Kirsalda asfalt yol orani Yiizde 2000

U2 TCK asfalt yol orani Yiizde 2000

U3 Onbin kisiye diisen 6zel otomobil sayist Adet 2000

U4 Ortalama motorlu kara tagit sayisi Adet 1997-2006

U5 Ortalama boliinmiis yol uzunlugu Km 1997-2006

U6 Ortalama kdy yolu uzunlugu Km 1998-2006

u7 Ortalama devlet yolu-il yolu-otoyol Km 1997-2006
uzunlugu

U8 Ortalama Tasinan yolcu-km degeri Yolcu-km 1997-2006

U9 Ortalama seyahat eden tasit-km degeri Tasit-km 1997-2006

Ul0 Ortalama taginan ton-km degeri Ton-km 1997-2006
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Sosyoekonomik degiskenler
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T.K. |ILLER S1 S2 S3 S4 SS S6 S7 S8 S9 S10

1 Adana 8 1849478 75,58 132,91 86,88 14 24 1552 217 2057
2 Adiyaman 65 623811 54,33 88,70 79,83 5 11 350 12 780

3 Afyon 44 812416 45,77 56,76 88,26 8 24 2536 104 1081
4 Agrn 80 528744 47,72 46,10 67,95 2 5 412 6 515

5 Amasya 39 365231 53,83 64,19 87,39 7 13 840 23 1287
6 Ankara 2 4007860 88,34 163,45 93,26 32 38 2526 850 2588
7 Antalya 10 1719751 54,45 82,99 91,86 13 16 2151 55 1813
8 Artvin 43 191934 43,87 26,05 86,80 10 30 0 7 1776
9 Aydm 22 950757 51,87 121,10 87,44 12 17 1305 89 1838
10 Balikesir 15 1076347 53,66 75,27 88,34 9 24 1850 97 1765
11 Bilecik 18 194326 64,01 45,17 91,55 9 15 325 56 2204
12 Bingol 76 253739 48,66 30,75 73,61 5 17 281 1 673

13 Bitlis 79 388678 56,48 55,36 72,37 4 11 266 2 552

14 Bolu 14 270654 52,72 32,53 89,63 11 44 917 57 3569
15 Burdur 31 256803 54,48 37,54 89,67 10 28 1113 43 1714
16 Bursa 5 2152140 76,75 203,91 91,72 12 20 2594 768 2155
17 Canakkale 24 464975 46,36 46,81 89,51 9 20 756 29 2172
18 Cankiri 59 270355 52,22 36,10 88,16 7 18 152 15 1002
19 Corum 46 597065 52,24 46,67 83,11 7 26 1327 87 1431
20 Denizli 12 850029 48,69 72,70 89,57 12 17 664 416 1743
21 Diyarbakir 63 1362708 60,00 90,50 69,57 7 21 1163 33 1056
22 Edirne 16 402606 57,35 66,28 88,89 19 31 880 51 2271
23 Elaz1g 36 569616 63,95 67,37 82,31 14 41 1049 24 1417
24 Erzincan 58 316841 54,35 27,27 87,16 7 20 223 12 956

25 Erzurum 60 937389 59,80 37,02 83,64 12 32 1064 22 914

26 Eskisehir 6 706009 78,90 51,00 92,94 16 41 920 165 2110
27 Gaziantep 20 1285249 78,52 188,48 83,78 8 20 3758 259 1318
28 Giresun 50 523819 54,09 76,67 83,35 6 22 597 30 1176
29 Gilimiighane 71 186953 41,49 29,04 86,40 7 17 332 2 933




EK 2 (Devami) Sosyoekonomik degiskenler

154

T.K. |ILLER S1 S2 S3 S4 SS S6 S7 S8 S9 S10

30 Hakkari 71 236581 58,95 32,95 70,69 4 6 100 2 696

31 Hatay 29 1253726 46,37 215,12 86,02 6 12 1629 65 1509
32 Isparta 28 513681 58,71 62,07 92,01 14 53 1046 48 1318
33 icel 17 1651400 60,51 106,65 89,16 8 17 1697 152 2074
34 Istanbul 1 10018735 90,69 1928,16 93,39 21 34 2722 3543 2750
35 [zmir 3 3370866 81,07 280,62 91,86 23 29 4947 1021 2696
36 Kars 67 325016 43,73 32,09 82,94 5 12 54 6 719

37 Kastamonu 51 375476 46,35 28,55 80,80 9 40 1086 34 1525
38 Kayseri 19 1060432 69,06 62,22 88,89 12 23 1536 178 1430
39 Kirklareli 11 328461 57,60 52,32 92,88 9 22 581 83 2740
40 Kirgehir 42 253239 58,21 39,87 87,52 9 20 1287 8 1212
41 Kocaeli 4 1206085 59,94 333,91 92,04 11 17 960 523 4696
42 Konya 26 2192166 59,07 56,39 90,07 8 15 4409 264 1414
43 Kiitahya 40 656903 48,54 54,85 89,09 6 18 817 50 1411
44 Malatya 41 853658 58,54 72,49 85,35 11 16 1437 50 1163
45 Manisa 25 1260169 56,72 96,23 86,27 10 22 2661 194 2062
46 K.Marag 48 1002384 53,47 69,87 83,42 6 10 1893 68 1215
47 Mardin 72 705098 55,49 80,07 71,20 3 7 190 16 718

48 Mugla 13 715328 37,51 55,66 92,72 11 19 528 28 2659
49 Mus 81 453654 35,16 56,29 69,44 3 0 143 2 453

50 Nevsehir 34 309914 44,05 57,62 88,41 9 18 889 30 1823
51 Nigde 49 348081 36,43 47,35 86,23 8 18 600 12 1565
52 Ordu 62 887765 46,93 149,15 83,10 6 17 1110 50 862

53 Rize 37 365938 56,09 93,30 87,66 7 21 336 57 1531
54 Sakarya 23 756168 60,81 156,30 90,85 7 18 596 154 1825
55 Samsun 73 263676 58,22 48,18 68,66 4 11 128 1 880

56 Siirt 32 1209137 52,54 133,12 86,21 14 27 2322 96 1452
57 Sinop 57 225574 44,90 38,95 82,72 8 24 400 22 1189
58 Sivas 53 755091 55,86 26,45 85,40 11 30 1586 16 1098
59 Tekirdag 7 623591 63,40 98,78 93,01 10 17 1444 279 2134
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T.K. |ILLER S1 S2 S3 S4 SS S6 S7 S8 S9 S10
60 Tokat 61 828027 48,52 83,15 85,67 5 16 1332 42 1107
61 Trabzon 38 975137 49,12 209,08 88,49 11 26 854 68 1208
62 Tunceli 52 93584 58,21 13,00 82,99 9 19 44 1 1270
63 Sanlurfa 68 1443422 58,34 76,92 67,67 4 9 1205 33 805
64 Usak 30 322313 56,48 60,35 87,54 9 19 483 67 1282
65 Van 75 877524 50,94 45,47 68,05 6 14 639 13 695
66 Yozgat 64 682919 46,15 49,00 86,17 5 13 1291 18 781
67 Zonguldak 21 615599 40,66 186,32 87,81 10 28 968 52 2380
68 Aksaray 56 396084 50,55 52,32 86,34 9 14 806 27 900
69 Bayburt 66 97358 42,48 26,04 86,49 7 10 0 4 825
70 Karaman 35 243210 57,53 27,00 89,72 9 12 728 23 1752
71 Kirikkale 33 383508 74,39 84,58 89,12 12 16 376 14 2140
72 Batman 70 456734 66,60 98,03 70,96 4 5 250 4 949
73 Sirnak 78 353197 59,83 49,38 65,75 3 6 0 0 518
74 Bartin 55 184178 26,06 88,55 84,03 9 17 0 17 855
75 Ardahan 74 133756 29,70 27,62 84,60 6 12 132 1 671
76 Igdir 69 168634 48,38 47,00 75,46 6 6 317 1 729
77 Yalova 9 168593 58,52 199,00 92,93 11 12 0 25 2910
78 Karabiik 27 225102 70,08 54,78 86,92 9 26 261 42 1409
79 Kilis 54 114724 65,36 80,34 80,41 10 17 0 1 1463
80 Osmaniye 47 458782 68,00 146,86 86,02 6 7 529 10 983
81 Diizce 45 314266 41,57 122,43 89,44 6 17 50 71 1025

Kaynak: DPT (Anonim 2003c)
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EK 3
Ulastirma degiskenleri
T.K. |ILLER Ul U2 U3 U4 Us U6 U7 U8 U9 U10
1 Adana 55,56 | 81,91 761 232469 | 134 4880 1177 3711164 1285782 3628057
2 Adiyaman 37,47 |85,75 216 26039 26 3385 765 652383 222642 727368
3 Afyon 76,38 98,33 368 66134 92 3623 1033 3785353 1003618 3894336
4 Agr 16,76 | 89,12 83 9835 46 3758 542 614648 208481 892065
5 Amasya 57,03 96,15 520 36411 34 3329 493 1691891 406111 1570795
6 Ankara 65,43 97,43 1614 824132 |320 6315 1849 9223738 2581636 8583571
7 Antalya 54,38 195,20 885 308586 |209 8207 1704 5818982 1722558 3153751
8 Artvin 11,49 |79,87 402 14749 20 5203 606 413725 136830 334984
9 Aydin 58,59 199,31 724 136425 | 131 3460 762 2814151 834414 1915362
10 Balikesir 57,37 199,17 887 163601 |89 5195 1216 3459961 1122610 3259599
11 Bilecik 70,41 98,81 556 20827 28 1796 421 1261473 432748 1811678
12 Bingol 23,21 70,15 96 5432 14 3286 629 434808 127392 434914
13 Bitlis 27,88 80,33 110 8073 42 2185 582 587878 199776 711800
14 Bolu 39,74 | 98,37 1063 | 47735 77 3613 688 3069664 881608 3278992
15 Burdur 85,78 100,00 801 41320 53 2023 551 1059452 341510 1090042
16 Bursa 76,60 |98,38 822 292916 | 198 4152 1120 5468248 1802152 5736816
17 Canakkale 68,80 [95,81 643 60398 34 3465 1054 1656571 557037 1392346
18 Cankir 52,87 100,00 205 12421 31 2654 571 1088110 240811 810028
19 Corum 45,70 197,71 418 53529 35 4942 1009 2169089 552359 2091486
20 Denizli 81,28 199,02 855 133575 | 100 3667 819 2032680 605448 1793145
21 Diyarbakir 21,42 | 84,54 123 38596 63 5679 925 1425150 467387 1393766
22 Edirne 78,88 93,07 665 49765 30 2002 710 1287795 380717 947042
23 Elaz1g 41,69 93,52 363 37009 76 3800 813 1590833 406980 1417194
24 Erzincan 32,79 | 79,52 326 19909 40 3722 847 925658 206687 957792
25 Erzurum 26,55 74,63 231 35272 121 7174 1710 1526498 456410 1714720
26 Eskisehir 61,88 199,88 952 104452 | 140 3425 851 2905160 736484 2563033
27 Gaziantep 90,70 | 98,94 455 124086 |77 2761 662 3515404 1150916 3039326
28 Giresun 11,14 95,43 266 29402 41 6580 518 1413006 434348 1003621
29 Gilimiigshane 17,13 72,97 212 8121 1 4190 537 310779 109759 278266




EK 3 (Devami) Ulastirma degiskenleri
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T.K. [ILLER U1 U2 U3 U4 Us U6 u7 U8 U9 U10

30 Hakkari 21,80 167,09 59 3119 4 1677 486 140322 52275 150961
31 Hatay 77,15 91,68 516 140022 87 2810 823 1819445 658741 1573419
32 Isparta 82,98 100,00 |550 55790 96 2037 692 1174070 340055 1021122
33 icel 68,78 100,00 |532 175458 147 5317 1239 4805304 1476480 3941984
34 Istanbul 97,78 1100,00 1000 | 1490985 | 109 1019 852 12885861 4124410 8123199
35 [zmir 84,28 197,49 986 525391 230 4037 1505 8128942 2389834 5177302
36 Kars 25,30 190,58 188 13289 37 2618 719 423412 130545 456883
37 Kastamonu 25,39 186,88 559 40070 72 9337 1380 1172058 335469 944410
38 Kayseri 68,42 197,49 735 126577 173 3146 1152 2302170 580926 2019347
39 Kirklareli 85,50 [100,00 | 656 37720 18 1922 596 1537409 445524 1107162
40 Kirgehir 80,07 197,22 482 20882 67 1949 516 966084 236140 710714
41 Kocaeli 79,35 83,92 637 118212 53 2011 677 7905847 2295609 7472067
42 Konya 70,34 196,86 505 225276 213 6854 2877 5229253 1599602 6146322
43 Kiitahya 59,56 197,66 636 73986 33 3889 977 1306422 480085 1728990
44 Malatya 22,49 86,95 326 50215 51 6294 1091 1707449 411607 1457360
45 Manisa 75,36 100,00 618 173945 84 4952 1100 4250141 1259385 4448986
46 K.Maras 47,95 190,56 303 60856 51 5158 964 1419076 456079 1259181
47 Mardin 42,16  |89,15 100 23849 31 3609 722 1035178 406433 1551288
48 Mugla 65,01 196,68 952 136209 105 3964 926 3002475 906601 1578160
49 Mus 34,98 169,01 71 8252 19 2536 604 330462 108397 329537
50 Nevsehir 97,05 |91,73 518 35734 135 1268 548 785005 219894 702642
51 Nigde 91,96 94,38 343 29023 70 1490 467 1245494 385826 1865602
52 Ordu 18,06 179,20 286 43886 41 6480 858 1256549 362705 1006608
53 Rize 13,64 87,43 375 27425 28 3986 346 916185 280486 509632
54 Sakarya 79,37 195,60 618 86250 54 2616 626 4039156 1205625 4188589
55 Samsun 26,93 77,62 119 117060 129 8690 773 3245079 940086 2405355
56 Siirt 28,76 195,89 527 6446 24 1888 485 539134 174832 498658
57 Sinop 21,84 193,74 455 18008 4 4915 614 374747 140060 376289
58 Sivas 31,39 190,17 303 44103 80 8218 1925 2005155 500879 1723996
59 Tekirdag 97,46 89,78 457 56042 53 1726 793 2658552 772404 1819308




EK 3 (Devami) Ulastirma degiskenleri
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T.K. | ILLER Ul U2 U3 U4 uUs Ueé U7 U8 U9 U10

60 | Tokat 38,96 93,62 329 54407 33 4587 761 991814 289657 959011
61 | Trabzon 7,98 81,18 313 59637 69 11096 611 2307384 708451 1136945
62 | Tunceli 5,90 63,00 101 2493 2 3005 652 157039 50380 174419
63 | Sanlwrfa 29,12 85,00 206 69518 29 7381 1087 2363531 876709 3149810
64 | Usak 72,85 69,21 692 40963 29 2378 467 1196569 325309 1194123
65 |Van 24,18 83,30 162 28767 70 5042 1009 961909 402374 1383420
66 | Yozgat 55,52 95,84 192 30023 55 4405 994 1152277 341568 1072201
67 | Zonguldak 56,40 99,33 878 78227 33 2467 445 1016447 289374 698072
68 | Aksaray 77,12 100,00 392 30997 56 1803 481 1254960 368004 1559086
69 | Bayburt 28,16 92,61 259 4740 3 1608 243 181821 63795 176345
70 | Karaman 77,10 97,07 544 28479 27 1884 586 312652 101145 342231
71 | Kirikkale 70,75 86,41 323 19516 65 1527 362 1163540 286245 1026729
72 | Batman 23,21 84,42 111 12284 20 2166 355 429802 175813 557452
73 | Swnak 31,82 66,56 51 21469 25 1753 634 546163 227961 971270
74 | Bartin 36,95 92,71 465 15819 16 1628 283 317760 96757 194239
75 | Ardahan 28,82 86,09 103 3554 0 1251 344 166493 59852 176368
76 | Igdir 35,35 94,26 141 8436 11 971 216 316276 106745 392384
77 | Yalova 94,30 96,95 475 13764 27 298 131 920781 312491 1072284
78 | Karabiik 31,43 85,45 319 16915 19 2144 338 864474 225222 660476
79 |Kilis 76,80 100,00 175 8135 6 783 143 87300 36644 67104
80 | Osmaniye 52,71 97,86 240 31292 27 1668 349 1088228 358753 1333566
81 | Diizce 50,76 96,75 154 27966 42 1670 195 2050076 598876 2095174

Kaynak: DPT (Anonim 2003c)
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EK 4

Sebeke Uzunluklar1 1997-2006 yillari itibari ile Devlet yolu, il yolu ve otoyol uzunluklar: toplami1

T.K. iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
1 Adana 1162 1216 1216 1220 1256 1256 1085 1109 1128 1117 1177
2 Adiyaman 771 771 772 772 751 751 751 764 764 783 765
3 Afyon 1020 1020 1021 1021 1022 1056 1054 1044 1037 1036 1033
4 Agn 554 525 525 524 535 535 535 525 579 579 542
5 Amasya 499 494 494 494 494 494 492 492 489 489 493
6 Ankara 1824 1827 1870 1854 1848 1857 1856 1852 1854 1843 1849
7 Antalya 1643 1712 1712 1710 1712 1699 1699 1717 1717 1717 1704
8 Artvin 590 590 593 596 595 595 624 624 624 624 606
9 Aydm 737 793 791 765 765 746 746 749 743 784 762
10 Balikesir 1223 1218 1214 1212 1212 1212 1212 1216 1223 1220 1216
11 Bilecik 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421 421
12 Bingol 653 653 653 650 619 619 619 608 609 609 629
13 Bitlis 543 543 543 539 567 564 620 621 639 639 582
14 Bolu 861 787 590 614 614 614 702 697 697 707 688
15 Burdur 553 553 553 553 550 550 550 550 549 549 551
16 Bursa 1142 1141 1109 1109 1109 1109 1104 1103 1103 1168 1120
17 Canakkale 1062 1074 1074 1074 1057 1041 1041 1037 1031 1050 1054
18 Cankiri 527 558 554 554 554 579 579 579 611 611 571
19 Corum 1005 1005 1005 1005 1015 1015 1032 1027 990 991 1009
20 Denizli 821 821 820 820 818 819 819 834 811 811 819
21 Diyarbakir | 893 895 874 873 873 873 873 1003 1044 1044 925
22 Edirne 693 693 693 693 693 693 720 722 743 757 710
23 Elazig 818 818 818 818 818 807 811 811 807 807 813
24 Erzincan 833 835 835 835 853 853 858 858 858 851 847
25 Erzurum 1707 1705 1697 1695 1718 1731 1771 1697 1691 1691 1710
26 Eskisehir 853 853 853 853 850 850 850 850 848 848 851
27 Gaziantep 636 634 631 641 638 648 648 695 695 751 662
28 Giresun 512 512 503 503 503 503 496 520 551 575 518
29 Gilimiighane | 514 518 530 529 537 545 545 545 549 555 537
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EK 4 (Devami) Sebeke Uzunluklar1 1997-2006 yillar itibari ile Devlet yolu, il yolu ve otoyol uzunluklar1 toplami

T.K. iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
30 Hakkari 468 468 468 468 466 466 466 531 531 531 486
31 Hatay 858 846 861 862 881 881 780 766 766 726 823
32 Isparta 688 688 688 688 688 688 688 692 708 708 692
33 icel 1186 1184 1184 1184 1182 1182 1335 1316 1337 1299 1239
34 Istanbul 901 918 917 917 927 871 870 882 707 611 852
35 [zmir 1483 1535 1528 1507 1507 1494 1487 1516 1509 1488 1505
36 Kars 709 693 690 690 719 719 717 754 750 750 719
37 Kastamonu | 1397 1397 1396 1395 1401 1400 1400 1397 1307 1307 1380
38 Kayseri 1171 1155 1157 1156 1155 1154 1140 1176 1133 1124 1152
39 Kirklareli | 581 581 581 581 579 578 627 624 618 611 596
40 Kirgehir 484 484 503 503 503 532 537 537 537 536 516
41 Kocaeli 778 803 792 792 792 774 522 522 522 474 677
42 Konya 2834 2834 2833 2837 2833 2836 2919 2943 2957 2946 2877
43 Kiitahya 974 974 973 983 979 1009 998 961 961 961 977
44 Malatya 1082 1082 1073 1073 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1091
45 Manisa 1111 1104 1099 1099 1098 1098 1098 1098 1098 1095 1100
46 K.Marag 900 903 911 911 1013 1013 1031 1014 1014 934 964
47 Mardin 730 731 720 719 716 716 712 712 732 732 722
48 Mugla 942 942 948 934 922 917 917 913 911 911 926
49 Mus 589 589 597 597 597 595 605 610 630 630 604
50 Nevsehir 556 556 556 556 557 557 537 536 536 528 548
51 Nigde 463 463 463 463 463 468 465 465 487 474 467
52 Ordu 813 814 851 851 843 849 859 866 915 919 858
53 Rize 312 336 334 334 334 351 361 365 366 371 346
54 Sakarya 614 611 611 614 611 594 653 652 652 648 626
55 Samsun 766 771 766 778 775 775 779 779 769 769 773
56 Siirt 489 487 487 487 455 455 496 488 503 503 485
57 Sinop 603 623 623 623 620 620 606 606 606 605 614
58 Sivas 1847 1844 1871 1871 1910 1909 1965 2008 2012 2016 1925
59 Tekirdag 828 851 848 848 852 838 717 717 712 718 793
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EK 4 (Devami) Sebeke Uzunluklar1 1997-2006 yillar itibari ile Devlet yolu, il yolu ve otoyol uzunluklar1 toplami

T.K. iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
60 Tokat 758 768 768 768 765 801 801 768 705 705 761
61 Trabzon 537 533 533 574 621 625 628 628 698 737 611
62 Tunceli 673 673 673 673 673 629 629 629 635 635 652
63 Sanlurfa 939 937 935 1127 1135 1135 1135 1135 1144 1248 1087
64 Usak 466 466 466 466 465 468 468 468 468 468 467
65 Van 987 988 982 982 978 978 1006 1062 1061 1061 1009
66 Yozgat 969 985 985 985 1018 1056 996 996 974 974 994
67 Zonguldak [450 450 450 451 451 451 451 451 420 420 445
68 Aksaray 473 473 473 473 482 487 487 487 487 487 481
69 Bayburt 234 230 230 230 229 246 246 246 268 268 243
70 Karaman 580 580 580 580 580 586 586 597 597 597 586
71 Kirikkale 323 326 368 368 367 371 374 374 374 374 362
72 Batman 361 361 355 353 353 353 353 353 353 353 355
73 Sirnak 618 618 618 616 618 618 651 648 666 666 634
74 Bartin 288 288 288 288 281 275 275 275 272 299 283
75 Ardahan 340 340 340 345 343 343 343 350 350 350 344
76 Igdir 209 209 209 209 230 230 230 210 210 210 216
77 Yalova 128 131 131 131 131 131 131 131 131 131 131
78 Karabiik 330 330 330 330 330 330 331 331 359 374 338
79 Kilis 142 142 141 141 141 141 141 148 148 148 143
80 Osmaniye | 328 326 326 327 304 311 403 395 395 375 349
81 Diizce 0 0 193 174 174 174 208 208 208 219 195
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EK S

1997-2006 yillar1 itibari ile boliinmiis yol uzunluklar

T.K. | iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
1 Adana 123 124 128 132 132 132 132 146 146.,4 146,2 | 134
2 Adiyaman 9,4 9,4 18 18 18 22 22 46 45,75 53,55 |26
3 Afyon 35,8 41,1 41 52 52 62 95 134 196,556 | 21544 |92
4 Agn 16 21 21 21 21 22 29 94 99,59 121,482 |46
5 Amasya 26,3 27 28 28 30 31 31 47 46,262 42,259 |34
6 Ankara 178,2 220,1 259 263 273 274 287 449 504,492 | 494,487 |320
7 Antalya 130,3 150,2 150 174 182 199 240 262 296,653 | 303,742 |209
8 Artvin 4,8 4,8 5 21 21 23 25 27 30,04 36,28 |20
9 Aydin 61,7 65,9 65 92 96 97 186 183 224,63 235,85 | 131
10 | Balikesir 50,89 53,49 65 70 76 76 87 94 139,29 1743 |89
11 | Bilecik 15,48 15,8 16 16 20 20 23 39 57,75 57,75 |28
12 | Bingdl 5 5 5 5 5 5 11 16 38,2 41 14
13 | Bitlis 7 7 7 11 11 11 57 87 104 1245 |42
14 | Bolu 67 93,45 53 66 66 71 80 80 91 1064 |77
15 | Burdur 30,6 39,22 41 40 40 43 49 81 81,59 90,22 |53
16 | Bursa 146 158,5 157 171 186 193 202 230 264,1 274,85 198
17 | Canakkale 20,43 24,44 25 28 28 30 35 44 49,555 52,255 |34
18 | Cankin 11,7 11,7 17 17 18 18 24 47 72,495 74,495 |31
19 | Corum 15,8 16,4 18 18 18 35 35 47 64,002 81,212 |35
20 | Denizli 41,1 48,5 49 81 91 91 146 155 142,049 151,57 100
21 | Diyarbakir 31,6 42,5 39 44 44 44 72 85 100,8 126,9 |63
22 | Edirne 11 16,3 16 23 21 21 7 51 59,3 69,25 |30
23 | Elazig 30,5 30,5 32 32 32 32 68 133 147,1 2223 |76
24 | Erzincan 11,93 11,93 12 15 16 16 19 77 100,704 | 124,612 |40
25 | Erzurum 82,6 82,6 85 85 85 87 112 150 2049 231,939 | 121
26 | Eskisehir 38,4 90,8 105 104 105 109 186 217 221,6 228,6 | 140
27 | Gaziantep 61 76 76 76 75 75 75 75 81,25 1009 |77
28 | Giresun 14,25 14,25 14 23 26 38 41 61 81,305 97,455 |41
29 | Glimiishane 0 0 0 0 1 1 1 1 0,98 0,98 1
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EK 5 (Devami) 1997-2006 yillari itibari ile boliinmiis yol uzunluklari

T.K. |iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
30 | Hakkari 2 2 2 2 2 2 2 6 8,5 8,5 4
31 |Hatay 59 71 73 71 71 71 82 92 124 160,7 |87
32 |Isparta 68,9 83,18 83 89 89 92 109 115 114,129 | 119,329 |96
33 |lgel 112 86 136 143 141 144 158 186 194,3 167,25 | 147
34 |istanbul 102 102 102 126 144 105 106 123 81 99 109
35 |lzmir 164,5 185.9 182 213 224 219 243 251 299,874 320,994 230
36 | Kars 27 27 27 27 27 27 27 55 61,45 60,94 37
37 | Kastamonu 34,8 45,8 50 50 58 58 78 111 112,893 122,593 |72
38 | Kayseri 80,1 105,8 123 150 150 165 175 242 250,8 284,9 173
39 | Kirklareli 2 4,4 4 4 9 9 9 36 44,2 56,2 18
40 | Kirgehir 20,5 28,5 34 34 36 41 98 118 128,2 129,2 67
41 | Kocaeli 18 19,5 20 28 40 40 62 89 103.,9 105.9 53
42 | Konya 138,8 148 148 148 174 159 212 267 341,778 389,426 | 213
43 | Kiitahya 15,62 20,08 25 19 19 19 23 40 61,36 91 33
44 | Malatya 11,9 11,9 22 22 22 38 51 109 96,05 129,7 51
45 |Manisa 20,1 21,8 25 94 92 92 100 100 146,96 148,36 84
46 | K.Maras 21 23 29 32 32 32 52 69 92,65 128,05 51
47 | Mardin 10,7 13,95 16 22 22 28 43 48 47,9 60,95 31
48 |Mugla 22,1 78,9 79 91 99 101 114 120 157,75 189,7 105
49 | Mus 7,5 10 10 15 15 15 15 23 30,5 53 19
50 | Nevsehir 49 57,2 71 96 110 130 159 198 233,45 249 135
51 |Nigde 31 39 39 53 55 58 73 106 117,35 132,75 70
52 | Ordu 18,5 19,5 24 24 24 47 44 48 68,71 96,21 41
53 [Rize 14,6 14,8 15 14 16 21 21 36 48,45 79,7 28
54 | Sakarya 11 12 12 21 64 64 77 90 84,6 102,6 54
55 [Samsun 105 105.9 107 107 107 125 125 149 164,442 196,842 |129
56 | Siirt 4,1 13,5 14 7 7 7 45 40 43,75 53,75 24
57 | Sinop 33 33 4 4 4 4 3 5 7,1 7,1 4
58 | Sivas 11,99 10,29 11 22 25 26 53 124 227,215 292,011 |80
59 | Tekirdag 3,5 3,5 4 18 28 28 28 83 145,6 185,6 53
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EK 5 (Devami) 1997-2006 yillari itibari ile boliinmiis yol uzunluklari

T.K. |iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
60 | Tokat 7,3 7,7 11 11 14 25 29 66 65,087 97,172 33
61 | Trabzon 42 48,4 49 52 56 73 74 88 89,61 116,56 69
62 | Tunceli 0 0 2 2 2 2 2 2 2,9 5 2
63 | Sanlwrfa 16,8 21 19 26 28 28 28 29 28,8 65,8 29
64 | Usak 6,9 8,2 8 18 25 30 30 36 59,55 70,6 29
65 |Van 37 32,5 28 43 43 43 56 104 154 166 70
66 | Yozgat 32 34 46 45 47 47 47 49 80,6 124,6 55
67 | Zonguldak 17,3 17,3 16 16 16 16 33 43 68,083 86,002 33
68 | Aksaray 12,2 14,8 15 15 15 17 78 125 135,88 135,885 |56
69 | Bayburt 1,8 1,8 2 2 2 2 2 2 1,8 18 3
70 | Karaman 9,3 9,3 9 9 9 19 36 45 58,9 62,9 27
71 | Kirikkale 26,8 28,8 29 29 48 48 106 107 110,2 114,3 65
72 | Batman 6,9 7,2 12 14 15 15 15 33 33,1 49,6 20
73 | Sirnak 19 18 18 21 21 21 21 28 28,3 51,2 25
74 | Bartin 5,5 5,5 7 7 7 7 11 29 33,228 44,228 16
75 | Ardahan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
76 | lgdir 4,1 4,1 4 4 4 4 4 14 20,45 44 11
77 | Yalova 15,8 18,8 19 18 19 19 29 33 47 47 27
78 | Karabiik 1,3 1,3 6 7 7 8 14 24 57,25 60 19
79 | Kilis 1 1 1 1 1 1 5 4 22,5 22,5 6
80 | Osmaniye 21 23 23 23 20 30 30 34 30 34 27
81 | Diizce 0 0 39 32 34 34 34 48 53 60 42




165

EK 6

1998-2006 yillar1 itibariyle kdy yollar1 uzunluklari

T.K. iL 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
1 Adana 5238 5487 5201 5100 5121 5134 4213 4213 4213 4880
2 Adiyaman 3503 3503 3260 3260 3388 3388 3388 3388 3388 3385
3 Afyon 3913 4 006 3557 3544 3536 3509 3515 3515 3515 3623
4 Agn 4503 4568 3539 3528 3528 3528 3543 3543 3543 3758
5 Amasya 3562 3562 3276 3265 3257 3257 3259 3262 3262 3329
6 Ankara 7350 7569 6 743 6778 6 807 6 816 4 957 4909 4909 6315
7 Antalya 8204 8582 8272 8255 8259 8284 8003 8 003 8 003 8207
8 Artvin 5399 5399 5136 5138 5138 5155 5155 5155 5155 5203
9 Aydm 3618 3716 3344 3360 3360 3436 3436 3436 3436 3460
10 Balikesir 5636 5637 5066 5050 5070 5070 5074 5074 5074 5195
11 Bilecik 1723 1722 1819 1818 1814 1814 1818 1818 1818 1796
12 Bingol 3411 3410 3222 3222 3262 3262 3262 3262 3262 3286
13 Bitlis 2377 2353 2156 2138 2138 2138 2138 2112 2112 2185
14 Bolu 5436 3 655 3327 3349 3349 3349 3351 3351 3351 3613
15 Burdur 2 031 2111 2 007 2 009 2 009 2010 2010 2010 2010 2023
16 Bursa 4 865 5013 4234 4084 3904 3910 3842 3760 3760 4152
17 Canakkale 3755 3755 3409 3382 3378 3365 3381 3381 3381 3465
18 Cankiri 3110 3 086 2476 2 540 2 547 2 547 2 547 2517 2517 2654
19 Corum 5236 4978 4 860 4876 4876 4892 4 898 4929 4929 4942
20 Denizli 3697 3837 3626 3642 3648 3638 3638 3638 3638 3667
21 Diyarbakir 6 185 6231 5827 5819 5 863 5863 5138 5091 5091 5679
22 Edirne 2470 2534 1 883 1870 1 853 1 853 1 853 1 853 1 853 2002
23 Elazig 4095 4105 3933 3613 3619 3 667 3723 3723 3723 3800
24 Erzincan 4 080 4 080 3598 3603 3e6ll 3624 3634 3634 3634 3722
25 Erzurum 8 665 8 693 7014 6 940 6 857 6 858 6493 6524 6524 7174
26 Eskisehir 3897 3933 3341 3326 3326 3318 3229 3229 3229 3425
27 Gaziantep 2770 3020 2 880 2871 2 887 2 887 2512 2512 2512 2761
28 Giresun 7535 7730 6421 6241 6 245 6278 6314 6226 6226 6580
29 Gilimiighane 4 465 4470 4135 4078 4104 4106 4116 4116 4116 4190




EK 6 (Devami) 1998-2006 yillar1 itibariyle kdy yollar1 uzunluklari
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T.K. iL 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
30 Hakkari 1677 1677 1677 1677 1677 1677 1677 1677 1677 1677
31 Hatay 3020 3143 2733 2692 2705 2749 2749 2749 2749 2810
32 Isparta 2 047 2211 2029 2013 2013 1998 2 007 2008 2 008 2037
33 icel 6306 6676 5546 4874 4913 5001 4 857 4 839 4 839 5317
34 Istanbul 883 1174 1156 1156 1156 1188 820 820 820 1019
35 [zmir 3944 4232 4118 4143 4139 4167 3 863 3 863 3 863 4037
36 Kars 3196 3192 2427 2458 2458 2458 2458 2458 2458 2618
37 Kastamonu 10 139 10 144 9 047 9037 9079 9103 9100 9191 9191 9337
38 Kayseri 3383 3282 3260 3248 3225 3213 2901 2901 2901 3146
39 Kirklareli 2221 2249 1827 1817 1828 1828 1 843 1 843 1 843 1922
40 Kirgehir 1934 2014 1990 1939 1939 1932 1932 1932 1932 1949
41 Kocaeli 2048 2110 2110 2094 1954 1951 1943 1943 1943 2011
42 Konya 6 609 7114 6761 6 830 6918 6 983 6824 6824 6824 6854
43 Kiitahya 4084 4 099 3 845 3 815 3839 3831 3828 3828 3828 3889
44 Malatya 6 486 6 440 6367 6202 6202 6205 6248 6248 6248 6294
45 Manisa 4960 5185 4 846 4890 4908 4923 4952 4952 4952 4952
46 K.Marag 5433 5420 5148 5087 5068 5060 5070 5070 5070 5158
47 Mardin 3872 3626 3563 3556 3556 3577 3578 3578 3578 3609
48 Mugla 3721 3995 3950 3987 3996 3984 4013 4013 4013 3964
49 Mus 2730 2730 2 505 2505 2451 2451 2484 2484 2484 2536
50 Nevsehir 1273 1288 1272 1263 1263 1256 1266 1266 1266 1268
51 Nigde 1488 1 546 1494 1478 1478 1478 1482 1482 1482 1490
52 Ordu 6781 6677 6131 6394 6454 6 449 6478 6478 6478 6480
53 Rize 5139 5714 3639 3562 3562 3565 3 565 3 565 3 565 3986
54 Sakarya 2896 2 896 2673 2525 2518 2522 2506 2 506 2506 2616
55 Samsun 9395 9493 8 862 8552 8 566 8529 8277 8266 8266 8690
56 Siirt 1 893 1 893 1 893 1 881 1 881 1 881 1 889 1 889 1 889 1888
57 Sinop 5110 5133 4 841 4 840 4863 4 863 4 863 4863 4863 4915
58 Sivas 8 645 8760 8115 8120 8120 8120 8028 8028 8028 8218
59 Tekirdag 1943 1943 1676 1 664 1 664 1677 1 657 1 657 1 657 1726




EK 6 (Devami) 1998-2006 yillari itibariyle kdy yollar1 uzunluklari

167

T.K. iL 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
60 Tokat 4991 5012 4483 4474 4481 4411 4411 4509 4509 4587
61 Trabzon 12 430 12 793 10 758 10 799 10614 10615 10617 10617 10617 11096
62 Tunceli 3089 3057 2975 2973 2983 2985 2994 2994 2994 3005
63 Sanlurfa 7589 7794 7405 7264 7264 7266 7283 7283 7283 7381
64 Usak 2611 2 631 2296 2296 2296 2303 2322 2322 2322 2378
65 Van 5197 5197 4992 4992 4992 5001 5001 5001 5001 5042
66 Yozgat 4 607 4700 4351 4333 4326 4305 4342 4342 4342 4405
67 Zonguldak 2615 2 585 2520 2419 2413 2413 2413 2413 2413 2467
68 Aksaray 1765 1901 1 838 1780 1773 1776 1797 1797 1797 1803
69 Bayburt 1943 1943 1517 1517 1522 1513 1506 1506 1506 1608
70 Karaman 1 850 1912 1824 1 848 1 880 1899 1914 1914 1914 1884
71 Kirikkale 1602 1618 1525 1502 1502 1502 1498 1498 1498 1527
72 Batman 2334 2 340 2121 2121 2121 2120 2120 2 108 2 108 2166
73 Sirnak 1 800 1 800 1 800 1727 1726 1731 1731 1731 1731 1753
74 Bartin 1 604 1662 1608 1 608 1628 1635 1 635 1635 1635 1628
75 Ardahan 1739 1739 1295 1 081 1081 1 081 1081 1081 1081 1251
76 Igdir 1192 1192 924 928 896 896 905 905 905 971
77 Yalova 177 177 347 327 327 327 332 332 332 298
78 Karabiik 2189 2166 2124 2133 2133 2134 2139 2139 2139 2144
79 Kilis 792 792 781 781 781 781 781 781 781 783
80 Osmaniye 1679 1695 1 650 1 664 1 664 1 664 1 664 1 664 1 664 1668
81 Diizce 0 1781 1658 1652 1652 1652 1 655 1 655 1 655 1670




168

EK7

1997-2006 yillar itibariyle sehir disi trafik kaza sayilari

T.K. | iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
1 Adana 679 922 845 765 565 609 228 264 266 290 5433
2 Adiyaman 139 186 168 201 140 127 89 115 134 130 1429
3 Afyon 1351 1402 1155 1143 709 724 288 330 374 381 7857
4 Agn 179 245 247 272 237 232 125 122 143 112 1914
5 Amasya 355 477 412 427 349 346 148 190 202 208 3114
6 Ankara 1966 6539 6369 6728 3365 2196 608 767 819 1062 30419
7 Antalya 1591 2085 1697 1720 1556 1643 558 696 688 712 12946
8 Artvin 133 181 191 163 144 124 45 48 73 63 1165
9 Aydin 719 829 836 705 529 550 285 258 316 410 5437
10 | Balikesir 1637 1546 1543 1361 1050 971 347 380 454 501 9790
11 | Bilecik 763 785 715 486 309 328 108 121 166 151 3932
12 | Bingol 57 75 77 79 95 110 57 72 79 42 743
13 | Bitlis 104 135 177 138 135 154 77 87 93 137 1237
14 | Bolu 1795 2103 2256 1057 714 774 245 265 308 366 9883
15 | Burdur 307 347 288 240 208 226 108 135 148 140 2147
16 | Bursa 2118 1646 1534 1606 1036 875 368 382 462 539 10566
17 | Canakkale 461 541 499 481 353 363 122 157 176 241 3394
18 | Cankin 384 309 352 336 256 265 127 133 146 202 2510
19 | Corum 634 564 659 557 380 513 185 233 210 233 4168
20 | Denizli 845 1105 966 798 670 736 277 298 262 311 6268
21 | Diyarbakir 184 303 330 370 288 265 148 201 227 227 2543
22 | Edime 300 414 338 334 335 270 84 133 106 137 2451
23 | Elazig 231 315 327 314 255 243 153 120 143 165 2266
24 | Erzincan 278 370 335 273 180 176 109 167 136 114 2138
25 | Erzurum 355 461 437 392 392 293 140 174 191 200 3035
26 | Eskisehir 317 793 559 595 338 401 173 199 279 282 3936
27 | Gaziantep 650 702 704 675 569 545 295 354 368 347 5209
28 | Giresun 178 262 266 313 258 257 100 90 122 112 1958
29 | Glimiishane 66 72 70 59 63 67 29 34 38 72 570




169

EK 7 (Devami) 1997-2006 yillar1 itibariyle sehir dis1 trafik kaza sayilari

T.K. |iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
30 | Hakkari 4 5 3 24 26 30 14 14 22 34 176
31 | Hatay 414 511 486 437 309 328 157 182 222 260 3306
32 |Isparta 419 339 396 347 223 196 110 96 124 138 2388
33 |lgel 1091 1551 1345 1198 850 926 281 313 323 416 8294
34 | istanbul 11703 10292 10064 10763 8731 8389 1166 1101 1181 1415 64805
35 | lzmir 2595 2413 2452 2539 2080 1836 470 622 642 723 16372
36 | Kars 163 187 190 156 110 134 65 82 96 80 1263
37 | Kastamonu 109 169 171 186 143 163 112 128 134 161 1476
38 | Kayseri 386 612 577 586 441 472 247 251 342 330 4244
39 | Kirklareli 326 289 218 227 254 286 131 164 141 159 2195
40 | Kirgehir 153 184 190 259 147 136 78 102 96 118 1463
41 | Kocaeli 4091 4802 4184 4742 3584 3313 562 441 534 652 26905
42 | Konya 637 996 921 1028 683 673 319 416 462 553 6688
43 | Kiitahya 241 329 268 342 252 296 115 124 168 166 2301
44 | Malatya 276 296 313 389 322 366 169 188 224 207 2750
45 |Manisa 1106 1214 1124 1173 712 738 369 406 406 494 7742
46 | K.Maras 270 331 342 380 340 338 162 193 216 218 2790
47 | Mardin 147 139 109 169 163 129 85 128 147 113 1329
48 |Mugla 1007 1276 1186 1025 880 1049 366 335 387 446 7957
49 | Mus 50 33 52 55 41 23 23 19 25 24 345
50 | Nevsehir 302 240 204 218 148 169 84 113 137 149 1764
51 |Nigde 290 398 393 435 262 314 158 225 224 189 2888
52 | Ordu 405 453 366 388 346 327 114 124 135 166 2824
53 |Rize 208 232 237 247 171 158 54 64 92 90 1553
54 | Sakarya 1731 1677 1747 1624 1263 1206 302 265 342 355 10512
55 [ Samsun 1163 1573 1616 1413 1034 925 283 356 375 388 9126
56 | Siirt 38 56 75 78 57 58 34 49 60 69 574
57 | Sinop 87 113 119 223 122 134 48 52 47 76 1021
58 | Sivas 549 653 646 736 529 491 269 303 354 423 4953
59 | Tekirdag 975 1267 1045 983 830 893 292 308 379 405 7377
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EK 7 (Devami) 1997-2006 yillar1 itibariyle sehir dis1 trafik kaza sayilari

T.K. |iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
60 | Tokat 327 359 414 379 290 273 140 165 165 198 2710
61 | Trabzon 406 583 578 511 439 385 94 99 87 119 3301
62 | Tunceli 9 7 25 22 31 39 17 14 12 18 194
63 | Sanlrfa 542 713 591 642 496 512 302 360 385 304 4847
64 | Usak 353 436 320 321 247 251 101 126 135 187 2477
65 |Van 113 161 209 319 280 219 130 195 280 332 2238
66 | Yozgat 256 370 373 421 290 262 172 188 197 221 2750
67 | Zonguldak 441 431 454 465 368 289 109 130 166 134 2987
68 | Aksaray 339 382 291 444 222 252 104 143 171 183 2531
69 | Bayburt 76 77 64 77 62 43 15 26 19 25 484
70 | Karaman 64 84 66 87 57 66 41 47 42 34 588
71 | Kirikkale 742 769 733 814 456 420 180 217 217 256 4804
72 | Batman 53 44 57 85 90 93 15 28 30 33 528
73 | Sirnak 179 168 166 192 121 92 70 111 148 86 1333
74 | Bartin 120 113 117 136 108 85 36 63 45 49 872
75 | Ardahan 47 45 24 23 11 12 17 14 8 23 224
76 | Igdir 76 121 93 89 66 55 23 37 51 44 655
77 | Yalova 842 628 546 796 523 548 71 68 70 84 4176
78 | Karabiik 253 203 213 207 156 189 79 92 123 110 1625
79 | Kilis 30 34 38 47 41 28 20 19 24 15 296
80 | Osmaniye 195 253 245 255 266 272 144 133 122 121 2006
81 | Diizce 0 0 0 928 728 860 191 179 243 260 3389

Kaynak: EGM ve TUIK (Anonim 1997a; 1998a; 1999a; 2000a; 2001a; 2002a; 2003a; 2004a; 2005a; 2006a)
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EK 8

1997-2006 yillar1 itibari ile sehir dis1 trafik kazalarinda meydana gelen 6lii sayilari

T.K. | iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
1 Adana 51 81 50 47 17 28 27 39 27 31 398
2 Adiyaman 10 5 30 14 10 3 1 12 20 7 112
3 Afyon 94 98 79 69 35 40 49 56 62 41 623
4 Agn 26 20 25 16 11 8 11 12 17 3 149
5 Amasya 32 50 26 26 27 17 28 25 22 47 300
6 Ankara 57 135 143 113 84 75 66 93 71 88 925
7 Antalya 84 113 74 93 50 57 51 68 53 67 710
8 Artvin 7 3 7 11 3 7 4 0 2 7 51
9 Aydin 41 60 54 53 32 25 23 22 29 34 373
10 | Balikesir 60 79 76 45 34 44 42 53 49 41 523
11 | Bilecik 40 52 29 24 12 26 21 9 22 7 242
12 | Bingdl 4 9 14 9 15 4 9 4 13 4 85
13 | Bitlis 18 17 16 9 2 14 7 9 11 10 113
14 |Bolu 128 115 155 73 36 47 48 46 35 51 734
15 | Burdur 31 24 7 15 15 11 10 9 15 21 158
16 | Bursa 129 69 100 68 39 47 31 44 50 48 625
17 | Canakkale 18 27 22 18 18 20 21 22 30 25 221
18 | Cankin 50 36 42 53 18 22 12 19 20 26 298
19 | Corum 39 47 93 45 19 28 31 24 16 20 362
20 | Denizli 62 69 74 28 28 28 33 28 34 31 415
21 | Diyarbakir 23 36 11 15 23 17 17 20 22 18 202
22 | Edirne 15 14 12 13 10 8 5 19 9 7 112
23 | Elazig 19 32 16 19 13 13 20 6 17 16 171
24 | Erzincan 25 46 22 27 15 6 52 45 13 15 266
25 | Erzurum 35 19 21 23 29 10 20 11 24 23 215
26 | Eskisehir 52 72 43 32 23 20 29 16 42 36 365
27 | Gaziantep 45 40 44 50 15 27 29 49 41 38 378
28 | Giresun 17 13 7 10 7 6 24 4 9 10 107
29 | Glimiishane 4 10 17 6 3 1 2 10 5 10 68
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EK 8 (Devami) 1997-2006 yillar1 itibari ile sehir dis1 trafik kazalarinda meydana gelen 6lii sayilar

T.K. |iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
30 | Hakkari 0 0 1 3 2 1 1 0 0 3 11
31 |Hatay 37 23 16 12 28 10 17 12 18 16 189
32 |Isparta 41 38 33 21 13 17 7 6 8 13 197
33 |lgel 81 68 55 40 36 43 48 33 43 51 498
34 |istanbul 109 80 69 77 68 96 91 69 81 107 847
35 | lzmir 83 66 39 46 25 40 38 40 39 45 461
36 | Kars 28 15 37 37 11 14 2 8 10 12 174
37 | Kastamonu 24 29 22 28 22 5 16 21 18 26 211
38 | Kayseri 50 32 40 45 29 32 39 40 43 36 386
39 | Kirklareli 24 21 32 14 14 10 8 14 10 15 162
40 | Kirsehir 35 15 14 31 16 4 8 13 15 11 162
41 | Kocaeli 93 81 90 75 66 43 61 43 48 71 671
42 | Konya 120 83 93 107 52 44 45 58 56 114 772
43 | Kiitahya 7 23 15 23 28 18 11 28 29 25 207
44 | Malatya 27 8 21 27 16 27 23 12 19 10 190
45 |Manisa 72 76 78 69 39 37 51 44 70 62 598
46 | K.Maras 15 23 39 28 21 17 21 15 26 9 214
47 | Mardin 20 6 11 4 9 4 10 8 21 13 106
48 |Mugla 58 48 59 35 29 25 25 20 29 39 367
49 | Mus 2 10 5 1 2 1 3 0 0 0 24
50 | Nevsehir 28 8 20 16 13 8 4 5 8 20 130
51 |Nigde 27 48 36 16 18 27 20 39 26 23 280
52 | Ordu 18 35 21 20 17 8 11 11 17 20 178
53 |Rize 11 10 9 4 6 2 5 2 6 12 67
54 | Sakarya 102 102 95 65 55 44 51 49 59 48 670
55 [Samsun 75 93 99 61 60 61 29 47 40 44 609
56 | Siirt 0 1 3 1 11 0 2 0 5 3 26
57 | Sinop 4 9 7 11 7 7 5 10 5 10 75
58 | Sivas 48 77 65 50 30 30 38 30 44 51 463
59 | Tekirdag 46 52 31 31 32 17 19 32 32 34 326
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EK 8 (Devami) 1997-2006 yillar1 itibari ile sehir dis1 trafik kazalarinda meydana gelen 6lii sayilar

T.K.|iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
60 | Tokat 13 32 68 25 17 22 12 25 12 55 281
61 Trabzon 8 24 19 4 15 4 10 14 8 10 116
62 | Tunceli 1 2 0 1 0 0 0 1 3 0 8
63 Sanlurfa 75 119 57 54 26 37 40 45 29 32 514
64 | Usak 24 29 19 15 18 10 10 24 21 25 195
65 | Van 31 25 32 13 11 8 14 25 25 23 207
66 | Yozgat 33 45 34 48 13 43 21 32 27 25 321
67 | Zonguldak 34 30 15 17 13 30 12 24 16 4 195
68 | Aksaray 39 26 18 43 11 36 25 15 14 18 245
69 | Bayburt 7 1 2 4 5 0 1 2 6 3 31
70 Karaman 4 3 9 4 8 8 5 9 4 2 56
71 Kirikkale 88 93 86 71 33 39 37 17 20 27 511
72 | Batman 10 4 1 2 1 5 1 1 4 4 33
73 Sirnak 18 9 5 12 2 5 1 10 9 3 74
74 | Bartin 10 9 5 11 3 3 7 4 2 0 54
75 | Ardahan 13 5 7 1 0 0 2 0 0 2 30
76 | Igdir 20 15 8 5 4 3 1 3 7 7 73
77 | Yalova 20 12 16 5 9 4 2 10 14 5 97
78 | Karabiik 8 12 22 12 7 8 7 9 11 17 113
79 | Kilis 5 2 4 1 0 1 0 1 0 1 15
80 | Osmaniye 22 20 23 10 16 34 15 20 17 9 186
81 Diizce 0 0 0 19 15 34 27 8 20 21 144

Kaynak: EGM ve TUIK (Anonim 1997a; 1998a; 1999a; 2000a; 2001a; 2002a; 2003a; 2004a; 2005a; 2006a)
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1997-2006 yillar1 itibari ile sehir dis1 trafik kazalarinda meydana gelen yarali sayilari

T.K. iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
1 Adana 695 775 719 652 379 515 547 602 491 641 6016
2 Adiyaman 301 285 275 287 217 217 220 300 373 308 2783
3 Afyon 1743 1575 1429 1182 657 719 737 692 997 912 10643
4 Agn 301 371 330 403 356 287 356 365 475 307 3551
5 Amasya 683 897 682 667 398 398 381 638 529 694 5967
6 Ankara 1144 3033 3116 2483 1537 1542 1371 1754 1759 2491 20230
7 Antalya 1268 1740 1374 1459 1061 1179 1122 1277 1486 1484 13450
8 Artvin 242 128 161 135 150 96 110 95 150 131 1398
9 Aydm 858 815 872 685 487 433 637 481 645 723 6636
10 Balikesir 1372 1444 1197 1095 722 812 685 792 913 1014 10046
11 Bilecik 517 585 599 378 187 237 230 272 377 349 3731
12 Bingol 92 99 149 106 219 132 121 198 230 124 1470
13 Bitlis 397 171 272 150 179 164 198 251 308 346 2436
14 Bolu 1069 1534 1428 1018 486 540 536 691 841 979 9122
15 Burdur 573 428 320 261 225 232 232 310 324 369 3274
16 Bursa 1059 993 1104 969 535 637 722 762 934 1092 8807
17 Canakkale 471 514 410 474 318 315 326 350 425 537 4140
18 Cankiri 706 572 605 499 358 521 355 453 526 658 5253
19 Corum 1055 856 1101 840 567 641 563 567 519 609 7318
20 Denizli 1001 1489 1253 740 694 743 787 728 555 722 8712
21 Diyarbakir | 377 576 613 637 469 379 418 633 703 546 5351
22 Edirne 309 501 334 320 278 208 176 281 233 294 2934
23 Elazig 455 505 500 477 373 387 398 363 302 482 4242
24 Erzincan 324 473 401 381 311 278 329 610 415 383 3905
25 Erzurum 617 666 637 590 511 377 383 440 490 504 5215
26 Eskisehir 609 875 521 501 283 407 388 452 743 650 5429
27 Gaziantep 779 960 795 637 609 517 680 790 871 881 7519
28 Giresun 195 274 278 290 226 203 263 223 275 274 2501
29 Gilimiighane | 95 76 79 105 66 51 57 68 84 150 831
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EK 9 (Devami) 1997-2006 yillar1 itibari ile sehir dis1 trafik kazalarinda meydana gelen yarali sayilari

T.K. iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
30 Hakkari 5 6 4 53 51 31 40 48 49 76 363
31 Hatay 492 605 588 551 350 360 358 347 464 600 4715
32 Isparta 562 457 512 365 228 233 248 217 300 306 3428
33 icel 1219 1266 1050 740 494 593 569 625 651 849 8056
34 Istanbul 2466 1829 1928 2033 1708 1738 1930 1962 2064 2601 20259
35 [zmir 2153 1895 1436 1118 899 845 881 1182 1157 1396 12962
36 Kars 304 282 305 249 196 260 188 229 285 230 2528
37 Kastamonu | 202 361 241 258 222 264 286 325 381 425 2965
38 Kayseri 629 755 822 803 615 595 703 726 911 870 7429
39 Kirklareli 332 350 285 252 195 220 236 315 307 336 2828
40 Kirgehir 238 205 240 426 268 195 238 280 281 311 2682
41 Kocaeli 1574 1713 1489 1282 1018 936 1101 893 1010 1295 12311
42 Konya 1293 1287 1367 1388 904 780 798 950 1148 1335 11250
43 Kiitahya 260 420 363 396 295 323 265 291 358 418 3389
44 Malatya 490 419 562 602 415 484 441 545 579 507 5044
45 Manisa 994 1237 913 1239 578 651 832 837 938 994 9213
46 K.Marag 382 432 490 531 452 440 415 473 597 602 4814
47 Mardin 257 226 175 272 217 157 195 261 266 254 2280
48 Mugla 1011 1086 1071 801 787 790 768 659 728 840 8541
49 Mus 105 101 68 133 82 53 76 38 46 62 764
50 Nevsehir 348 289 309 337 185 208 224 264 281 366 2811
51 Nigde 401 412 418 481 245 324 310 637 490 455 4173
52 Ordu 360 373 318 250 234 194 216 281 281 344 2851
53 Rize 199 243 209 181 137 149 115 165 186 171 1755
54 Sakarya 1039 1128 982 835 538 470 690 493 742 786 7703
55 Samsun 1304 1555 1474 1093 897 793 628 773 926 1037 10480
56 Siirt 85 69 87 86 73 86 114 204 117 149 1070
57 Sinop 131 253 219 214 127 114 146 135 108 142 1589
58 Sivas 934 1038 1082 119 785 770 711 891 1030 1286 8646
59 Tekirdag 752 817 566 598 588 526 599 757 783 815 6801
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EK 9 (Devami) 1997-2006 yillar1 itibari ile sehir dis1 trafik kazalarinda meydana gelen yarali sayilari

T.K. iL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Toplam
60 Tokat 451 547 505 481 364 413 338 515 400 527 4541
61 Trabzon 373 587 526 398 272 215 217 219 191 273 3271
62 Tunceli 20 24 50 25 50 87 37 29 35 38 395
63 Sanlurfa 769 1005 926 1022 726 779 751 917 854 761 8510
64 Usak 449 462 468 279 370 284 247 324 261 475 3619
65 Van 268 231 363 424 388 333 358 521 685 892 4463
66 Yozgat 493 696 655 664 427 530 495 569 533 626 5688
67 Zonguldak 357 338 288 416 275 290 256 337 384 297 3238
68 Aksaray 389 447 334 392 223 235 232 389 447 469 3557
69 Bayburt 69 80 75 108 96 53 29 51 44 66 671
70 Karaman 80 119 130 149 85 98 106 127 106 69 1069
71 Kirikkale 959 906 826 888 569 524 465 580 593 671 6981
72 Batman 78 149 72 66 71 80 76 63 97 86 838
73 Sirnak 254 197 169 222 127 84 116 174 329 148 1820
74 Bartin 119 109 121 158 113 93 82 141 89 100 1125
75 Ardahan 87 55 60 32 12 17 47 26 40 51 427
76 Igdir 150 116 136 124 92 80 36 89 123 88 1034
77 Yalova 326 315 200 205 120 126 142 152 162 154 1902
78 Karabiik 304 292 268 250 156 258 229 279 353 285 2674
79 Kilis 50 57 54 83 54 44 37 48 74 50 551
80 Osmaniye 294 247 270 313 226 278 280 283 328 265 2784
81 Diizce 0 0 0 436 350 373 380 376 624 601 3140

Kaynak: EGM ve TUIK (Anonim 1997a; 1998a; 1999a; 2000a; 2001a; 2002a; 2003a; 2004a; 2005a; 2006a)




EK 10
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1997-2006 yillar1 itibari ile devlet-il ve otoyollarinda tasinan yolcu-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

1 Adana 4433893 4410225 3523580 3399471 3002952 2948406 3061223 3607568 4317729 4406596 3711164
2 Adiyaman 604294 655947 688761 680085 635552 619270 614904 635535 659091 730387 652383
3 Afyon 4089685 4045575 3624449 3886443 3547873 3570036 3710407 3667374 3835155 3876528 3785353
4 Agrn 587255 628864 628186 664827 577376 558404 558263 612111 661670 669520 614648
5 Amasya 1867014 1891722 1836402 1646875 1752782 1688028 1714411 1467175 1566534 1487971 1691891
6 Ankara 9114204 9448818 8872256 9820537 8341200 8442206 8416151 9551121 9897942 10332948 9223738
7 Antalya 5918864 5857464 4516648 5458566 5092801 5487384 5572034 6306053 7029946 6950064 5818982
8 Artvin 611679 522171 491981 444023 388993 348873 343495 302639 333059 350341 413725
9 Aydin 3494115 3024620 2548845 2748468 2426179 2441195 2513484 2801260 3085361 3057980 2814151
10 | Balikesir 3949718 3744395 3572672 3694073 3338373 3121464 3144544 3230417 3343213 3460738 3459961
11 | Bilecik 1667876 1410097 1305862 1183667 1093268 1023577 1026066 1365922 1263675 1274723 1261473
12 | Bingol 505693 570299 486484 499577 456069 436756 430967 287968 336115 338156 434808
13 | Bitlis 522307 651769 567284 545483 524610 523095 533274 574706 722266 713989 587878
14 |Bolu 5051216 5573768 2882835 2678059 2366710 2267787 2214751 2340715 2575184 2745619 3069664
15 | Burdur 1234962 1183685 983038 1086556 932968 968793 1010554 1055570 1065283 1073114 1059452
16 |Bursa 6220557 5559337 5116969 5035612 4610820 4559949 4707135 6051008 6423303 6397792 5468248
17 | Canakkale 1840069 1715923 1580630 1696304 1581955 1503533 1535048 1570546 1697191 1844512 1656571
18 | Cankir 1402866 1373606 1194089 1151196 1013146 891503 897783 977205 999075 980627 1088110
19 | Corum 2671118 2726486 2699007 2211927 2124893 1894271 1891405 1716157 1859788 1895839 2169089
20 | Denizli 2505608 2184795 1932979 1859228 1671657 1699151 1755765 2119956 2304098 2293561 2032680
21 | Diyarbakir 1494046 1403748 1387425 1534321 1469867 1579351 1479824 1209793 1312582 1380542 1425150
22 | Edirne 1721970 1600836 1273696 1319126 1241192 1257577 1188148 1022543 1112175 1140686 1287795
23 | Elazig 1434775 1759907 1573817 2235759 2081273 2050528 1662911 985554 1128581 995224 1590833
24 | Erzincan 1295310 1194062 1060462 911018 772978 738082 697427 880024 894966 812255 925658
25 | Erzurum 1830245 1798279 1759977 1627841 1416368 1390142 1306795 1380656 1398118 1356556 1526498
26 | Eskigehir 3538789 3492830 3469396 2842068 2526533 2364112 2386129 2671186 2818745 2941812 2905160
27 | Gaziantep 3538163 3620633 3391306 3391958 3287762 3190728 3288758 3599259 3981073 3864395 3515404
28 | Giresun 1435177 1643083 1709857 1476877 1379868 1339593 1320991 1256398 1311012 1257202 1413006
29 | Giimiighane [276130 293982 302396 310861 293807 299748 300437 335640 343370 351422 310779
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T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

30 | Hakkari 160957 91286 92024 97052 101841 101714 90662 204921 237653 225112 140322
31 | Hatay 1513674 1492729 1723032 | 1857517 1636385 1623055 1642716 2148936 2327904 2228505 | 1819445
32 |Isparta 1394262 1312605 1172873 | 1223113 1044257 994538 1010768 1185420 1223609 1179256 | 1174070
33 |lgel 5093998 5444686 4803277 | 4838248 4368916 4207738 4275838 4763643 5648584 4608115 | 4805304
34 | istanbul 14202337 | 12709986 | 9835996 | 16197730 |14433675 10784978 | 11180142 12404595 |11958419 [15150753 | 12885861
35 | lzmir 9822226 8337580 7207656 | 7970097 7163862 8238881 7886093 8009714 8219236 8434076 | 8128942
36 | Kars 580487 418614 436470 411166 367870 400409 392220 405166 410346 411375 423412
37 | Kastamonu | 1524926 1375222 1287116 | 1220783 1045705 967778 967205 1054512 1119593 1157742 | 1172058
38 | Kayseri 2826012 2422269 2417466 | 2118127 2103337 2156461 2166018 2270843 2181839 2359325 2302170
39 | Kiurklareli 1662946 1632154 1491039 | 1605015 1422643 1430808 1448386 1480093 1511988 1689018 | 1537409
40 | Kirsehir 1045424 1112532 1022143 | 941640 838100 842871 867621 940659 1042212 1007634 | 966084
41 | Kocaeli 8537376 8377884 7776207 | 8812319 7525376 7641551 8007518 7892899 6896496 7590843 | 7905847
42 | Konya 4817215 5021013 4655665 | 5659895 5426683 5048751 5090443 5262157 5618880 5691830 | 5229253
43 | Kiitahya 1895608 1265937 1351513 | 1282386 1180272 1092099 1071354 1217131 1320829 1387095 | 1306422
44 | Malatya 1583681 2027646 1772175 | 1831432 1773755 1734950 1760175 1487544 1528426 1574703 | 1707449
45 |Manisa 5516078 5399956 4551361 4012138 3566008 3556124 3713225 4084851 4074180 4027492 4250141
46 | K.Maras 1765530 1691361 1470347 | 1548706 1249680 1245608 1284157 1250302 1319669 1365404 | 1419076
47 | Mardin 1050675 1030346 955967 1053161 1064459 1090347 1060298 983833 1018182 1044508 | 1035178
48 | Mugla 3204696 3096284 2675604 | 2805255 2726157 2815232 2887508 3133725 3319542 3360751 3002475
49 | Mus 319759 374347 361253 385779 316554 306153 301461 280353 308223 350736 330462
50 | Nevsehir 966933 814987 776061 725489 645635 650061 565977 886626 902536 915740 785005
51 | Nigde 1317930 1322450 1408372 | 1322165 1264276 1173157 1192959 1101317 1098819 1253499 | 1245494
52 | Ordu 1615656 1615748 1670498 | 1269026 1207723 1077743 1081853 1156267 895317 975659 1256549
53 |Rize 922702 980649 1133928 | 1007174 852260 804486 800701 724809 797781 1137360 |916185
54 | Sakarya 3880905 4196783 4226031 | 4643201 4044102 3866013 3945077 3496402 3842979 4250070 | 4039156
55 | Samsun 3787256 4141137 4319510 | 3547500 3484351 3365397 227251 3254140 3183698 3140553 3245079
56 | Siirt 252275 224293 212713 244494 236883 230976 3390261 206352 205704 187390 539134
57 | Sinop 351851 408772 346262 380103 339132 366950 368625 368574 399941 417257 374747
58 | Sivas 2171895 2375891 2170635 | 1980635 1784625 1760918 1772897 1996139 2064719 1973193 | 2005155
59 | Tekirdag 2996784 2745326 2394959 | 2572867 2392219 2593116 2648619 2613427 2806643 2821562 | 2658552
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EK 10 (Devami) 1997-2006 yillar itibari ile devlet-il ve otoyollarinda tasinan yolcu-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

60 | Tokat 941849 993819 1025965 1978802 970055 941024 944324 1007610 1052616 | 1062080 991814
61 | Trabzon 2156215 2839976 | 2829868 2493449 2353492 2336886 | 2318221 1884920 | 1997033 1863784 2307384
62 | Tunceli 64824 46920 90515 292213 276469 245022 237849 153479 81324 81776 157039
63 | Sanlwrfa 2162761 2365950 2364944 2569107 | 2484937 2344008 | 2305157 [2277544 |2415287 2345614 |2363531
64 | Usak 1581374 | 1451608 1360246 | 1120542 | 984493 946974 937763 1121717 1165514 | 1295459 1196569
65 |Van 628925 704068 725309 729267 890137 880538 892094 1173863 1431544 1563344 | 961909
66 | Yozgat 1364750 | 1158248 1041313 1122324 1994184 1004562 1002282 | 1270979 1291888 1272239 1152277
67 |Zonguldak | 1541716 | 1225582 |1044343 1041050 931279 870344 889476 823408 871118 926153 1016447
68 | Aksaray 1462720 | 1404390 1214594 | 1251610 |1176246 | 1079718 1075687 1232841 1332900 | 1318897 1254960
69 | Bayburt 167156 179243 190809 202598 186990 176786 173792 175250 186730 178859 181821
70 | Karaman 384161 380047 298820 305775 291184 292636 285049 308555 295301 284995 312652
71 | Kirikkale 1574851 1381452 | 1223218 1138663 1011108 | 939371 941247 1122699 | 1153710 | 1149084 1163540
72 | Batman 423349 440100 401274 442377 475591 414218 407551 393495 451731 448335 429802
73 | Sirnak 542672 521140 482519 535843 564710 548138 529280 535864 570208 631256 546163
74 | Bartin 631470 369473 344710 271204 253107 255284 264613 267835 265006 254895 317760
75 | Ardahan 200470 162510 165113 184013 161506 155016 153724 151143 164413 167020 166493
76 | Igdir 388696 426438 257976 274765 265980 263081 267499 373782 393291 251251 316276
77 | Yalova 1049497 1959294 847262 947439 879017 772095 756787 964510 1043654 | 988257 920781
78 | Karabiik 948181 1039936 | 930068 932101 826428 787465 787663 865247 758679 768974 864474
79 [ Kilis 88663 71471 69847 111015 98921 94433 100474 109695 116867 11616 87300
80 | Osmaniye 1356439 | 1122579 1024526 | 1119814 [936129 897914 981736 834190 1271324 1337632 1088228
81 | Diizce 0 0 2207543 12160659 1939350 | 1811100 | 1810741 1866309 2201555 2403347 2050076
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EK 11

1997-2006 yillar1 itibari ile devlet-il ve otoyollarinda seyahat eden tasit-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

1 Adana 1301620 1268929 2102353 1099808 985052 974318 1007556 1228343 1436517 1453327 1285782
2 Adiyaman 169782 178707 207453 223760 218943 223321 220255 242338 257710 284150 222642
3 Afyon 914570 892221 908605 976274 936499 957975 996073 1089093 1143262 1221604 1003618
4 Agrn 167553 193703 199941 200878 185090 184405 188812 226789 267564 270076 208481
5 Amasya 418533 396390 384777 405552 401370 384633 391576 401316 429925 447039 406111
6 Ankara 2090839 2141803 2279059 2725536 2396595 2446377 2481925 2862692 3091098 3300433 2581636
7 Antalya 1537159 1511124 1323870 1527507 1525150 1604032 1653257 1943577 2185663 2414241 1722558
8 Artvin 152572 137948 149347 144180 134693 122909 123099 122633 134753 146170 136830
9 Aydin 886435 745392 700582 812896 732798 747463 779702 895264 1005683 1037923 834414
10 | Balikesir 1160364 1111180 1137888 1184014 1085382 1037641 1052324 1095624 1140138 1221549 1122610
11 | Bilecik 528457 417038 416953 423598 399997 393068 393707 433966 447190 473509 432748
12 | Bingdl 100733 117554 115462 153759 149885 149283 148371 102561 110331 125981 127392
13 | Bitlis 145336 171787 175124 184647 177436 177338 185306 227800 263862 289125 199776
14 |Bolu 1187022 1329306 761036 793138 697139 715662 742459 782935 872978 934401 881608
15 | Burdur 301621 333766 299869 336191 323905 352730 363073 350739 367274 385928 341510
16 |Bursa 1873525 1647627 1646478 1664282 1573448 1608044 1645740 1990296 2139505 2232578 1802152
17 | Canakkale 590718 538730 536568 582675 552534 539291 551023 513072 563254 602509 557037
18 | Cankir 258251 242043 227288 261038 224945 207442 215626 244427 257601 269447 240811
19 | Corum 551090 574656 549078 610291 555872 521107 530333 502109 540500 588552 552359
20 | Denizli 569346 515260 516378 530391 497155 512987 532501 736429 797197 846838 605448
21 | Diyarbakir [421811 393393 423246 474077 459933 500661 486730 462658 499855 551502 467387
22 | Edimne 445330 377060 357596 373507 382747 391095 372346 340013 370795 396676 380717
23 | Elazig 277808 336503 346016 579356 558428 559553 416443 313956 350991 330747 406980
24 | Erzincan 238867 210429 193216 198755 171682 185800 173273 229122 235600 230130 206687
25 | Erzurum 450907 438314 462857 459588 425785 433666 417961 478835 503663 492522 456410
26 | Eskigehir 703967 694026 760482 733444 679971 663336 680234 757289 804610 887481 736484
27 | Gaziantep 1060303 1077157 1087665 1096102 1102417 1094195 1160393 1231486 1320403 1279036 1150916
28 | Giresun 351378 418282 447188 471998 436355 429301 429525 446138 460367 452946 434348
29 | Guimiighane | 85872 90546 98814 108473 101543 107579 109086 128379 132889 134410 109759




181

EK 11 (Devami) 1997-2006 yillar itibari ile devlet-il ve otoyollarinda seyahat eden tasit-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

30 | Hakkari 51861 26086 27401 31180 34747 35300 37277 84630 97735 96537 52275
31 | Hatay 542243 519391 623941 676238 600089 595529 599407 764257 847391 818926 658741
32 |Isparta 315491 324281 315713 336807 310902 312482 317639 372927 396011 398301 340055
33 |lgel 1474653 1528909 | 1394051 1450736 | 1378291 1351016 1376024 | 1545017 1807372 1458730 1476480
34 | istanbul 4199777 13495266  |3071093 5247453 4783019 3578923 |3699738 4114115 3969791 5084928 4124410
35 | lzmir 2258192 1998600 | 1958793 2316149 2163791 2414721 2375336 | 2702780 2789395 2920587 |2389834
36 | Kars 131161 125065 131155 121906 110960 119238 116304 141376 150246 158040 130545
37 | Kastamonu 353321 334412 335212 355986 310626 302060 315797 322479 351292 373501 335469
38 | Kayseri 628162 486100 547661 539139 528649 531370 540287 606642 649147 752105 580926
39 | Kiurklareli 444852 424931 417482 453531 413827 422264 427797 469414 478524 502614 445524
40 | Kirsehir 219230 223116 238210 222450 205360 202797 208510 249207 288386 304132 236140
41 | Kocaeli 2051105 12098294 2111905 2444516 2202190 2261986 |2357114 2573964 2303712 [2551300 |2295609
42 | Konya 1205451 1292548 1345891 1692338 1682440 | 1617733 1623655 1710354 | 1839641 1985968 1599602
43 | Kiitahya 579204 438272 487184 491965 469002 460265 454950 433832 466229 519949 480085
44 | Malatya 314962 362952 373641 396537 426013 420473 421861 448226 460529 490871 411607
45 |Manisa 1330986 1287629 1214366 | 1182897 |1071313 1102293 1148574 | 1363959 | 1421096 | 1470738 1259385
46 | K.Maras 502972 461860 440779 470125 410592 419283 431191 453684 470857 499442 456079
47 | Mardin 338722 338818 341724 383138 390582 419703 424652 478746 502380 445869 406433
48 | Mugla 820603 816218 780157 835852 814367 851609 882519 992708 1087127 | 1184847 906601
49 | Mus 87570 101055 111927 118648 101135 102948 105261 107225 115566 132633 108397
50 | Nevsehir 239739 187574 196067 199767 185425 189271 161406 261508 272307 305875 219894
51 | Nigde 330488 321128 393144 399873 398274 387427 395803 379895 402865 449361 385826
52 | Ordu 371402 371499 387418 397676 379958 353203 359305 373832 291596 341159 362705
53 |Rize 227756 245718 295379 293854 265610 253279 254170 260707 293788 414598 280486
54 | Sakarya 946465 1051995 1169826 | 1301575 1199532 1168179 | 1177143 1217850 | 1336068 1487613 1205625
55 | Samsun 959802 1020246 | 1095234 | 1059513 1003661 | 955824 92520 1064687 1067962 1081414 1940086
56 | Siirt 89026 73892 79882 90417 92471 92337 963772 89183 91569 85771 174832
57 | Sinop 108417 132776 122320 139913 126406 142496 143332 152131 161476 171336 140060
58 | Sivas 448280 483650 478568 493096 441122 451295 457571 571770 595589 587846 500879
59 | Tekirdag 798613 696700 663388 718916 690858 751874 769414 842320 888941 903020 772404
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EK 11 (Devami) 1997-2006 yillar itibari ile devlet-il ve otoyollarinda seyahat eden tasit-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

60 | Tokat 252196 260077 287135 284945 264064 261083 263525 320485 342056 361007 289657
61 | Trabzon 505947 715927 761810 774930 743829 739403 745196 688618 725117 683732 708451
62 | Tunceli 21853 13197 25907 78208 76646 76579 74430 65433 34502 37042 50380

63 | Sanlwrfa 677749 741418 821506 900542 901121 889024 910005 970333 1024039 1931348 876709
64 | Usak 349213 321731 328017 313431 274964 279598 285111 332923 353133 414972 325309
65 |Van 218925 239712 282759 287205 364254 358137 365794 497647 713656 695648 402374
66 | Yozgat 317887 320050 304068 342696 312205 321947 320737 371018 392095 412972 341568
67 | Zonguldak 340020 275005 262957 291805 272203 261832 268987 285498 302518 332914 289374
68 | Aksaray 387751 328778 349136 371822 364854 349945 350816 342607 407851 426483 368004
69 | Bayburt 49743 52232 61709 70105 66166 62689 62993 71682 73596 67038 63795

70 | Karaman 108674 103407 94468 96947 93729 97984 95753 107450 108712 104321 101145
71 | Kirikkale 319400 278339 282546 278868 263924 248536 248531 302394 314059 325848 286245
72 | Batman 149971 160198 168358 184447 202023 178081 181126 163209 185453 185268 175813
73 | Sirnak 171746 169695 173691 201117 222707 229065 231784 281954 308063 289791 227961
74 | Bartin 135973 85799 91680 93929 86957 89431 92410 95459 98293 97641 96757

75 | Ardahan 49599 47885 62273 67553 61053 59986 59688 60801 63497 66187 59852

76 | Igdir 87029 88508 98255 114534 105806 112343 114195 123258 132437 91089 106745
77 | Yalova 295450 290888 289525 326040 312328 299189 292780 324266 349975 344468 312491
78 | Karabiik 198492 213612 211993 263041 223907 218868 221147 245592 220955 234616 225222
79 [ Kilis 31702 26205 25676 42163 38186 36958 39267 40967 43584 41736 36644

80 | Osmaniye 423161 340099 340414 369113 341455 338080 364423 283776 376979 410030 358753
81 | Diizce 0 0 569224 588779 509042 534314 542801 587665 681749 777433 598876




EK 12

183

1997-2006 yillar1 itibari ile devlet-il ve otoyollarinda tasinan ton-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

1 Adana 4058583 4053555 3579965 3229421 2952653 2883631 3001744 3470021 4474582 4576412 3628057
2 Adiyaman 641938 707016 807652 795721 768148 783276 770452 585490 652341 761649 727368
3 Afyon 3716993 3735798 3690200 4031337 3659314 3753910 3850078 3934621 4062059 4509045 3894336
4 Agrn 891655 928073 824348 818829 757414 758607 857255 886643 1108231 1089597 892065
5 Amasya 1529402 1761992 1516555 1588055 1617540 1595727 1624025 1417051 1426696 1630905 1570795
6 Ankara 7398757 7716693 7340080 9507563 8278092 8668575 8295659 9000556 9691307 9938426 8583571
7 Antalya 3236786 3074181 2645442 2796558 2743357 2877987 3005496 3340343 3626208 4191153 3153751
8 Artvin 396532 350589 365826 316258 314862 292164 292075 295836 332933 392762 334984
9 Aydin 2020603 1849163 1748563 1890292 1691605 1824138 1896724 1860096 2068184 2304248 1915362
10 | Balikesir 3441422 3368879 3445025 3401112 3123762 3061828 3153125 3165004 3127003 3308834 3259599
11 | Bilecik 2108409 1839615 1779844 1836854 1722946 1702899 1694406 1687330 1766625 1977854 1811678
12 | Bingol 327540 417570 365898 521360 521022 522769 517592 354121 338186 463083 434914
13 | Bitlis 458933 615459 579793 654053 610841 546985 538694 904164 988088 1220987 711800
14 |Bolu 4419850 4946562 2827774 2879082 2615660 2694923 2303821 2958818 3490525 3652903 3278992
15 | Burdur 971794 1138291 983532 1133177 1043723 1162130 1202305 1047396 1062677 1155396 1090042
16 |Bursa 5899883 5463747 5407695 4960473 5201856 5366063 5504733 6377357 6536762 6649594 5736816
17 | Canakkale 1569910 1493066 1325801 1449493 1362262 1317407 1329608 1307044 1320338 1448528 1392346
18 | Cankir 845457 862515 782361 846043 742376 722095 765941 829359 832741 871391 810028
19 | Corum 2039543 2299637 2107400 2366445 2215768 2129158 2184707 1779932 1779174 2013100 2091486
20 | Denizli 1642332 1630373 1658445 1672051 1540811 1633239 1718982 1998492 2109629 2327098 1793145
21 | Diyarbakir 1148610 1214557 1210291 1403576 1325411 1362068 1347606 1462117 1582816 1880605 1393766
22 | Edirne 936596 863625 908112 957482 940793 985898 933592 894776 924020 1125526 947042
23 | Elazig 1097921 1424758 1416783 1990926 1922235 1926670 1604599 839629 973839 974575 1417194
24 | Erzincan 1059266 1086259 908930 904288 778142 927376 863700 1020810 1013979 1015167 957792
25 | Erzurum 1948673 1852611 1664723 1694486 1549179 1533219 1552132 1745332 1840866 1765979 1714720
26 | Eskigehir 2638317 2605632 2677094 2623800 2278717 2266504 2430078 2476578 2589388 3044218 2563033
27 | Gaziantep 2709571 2769631 2743725 2745790 2774441 2772387 2958955 3375464 3810693 3732604 3039326
28 | Giresun 755600 837990 918032 1093027 936149 920774 940372 1160020 1180491 1293754 1003621
29 | Guimiighane |210885 226121 241618 265919 233032 275169 280879 355643 342823 350575 278266
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EK 12 (Devami) 1997-2006 yillar itibari ile devlet-il ve otoyollarinda tasinan ton-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

30 | Hakkari 143916 84243 74778 103317 100312 102795 111910 232938 300225 255172 150961
31 | Hatay 1277208 | 1222696 | 1420989 | 1525447 | 1327992 1333236 | 1321099 1890150 [2206843 | 2208532 | 1573419
32 |Isparta 1050098 1157747 11025961 1092088 | 968780 981780 999181 978268 943294 1014018 1021122
33 |lgel 4278299 14270946 3769374 3820765 3741894 3593670 |3618930 |3708899 4477270 4139793 3941984
34 | istanbul 7378968 | 7732111 [7081001 | 9573491 8468539 | 6832579 | 7046376 | 7688603 | 8396954 | 11033370 |8123199
35 | lzmir 5472362 | 5048611 5019746 | 5190674 | 4859135 |5291457 5263005 |5152096 5196027 5279903 | 5177302
36 | Kars 480724 493153 459753 431039 393668 431993 416823 457261 480385 524033 456883
37 | Kastamonu 974864 1007735 1976392 945853 879198 860697 925401 886158 972696 1015109 1944410
38 | Kayseri 2213023 1863154 2048395 2010776 | 1936051 1924346 1953739 | 1978974 12062165 2202847 2019347
39 | Kiurklareli 1209629 | 1168843 1091497 1167403 1088865 1129655 1149776 | 954632 980074 1131249 | 1107162
40 | Kirsehir 659890 744281 755146 666269 607224 593305 606070 761439 855891 857627 710714
41 | Kocaeli 6902516 | 7463918 [ 7338033 | 8127448 [7075402 | 7437563 |7832796 |8212046 | 6785274 | 7545674 | 7472067
42 | Konya 4901854 | 5709118 |5794509 6937531 6859112 6597484 6521833 | 5610630 |5863004 | 6668149 |6146322
43 | Kiitahya 2086884 | 1668733 1868919 | 1881908 1785736 | 1760925 1738221 1370953 1435536 | 1692081 1728990
44 | Malatya 1292906 | 1522186 | 1470265 1550071 1659991 1641207 1645467 1222392 1232865 1336247 1457360
45 |Manisa 4861515 | 5086781 | 4687268 4434480 3992307 4121876 4261022 4115926 |4287641 [4641044 | 4448986
46 | K.Maras 1211733 1212795 1105660 | 1158838 991338 1040955 1068994 | 1467232 1612891 1721378 1259181
47 | Mardin 1154697 | 1297765 1249848 1460164 | 1484599 1538227 | 1483045 2083238 2169558 1591735 1551288
48 | Mugla 1386236 | 1545404 | 1500627 | 1449849 1353692 | 1432864 | 1485540 | 1799659 1839088 1988644 | 1578160
49 | Mus 248808 309301 339835 354291 300066 270405 280049 367862 388216 436534 329537
50 | Nevsehir 851712 660014 708128 712288 630267 653421 551696 684760 733999 840134 702642
51 | Nigde 1648393 1651110 | 1935753 1954669 1957935 1884128 1951788 1842446 1919167 1910630 1865602
52 | Ordu 1099231 1153496 | 1207739 | 1031875 992121 981123 985831 998547 688518 927600 1006608
53 |Rize 404113 389210 486279 481715 447553 431398 440412 481428 576764 957448 509632
54 | Sakarya 3420786 | 3908878 [4203189 4549135 4341756 4290900 4397148 [4012812 4231841 4529449 4188589
55 | Samsun 2451120 |2804710 | 2751368 |2488742 2564736 2379232 | 300607 2701587 2725161 | 2886291 |2405355
56 | Siirt 245481 229537 258678 298246 303332 305034 2400197 305333 313383 327361 498658
57 | Sinop 272828 381204 376712 438616 372984 422723 423907 337138 343252 393530 376289
58 | Sivas 1559008 1812297 1747422 | 1753192 1547933 1620272 1584002 1796415 1881254 | 1938164 1723996
59 | Tekirdag 2099857 1809158 1661318 1684652 1629399 | 1845439 1900613 1782505 1838766 | 1941373 1819308
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EK 12 (Devami) 1997-2006 yillar itibari ile devlet-il ve otoyollarinda tasinan ton-km degerleri

T.K. | IL 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 ORT

60 | Tokat 943337 1068080 | 1068517 974102 922926 904821 912401 891305 885911 1018712 1959011
61 | Trabzon 824248 1013997 11062531 1169440 | 1128207 | 1129413 1158365 1276752 1235882 | 1370612 1136945
62 | Tunceli 62855 48036 100136 290668 284758 290257 281820 162599 93040 130025 174419
63 | Sanlwrfa 2258243 2681227 2852848 3208286 3134123 |3129159 3214954 |3808866 |3830076 [3380317 |3149810
64 | Usak 1283318 1273420 | 1251912 | 1195183 1037243 1084968 1107037 1205214 | 1184084 | 1318846 1194123
65 |Van 602264 392319 799723 817071 953091 914802 914905 1966935 3619893 | 2853197 1383420
66 | Yozgat 1011958 1077788 1005933 1159814 | 1045275 1012018 1005599 1041874 | 1108836 | 1252917 1072201
67 | Zonguldak 786011 690342 678160 750828 678982 682249 708251 659373 642771 703754 698072
68 | Aksaray 1567191 1425706 | 1497233 1602588 1577711 1531984 1500953 1335146 | 1732926 | 1819419 1559086
69 | Bayburt 152490 154485 173744 185043 172605 179005 179647 192803 194296 179333 176345
70 | Karaman 364215 392449 356601 368022 350326 362579 352627 306120 299230 270136 342231
71 | Kirikkale 1277423 1117756 | 1086551 1089937 1038843 | 972390 977086 856610 893795 956901 1026729
72 | Batman 435830 539027 562584 625001 695810 603267 610723 460165 483411 558699 557452
73 | Sirnak 694894 717971 702874 857891 936322 963670 941839 1340592 1455891 1100758 1971270
74 | Bartin 267278 191276 192998 217010 190727 186698 194280 156832 164555 180732 194239
75 | Ardahan 185579 178544 170449 201212 181119 172331 168837 169500 163947 172160 176368
76 | Igdir 386979 444040 402622 478710 410587 440358 440792 302849 331793 285113 392384
77 | Yalova 990987 1128159 1061606 | 1103957 1065579 | 1117043 1083074 1934138 1085355 1152944 1072284
78 | Karabiik 619134 702181 668502 791315 701023 683006 675465 576011 577202 610921 660476
79 [ Kilis 53741 48507 40607 66327 64952 62693 65821 84230 87874 96290 67104
80 | Osmaniye 1391471 1278422 1303187 | 1339089 1187015 1180334 1267188 | 976729 1670557 1741667 1333566
81 | Diizce 0 0 2095579 2103890 | 1850288 1959445 1954572 1957827 12307048 2532743 2095174
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EK 13

1997-2006 yillarinda motorlu kara tasit sayilari

T.K. |IL 1997 98 929 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
1 Adana 150378 160235 170534 186450 191884 195352 | 275831 304589 328544 | 360896 | 232469
2 Adiyaman 14438 15739 16709 18354 19116 19815 26203 39280 42625 48106 26039
3 Afyon 36429 39371 42269 46273 48709 51659 71317 99517 107523 118275 66134
4 Agrn 4600 5174 5806 6824 7258 7261 8603 15772 17572 19484 9835

5 Amasya 22152 24390 25808 28187 29216 30132 37108 52019 55441 59656 36411
6 Ankara 590816 | 646435 697801 780189 801791 813983 879672 1936936 1008546 | 1085151 | 824132
7 Antalya 171777 187661 193532 | 211305 223017 | 238243 355412 1441936 | 502870 | 560108 308586
8 Artvin 11206 12087 12819 14163 14586 15094 16887 15282 16685 18678 14749
9 Aydin 81013 86952 91934 98617 101470 104363 150207 195925 215555 238211 136425
10 Balikesir 101426 112742 122332 132909 134787 136685 179461 217491 236259 261922 163601
11 Bilecik 12521 13547 14434 16016 16510 16964 21287 29658 32231 35099 20827
12 Bingo6l 3898 4130 4294 4454 4685 4948 6230 6611 7194 7879 5432
13 Bitlis 6082 6333 6560 7017 7349 7613 8819 9389 10235 11336 8073
14 Bolu 38212 41467 43987 43163 42543 41673 52157 54071 57543 62531 47735
15 Burdur 24504 25832 27107 28825 29763 30538 45736 61100 65653 74144 41320
16 Bursa 190928 208612 | 224471 248797 | 257728 265650 307012 |372916 | 407201 445847 292916
17 Canakkale 34065 36601 38710 41893 43404 44723 64809 90720 97696 111356 | 60398
18 Cankirt 7096 7570 7832 8533 8725 8868 11583 20001 21287 22711 12421
19 Corum 27380 30252 32691 35650 37575 39049 53164 86588 92637 100306 | 53529
20 Denizli 77703 85243 91714 99362 103040 107245 146972 192736 1207637 | 224098 133575
21 Diyarbakir 22712 24293 24964 27130 28107 28857 36874 58156 64013 70856 38596
22 Edirne 30193 32652 34073 36086 36887 37893 47732 73965 80215 87957 49765
23 Elazig 22522 24317 26614 29646 31384 32929 40864 49996 53917 57900 37009
24 Erzincan 12192 12783 13642 14788 15801 16445 22387 28404 30228 32419 19909
25 Erzurum 21796 22482 23758 26861 28195 29135 32543 51239 55869 60845 35272
26 Eskigehir 67310 73628 79993 88737 91717 93396 110221 135189 146517 157814 104452
27 Gaziantep 58397 65198 70850 81211 85896 90358 151394 188563 210773 238221 124086
28 Giresun 20473 22356 24251 26486 272717 28342 30901 34824 37572 41541 29402
29 Giimiighane 5660 6160 6540 7153 7454 7770 8696 9856 10513 11409 8121
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EK 13 (Devami) 1997-2006 yillarinda motorlu kara tasit sayilar

T.K. |iL 1997 98 929 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
30 Hakkari 1865 1991 2085 2337 2551 2675 3227 4135 4718 5604 3119
31 Hatay 75571 80545 84728 93510 98663 103840 175474 1205607 | 228027 | 254256 140022
32 Isparta 30416 33093 35787 39132 41180 43492 61819 83758 90658 98569 55790
33 fgel 98656 107336 115422 128559 132895 136627 205979 | 248285 272602 308221 175458
34 Istanbul 1071818 | 1143935 | 1180394 |1217239 | 1189814 |1142445 |1189946 |2082340 [2261356 |2430560 | 1490985
35 [zmir 352432 379217 399988 435975 448347 460196 559494 1674140 | 731995 812126 525391
36 Kars 8162 8715 9111 9846 10009 10227 11704 19933 21675 23503 13289
37 Kastamonu 24320 26266 27844 30376 31127 31872 37274 59076 63305 69244 40070
38 Kayseri 78504 86954 95212 105949 111821 117019 138287 161648 176556 193819 126577
39 Kirklareli 23785 25382 26480 28533 29175 29855 37407 52719 58108 65757 37720
40 Kirgehir 13763 14726 15578 16810 17648 18427 21724 27881 29921 32345 20882
41 Kocaeli 76551 84368 91148 106970 112439 114644 130290 141575 150439 173697 118212
42 Konya 124256 138882 151346 165535 172700 180974 | 254573 327001 351862 | 385632 | 225276
43 Kiitahya 45228 48234 52074 56592 59370 61363 78512 105225 112030 121233 73986
44 Malatya 29386 32431 34894 39047 40743 42629 52127 71465 76301 83124 50215
45 Manisa 93202 100351 105398 113058 115917 118148 192225 271578 297935 331639 173945
46 K.Marag 31499 35763 39131 43551 46336 49332 71334 89055 96166 106392 | 60856
47 Mardin 15657 15876 16217 18352 19355 19864 27683 32398 35519 37566 23849
48 Mugla 70215 77711 83472 93795 98127 103900 159061 198572 1223534 | 253705 136209
49 Mus 4282 4662 5006 5703 5951 6199 7386 13333 14377 15618 8252
50 Nevsehir 21654 23526 25001 26962 28009 29415 37027 51640 54559 59546 35734
51 Nigde 15186 16879 18194 19995 20964 22131 31608 45132 48306 51833 29023
52 Ordu 29381 33455 36271 40573 41774 43070 46938 49448 55038 62915 43886
53 Rize 20436 22331 24059 26693 27535 27822 30109 28676 31718 34874 27425
54 Sakarya 52489 57024 61106 69700 73376 75252 86259 116831 129223 141244 86250
55 Samsun 73855 80963 87005 94558 97932 100187 119521 159702 170306 186574 117060
56 Siirt 4701 4913 5121 5463 5974 5808 6846 7836 8471 9324 6446
57 Sinop 11557 12431 13376 14734 15500 16101 18862 23408 25713 28399 18008
58 Sivas 25772 27184 28812 31551 34161 36037 42231 66094 71777 77410 44103
59 Tekirdag 30648 33364 35357 39578 41785 44618 53873 80849 93143 107209 56042
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EK 13 (Devami) 1997-2006 yillarinda motorlu kara tasit sayilar

T.K. |iL 1997 98 929 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ortalama
60 Tokat 29510 32486 35156 39071 40171 41673 51867 85283 90490 98366 54407
61 Trabzon 43523 46862 49012 52431 54054 55418 61601 71398 77492 84583 59637
62 Tunceli 1591 1701 1781 1988 2081 2181 2840 3407 3602 3754 2493
63 Sanlrfa 33917 36776 38933 43744 48616 52122 83850 108675 116748 131801 69518
64 Usak 24676 26926 28023 29310 30130 30594 41648 60353 65652 72316 40963
65 Van 17067 18858 20734 23937 25511 26321 30169 36318 41635 47117 28767
66 Yozgat 15248 16417 18243 20028 21280 22449 26033 49480 53198 57858 30023
67 Zonguldak 63859 66237 69581 75937 77996 80339 86803 82253 86382 92879 78227
68 Aksaray 17025 19072 20800 22557 24005 25237 33742 44475 47695 55358 30997
69 Bayburt 3216 3440 3647 3968 4150 4192 4827 6120 6586 7253 4740
70 Karaman 14843 16105 17154 18662 19543 20447 37664 43461 46328 50580 28479
71 Kirikkale 14492 15241 15962 17000 17413 17647 20542 23615 25337 27911 19516
72 Batman 6785 7098 7408 8246 8786 9185 13132 18421 20454 23326 12284
73 Sirnak 12874 14161 18094 18951 19384 18823 26004 28018 29680 28703 21469
74 Bartin 9546 10562 11464 12933 13796 14673 16966 20426 22544 25277 15819
75 Ardahan 1508 1906 2086 2537 2539 2559 2936 5560 6457 7453 3554
76 Igdir 2821 4381 7027 8247 8565 8808 9022 10914 11583 12995 8436
77 Yalova 5292 7132 9173 11762 12717 13194 15143 18913 20944 23365 13764
78 Karabiik 5002 6457 7962 10426 11404 12289 14483 30805 33422 36901 16915
79 Kilis 1893 2281 2663 3158 3471 3798 7403 16236 18769 21674 8135
80 Osmaniye 4668 8462 11548 15482 17459 19282 26965 62013 68558 78482 31292
81 Diizce 0 0 0 9131 13335 15960 20065 38144 46381 52747 27966

Kaynak: EGM ve TUIK (Anonim 1997b; 1998b; 1999b; 2000b; 2001b; 2002b; 2003b; 2004b; 2005b; 2006b)




EK 14

Hesaplanan KSO degerleri
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T.K. |ILLER KSO_RAWRATE | KSO_EXCESS | KSO_EBS | KSO K2 SPAT

1 Adana 0,073256 1,330478 0,073062 0,083664
2 Adiyaman 0,078376 1,423476 0,077457 0,090405
3 Afyon 0,079292 1,440109 0,079113 0,079783
4 Agn 0,077847 1,413867 0,077169 0,103340
5 Amasya 0,096339 1,749713 0,095575 0,079599
6 Ankara 0,030409 0,552282 0,030456 0,048109
7 Antalya 0,054843 0,996063 0,054844 0,060923
8 Artvin 0,043777 0,795076 0,044318 0,050306
9 Aydin 0,068604 1,245988 0,068459 0,040348
10 | Balikesir 0,053422 0,970249 0,053432 0,057642
11 Bilecik 0,061546 1,117805 0,061451 0,061455
12 | Bingol 0,114401 2,077755 0,110056 0,084770
13 |Bitlis 0,091350 1,659101 0,089706 0,090052
14 | Bolu 0,074269 1,348874 0,074156 0,065994
15 | Burdur 0,073591 1,336562 0,073098 0,071276
16 | Bursa 0,059152 1,074320 0,059129 0,051623
17 | Canakkale 0,065115 1,182618 0,064944 0,052040
18 | Cankin 0,118725 2,156288 0,117270 0,116041
19 | Corum 0,086852 1,577412 0,086411 0,097054
20 | Denizli 0,066209 1,202495 0,066106 0,070510
21 Diyarbakir 0,079434 1,442677 0,078884 0,076073
22 |Edirme 0,045696 0,829925 0,045915 0,049904
23 Elazig 0,075463 1,370567 0,074948 0,076154
24 | Erzincan 0,124415 2,259634 0,122562 0,117850
25 | Erzurum 0,070840 1,286601 0,070541 0,061711
26 | Eskisehir 0,092734 1,684232 0,092180 0,078219
27 | Gaziantep 0,072567 1,317958 0,072372 0,073177
28 | Giresun 0,054648 0,992511 0,054660 0,065957
29 | Giimiishane 0,119298 2,166697 0,113301 0,049923
30 | Hakkari 0,062500 1,135126 0,060639 0,077929
31 Hatay 0,057169 1,038301 0,057132 0,069544
32 |Isparta 0,082496 1,498291 0,081838 0,078922
33 Igel 0,060043 1,090510 0,060008 0,070858
34 |Istanbul 0,013070 0,237377 0,013108 0,016843
35 |lizmir 0,028158 0,511403 0,028254 0,048459
36 | Kars 0,137767 2,502131 0,134094 0,103793
37 | Kastamonu 0,142954 2,596332 0,139592 0,110854
38 | Kayseri 0,090952 1,651871 0,090462 0,082973
39 | Kiurklareli 0,073804 1,340432 0,073316 0,049904
40 | Kirsehir 0,110731 2,011106 0,108584 0,099988
41 Kocaeli 0,024940 0,452954 0,025005 0,016843
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EK 14 (Devami) Hesaplanan KSO degerleri

T.K. [ILLER KSO_RAWRATE [ KSO_EXCESS [KSO_EBS |KSO_K2 SPAT

42 | Konya 0,115431 2,096454 0,114905 0,109412
43 | Kiitahya 0,089961 1,633872 0,089093 0,073938
44 | Malatya 0,069091 1,254831 0,068798 0,073390
45 | Manisa 0,077241 1,402853 0,077074 0,079872
46 | K.Maras 0,076703 1,393073 0,076257 0,077761
47 | Mardin 0,079759 1,448589 0,078715 0,077500
48 |Mugla 0,046123 0,837685 0,046188 0,058743
49 | Mus 0,069565 1,263445 0,067456 0,095484
50 [Nevsehir 0,073696 1,338471 0,073096 0,093262
51 |Nigde 0,096953 1,760861 0,096118 0,080119
52 |Ordu 0,063031 1,144773 0,062869 0,075547
53 |Rize 0,043142 0,783552 0,043576 0,040090
54 |Sakarya 0,063737 1,157587 0,063689 0,036392
55 | Samsun 0,066732 1,211996 0,066658 0,074203
56 | Siirt 0,045296 0,822670 0,046202 0,054620
57 | Sinop 0,073457 1,334135 0,072457 0,077002
58 |[Sivas 0,093479 1,697762 0,093029 0,087918
59 | Tekirdag 0,044191 0,802605 0,044277 0,049904
60 | Tokat 0,103690 1,883221 0,102659 0,087766
61 |Trabzon 0,035141 0,638229 0,035489 0,049369
62 | Tunceli 0,041237 0,748949 0,044448 0,096781
63 | Sanlwrfa 0,106045 1,925991 0,105435 0,087418
64 |Usak 0,078724 1,429792 0,078176 0,079872
65 |Van 0,092493 1,679865 0,091537 0,087029
66 | Yozgat 0,116727 2,120003 0,115439 0,102560
67 | Zonguldak 0,065283 1,185669 0,065086 0,054222
68 | Aksaray 0,096800 1,758078 0,095854 0,093262
69 | Bayburt 0,064050 1,163270 0,063077 0,040090
70 | Karaman 0,095238 1,729716 0,091591 0,085164
71 | Kirikkale 0,106370 1,931889 0,105750 0,110630
72 | Batman 0,062500 1,135126 0,061756 0,067873
73 | Sirnak 0,055514 1,008244 0,055495 0,054620
74 | Bartin 0,061927 1,124712 0,061494 0,066010
75 | Ardahan 0,133929 2,432414 0,117553 0,096154
76 |lgdir 0,111450 2,024164 0,106813 0,103340
77 |Yalova 0,023228 0,421867 0,023669 0,016843
78 | Karabiik 0,069538 1,262959 0,069034 0,066010
79 |[Kilis 0,050676 0,920373 0,051401 0,066054
80 | Osmaniye 0,092722 1,684016 0,091651 0,078013
81 |Diizce 0,042490 0,771712 0,042704 0,065994
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Hesaplanan KSO degerlerine gore illerin kiime iiyelikleri

Ham oranlara gore

AB ile yumusatilmig
oranlar gore kiime

Mekansal Yumugatma ile
yumusatilmis oranlara

Asiri risk oranlarina gore

kiime iiyelikleri iyelikleri gore kiime tyelikleri kiime iyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime

Iller No |iller No |iller No |iller No
Istanbul 1 Istanbul 1 Istanbul 1 Istanbul 1
Yalova 1 Yalova 1 Kocaeli 1 Yalova 1
Kocaeli 1 Kocaeli 1 Yalova 1 Kocaeli 1
Izmir 1 Izmir 1 Sakarya 2 Izmir 1
Ankara 1 Ankara 1 Rize 2 Ankara 1
Trabzon 1 Trabzon 1 Bayburt 2 Trabzon 1
Tunceli 2 Diizce 2 Aydin 2 Tunceli 2
Diizce 2 Rize 2 Ankara 2 Diizce 2
Rize 2 Tekirdag 2 [zmir 2 Rize 2
Artvin 2 Artvin 2 Trabzon 2 Artvin 2
Tekirdag 2 Tunceli 2 Edirne 2 Tekirdag 2
Siirt 2 Edirne 2 Kirklareli 2 Siirt 2
Edirne 2 Mugla 2 Tekirdag 2 Edirne 2
Mugla 2 Siirt 2 Gilimiigshane 2 Mugla 2
Kilis 2 Kilis 2 Artvin 2 Kilis 2
Balikesir 2 Balikesir 2 Bursa 2 Balikesir 2
Giresun 2 Giresun 2 Canakkale 2 Giresun 2
Antalya 2 Antalya 2 Zonguldak 2 Antalya 2
Sirnak 2 Sirnak 2 Siirt 2 Sirnak 2
Hatay 2 Hatay 2 Sirnak 2 Hatay 2
Bursa 2 Bursa 2 Balikesir 3 Bursa 2
Icel 2 Icel 2 Mugla 3 Icel 2
Bilecik 2 Hakkari 2 Antalya 3 Bilecik 2
Bartin 2 Bilecik 2 Bilecik 3 Bartin 2
Hakkari 2 Bartin 2 Erzurum 3 Hakkari 2
Batman 2 Batman 2 Giresun 3 Batman 2
Ordu 2 Ordu 2 Bolu 3 Ordu 2
Sakarya 2 Bayburt 3 Diizce 3 Sakarya 2
Bayburt 2 Sakarya 3 Bartin 3 Bayburt 2
Canakkale 3 Canakkale 3 Karabiik 3 Canakkale 3
Zonguldak |3 Zonguldak |3 Kilis 3 Zonguldak 3
Denizli 3 Denizli 3 Batman 3 Denizli 3
Samsun 3 Samsun 3 Hatay 3 Samsun 3
Aydin 3 Mus 3 Denizli 3 Aydin 3
Malatya 3 Aydin 3 Icel 3 Malatya 3
Karabiik 3 Malatya 3 Burdur 3 Karabiik 3
Mus 3 Karabiik 3 Gaziantep 3 Mus 3
Erzurum 3 Erzurum 3 Malatya 3 Erzurum 3
Gaziantep 3 Gaziantep 3 Kiitahya 3 Gaziantep 3
Adana 3 Sinop 3 Samsun 3 Adana 3
Sinop 3 Adana 3 Ordu 3 Sinop 3
Burdur 3 Nevsehir 3 Diyarbakir 4 Burdur 3
Nevsehir 3 Burdur 3 Elazig 4 Nevsehir 3
Kirklareli 3 Kirklareli 3 Sinop 4 Kirklareli 3
Bolu 3 Bolu 3 Mardin 4 Bolu 3
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EK 15 (Devami) Hesaplanan KSO degerlerine gore illerin kiime iiyelikleri

Mekansal
AB ile yumusatilmis | Yumusatma ile
Ham oranlara gore oranlar gore kiime yumusatilmig oranlara | Asir1 risk oranlaria
kiime iiyelikleri tiyelikleri gore kiime iiyelikleri | gore kiime iiyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |iller No |iller No |iller No
Elazig 3 Elazig 3 K.Marag 4 Elazig 3
K.Maras 3 K.Marasg 3 Hakkari 4 K.Marag 3
Manisa 3 Manisa 3 Osmaniye 4 Manisa 3
Agr1 3 Agri 3 Eskisehir 4 Agri 3
Adiyaman 3 Adiyaman 3 Isparta 4 Adiyaman 3
Usak 3 Usak 3 Amasya 4 Usak 3
Afyon 3 Mardin 3 Afyon 4 Afyon 3
Diyarbakir 3 Diyarbakir 3 Manisa 4 Diyarbakir 3
Mardin 3 Afyon 3 Usak 4 Mardin 3
Isparta 3 Isparta 3 Nigde 4 Isparta 3
Corum 3 Corum 3 Kayseri 4 Corum 3
Kiitahya 3 Kiitahya 4 Adana 4 Kiitahya 3
Kayseri 3 Bitlis 4 Bingdl 4 Kayseri 4
Bitlis 4 Kayseri 4 Karaman 4 Bitlis 4
Van 4 Van 4 Van 4 Van 4
Osmaniye 4 Karaman 4 Sanliurfa 4 Osmaniye 4
Eskisehir 4 Osmaniye 4 Tokat 4 Eskisehir 4
Sivas 4 Eskisehir 4 Sivas 4 Sivas 4
Karaman 4 Sivas 4 Bitlis 4 Karaman 4
Amasya 4 Amasya 4 Adiyaman 4 Amasya 4
Aksaray 4 Aksaray 4 Nevsehir 4 Aksaray 4
Nigde 4 Nigde 4 Aksaray 4 Nigde 4
Tokat 4 Tokat 4 Mus 4 Tokat 4
Sanlwurfa 4 Sanlwrfa 4 Ardahan 5 Sanlwurfa 4
Kirikkale 4 Kirikkale 4 Tunceli 5 Kirikkale 4
Kirsehir 4 Igdir 4 Corum 5 Kirsehir 4
Igdir 4 Kirsehir 4 Kirsehir 5 Igdir 4
Bingol 4 Bingdl 4 Yozgat 5 Bingdl 4
Konya 4 Glimiighane |5 Agri 5 Konya 4
Yozgat 4 Konya 5 Igdir 5 Yozgat 5
Cankiri 5 Yozgat 5 Kars 5 Cankir1 5
Glimiishane |5 Cankiri 5 Konya 5 Glimiigshane |5
Erzincan 5 Ardahan 5 Kirikkale 5 Erzincan 5
Ardahan 5 Erzincan 5 Kastamonu 5 Ardahan 5
Kars 5 Kars 5 Cankirt 5 Kars 5
Kastamonu 5 Kastamonu 5 Erzincan 5 Kastamonu 5
KSO icin kiime smirlar 1 2 3 4 5
Ham oranlara gore kiime (0,013- (0,039- (0,065- (0,091- (0,117-
sinirlari 0,039) 0,065) 0,091) 0,117) 0,143)
AB ile yumusatilmis (0,013- (0,039- (0,063- (0,088- (0,113-
oranlara gore kiime sinirlari 0,038) 0,063) 0,088) 0,113) 0,14)
Mekansal Yumusatma ile (0,016- (0,036~ (0,056- (0,076- (0,096-
yumusatilmig oranlara gore 0,036) 0,056) 0,076) 0,096) 0,118)
kiime sinirlari
Asiri risk oranlarina gore (0,023- (0,7- (1,17- (1,64- (2,11-2,6)
kiime sinirlari 0,7) 1,17) 1,64) 2,11)
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EK 16

Hesaplanan KSY degerleri

T.K. | iLLER KSY_RAWRATE | KSY EXCESS | KSY EBS | KSY_K2 SPAT
1 Adana 1,107307 1,085497 1,107245|1,256222
2 Adiyaman 1,947516 1,909157 1,945004 | 1,809993
3 Afyon 1,354588 1,327908 1,354423 | 1,390505
4 Agrn 1,855277 1,818735 1,8535871,856211
5 Amasya 1,916185 1,878443 1,915069 | 1,403880
6 Ankara 0,665045 0,651946 0,665090 | 0,805503
7 Antalya 1,038931 1,018468 1,038925|1,152794
8 Artvin 1,200000 1,176364 1,199403 | 1,216859
9 Aydm 1,220526 1,196486 1,220383 | 0,945340
10 | Balikesir 1,026149 1,005938 1,026147]0,968126
11 |Bilecik 0,948881 0,930191 0,9489510,809316
12 | Bingdl 1,978466 1,939497 1,973485(2,073563
13 | Bitlis 1,969281 1,930493 1,966312 |2,006021
14 |Bolu 0,922999 0,904819 0,92303710,953318
15 |Burdur 1,524918 1,494883 1,524008 | 1,426826
16 |Bursa 0,833523 0,817105 0,833591 | 0,773268
17 | Canakkale 1,219800 1,195774 1,21957211,020719
18 | Cankir1 2,092829 2,051608 2,09117211,729124
19 | Corum 1,755758 1,721176 1,75507411,676816
20 | Denizli 1,389917 1,362541 1,389688 | 1,432703
21 |Diyarbakir |2,104208 2,062762 2,102555(1,954469
22 | Edirne 1,197062 1,173485 1,196783 | 1,044914
23 |Elazig 1,872021 1,835149 1,870564 | 1,996402
24 | Erzincan 1,826473 1,790498 1,825012|1,768091
25 | Erzurum 1,718287 1,684443 1,71739511,506506
26 | Eskisehir 1,379319 1,352152 1,378965 | 1,259332
27 | Gaziantep 1,443463 1,415032 1,443148 | 1,553225
28 | Giresun 1,277324 1,252165 1,276815]1,155269
29 | Giimiighane |1,457895 1,429180 1,45493411,132784
30 | Hakkari 2,062500 2,021876 2,040007 | 1,773686
31 |Hatay 1,426195 1,398104 1,4257191,435449
32 |Isparta 1,435511 1,407237 1,43483711,399693
33 |igel 0,971305 0,952173 0,9713271,129822
34 |Istanbul 0,312615 0,306457 0,312657]0,359510
35 |lizmir 0,791718 0,776124 0,79177210,974959
36 |Kars 2,001584 1,962160 1,998576(1,912967
37 |Kastamonu |2,008808 1,969241 2,006214|1,941187
38 |Kayseri 1,750471 1,715993 1,749804 | 1,711071
39 | Kirklareli 1,288383 1,263006 1,287909 | 1,044914
40 | Kirsehir 1,833219 1,797112 1,831068 | 1,553231
41 |Kocaeli 0,457573 0,448560 0,45765410,359510
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EK 16 (Devami) Hesaplanan KSY degerleri

T.K. [ILLER KSY_RAWRATE [KSY _EXCESS [KSY EBS |KSY K2 SPAT
42 | Konya 1,682117 1,648986 1,681733 | 1,618844
43 | Kiitahya 1,472838 1,443828 1,472075 | 1,232951
44 | Malatya 1,834182 1,798055 1,833034 | 1,872614
45 | Manisa 1,190003 1,166564 1,189917|1,295607
46 | K.Maras 1,725448 1,691463 1,724468 | 1,510945
47 | Mardin 1,715576 1,681785 1,713550]1,924773
48 |Mugla 1,073394 1,052253 1,073369 | 1,214983
49 |Mus 2,214493 2,170875 2,201205 | 2,008602
50 [Nevsehir 1,593537 1,562151 1,59227811,571726
51 |Nigde 1,444945 1,416484 1,444374 1 1,289043
52 |Ordu 1,009561 0,989676 1,009575 | 1,320475
53 |Rize 1,130071 1,107813 1,129797 | 1,067254
54 |Sakarya 0,732782 0,718348 0,73288810,567417
55 | Samsun 1,148367 1,125749 1,148313]1,360078
56 | Siirt 1,864111 1,827395 1,858443 | 1,531006
57 | Sinop 1,556317 1,525664 1,554287 | 1,293470
58 |[Sivas 1,745609 1,711227 1,745041 | 1,529322
59 | Tekirdag 0,921919 0,903761 0,921971 |1,044914
60 | Tokat 1,675646 1,642642 1,674708 | 1,544750
61 |Trabzon 0,990912 0,971394 0,990946 | 1,095982
62 | Tunceli 2,036082 1,995979 2,016154 | 1,857764
63 | Sanlwrfa 1,755725 1,721144 1,755137|1,637963
64 |Usak 1,461042 1,432264 1,460352|1,295607
65 |Van 1,994191 1,954913 1,992505]1,939135
66 | Yozgat 2,068364 2,027624 2,066886 | 1,870671
67 | Zonguldak 1,084031 1,062679 1,083948 | 1,035182
68 | Aksaray 1,405373 1,377693 1,404783 | 1,571726
69 | Bayburt 1,386364 1,359057 1,383450|1,067254
70 | Karaman 1,818027 1,782219 1,812795 | 1,308606
71 | Kirikkale 1,453164 1,424542 1,452814 | 1,699442
72 | Batman 1,587121 1,555861 1,582983 | 1,722748
73 | Sirnak 1,365341 1,338449 1,364339 | 1,531006
74 | Bartin 1,290138 1,264727 1,288941 |1,283187
75 | Ardahan 1,906250 1,868704 1,891157 | 1,641403
76 |lgdir 1,578626 1,547533 1,575336 | 1,856211
77 |Yalova 0,455460 0,446489 0,45598410,359510
78 | Karabiik 1,645538 1,613127 1,644048 | 1,283187
79 |[Kilis 1,861486 1,824822 1,850596 | 1,451027
80 | Osmaniye 1,387836 1,360501 1,387126 | 1,330922
81 |Diizce 0,926527 0,908278 0,926634 | 0,953318




EK 17

195

Hesaplanan KSY degerlerine gore illerin kiime tliyelikleri

Ham oranlara gore

AB ile yumusatilmig
oranlar gore kiime

Mekansal Yumugatma ile
yumusatilmis oranlara

Asiri risk oranlaria

kiime iiyelikleri iyelikleri gore kiime tyelikleri gore kiime iiyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime

Iller No |iller No |iller No |iller No
Istanbul 1 Istanbul 1 Istanbul 1 Istanbul 1
Yalova 1 Yalova 1 Kocaeli 1 Yalova 1
Kocaeli 1 Kocaeli 1 Yalova 1 Kocaeli 1
Ankara 1 Ankara 1 Sakarya 1 Ankara 1
Sakarya 2 Sakarya 2 Bursa 2 Sakarya 2
Izmir 2 [zmir 2 Ankara 2 Izmir 2
Bursa 2 Bursa 2 Bilecik 2 Bursa 2
Tekirdag 2 Tekirdag 2 Aydin 2 Tekirdag 2
Bolu 2 Bolu 2 Bolu 2 Bolu 2
Diizce 2 Diizce 2 Diizce 2 Diizce 2
Bilecik 2 Bilecik 2 Balikesir 2 Bilecik 2
Icel 2 Icel 2 [zmir 2 Icel 2
Trabzon 2 Trabzon 2 Canakkale 2 Trabzon 2
Ordu 2 Ordu 2 Zonguldak 2 Ordu 2
Balikesir 2 Balikesir 2 Edirne 2 Balikesir 2
Antalya 2 Antalya 2 Kirklareli 2 Antalya 2
Mugla 3 Mugla 3 Tekirdag 2 Mugla 2
Zonguldak |3 Zonguldak |3 Rize 3 Zonguldak 3
Adana 3 Adana 3 Bayburt 3 Adana 3
Rize 3 Rize 3 Trabzon 3 Rize 3
Samsun 3 Samsun 3 Icel 3 Samsun 3
Manisa 3 Manisa 3 Gilimiishane 3 Manisa 3
Edirne 3 Edirne 3 Antalya 3 Edirne 3
Artvin 3 Artvin 3 Giresun 3 Artvin 3
Canakkale 3 Canakkale 3 Mugla 3 Canakkale 3
Aydin 3 Aydin 3 Artvin 3 Aydin 3
Giresun 3 Giresun 3 Kiitahya 3 Giresun 3
Kirklareli 3 Karklareli 3 Adana 3 Kirklareli 3
Bartin 3 Bartin 3 Eskisehir 3 Bartin 3
Afyon 3 Afyon 3 Bartin 3 Afyon 3
Sirnak 3 Sirnak 3 Karabiik 3 Sirnak 3
Eskisehir 3 Eskisehir 3 Nigde 3 Eskisehir 3
Bayburt 3 Bayburt 3 Sinop 3 Bayburt 3
Osmaniye 3 Osmaniye 3 Manisa 3 Osmaniye 3
Denizli 3 Denizli 3 Usak 3 Denizli 3
Aksaray 3 Aksaray 3 Karaman 3 Aksaray 3
Hatay 3 Hatay 3 Ordu 3 Hatay 3
Isparta 3 Isparta 3 Osmaniye 3 Isparta 3
Gaziantep 3 Gaziantep 3 Samsun 3 Gaziantep 3
Nigde 3 Nigde 3 Afyon 3 Nigde 3
Kirikkale 4 Kirikkale 4 Isparta 3 Kirikkale 3
Glimiishane |4 Gilimiishane |4 Amasya 4 Glimiigshane 3
Usak 4 Usak 4 Burdur 4 Usak 3
Kiitahya 4 Kiitahya 4 Denizli 4 Kiitahya 4
Burdur 4 Burdur 4 Hatay 4 Burdur 4
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EK 17 (Devami) Hesaplanan KSY degerlerine gore illerin kiime tiyelikleri

Mekansal
AB ile yumusatilmis | Yumusatma ile
Ham oranlara gore oranlar gore kiime yumusatilmig oranlara | Asir1 risk oranlaria
kiime iiyelikleri tiyelikleri gore kiime iiyelikleri | gore kiime iiyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |iller No |iller No |iller No
Sinop 4 Sinop 4 Kilis 4 Sinop 4
Igdir 4 Igdir 4 Erzurum 4 Igdir 4
Batman 4 Batman 4 K.Maras 4 Batman 4
Nevsehir 4 Nevsehir 4 Sivas 4 Nevsehir 4
Karabiik 4 Karabiik 4 Siirt 4 Karabiik 4
Tokat 4 Tokat 4 Sirnak 4 Tokat 4
Konya 4 Konya 4 Tokat 4 Konya 4
Mardin 4 Mardin 4 Gaziantep 4 Mardin 4
Erzurum 4 Erzurum 4 Kirgehir 4 Erzurum 4
K.Maras 4 K.Marag 4 Nevsehir 4 K.Marasg 4
Sivas 4 Sivas 4 Aksaray 4 Sivas 4
Kayseri 4 Kayseri 4 Konya 4 Kayseri 4
Sanliurfa 4 Corum 4 Sanlwurfa 4 Sanliurfa 4
Corum 4 Sanliurfa 4 Ardahan 4 Corum 4
Karaman 4 Karaman 4 Corum 4 Karaman 4
Erzincan 4 Erzincan 4 Kirikkale 4 Erzincan 4
Kirsehir 5 Kirsehir 5 Kayseri 4 Kirsehir 4
Malatya 5 Malatya 5 Batman 4 Malatya 4
Agri 5 Agri 5 Cankirt 4 Agri 4
Kilis 5 Kilis 5 Erzincan 5 Kilis 5
Siirt 5 Siirt 5 Hakkari 5 Siirt 5
Elazig 5 Elazig 5 Adiyaman 5 Elazig 5
Ardahan 5 Ardahan 5 Agn 5 Ardahan 5
Amasya 5 Amasya 5 Igdir 5 Amasya 5
Adiyaman 5 Adiyaman 5 Tunceli 5 Adiyaman 5
Bitlis 5 Bitlis 5 Yozgat 5 Bitlis 5
Bingol 5 Bingdl 5 Malatya 5 Bingdl 5
Van 5 Van 5 Kars 5 Van 5
Kars 5 Kars 5 Mardin 5 Kars 5
Kastamonu 5 Kastamonu 5 Van 5 Kastamonu 5
Tunceli 5 Tunceli 5 Kastamonu 5 Tunceli 5
Hakkari 5 Hakkari 5 Diyarbakir 5 Hakkari 5
Yozgat 5 Yozgat 5 Elaz1g 5 Yozgat 5
Cankiri 5 Cankiri 5 Bitlis 5 Cankir1 5
Diyarbakir 5 Diyarbakir 5 Mus 5 Diyarbakir 5
Mus 5 Mus 5 Bingol 5 Mus 5
KSY icin kiime sinirlari 1 2 3 4 5
Ham oranlara gore kiime (0,31- (0,69- (1,07- (1,45- (1,83-
oran sinirlari 0,69) 1,07) 1,45) 1,83) 2,22)
AB ile yumusatilmig oranlar (0,31- (0,69- (1,07- (1,45- (1,83-
gore kiime sinirlari 0,69) 1,07) 1,45) 1,83) 2,21)
Mekansal Yumusatma ile (0,7- (1,75-
yumusatilmis oranlara gore (0,35-0,7) > (1,05-1,4) | (1,4-1,75) ’
kiime sinirlari 1,03) 2,08)
Asiri risk oranlarina gore (0,7- (1,75-
kiime smirlari ¢ (0,35-0,7) 1,05) (1,05-1,4) | (1,4-1,75) 2,08)
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Hesaplanan SO degerleri
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T.K. | ILLER SO_RAWRATE | SO_EXCESS | SO_EBS |SO_K2 SPATR
1 Adana 0,338148 0,968021 0,338210]0,433517
2 Adiyaman 0,146405 0,419117 0,148135]0,277268
3 Afyon 0,603098 1,726498 0,601492 | 0,463047
4 Agn 0,274908 0,786983 0,275800 | 0,268111
5 Amasya 0,608519 1,742018 0,605107]0,587074
6 Ankara 0,500270 1,432132 0,49973510,748534
7 Antalya 0,416667 1,192798 0,416408 ] 0,361384
8 Artvin 0,084158 0,240922 0,087005(0,114198
9 Aydin 0,489501 1,401303 0,488302]0,376135
10 | Balikesir 0,430099 1,231250 0,429664 | 0,403835
11 | Bilecik 0,574822 1,645552 0,57135310,709275
12 | Bingol 0,135135 0,386853 0,137351]0,133726
13 | Bitlis 0,194158 0,555819 0,19589210,156720
14 |Bolu 1,066860 3,054118 1,060066 | 0,807982
15 | Burdur 0,286751 0,820888 0,287489 | 0,373424
16 |Bursa 0,558036 1,597498 0,556817]0,576555
17 | Canakkale 0,209677 0,600247 0,210543 | 0,349331
18 | Cankin 0,521891 1,494027 0,519926 | 0,440986
19 | Corum 0,358771 1,027060 0,3587100,629292
20 | Denizli 0,506716 1,450582 0,505462 | 0,418073
21 |Diyarbakir |0,218378 0,625155 0,219303]0,193980
22 | Edirne 0,157746 0,451583 0,159505]0,285850
23 | Elazig 0,210332 0,602121 0,21144710,159414
24 | Erzincan 0,314050 0,899035 0,314321]0,167976
25 | Erzurum 0,125731 0,359932 0,12658810,136146
26 | Eskigehir 0,428907 1,227839 0,428297 1 0,533623
27 | Gaziantep 0,570997 1,634602 0,568816 | 0,343132
28 | Giresun 0,206564 0,591333 0,208353 ] 0,184527
29 | Gilimiighane |0,126629 0,362504 0,12932410,174670
30 | Hakkari 0,022634 0,064794 0,026996 | 0,137154
31 |Hatay 0,229648 0,657416 0,230596 | 0,296578
32 |Isparta 0,284682 0,814964 0,285291 | 0,429701
33 |lgel 0,401937 1,150632 0,401659 | 0,363874
34 |istanbul 0,994131 2,845916 0,989192 | 0,972892
35 |lzmir 0,306312 0,876885 0,306499 | 0,425304
36 | Kars 0,242003 0,692785 0,242976 | 0,219938
37 |Kastamonu |0,152899 0,437705 0,153830]0,271734
38 | Kayseri 0,335069 0,959209 0,335150 | 0,274024
39 | Kirklareli 0,271812 0,778121 0,272658 | 0,285850
40 | Kirsehir 0,313953 0,898760 0,31439910,563114
41 | Kocaeli 0,991137 2,837345 0,984962 | 0,972892
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EK 18 (Devami) Hesaplanan SO degerleri

T.K. | ILLER SO_RAWRATE | SO _EXCESS [SO _EBS |SO_K2 SPATR
42 | Konya 0,268335 0,768167 0,268520 | 0,272059
43 |Kiitahya 0,211873 0,606532 0,212792 ] 0,345308
44 | Malatya 0,174152 0,498548 0,175202|0,177220
45 |Manisa 0,543636 1,556276 0,542481 | 0,393082
46 |K.Maras 0,221992 0,635499 0,222854 | 0,393924
47 |Mardin 0,146814 0,420288 0,148642 |0,170330
48 | Mugla 0,396328 1,134575 0,39599710,460710
49 | Mus 0,039735 0,113750 0,043070|0,122314
50 | Nevsehir 0,237226 0,679111 0,238556 | 0,347573
51 |Nigde 0,599572 1,716403 0,596096 | 0,368613
52 | Ordu 0,207459 0,593897 0,208538 | 0,264857
53 |Rize 0,193642 0,554341 0,196546 | 0,178333
54 | Sakarya 1,070288 3,063929 1,062792 1 0,991322
55 | Samsun 0,787840 2,255361 0,784140 | 0,523404
56 | Siirt 0,053608 0,153465 0,057565 | 0,090231
57 | Sinop 0,122150 0,349680 0,1245570,323455
58 |Sivas 0,240519 0,688539 0,240890 | 0,260158
59 | Tekirdag 0,411097 1,176854 0,410589|0,285850
60 | Tokat 0,369251 1,057061 0,369080 | 0,359375
61 | Trabzon 0,189853 0,543494 0,191551 |0,154565
62 | Tunceli 0,012270 0,035125 0,015636 | 0,192474
63 | Sanhurfa 0,472861 1,353667 0,472118|0,399364
64 |Usak 0,417559 1,195352 0,416611 | 0,393082
65 |Van 0,205154 0,587296 0,206087 | 0,219878
66 | Yozgat 0,322938 0,924479 0,323111]0,297862
67 | Zonguldak 0,438202 1,254448 0,436908 | 0,425785
68 | Aksaray 0,509356 1,458140 0,5071970,347573
69 | Bayburt 0,127572 0,365202 0,133415|0,178333
70 | Karaman 0,095563 0,273570 0,098380 | 0,282008
71 | Kirikkale 1,411602 4,041016 1,392647|0,670117
72 | Batman 0,092958 0,266112 0,097621 | 0,105634
73 | Swnak 0,116719 0,334134 0,119107 | 0,090231
74 | Bartin 0,190813 0,546243 0,194413 | 0,339587
75 | Ardahan 0,087209 0,249655 0,0921270,152786
76 | 1gdir 0,337963 0,967492 0,33829910,268111
77 | Yalova 0,740458 2,119721 0,721760 | 0,972892
78 | Karabiik 0,334320 0,957062 0,334606 | 0,339587
79 | Kilis 0,104895 0,300285 0,115642|0,357494
80 |Osmaniye 0,532951 1,525688 0,529555]0,320482
81 |Diizce 0,738462 2,114005 0,7257650,807982
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EK 19

Hesaplanan SO degerlerine gore illerin kiime iiyelikleri

AB ile yumusatilmis | Mekansal Yumusatma ile

Ham oranlara gore | oranlar gore kiime yumusatilmis oranlara Asiri risk oranlarina gore
kiime iiyelikleri iyelikleri gore kiime tyelikleri kiime iyelikleri

Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |[iller No |iller No |iller No
Tunceli 1 Tunceli 1 Siirt 1 Tunceli 1
Hakkari 1 Hakkari 1 Sirnak 1 Hakkari 1
Mus 1 Mus 1 Batman 1 Mus 1
Siirt 1 Siirt 1 Artvin 1 Siirt 1
Artvin 1 Artvin 1 Mus 1 Artvin 1
Ardahan 1 Ardahan 1 Bingol 1 Ardahan 1
Batman 1 Batman 1 Erzurum 1 Batman 1
Karaman 1 Karaman 1 Hakkari 1 Karaman 1
Kilis 1 Kilis 1 Ardahan 1 Kilis 1
Sirnak 1 Sirnak 1 Trabzon 1 Sirnak 1
Sinop 1 Sinop 1 Bitlis 1 Sinop 1
Erzurum 1 Erzurum 1 Elaz1g 1 Erzurum 1
Giimiishane |1 Giimiishane |1 Erzincan 1 Giimiishane 1
Bayburt 1 Bayburt 1 Mardin 1 Bayburt 1
Bingol 1 Bingol 1 Glimiighane 1 Bingol 1
Adiyaman 1 Adiyaman 1 Malatya 1 Adiyaman 1
Mardin 1 Mardin 1 Rize 1 Mardin 1
Kastamonu |1 Kastamonu |1 Bayburt 1 Kastamonu 1
Edirne 1 Edirne 1 Giresun 1 Edirne 1
Malatya 1 Malatya 1 Tunceli 1 Malatya 1
Trabzon 1 Trabzon 1 Diyarbakir 1 Trabzon 1
Bartin 1 Bartin 1 Van 1 Bartin 1
Rize 1 Rize 1 Kars 1 Rize 1
Bitlis 1 Bitlis 1 Sivas 1 Bitlis 1
Van 1 Van 1 Ordu 1 Van 1
Giresun 1 Giresun 1 Agri 1 Giresun 1
Ordu 1 Ordu 1 Igdir 1 Ordu 1
Canakkale 1 Canakkale 1 Kastamonu 2 Canakkale 1
Elaz1g 1 Elaz1g 1 Konya 2 Elaz1g 1
Kiitahya 1 Kiitahya 1 Kayseri 2 Kiitahya 1
Diyarbakir 1 Diyarbakir 1 Adiyaman 2 Diyarbakir 1
K.Maras 1 K.Marag 1 Karaman 2 K.Maras 1
Hatay 1 Hatay 1 Edirne 2 Hatay 1
Nevsehir 1 Nevsehir 1 Kirklareli 2 Nevsehir 1
Sivas 1 Sivas 1 Tekirdag 2 Sivas 1
Kars 1 Kars 1 Hatay 2 Kars 1
Konya 1 Konya 1 Yozgat 2 Konya 1
Kirklareli 1 Kirklareli 1 Osmaniye 2 Kirklareli 1
Agr1 1 Agri 1 Sinop 2 Agr1 1
Isparta 1 Isparta 1 Bartin 2 Isparta 1
Burdur 1 Burdur 1 Karabiik 2 Burdur 1
Izmir 2 Izmir 2 Gaziantep 2 Izmir 2
Kirsehir 2 Kirsehir 2 Kiitahya 2 Kirsehir 2
Erzincan 2 Erzincan 2 Nevsehir 2 Erzincan 2
Yozgat 2 Yozgat 2 Aksaray 2 Yozgat 2
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EK 19 (Devami) Hesaplanan SO degerlerine gore illerin kiime iiyelikleri

Mekansal Yumusatma
AB ile yumusatilmis ile yumusatilmis
Ham oranlara gore oranlar gore kiime oranlara gore kiime Asirt risk oranlarina
kiime iiyelikleri tiyelikleri tiyelikleri gore kiime tiyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |iller No iller No |iller No
Karabiik 2 Karabiik 2 Canakkale 2 Karabiik 2
Kayseri 2 Kayseri 2 Kilis 2 Kayseri 2
Igdir 2 Igdir 2 Tokat 2 Igdir 2
Adana 2 Adana 2 Antalya 2 Adana 2
Corum 2 Corum 2 Icel 2 Corum 2
Tokat 2 Tokat 2 Nigde 2 Tokat 2
Mugla 2 Mugla 2 Burdur 2 Mugla 2
Icel 2 Icel 2 Aydin 2 Igel 2
Tekirdag 2 Tekirdag 2 Manisa 2 Tekirdag 2
Antalya 2 Antalya 2 Usak 2 Antalya 2
Usak 2 Usak 2 K.Marasg 2 Usak 2
Eskisehir 2 Eskisehir 2 Sanlwrfa 2 Eskisehir 2
Balikesir 2 Balikesir 2 Balikesir 2 Balikesir 2
Zonguldak 2 Zonguldak 2 Denizli 2 Zonguldak 2
Sanliurfa 2 Sanliurfa 2 [zmir 2 Sanlwurfa 2
Aydin 2 Aydin 2 Zonguldak 2 Aydin 2
Ankara 2 Ankara 2 Isparta 2 Ankara 2
Denizli 2 Denizli 2 Adana 2 Denizli 2
Aksaray 2 Aksaray 2 Cankirt 2 Aksaray 2
Cankir 2 Cankiri 2 Mugla 3 Cankiri 2
Osmaniye 2 Osmaniye 2 Afyon 3 Osmaniye 2
Manisa 2 Manisa 2 Samsun 3 Manisa 2
Bursa 2 Bursa 2 Eskisehir 3 Bursa 2
Gaziantep 3 Gaziantep 2 Kirsehir 3 Gaziantep 3
Bilecik 3 Bilecik 3 Bursa 3 Bilecik 3
Nigde 3 Nigde 3 Amasya 3 Nigde 3
Afyon 3 Afyon 3 Corum 3 Afyon 3
Amasya 3 Amasya 3 Kirikkale 4 Amasya 3
Diizce 3 Diizce 3 Bilecik 4 Diizce 3
Yalova 3 Yalova 3 Ankara 4 Yalova 3
Samsun 3 Samsun 3 Bolu 4 Samsun 3
Kocaeli 4 Kocaeli 4 Diizce 4 Kocaeli 4
Istanbul 4 Istanbul 4 Istanbul 5 Istanbul 4
Bolu 4 Bolu 4 Kocaeli 5 Bolu 4
Sakarya 4 Sakarya 4 Yalova 5 Sakarya 4
Kirikkale 5 Kirikkale 5 Sakarya 5 Kirikkale 5
SO icin kiime simirlar 1 2 3 4 5
Ham oranlara gore kiime oran (0,01- (0,29- (0,57- (0,85- (1,13-
sinirlari 0,29) 0,57) 0,85) 1,13) 1,42)
AB ile yumusatilmig oranlar (0,01- (0,29- 0,57- (0,85- (1,13-1.4)
gore kiime sinirlart 0,29) 0,57) 0,85) 1,13) ’ ’
Mekansal Yumusatma 11? (0,09- (0,27- (0,45- (0,63 (0.81-
yumusatilmis oranlara gore 0.27) 0.45) 0.63) 0.81) 0.992)
kiime sinirlari ’ ’ ’ ’ ’
Asiri risk oranlarina gore (0,03- (0,83- (1,63- (2,43- (3,23-
kiime sinirlari 0,83) 1,63) 2,43) 3,23) 4,05)
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Hesaplanan SY degerleri
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T.K. |iLLER SY RAWRATE | SY EXCESS | SY EBS SY_K2_SPATR
1 Adana 5,111300 0,789780 5,111786 |6,509282
2 Adiyaman 3,637908 0,562117 3,639465 |5,551138
3 Afyon 10,303001 1,591983 10,301443 | 8,070255
4 Agrn 6,551661 1,012339 6,551599 14,815843
5 Amasya 12,103448 1,870181 12,09865110,354218
6 Ankara 10,941049 1,690572 10,940034 | 12,532942
7 Antalya 7,893192 1,219628 7,892842 |6,838140
8 Artvin 2,306931 0,356459 2,309817 |2,762346
9 Aydin 8,708661 1,345631 8,707428 |8,812715
10 | Balikesir 8,261513 1,276539 8,260895 |6,782596
11 |Bilecik 8,862233 1,369360 8,859849 |9,340563
12 | Bingol 2,337043 0,361112 2,339804 |3,271079
13 | Bitlis 4,185567 0,646739 4,187217 |3,491116
14 |Bolu 13,258721 2,048690 13,254578 | 11,671687
15 | Burdur 5,941924 0,918125 5,942328 |7,475267
16 |Bursa 7,863393 1,215023 7,862871 |8,636364
17 | Canakkale 3,927894 0,606924 3,928908 |6,851779
18 | Cankir 9,199650 1,421497 9,197643 6,571120
19 | Corum 7,252725 1,120665 7,252400 |10,872318
20 | Denizli 10,637363 1,643647 10,635226 | 8,494829
21 | Diyarbakir |5,784865 0,893857 5,785177 |4,983755
22 | Edirne 4,132394 0,638523 4,133778 |5,985231
23 | Elazig 5,217712 0,806222 5,218360 |4,179079
24 | Erzincan 4,610390 0,712381 4,611313 |2,520138
25 | Erzurum 3,049708 0,471230 3,050548 |3,323619
26 | Eskisehir 6,379553 0,985746 6,379599 |8,591323
27 | Gaziantep 11,358006 1,754998 11,354906 | 7,283211
28 | Giresun 4,828185 0,746034 4,829518 |3,232096
29 | Giimiishane |1,547486 0,239112 1,551337 |3,963385
30 | Hakkari 0,746914 0,115410 0,751860 |3,121653
31 |Hatay 5,729040 0,885231 5,729419 |6,121673
32 |Isparta 4,953757 0,765437 4,954679 |7,620826
33 |igel 6,502018 1,004669 6,502008 |5,801920
34 |istanbul 23,778169 3,674118 23,769636 | 20,766265
35 |lzmir 8,612625 1,330792 8,612027 |8,556876
36 |Kars 3,515994 0,543279 3,517721 [4,053583
37 |Kastamonu |2,148551 0,331986 2,149867 4,758410
38 |Kayseri 6,448785 0,996443 6,448793 |5,650901
39 | Kirklareli 4,744966 0,733175 4,746183 |5,985231
40 | Kirsehir 5,197674 0,803126 5,198711 |8,747546
41 | Kocaeli 18,184638 2,809825 18,177371]20,766265
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EK 20 (Devami) Hesaplanan SY degerleri

T.K. |[ILLER SY_RAWRATE [ SY_EXCESS SY_EBS SY_K2 SPATR
42 | Konya 3,910323 0,604209 3,910697 [4,025355
43 | Kiitahya 3,468782 0,535984 3,470073 |5,758177
44 | Malatya 4,623281 0,714373 4,623993 14,521918
45 | Manisa 8,375455 1,294145 8,374727 16,376179
46 | K.Maras 4,993776 0,771620 4,994420 |7,654177
47 | Mardin 3,157895 0,487947 3,159823 [4,230270
48 |Mugla 9,223542 1,425189 9,222294 19,528919
49 |Mus 1,264901 0,195448 1,268521 [2,573003
50 [Nevsehir 5,129562 0,792602 5,130591 |5,857605
51 |Nigde 8,935760 1,380722 8,933545 [5,930657
52 |Ordu 3,322844 0,513434 3,324386 |4,629387
53 |Rize 5,072254 0,783747 5,073952 4,747500
54 |Sakarya 12,305112 1,901342 12,301198 | 15,456609
55 | Samsun 13,557568 2,094867 13,5537189,593617
56 | Siirt 2,206186 0,340892 2,209879 2,529172
57 | Sinop 2,587948 0,399880 2,590605 |5,433321
58 |[Sivas 4,491429 0,693999 4,491861 |4,525395
59 | Tekirdag 8,576293 1,325178 8,575178 [5,985231
60 | Tokat 5,967148 0,922022 5,967427 |6,325284
61 |Trabzon 5,353519 0,827207 5,354288 |3,431344
62 | Tunceli 0,605828 0,093610 0,609607 | 3,694637
63 | Sanlwrfa 7,828887 1,209692 7,828362 |7,482896
64 |Usak 7,749465 1,197420 7,748316 |6,376179
65 |Van 4,423191 0,683456 4,424044 |4,899203
66 | Yozgat 5,722334 0,884195 5,722651 [5,432945
67 | Zonguldak 7,276404 1,124324 7,275645 |8,128927
68 | Aksaray 7,395010 1,142651 7,394204 |5,857605
69 | Bayburt 2,761317 0,426669 2,767723 14,747500
70 | Karaman 1,824232 0,281874 1,827563 4,333262
71 | Kirikkale 19,284530 2,979777 19,26967210,293996
72 | Batman 2,360563 0,364746 2,365425 |2,681178
73 | Sirnak 2,870662 0,443564 2,873048 |2,529172
74 | Bartin 3,975265 0,614244 3,978967 [6,601313
75 | Ardahan 1,241279 0,191798 1,247662 |2,608149
76 |lgdir 4,787037 0,739676 4,790309 |4,815843
77 |Yalova 14,519084 2,243437 14,493349 | 20,766265
78 | Karabiik 7,911243 1,222417 7,909455 |6,601313
79 |[Kilis 3,853147 0,595374 3,860821 |7,853194
80 | Osmaniye 7,977077 1,232589 7,975267 |5,467470
81 |Diizce 16,102564 2,488111 16,081852]11,671687
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EK 21

Hesaplanan SY degerlerine gore illerin kiime {iyelikleri

AB ile yumusatilmis | Mekansal Yumusatma ile

Ham oranlara gore | oranlar gore kiime yumusatilmis oranlara Asiri risk oranlarina gore
kiime iiyelikleri iyelikleri gore kiime tyelikleri kiime iyelikleri

Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |iller No |iller No |iller No
Tunceli 1 Tunceli 1 Erzincan 1 Tunceli 1
Hakkari 1 Hakkari 1 Siirt 1 Hakkari 1
Ardahan 1 Ardahan 1 Sirnak 1 Ardahan 1
Mus 1 Mus 1 Mus 1 Mus 1
Glimiishane |1 Gilimiishane |1 Ardahan 1 Glimiigshane 1
Karaman 1 Karaman 1 Batman 1 Karaman 1
Kastamonu |1 Kastamonu |1 Artvin 1 Kastamonu 1
Siirt 1 Siirt 1 Hakkari 1 Siirt 1
Artvin 1 Artvin 1 Giresun 1 Artvin 1
Bingol 1 Bingdl 1 Bingdl 1 Bingol 1
Batman 1 Batman 1 Erzurum 1 Batman 1
Sinop 1 Sinop 1 Trabzon 1 Sinop 1
Bayburt 1 Bayburt 1 Bitlis 1 Bayburt 1
Sirnak 1 Sirnak 1 Tunceli 1 Sirnak 1
Erzurum 1 Erzurum 1 Gilimiighane 1 Erzurum 1
Mardin 1 Mardin 1 Konya 1 Mardin 1
Ordu 1 Ordu 1 Kars 1 Ordu 1
Kiitahya 1 Kiitahya 1 Elaz1g 1 Kiitahya 1
Kars 1 Kars 1 Mardin 1 Kars 1
Adiyaman 1 Adiyaman 1 Karaman 1 Adiyaman 1
Kilis 1 Kilis 1 Malatya 1 Kilis 1
Konya 1 Konya 1 Sivas 1 Konya 1
Canakkale 1 Canakkale 1 Ordu 1 Canakkale 1
Bartin 1 Bartin 1 Rize 1 Bartin 1
Edirne 1 Edirne 1 Bayburt 1 Edirne 1
Bitlis 1 Bitlis 1 Kastamonu 1 Bitlis 1
Van 1 Van 1 Agri 1 Van 1
Sivas 1 Sivas 1 Igdir 1 Sivas 1
Erzincan 1 Erzincan 1 Van 1 Erzincan 1
Malatya 1 Malatya 1 Diyarbakir 1 Malatya 1
Kirklareli 1 Kirklareli 1 Yozgat 1 Kirklareli 1
Igdir 1 Igdir 1 Sinop 1 Igdir 1
Giresun 1 Giresun 1 Osmaniye 1 Giresun 1
Isparta 1 Isparta 1 Adiyaman 1 Isparta 1
K.Marag 1 K.Marag 1 Kayseri 1 K.Marag 1
Rize 1 Rize 1 Kiitahya 1 Rize 1
Adana 1 Adana 1 Icel 1 Adana 1
Nevsehir 1 Nevsehir 1 Nevsehir 1 Nevsehir 1
Kirsehir 1 Kirsehir 1 Aksaray 1 Kirsehir 1
Elaz1g 2 Elaz1g 2 Nigde 1 Elaz1g |
Trabzon 2 Trabzon 2 Edirne 1 Trabzon 2
Yozgat 2 Yozgat 2 Kirklareli 1 Yozgat 2
Hatay 2 Hatay 2 Tekirdag 1 Hatay 2
Diyarbakir |2 Diyarbakir |2 Hatay 1 Diyarbakir 2
Burdur 2 Burdur 2 Tokat 2 Burdur 2
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EK 21 (Devami) Hesaplanan SY degerlerine gore illerin kiime tiyelikleri

Mekansal Yumusatma
AB ile yumusatilmis ile yumusatilmis
Ham oranlara gore oranlar gore kiime oranlara gore kiime Asirt risk oranlarina
kiime iiyelikleri tiyelikleri tiyelikleri gore kiime tiyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |iller No iller No |iller No
Tokat 2 Tokat 2 Manisa 2 Tokat 2
Eskisehir 2 Eskisehir 2 Usak 2 Eskisehir 2
Kayseri 2 Kayseri 2 Adana 2 Kayseri 2
Icel 2 Icel 2 Cankir 2 Icel 2
Agr1 2 Agr1 2 Bartin 2 Agri 2
Corum 2 Corum 2 Karabiik 2 Corum 2
Zonguldak 2 Zonguldak 2 Balikesir 2 Zonguldak 2
Aksaray 2 Aksaray 2 Antalya 2 Aksaray 2
Usak 2 Usak 2 Canakkale 2 Usak 2
Sanlwurfa 2 Sanlwurfa 2 Gaziantep 2 Sanlwurfa 2
Bursa 2 Bursa 2 Burdur 2 Bursa 2
Antalya 2 Antalya 2 Sanlurfa 2 Antalya 2
Karabiik 2 Karabiik 2 Isparta 2 Karabiik 2
Osmaniye 2 Osmaniye 2 K.Marag 2 Osmaniye 2
Balikesir 2 Balikesir 2 Kilis 2 Balikesir 2
Manisa 2 Manisa 2 Afyon 2 Manisa 2
Tekirdag 2 Tekirdag 2 Zonguldak 2 Tekirdag 2
Izmir 2 Izmir 2 Denizli 2 Izmir 2
Aydin 2 Aydin 2 Izmir 2 Aydin 2
Bilecik 2 Bilecik 2 Eskisehir 2 Bilecik 2
Nigde 2 Nigde 2 Bursa 2 Nigde 2
Cankiri 2 Cankiri 2 Kirsehir 2 Cankirt 2
Mugla 2 Mugla 2 Aydin 2 Mugla 2
Afyon 3 Afyon 3 Bilecik 2 Afyon 3
Denizli 3 Denizli 3 Mugla 2 Denizli 3
Ankara 3 Ankara 3 Samsun 2 Ankara 3
Gaziantep 3 Gaziantep 3 Kirikkale 3 Gaziantep 3
Amasya 3 Amasya 3 Amasya 3 Amasya 3
Sakarya 3 Sakarya 3 Corum 3 Sakarya 3
Bolu 3 Bolu 3 Bolu 3 Bolu 3
Samsun 3 Samsun 3 Diizce 3 Samsun 3
Yalova 4 Yalova 4 Ankara 3 Yalova 3
Diizce 4 Diizce 4 Sakarya 4 Diizce 4
Kocaeli 4 Kocaeli 4 Istanbul 5 Kocaeli 4
Kirikkale 5 Kirikkale 5 Kocaeli 5 Kirikkale 5
Istanbul 5 Istanbul 5 Yalova 5 Istanbul 5
SY i¢in kiime simirlari 1 2 3 4 5
Ham oranlara gore kiime oran
simirlart £ (0,6-5,2) | (5,2-9,8) | (9,8-14,4) | (14,4-19) | (19-23,8)
AB ile yumusatilmig oranlar
i kﬁfne Slfnﬂan g 0,6-5,2) | (5,2-9,8) | (9,8-14,4) | (14,4-19) | (19-23,8)
Mekansal Yumusatma ile (13.6- (17.3-
yumusatilmis oranlara gore (2,5-6,2) | (6,2-9,9) | (9,9-13,6) 17 ’3) 20 ’8)
kiime sinirlari ’ ’
Asiri risk oranlarina gore (0,09- (0,81- (1,53- (2,25- (2,97-
kiime sinirlari 0,81) 1,53) 2,25) 2,97) 3,68)
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Hesaplanan SKO degerleri
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T.K. |ILLER SKO_RAWRATE | SKO_EXCESS | SKO_EBS | SKO K2 _SPAT
1 Adana 4,615973 0,727574 4,616071 |5,181636
2 Adiyaman 1,867974 0,294432 1,868364 |3,066938
3 Afyon 7,606002 1,198865 7,605921 |5,803832
4 Agrn 3,531365 0,556617 3,531711 |2,594448
5 Amasya 6,316430 0,995602 6,316434 |7,375432
6 Ankara 16,451595 2,593117 16,45123115,559158
7 Antalya 7,597418 1,197512 7,597369 |5,931795
8 Artvin 1,922442 0,303017 1,922929 12,270062
9 Aydin 7,135171 1,124653 7,135101 |9,322267
10 | Balikesir 8,050987 1,269004 8,050893 | 7,005900
11 |Bilecik 9,339667 1,472128 9,339193 | 11,541301
12 | Bingol 1,181240 0,186188 1,181787 |1,577516
13 | Bitlis 2,125430 0,335012 2,125913 |1,740319
14 |Bolu 14,364826 2,264198 14,364049 | 12,243223
15 | Burdur 3,896552 0,614178 3,896848 |5,239088
16 |Bursa 9,433929 1,486985 9,433745 |11,168660
17 | Canakkale 3,220114 0,507557 3,220311 |6,712700
18 | Cankin 4,395797 0,692870 4,396024 | 3,800259
19 | Corum 4,130823 0,651104 4,130969 |6,483906
20 | Denizli 7,653236 1,206310 7,653129 |5,929232
21 |Diyarbakir |2,749189 0,433330 2,749448 2,549928
22 | Edirne 3,452113 0,544125 3,452384 |5,727966
23 | Elazig 2,787208 0,439322 2,787499 12,093305
24 | Erzincan 2,524203 0,397867 2,524504 | 1,425344
25 | Erzurum 1,774854 0,279754 1,775032 |2,206177
26 | Eskisehir 4,625147 0,729020 4,625282 |6,822126
27 | Gaziantep 7,868580 1,240253 7,868427 14,689090
28 | Giresun 3,779923 0,595795 3,780253 2,797700
29 | Giimiighane |1,061453 0,167307 1,062108 |3,498800
30 |Hakkari 0,362140 0,057081 0,362960 |1,759981
31 |Hatay 4,017011 0,633165 4,017199 14,264639
32 |Isparta 3,450867 0,543929 3,451146 |5,444640
33 |igel 6,694108 1,055132 6,694089 |5,135253
34 |istanbul 76,062207 11,988999 |76,056753 |57,762651
35 |lzmir 10,878405 1,714665 10,878205 | 8,776656
36 |Kars 1,756606 0,276878 1,757032 |2,119003
37 |Kastamonu |1,069565 0,168586 1,069820 |2,451289
38 |Kayseri 3,684028 0,580680 3,684182 |3,302553
39 | Kirklareli 3,682886 0,580500 3,683183 |5,727966
40 | Kirgehir 2,835271 0,446898 2,835724 |5,631837
41 |Kocaeli 39,741507 6,264095 39,738219|57,762651
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EK 22 (Devami) Hesaplanan SKO degerleri

T.K. [ILLER SKO_RAWRATE [SKO EXCESS [SKO_EBS [ SKO K2 SPAT
42 | Konya 2,324644 0,366413 2,324737 |2,486562
43 | Kiitahya 2,355169 0,371224 2,355441 14,670241
44 | Malatya 2,520623 0,397303 2,520857 2,414762
45 | Manisa 7,038182 1,109365 7,038140 [4,921384
46 | K.Maras 2,894191 0,456185 2,894429 |5,065823
47 | Mardin 1,840720 0,290136 1,841136 |2,197802
48 |Mugla 8,592873 1,354417 8,592711 |7,842840
49 | Mus 0,571192 0,090032 0,571829 |1,280992
50 [Nevsehir 3,218978 0,507378 3,219358 [3,726861
51 |Nigde 6,184154 0,974752 6,184177 [4,600821
52 |Ordu 3,291375 0,518790 3,291612 |3,505849
53 |Rize 4,488439 0,707472 4,488797 |4,448333
54 |Sakarya 16,792332 2,646824 16,791220|27,240320
55 | Samsun 11,805951 1,860866 11,805480 | 7,053723
56 | Siirt 1,183505 0,186545 1,184214 |1,651967
57 | Sinop 1,662866 0,262103 1,663375 14,200578
58 |[Sivas 2,572987 0,405557 2,573118 2,959086
59 | Tekirdag 9,302648 1,466293 9,302400 |5,727966
60 | Tokat 3,561104 0,561305 3,561348 |4,094697
61 |Trabzon 5,402619 0,851566 5,402721 |3,130841
62 | Tunceli 0,297546 0,046899 0,298164 |1,988754
63 | Sanlwrfa 4,459062 0,702842 4,459177 |4,568417
64 |Usak 5,304069 0,836032 5,304217 [4,921384
65 |Van 2,218038 0,349609 2,218310 |2,526489
66 | Yozgat 2,766600 0,436074 2,766839 2,904276
67 | Zonguldak 6,712360 1,058009 6,712304 |7,852654
68 | Aksaray 5,261954 0,829394 5,262104 |3,726861
69 | Bayburt 1,991770 0,313945 1,992963 |4,448333
70 | Karaman 1,003413 0,158159 1,004020 |3,311357
71 | Kirikkale 13,270718 2,091744 13,269443 | 6,057281
72 |Batman 1,487324 0,234433 1,488236 |1,556338
73 | Swrnak 2,102524 0,331402 2,102970 |1,651967
74 | Bartin 3,081272 0,485673 3,082040 |5,144465
75 | Ardahan 0,651163 0,102637 0,652266 |1,588975
76 |lgdir 3,032407 0,477971 3,033429 |2,594448
77 |Yalova 31,877863 5,024620 31,864879(57,762651
78 | Karabiik 4,807692 0,757793 4,807995 |5,144465
79 |[Kilis 2,069930 0,326264 2,071921 |5,412162
80 | Osmaniye 5,747851 0,905982 5,747965 |4,108032
81 |Diizce 17,379487 2,739372 17,375717]12,243223
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Hesaplanan SKO degerlerine gore illerin kiime tliyelikleri

Ham oranlara gore

AB ile yumusatilmig
oranlar gore kiime

Mekansal Yumugatma ile
yumusatilmis oranlara

Asiri risk oranlarina gore

kiime iiyelikleri iyelikleri gore kiime tyelikleri kiime iyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime

Iller No |iller No |iller No |iller No
Tunceli 1 Tunceli 1 Mus 1 Tunceli 1
Hakkari 1 Hakkari 1 Erzincan 1 Hakkari 1
Mus 1 Mus 1 Batman 1 Mus 1
Ardahan 1 Ardahan 1 Bingol 1 Ardahan 1
Karaman 1 Karaman 1 Ardahan 1 Karaman 1
Gilimiishane |1 Gilimiishane |1 Siirt 1 Gilimiishane 1
Kastamonu |1 Kastamonu |1 Sirnak 1 Kastamonu 1
Bingol 1 Bingdl 1 Bitlis 1 Bingol 1
Siirt 1 Siirt 1 Hakkari 1 Siirt 1
Batman 1 Batman 1 Tunceli 1 Batman 2
Sinop 1 Sinop 1 Elazig 1 Sinop 2
Kars 1 Kars 1 Kars 1 Kars 2
Erzurum 1 Erzurum 1 Mardin 1 Erzurum 2
Mardin 1 Mardin 1 Erzurum 2 Mardin 2
Adiyaman 1 Adiyaman 1 Artvin 2 Adiyaman 2
Artvin 1 Artvin 1 Malatya 2 Artvin 2
Bayburt 1 Bayburt 1 Kastamonu 2 Bayburt 2
Kilis 1 Kilis 1 Konya 2 Kilis 2
Sirnak 1 Sirnak 1 Van 2 Sirnak 2
Bitlis 1 Bitlis 1 Diyarbakir 2 Bitlis 2
Van 1 Van 1 Agr 2 Van 2
Konya 1 Konya 1 Igdir 2 Konya 2
Kiitahya 1 Kiitahya 1 Giresun 2 Kiitahya 2
Malatya 1 Malatya 1 Yozgat 2 Malatya 2
Erzincan 1 Erzincan 1 Sivas 2 Erzincan 2
Sivas 1 Sivas 1 Adiyaman 2 Sivas 3
Diyarbakir |2 Diyarbakir |2 Trabzon 2 Diyarbakir 3
Yozgat 2 Yozgat 2 Kayseri 2 Yozgat 3
Elaz1g 2 Elaz1g 2 Karaman 2 Elaz1g 3
Kirsehir 2 Kirgehir 2 Glimiigshane 2 Kirsehir 3
K.Maras 2 K.Marag 2 Ordu 2 K.Maras 3
Igdir 2 Igdir 2 Nevsehir 2 Igdir 3
Bartin 2 Bartin 2 Aksaray 2 Bartin 3
Nevsehir 2 Nevsehir 2 Cankiri 2 Nevsehir 3
Canakkale 2 Canakkale 2 Tokat 2 Canakkale 3
Ordu 2 Ordu 2 Osmaniye 2 Ordu 3
Isparta 2 Isparta 2 Sinop 2 Isparta 3
Edirne 2 Edirne 2 Hatay 2 Edirne 3
Agr1 2 Agri 2 Rize 3 Agr1 3
Tokat 2 Tokat 2 Bayburt 3 Tokat 3
Kirklareli 2 Kirklareli 2 Sanlurfa 3 Kirklareli 3
Kayseri 2 Kayseri 2 Nigde 3 Kayseri 3
Giresun 2 Giresun 2 Kiitahya 3 Giresun 3
Burdur 2 Burdur 2 Gaziantep 3 Burdur 3
Hatay 2 Hatay 2 Manisa 3 Hatay 3
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EK 23 (Devami) Hesaplanan SKO degerlerine gore illerin kiime tiyelikleri

Mekansal Yumusatma
AB ile yumusatilmis | ile yumusatilmig
Ham oranlara gore oranlar gore kiime oranlara gore kiime Asirt risk oranlarina
kiime iiyelikleri tiyelikleri tiyelikleri gore kiime iiyelikleri
Kiime Kiime Kiime Kiime
Iller No |iller No |iller No |iller No
Corum 2 Corum 2 Usak 3 Corum 3
Cankiri 2 Cankiri 2 K.Maras 3 Cankiri 3
Sanliurfa 2 Sanlurfa 2 Icel 3 Sanliurfa 3
Rize 2 Rize 2 Bartin 3 Rize 3
Adana 2 Adana 2 Karabiik 3 Adana 3
Eskisehir 2 Eskisehir 2 Adana 3 Eskisehir 3
Karabiik 2 Karabiik 2 Burdur 3 Karabiik 3
Aksaray 3 Aksaray 3 Kilis 3 Aksaray 3
Usak 3 Usak 3 Isparta 3 Usak 3
Trabzon 3 Trabzon 3 Kirsehir 3 Trabzon 3
Osmaniye 3 Osmaniye 3 Edirne 3 Osmaniye 3
Nigde 3 Nigde 3 Kirklareli 3 Nigde 3
Amasya 3 Amasya 3 Tekirdag 3 Amasya 3
Icel 3 icel 3 Afyon 3 Icel 4
Zonguldak 3 Zonguldak 3 Denizli 3 Zonguldak 4
Manisa 3 Manisa 3 Antalya 3 Manisa 4
Aydin 3 Aydin 3 Kirikkale 3 Aydin 4
Antalya 3 Antalya 3 Corum 3 Antalya 4
Afyon 3 Afyon 3 Canakkale 3 Afyon 4
Denizli 3 Denizli 3 Eskisehir 3 Denizli 4
Gaziantep 3 Gaziantep 3 Balikesir 3 Gaziantep 4
Balikesir 3 Balikesir 3 Samsun 3 Balikesir 4
Mugla 3 Mugla 3 Amasya 3 Mugla 4
Tekirdag 3 Tekirdag 3 Mugla 3 Tekirdag 4
Bilecik 3 Bilecik 3 Zonguldak 3 Bilecik 4
Bursa 3 Bursa 3 [zmir 3 Bursa 4
[zmir 4 [zmir 4 Aydin 4 [zmir 4
Samsun 4 Samsun 4 Bursa 4 Samsun 4
Kirikkale 4 Kirikkale 4 Bilecik 4 Kirikkale 4
Bolu 4 Bolu 4 Bolu 4 Bolu 4
Ankara 4 Ankara 4 Diizce 4 Ankara 4
Sakarya 4 Sakarya 4 Ankara 4 Sakarya 4
Diizce 4 Diizce 4 Sakarya 4 Diizce 4
Yalova 5 Yalova 5 Istanbul 5 Yalova 5
Kocaeli 5 Kocaeli 5 Kocaeli 5 Kocaeli 5
Istanbul 5 Istanbul 5 Yalova 5 Istanbul 5
SKO i¢in kiime sinirlar: 1 2 3 4 5
Ham oranlara gére kiime oran 10,8- 31,8-
sinirlart ¢ 0.2-27) | 27-5.2) | (5.2-108) (3 1,8) (76,1)
AB ile yumusatilmis oranlar 10,8- 31,8-
gore kii}r]ne snsnrlarl ’ (0.2-27) | (2,7-5,2) | (5,2-10.8) (3 1,8) (76, 1)
Mekansal Yumusatma ile (57,7-
yumusatilmis oranlara gore (1,2-2,2) | (2,2-44) | (4,4-9,3) | (9,3-57,7) 57 ,8)
kiime sinirlari ’
Asiri risk oranlarina gore
kiime sinirlart & (0-0,2) (0,2-0,4) (0,4-1) (1-5) (5-12)
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TK ILLER KSO KSY SKO SO SY

1 Adana 73,26 1107,31 | 4,62 0,34 5,11
2 Adiyaman | 78,38 1947,52 | 1,87 0,15 3,64
3 Afyon 79,29 1354,59 |7.61 0,6 10,3
4 Agr1 77,85 185528 [3.,53 0,27 6,55
5 Amasya 96,34 1916,18 | 6,32 0,61 12,1
6 Ankara 30,41 665,04  |16,45 0,5 10,94
7 Antalya 54,84 103893 |7.6 0,42 7,89
8 Artvin 43,78 1200 1,92 0,08 2,31
9 Aydin 68,6 1220,53 | 7,14 0,49 8,71
10 Balikesir | 53,42 1026,15 |8,05 0,43 8,26
11 Bilecik 61,55 948,88 9,34 0,57 8,86
12 Bingdl 114,4 197847 |1,18 0,14 2,34
13 Bitlis 91,35 1969,28 (2,13 0,19 4,19
14 Bolu 74,27 923 14,36 1,07 13,26
15 Burdur 73,59 152492 (3.9 0,29 5,94
16 Bursa 59,15 833,52 943 0,56 7,86
17 Canakkale | 65,11 12198 |3.22 0,21 3,93
18 Cankiri 118,73 [2092,83 |44 0,52 92
19 Corum 86,85 175576 | 4,13 0,36 7,25
20 Denizli 66,21 1389,92 | 7,65 0,51 10,64
21 Diyarbakir | 79,43 210421 |2,75 0,22 5,78
22 Edirne 457 1197,06 |3.45 0,16 4,13
23 Elazig 75,46 1872,02  |2,79 021 522
24 Erzincan |124.42 |182647 [2,52 0,31 4,61
25 Erzurum | 70,84 171829 | 1,77 0,13 3,05
26 Eskisehir | 92,73 137932 4,63 0,43 6,38
27 Gaziantep | 72,57 144346 |7.87 0,57 11,36
28 Giresun 54,65 127732 |3,78 0,21 4,83
29 Giimiigshane | 119,3 145789 | 1,06 0,13 1,55
30 Hakkari 62,5 2062,5 0,36 0,02 0,75
31 Hatay 57,17 1426,19 | 4,02 0,23 5,73
32 Isparta 82,5 143551 [3.45 0,28 4,95
33 igel 60,04 971,3 6,69 0,4 6,5
34 Istanbul 13,07 312,61  |76,06 0,99 23,78
35 izmir 28,16 791,72 10,88 0,31 8,61
36 Kars 137,77 |2001,58 |1,76 0,24 3,52
37 Kastamonu | 142,95  |2008,81 |1,07 0,15 2,15
38 Kayseri 90,95 1750,47 |3.,68 0,34 6,45
39 Kirklareli | 73,8 1288,38 | 3,68 0,27 4,74
40 Kirsehir 110,73 183322 |2,84 0,31 52
41 Kocaeli 24,94 457,57 139,74 0,99 18,18
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EK 24 (Devami) Kiimeleme analizi i¢in kullanilan oranlar

TK ILLER KSO KSY SKO SO SY
42 Konya 11543 |1682,12 232 0,27 3,91
43 Kiitahya 89,96 1472,84  [2,36 0,21 3,47
44 Malatya 69,09 1834,18 [2,52 0,17 4,62
45 Manisa 77,24 1190 7,04 0,54 8,38
46 K.Maras 76,7 172545 [2,89 0,22 4,99
47 Mardin 79,76 1715,58 | 1,84 0,15 3,16
48 Mugla 46,12 1073,39 |8,59 04 9,22
49 Mus 69,57 221449 0,57 0,04 1,26
50 Nevsehir 73,7 1593,54 [3,22 0,24 5,13
51 Nigde 96,95 144494 | 6,18 0,6 8,94
52 Ordu 63,03 1009,56 | 3,29 0,21 332
53 Rize 43,14 1130,07 | 4,49 0,19 5,07
54 Sakarya 63,74 732,78 | 16,79 1,07 12,31
55 Samsun 66,73 114837 | 11,81 0,79 13,56
56 Siirt 453 1864,11 | 1,18 0,05 221
57 Sinop 73,46 1556,32 | 1,66 0,12 2,59
58 Sivas 93,48 174561 |2,57 0,24 4,49
59 Tekirdag 44,19 921,92 |93 041 8,58
60 Tokat 103,69 | 167565 |3.56 0,37 5,97
61 Trabzon 35,14 990,91 |54 0,19 5,35
62 Tunceli 4124 2036,08 |0,3 0,01 0,61
63 Sanlurfa 106,04 |1755,73 |4,46 0,47 7,83
64 Usak 78,72 1461,04 |53 0,42 7,75
65 Van 92,49 199419 [2,22 0,21 4,42
66 Yozgat 116,73 |2068,36 |2.77 0,32 5,72
67 Zonguldak 65,28 1084,03 | 6,71 0,44 7,28
68 Aksaray 96,8 1405,37 | 5,26 0,51 74
69 Bayburt 64,05 1386,36 | 1,99 0,13 2,76
70 Karaman 9524 1818,03 |1 0,1 1,82
71 Kirikkale 106,37 | 1453,16 |13,27 1,41 19,28
72 Batman 62,5 1587,12 | 1,49 0,09 2,36
73 Sirnak 55,51 136534 |2,1 0,12 2,87
74 Bartin 61,93 1290,14 | 3,08 0,19 3,08
75 Ardahan 133,93 |1906,25 0,65 0,09 1,24
76 Igdir 111,45 |1578,63 |3,03 0,34 4,79
77 Yalova 2323 45546 | 31,88 0,74 14,52
78 Karabiik 69,54 1645,54 | 4,81 0,33 7,91
79 Kilis 50,68 186149 |2,07 0,1 3,85
80 Osmaniye 92,72 1387,84 |5,75 0,53 7,08
81 Diizce 42,49 926,53 | 17,38 0,74 16,1




EK 25

211

K-Ortalamalar yontemine gore illerin kiime tlyelikleri

TK ILLER KUME | MESAFE |TK ILLER KUME | MESAFE
6 Ankara 1 231,096 | 44 Malatya 3 143,366
7 Antalya 1 143,902 | 46 Kahraman 3 34,894
10 | Balikesir 1 131,086 |47 Mardin 3 24,633
11 Bilecik 1 54,7551 50 Nevsehir 3 99,036
14 Bolu 1 36,56 | 57 Sinop 3 136,089
16 Bursa 1 62,112 |58 Sivas 3 54,321
33 |icel 1 76,837 | 60 Tokat 3 24,029
35 | izmir 1 105,949 | 63 Sanlurfa 3 67,09
43 [ Mugla 1 178,368 | 70 Karaman 3 126,604
52 Ordu 1 115,432 |72 Batman 3 107,323
54 | Sakarya 1 162,954 | 76 Igdir 3 116,014
59 | Tekirdag 1 27,775 |78 Karabiik 3 49,248
61 | Trabzon 1 97,369 | 1 Adana 4 174,955
67 | Zonguldak 1 189,487 | 3 Afyon 4 73,156
81 Diizce 1 34,042 |8 Artvin 4 86,311
2 Adiyaman 2 66,585 | 9 Aydin 4 61,716
4 Agrn 2 157,402 | 17 Canakkale 4 62,683
5 Amasya 2 95,765 20 Denizli 4 107,834
12 | Bingol 2 37,519]22 Edirne 4 88,45
13 Bitlis 2 42,582 |26 Eskisehir 4 99,899
18 [ Cankin 2 84,414 |27 Gaziantep 4 161,356
21 | Diyarbakir 2 94,313 |28 Giresun 4 15,784
23 |Elazig 2 141,119 |29 Giimiishane 4 182,794
30 | Hakkari 2 61,537 |31 Hatay 4 144,516
36 | Kars 2 42,211 |32 Isparta 4 153,901
37 | Kastamonu 2 46,332 39 Karklareli 4 8,246
49 Mus 2 204,81 (43 Kiitahya 4 191,811
56 | Siirt 2 156,144 | 45 Manisa 4 92,56
62 Tunceli 2 60,832 | 51 Nigde 4 165,069
65 Van 2 17,847 |53 Rize 4 154,395
66 | Yozgat 2 60,276 | 55 Samsun 4 134,153
75 | Ardahan 2 111,687 |64 Usak 4 179,082
79 |Kilis 2 156,943 | 68 Aksaray 4 126,188
15 | Burdur 3 167,358 | 69 Bayburt 4 104,45
19 | Corum 3 64,0271 |Kinikkale 4 175,501
24 | Erzincan 3 140,041 |73 Sirnak 4 84,466
25 | Erzurum 3 30,559 | 74 Bartin 4 11,625
38 | Kayseri 3 58,903 | 80 Osmaniye 4 108,192
40 | Kursehir 3 143,561 | 34 Istanbul 5 100,012
42 |Konya 3 31,026 |41 Kocaeli 5 50,142
77 Yalova 5 50,282




EK 26

[llerin Faktor Skorlar

212

ILLER 1.Faktor 2. Faktor 3.Faktor | 4. Faktor
Adana 0,52147 -0,09159 0,85682 0,89623
Adiyaman -0,07574 -0,59542 -0,26042 -0,81595
Afyon -0,15752 0,91738 1,00491 -0,86091
Agri -0,00347 -0,95041 -0,01131 -1,71295
Amasya -0,28853 0,56668 -0,31739 -0,43006
Ankara 1,87211 0,25798 2,60702 2,5192
Antalya 0,03124 0,47655 2,41924 0,18005
Artvin -0,54295 -1,39941 20,599 1,75338
Aydin 0,11612 0,804 0,30612 0,11767
Balikesir -0,16852 0,66702 1,00799 0,28726
Bilecik -0,34344 1,20736 -0,88264 0,13232
Bingol -0,05105 -1,62436 -0,44124 -0,3829
Bitlis 0,07046 -1,01257 -0,38999 -1,12716
Bolu -0,52745 0,38544 -0,18591 2,44063
Burdur -0,57663 1,10786 -0,536 0,55375
Bursa 1,01591 1,25242 131811 -0,22262
Canakkale -0,52606 0,77233 -0,07168 0,3079
Cankiri -0,40102 0,2556 -0,57817 -0,37226
Corum -0,30359 -0,09701 0,41829 0,05627
Denizli -0,18323 1,06237 -0,04341 0,28287
Diyarbakir 0,16461 -1,44679 0,55716 -0,33518
Edirne 10,4172 0,57351 -0,7958 1,6547
Elazig -0,29937 -0,64997 -0,04408 1,54727
Erzincan 0,31151 -0,83838 -0,21966 0,27043
Erzurum -0,31556 -1,79585 1,40552 1,0272
Eskisehir 0,27179 0,5209 0,12464 2,19007
Gaziantep 0,48966 1,34955 0,62163 _1,14644
Giresun -0,27855 -0,95003 0,0415 0,37843
Giimiishane 10,3128 -1,39072 -0,59136 0,30432
Hakkari 0,18594 -1,44664 -0,793 -1,06681
Hatay 0,06012 0,88007 0,10866 -0,94399
Isparta -0,60201 0,36644 -0,48652 2,01758
el 0,20266 0,9994 1,32926 -0,56016
istanbul 793184 -0,40127 _1,87573 0,55694
izmir 1,7149 1,15685 1,9857 0,60575
Kars -0,3452 -0,4899 -0,40409 -0,67836
Kastamonu -0,74364 -1,62349 1,13926 1,70213
Kayseri -0,19635 0,79244 0,76451 0,27686
Kirklareli _0,48345 144214 -0,89305 0,5746
Kirsehir -0,4616 0,90906 -0,37634 -0,27867
Kocaeli 1,24035 1,39729 -0,3276 0,23029




213

EK 26 (Devamu) Illerin Faktor Skorlar

ILLER 1.Faktor 2. Faktor | 3.Faktor | 4. Faktor
Konya 0,09104 1,07423 3,99193 _1,72184
Kiitahya -0,4137 0,52768 0,07097 -0,19619
Malatya -0,19654 -0,80102 0,66337 0,24986
Manisa 0,15278 1,00187 1,12499 -0,39282
K.Maras -0,16055 0,00659 0,60414 -0,94277
Mardin 0,1199 -0,54358 -0,04947 -1,63534
Mugla -0,49206 1,00607 0,12122 0,77543
Mus 0,06513 -1,15324 -0,42526 -1,79228
Nevsehir -0,56089 1,28466 -0,37968 -0,31096
Nigde -0,41487 1,06266 -0,546 -0,68093
Ordu _0,06535 -1,36106 0,34889 -0,02684
Rize -0,22381 -0,72174 -0,74603 0,7904
Sakarya 0,24944 1,13395 -0,19292 -0,36579
Samsun 0,20012 -1,64182 1,19815 -0,95374
Siirt -0,19533 -0,07002 -0,5896 0,89439
Sinop -0,51189 -0,81906 -0,40287 0,64633
Sivas -0,56804 -1,10766 1,73533 0,70044
Tekirdag -0,02069 1,40614 -0,34798 -0,16311
Tokat -0,258 -0,20766 0,09452 -0,52135
Trabzon -0,10858 -1,92989 0,63587 1,53568
Tunceli -0,13273 -1,83523 -0,81339 0,8522
Sanliurfa 0,36354 -1,2024 1,14247 -1,4473
Usak -0,12474 -0,12055 -0,79255 0,49991
Van 0,00518 -1,34141 0,586 -0,9161
Yozgat -0,39514 0,16546 0,44548 -1,1166
Zonguldak -0,40247 0,61973 -0,90989 1,12259
Aksaray -0,29386 0,89764 -0,41575 -0,86562
Bayburt -0,35805 -0,17143 -1,1223 -0,46835
Karaman -0,52017 1,07912 -0,71857 -0,25809
Kirikkale -0,09003 0,51844 -0,94799 0,32205
Batman 0,23614 -0,80541 -0,70531 -1,2602
Sirnak 0,3357 -1,41575 -0,46699 -1,49143
Bartin -0,44334 -0,15071 -1,14048 0,03887
Ardahan -0,35042 -0,46475 -1,0652 -0,66637
Igdir -0,1042 -0,08878 -0,97218 -1,32684
Yalova -0,21938 1,73344 -1,7003 0,17008
Karabiik -0,16449 -0,47697 -1,05969 0,98231
Kilis -0,1913 0,58232 -1,46329 -0,36984
Osmaniye 0,05453 0,57257 -0,76288 _1,07873
Diizce -0,08979 0,44076 _0,91872 -0,54077




EK 27

[llerin faktor skorlarina gére siralanis
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SN 1. Faktor 2.Faktor 3.Faktor 4. Faktor
1 Istanbul 7,93184 Yalova 1,73344 Konya 3,99193 Ankara 2,51920
2 Ankara 1,87211 Kirklareli 1,44214 Ankara 2,60702 Bolu 2,44063
3 [zmir 1,71490 Tekirdag 1,40614 Antalya 2,41924 Eskisehir 2,19007
4 Kocaeli 1,24035 Kocaeli 1,39729 Izmir 1,98570 Isparta 2,01758
5 Bursa 1,01591 Gaziantep 1,34955 Sivas 1,73533 Artvin 1,75338
6 Adana 0,52147 Nevsehir 1,28466 Erzurum 1,40552 Kastamonu 1,70213
7 Gaziantep 0,48966 Bursa 1,25242 Icel 1,32926 Edirne 1,65470
8 Sanliurfa 0,36354 Bilecik 1,20736 Bursa 1,31811 Elaz1g 1,54727
9 Sirnak 0,33570 [zmir 1,15685 Samsun 1,19815 Trabzon 1,53568
10 Sakarya 0,24944 Sakarya 1,13395 Sanlurfa 1,14247 Zonguldak 1,12259
11 Batman 0,23614 Burdur 1,10786 Kastamonu 1,13926 Erzurum 1,02720
12 Icel 0,20266 Karaman 1,07912 Manisa 1,12499 Karabiik 0,98231
13 Samsun 0,20012 Konya 1,07423 Balikesir 1,00799 Adana 0,89623
14 Hakkari 0,18594 Nigde 1,06266 Afyon 1,00491 Siirt 0,89439
15 Diyarbakir 0,16461 Denizli 1,06237 Adana 0,85682 Tunceli 0,85220
16 Manisa 0,15278 Mugla 1,00607 Kayseri 0,76451 Rize 0,79040
17 Mardin 0,11990 Manisa 1,00187 Malatya 0,66337 Mugla 0,77543
18 Konya 0,09104 Icel 0,99940 Trabzon 0,63587 Sivas 0,70044
19 Bitlis 0,07046 Afyon 0,91738 Gaziantep 0,62163 Sinop 0,64633
20 Mus 0,06513 Kirsehir 0,90906 K.Maras 0,60414 [zmir 0,60575
21 Hatay 0,06012 Aksaray 0,89764 Van 0,58600 Karklareli 0,57460
22 Osmaniye 0,05453 Hatay 0,88007 Diyarbakir 0,55716 Istanbul 0,55694
23 Antalya 0,03124 Aydin 0,80400 Yozgat 0,44548 Burdur 0,55375
24 Van 0,00518 Kayseri 0,79244 Corum 0,41829 Usak 0,49991
25 Agrn -0,00347 Canakkale 0,77233 Ordu 0,34889 Giresun 0,37843
26 Tekirdag -0,02069 Balikesir 0,66702 Aydin 0,30612 Kirikkale 0,32205
27 Bingol -0,05105 Zonguldak 0,61973 Eskisehir 0,12464 Canakkale 0,30790
28 Ordu -0,06535 Kilis 0,58232 Mugla 0,12122 Giimiishane 0,30432




EK 27 (Devamu) Illerin faktdr skorlaria gore siralanist
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SN 1. Faktor 2.Faktor 3.Faktor 4.Faktor
29 Adiyaman -0,07574 Edirne 0,57351 Hatay 0,10866 Balikesir 0,28726
30 Diizce -0,08979 Osmaniye 0,57257 Tokat 0,09452 Denizli 0,28287
31 Kirikkale -0,09003 Amasya 0,56668 Kiitahya 0,07097 Kayseri 0,27686
32 Igdir -0,10420 Kiitahya 0,52768 Giresun 0,04150 Erzincan 0,27043
33 Trabzon -0,10858 Eskigehir 0,52090 Agr -0,01131 Malatya 0,24986
34 Aydmn -0,11612 Kirikkale 0,51844 Denizli -0,04341 Kocaeli 0,23029
35 Usak -0,12474 Antalya 0,47655 Elaz1g -0,04408 Antalya 0,18005
36 Tunceli -0,13273 Diizce 0,44076 Mardin -0,04947 Yalova 0,17008
37 Afyon -0,15752 Bolu 0,38544 Canakkale -0,07168 Bilecik 0,13232
38 K.Marag -0,16055 Isparta 0,36644 Bolu -0,18591 Aydin 0,11767
39 Karabiik -0,16449 Ankara 0,25798 Sakarya -0,19292 Corum 0,05627
40 Balikesir -0,16852 Cankiri 0,25560 Erzincan -0,21966 Bartin 0,03887
41 Denizli -0,18323 Yozgat 0,16546 Adiyaman -0,26042 Ordu -0,02684
42 Kilis -0,19130 K .Marasg 0,00659 Amasya -0,31739 Tekirdag -0,16311
43 Siirt -0,19533 Siirt -0,07002 Kocaeli -0,32760 Kiitahya -0,19619
44 Kayseri -0,19635 Igdir -0,08878 Tekirdag -0,34798 Bursa -0,22262
45 Malatya -0,19654 Adana -0,09159 Kirsehir -0,37634 Karaman -0,25809
46 Yalova -0,21938 Corum -0,09701 Nevsehir -0,37968 Kirsehir -0,27867
47 Rize -0,22381 Usak -0,12055 Bitlis -0,38999 Nevsehir -0,31096
48 Tokat -0,25800 Bartin -0,15071 Sinop -0,40287 Diyarbakir -0,33518
49 Eskisehir -0,27179 Bayburt -0,17143 Kars -0,40409 Sakarya -0,36579
50 Giresun -0,27855 Tokat -0,20766 Aksaray -0,41575 Kilis -0,36984
51 Amasya -0,28853 Istanbul -0,40127 Mus -0,42526 Cankiri -0,37226
52 Aksaray -0,29386 Ardahan -0,46475 Bingol -0,44124 Bingol -0,38290
53 Elaz1g -0,29937 Karabiik -0,47697 Sirnak -0,46699 Manisa -0,39282
54 Corum -0,30359 Kars -0,48990 Isparta -0,48652 Amasya -0,43006
55 Erzincan -0,31151 Mardin -0,54358 Burdur -0,53600 Bayburt -0,46835
56 Gilimiighane | -0,31280 Adiyaman -0,59542 Nigde -0,54600 Tokat -0,52135




EK 27 (Devam) illerin faktor skorlara gore siralanist
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SN 1. Faktor 2.Faktor 3.Faktor 4.Faktor
57 Erzurum -0,31556 Elaz1g -0,64997 Cankir1 -0,57817 Diizce -0,54077
58 Bilecik -0,34344 Rize -0,72174 Siirt -0,58960 Icel -0,56016
59 Kars -0,34520 Malatya -0,80102 Gilimiishane | -0,59136 Ardahan -0,66637
60 Ardahan -0,35042 Batman -0,80541 Artvin -0,59900 Kars -0,67836
61 Bayburt -0,35805 Sinop -0,81906 Batman -0,70531 Nigde -0,68093
62 Yozgat -0,39514 Erzincan -0,83838 Karaman -0,71857 Adiyaman -0,81595
63 Cankir1 -0,40102 Giresun -0,95003 Rize -0,74603 Afyon -0,86091
64 Zonguldak -0,40247 Agri -0,95041 Osmaniye -0,76288 Aksaray -0,86562
65 Kiitahya -0,41370 Bitlis -1,01257 Usak -0,79255 Van -0,91610
66 Nigde -0,41487 Sivas -1,10766 Hakkari -0,79300 K.Maras -0,94277
67 Edirne -0,41720 Mus -1,15324 Edirne -0,79580 Hatay -0,94399
68 Bartin -0,44334 Sanliurfa -1,20240 Tunceli -0,81339 Samsun -0,95374
69 Kirsehir -0,46160 Van -1,34141 Bilecik -0,88264 Hakkari -1,06681
70 Kirklareli -0,48345 Ordu -1,36106 Kirklareli -0,89305 Osmaniye -1,07873
71 Mugla -0,49206 Gilimiishane | -1,39072 Zonguldak -0,90989 Yozgat -1,11660
72 Sinop -0,51189 Artvin -1,39941 Diizce -0,91872 Bitlis -1,12716
73 Karaman -0,52017 Sirnak -1,41575 Kirikkale -0,94799 Gaziantep -1,14644
74 Canakkale -0,52606 Hakkari -1,44664 Igdir -0,97218 Batman -1,26020
75 Bolu -0,52745 Diyarbakir -1,44679 Karabiik -1,05969 Igdir -1,32684
76 Artvin -0,54295 Kastamonu -1,62349 Ardahan -1,06520 Sanliurfa -1,44730
77 Nevsehir -0,56089 Bingol -1,62436 Bayburt -1,12230 Sirnak -1,49143
78 Sivas -0,56804 Samsun -1,64182 Bartin -1,14048 Mardin -1,63534
79 Burdur -0,57663 Erzurum -1,79585 Kilis -1,46329 Agr -1,71295
80 Isparta -0,60201 Tunceli -1,83523 Yalova -1,70030 Konya -1,72184
81 Kastamonu -0,74364 Trabzon -1,92989 Istanbul -1,87573 Mus -1,79228




EK 28

1977-2006 yillarinda aylara gore toplam kaza sayilari
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
1977 3882 3810 4229 4369 4439 4763 5386 5610 5090 2511 4323 1654
1978 4286 3586 3310 4185 4295 4283 4872 4646 3956 4417 4038 4184
1979 3797 3243 3476 3199 3149 3321 3851 3843 3441 3627 3134 3431
1980 3045 2663 2665 2349 2678 2687 3166 3450 3089 3080 3142 3090
1981 2904 2459 2700 2820 3124 3234 3599 4223 3521 3591 3085 3111
1982 3142 2663 3277 3407 3761 3623 4502 4839 4496 4559 4001 3994
1983 3883 3051 3545 3866 4470 4425 5906 5866 5485 5392 4884 4483
1984 4962 3927 4249 4382 4930 4477 6052 6211 5552 5448 5344 5171
1985 4697 3782 4287 4751 5273 5285 5913 6603 6403 5858 5301 5320
1986 8775 5970 5678 6854 6894 6441 8577 9506 8922 8963 8019 7869
1987 7896 7203 6494 7867 8923 9486 10558 11312 10289 10497 9969 9713
1988 8751 7827 8177 8027 9307 8783 10495 10461 9594 9863 8419 8127
1989 7131 6539 7928 7593 9336 8710 9616 9990 9431 9415 9293 8776
1990 8232 7233 8000 8813 9317 9989 10623 11522 10622 10209 10120 10615
1991 9757 8273 10011 11666 11601 11673 12448 13823 12885 13765 13169 13074
1992 11784 11088 11492 13520 13236 14402 15964 16639 15878 16126 15808 15804
1993 15558 13020 15428 15170 17305 16022 19001 19074 19402 19460 19164 20219
1994 19801 17318 21020 16406 17792 16564 19441 20047 19937 21845 21594 22038
1995 21359 18652 23068 21112 21974 22167 23923 23059 24363 26523 26631 26832
1996 26146 26101 25593 25934 26705 27317 28967 28701 30702 32183 30653 35641
1997 31589 30621 30009 29832 31266 32592 30739 33497 33375 33334 32869 37800
1998 36957 31377 35044 30499 32690 36387 37573 38578 38980 39607 40302 42155
1999 39109 34450 36801 33566 35353 35422 35926 33215 35116 38832 39365 41183
2000 43087 32987 34698 33263 36204 37545 38830 39079 39996 42939 42299 45458
2001 37043 34048 31405 29934 32249 32155 31934 33250 33602 34845 36640 42302
2002 32651 26839 29063 30085 33711 32566 33861 34669 34941 37852 38666 42199
2003 31155 33943 30185 30301 33120 34011 34568 36009 35826 40571 40514 42069
2004 39788 33644 35655 35473 39569 39670 41666 41776 45283 46456 48843 46996
2005 43559 38803 43632 43956 45812 46115 46779 48022 50456 57287 52675 52929
2006 49434 46476 47804 49936 54227 56572 56055 58468 59164 64055 59652 62696




EK 29

LKAZA Serisinin verileri

218

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
1977 8,264106 8,245384 8,349721 8,382289 8,398184 8,468633 8,591558 8,632306 8,535033 7,828436 8,371705 7,410952
1978 8,363109 8,184793 8,104703 8,339262 8,365207 8,362409 8,491260 8,443762 8,282989 8,393216 8,303505 8,339023
1979 8,241967 8,084254 8,153637 8,070594 8,054840 8,108021 8,256088 8,254009 8,143517 8,196161 8,050065 8,140607
1980 8,021256 7,887209 7,887959 7,761745 7,892826 7,896181 8,060224 8,146130 8,035603 8,032685 8,052615 8,035926
1981 7,973844 7,807510 7,901007 7,944492 8,046870 8,081475 8,188411 8,348301 8,166500 8,186186 8,034307 8,042699
1982 8,052615 7,887209 8,094684 8,133587 8,232440 8,195058 8,412277 8,484463 8,410943 8,424859 8,294300 8,292549
1983 8,264363 8,023225 8,173293 8,259976 8,405144 8,395026 8,0683724 8,676928 8,609772 8,592672 8,493720 8,408048
1984 8,509564 8,275631 8,354439 8,385261 8,503094 8,406708 8,708144 8,734077 8,621914 8,603004 8,583730 8,550821
1985 8,454679 8,238008 8,363342 8,466110 8,570355 8,572628 8,684909 8,795279 8,764522 8,675564 8,575651 8,579229
1986 9,079662 8,694502 8,644354 8,832588 8,838407 8,770439 9,056839 9,159678 9,096275 9,100860 8,989569 8,970686
1987 8,974112 8,882253 8,778634 8,970432 9,096387 9,157572 9,264639 9,333619 9,238831 9,258845 9,207236 9,181220
1988 9,076923 8,965335 9,009081 8,990566 9,138522 9,080573 9,258654 9,255409 9,168893 9,196546 9,038246 9,002947
1989 8,872207 8,785540 8,978156 8,934982 9,141633 9,072227 9,171184 9,209340 9,151757 9,150059 9,137017 9,079776
1990 9,015784 8,886409 8,987197 9,083983 9,139596 9,209240 9,270777 9,352014 9,270683 9,231025 9,222269 9,270023
1991 9,185740 9,020752 9,211440 9,364434 9,358847 9,365034 9,429315 9,534089 9,463819 9,529884 9,485621 9,478381
1992 9,374498 9,313619 9,349406 9,511925 9,490696 9,575122 9,678091 9,719505 9,672690 9,688188 9,668271 9,668018
1993 9,652330 9,474242 9,643939 9,627075 9,758751 9,681718 9,852247 9,856081 9,873131 9,876116 9,860789 9,914378
1994 9,893488 9,759502 9,953230 9,705402 9,786504 9,714987 9,875140 9,905835 9,900333 9,991727 9,980171 | 10,000520
1995 9,969228 9,833709 | 10,046200 9,957597 9,997615| 10,006360 10,082600 10,045810 10,100820 | 10,185770| 10,189830| 10,197350
1996 10,171450 | 10,169730| 10,150070 | 10,163310| 10,192610| 10,215260 10,273910 10,264690 10,332080 | 10,379190| 10,330490| 10,481250
1997 10,360560 | 10,329440 | 10,309250 | 10,303340| 10,350290| 10,391820 10,333290 10,419210 10,415560 | 10,414330| 10,400290| 10,540060
1998 10,517510 | 10,353830| 10,464360 | 10,325450| 10,394820| 10,501970 10,534040 10,560440 10,570800 | 10,586760| 10,604160| 10,649110
1999 10,574110 | 10,447260| 10,513280| 10,421270| 10,473140| 10,475090 10,489220 10,410760 10,466410 | 10,567000| 10,580630| 10,625780
2000 10,670980 | 10,403870 | 10,454440| 10,412200| 10,496920| 10,533300 10,566950 10,573340 10,596530 | 10,667540| 10,652520| 10,724540
2001 10,519830 | 10,435530| 10,354720 | 10,306750| 10,381240| 10,378320 10,371430 10,411810 10,422340 | 10,458660| 10,508900| 10,652590
2002 10,393630 | 10,197610| 10,277220 | 10,311780| 10,425580| 10,391020 10,430020 10,453600 10,461420 | 10,541440| 10,562720| 10,650150
2003 10,346730 | 10,432440| 10,315100| 10,318940| 10,407890| 10,434440 10,450680 10,491520 10,486430 | 10,610810| 10,609400| 10,647070
2004 10,591320 | 10,423590| 10,481640| 10,476530| 10,585800| 10,588350 10,637440 10,640080 10,720690 | 10,746260 | 10,796370| 10,757820
2005 10,681870 | 10,566250 | 10,683550 | 10,690940 | 10,732300| 10,738890 10,753190 10,779410 10,828860 | 10,955830| 10,871900| 10,876710
2006 10,808390 | 10,746690 | 10,774860 | 10,818500| 10,900930| 10,943270 10,934090 10,976230 10,988070 | 11,067500| 10,996280| 11,046050
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DLKAZA Serisinin verileri
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
1977 |0,000000 |-0,018721 |0,104336 |0,032569 |0,015895 0,070449  10,122925 0,040748 | -0,097273 | -0,706597 |0,543269 |-0,960753
1978 |0,952157 |-0,178317 |-0,080089 |0,234559 |0,025945 -0,002798 | 0,128851 -0,047498 |-0,160773 ]0,110227 |-0,089711 |0,035518
1979 |-0,097056 |-0,157712 |0,069383 -0,083044 |-0,015753 |0,053181 0,148067 |-0,002080 |-0,110491 ]0,052644 |-0,146096 |0,090542
1980 |-0,119351 |-0,134048 |0,000751 -0,126214 | 0,131081 0,003355 0,164044 | 0,085905 -0,110527 |-0,002918 |0,019930 |-0,016688
1981 | -0,062082 |-0,166334 |0,093497 | 0,043485 0,102377 10,034606 | 0,106936 | 0,159890 |-0,181801 |0,019686 |-0,151879 |0,008393
1982 | 0,009915 -0,165406 | 0,207475 0,038904 | 0,098853 -0,037382 1 0,217219 | 0,072186 | -0,073520 |0,013915 -0,130559 | -0,001751
1983 | -0,028185 |-0,241139 |0,150069 | 0,086682 |0,145168 -0,010118 |0,288699 | -0,006796 |-0,067156 |-0,017101 |-0,098952 |-0,085672
1984 |0,101516 |-0,233933 |0,078808 0,030822 [0,117834 |-0,096386 |0,301436 |0,025933 -0,112164 | -0,018910 |-0,019274 |-0,032908
1985 |-0,096142 |-0,216671 |0,125334 |0,102768 |0,104244 | 0,002273 0,112281 0,110371 -0,030757 |-0,088958 |-0,099913 |0,003578
1986 | 0,500433 -0,385160 | -0,050148 |0,188233 0,005819  [-0,067968 |0,286400 |0,102839 |-0,063403 | 0,004585 -0,111291 |-0,018883
1987 | 0,003425 -0,091859 [-0,103619 |0,191798 |0,125955 0,061185 0,107067 | 0,068980 | -0,094789 |0,020014 |-0,051609 |-0,026015
1988 |-0,104297 |-0,111589 [0,043746 |-0,018514 |0,147956 |-0,057949 |0,178081 -0,003245 |-0,086516 |0,027652 |-0,158299 |-0,035299
1989 |-0,130740 |[-0,086667 |0,192617 |-0,043174 |0,206651 -0,069406 | 0,098957 ]0,038156 |-0,057582 |-0,001698 |-0,013043 |-0,057241
1990 |-0,063992 [-0,129375 ]0,100788 0,096786 | 0,055613 0,069644 | 0,061537 |0,081237 |-0,081331 |-0,039658 |-0,008756 |0,047754
1991 | -0,084283 |-0,164988 |0,190687 |0,152994 |-0,005587 |0,006187 |0,064281 0,104774 [-0,070270 | 0,066065 -0,044264 | -0,007240
1992 | -0,103883 |-0,060879 |0,035788 0,162519 [-0,021230 |0,084427 |0,102969 |0,041413 -0,046815 | 0,015498 -0,019917 |-0,000253
1993 | -0,015688 |-0,178088 |0,169697 |-0,016864 |0,131676 |-0,077033 |0,170529 |0,003835 0,017050 | 0,002985 -0,015328 | 0,053589
1994 |-0,020890 |[-0,133986 |0,193728 -0,247827 10,081102 |-0,071517 |0,160153 0,030695 -0,005502 | 0,091395 -0,011557 10,020353
1995 |-0,031295 |-0,135520 |0,212493 -0,088605 | 0,040018 0,008745 0,076236 | -0,036784 |0,055009 |0,084947 |0,004064 |0,007519
1996 |-0,025899 [-0,001723 |-0,019655 |0,013236 |0,029296 | 0,022658 0,058648 -0,009225 [ 0,067396 | 0,047111 -0,048708 | 0,150766
1997 |-0,120688 |-0,031123 |-0,020189 |-0,005916 |0,046950 |0,041536 |-0,058535 |0,085924 |-0,003649 |[-0,001229 |-0,014048 |0,139779
1998 | -0,022554 |-0,163680 |0,110529 |-0,138911 |0,069375 0,107142 ] 0,032074 | 0,026396 |0,010367 |0,015957 |0,017395 0,044952
1999 [-0,075001 |[-0,126844 |0,066016 |-0,092011 |0,051870 |0,001950 |0,014128 -0,078460 | 0,055655 0,100588 0,013632 | 0,045148
2000 |0,045196 |-0,267108 |0,050569 |-0,042236 |0,084724 | 0,036371 0,033653 0,006392  10,023194 | 0,071001 -0,015017 | 0,072025
2001 |-0,204709 |-0,084308 |-0,080804 |-0,047972 |0,074492 |-0,002919 |-0,006897 |0,040383 0,010531 0,036324 | 0,050231 0,143694
2002 |-0,258959 |-0,196019 |0,079610 |0,034561 0,113797 [-0,034555 |0,038995 |0,023582 |0,007815 0,080023 0,021277 | 0,087436
2003 |-0,303422 |0,085708 |-0,117338 |0,003836 |0,088957 |0,026547 |0,016244 |0,040841 -0,005095 [0,124380 | -0,001406 |0,037664
2004 |-0,055746 |-0,167731 |0,058055 -0,005118 ]0,109274 |0,002549 | 0,049090 ]0,002637 |0,080610 |0,025574 |0,050105 -0,038549
2005 |-0,075946 |-0,115619 |0,117293 0,007398 [ 0,041357 ]0,006592 |0,014296 |0,026225 0,049442  10,126972 | -0,083933 |0,004810
2006 |-0,068313 |-0,061702 |0,028173 0,043633 0,082437 |0,042335 -0,009181 |0,042146 10,011834 |0,079429 |-0,071214 | 0,049770
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LKAZA Serisinin ARIMA(4,1,4) modelinin gercek, tahmin ve artik degerleri

Aylar Gergek Tahmin Artik Aylar Gergek Tahmin Artik Aylar Gergek Tahmin Artik
1977M06 0,07045 0,12660 | -0,05615| 1980MO1 -0,11935| -0,07733| -0,04202 | 1982MO08 0,07219| -0,12546 0,19765
1977M07 0,12293 0,17054| -0,04762 | 1980M02| -0,13405| -0,00308| -0,13096| 1982M09| -0,07352| -0,14152 0,06800
1977M08 0,04075| -0,18404 0,22479 | 1980M03 0,00075 0,06421 -0,06346 | 1982M10 0,01392| -0,07843 0,09234
1977M09 |  -0,09727| -0,10977 0,01250 | 1980M04 | -0,12621 0,01596| -0,14218 | 1982M11 -0,13056 | -0,13789 0,00733
1977M10 | -0,70660 | -0,28287| -0,42373 | 1980MO05 0,13108 0,13527| -0,00419| 1982M12| -0,00175| -0,03938 0,03762
1977M11 0,54327 0,23793 0,30534| 1980MO06 0,00336 0,03107| -0,02771| 1983MO01 -0,02819 | -0,05977 0,03159
1977M12 | -0,96075| -0,47413| -0,48663 | 1980MO07 0,16404 0,09903 0,06501 | 1983M02 | -0,24114 0,00296 | -0,24410
1978M01 0,95216 0,47067 0,48148 | 1980MO08 0,08591 0,00524 0,08067 | 1983M03 0,15007 0,19901 -0,04894
1978M02 | -0,17832| -0,41845 0,24013 | 1980M09 | -0,11053| -0,00636| -0,10417| 1983M04 0,08668 0,08192 0,00476
1978M03 |  -0,08009 0,12243 | -0,20252 | 1980M10| -0,00292 0,07104 | -0,07395 | 1983MO05 0,14517 0,10264 0,04253
1978M04 0,23456 0,19837 0,03619 | 1980M11 0,01993 0,00496 0,01497 | 1983M06 | -0,01012 0,07718 | -0,08730
1978M05 0,02594 0,05596 | -0,03002 | 1980M12| -0,01669| -0,04257 0,02589 | 1983M07 0,28870 0,10852 0,18018
1978MO06 |  -0,00280 0,10658 | -0,10937| 1981MO01 -0,06208 | -0,03787 | -0,02421| 1983M08| -0,00680| -0,09739 0,09060
1978M07 0,12885 0,11484 0,01402 | 1981M02| -0,16633 | -0,00967| -0,15666| 1983M09| -0,06716| -0,07185 0,00470
1978M08 |  -0,04750 | -0,02761 -0,01988 | 1981M03 0,09350 0,08517 0,00832| 1983M10| -0,01710| -0,05869 0,04159
1978M09 |  -0,16077 0,00427 | -0,16504 | 1981M04 0,04349| -0,01220 0,05569 | 1983M11 -0,09895 | -0,14077 0,04182
1978M10 0,11023 0,03538 0,07484 | 1981M05 0,10238 0,01115 0,09123 | 1983M12| -0,08567| -0,08446| -0,00121
1978M11 -0,08971| -0,11585 0,02614 | 1981MO06 0,03461 -0,00797 0,04258 | 1984MO01 0,10152| -0,06972 0,17124
1978M12 0,03552| -0,05281 0,08833 | 1981M07 0,10694 0,01138 0,09556 | 1984M02 | -0,23393| -0,10906| -0,12488
1979M01 -0,09706 |  -0,07931 -0,01774 | 1981M08 0,15989 | -0,03713 0,19702 | 1984M03 0,07881 0,10894| -0,03013
1979M02 |  -0,15771 -0,00517 | -0,15254| 1981M09| -0,18180| -0,12075| -0,06105| 1984M04 0,03082 0,06885| -0,03803
1979M03 0,06938 0,11631| -0,04693 | 1981M10 0,01969 0,04026 | -0,02058 | 1984MO05 0,11783 0,09763 0,02020
1979M04 | -0,08304 0,04009 | -0,12314| 1981M11 -0,15188 | -0,04431 -0,10757 | 1984M06 | -0,09639 0,10420| -0,20059
1979M05 | -0,01575 0,16678 | -0,18253 | 1981M12 0,00839 0,04739| -0,03900 | 1984M07 0,30144 0,19052 0,11092
1979M06 0,05318 0,17278 | -0,11960 | 1982MO01 0,00992 0,01218| -0,00226 | 1984M08 0,02593 | -0,01295 0,03888
1979M07 0,14807 0,15252 | -0,00446 | 1982M02| -0,16541 0,02002 | -0,18543 | 1984M09| -0,11216| -0,00324| -0,10892
1979M08 | -0,00208 0,06068 | -0,06276 | 1982M03 0,20748 0,16573 0,04175| 1984M10| -0,01891 0,07162 | -0,09053
1979M09 |  -0,11049 0,08933 | -0,19982 | 1982M04 0,03890 | -0,00286 0,04177 | 1984M11 -0,01927 | -0,04427 0,02500
1979M10 0,05264 0,11099 | -0,05834 | 1982MO05 0,09885 0,05108 0,04777| 1984M12| -0,03291 -0,04924 0,01634
1979M11 -0,14610 | -0,00821 -0,13788 | 1982M06 | -0,03738 0,00979 | -0,04717 | 1985M01 -0,09614 | -0,08314| -0,01301
1979M12 0,09054 0,04707 0,04348 | 1982M07 0,21722 0,04288 0,17434| 1985M02 | -0,21667| -0,00176| -0,21491
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EK 31 (Devami) LKAZA Serisinin ARIMA(4,1,4) modelinin gercek, tahmin ve artik degerleri

Aylar Gergek Tahmin | Artik Aylar Gergek Tahmin | Artik Aylar Gergek Tahmin | Artik
1985M03 | 0,12533] 0,09851| 0,02683| 1987M11| -0,05161| -0,11885| 0,06724| 1990M07| 0,06154| 0,00620| 0,05533
1985M04| 0,10277| 0,00891| 0,09386| 1987M12| -0,02602| -0,07462| 0,04861 | 1990M08 | 0,08124| -0,01297| 0,09421
1985M05| 0,10424| -0,00626| 0,11051| 1988M01| -0,10430| -0,06139| -0,04291 | 1990M09 | -0,08133 | -0,08490| 0,00357
1985M06 | 0,00227| 0,03117| -0,02890| 1988M02| -0,11159| 0,03698| -0,14857| 1990M10| -0,03966| -0,01923 | -0,02043
1985M07| 0,11228] 0,05159| 0,06069| 1988M03 | 0,04375| 0,11529| -0,07154| 1990M11| -0,00876 | -0,04955| 0,04080
1985M08| 0,11037] 0,00658| 0,10379| 1988M04| -0,01851| 0,10196| -0,12047| 1990M12| 0,04775| -0,05516| 0,10292
1985M09 | -0,03076| -0,07547| 0,04471| 1988M05| 0,14796| 0,16316| -0,01520 | 1991MO01 | -0,08428 | -0,08489| 0,00060
1985M10| -0,08896| -0,01482| -0,07414| 1988M06| -0,05795| 0,09697| -0,15492| 1991M02| -0,16499| 0,01673| -0,18171
1985M11| -0,09991| -0,01775| -0,08216| 1988M07| 0,17808| 0,17236| 0,00572| 1991M03 | 0,19069| 0,12134| 0,06935
1985M12| 0,00358| 0,02283| -0,01926| 1988M08| -0,00324| 0,03063 | -0,03387| 1991M04| 0,15299| -0,01622| 0,16922
1986M01 | 0,50043| -0,03563| 0,53606| 1988M09| -0,08652| 0,02858| -0,11510| 1991MO05| -0,00559| -0,03233| 0,02674
1986M02 | -0,38516| -0,31701| -0,06815| 1988M10| 0,02765| 0,05113| -0,02348 | 1991M06 | 0,00619| 0,05635| -0,05017
1986M03 | -0,05015| 0,08816| -0,13830| 1988M11| -0,15830| -0,06502| -0,09328 | 1991M07| 0,06428 | 0,04186| 0,02242
1986M04 | 0,18823| 0,06070| 0,12754| 1988M12| -0,03530| 0,02009| -0,05539| 1991M08 | 0,10477| -0,00523| 0,11000
1986M05| 0,00582| -0,11116| 0,11698| 1989M01| -0,13074| -0,03468 | -0,09606 | 1991M09 | -0,07027| -0,07818 | 0,00791
1986M06 | -0,06797| 0,01660| -0,08457| 1989M02| -0,08667| 0,04725| -0,13392| 1991M10| 0,06607 | -0,00994 | 0,07600
1986M07 | 0,28640| 0,05556| 0,23084| 1989M03| 0,19262| 0,07936| 0,11326| 1991M11| -0,04426| -0,09344| 0,04918
1986M08 | 0,10284| -0,10091| 0,20375| 1989M04| -0,04317| -0,03429| -0,00888 | 1991M12| -0,00724 | -0,05098 | 0,04374
1986M09 | -0,06340| -0,10510| 0,04169| 1989MO05| 0,20665| 0,08220| 0,12445| 1992M01 | -0,10388 | -0,05290| -0,05099
1986M10| 0,00458| 0,00998| -0,00539| 1989M06| -0,06941| -0,02576| -0,04364 | 1992M02 | -0,06088 | 0,02523 | -0,08611
1986M11| -0,11129| -0,06076 | -0,05053 | 1989M07| 0,09896| 0,07127| 0,02769 | 1992M03 | 0,03579| 0,06052| -0,02473
1986M12| -0,01888| 0,03423| -0,05312| 1989M08| 0,03816| -0,00292| 0,04108 | 1992M04 | 0,16252| 0,04570| 0,11682
1987M01 | 0,00343| -0,01361| 0,01704| 1989M09| -0,05758 | -0,04109| -0,01650| 1992MO05| -0,02123 | -0,01116| -0,01006
1987M02| -0,09186| 0,01794| -0,10980| 1989M10| -0,00170| 0,00997| -0,01167 | 1992M06 | 0,08443 | 0,07447| 0,00996
1987M03 | -0,10362| 0,07775| -0,18136| 1989M11| -0,01304| -0,04652| 0,03348 | 1992M07| 0,10297| 0,02761| 0,07536
1987M04| 0,19180| 0,16251| 0,02929| 1989M12| -0,05724| -0,03079| -0,02645| 1992M08| 0,04141| -0,03184| 0,07325
1987M05| 0,12596| 0,00270| 0,12325] 1990MO01| -0,06399| -0,01132| -0,05268 | 1992M09 | -0,04681| -0,03565| -0,01117
1987M06| 0,06118| 0,01368| 0,04751| 1990M02| -0,12938 | 0,04141| -0,17078 | 1992M10| 0,01550| -0,02324| 0,03874
1987M07| 0,10707| 0,00122| 0,10585| 1990M03| 0,10079| 0,10875| -0,00796 | 1992M11| -0,01992 | -0,06262| 0,04270
1987M08 | 0,06898 | -0,05413| 0,12311] 1990M04| 0,09679| 0,04464| 0,05214| 1992M12| -0,00025| -0,06502 | 0,06477
1987M09 | -0,09479| -0,11038| 0,01559| 1990MO05| 0,05561| 0,02079| 0,03482| 1993MO01 | -0,01569 | -0,05800| 0,04231
1987M10| 0,02001 | -0,04325| 0,06327| 1990M06| 0,06964| 0,05203| 0,01761| 1993M02| -0,17809| -0,04043| -0,13766
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EK 31 (Devami) LKAZA Serisinin ARIMA(4,1,4) modelinin gercek, tahmin ve artik degerleri

Aylar Gergek Tahmin | Artik Aylar Gergek Tahmin | Artik Aylar Gergek Tahmin | Artik
1993M03| 0,16970| 0,10276| 0,06694| 1995M11| 0,00406| -0,02462| 0,02869 | 1998M07| 0,03207| -0,02762| 0,05970
1993M04 | -0,01686| -0,03694| 0,02008| 1995M12| 0,00752| 0,03100| -0,02348 | 1998M08 | 0,02640| 0,01357| 0,01282
1993M05| 0,13168| 0,05918| 0,07250| 1996M01| -0,02590| -0,00446| -0,02144 | 1998M09| 0,01037| 0,01055| -0,00018
1993M06 | -0,07703| 0,00361| -0,08064| 1996M02| -0,00172| 0,02820| -0,02992 | 1998M10| 0,01596| 0,01477| 0,00118
1993M07| 0,17053| 0,09730| 0,07323 | 1996M03 | -0,01965| -0,01044| -0,00922 | 1998M11| 0,01740| -0,00343 | 0,02082
1993M08| 0,00383| -0,02821| 0,03204| 1996M04| 0,01324| 0,01825| -0,00502 | 1998M12| 0,04495| -0,01296| 0,05792
1993M09| 0,01705]| -0,00565| 0,02270| 1996M05| 0,02930| -0,01471| 0,04401 | 1999M01 | -0,07500| -0,04538| -0,02962
1993M10| 0,00298| -0,01550| 0,01848| 1996M06| 0,02266| -0,00574| 0,02840| 1999M02 | -0,12684| 0,01777| -0,14461
1993M11| -0,01533| -0,05068| 0,03535| 1996M07| 0,05865| -0,01996| 0,07860 | 1999M03 | 0,06602 | 0,07527| -0,00925
1993M12| 0,05359| -0,03901| 0,09260| 1996M08| -0,00923 | -0,02549| 0,01627| 1999M04 | -0,09201 | 0,00049| -0,09250
1994M01 | -0,02089 | -0,09744| 0,07655| 1996M09| 0,06740| -0,01050| 0,07790 | 1999M05| 0,05187| 0,08969| -0,03782
1994M02 | -0,13399| -0,04711| -0,08688| 1996M10| 0,04711| -0,03432| 0,08143 | 1999M06| 0,00195| 0,05235| -0,05040
1994M03| 0,19373| 0,03783| 0,15590| 1996M11| -0,04871| -0,05573| 0,00703 | 1999M07| 0,01413| 0,06790| -0,05377
1994M04 | -0,24783 | -0,09360| -0,15423| 1996M12| 0,15077| 0,01274| 0,13802 | 1999M08 | -0,07846| 0,07485| -0,15331
1994M05| 0,08110| 0,13798| -0,05687| 1997M01| -0,12069 | -0,10819| -0,01250 | 1999M09 | 0,05566| 0,11311| -0,05746
1994M06 | -0,07152| 0,06171| -0,13322| 1997M02| -0,03112| 0,03395| -0,06507 | 1999M10| 0,10059| 0,05027| 0,05031
1994M07| 0,16015| 0,12311] 0,03704| 1997M03 | -0,02019| 0,02137| -0,04156| 1999M11| 0,01363| -0,02666| 0,04029
1994M08| 0,03070| 0,04729| -0,01659| 1997M04| -0,00592| 0,03620| -0,04212| 1999M12| 0,04515| -0,00891 | 0,05406
1994M09 | -0,00550| 0,04776| -0,05326| 1997M05| 0,04695| 0,04810| -0,00115| 2000M07 | 0,03365| 0,00659| 0,02707
1994M10| 0,09139| 0,08399| 0,00741| 1997M06| 0,04154| 0,03513| 0,00640 | 2000M08 | 0,00639 | 0,04031| -0,03392
1994M11| -0,01156| -0,03598| 0,02442| 1997M07| -0,05853| 0,03284| -0,09137| 2000M09 | 0,02319| 0,03778| -0,01458
1994M12| 0,02035| -0,00288| 0,02324| 1997M08| 0,08592| 0,09001| -0,00409 | 2000M10| 0,07100| 0,04391| 0,02709
1995M01 | -0,03130| -0,07338| 0,04209| 1997M09| -0,00365| 0,00967| -0,01332| 2000M11| -0,01502| -0,01910| 0,00408
1995M02 | -0,13552| -0,04625| -0,08927| 1997M10| -0,00123| 0,02604| -0,02727| 2000M12| 0,07203| 0,01890| 0,05313
1995M03 | 0,21249| 0,00065| 0,21184] 1997M11| -0,01405| 0,01628| -0,03032 | 2001MO01 | -0,20471| -0,05848 | -0,14623
1995M04 | -0,08860| -0,15010| 0,06150| 1997M12| 0,13978| 0,00578| 0,13399| 2001M02 | -0,08431| 0,09438| -0,17869
1995M05 | 0,04002| -0,03061| 0,07063| 1998M01| -0,02255| -0,09633| 0,07377| 2001M03 | -0,08080| 0,07016| -0,15096
1995M06 | 0,00874| -0,02198| 0,03072| 1998M02| -0,16368 | -0,04922| -0,11446| 2001M04 | -0,04797| 0,09907| -0,14704
1995M07| 0,07624| -0,02021| 0,09645| 1998M03| 0,11053| 0,05552| 0,05501 | 2001MO5| 0,07449| 0,11566| -0,04117
1995M08 | -0,03678 | -0,00596| -0,03082| 1998M04| -0,13891| -0,07125| -0,06766 | 2001M06 | -0,00292 | 0,07263 | -0,07555
1995M09 | 0,05501| 0,03517| 0,01984| 1998M05| 0,06938 | 0,06661| 0,00277| 2001M07| -0,00690| 0,10579| -0,11269
1995M10| 0,08495| 0,03568| 0,04926| 1998M06| 0,10714| 0,00563| 0,10151| 2001M08 | 0,04038 | 0,11441| -0,07402
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EK 31 (Devami) LKAZA Serisinin ARIMA(4,1,4) modelinin gercek, tahmin ve artik degerleri

Aylar Gergek Tahmin | Artik Aylar Gergek Tahmin | Artik Aylar Gergek Tahmin | Artik
2000MO1| 0,04520| -0,06373| 0,10892| 2003M09| -0,00510| 0,03601| -0,04111| 2006M03 | 0,02817| 0,03420| -0,00602
2000M02 | -0,26711] -0,08969| -0,17742] 2003M10| 0,12438| 0,02670| 0,09768 | 2006M04 | 0,04363 | 0,01001 | 0,03362
2000M03 | 0,05057| 0,07572| -0,02515] 2003M11| -0,00141| -0,05751| 0,05610| 2006M05| 0,08244| 0,01135| 0,07108
2000M04 | -0,04224| -0,02939| -0,01285] 2003M12| 0,03766| -0,04904| 0,08671| 2006M06| 0,04234| -0,00662| 0,04896
2000MO5| 0,08472| 0,00979| 0,07493 | 2004MO01| -0,05575| -0,07119| 0,01544| 2006M07| -0,00918| 0,00381| -0,01299
2000MO06 | 0,03637| -0,00642| 0,04279| 2004M02| -0,16773| -0,05065| -0,11708| 2006MO8| 0,04215| 0,02709| 0,01506
2001M09| 0,01053| 0,06449| -0,05396| 2004MO03 | 0,05805| 0,05627| 0,00178| 2006M09| 0,01183| -0,00960| 0,02144
2001M10| 0,03632| 0,04930| -0,01298| 2004M04| -0,00512| -0,03639| 0,03128| 2006M10| 0,07943| -0,01246| 0,09189
2001M11| 0,05023| -0,00431| 0,05454] 2004MO5| 0,10927| 0,02121| 0,08807| 2006M11| -0,07121| -0,06509| -0,00613
2001M12| 0,14369| -0,05322| 0,19691| 2004M06| 0,00255| -0,02366| 0,02620| 2006M12| 0,04977| -0,00082| 0,05059
2002MO01| -0,25896| -0,15772| -0,10124| 2004M07| 0,04909| 0,04141| 0,00768

2002M02 | -0,19602| 0,03667| -0,23269 | 2004MO08| 0,00264| 0,02383| -0,02119

2002M03 | 0,07961| 0,07774| 0,00187| 2004M09| 0,08061| 0,04236| 0,03825

2002M04 | 0,03456| -0,03521| 0,06977] 2004M10| 0,02557| -0,01403| 0,03961

2002MO05| 0,11380| 0,00435| 0,10945| 2004M11| 0,05011| -0,01543| 0,06553

2002MO06 | -0,03456| -0,01534| -0,01922| 2004M12| -0,03855| -0,04985| 0,01130

2002M07| 0,03900| 0,07280| -0,03381| 2005MO01| -0,07595| -0,02367| -0,05227

2002MO8 | 0,02358| 0,05512| -0,03154] 2005M02| -0,11562| 0,00824| -0,12386

2002M09 | 0,00782| 0,04796| -0,04014| 2005M03| 0,11729| 0,05534| 0,06195

2002M10| 0,08002| 0,04752| 0,03250| 2005M04| 0,00740| -0,04132| 0,04871

2002M11| 0,02128| -0,01983| 0,04111] 2005MO05| 0,04136| 0,00599| 0,03537

2002M12| 0,08744| -0,02310| 0,11053| 2005M06| 0,00659| 0,01422| -0,00763

2003M01| -0,30342| -0,09070| -0,21272| 2005M07| 0,01430| 0,02719| -0,01289

2003M02| 0,08571| 0,11555| -0,02984| 2005MO08| 0,02622| 0,03568 | -0,00946

2003M03| -0,11734] -0,03645| -0,08089 | 2005M09 | 0,04944| 0,01443| 0,03501

2003M04| 0,00384| 0,05685| -0,05302| 2005M10| 0,12697| -0,00430| 0,13127

2003MO05| 0,08896| 0,05741| 0,03155] 2005M11| -0,08393| -0,08397| 0,00004

2003MO06 | 0,02655| 0,00565| 0,02090| 2005M12| 0,00481| 0,00883 | -0,00402

2003M07| 0,01624| 0,05397| -0,03772| 2006MO01| -0,06831| -0,03154| -0,03677

2003MO08| 0,04084| 0,04778| -0,00694| 2006M02| -0,06170| 0,00887| -0,07058
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