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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KAZANDERE (TORTUM-ERZURUM) SUYUNUN BAZI FiZIKSEL ve KIMYASAL
PARAMETRELERI iLE DAG ALABALIKLARI (Salmo trutta labrax, Pallas 1811)’NIN
POPULASYON YAPILARI VE BUYUME OZELLIiKLERi UZERINE BiR
ARASTIRMA

Doganay TEZEL KOCABAS
Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1
Danigsman: Yrd.Dog¢.Dr.E.Mahmut KOCAMAN

Bu calismada, Firat Havzasinda yer alan ve membai Dumlubaba olan Kazandere Cayi’nda
(Tortum-Erzurum) yasayan Salmo trutta labrax (Pallas 1811) popiilasyonunun yapisi, biiyiime
ozellikleri ve karkas verimi incelenmistir. Bu amagla Kasim 2009, Ocak, Mayis, Haziran ve
Eyliil 2010 tarihlerinde balik 6rnekleri alinmistir.Kasim, Ocak ve Mayis tarihlerinde alinan su
numunelerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri belirlenmistir. Buna gore su sicakliginin 5,5-
15,5°C arasinda degistigi, ortalamasinin ise 10,2+3,8°C oldugu tespit edilmistir. pH, Ca*, Mg+2
ve sertlik degerlerinin ortalamalan sirasi ile 6,934+0,32, 6,43+1,55 mg/1, 1,76+0,42 mg/1 ve
5,43+1,25 Fr S oldugu belirlenmistir.Popiilasyon yapismin belirlendigi ¢alismalar sonucunda,
popiilasyonun %52,7’sini erkeklerin, %47,2'sini disilerin olusturdugu bulunmustur. Yas
dagilimmin I-VI arasinda ve Il yas grubunun%350,9'luk oranla dominant oldugu tespit edilmistir.
Popiilasyonda yas gruplarina gore ortalama total boylar 13,2-28,2cm, toplam agirliklar ise 23,6-
230g arasinda degismektedir. VonBertalanffy biiyiime denklemleri FL=42,01(l-e®*2"29) ve
W=623,49(1-e 01#2129)28%9 g1arak hesaplanmustir. Ortalama kondisyon faktérii 1,33+0,04 olarak

bulunmus, ortalama karkas verimi ise %74,86+0,37 olarak tespit edilmistir.

2011, 41 sayfa
Anahtar Kelimeler: Salmo trutta labrax, Kazandere Cay1, Popiilasyon Yas Dagilimi



ABSTRACT

THESIS OF MS

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PARAMETERS OF WATER OF KAZANDERE
STREAM LOCATED IN FIRAT BASIN (TORTUM-ERZURUM) AND THE
POPULATION STRUCTURE OF MOUNTAIN TROUT (Salmo trutta labrax, Pallas
1811) LIVING IN THERE

Doganay TEZEL KOCABAS
Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. E.Mahmut KOCAMAN

The population structure, growth properties and carcass yield of Salmo trutta labrax (Pallas,
1811) living in Kazandere stream located in Firat basin and source from Dumlubaba in Tortum-
Erzurum. For this purpose, fish samples were taken in November 2009, January, May, June,
Semptember 2010.Some physical and chemical properties of water samples taken in November
2009, January and May 2010 were examined. Water temperature of Kazandere stream ranged
between 5,5-15,5°C and mean value was determined as 10,2+3,8°C during this period.
Chemical parameters of the water such as pH, Ca™®, Mg*? and hardness were determined as
6,93+0,32, 6,43=£1,55mg/1, 1,76+£0,42mg/1 and 5,43+1,25 FrS, respectively.The distribution of
age in population varied between | and V, and the second age group was dominant with 50,9%
proportion. The population composed of 52,7% males and 47,2% females. Mean total length
and weight according to the distributions of age ranged from 13,2 to 28,2cm and 23,6-230g,
respectively. The age-length and age-weight relationships of population were found as
FL=42,01(1-e%1%29)  and  W,=623,49(1-e 01441290289y \/on Bertalanffy formula,
respectively. The mean condition factor, and the carcass yield of the population were found as
1,33+0,04 and 74,86+0,37%, respectively.

2011, 41 pages

Keywords: Salmo trutta labrax, Kazandere Stream, Population Age Distribution
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1. GIRIS

Insanlik var oldukga artan besin ihtiyacinin da var olacag bilinen bir gergektir. Bununla
birlikte dogal kaynaklar da siirlidir. Su iriinleri, 6zellikle kiiltiir balik¢ilig1 hayvansal
protein ihtiyacini karsilamada gelecek ig¢in biiylik timitler vaat etmektedir. Bu ihtiyact
karsilamak i¢in; uygun ekosistem yonetimi, hasattan daha iyi faydalanma ve kiiltiir
yoluyla iiretimi arttirma gibi konularda Onemli gelismelere ihtiya¢ duyulacag:
belirtilmektedir. Bunlarla birlikte, giiniimiizde gelismekte olan iilkelerde hayvansal

proteinin 6nemli bir kismi baliklardan elde edilmektedir (Anonim 1993).

Ulkemiz niifusunun siirekli ve hizl1 sekilde artmasi, gida ve diger tarimsal iiriinlere olan
ihtiyacin artmasina yol agmaktadir. Bu ac¢igin kapatilabilmesi icin her tiirli bitkisel ve

hayvansal kaynaklardan yararlanilmasi gerekmektedir (Akyurt vd.1990).

Insanlarin beslenmesinin iki énemli kaynagi bulunmaktadir. Bunlar; kara pargalar1 ve
sulardir (Aras vd. 1995). Sular organik madde iretimi bakimindan en Onemli
kaynaklardir. Sulardaki organik madde potansiyeli kara pargalarina denk ve hatta daha

ileri durumdadir (Kloetde 1982).

Son yillarda saglikli beslenme bilincinin yayginlagsmasiyla birlikte talep egrilerinde
beyaz ete ve Ozellikle balik eti lehine bir kayma gozlenmektedir. Hayvansal protein
thtiyacinin biiyiikk oranda su {riinlerinden karsilandigi gelismekte olan iilkelerde,
hayvansal protein ihtiyacinin biiyiik bir orani, su iriinlerinden ozellikle baliktan
karsilanmaktadir. Besin kaynaginin yani sira su lrlinleri iiretimi ve Ozellikle balik
yetistiriciligi, tilkeler i¢cin 6nemli bir doviz kaynagi ve istthdam sahasi olugturmaktadir

(Seger and Red 1993; Yiiksel 1997).

Denizlerde ve i¢ sularda yasayan canli dogal kaynaklardan optimum {iriin ve maksimum
ekonomik faydanin saglanmasi bu kaynaklarla ilgili niteliklerin bilinmesi ve

kaynaklarin bu niteliklerine uygun olarak isletilmesine baghdir. Popiilasyonlar olarak



niteledigimiz bu kaynaklarin miktar, kalite, yogunluk ve dagilimlarinin bilinmesi ve bu
bilgilerin 15181 altinda rasyonel bir aveilik stratejisinin uygulanmasi ile optimum iiriin ve
maksimum fayda saglanirken bu kaynaklarin siirekliliklerinin ve su ortaminda mevcut

ekolojik dengesinin korunmasi da saglanmis olur (Cetinkaya 1989).

Tortonese'in  1955'te yapmis oldugu calismaya gore; Kiicilk Asya sularinda yerli
alabalik olarak sadece Salmo trutta labrax tiirii bulunmaktadir. Bu tiiriin birbirinden ¢ok
fazla farkli olmayan cesitli bolgelere yayilmis alt formlar1 (alt tiir) yasamaktadir.

Bunlardan;

1. Karadeniz'e dokiilen derelerde yasayanlar Salmo trutta labrax

2. Aras Kura sisteminde yasayanlar Salmo trutta caspius

3. Firat, Dicle havzasi, Orta Anadolu, Bati Anadolu (Uludag, Kazdaglar1 vs.)
derelerinde yasayanlar Salmo trutta macrostigma

4. Abant goliinde yasayanlar ise Salmo trutta abanticus ismini almaktadirlar (Aras
1974).

Slestanenko (1955)'ya gore Salmo trutta labrax’in yurdumuzda birbirinden farkli 3

ekotipinin var oldugu s6ylenmektedir. Bunlar;

1-Natio marina ekotipi
2-Natio lacustris ekotipi

3-Natio fario ekotipi

Karadeniz Alabaligi (Salmo trutta labrax, Pallas 1811) yurdumuzda tek tiirii olan
alabaligin 6nemli bir alt tiirii olup, Dogu Anadolu'nun biiyiik bir boliimiinde ve tim
Karadeniz sahillerinde bulunur. D IV, 9-10; A 1ll, 8; V 9, P 13-14 1smli, solungag
dikenleri 10-12, solungac etaminleri 16-19 ekseriya 18'dir. Vomer disleri 8-18 kadar
olup tek veya gift sira halindedirler. Kuyruk yilizgeclerinin arka kenarlar diiz veya hafif
i¢ biikeydir. Vertebra sayis1 56-60 dir. Pylorik keseler 30-40 adettir (Celikkale 1994).



Karadeniz Alabaliginin 6nemli 6zellikleri viicut lizerindeki kirmizi beneklerin etrafinda

beyaz halkalar bulundurmasi ve siyah noktalarin yan ¢izginin altinda da bulunmasidir
(Aras 1976).

Ug tarafi deniz ve 8333 km kiy1 seridine sahip olmakla Tiirkiye &nemli bir deniz iilkesi
goriinimiindedir. Diger taraftan i¢ su balik¢iligi yoniinden de olduk¢a zengindir.
906,118 ha tabii golii bulunmaktadir. Yapilan hesaplamalara gore 145,000 km
uzunlugunda bir akarsu sebekesine sahiptir. Ozellikle su iiriinleri kiiltiirii yoniinden ¢ok

biiyiik bir sansa sahiptir (Aras vd. 1995).

Tiirkiye su potansiyelinin 1/3'1 Dogu Anadolu Bolgesi'den kaynaklanmaktadir. Bolgede
Firat, Aras, Van Goli ve Coruh olmak iizere dort biiyiik havza bulunmaktadir. Dogu
Anadolu'nun sulan yiiksek yaylalardan dogmakta olup, bu nedenle soguk ve berraktir
(Akyurt vd. 1990). Bu sularda 20'si ekonomik olmak {izere 40'a yakin tiir yasamaktadir
(Kocaman ve Aras 1992).

Balik popiilasyonlarinin iireme ve biiyiimelerinin optimum bir sekilde gergeklesebilmesi
icin bulunduklar1 ortamin o6zelliklerinin de uygun olmasi gerekmektedir. Bununla
beraber, kiiltiir balik¢iliginda su kalitesinin ayr1 bir yeri oldugu da muhakkaktir. Balik
tretiminin siireklilik arz etmesi ve siirecinin farkli asamalarinda bali§in cevre
isteklerinin degisik olmasi, bu amag i¢in kullanilacak gol, goélet ve akarsularin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerinin y1l boyunca degisiminin bilinmesini zorunlu kilmaktadir

(Karagam vd. 1994).

Su sicaklig1 baliklarin biyolojik ve fizyolojik aktivitesine, liremeleri {izerine etki eden en
onemli faktorlerden biridir (Atay 1990; Tekelioglu 1991; Yaramaz 1992). Su sicakligi
oksijen miktarini, gazlarin emilme oranini, baligin metabolizma hizin1 ve patojenik
organizmalarin hayat potansiyelini etkilediginden diger ¢evre faktorlerinden daha fazla

Onem arz eder (Atay 1987).



pH hidrojen iyonu konsantrasyonunun bir Olgilisii olup, suyun asidik ya da bazik
reaksiyonlu olup olmadigint gosterir. Sularda pH 0-14 arasinda degismektedir. pH'nin 7
oldugu nokta notr kabul edilir. Yani, pH's1 7 olan sular ne asidik ne de baziktir. pH’s1
7'den az olan sular asidik, yiiksek olanlar ise baziktir. pH 7 degerinden ne kadar fazla
uzaklagirsa sularin asitlik ve bazligi o olgiide artar. Toplam alkalilik sudaki bazlarin
toplam konsantrasyonu olup, kalsiyum karbonat ekivalan1 (mg/l) olarak ifade edilir.
Suda bulunan divalent iyonlar (6zellikle kalsiyum ve magnezyum) sertligin kaynagini
olustururlar. Sertlik, miligram cinsinden suyun 1 litresinde bulunan iyonlarin kalsiyum

karbonat seklinde ifadesidir (Boyd and Lichtkoppler 1980).

Sulardaki kalsiyum varligi, hem baliklarin 6zellikle yavru devrelerinde iskelet
baglamalarinda biiylik roller oynamakta, hem de sularda bulunan baliklar igin toksik
etkili maddelerin zararlarinin giderilmesinde faydali olmaktadir. Alabaliklar i¢in ideal

kalsiyum diizeyi, 60-160 mg/1 arasi olanlardir (Aras vd. 1995).



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemiz tatli su baliklar {izerine ilk ¢alisma Berg (1932) tarafindan yapilmistir (Aras,
1974; Geldiay ve Balik 1996). Berg (1932)'e gore; iilkemizin alabaliklar1 koken olarak
li¢c bolgeye ayrilmaktadir. Bunlar;

1-Kuzeyden gelmis olanlar (Karadeniz Bolgesi'nde yasayanlar).
2-Suriye'den gelmis olanlar (Dogu Anadolu Bolgesi'nde yasayanlarin bir kismui).

3-Akdeniz'den gelmis olanlar (Giiney ve Bat1 Anadolu Boélgesi'nde yasayanlar).

Bolge sularinin balik faunasi iizerine ilk ¢alismalar; Abbout, Hanko, Pak, Tortonese ve
Koswing gibi bazi yabanci arastiricilar tarafindan yapilmistir (Aras 1974). Sonraki
yillarda ise Aras (1974), Solak (1977, 1982), Yanar (1984), Akyurt (1986, 1988), Aras
vd. (1986), Yanar vd. (1987) gibi arastiricilar bolgede yasayan baliklar iizerinde degisik

calismalar yapmislardir.

Aras (1988), Aras ve Karasu nehirlerinde yaptig1 calismada Aras nehrinde Temmuz
aymda su sicakligmi 22°C, pH'y1 8,2, kalsiyumu 22 mg/1, magnezyumu 5 mg/1,
bikarbonat1 83,3 mg/1, sertligi 18,72 Fr S , Karasu'da ise ayn1 degerleri sirasiyla; 24°C,
8,7-19,3 mg/I-3 mg/1-80,4 mg/1 ve 15,5 Fr S olarak bildirmistir.

Aras (1976), Coruh ve Aras Havzasi alabaliklar1 (Salmo trutta labrax) tizerinde yaptigi
arastirmada, ortalama kondisyon faktoriinii 0,129, boy agirlik iligkisindeki "b" degerini

Coruh ve Aras havzasi i¢in sirasi ile ortalama 2,97 ve 2,78 olarak tespit etmistir.

Aras vd. (1986), Aras Nehrinin kaynak kollarindan Medrek Deresinde yasayan Salmo
trutta labrax iizerinde yaptiklar bir ¢calismada kondisyon faktoriini 1,087+0,014, boy-
agirhik iliskisindeki "b" degerini 3,007662 ve kesim randimanimmi %67,67 olarak

bulmuslardir.



Yanar vd. (1987), Hodagu ¢ayinda yasayan Salmo trutta labrax lizerinde yaptiklar1 bir
calismada, kondisyon faktoriinii 0,9368-1,2530, boy-agirlik iliskisi denklemindeki "b"
degerini 2,9956 olarak hesaplamislar ve ortamin besleme kapasitesinin iyi oldugunu
belirtmislerdir. Aymi ¢alismada karkas, bas, ylizge¢ ve i¢ organlarmin toplam agirliga
oranlarini erkek ve disilerde sirasiyla %67,62-%70,08-%18,33-%17,84-%2,48-%2,72-
%11,52 ve %14,15 olarak bildirmislerdir.

Akyurt vd. (1987), Salmo trutta labrax iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, kondisyon
faktoriinii 0,9368-1,2530, boy-agirlik iliskisinden hesapladiklart "b" degerini 2,9956
olarak tesbit etmislerdir. Ayrica 17,7 ulasan disilerin cinsi olgunluga ulastiklari,
regrasyon denklemleri yardimiyla 1,000 gram canli agirliga 3,230 adet yumurta ve
yumurta verimiyle canli agirlik arasinda 1=0,8988 derecesinde iligki oldugunu,
baliklardaki randimanlar erkek alabaliklarda %65,52 ile %69,30 disilerde ise %63,34
ile %68,26 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Deniz ve Uzunhasanoglu (1962), Arhavi ve Lome derelerinde Salmo trutta labrax ve
Salmo trutta macrostigma alt tiirlerine ait alabaliklarda et verimleri {izerine yaptiklari
bir caligmada, balik agirhigina gore bas, yiizgec ve i¢ organ agirliklarint %26,525,
iskelet agirligin1 %2,807 ve yenilebilir et agirligin1 %70,66 olarak tespit etmislerdir.

Baltac1 (1996), Sah Golii (Askale)'nde yasayan Salmo trutta labrax tizerinde yaptigi bir
calismada, yas dagilimmin I-V arasinda degistigini, kondisyon faktoriiniin ortalama
1,123 oldugunu, boy-agirlik iligkisindeki "b" degerinin 3,09 oldugunu tespit etmis ve bu

goliin alabaliklar i¢in 1yi bir habitat oldugunu belirtmistir.

Yildirim (1991), Barhal Havzasinda yasayan Salmo trutta labrax alt tiirii alabaliklarda
ortalama kondisyon faktoriinii 1,1316 boy agirlik iligkisindeki “b” degerini 3,0 civarinda
ve ortalama kesim randimanini %67,76 olarak bildirmis, yamurta veriminin ise ortalama

2305 adet/kg oldugunu bildirmistir.



Salmo trutta labrax'in viicutlari izerinde diizensiz siyah beneklerin bulunusu ve kirmizi
beneklerin etrafinda belirgin beyaz halkalarin olmasiyla diger alt tiirlerden ayirt

edilebilecegini belirtmektedir (Demirsoy 1988).

Celikkale (1988)'ye gore Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax, 1811) yurdumuzda
tek tiir olan alabaligin 6nemli bir alt tiirii olup; bu tiiriin, Dogu Anadolu'nun biiyiik bir
boliimiinde ve tiim Karadeniz sahillerinde bulunur. Dorsal 1V/9-10; anal 111/8. Kuyruk
ylizgeclerinin arka kenarlar1 diiz veya hafif i¢ biikeydir. Vertebra sayisi 55-60'tir.
Viicutta esas renk zeytini yesil, list kisimlar1 kahverengi veya sarimtirak, yanlar daha
acik karin beyazdir. Sirt ylizgecinde siralanmis siyah lekeler ve yiizge¢ kaidesinde

kirmizi benekler bulunmaktadir.

Geldiay ve Balik (1988)'de yapmis olduklari ¢alismalar sonucunda Salmo trutta labrax
alt tiirlinlin, Anadolu'nun sadece kuzey ve kuzeydogu bolgesindeki akarsularla (Cildir
golii ve Coruh nehri havzalari), Uludag ve Kackar daglarinda gelen sularda bulunmus

oldugunu belirlemistirler.

Alabaliklarin pH smirlarint Atay (1990) 6,0-9,0, Celikkale (1991) 6,5-8,5, Tekelioglu
(1991) 6,5-8,5, Aras vd. (1995) 6,5-8,5 olarak bildirmektedir.

Alabaliklar igin sertlik sinirlarim1 Tekelioglu (1991) 15-40 Fr S, Aras vd. (1995) 14,5-
21,5 Fr S olarak vermektedirler.

Kalsiyum miktarimni Aras vd. (1995) 60-160 mg/1 olarak vermektedirler..

Altuner (1982), Tortum goliinde yaptig1 bir ¢aligmaya gore pH 8-8,5, kondiiktivite 210-
305 umhos/cm, kalsiyum+magnezyum 17,4-80,80 mg/1, toplam sertlik 43,2-202 mg/1
CaCOs, karbonatlar 5,10-17,7 mg/1, bikarbonatlar 29,38-234 mg/1, kloriir 3,55-35,50
mg/1, siilfat ise 5,28-267,84 mg/1 arasinda degigmektedir.



Philippart and Melard (1983), Ourthe nehrindeki ¢alismalar1 sonucunda kondiiktiviteyi
218-241 umhos/cm, pH'y1 7,6-7,8, alkaliniteyi 60-68 mg/1 olarak bulmuslar, Mehaigne
nehrinde ise bu degerleri sirasiyla; 690-740-7,6-7,9-244-255 olarak tespit etmislerdir.

Anonim (1983), Bafra Balik Golii'nde yaptiklar1 bir yillik ekolojik bir ¢alismada gol
suyunun pH degerinin minimum 8,1 maksimum 8,6 oldugunu, ¢oziinmiis oksijen
degerinin 8,1-11,8 ppm arasinda degistigini, yillik ortalama sertligin 56,95 Fr S

oldugunu ve gol suyunun sert sular siifina girdigini sdylemislerdi.

Reha and Pelister (1987), Anadolu'daki ¢esitli gollerde ve bu gollere dokiilen kaynak
sularinda ytrtittiikleri bir calismada, Aksehir golii pinarinda pH'y1 8,3, sertligi 17,5 Fr S,
Beysehir goliine dokiilen Eflet suyunda bu degerleri sirasiyla; 7,4-54,2-19, Adakoy
pinarinda; 7,9-330-10,9, Egirdir géliine dokiilen Baspinar'da ise; 8,2-203-7,2 olarak

tespit etmislerdir.

Akyurt (1988), tarafindan Igdir ovasinda Karasu ¢ayinda yapilan bir arastirmada suyun
pH's1 7,76, kalsiyum+magnezyum 5,65 meq/l, bikarbonat 6,38 meq/l, kloriir 2,16 meq/1,

stilfat 5,9 meq/1 olarak ol¢iilmiistiir.

Daoulos and Economides (1989), Kremesta irmaginda su sicakliginin 7,6°C (Subat)-
27,4°C (Agustos), seki diski olglimlerinin 0,8-3,5 m, pH'nin 6,6-8,4, toplam sertligin
135 mg/1 CaCOs3 oldugunu tespit etmislerdir.

Riley et al. (1992), Kuzey Kolorado sularinda en diisiik alkanitenin 5-51 mg/1, en diisiik

kondiiktivitenin ise 35-117 umhos/cm olarak 6l¢iildiiglinii kaydetmislerdir.

Sevik (1993), Firat sulariin cesitli 6zellikleri lizerinde yaptig1 ¢alisma sonucuna gore,
pH 6,8-8,8, sertlik 16-18 Fr S, kalsiyum 48-72 mg/1, magnezyum 2-14,7 mg/1, toplam
alkanite 100-160 mg/l, bikarbonat 122-195,2 mg/l, organik madde 1,8-2,45 mg/1

arasinda degismektedir.



Utlu ve Celebi (1996), Peri suyunda pH, kalsiyum ve magnezyumun ortalama
degerlerini sirasiyla; 8,15 (7,05-8,63)-14,66 (20-63,41) mg/1, 13,25 (8,58-26,78) mg/1

olarak tespit etmislerdir..

Barlas vd. (1996), Gokova Korfezime dokiilen akarsularin gesitli 6zellikleri iizerinde
yaptig1 bir ¢alismada, Caydere suyunda kondiiktiviteyi 522 umhos/cm, pH'y1 8, toplam
sertligi 18,1 Fr S, kalsiyum iyonlarim1 129,2 mg/1, magnezyum iyonlarin1 77,5 mg/1

olarak tespit etmistir.

Sen ve Toprak (1996), Elazig il sinirlar1 igerisinde bulunan Dipsiz gol ve Kirk Gozeler
pmarinda yaptiklar1 bir ¢caligmada, bu sularin ¢esitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
tespit etmislerdir. Dipsiz golde su sicakligi; 17-29°C, pH 6,76 (Aralik), 7,05 (Haziran),
sertlik; 25,2 (Mayis), 33,2 (Agustos) Fr S, siilfat; 14-19,84 mg/1, mangan; 0,08-0,1
mg/1, Kikgdzeler suyunda ise ayn1 parametreler sirasiyla; 16°C (Mart), 28°C (Eyliil);
6,79 (Aralik), 8,47 (Temmuz); 25 (Mayis), 37,25 (Agustos) Fr S; 19,06-76,68 mg/1;
0,285-031 mg/1 olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Bu arastirma Firat Havzasi’'nda yer alan ve membasi Dumlubaba olan Kazandere
Cayi'nda yiritilmustir. Kazandere Erzurum iline 87 km, Tortum ilgesine 35 km

uzakliktadir. Sekil 3.1.'de arastirma bdlgesinden bazi goriintiiler verilmistir.

Sekil 3.1. Arastirma Bolgesinden Bazi Goriintiiler
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3.1.2. Balik materyali

Bu calismada Kazandere Cayi'nda dogal olarak yasayan ve Salmonidae familyasina ait
olan Salmo trutta labrax (Pallas 1811) kullanilmistir (Sekil 3.2). Bu baligin ismi Tiirkge
literatiirde alabalik, deniz alasi (Geldiay ve Balik 1996) ve Karadeniz alasi (Celikkale
1994) olarak gegmektedir.
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Sekil 3.2. Arastirmada Kullanilan Salmo trutta labrax Alt Tiiriine Ait Ornekler

3.1.3. Su materyali

Arastirmanin yapildigi Kazandere Cayi’nin debisi ilkbaharda en {ist seviyedeyken diger
donemlerde diislis gozlenmistir. Bu diisiiste diger faktorlerle birlikte bolge arazisinin bu
su ile sulanmasi da etkili olmaktadir. Orneklemenin yapildig1 cay iizerinde halen bir
alabalik tesisi bulunmaktadir. Fakat 6rneklemeler bu tesisin iist tarafindan, kaynaga

yakin kismindan alinmistir.

3.1.4. Yardimci malzemeler

Sicaklik ol¢limii i¢in dijital termometre, yas tayinleri i¢in mikroskop, baliklarin toplam,
karkas ve karaciger agirligi gibi tartimlar icin 0,001 g hassasiyette dijital terazi, boy
Olgiimleri igin boy Olgii tahtas1 (£1 mm), cinsiyet tayini gibi diger bazi iglemler igin

diseksiyon makasi ve pens kullanilmistir.



13

3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma plani

Aragtirma, Kasim 2009 ile Eyliil 2010 tarihleri arasinda yiiriitiilmiis olup, bu siire
zarfinda avlanma habitatindan Kasim, Ocak ve Mayis aylarinda su numunesi alinarak
analiz yaptirilmistir. Ayrica Kasim, Ocak, Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda avlanma
yapilarak, toplam 55 adet balik (Salmo trutta labrax) yakalanmis ve incelenmistir. Balik
orneklerinde gerekli dlgiimler yapildiktan sonra, yas tayini icin pul drnekleri alinarak

muhafaza edilmistir.

3.2.2. Avlanma yontemi

Balik numunesi saglamak amaciyla avlanmada, ag goz agikligi 1,5 cm olan 5 kg'lik

serpme aglar kullanilmistir.

3.2.3. Su numunelerinin alinmasi ve analizi

Su numuneleri akintinin diizgiin oldugu yerlerden, kiyidan 0,5 m igeriden ve su
yiikseltisinin ortasina kadar 2,5 L’lik renkli cam numune siseleri daldirilarak alinmistir.
Su doldurulmadan once siseler iyice ¢alkalanmistir. Siseler tam agzina kadar
doldurularak, hemen agizlar1 kapatilmistir. Suyun sicakligi £0,1°C hassasiyette dijital
termometre ile Olglilmiistiir. Su numuneleri aym giin, Erzurum Bolge Hifzissiha

Enstitiisti Miidiirliigii Su Kimyas1 Analiz Laboratuari'nda analiz ettirilmistir.

3.2.4. Viicut ol¢iilerinin alinmasi ve agirhklarin tartilmasi

Avlanilan baliklar Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi
Boliimii Laboratuari'na getirilerek =1 mm hassasiyetli boy 06l¢li tahtasinda sirasiyla;

total, catal ve standart boylarin Olgiimleri alinmis, hesaplamalarda total boylar
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kullanilmistir. £0,001 g hassasiyette elektronik teraziyle; toplam, bas, yiizgecler, ic

organlar, karaciger ve karkas agirlig1 tartilmigtir.

3.2.5. Cinsiyet tayini

Cinsiyet tayini yapilirken baliklarin karmm bolgesi diseksiyon makasi ile yarilarak

gonadlar incelenmis ve baligin hangi cinsiyette olduguna karar verilmistir (Erkoyuncu
1991).

3.2.6. Yas tayini

Baliklarda yas tayini; otolit, omur, solunga¢ yapraklar1 gibi organlarla yapilmaktaysa
da, en pratigi pullarla yapilanidir (Solak 1977). Arastirmada; yas tayini pullarla
yapilmistir. Yag tayininde kullanilan pullar Geldiay ve Balik (1996)'n bildirdigi gibi
dorsal ylizgecin tam alt tarafindan ve yan ¢izginin biraz ilizerinden alinmis ve petri
plaginda %4'lik NaOH c¢ozeltisi igerisinde 2 saat bekletilmistir. Daha sonra NaOH
ortamdan alinarak yerine su konulmustur. Pullar suda 15-20 dk. bekletilmistir boylece
ortamdaki NaOH uzaklastinlmistir. Sonra ortamdaki su alinarak %70'lik etil alkol
konulmustur ve 15-20 dk. bekletilmistir. Buradan alinan pullar kurutma kagidinda
kurutulduktan sonra lam-lamel arasinda tespit edilerek preparat hazirlanmis ve
mikroskop yardimi ile yas halkalart okunmustur (Solak 1977; Ambrose 1989).

Baliklarin yas halkalarina ait pul 6rneklerinin birkagt Sekil 3.3’de verilmistir.

Sekil 3.3. Yas Tayininde Kullanilan Salmo trutta labrax’a Ait Pul Ornekleri
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3.2.7. Kondisyon (tiknazhk) faktorii

Arastirmamizda; en ¢ok kullanilan, izometrik biiylimeyi esas alan ve baliklarin i¢inde
bulunduklar1 ortamin besleme kapasitesi hakkinda bilgi veren kondisyon faktori

"Fulton Kondisyon Faktorii" K=(W/FL)x100 kullanilarak hesaplanmustir.

Formiilde;

K: Kondisyon faktoriinii (katsayisini),

W: Baligin toplam agirligini (g),

FL: Baligin total boyunu (cm) ifade etmektedir (Lagler 1956; Nikolsky 1963; Ricker
1975; Bagenal and Tesch 1978; Atay 1989).

3.2.8. Hepatosomatik indeks (HSI)'in hesaplanmasi

Karaciger agirligmin toplam viicut agirligina boéliinmesiyle hesaplanan hepatosomatik

indeks degerini elde etmek i¢in asagidaki formiil kullanilmistir (Aras 1993).

%Hepatosomatik Indeks (HSI)=(Karaciger Agirligi)/(Toplam Viicut Agirlig1)x100

3.2.9. Biiyiime ozelliklerinin tespiti

3.2.9.a. Boy-agirhk iliskisi

Baliklarda boy-agirlik arasinda iistel bir iligki vardir. Yani balifin émrii boyunca
kazanmis oldugu agirlik boyu ile dogru orantili degildir. Baliklarda boy-agirlik arasinda
W=a-FL" seklinde ifade edilen allometrik bir iliski vardir. Bu iligkide her iki tarafin

logaritmas1 alinirsa iliski dogrusal hale doniisiir.

LogW= Logat+b(LogFL) burada;
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W: Baligin agirhigini(g),

FL: Baligin total boyunu (cm),

Log a: Dogrunun y eksenini kestigi noktayu,

b: Dogrunun egimini ifade eder (Lagler 1956; Ricker 1975).

3.2.9.b. Yas-boy ve yas-agirhk iliskileri

Balik¢ilik aragtirmalarinda yaygin olarak kullanilan biiylime modelinin, fizyolojik

modele dayali "Von Bertalanffy" biiyiime modeli oldugu bildirilmektedir.

Popiilasyonun yasa gore boy ve agirlikca biiylimesi, balik¢iliga adapte edilen "Von
Bertalanffy" biiytime denklemi ile ifade edilmistir (Cetinkaya 1989; Tiragin 1993).

Yas-Boy Iliskisi FL=FL.x(l-e*"),

Yas-Agirlik Iligkisi Wi= W..x(1-6¢)® kullanilan bu formiillerde;
FL:: t yasindaki balik boyu (cm)

FL..: Maksimum asimtotik boy (cm)

e: Dogal logaritma tabani (2,71828)

t: Balik yas1 (y1l)

to: Balik boyu "0" oldugu andaki teorik yas1 (y1l)
K: Brody biiyiime katsay1

Wi: t yasindaki baligin agirhigi (g)

W.,: Maksimum asimtotik agirlik (g)

b: Boy-agirlik iligkisindeki sabiti ifade etmektedir.

FL., K ve ty sabitleri yas gruplarinin ortalama boylar1 kullanilarak iki kademede "en
kiiciik kareler metodu" ile W, ise boy-agirlik iliskisi ile hesaplanmis ve FL., degerinden

faydalanilarak bulunmustur, "b" katsayisi ise boy-agirlik iliskisinden alinmaktadir.
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3.2.10. Et verimiyle ilgili degerlendirmeler

Baliklarda et randimani; solunga¢ kapakeigt hizasindan bas, tiim ylizgecler, i¢ organlar
ve derisi soyulanlarda deri ¢ikarilarak tartilir ve tim agirhiga orami yiizde olarak
hesaplanir (G6giis ve Kolsaric1 1992). Buna gore et verimiyle ilgili sonuclar asagidaki

formiillerle hesaplanmustir.

Kesim randimani (Et verimi) (%)=Karkas agirligi (g)x100/Total agirlik (g)

Bas agirliginin toplam agirliga orani (%)=Bas agirlig1 (g)x100/Total agirlik (g)

I¢ organlarin toplam agirhiga orani (%)=I¢ organlarin agirhig: (g)x100/Total agirlik (g)
Yiizgeg agirliginin toplam agirliga orani (%)=Yizge¢ agirligi (g)x100/Total agirlik (g)

3.2.11. istatistiki hesaplamalar

Popiilasyon parametrelerine ait ortalama, standart hata, regresyonlar, korelasyonlar,
karsilastirmalar, bagimsiz t testi, dnemlilik testleri (t testi), uyum testi (x° testi) ve tek
ornekleme t testine gore yapilmistir. Testler 0,05 Onemlilik seviyesine gore test

edilmistir. Istatistikler SPSS paket programi kullanilarak yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Kazandere Suyunun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirma bolgesinden alinan su materyalinin bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri
Kasim 2009, Ocak 2010 ve Mayis 2010 tarihlerinde incelenmis, Haziran 2010 ve Eyliil
2010 tarihlerinde sadece su sicakligi Olclilmiistiir. Su materyalinin bazi fiziksel ve

kimyasal parametreleri Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kazandere Suyunun Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Su Ca* Mg™  |pH Sertlik  [Oksijen |[Kondiiktivit
Sicakligi [(mg/1) |(mg/1) (FrS) (02 e

Aylar |(°C) (mg/1)  |(us/cm)

Kasim |7,7 8,07 2,09 6,7 4 8 46,8

2009

Ocak |55 6,25 1,90 6,8 6 7,1 44,6

2010

Mayis |11,5 4,98 1,28 7,3 6,3 9,4 37

2010

Haziran |15,5 - - - - - -

2010

Eylil (10,6 - - - - - -

2010

Ort. 10,16£3, 16,43+1,5 |1,76+0,4 {6,93+0,3 (5,43+1,2 |8,17+1,1 |42,8+5,14
82 5 2 2 5 6

4.1.1. Sicakhk

Arastirma boyunca 6lgiilen su sicaklik degerlerinin degisimi Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1'de

verilmistir. Goriilecegi gibi, su sicakligi Ocak ayinda 5,5°C ile minimum, Haziran
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ayinda 15,5°C ile maksimum ve ortalamasi ise 10,16+£3,82°C olarak saptanmistir. Su
sicakliginin Kasim ve Ocak aylarinda diisiik seviyede seyretmekte oldugu sdylenebilir.
Wootton (1992)'a gore sularda sicaklik biiyiimeyi determine etmektedir. Alabalik
yetistiriciligi yapilacak sularin sicakliginin 20°C'nin altinda olmasi gerekir (Celikkale
1994). Sekil 4.1'den de goriilecegi gibi ¢alisma bolgesindeki su sicakligi 20°C'nin

tizerine ¢ikmamaktadir.

20,0

15,0 / A\
10,0

o
[=)

Su Sicakligr (°C)

0,0 T T T T 1
Kasim Ocak Mayis Haziran Eylil

Sekil 4.1. Avlanma Bolgesinde Su Sicakliginin (°C) Degisimi

4.1.2. pH

Sudaki pH degisikligine baliklarin dayanma giicii degisiktir. Alabaliklar hassas olmalari
nedeniyle kiiciik degismelerden bile etkilenirler. Optimum pH disinda kalan
alabaliklarin solungaglarinin biiylimesi ve ylizgeglerinde liflesme distan goriilen
arazlardir. Alabaliklar icin asidite smur1 4,8'dir. Suyun pH degeri; su kaynaginin
mengeyine, aktigl yerin yapisina, mevsimlere ve hatta gece ile gilindiiz olusuna gore
degisiklik gosterebilir. Genellikle kisin sicakligin diismesine bagli olarak pH'da da bir
diislis beklenir (Yaramaz 1992).

Arastirma siiresi boyunca elde edilen pH degerleri Cizelge 4.1'de ve Sekil 4.2'de

verilmistir. Bu sonuglara gore en diisiikk pH degeri 6,7 ile Kasim, en yiiksek deger ise
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7,3 ile Mayis ayinda gerceklesmistir. pH’nin kis aylarinda diigiik yaz aylarinda ise
yiiksek olmasiin nedeninin hem mevsimsel yagislara hemde hava sicaklifina bagh
oldugu soylenebilir. Alabalik yetistiriciligi yapilacak sularin notr veya ¢ok hafif alkali
olmasi gerekir (Celikkale 1994). Aylik pH degerleri genel olarak baliklarin tolere ettigi
siirlar arasinda (Atay 1990; Celikkale 1991; Tekelioglu 1991; Aras vd. 1995)
degismistir.
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Sekil 4.2. Avlanma Bolgesinde pH'nin Degisimi

4.1.3. Kalsiyum ve magnezyum

Tatl sularda kalsiyum ile metabolik iligkisi olmayan hi¢bir canli yok gibidir. Kalsiyum
alglerin normal metabolizmasinda biiylimelerini saglayan oOnemli bir elementtir.
Magnezyum sularda klorofilli bitkiler i¢in yasamsal 6nem tasir. Enzimlerin olusmasinda
etkisi ¢ok 6nemlidir. Tatl sularda genellikle bu amaglarin saglanmasina yetecek kadar

magnezyum bulunur (Yaramaz 1992).

Yaptigimiz arastirmada, kalsiyum degerlerine bakildiginda maksimum ve minimum
degerlerin sirastyla; Kasim aymnda 8,07 mg/l ve Mayis ayinda 4,98 mg/1 oldugu
belirlenmistir. Magnezyum ise aylar itibartyla kalsiyum ile paralellik gdstermekte olup,

2,09 mg/1'lik degerle Kasim ayinda maksimum, 1,28mg/l'lik degerle Mayis ayinda
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minimum oldugu tespit edilmistir. Ortalama degerler ise kalsiyum ve magnezyum i¢in
sirast ile 6,43+1,55 mg/1 ve 1,76+0,42 mg/1 olarak gerceklesmistir. Bu degerlerdeki
degisimin sebebi hem mevsimsel yagis durumuna hem de ¢aligmanin yapildigi havzanin
cografik durumundan kaynaklanabilir. Kalsiyum ve magnezyuma iliskin degerler ve

aylik degisimleri Cizelge 4.1'de ve Sekil 4.3'de verilmistir.
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Sekil 4.3. Avlanma Bdlgesi Suyunun Ca*? ve Mg*? Degerlerinin Degisimi

4.1.4. Sertlik

Genel olarak, herhangi bir suyun sertligi denildiginde o suyun sabunu ¢oktiirme 6zelligi

anlasilir. Sabun baslica Ca*? ve Mg*? iyonlar tarafindan ¢okeltilir. Ancak bu iyonlara
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oranla su kaynaklari icerisinde daha az miktarda bulunan diger metal iyonlarida
sabunun coktiiriilmesinde etkilidirler. Sularin sertligi, su igerisinde ¢dziinmiis olarak
bulunan toplam Ca*? ve Mg*? miktarinin CaCOs esdegeri olarak tanimlanir. Bir suyun
sertligi, o suyun temas etmis oldugu topraklardaki minerallerin suda ¢éziinmesiyle de
yakindan ilgilidir (Yaramaz 1992).Aylara gore sertlik degerleri incelendiginde Cizelge
4.1’den de goriilecegi gibi; Kasim aymda 4 Fr S ile en diisiik, Mayis ayinda 6,3 Fr S ile
en yiiksek ve yillik ortalama 5,43+1,25 Fr S oldugu saptanmistir. Bu degisimin sebebi
hem mevsimsel yagis durumundan hem de g¢alismanin yapildigi havzanin cografik

durumundan kaynaklanabilir. Sertlik degerleri degisimi Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Avlanma Bolgesi Suyunun Sertlik (Fr S) Degerlerinin Degisimi

4.1.5. Kondiiktivite

Avlanma bolgesinden aylik olarak alinan su numunelerinden 6lgiilen kondiiktivite
degerleri Cizelge 4.1 ve Sekil 4.5’de verilmistir. Aylara gore kondiiktivite degerleri
incelendiginde Cizelge 4.1°’den de goriilecegi gibi; Mayis ayinda 37 ps/cm ile en diistik,
Kasim ayinda 46,8 ps/cm ile en yiiksek ve yillik ortalamanin 42,8+5,14 us/cm oldugu

saptanmuistir.
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Sekil 4.5. Avlanma Bolgesi Suyunun Kondiiktivite (pus/cm) Degerlerinin Degisimi

4.1.8. Suyun debisi

Avlamanin yapildig1 suyun debisi ilk bahar aylarinda yiiksek yaz aylarinda ise diisiik bir
debi ile seyrettigi goriilmektedir. Bunun nedeni bdlgedeki yagislar ve eriyen kar

sularindan kaynaklanabilir.

4.2. Balik Materyali ile Tlgili Bulgular

Kazandere Cayinda avlanan Salmo trutta labrax’in diagnostik 6zellikleri tarafimizdan;
D IV, 9-10; A lll, 8; V 9, P 13-14 1s1nl1, solunga¢ dikenleri 10-12, solunga¢ etaminleri
16-19 ekseriya 18'dir. Vomer disleri 8-18 kadar olup tek veya ¢ift sira halindedirler.
Kuyruk yiizgeclerinin arka kenarlar1 diiz veya hafif i¢ biikeydir. Vertebra sayist 56-
60’dir. Pylorik keseler 30-40 adettir. Bulgularimiz Celikkale (1994) ve Aras (1976) ile

uyum igerisindedir.
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4.2.1. Salmo trutta labrax bahginin popiilasyon yapisi

4.2.1.a. Yas kompozisyonu

Arastirmanin yapildigi Kazandere caymdan yakalanan 55 adet Salmo trutta labrax
baliginin yas tayinleri pul ile yapilmistir. Cizelge 4.2'den de goriilecegi gibi; incelenen
55 adet ornekte balik yasi I-VI arasinda degismektedir. Avlanan baliklarda II. yas grubu
%50,91'lik oranla ilk sirada yer almaktadir. Bu yas grubunu %18,18 ile 1. yas grubu
izlemektedir. Popiilasyonun %80’lik kismin1 L.-III. yaslar aras1 fertler olusturmaktadir.
Kiigiik yas grubunun daha dominant olmasinin nedeni avlanma esnasinda yakalanma
ihtimalinin az olmasina baglanabilir. Popiilasyonda V. ve VI. yas grubu baliklarin
sayisinin azliginda; dogal 6lim, avcilik ve bazi yirtict kuslar gibi faktorlerin rol

oynadig1 sdylenebilir.

Yildirim (1991), Salmo trutta labrax’da bireylerin I-IV yas arasinda degistigini ve II.
yas grubunun dominant oldugunu bildirmistir. Daha yash bireylerin yakalanamamasini

asir1 aveiliga baglamstir.

Cizelge 4.2. Salmo trutta labrax Popiilasyonunun Yas Kompozisyonu

Yas Gruplari (y1l) N %N
I 10 18,18
I 28 50,91
i 6 10,91
v 6 10,91
\ 3 5,46
Vi 2 3,64
Toplam 55 100
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4.2.1.b. Boy kompozisyonu

Popiilasyonda boy gruplarmin dagilimi Cizelge 4.3'de verilmistir. Incelenen 55 adet
Salmo trutta labrax 6rneginde 11,8-30 cm arasinda degisen total boy; erkeklerde 12,3-
30 cm, disilerde 11,8-27,5 cm arasinda degisim gostermistir. 13,6-15,8 cm arasindaki
fertler %40'lik oranla popiilasyonda en yiiksek, 27 cm'den biiyiik fertler ise %5,45 'lik

oranla en diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.3. Salmo trutta labrax Popiilasyonunda Boy Kompozisyonu

Boy Siniflar1 (cm) N %N
11,3-13,5 7 12,73
13,6-15,8 22 40,00
15,9-18,1 9 16,36
18,2-20,4 7 12,73
20,5-22,7 4 7,27
22,8-25,0 3 5,45
25,1-27,3 0 0,00
27,4-29,6 2 3,64
29,7-30,0 1 1,82
Toplam 55 100

4.2.1.c. Agirhk kompozisyonu

Arastirmada kullanilan baliklara ait agirlik kompozisyonu Cizelge 4.4°te verilmistir.
Incelenen 55 adet balikta 16,70-257,05 g olan viicut agirhg, erkeklerde 18,49-257,05 g,
disilerde ise 16,70-202,88 g arasinda degisim gostermektedir. Popiilasyonun %25,46'lik
kismini agirligi 0-30 g arasinda degisen fertler teskil etmistir. %45,46’lik kismin ise
agirhgr 30,1-60,1 g arasinda olanlar teskil etmistir. 180,6 g’dan daha fazla toplam

agirliga sahip bireyler ise popiilasyonun %3,64'linii olusturmustur.
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Cizelge 4.4. Salmo trutta labrax Popiilasyonunun Agirlik Kompozisyonu

Agirlik Smaiflari (g) N %N
0,0-30,0 14 25,46
30,1-60,1 25 45,46
60,2-90,2 6 10,91
90,3-120,3 5 9,10
120,4-150,4 1 1,82
150,5-180,5 2 3,64
180,6-210,6 1 1,82
210,7-240,7 0 0,00
240,8-257,1 1 1,82
Toplam 55 100

4.2.1.d. Cinsiyet kompozisyonu

Avlanan 55 adet Salmo trutta labrax 6rneginin 29 tanesinin erkek (%52,73), 26
tanesinin disi (%47,27) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Popiilasyonda erkeklerin,
disilerden daha fazla bulundugu goze carpmakta olup, uygulanan testte popiilasyon
genelinde cinsiyet oranlart arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadig:
bulunmustur (p<0,05). Bu durumda, erkeklerin yasama oranlarmin disilerden daha

yiiksek oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.5. Salmo trutta labrax Popiilasyonunun Cinsiyet Kompozisyonu

Cinsiyet N % N
Erkek 29 52,73
Disi 26 47,27
Toplam 55 100
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4.2.2. Salmo trutta labrax popiilasyonunun biiyiime 6zellikleri

4.2.2.a. Boyca bilyiime

Popiilasyonda yas gruplari itibariyle tespit edilen ortalama total boylar (FL) Cizelge
4.6°da verilmistir. Incelenen 55 adet Salmo trutta labrax o&rneginde yaslara gore
ortalama 11,8-27,5 cm arasinda degisen total boy, erkeklerde 17,16 cm, disilerde 16,99

cm, erkek+disi karisiminda ise 17,08 cm'dir.

Aras vd. (1986), Salmo trutta labrax'da ortalama boyu 20,07 cm, Yanar vd. (1987),
Salmo trutta labrax'da total boyu 18-20,99 cm'lik bireyler yakaladigini, Yildirim
(1991), Salmo trutta labrax'da ortalama boyu 14,65 cm, maksimum boyu 23,5 cm

olarak tespit etmistir.

Cizelge 4.6. Popiilasyonda Yas ve Cinsiyete Gore Ortalama Total Boy Degerleri

Yas Erkek |Erkek Disi |Disi Erkek+Disi [ Erkek+Disi
Gruplar1 [N FL£SE (cm) [N |FL£SE (cm) N FL=£SE (cm)
1 5 13,44+0,79 |5 13,02+0,93 10 13,23+0,84
2 17 15,58+0,92 |11 |14,80+1,01 28 15,28+1,01
3 1 21,80+0,00 |5 19,26+0,50 6 19,68+1,13
4 4 21,15+1,48 |2 22,65+1,63 6 21,65+1,56
5 1 30,00+£0,00 |2 22,30+1,84 3 24,87+4,63
6 1 29,00+0,00 |1 27,50+0,00 2 28,25+1,06
Tpl-Ort |29 17,16+4,33 |26 |16,99+4,04 55 17,08+4,16

4.2.2.b. Agirhkga biiyiime

Yas gruplarma ait ortalama agirhik degerleri (W) Cizelge 4.7'de verilmistir. Incelenen

55 adet balikta ortalama 58,73 g olan viicut agirhigi, 16,70-257,05 g arasinda degisim
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gostermektedir. Cinsiyete gore ise; erkeklerde ortalama viicut agirligr 58,87 g, disilerde

ise 58,58 g'dir.

Aras vd. (1986), Salmo trutta labrax'da ortalama agirligi 80,73 g, Yildirim (1991),

Salmo trutta labrax'da ortalama agirlig1 40,33 g bulmustur.

Cizelge 4.7. Popiilasyonda Yas ve Cinsiyete Gore Ortalama Agirliklar

Yas Erkek Disi Erkek+Disi
Gruplart |W=SE (g) W=SE (Q) W=SE (g)

1 24,95+4,79 22,26+3,48 23,60+4,19

2 38,85+7,05 33,94+8,58 36,92+7,92

3 74,08+0,00 73,96+14,95 73,98+13,37
4 105,35+20,23 98,21+11,74 102,97+16,93
5 169,50+0.00 134,70+31,40 146,30+29,94
6 257,05+0.00 202,88+0.00 229,96+38,30
Ortalama |58,87+51.78 58,58+45,96 58,73+48,66

4.2.2.c. Yas-boy iliskisi

Popiilasyonun geneli icin Von Bertalanffy denklemi FLt:42,01*(1-6'0’142(“2’9)) seklinde

hesaplanmustir.
4.2.2.d. Yas-agirhk iliskisi
Yas-agirlik iliskisi sabitleri K, t, yas-boy iliskisinden, W, ve b sabitleri boy-agirlik

iliskisinden yararlanilarak hesaplanmistir. Popiilasyonun geneli i¢in Von Bertalanffy

denklemi Wt=623,49*(|-e'0’142(t+2’9))2’899 seklinde hesaplanmustir.
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4.2.2.5. Boy-agirhk iliskisi

Popiilasyona ait ortalama total boy (FL) ve ortalama agirlik (W) degerlerinin
logaritmalar1 alinarak en kiiclik kareler metodu ile bulunan iistel ve logaritmik boy-
agirhik iliskileri bulunmustur. Kazandere Salmo trutta labrax popiilasyonunda
hesapladigimiz "b" degeri 2,899’dur. Baliklarda "b" degeri tiirden tiire degistigi gibi
ayni tlirlin popiilasyonlar: arasinda; cinsiyete, yasanilan habitata, mevsimlere, beslenme
durumuna ve hayat donemlerine gore degismekte olup ayni zamanda baligin sekli ve

yasadig1 habitatin beslenme kapasitesi hakkinda fikir verebilmektedir (Atay 1989;
Cetinkaya 1989).

Kuzey Ege'de Kaz daglarinda bulunan derelerde yasayan alabaliklarda boy-agirlik
iliskisindeki "b" degeri 1,78-3,54 arasinda degismekte olup, ortalama 2,92 (Geldiay
1968), Coruh havzasinda 2,97, Aras havzasinda 2,78 (Aras 1974), Madrek deresinde
(Aras nehri) 3.008 (Aras vd. 1986), Hodacu c¢ayinda (Coruh nehri) 2,996 (Yanar vd.
1987), Barhat havzasinda 3,0 (Yildinm 1991), Yukar1 Karasu havzasinda 2,892
(Nakipoglu 1992), Catak caymnda (Dicle nehri) 3,07 (Cetinkaya 1996) olarak

hesaplanmuistir.

4.2.2.f. Kondisyon faktorii (K)

Popiilasyonda total boy kullanilarak hesaplanan kondisyon faktorii (K) degerleri
Cizelge 4.14’te verilmistir Popiilasyonun genelinde ortalama deger 1,33+0,04 olarak

hesaplanmuistir.

Baliklarda agirlik ile boy arasindaki iliskiyi belirten diger bir baginti kondisyon
(tiknazlik) faktoriidiir. Kondisyon faktoérii ayni zamanda baligin iyt beslenip
beslenmediginin, dolayisiyla bulundugu su ortaminin besin maddesi bakimindan
zenginliginin de bir ol¢iistidiir (Celikkale 1991). Genellikle alabalik ve benzeri viicut

yapisina sahip olan tiirlerde kondisyon faktérii 1,00-1,20 arasinda degismektedir. Bu
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degerin 1’in iizerine ¢ikmasi nispetinde habitatin besleme kapasitesinin iyi olduguna

hiikmedilmektedir (Celikkale 1994).

Salmo trutta alt tiirleri i¢in kondisyon faktorii degeri; Coruh-Aras havzasinda 1,290
(Aras 1974), Medrek deresinde (Aras nehri) 1,087 (Aras vd. 1986), Hodagu ¢ay1 (Coruh
nehri) popiilasyonunda 0,936-1,253 arasinda (Yanar vd. 1987), Barhal havzasinda
1,1316 (Yildirnm 1991), Salmo trutta macrostigma igin Giiriin-Gokpinar’da olgun
disilerde 1,230 (Karatas 1990), Yukar1 Karasu havzasinda 1,173 (Nakipoglu 1992),
Catak’ta (Dicle nehri) 1,174 (Cetinkaya 1996), Gokkusagi alabaliklarinda; 1,361-1,537
(Atay vd. 1977)-1,121 (Bircan 1981)-1,18 (Dinger 1987)-1,24 (Aras 1993) olarak
bildirilmistir.

4.2.3. Hepatosomatik indeks (HSI)

Popiilasyonun tiimii i¢in ortalama HSI degeri 1,326+0,028 olarak hesaplanmustir.

4.2.4. Karkas verimi

Ortalama karkas verimi popiilasyonun genelinde %74,86+0,37 olarak hesaplanmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Su Kalitesi Ile Tlgili Sonu¢ ve Oneriler

Aragtirma siiresince Olgiilen su sicaklik degerleri ve bu degerlerin aylik degisimleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. En diisiik sicaklik degeri Ocak ayinda (5,5°C), en yiiksek
sicaklik degeri ise Haziran ayinda (15,5°C) olarak kaydedilmistir. Arastirma siiresince
ortalama sicaklik degeri 10,1643,82 olarak tespit edilmistir. Baliklar bulunduklari suyun
sicakligina gore metabolizmalarini ayarlamaktadirlar. Yani sicaklik, baliklarda tiremeyi
ve biiylimeyi direk ve indirek olarak etkilemektedir (Wootton 1992). Alabalik
yetistirilecek sularin sicakligmim 20°C'nin iistiine ¢tkmamasi gerekir (Celikkale 1994).
Materyal suyumuzun 20°C’nin altinda olmasindan dolay:1 yetistiricilik i¢in uygun

oldugunu soyleyebiliriz.

Yaptigimiz calismada, pH degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Buna gore ortalama pH
6,93+0,32, minimum ve maksimum degerler ise siras1 ile 6,7 (Kasim) ve 7,3 (Mayis)
olarak tespit edilmistir. Alabaliklar yetistiriciligi i¢in kullanilacak sularin n6tr veya hafif
alkali olmas1 gerekir (Celikkale 1994). Suyun pH degeri, su kaynaginin menseyine,
aktig1 yerin yapisina, mevsimlere ve hatta gece ile gilindiiz olusu ile degisiklik
gosterebilir (Yaramaz 1992). Tespit ettigimiz pH degerlerleri baliklarin ideal simirlar
arasindadir (Celikkale 1994; Aras vd. 1995).

Sularda bulunan Ca*? ve Mg*? iyonlar1 sertligi meydana getirmelerinin yani sira tatli
sularda kalsiyum ile metabolik iliskisi olmayan hic¢bir canli yok gibidir. Kalsiyum
alglerin normal metabolizmasinda biiylimelerini saglayan oOnemli bir elementtir.
Magnezyum sularda klorofilli bitkiler icin yasamsal 6nem tasir. Enzimlerin olugsmasinda
etkisi cok onemlidir. Tatli sularda genellikle bu amaglarin saglanmasina yetecek kadar
magnezyum bulunur (Yaramaz 1992). Kalsiyum kemik tesekkiilii, viicutta asit-baz
dengesinin saglanmasi, kanin pihtilagmasi gibi bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal

reaksiyonlarda rol oynamaktadir (Akyurt 1993). Arastirmamiz siiresince tespit ettigimiz
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Ca* ve Mg* degerlerine iliskin sonuglar Cizelge 3.1’de verilmistir. Buna gore
ortalama Ca*? ve Mg™® degerleri sirasi ile 6,43+1,55 mg/1 ve 1,76+0,42 mg/1 olarak
tespit edilmistir. Minimum ve maksimum Ca* degerleri sirasiyla 4,98 mg/l (Mayis) ve
8,07 mg/1 (Kasim), Mg+2 degerleri ise 1,28 mg/1 (Mayis) ve 2,09 mg/1 (Kasim) olarak
kaydedilmistir. Aylar itibar1 ile Ca*® ve Mg*? degerleri birbirine paralellik gostermistir.

Arastirmada elde edilen sertlik degerleri Cizelge 3.1'de verilmistir. Buna gore ortalama
sertlik degeri 5,43+1,25 Fr S, minimum ve maksimum degerler ise sirasi ile 4,0 Fr S
(Kasim) ve 6,3 Fr S (Mayis) olarak tespit edilmistir. Genel olarak herhangi bir suyun
sertligi denildiginde o suyun sabunu ¢oktiirme 6zelligi anlagilir. Sabun baslica Ca*? ve
Mg*? iyonlar: tarafindan ¢okeltilir. Ancak bu iyonlara oranla su kaynaklari igerisinde
daha az miktarda bulunan diger metal iyonlar1 da sabun ¢oktiiriilmesinde etkilidirler.
Sularm sertligi, su igerisinde ¢ozlinmiis olarak bulunan toplam Ca ve Mg+2 miktarinin
CaCOj; esdegeri olarak tanimlanir. Bir suyun sertligi, o suyun temas etmis oldugu
topraklardaki minerallerin suda ¢6ziinmesi ile de yakindan ilgilidir (Yaramaz 1992).
Suyun diisiik sertlikte olmasi, alabalik yetistiriciligi i¢in uygun bir kaynak oldugunu

gostermektedir.

Herhangi bir zamanda suda saptanan oksijen miktari, o andaki suyun sicakliina, su
yiizeyinde atmosferik gazin kismi basincina, suda ¢oziinmiis tuz yogunluguna ve
biyolojik olaylara baglidir. Arastirma alaninda yapilan incelemede ¢dziinmiis oksijen
7.1-9.4 mg/l arasinda Ol¢lilmiistiir. Oksijen degerlerine Cizelge 3.1°de yer verilmistir.
Oksijenin suda ¢oziinebilirligi sicaklik azaldikca artmaktadir. Oksijen miktarinin mayis
ayinda yiiksek olmasi eriyen kar sularmin akis esnasinda havaya daha fazla temas
edilmesinden kaynaklanabilir (Cirik ve Cirik 1999; Akbulut ve Yildiz 2001). Bu oksijen
miktarina gore alabalik yetistiriciligi yapilabilir (Atay 1987).
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5.2. Salmo trutta labrax’in Popiilasyon Yapis ile ilgili Sonuc ve Oneriler

Popiilasyonda yas dagilimi I-VI arasinda degismekte olup II. yas grubu %50,91'lik
oranla ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 3.2). Bu yas grubunu %18,18 ile 1. yas grubu
izlemektedir. Aras vd. (1986) Salmo trutta labrax’ta en yash baligin IV. yasinda oldugu
ve en geng bireylerin I. yas grubunda bulundugunu, Yildirnm (1991) Salmo trutta
labrax'ta yasin I-IV arasinda degistigini, Baltac1 (1996) ve Yiiksel (1997) ise maksimum
yasin V. oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada, en yasli baligimizin VI
yasinda olmasi Kazandere ¢ayindaki Salmo trutta labrax baliginin diger habitatlara gére

daha fazla yagama sans1 oldugu soylenebilir.

Yakalanan bireylerin %52,73"i erkek, %47,27'si disilerden olustugu bu havzada
erkeklerin daha baskin oldugu sdylenebilir. Avlanan baliklarda II. yas grubu %50,91'lik
oranla ilk sirada yer almaktadir. Kii¢lik yas grubunun daha dominant olmasinin nedeni
avlanma esnasinda yakalanma ihtimalinin az olmasina baglanabilir. Popiilasyonda V. ve
V1. yas grubu baliklarin sayisinin azlig1 habitatta bu alt tiir tizerinde yogun bir aveiligin

oldugunu gostermektedir.

5.3. Biiyiime ile Tlgili Sonuc¢ ve Oneriler

Yaptigimiz calismaya gore popiilasyonda yas gruplarina gore ortalama total boylar
11,8-30 cm arasinda (Cizelge 3.5), ortalama toplam agirliklar ise 16,7-257,05 g arasinda
(Cizelge 3.7) degismektedir. Sonuglarimiz Yiiksel (1997) ile benzerlik gostermesine
ragmen, Aras (1976), Aras vd. (1986), Yildirim (1991) ve Baltaci (1996)'dan diisiik
bulunmustur. Bu durumun 6zelikle biyotik ve abiyotik cevre faktorlerinden (Wootton

1992) kaynaklanabilecegini sOyleyebiliriz.

Popiilasyona ait "b" degeri 2,899 olarak tespit edilmistir. Tespit ettigimiz "b" degerini
yapilan ¢alismalarla karsilastirdigimizda Aras (1976), Aras vd. (1986), Yildirim (1991),
Baltac1 (1996) ve Cetinkaya (1997)'den diisiik, Yiiksel (1997)'den yiiksek, Yanar vd.



34

(1987) ve Nakipoglu (1992) benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu durumun
sebebinin farkli ekolojik sartlardan kaynaklanmakta oldugunu sdyleyebiliriz.

Balik popiilasyonlarinda, habitatlarin besleme kapasitelerini gésteren diger bir kriter de
kondisyon faktoriidiir (Geldiay ve Balik 1986; Celikkale 1991). Yaptigimiz ¢alismada,
populayona ait ortalama kondisyon faktorii 1,33+0,04 olarak tespit edilmistir (Cizelge
3.10). Calismamizda elde ettigimiz ortalama kondisyon faktorii degeri Aras (1976),
Aras vd. (1986), Yiiksel (1997)'in degerinden daha yiiksek, Nakipoglu (1992) ve
Cetinkaya (1997) degerlerinden diisiik, Yildirim (1991) ve Baltaci (1996) ile birbirine

olduke¢a yakin bulunmustur.

5.4. Et Verimi 1le Tlgili Sonuc ve Oneriler

Inceledigimiz baliklarda karkas verimi %74,86+0,37 olarak tespit edilmistir (Cizelge
3.12). Arastirmamizda elde ettigimiz degerler Aras vd. (1986), Yanar (1987), Yildirim
(1991) ve Yiiksel (1997)'den daha yiiksek ¢ikmistir.

Biitiin bu sonuglara gore;

1- Kazandere c¢aymin alabaliklar i¢in iyi bir besleme kapasitesine sahip oldugunu
sOyleyebiliriz. Alabalik yetistiriciligi acisindan gerek su kalitesi gerekse suyun besleme
kapasitesi agisindan bir problem bulunmamaktadir. Fakat Kazandere cayimin {ist
bolgelerine kisin ulasimin gilic olacagi ve hatta bazi durumlarda miimkiin olmayacagi
gercegi hesaba katildigi zaman bu bolgelerde sadece sezonluk semirtme isletmelerinin
kurulabilecegini sdyleyebiliriz. Kazandere ¢ayinin asagi bolgelerinde (nehre dokiildiigii
noktaya yakin bolgelerde) ise kuluckahane i¢in uygun kaynak suyu temin edilmesi
durumunda, damizlik isletmesiyle birlikte her tiirli isletmenin kurulabilecegi

kanaatindeyiz.
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2- Avladigimiz baliklarin biiylik ¢ogunlugunu geng bireyler olugturmustur. Bu durum
ise popiilasyonun asir1 aveiliga maruz kaldigimi gostermektedir. Ozellikle koyliilerin
bilingsiz avlanmalar1 baliklarin azalmasinin en biiyiik nedenlerindendir. Bu nedenlerden
dolay1 Kazandere ¢aymnin koruma altina alinmasi gerekmektedir. Bunun igin oncelikle

avcilik yasaklanmali veya kontrol altina alinmalidir.
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