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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TURKIYE’DE MATEMATIK EGIiTiMi ALANINDA YAYINLANAN
MATEMATIKSEL MODEL ve MODELLEME ARASTIRMALARININ
BETIMSEL ICERIK ANALIZI

2017, 129 Sayfa
Elif ALBAYRAK

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde yasanan degisim bireylerin
sosyal hayatlarina da yansimig bu hizli gelismelere uyum saglayabilmek amaciyla
yasanan degigimleri Ogretim programlarina da almak zorunda kalmiglardir. Egitim
diinyasinda goriilen bu gelismelerle dogru orantili olarak matematik 6gretiminde de
biiylik degisimler yasanmaktadir. Matematik 6gretiminin amaci, bireye giinliikk hayatin
gerektirdigi matematiksel bilgi ve yetenekleri kazandirmak, ona problem ¢ozmeyi
O0gretmek ve durumlari problem ¢ozme siireci i¢inde ele alan bir diisiinme sekli
kazandirmaktir. Bahsedilen giinliik hayat problemlerinin {istesinden gelme siireci olarak
tanimlanan matematiksel modelleme ise son yillarda artan bir bicimde ilgi gérmeye

baglamistir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yayinlanan
matematiksel modelleme arastirmalarinin egilimini tespit etmek ve bu baglamda ilgili
alana Oneriler sunmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda Tiirkiye’de 24 ulusal dergideki 38
makale ve 14 farkli iiniversitede vyiiriitilen 28 tez incelenmistir. Ilgili yaymlari
degerlendirmek i¢in literatiirden yararlanilarak gelistirilen yaym smiflandirma formu,
modelleme arastirmalar1 i¢in revize edilerek kullanilmistir. Formda ilgili ¢alismanin
kiinyesi, alani, matematik konu alan1 matematiksel modelleme tiirleri, matematiksel
modelleme kullanim sekli, arastirma yontemi veri toplama araglari, orneklemi, veri
analizi yontemi ve ¢alismanin sonucu kategorileri bulunmaktadir. Bu kategorilere gore
yapilan analizler, frekans ve ylizde gibi betimsel istatistik teknikleri kullanilarak

sunulmustur.

Arastirmanin bulgularina gore, Tiirkiye’de matematiksel modellemeye yonelik

caligmalarin yaklasik on yillik bir gegmise sahip oldugu ve artarak devam ettigi



belirlenmistir. Bunun yaninda, matematiksel modellemeye yonelik tezlerin ise yiiksek

lisans diizeyinde yogunlastig1 goriilmiistiir.

Matematik modellemeye yonelik c¢alismalarin 6gretmen egitimi ve 68renme
ortamlarinda bir ydntem olarak nasil kullanilabilecegi {izerine yogunlastigi
belirlenmistir. Buna karsin modellemeye yonelik dlgme araglari ve program geligtirme
caligmalarma smirli sayida yer verildigi goriilmiistir. Matematiksel modellemeye
yonelik arastirmalarin  benimsedikleri modelleme tiirii incelendiginde ise karma
matematiksel modellemenin 6ne c¢iktig1, belirli konu ve kavramlar yerine, farklh
matematiksel konular {izerinden O6grenme ortaminin zenginlestirilmeye c¢alisildigt
goriilmiistiir. Matematik egitimcilerinin matematiksel model ve modelleme ile ilgili
calismalarda siklikla kullandiklar1 aragtirma yontemleri arastirildiginda nitel calismalar

cogunlukta iken en ¢ok kullanilan desenin ise durum caligmast oldugu goriilmiistiir.

Incelenen arastirmalarda veri toplama araci olarak goriisme ve dokiiman
incelemenin 6n plana ¢ikarildigi, makale ¢alismalarina gore tez calismalarinda veri
cesitlemesine daha fazla odaklamldigi sonucuna varilmistir. Orneklem tiirleri agisindan
inceleme yapildiginda ise lisans Ogrencileri ile yapilan caligmalara daha fazla yer
verildigi, orneklem biiyiikliigii ise makalelerde en fazla 11-30, tezlerde 31-100 araligi
daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir. Verilerin analizi kisminda, nitel betimsel analiz
tekniklerinin siklikla kullanildigi, makalelerde farkli veri analiz yontemi tek iken

tezlerde ii¢ ve licten fazla veri analiz yontemi oldugu gézlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglarin alanda gerceklestirilen ¢alismalarin giiclii ve
eksik yonlerini gorme acisindan yararli olacagi, gelecek calismalara yon vermede
belirleyici bir kaynak olarak kullanilabilecegi ve matematiksel modellemeye yonelik
aragtirma yapan arastirmacilara rehber olabilecegi disiiniilmektedir. Arastirmada
orneklem olarak lisans Ogrencilerinin ¢ok fazla tercih edildigi goriilmiistiir oysaki
matematiksel modelleme ile 6gretimin temeli ilk ve ortadgretim oldugundan bu
basamaklarla ilgili ¢alismalara yonelinmesi ve daha gegerli sonu¢ alabilmek igin

orneklem sayisinin artirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Model, Modelleme, Matematiksel Modelleme ve Icerik

Analizi



ABSTRACT

MASTER THESIS

DESCRIPTIVE CONTENT ANALYSIS OF MATHEMATICAL MODELING
RESEARCH PUBLISHED IN THE FIELD OF MATHEMATICS EDUCATION
IN TURKEY

2017, 129 pages
Elif ALBAYRAK

The changes that have taken place today when science and technology have
developed rapidly reflected to the social lives of the individuals and they have had to
take the changes that have changed in their teaching programs in order to adapt to these
rapid developments. There are also major changes in the teaching of mathematics
directly proportional to these developments that are seen in education world. The aim of
mathematics teaching is to give the mathematical knowledge and skills required by the
individual in their daily life, to teach them the problem solving, and to give them a way
of thinking that deals with the situations in the problem solving process. The
mathematical modeling, which is defined as the process of overcoming the problems of
everyday life mentioned above, has become increasingly popular in recent years.

The purpose of this study is to determine the tendency of mathematical modeling
studies published in the field of mathematics education in Turkey and to present
suggestions in the related field in this context. With this purpose, 38 articles in 24
national journals and 28 theses carried out in 14 different universities in Turkey have
been examined. The publication classification form developed by using literature to
evaluate related publications has been revised and used for modeling researches.
Mathematical modeling types, types of mathematical modeling, research method data
collection tools, sampling, data analysis method and final categories of the study are
included in the form. Analyzes made according to these categories are presented using
descriptive statistical techniques such as frequency and percentage.

According to the findings of the research, it has been determined that the studies
for mathematical modeling in Turkey have a history of about ten years and continue
increasingly. Besides, theses for mathematical modeling have been concentrated at the
graduate level. It focuses on how mathematical modeling work can be used as a method



in teacher education and learning environments. On the other hand, there is a limited
number of measurement tools and program development studies for modeling. When
examining the modeling type of the researches about the mathematical modeling, it is
seen that the mixed mathematical modeling has been tried to enrich the learning
environment through different mathematical topics, to specific topics and concepts.
When the research methods of mathematics educators frequently used in mathematical
modeling and modeling studies were investigated, it was seen that qualitative studies

were mostly used, while most used patterns were state studies.

As a means of collecting data, interviews and document reviews were put in the
forefront and more focused on data diversification in thesis studies according to article
studies. In terms of sampling types, it was determined that more space was provided for
the studies conducted with the undergraduate students and that the sample size was
preferred in the range of 11-30 in the articles and 31-100 in the theses mostly. In the
analysis part of the data, it has been observed that the qualitative descriptive analysis
techniques are frequently used, while the different data analysis methods are single in
the articles, and three and more data analysis methods in the theses

It is thought that the results obtained without working can be useful for seeing
the strengths and weaknesses of the studies carried out on the field, can be used as a
determining resource for giving direction to future studies, and can be a guide to the
researcher conducting research on mathematical modeling. In the research, it is seen that
undergraduate students are preferred as sampling too much, but since mathematical
modeling is primary and secondary education in teaching, it is suggested to focus on the
studies related to these steps and to increase the number of samples in order to get more

valid results.

Key Words: Model, Modeling, Mathematical Modeling and Content Analysis
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BIiRINCi BOLUM

Bu bolimde, “Problem Durumu”, “Problem Ciimlesi”, “Alt Problemler”,
“Calismanin Ama¢ ve Onemi”, “Smrhiliklar”, “Varsayimmlar” ve “Tanimlar” alt

basliklar ele alinmustir.

1. GIRIS

Egitim, bireyin yasadigi toplumda uygulama degeri olan yetenek, yonelis ve
diger davranis oriintiilerini kazandigi siiregler toplamidir (Demirel & Kaya, 2007). Bu
stiregte kazandirilmas1 gereken en onemli yeteneklerden bir tanesi olan matematik;
soyut diisiincelerimizi sistematik bicimde ifade edebilmemizi saglayan evrensel bir dil,
evrensel kiiltir ve bir yazilim teknolojisidir. Insanlar arasindaki bir takim
gereksinmelerden dogan matematik bir diisiince bigimidir ve giiniimiiziin gelisen
diinyasinda birey, toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazgegilmez bir alandir. Giinliik
yasamda, is ve meslekte gerekli olan ¢oziimleyebilme, usavurabilme, iletisim
kurabilme, genellestirme yapabilme, yaratict ve bagimsiz diisiinebilme gibi {ist diizey
davraniglar1 gelistiren bir alan olarak matematigin 6grenilmesi kagimilmazdir.
Matematik egitimi ise matematigi 6grenme ve Ogretme siirecindeki ¢aligmalart kapsar
ve Ogrencilerin, matematiksel tutum ve becerileri kazabilmeleri ancak yeni
matematiksel kavramlart zihinde yapilandirmalari ile gergeklesir (Akpinar,
Hacisalihoglu & Mirasyedioglu, 2004). Matematiksel bilginin zihinde yapilandirilmasi
bilissel caligmalar1 6ne c¢ikardifindan matematigin ve matematik egitiminin ortak
noktalarinin olmasina karsin farkl kiiltiirler oldugu goriiliir (Hatfield, Edwards & Bitter,
1997).

Tiirkiye’de uygulanmakta olan ortaokul matematik dersi 6gretim programi
giinliik yasaminda matematigi kullanabilen, kavramlarin farkli gosterim bic¢imlerini
kesfedebilen ve kavramlar arasindaki iligkileri aciga ¢ikarabilen, Ogrencilerin
matematiksel baglar1 gormelerine firsat veren, bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanabilen, teknoloji yardimiyla 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme,

iligkilendirme, 0z-diizenleme, tahmin edebilme, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi



yeteneklerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirme vizyonu ile 2013 yilinda

revize edilmistir (Milli Egitim Bakanligi-[MEB], 2013).

Modeller, bir takim karmasik sistemleri, tanimlamak ve agiklamak igin
kullanilan; tarif edilmeye calisilan sistemin Onemli bilesenleri, bilesenler arasindaki
iliskiler, kurallar ve islemleri farkli notasyon sistemleri kullanarak betimleyen 6gelerdir
(Lesh & Doerr, 2003). Matematiksel modeller zihinde var olan ve gercek hayat
durumlarini agiklamak i¢in kullanilirlar (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacaci
ve Bag, 2014).

Yeni revize edilen ortaokul matematik dersi 6gretim programinda modelleme,
matematigin temel 6gelerinden biri olmustur. Bu durumun en temel nedeni diinyada
matematik egitiminde yasanan yenilenme hareketlerinin bir sonucu olarak matematiksel
modellemenin pek ¢ok iilkenin matematik 6gretim programlarinda yer almasidir (Giizel

& Ugurel, 2010).

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin siiratle gelisim gosterdigi giiniimiizde yasanan degisim
bireylerin sosyal hayatlarina da yansimis bu hizli gelismelere uyum saglayabilmek
amaciyla yasanan degisimleri egitim sistemlerine ve ogretim programlarina da almak
zorunda kalmislardir. Egitim diinyasinda goriilen bu gelismelerle dogru orantili olarak
matematik ogretiminde onemli gelismeler goriilmiis, insanin 6grenme siireciyle ilgili
cok degerli bilgilere ulasilmis ve toplumun ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in bir¢ok
yeni yaklasim olusturulmustur. Gelistirilen yaklasimlarda hedef; egitim siireci daha
basarili ve daha kalict nasil siirdiiriilebilir sorusuna aranan cevaplar olmustur. Egitimin
temel amaci bireylerin kendi yetenekleri dogrultusunda kendilerini en ileri diizeyde
gelistirmesi, gerceklestirmesi ve buna bagli olarak kisiligine uygun meslek beceri
kazanmasidir. Egitim O6gretim sistemimizin en Onemli bilesenlerinden biri olan

matematige de bu konuda 6nemli gérevler diismektedir.

Matematik deneysel gozlemlerden, somut kavramlardan ve giinliik ihtiyaglardan
mevcut olmadigr gibi soyut kavramlardan da tesekkiil etmis degildir. Aslinda
matematigin temel noktasini olusturan beceriler usavurabilme, tahmin yiiriitebilme,

mantiksal ¢ikarim yapabilme gibi iist diizey etkinliklerdir. Ogrenciler yapilandirarak



o0grenme yerine kendine hazir olarak sunulmus bilgiye yonelmislerdir ve matematigi
giinliik yasamlarinda kullanabilecekleri bir ara¢ olarak degil de sinavindan geger not
alinmasi gereken bir ders olarak gormiislerdir. Oysa asil amag, matematiksel diisiinmeyi
ve matematiksel diisiinme becerisini gelistirmek olmalidir. Matematik egitiminin temel
hedefleri toplumdaki en 6nemli kitle olan gengleri matematiksel olarak egiterek sanayi,
teknoloji ve toplumsal yasamdaki diger alanlara donanimli bireyler kazandirmak;
akademik ¢evrede matematikte uzmanlagmak isteyen matematikgileri heniiz kii¢iik yasta
kesfedip sekillendirmek ve onlar1 bilimsel hayata matematik akademisyeni olarak
yetistirmektir. Akademik anlamda matematikte yeni bilgiler ortaya c¢ikariliyorken
matematiksel bilginin siiregelisini saglamak ve bu bilgileri yeni nesle transfer etmek
okulda saglanan matematik 6gretiminin gorevidir. Gliniimiizde var olan matematiksel
bilgi birikiminin, okul siirecinde Ogretilebilecek olan matematikten bir hayli fazla
olmas1 gostermektedir ki okul matematiginde bireylere ancak matematik okuryazarligi
kapsaminda temel matematiksel kavramlar ve bilgi edinme yollar1 gosterilmelidir.
Matematik kiiltiirii kazandirmak kesfetme, akil yiiritme, Kkarar verme, tahminde
bulunabilme ve birden fazla matematiksel diisiinme becerisini verimli bir sekilde
harmanlayarak problem ¢6zme becerisini etkin sekilde kullanabilmesine isaret
etmektedir. Yine okul matematigi bireye matematigi giinlik hayatinda iletisim araci
olarak kullanmasimmi ve matematige deger vermesini asilar, matematiksel olarak

diisiinme ve iletisim kurma becerilerini kazandirir.

Birbirinden bagimsiz, toplumsal hayattan uzak, somut olmayan mutlak
kurallardan olustugu varsayillan geleneksel matematik Ogretiminde Ogrenciler
matematigi oldukca sevimsiz, ezberlenmesi gereken kati bir disiplin olarak
gormiiglerdir. Bu problemin matematik egitiminde siirmesini engellemek i¢in matematik

ogretimine farkli yaklagimlar getirmek gerekir (Baki,2014).

Davranis¢1 yaklagim 6grenmeyi bilissel siireglerin yerine ¢evrenin davranis
tizerindeki gozlenebilir etkileriyle aciklar. Bu yaklasim o6grenme iiriinlerinin
gozlenebilir davranislar oldugunu ve bu davranislarin ¢evresel etkilerle istenilen sekilde
bigimlenebilecegi varsayimina dayanir. Yani davranigc1i akima goére Ogrenme
gozlenebilir davranis degisikligidir. Bir baska deyisle, 6grenmeyi agiklarken; 6grencinin

zihinsel yapilarindan ziyade fiziksel olarak gergeklestirdiklerine bakilir.



Yeni davranig¢i yaklasim 6grencinin 6gretmeye verdigi tepKi lizerinde durur ve
O0grenmenin insanlarin kazandigi biitiin bilgi, tutum, deger ve becerileri icerdigini
diistinmtstiir. Gagne’'ye gore bes tlir 6grenilmis beceri vardir: Sozel bilgi, entelektiiel
beceriler, bilissel stratejiler, tutum ve motor becerilerdir; Gagne herhangi kapsamli bir
Ogrenme teorisinin bu davranis degisikligi olan insan becerilerini agiklamasi gerektigini
savunur, daha cok “ne” sorusuyla ilgilenmis ve “nasil” sorusuna deginmemistir.
Gagne’nin yaklagimi matematik programlarinin gelistirmesinde sik¢a kullanilmis
programli 6gretim, hedef ve hedef davranislar gibi kavramlar Gagne’nin yaklasimindan

sonra ortaya ¢ikmistir (Post, 1992).

Biligsel yaklagimcilar insan beynini bir bilgisayar gibi disiiniirler ve bilgilerin
disaridan duyular araciligi ile alinip beyinde kodlanarak anlamlandirildigini var
sayarlar. Onlara gore 6grenme bir problem ¢6zmedir ve bir biitiindiir 6grenme siirecine
yani nasil 6grenildigine dnem vermislerdir, biitlin pargalardan biyiiktiir “ 6grenme

zihinsel bir siiregtir”.

Yapilandirmaci yaklasima gore gerceklik bireyler arasinda transfer edilemeyen
ancak bireyin kendi aktif ugrasisi sonucunda, bireysel yasantisi ve gevresinin de
katkistyla zihninde olusur. Ogrenme bireysel bir olaydir ciinkii herkes yasamna
birbirinden farkli anlamlar yiikler ve bu anlamin herkes i¢in ayni olmamasi da
normaldir. Temelleri biligsel gelisim 6gretisine dayanan yapilandirmaci yaklagima goére
fikirler zihinsel bir yapilandirma sonucunda olusur ve onlara gore bilgi tg tiptir:

Fiziksel bilgi, mantiksal matematiksel bilgi, sosyal bilgi.

Mantiksal matematiksel bilgi olgular arasindaki mantiksal iliski ve baglantilara
denir, duyularla alman bilgilerin usavurma sonucu mantiksal zincirler seklinde
olusturulur. Matematiksel bilgi ise kavramsal ve iglemsel bilgi olmak iizere iki grupta
incelenir. Bunlardan kavramsal bilgi islemsel bilgiyi destekler ve ona anlam
kazandirirken, islemsel bilgi kavramsal bilgiler {izerinde yapilan rutinlerdir ve
kurallardan olusur. Yani kavramsal bilgi ne zaman ve neden bir islemin kullanilacagi
bilgisi olurken o islemin nasil yapilacag: islemsel bilgi olarak isimlendirilebilir (Toluk
& Olkun, 2007).

Olusturmaci yaklasima bakildiginda bilgi aktif bir ¢aba sonucunda zihinde

yapilandirilir, bu bilginin ortaya ¢ikmasi i¢in eski ve yeni durumlar arasinda kopriiler



kurulmas1 gerekir. Bu da gostermektedir ki zihindeki yeni bilginin olusturulmasinda
bireyin eski yasantisi son derece belirleyicidir ve 6grenme siireci kisinin zihinsel olarak
caba gostermesini, 6grenme aglart olusturmasini gerekli kilar. Bu bilgi aglarina biligsel
aglar da denir ve yeni bir bilgi olusturulurken hem ara¢ hem de iiriin niteligindedirler.
Yine yapilandirmact kuramin énemli terimlerinden olan 6ziimlenme var olan yapinin
icerisinde yeni bilginin uyarlanmasi anlaminda iken eski durumun yeni Ogrenilen

durumlar ile degistirilmesine diizenleme denir.

Tiim bu yaklagimlara bakilinca son 20 yilda matematik egitimi agir ama kararl
bir sekilde ilerlemektedir. Hem okul matematiginin 6grenme alanlarinda hem de
matematigin 6gretim bi¢imlerindeki bu degisimlerin itici giicli, arastirmalardan elde
edilen bilgiyi iceren cesitli kaynaklara baglanabilir. Bu degisimdeki 6nemli bir faktor,
matematik egitimcileri ve ogretmenlerinin bir organizasyonu olan Amerikan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin [National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM)] mesleki énciiliigiidiir. Ogrenci performanslarin ¢ogunlukla diisiik diizeyde
kalmasiyla matematik egitiminde degisim i¢in olusan politik ve toplumsal baski
olusturmustur. NCTM ve politik sektoriin reform glindemi Ogretmenlere farkl
yonergelerle sik sik baskilar yapilmasina neden olmustur. Ogrenciler icin yiiksek
kazanimlar 6nemli olmasma ragmen smnavlar, Ogrencilerin  0grenmelerini
zenginlestirmek i¢in tek basina uygun bir yaklasim degildir. NCTM’e gore

“Ogretmenler, matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme iizerine odaklandiklari zaman,

-----

Matematik egitimindeki reform hareketleri icin itici gii¢ “okuma, yazma ve
aritmetige” vurgu yapan eski anlayisa tepki olarak 1980’lerde ortaya ¢ikmis ve buna
baglt olacak sekilde problem ¢6zme becerisine matematik 6gretim miifredatinda yer
verilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Aslinda matematik 6gretimi i¢in temel bes

siire¢ standart1 vardir:

Problem ¢o6zme standardi, problem c¢6zmeye, cocuklarin matematiksel
fikirlerinin gelistirilmesinin araci olarak bakmaktadir ve bu sayede matematiksel
bilginin insa edilmesi, matematik ve diger alanlarda olusan problemleri ¢6zme, bu
problem ¢6zme gorevini gerceklestirmek amaciyla uygun yontemi uyarlayarak

uygulama ve gerekli siiregler lizerinde ciddi sekilde diistinmeyi gerekli kilar.



Eger problem ¢dzme, matematigin odagi ise o zaman akil yiiriitme ve ispat
yapma karar vermemize ve cevaplarimizi anlamamiza yardim eden mantiksal
diisiinmeye vurgu yapar. Ogrencilerin, her bir cevabin tamamlayici bir pargasi olarak bir
mantiksal gerekge gosterme aliskanligini gelistirmeye ihtiyaglar1 vardir. Ogrencilerin
mantiksal deliller araciligiyla fikirlerin kanitlanmasinin degerini 6grenmeleri 6nemlidir.
Akil yiiritme ve ispat yapma becerilerini, matematik icin temel 6ge olarak goérme,
matematiksel tahminler yapma ve bunlar1 inceleme, matematiksel hipotez ve ispatlar
gelistirme ve degerlendirme, ispat ve akil yiiriitmenin ¢esitlerini segip kullanma gibi

beceriler akil yiirlitme Ve ispat i¢in temeldir.

Tletisim, matematiksel fikirlerin konusulabilmesi, yazilabilmesi,
nitelendirilebilmesi ve agiklanabilmesinin 6nemini ifade etmektedir. Ogrenciler
matematikte iletisimi, sinifta sdzel ortamdaki bir etkinlikte fikirlerini kesfederek 6grenir
ve etkilesim igerisinde gelistirir. Bir fikri baskalarina aktarmaya veya saglam bir sekilde
ifade etmeye calismaktan daha iyi bir yolu yoktur. iletisim becerisi bireyin matematiksel
fikrini ¢evresindekilere acik ve mantiksal olarak iletebilme, etrafindakilerinin

matematiksel fikirlerini ise analiz ederek degerlendirme becerileri ile paralellik gosterir.

Mliskilendirme, iki ayr1 giice sahiptir. Birincisi, matematiksel fikirler icerisindeki
ve arasindaki iliskileri ifade eder. Ogrencilerin, iliskili fikirlerin kullanish bir aginda
matematiksel fikirlerin birinin digerinin iizerine nasil insa edildigini gérmeye ihtiyaglari
vardir. Ikincisi, matematik gergek diinya ve diger disiplinlerle iliskilendirilmelidir. Bu
durum, gercek diinyada matematigin uygulamalarinin kesfedilmesini matematigin baska
disiplin alanlariyla siklikla entegre edilmesini o6nerir. iliskilendirme becerisi
matematiksel diistinceler arasindaki baglari fark edip kullanma ve bu diisiincelerin nasil
bir araya geldigini, mantiksal bir biitiinii ortaya ¢ikarmak i¢in birbirleri ilizerine nasil
kuruldugunu anlama, dis diinyadaki matematigi belirleyip uygulayabilme becerilerini
igerir.

Temsil ise matematiksel diisiincelerin ve iliskilerin belirtilmesinde biiyiik 6nem
tasiyan diyagram, manipulatif, grafik, tablo ve sembollerin ise kosulmasina isaret eder.
Matematikte sembollestirme, grafik ve tablo gibi gorsellestirmeye yardimci elemanlar
araciligiyla, matematiksel fikirlerin baska kisilere aktariminin yollar1 olarak 6grenciler

tarafindan anlasilmalidir. Bir temsilden digerine gecis, yeni bi¢cimlendirilmis bir fikri



derinlemesine anlamak icin Onemli bir yoldur. Matematiksel diisiincelerin
organizasyonu, kaliciliginin saglanmasi, temsillerin olusturulmasi ve kullanimi,
problemleri ¢ozerken igin matematiksel temsillerden faydalanma, uygulama ve
aralarinda transfer yapma, toplumsal ve matematiksel durumlart yorumlayarak
modellemek amaciyla temsiller kullanabilme becerilerini de igine alir (Karp, Van de
Valle & Williams,2013).

Son yillarda da yapilandirmaci yaklasim ve de matematik Ogretiminde
yapilandirmact Ogretim iilkemizde matematik egitimi alaninda revagtadir. Yapilan
caligmalarda gilinlik yasam problemlerinin istesinden gelme siireci olarak belirtilen
matematiksel modelleme olan ilgi biiyiik bir artisla giiniimiizde de devam etmektedir
(Blum ve Feri, 2009). Matematik dgretiminin amaci, bireye giinliikk yasamin geregi olan
matematiksel bilgi ve yetenekleri kazandirarak problem ¢6zmeyi Ogretmek ve
durumlara problem ¢6zme siirecini kapsayacak bigimde bakan bir zihinsel bigim
olusturmaktir (Altun, 2002). Ulkemizde uygulanmakta olan matematik Ogretim
programinda 6grencilerin matematiksel kavram ve dili anlayabilmesi, bunlar arasinda
iligki kurabilmesi, kavramlar1 giinlik hayatta ve ¢evresinde kullanabilmesi, problem
cozme Dbigimleri olusturabilmesi Ve olusturdugu stratejileri giinlik yasam
problemlerinin ¢éziimlenmesinde kullanabilmesi, model kurabilmesi, modelleri s6zel ya

da matematiksel temsillerle iliskilendirebilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2006).

1.2. Problem Ciimlesi
Tiirkiye’ de matematik egitimi alaninda yayinlanan matematiksel model ve
modelleme arastirmalarinin betimsel igerik analizi nasildir?

Calismanin 6ncesinde ve ¢alisma siirecinde ¢alismada arastirilan probleme
hazirlanmak ve bu problemin ¢oziimiine ulagsmak i¢in, asagida belirtilen alt problemler

incelenmistir.

1.3. Alt Problemler

Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin;

» Yillara gore dagilimi nasildir?

» Tez-makale dagilimi nasildir?



Tez ise yiiksek lisans doktora dagilimi nasildir?

Caligilan konu alanlarinin dagilimi nasildir?

Calisilan konularin dagilimi nasildir?

Kullanilan arastirma yaklasimlar1 nelerdir?

Kullanilan veri toplama araglar1 nelerdir?

Calismalarda kullanilan 6rneklem ve 6rneklem biiyiikliigii nelerdir?
Kullanilan veri analizi yontemleri nelerdir?

Kullanilan modelleme tiirleri nelerdir?

Kullanilan matematiksel modelleme kullanim sekilleri nelerdir?

YV V.V V V V V V VYV VY

Kullanilan matematiksel modelleme tuirleri nelerdir?

1.4. Calismanin Amag ve Onemi

Matematik giinliik yasamimizdaki problemlerin ¢oziimiinde gerekli olan en
onemli yardimcimizdir ve buradaki problem ibaresinden kasit sayisal problemler degil
karsimiza ¢ikan ve ¢oziim bekleyen g¢esitli sorunlardir ki bu yiizden matematik sadece
bilimde kullanilmaz. Hayatimizin her alaninda karsimiza ¢esitli sorunlar ¢ikabilmesi de
bunlara ¢oziim iiretmeyi ve dolayisi ile de matematigi gerekli kildigindan matematiksel
ogretiler okuloncesi kademesinden yiiksekogretim kademesine kadar her seviyede

mevcudiyetini korur (Baykul, 2009).

Ulkemizde egitimin 6grencilere hayatlar1 siiresince gerekli olan temel
davraniglarin kazandirilmasi amacinin varlig: diisiiniilecek olursa bu beceriler arasinda
temel Ogrenme ihtiyaglart 6nemli yer tutar. Bu temel ihtiyaglar bireyin toplumsal
hayatin1 siirdiirebilmesi i¢in gerekli davranis ve tutumlarini gelistirip zihinsel
kabiliyetlerini kazandirmaktir. Bu zihinsel kabiliyetler arasinda matematigin konusunu
teskil edenler; sayisal becerilerdir yani islem yetenegi, sayilart1 yeni durumlara
uyarlayabilme, akil yiirlitme, tahmin yapma ve problem ¢ézmedir. Bu kadar énemli bir
konu olan matematikte genellikle basar1 diisitk olmaktadir (Baykul, 1991; Education For
All, 2000; Fidan & Baykul, 1991 & 1992; MEB, 1999 & 2003; TIMMS, 1999 & PISA,
2003).

Son zamanlarda birbirinden farkli 6grenci ve konu seviyelerinde matematiksel

modellemeye iligskin oldukc¢a fazla sayida ¢alisma yapilmistir (Blum & Borromeo Ferri,



2009; English & Watters, 2004; Kaiser, 2006; Mousoulides, Sriraman & Christou,
2007).

Yapilan uluslararast matematik ¢alismalarinda kullanilan en énemli konulardan
olan matematiksel modelleme son yillarda PISA’ nin taramalarinda 6ne ¢ikmaktadir
(OECD,2013). Bu taramalarda 6zellikle bahsedilen matematik okuryazarligi kavrami ile
matematiksel modelleme birbirleri ile deger agisindan Ortiismektedir ve bagat
diisiinceleri 6grencinin bilgisini gercek yasamla iliskilendirerek anlamli 6grenmenin

saglanmasidir (Erbas vd, 2014).

Matematik okuryazarligi “Cesitli baglamlarda bireyin formiile etme, matematigi
kullanma ve yorumlama, hayatina entegre etme kapasitesi” olarak ifade edilir ve bu da
modelleme siireclerini  gerektirir. Modelleme ile ilgili literatiire bakildiginda
International Commission on Mathematical Instruction (ICMI) ve the International
Community of Teachers of Mathematical Modelling and Applications (ICTMA)’in
organize ettigi kongrelerin matematiksel model ve modellemeye verdigi yer bu konunun

daha fazlaca yiikselmesine yol agmustir (Blum,2002).

Matematiksel modellemenin bu sekilde 6nem kazanmasi ve popiilaritesinin
artmasi sonucu bu alanda yapilan akademik caligsmalara da yansimistir. Bu ¢aligmada
Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yayimlanan matematiksel model ve modelleme

arastirmalariin betimsel icerik analizi yapilmis ve yorumlanmustir.

1.5. Varsayimlar

Matematiksel modelleme ile ilgili 2016 yilina kadar tiim tez ve makalelere

ulasildig1 varsayilmistir.

1.6. Smmirhhiklar

1.Bu aragtirmanin orneklemi matematik egitiminde yapilan ve matematiksel
modelleme konusuna yonelen 38 adet makale, 28 adet tezin incelenmesinden

olusmaktadir.

2.Arastirma 2004-2016 yillar1 arasindaki matematik egitiminde yapilan ve

matematiksel modelleme konusuna yonelen ¢alismalar1 kapsar.
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1.7. Tanmumlar

Giinliik Hayat Problemi: Matematigin her alanin1 kapsayan giinliik yasamla

ilgili olabilecek matematiksel problemlerdir (Blum ve Niss,1989).

Matematik: Bilgiyi isleme denen yorumlama, diizenleme, paylasma ve analiz
etme basamaklarini etkin kullanan {iretmeyi, mantiksal ¢ikarimda bulunmay1 ve
matematiksel dille iletisimi ise kosarak problem ¢6zebilmeyi igeren ardisik soyutlama

ve genellemeler siirecine matematik denir (MEB, 2009).
Matematik Egitimi: Bireye matematiksel bilgi ve beceri kazandirma siirecidir.

Model: Kompleks sistemleri ve yapilar1 yorumlayarak anlamlandirmak amaciyla
kurulmus zihinsel yapilar ve bu yapilarin dis temsillerinin tamamina model denir. (Lesh

ve Doerr, 2003).

Modelleme: Modelin veya iiriiniin olusturuldugu bilimsel arastirmalarda genel
manada bu siireci ifade eden ve siirecin ayrintilarini da igeren ¢ok asamali kompleks

stirece denir (Glimiis, Demir, Kogak, Kaya & Kirici, 2008).

Matematiksel Model: Gerg¢ek bir modelin matematik yardimiyla olusturulan
modelidir(Blum & Niss, 1989).

Matematiksel Modelleme: Giindelik hayatta karsilasilan cesitli problemlere
¢oziim iretmek amaciyla problemin matematiksel bir probleme donistiiriilmesi

stirecidir (Berry & Houston, 1995; Cheng, 2001).

Icerik analizi: Kendine has kural ve kodlamalar1 olan calismalar igerik
semalar1 ile analiz eden sistemsel teknige igerik analizi denir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,

Akglin, Karadeniz & Demirel, 2009).

Betimsel Icerik Analizi: Arastirma sonuglarmin egilimlerini tanimlayici sekilde
degerlendirmeye yarayan sistematik ve yenilenebilir bir yontemdir (Calik vd., 2008;
Goktas, vd., 2012a; Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin, Lin & Tsai, 2014; Selcuk,
Palanci, Kandemir & Diindar, 2014; Suri & Clarke, 2009; So6zbilir, Kutu & Yasar,
2012; Umdu Topsakal vd., 2012).



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; arastirilan konu ile ilgili temel kavramlar ve bu temek kavramlarla

ilgili calismalar incelenmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. icerik analizi ve betimsel icerik analizi

Arastirllan yazili, s6zel ya da daha farkli materyalleri siiflandirmak ya da
¢ikarimda bulunmak amaciyla incelenmesini saglayan ve gelecege yon veren bilimsel
teknik icerik analizi olarak adlandirilir (Suri & Clarke, 2009; Tavsancil & Aslan, 2001).
Daha genel manada igerik analizi ¢aligmalarin ana bilesenlerinin 6zetlenerek belirlenen
bazi kavramlarin varliginin ortaya konmasidir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2008; Cohen, Manion & Morrison, 2007).

Eldeki verileri agiklayict iliskilere doniistiirmek ve tanimlamalar yapmak i¢in
kavramsallastirmalar yapilir; bu kavramsallagtirmalar mantiksal olarak diizenlenerek
cesitli temalar belirlenir ve bu siire¢ verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kod ve
temalarin diizenlenmesi, sonuglarin tanimlanarak yorumlanmasi seklinde yiiriir (Alper

& Giilbahar, 2009; Yildirim & Simsek, 2006).

Igerik analiz tiirleri genel manada meta analiz, meta sentez (tematik icerik

analizi) ve betimsel igerik analizi olmak iizere ii¢ kisimdir:

Meta analiz belirli bir konu ile ilgili yapilmis olan arastirmalarin deneysel
sonuglarinin sentezlenip yorumlanmasini istatistiksel islemler ile gerceklestiren nicel bir
tekniktir (Durlak, 1995; Wolf, 1986). Genel bir 06l¢iit tanimlayarak arastirilan
caligmadaki egilimlerin meydana c¢ikarilip karsilastirilmas1 amaci giidiliir (Bayraktar,
2000). Boylelikle incelenen ¢alisma ile ilgili giivenilir, mantiksal olarak tutarli ve dogru

analizlere ulasilir (Cohen & Manion, 2001; Sahin, 2005). Meta analiz yontemi
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uygulanabilmesi i¢in ¢aligmanin sadece deneysel olmasi sart1 gerektiginden ¢ok fazla

calismaya uygulanamamaktadir.

Meta-sentez (tematik igerik analizi); ortak bir konu ile ilgili calismalarin belirli
bir sablon ve temaya uygun olacak sekilde elestirel anlamda sentez ve yorumunun
ayrintili bir sekilde yapilmasina yarayan igerik analizi teknigidir (Au, 2007). Yani meta
sentez teknigi belirli konu ve alanlardaki nitel ¢aligmalarin nitel bir teknik yardimiyla
ortak ve farkli 6zelliklerinin kiyaslanarak belirlenmesini amag¢ edinir. Bu yontemin en
onemli 6zelliklerinden bir tanesi de ayni konu lizerinde caligan fakat tiim c¢alismalarin
incelenmesinin olanaksiz veya ¢ok zor oldugu arastirmacilara genis bir bilgi yelpazesi
sunmasidir (Calik, Ayas & Ebenezer, 2005; Unal, Calik, Ayas & Coll, 2006; Ultay &
Calik, 2012). Bu teknigin kullanildig1 aragtirmalarda 6rneklem biiytikligiiniin diger iki
teknige gore daha dar oldugu soylenebilir.

Betimsel icerik analizi ise arastirma sonuglarinin egilimlerini tanimlayici sekilde
degerlendirmeye yarayan sistematik ve yenilenebilir bir yontemdir (Calik vd., 2008;
Goktas, 2012a; Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin, Lin & Tsai, 2014; Selguk, Palanc,
Kandemir & Diindar, 2014; Suri & Clarke, 2009; Sozbilir, Kutu & Yasar, 2012; Umdu
Topsakal vd., 2012). Yani birbirinden farkli olarak yapilmis nicel ve nitel ¢aligmalar
incelenip diizenlenir ve genel bir egilim ortaya konur, alanyazinda g¢alisacak yeni
akademisyen ya da caligmacilara 6nemli bir kaynak sunar (Cohen, Manion & Morrison,
2007; Selguk vd., 2014). Bu teknigin siirl yonii ise arastirmalar tanimlayici safthada
incelendiginden ve bu arastirmalarin ¢oklugundan dolay: iizerlerinde ¢ok fazla yorum

ve sentez yapilamamaktadir.

2.1.2. Matematiksel model ve matematiksel modelleme

Bilimsel gelismelerin ve teknolojinin siiratle ilerlemesinde matematigin etkisi
yadsinamaz ve bireylerin de bu ilerlemeye eslik edebilmesi i¢in matematigi giinliik
hayatlarinda kullanabilmeleri olduk¢a onemlidir. Fakat kisiler matematige giinliik
hayatla iliskisiz ve kendi i¢inde de birbirinden kopuk olarak benimseyen bir agiyla
bakmaktadir. Ogrenciler de matematigi sinavda geger not almak igin ezberlenecek sikict
ve gergek yasamdan bagimsiz sevimsiz ders olarak algilamaktadir (Baki, 2006).

Ogrencilerin matematigi soyut, ger¢ek hayattan kopuk ve sikicilik nitelendirmeleri ile
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bu derse yonelik olumsuz tutumlar ortaya ¢ikmakta bunun dogal sonucu olarak da derse
yonelik genel basarisizliklar olugsmaktadir (Soylu & Soylu, 2005). Oysaki matematik
egitiminin asil hedefi matematikten haz duyan ve seven, yasadigi hayatta matematigi
goren, iliski kuran ve kullanan donanimli kisilerin olusturulmasidir (Doruk, 2010).
Ciinkii matematik; yasanan olaylari, problemleri modellemeler yardimiyla alt eden bir
disiinceler sistemidir (Durmus & Karakirik, 2006).

Matematik 6grencilerde yapilandirilirken giinliik yasamda karsilarina ¢ikacak
problem ve Ornekler sunularak matematigin gercek hayattaki 6nemi fark ettirilmelidir
(Kaiser & Schwarz, 2006). Ger¢ek yasamda karsilagilacak problemler ve matematiksel
iligkileri igeren matematiksel modellemenin 6grencilerin matematigi anlamasinda rolii
biiyiiktiir. Oyleyse ger¢ek hayat ve matematik arasindaki iliskinin gii¢lii bir sekilde
olusturulmasi i¢in matematiksel model ve matematiksel modelleme terimlerinin iyice

benimsenmesi ve incelenmesi gerekir.

Genel manada modeller bir diisiince, bir nesne veya bir durumun
gorsellestirilmesidir (Gilbert, Boulter & Elmer, 2000).Modeller; karmasik sistemleri
olusturma, tanimlama ve agiklama siirecinde ele alinan kural, islem ve iliskiler gibi
farkli yapilart igeren zihindeki kavramsal sistemlerin farkli gosterimlerle dig diinyaya
aktarilmig halidir (Lesh & Doerr, 2003). Burada zihindeki kavramsal sistemler,
ogrencilerin matematiksel modellemeler olustururken ise kostuklari zihinsel araglarin
tamamidir. Bunlar bireylerin gergek hayati anlamaya calisirken olusturduklart bakis
acilar, fikirler, kurallar ve arag geregler olabilir. Model, karmasik bir sistemi etkileyen
durumlara yonelik zihinsel modellerin harmanlanmasiyla, karmasik sistemin farkl: bir
bi¢imle dis diinyaya aktarilmig halidir ve genel olarak karmasik siirecin olusumunu veya
karmasik bir nesnenin meydana gelisini fark etmemizi saglayan basitlestirilmis
temsilidir (Harrison, 2001).Model, modelleme siirecinin sonunda meydana gelen {iriin

olarak tamimlanir (Ozturan-Sagirli, 2010).

Modeller 6grenme ortaminda anlatilan konunun daha iyi Ogrenilmesi ve
ogretilmek istenenlerin Slglilmesi igin de kullanilabilir. Modeller bilgilerin 6grenme
ortaminda kullanilmasini, soyut ve kompleks ozellikteki siire¢ ve objeleri zihinsel
olarak diistinebilmeyi ve algilayabilmeyi kolaylastirdigindan da olduk¢a 6nemli olarak

goriilmistiir (Harrison, 2001). Yildiz (2006) modellerin gergek olmadigin1 ve gercegi
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resmetmeyeceklerini sOyler ama bilginin {ist basamaga transferi ve fikirlerin gelisimi
icin oldukga 6nemli olduklarini vurgular. Ama modeller hedeflerin ta kendisi olamazlar

¢linkii modeller hedefleri sadece temsil etmektedirler (Sagirli, Kirmaci & Bulut, 2010).

Daupeto ve Porenti (1999)’ye gore modeller herhangi bir problemle ilgili
durumun temsili iken, Dorin, Demin ve Gabel (1990) ise modelleri soyut durumlari
anlamay1 saglayan gorseller olarak tanimlamiglar ve bunlarin  problemleri
gorsellestirmeye, genellemeye ve kiyaslama yapmaya yardimci olacaklarin
soylemislerdir (Akt. Ozgiin, 2012). Modeller Lesh ve Fennewald (2010) tarafindan

herhangi bir sistemi tanimlayabilmek amaciyla ise kosulan {iriin olarak tanimlanmistir.

Modeller kompleks sistemleri meydana getirme, tanimlama ve agiklarken
kullanilan; islem ve kurallar1 barindiran ayni zamanda dis diinyaya zihindeki farkli
gosterim bigimleriyle transfer edilen iliskilerdir (Ciltas, 2011).Modeller bir sistem
igindeki yapinin temsilcisidir ve sistemler fiziksel ya dazihinsel, ger¢ek ya da sanal,
basit ya da karmasik olabilecek objeler kiimesidir (Hestenes, 2010).Modeller belli bir
hedefi gerceklestirmek amaciyla olusturulmustur ve modelleyicilerin yasadiklari

toplumla i¢ icedirler.

Cesitli aragtirmacilar modelleri smiflandirma ¢alismalar1 yapmis ve bunlardan
Giines, Giilgigek ve Bagci (2003)’ya gore modeller goriiniis agisindan modeller (soyut-
somut), bilimsel- bilimsel olmayan modeller, islevleri agisindan modeller olarak

kisimlara ayrilabilir.

Harrison ve Treagust (1996)’a gore ise modeller; kuramsal modeller, benzesim
modelleri, 6lgekli modeller, matematiksel modeller, harita- diyagramlar ve kimyasal
formiiller bigiminde gruplandirilabilir. Modelleri maddesel, gorsel, s6zel ve simgesel

olarak bir baska simiflandirmay1 da Gilbert ve Boulter (1998) ger¢eklestirmistir.

Matematik ogretiminde Ogrencilerin karsilarina ¢ikarilan kavramin dogrudan
anlatilmasi, bu kavramin igsellestirilmesini ve 6grenilmesini giiglestirmektedir (Van de
Walle, 1998). Bu nedenle matematiksel durumlar bireylere &gretilirken uygun bir
matematiksel modelin temelinde 6gretilmelidir. Blum ve Niss (1991) matematiksel
modeli; modellerin matematik  kullanilarak  ortaya ¢ikarilan &gesi  olarak
tanimlamislardir. Gergek hayat durumlarini islemlere veya matematiksel objelere

doniistiirmek olarak da ifade edilebilecek olan matematiksel model Lesh, Carmona,
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Hjalmarson ve Mason (2006)’ a gore dgretim aktivitelerini gerceklestiren ve bundan
etkilenen kisilerden olusan kesimde matematik kavramlarini 6gretme, 6grenme, anlama
ve anlamlandirmay1 kolaylastiran gorsel ve kavramsal yardimcilardir. Kapur (1998)’a
gore matematiksel model ise belli bir gergek hayat durumunun matematiksel bir
bicimde yani sekil, tablo, grafik, esitlik ya da formiil ile gosterilmesi yani modelin

matematiksel dilde formiilizasyonudur.

Formiile etme
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Lesh ve Doerr (2003) matematiksel modeli, &grencilere bir konuyu
matematiksel anlamda tanimlamak, aciklamak, yorumlamak ve de temsil etmek
amactyla gelistirilen sistemler olarak aciklamistir. Baska bir deyisle matematiksel
modeller, gercek yasamdaki problemlerin ¢dzlimlenmesine Ve yorumlanmasina
yardimc1 olan zihinsel yapilarin matematiksel forma doniistliriilmiis dis temsilleridirler
(Lesh & Doerr, 2003). Yani matematiksel model bireylerin ¢oziim getirmek istedikleri
gercek hayat durumlarina, ¢6ziim tliretmek amaciyla kullandiklar1 matematiksel bilgi ve
durumu etkileyen diger kavramlara ait zihinsel yapilarinin harmanlanmis matematiksel

dis temsilidirler.

Yapilan arastirmalar sonucunda modellerin kullaniminin egitimde fayda
sagladigi sonucuna varilmistir, birgok arastirmaci matematiksel model kullanimini

onermektedir (Ciltas, 2012).
Heddens (2005) de model kullaniminin 6grencilere;

» Gergek diinya durumlarini matematiksel sembollere doniistiirerek ifade
etmeleri,

» Problem ¢6zmede grup galismasi yapabilmeleri,

» Matematiksel fikirlerini ve kavramlarini tartisabilmeleri,

» Matematiksel diisiincelerini s6zel olarak dile getirebilmeleri,
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Biiyiik bir grup 6niinde sunum yapabilmeleri,
Problemleri ¢6zmek icin bir¢ok farkli yol oldugunu gorebilmeleri,

Matematigi bir¢ok farkli yoldan sembolize edebilmeleri,

vV V VYV V

Matematiksel problemlerini, sadece Ogretmenlerin direktiflerini takip

etmeden ¢ozebilmeyi
ogrenmeleri hususlarinda yardimei oldugunu tartigmaya agmustir.

Modelleme; elde olan bilgilerle bilinmeyen bir durumu agiklayip anlasilir bigime
getirmek amaciyla ise kosulan islemlerdir (Treagust, 2002). Modeller, yiiriitiilen
modelleme islemleri sonucunda meydana c¢ikar (Giines, Giil¢icek & Bagci, 2004).
Karsilasilan bir problemle iligkili olgular1 tanimlama, yorumlama veya ortaya ¢ikarma
sirasinda olusan problemleri zihinde diizenleyip, belirli sema modeller yardimiyla
gosterme siirecinin tamamidir (Lesh & Doerr, 2003). En genel anlamiyla modelleme,
yasamdan Dbir objenin veya bir durumun prototipini olusturma siireci olarak
tanimlanabilir (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacact & Bas, 2014). Modelleme
model olusturma siirecini anlatirken model bu siirecin sonunda meydana gelen sonugtur

(Siriraman, 2005).

Model ve modelleme terimlerinin tanimlar1 goz oniinde bulunduruldugunda,
matematiksel model ve modelleme, kompleks olan olgulari, matematiksel dil ile
matematiksel olarak anlamli bigime getirebilme yaklasimi olarak tanimlanmaktadir yani
gercegin bir boliimiiniin belli bir amaca hizmet etmek i¢in matematik dilini kullanarak
soyut sekilde taklit edilmesi oldugu da soylenebilir (Bender, 1978). Matematiksel
modeller kelime, tablo, grafik, sembol, resim, sekil, formiil, diyagram ya da somut
bigimlerle ifade edilebilirler (Hestenes, 2010; Mousoulides & English, 2011; Olkun &
Toluk-Ugar, 2007).

Matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlari birbiriyle ¢ok
karistirilan  iki  kavramdir. Ogrencilerin fikirlerini agikladiklari, yorumladiklar,
denedikleri ve uyarladiklar1 siirecin sonuglarina matematiksel model denirken tiim bu
slirece matematiksel modelleme denir (Carreira & Baioa, 2011). Kertil (2008)’e gore
matematiksel modelleme, kars1 karsiya gelinen problem durumlarinin matematiksel
olarak yorumlanabilmesi i¢in gereken kavramsal yapilardir. Matematiksel modellemeyi

Keskin (2008) ger¢ek yasamda karsi karsiya geldigimiz ve ¢oziim bekleyen
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problemlerin iistesinden siireci olarak tanimliyorken; Kapur (1998)’a gore matematiksel
modelleme siireci ger¢ek hayat problemlerini terciime eden ayni zamanda matematiksel
problemleri de gergek yasam problemlerine uyarlayan siirectir. Erbas vd. (2014)’ne gore
matematiksel modelleme ger¢cek yasamdan bir olayin matematiksel yontemler ile analizi
iken; Niss (1988) matematiksel modellemeyi gergek diinya durumunun bir boliimiini
temsil edebilmek amaciyla kullanilan matematiksel olusumlar ve bu olusumlar

arasindaki iliskilerin birlesimi olarak tanimlamistir.

Gilinliik hayat problemi giinliik hayatla ilgili olan matematigin her kismina ait
problemler olarak ifade edilebilir (Blum & Niss, 1989). Giinliik yasamin her kesiminde
karsilasilabilecek olan matematiksel modelleme matematigi anlasilir kildigi, gergek
diinyadaki 6grenmelerde bireylere olacak katkisi ve var olan problem tiirlerinin
matematik Ogretimindeki eksikligi sebepleriyle matematik Ogretiminde anaokuldan

yiiksekogretime kadar tiim seviyelerde kullanilmasi gerekmektedir (Bilen,2015).

Hainesve Crouch (2007)’a gore matematiksel modelleme giinlik yasamda
karsilagilan problemlerin soyutlanip matematiksel dile doniistiiriilmesi, ¢oziimlenmesi
ve bu ¢bziimin yorumlanmasi iken Gravemeijer (2002) bu siireci gergek yasam
durumlarinin isleyisini ve yapisin1 anlamlandirabilmek icin, gercek yasam durumlarimnin
matematige aktarilarak matematigin sembolik diliyle ifade edilmesi olarak tanimlayip

bu fikre destek olmustur.

Matematiksel modelleme; genel anlamda bir ¢ok alani kapsayan, gergek
yasamda uygulanabilecek, her dgretim basamaginda gerekli ve agik uglu bir sistemdir
(Erbas, vd., 2014). Ortiz ve Dos Santos (2011) ise matematiksel modellemenin, ger¢ek
yagsam ve matematigi birbirine yakinlastiracagini ifade etmislerdir. Matematiksel
modelleme, gercek hayattaki problemlere c¢oziim getirebilmek i¢in problemin
matematiksel bir forma doniistiiriilmesi olarak da tanimlanmaktadir (Berry & Houston,

1995; Cheng, 2001).

Ogrencilerin matematigi gercek yasamdan biisbiitiin farkli bir dal olarak
gormemeleri ve karsilastiklart problemleri matematiksel modelleme ile sonuca
ulagtirmalarin1 saglayacak bir akil yiirlitme bi¢imi kazandirilmalidir (MEB, 2013).
Aydi (2008) matematiksel modellemenin amacinin; ger¢ek hayati baska acilardan

tahmin etmek, tanimlamak ve yorumlamak oldugunu séylemistir.
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Matematiksel modellemeyi; Berry ve Houston (1995) deneysel, teorik,

simiilasyon ve boyutsal analiz bigiminde dort gruba ayirmistir:

Deneysel Modelleme: Siire¢ sonucunda grafik veya eslik olusturulacak sekilde

yiiriitiilen modellemedir.

Teorik Modelleme: Siire¢ sonunda elde edilen formiiliin teoriye dayandirilmasi

sonucunda olusturulan modellemedir.

Boyutsal Analiz Modelleme: Fizik dalindaki boyut kavramina dayali olarak

elde edilen modellemedir.

Simiilasyon modelleme: Eldeki verileri bilgisayar yardimi ile simiile etmek ile

olusturulan modellemedir.

Matematiksel modelleme kavrami arastirmalar1 gdstermektedir ki modelleme
siireci dongiisel bir siirectir ve arastirmacilar matematiksel modelleme yapabilen
bireyler yetistirmek i¢in dgrencilere uygulanmas: gereken siireci belirlemek amaciyla,
matematiksel modelleme siirecinde gergeklestirilen basamaklari ve bu basamaklar
arasindaki iliski ve gecisleri belirlemeye ¢alismiglardir. Yapilan calismalar
matematiksel modellemenin olduk¢a kapsamli ve kompleks bir siire¢ oldugunu
gostermistir (Justi & Gilbert, 2002).

Kapur (1982)’a gore matematiksel modelleme; uygun degiskenleri belirleme,
degiskenler arasindaki iliskiyi meydana getirme, ortaya c¢ikardigi degiskenler ile
iliskileri dikkate alarak matematiksel bir model olusturma, model ile modelin

uygulanislarini test etme basamaklarinin biitiiniidiir.

Mason (1988)’a gore matematiksel modelleme siireci gergek diinyadan etkilenen
stire¢ ve matematiksel diinyadan etkilenen siire¢ olmak lizere ikiye ayrilmig ve bu

stireglerdeki basamaklar1 Sekil 2.2°deki gibi agiklamusgtir:
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1-Gercek Yasam 9 -Matematiksel S-Marema.tiksel Modeli
Problemini Belirlemek Modeli Tamumlamak | gp———on Formiile Etmek

T 4-Matematiksel
6-Modeli Dogrulamak ¢ 5-Coziimii Yorumlamak ¢ Modeli Cozmek

.

7.Agiklamak, Yorumlamak ve Karara
Varmak i¢in Modeli Kullanma

Gergek Diinyadan Etkilenen Siireg Matematiksel Diinyadan Etkilenen Siire¢
Sekil 2.2.Matematiksel modellemedeki basamaklar (Mason, 1988)

Mason’a gore matematiksel modellemede ¢6ziim yorumlandiktan sonra modelin
dogrulanmas1 basamagi yer almalidir ve bu da Mason'u digerler modelleme

arastirmacilarindan farkl kilar.

Berry ve Houston (1995), matematiksel modellemenin basit bir bigimde gercek
diinya ile matematiksel diinya etkilesimi olarak ifade edilebilecegini dile getirmekte ve

Sekil 2.3’deki gibi sematize etmektedir.

Formilasyon

Gercek Dunya Matematiksel Diinya

Yorumlama

Sekil 2.3.Matematiksel modelleme siirecinin basit bir gorliniimii (Berry & Houston,
1995)

Bu dongiiye gore matematiksel modelleme siirecinde gergek diinyadaki bir
problem formiilize edilerek matematiksel bir probleme doniistiiriilmekte, matematiksel
olarak elde edilen bu sonuclar da gercek diinyada yorumlanarak gercek yasam
problemine ¢6ziim getirilmektedir. Gergek diinya problemi matematiksel bir dille ifade
edilir ki buna formiilasyon denir; sonra da bu formiilizasyon denenir ve gergek diinyada

yorumlanir.
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Matematiksel modelleme siirecinde problemi anlama, degiskenleri belirleme,
matematiksel modeli olusturma, matematiksel problemi ¢6zme, matematiksel problemi
¢ozme, elde edilen ¢oziimii yorumlama, gercek diinya ile kiyaslama, modeli bagka
problemler i¢in gelistirme ve uyarlama ve rapor hazirlama basamaklar1 Berry ve

Houston (1995) tarafindan siralanmistir.

Doerr (1997) ise matematiksel modelleme basamaklarmni Sekil 2.4° deki gibi
olusturmustur. Yani Doerr’e (1997) gore, matematiksel modelleme siireci dogrusal bir
siire¢ degildir her basamaktan onceki basamaklara yonelebilinir veya her bir asama ile

iligki kurup modelleme siirecini yiiriitebilir.

o N e N

probleni isleme karar

dlurunmu

W

Problem ile

WErnme

Earsilasma we yorumlama we

\\.mmn.m.T/ N 7 ‘,;\m/
"

'lu'eri'.-i we bilgiyi

-\\ elde etme

—

Sekil2.4. Modelleme siirecinin agsamalari

Blum ve Leil (2007) matematiksel modelleme siirecini tanimlayan diger
arastirmacilardan farkli olarak matematiksel modelleme siirecindeki durum modeli
basamagina odaklanmislardir. Blum ve Lei3 (2007) tarafindan tanimlanan matematiksel

modelleme dongiisii sekil 2.5 de gosterilmistir.
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gergek matematiksel L. gorevi ar_llama
mode}o model 2. basitlestirme/

yapilandirma
mgfjﬁi%i durum 3. matematik-
gercek modeli 4 sellestirme
durum 6 4. matematiksel
calisma
ger(}ek'\_/pmatemaﬁksel 5. yorumlama
sonuglar 5 sonuglar 6. dogrulama
Gerceklik Matematik 7. sunma

Sekil 2.5. Matematiksel modelleme dongiisii (Blum & Leil3; 2007)

Voskoglou (2006) ise matematiksel modelleme basamaklarin1 S1, S2, S3, S4, S5
olarak kodlamis ve bunlari sirasiyla problemin analizi (problemi ayrintili fark etme),
matematiklestirme (problemi matematiksel dile ifade etme), modelin ¢6ziimii
(matematiksel islemler uygulamak), modelin gegerliligi (gercek sisteme modelin
uygunlugu), yorum (elde edilen matematiksel sonuglarin gercek diinyada yorumu)
olarak adlandirmis ve agiklamistir. Bu dongiiye gore matematiklestirilen durum S3 ve
S4 asamalarindan geger eger S4 asamasindaki model gercek diinyada gecerli olmaz ise
matematiklestirme siirecine tekrar doniiliir ve model yeniden kurulur, model gegerli ise

de yorum safhasi ile devam edilir ve slire¢ tamamlanir.
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Matematiksel modellemenin baslangici gecek yasam problemi ile olur ve model

.T.

olusturabilmek icin problem basitlestirilerek indirgenir, sonra problem matematiksel
dile ifade edilir yani matematiksellestirilerek matematiksel model olusturulur. Olusan
matematiksel modellerin gergek diinya sorununu ¢oziip ¢6zmedigi test edilir ve bu

konuda basarisiz olunmugsa geriye doniiliip siire¢ tekrarlanir (Kaiser & Schwarz, 2006).
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MEB (2013)’e gore ise matematiksel modelleme siirecinde; once degiskenler
belirlenir ve bunlarin aralarindaki iliskiler ortaya cikarilip gercek diinya problemi
modelle ifade edilerek denenir. Aslinda ger¢ek hayata karsilagilan bir sorun
matematiksel modelleme problemine doniistiiriilerek gercek hayata gore yorumlanir ve

uyarlanir.

Gercek Diinya Matematik Diinyasi

Gercek Yasam Déniistime Matematiksel
T

Problemi Problem
Cozimu Gercek  Yorumlama Matematiksel
-
Yasama Uyarlama Cozim

Sekil 2.7.Matematiksel modelleme siireci(MEB, 2013)

Matematiksel modelleme siirecini agiklayan farkli caligmalar incelendiginde,
hedefe ulagmak igin genel olarak izlenmesi gereken sabit bir prosediiriin olmadigi
goriilmektedir. Matematiksel modelleme arastirmacilar1 matematiksel modelleme
slirecinin dongiisel bir siire¢ oldugu konusunda da hemfikirdirler (Zbiek & Conner,
2006).

Matematiksel modelleme; “gergek diinya” ile “matematiksel diinya” arasindaki
etkilesimlerin siireci olarak agiklanmaktadir. Yapilan arastirmalar ve tanimlamalar ise
bu iki diinya arasinda yasanan etkilesimlerin hangi basamaklari i¢erdigi konusunda
degisiklik gostermektedir. Bu basamaklar baz1 calismalarda daha basit agiklanirken,

bazi ¢aligsmalarda olduk¢a kapsamli sekilde ele alinmaktadir.
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2.2. lgili Aragtirmalar

Bu boliimde matematiksel modelleme alaninda yapilan calismalarin konu

alanlarina gore siiflandirilarak agiklanmasi uygun goriilmiistiir.

Yaptiklar1 matematiksel model ve modelleme calismalarint konu alaninin
Ogretim yani matematiksel model ile ilgili farkli bir ydntem karsilagtirma,
modellemenin tutuma ve basariya etkisi gibi konu basliklari agisindan degerlendirildigi;
bir kisim arastirmacinin 6gretimi arag¢ olarak kullandigi bir kisminin ise amag olarak

kullandig1 goriilen ¢alismacilara bakacak olursak;

Akgiin, Dikkartin, Giilbagci, Olkun ve Sahin (2009)’in yaptiklart ¢alisma, Yyedi
farkli ilkokulun {ig-dort ve besinci siif 6grencilerinden olusan 278 6grencidir. Deneysel
yontemin kullanildigir ¢alismada 6grencilerin sozel bir sorunu ¢ozerken kullandiklari
modelleme becerileri arastirilmistir. Arastirma sonuglarma gore sadece besinci sinif
ogrencilerinde bliylik bir degisim saglanmistir. Bulut, Kirmact ve Sagirli (2010)' nin
yaptiklar1 arastirmada ise matematiksel modellemenin kullanildigi tiirev dersinde
ogrencilerdeki akademik seviye incelenmistir ve yar1 deneysel desen ile calisma
yiirlitiilmiistiir. Calismanin veri toplama araci basari testleridir ve bu testler 12.smifta
okuyan 37 fen lisesi Ogrencisine uygulanmistir. Ulasilan verilerin analizi sonucunda
tirev konusunun matematiksel model ile &gretiminin yapildigi grubun akademik

basarilar1 daha ytliksek olmustur.

Ozturan-Sagirli (2010) arastirmasinda “matematiksel modelleme yonteminin 12.
simif Ogrencilerinin tiirev konusundaki genel tiirev basarilarina, matematiksel
modelleme performanslarina ve 6z-diizenleme becerilerine etkisi nedir”, “on ikinci sinif
Ogrencilerinin tliirev konusunun islenisinde kullanilan matematiksel modelleme yontemi
ile ilgili duygu ve disiinceleri nedir” seklindeki sorulara yanit aramistir. Birinci
problemin 6rneklemi 37 12. Sinif 6grencisi iken ikinci problemin 6rneklemi on 12.siif
ogrencisidir. Cesitli testler ve dlgekler kullanilarak toplanan veriler Mann-Whitney U
Testi ve igerik analizi ile yorumlanmistir. Ulasilan sonuglarda 6grenciler matematiksel
modelleme problemlerini alisilagelmisin disinda bulmuslardir ve bu problemlerde

matematiksel modellemenin kullanilmasinin kendilerinin diisiiniip yorumlayabilme

becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir.
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Unveren (2010) ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarmin ispata yodnelik
tutumlarini incelemek amaciyla 60 ilkogretim matematik 6gretmen adayi ile ¢caligmasini
yiiriitmiistiir. Ozel durum calismasi niteligindeki ¢alismanin veri toplama araglari tutum
Olcekleri ve goriismelerdir. Katilimcilara matematiksel modelleme yonteminin
kullanildigr etkinlikler yoneltilerek ispata yonelik tutumlari aragtirilmistir. Matematiksel
modelleme ile yapilan 6gretimde &grencilerin ispata yonelik tutumlarinin daha olumlu

oldugu sonucuna varilmastir.

Matematiksel modelleme ile dizi ve seriler &gretiminin yapildigi grubun
matematiksel modelleme yeteneklerini arastiran Ciltas (2011)calismasini ilkdgretim
matematik 6gretmenligi liglincli sinifindaki 75 6grenci ile ylirlitmiistiir. Karma yontemin
tercih edildigi arastirmanin veri toplama araglari miilakat, ¢esitli testler ve anketler iken;
fenomenografik yontem, betimsel analizden ve t-testi de ¢alismanin veri analiz
yontemleridir. Elde edilen verilere gore uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinda konu
ile ilgili goriilen yetersizlik ve model olusturamama durumu uygulama sonrasinda yerini
adaylarin matematiksel modellemeye yonelik yetenek ve diisiincelerindeki artisa

birakmustir.

Doruk (2011) o6grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleriyle ¢aligmalari
sirasinda ortaya c¢ikan, iletisim becerilerinin gelisimine katki saglayacak siireglerin
ayrintili olarak belirlenmesi amaciyla bir devlet okulunun altinc1 ve yedinci sinifinda
O0grenim goren 58 Ogrenciyle bir donem boyunca calismistir. Bu g¢alismalarda veri
toplama araci olarak video kayit cihazi ve yazili yanitlarin1 kullanmis, verileri betimsel
analiz yardimiyla incelemis ve modelleme etkinliklerinin tiim asamalarinin iletisim

becerisinin gelisimini destekleyici yasantilar icerdigini belirlemistir.

Doruk ve Umay (2011)’1n yaptiklari arastirmanin 6rneklemini bir devlet okulunu
altinc1 ve yedinci smiflarinda okumakta olan 116 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere
“Giinliik Yasam Testi” yoneltilmis ve deney grubu ile goriismeler yapilarak dgrencilerin
matematik dersinde 6grendiklerini gilinliik yasama transfer becerileri incelenmistir. Elde
edilen sonuca gore matematigi gilinliik yasama transfer etme yetenegi; her iki grupta da
matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan gruplarm, bu etkinliklerin

kullanilmadig1 gruplardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Uygan (2011) Google Sketch Up (GSU) programu ile kati cisimler konusunun
ogretiminde bu programin uzamsal becerilere etkisini ve uygulanan grubun goriislerini
belirlemek amaciyla ilkogretim matematik Ogretmeni adaylart ile c¢alismasim
yiiriitmiistiir. Deneysel yontem ve durum calismasinin birlikte kullanildig1 arastirmanin
veri toplama araglar ¢esitli testlerdir ve elde edilen sonuglara gére 6grencilerin GSU
programi ile gerceklestirilen kati cisimler Ogretimini daha faydali bulduklar

gorilmiistiir.

Kandemir (2011) matematiksel modelleme etkinliklerinin ortadgretim 11.sinif
fen lisesi Ogrencilerinin duyussal Ozelliklerine, problem ¢6zme becerilerine ve
matematik egitiminde teknolojinin kullanimina iligkin diisiincelerine etkisini arastirmis,
calismasini bir fen lisesinde deney grubunda 37, kontrol grubunda 37 olmak iizere
toplam 74 6grenciyle yiirlitmiistiir. Karma arastirma deseni kullanilmis olan aragtirmada
nicel veriler igin ¢esitli dlgekler kullanilarak toplanmistir. Nitel veri toplama araglari ise
on anket ve isinma problemleri, son anket, video kayitlari, Ogrencilerin ¢alisma
yapraklari, 6grenci giinliikleri olarak secilmistir. Ulasilan nitel veriler yerlesik teori
yontemiyle, nicel veriler SPSS programi ile ¢oziimlenmistir. Aragtirmada 6grencilerin
matematige karsi tutumlarinda, matematik kaygilarinda, matematiksel inanglarinda,
bilgisayar ve bilgisayar kullanimina kars1 tutumlarinda uygulama 6ncesi ve sonrasinda
anlamli bir farklilhik gézlenmezken problem ¢ozmede hesap makinesinin kullanimina

yonelik diisiincelerinde deney grubu lehine anlamli farklilik gézlenmistir.

Origami kullanilarak hem cebir geometri iliskisini daha net bir sekilde kurmak
hem de cebirsel terim ve kavramlarin 6grenci zihninde daha net kurmasina yardimci
olmak amaci giiden Koylahisar (2012), calismasini sekizinci siif ogrencileri ile
yiirlitmiistiir. Calisma bir eylem arastirmasi iken ¢alismanin veri toplama araglari; agik
uglu sorular, origami goriis bildirme anketi, glinliikklerdir ve veriler betimsel analiz ile
¢Ozlimlenmistir. Arastirma sonucu, 6zdesliklerin modellemesine dair eksik hatta ¢ogu
zaman kullanilmayan modellerin origami ile islenen ders sonrasinda farklilastigini ve

ogrencilerin origami ile farkli bir bakis agis1 gelistirdigini gostermistir.

Matematiksel problemleri ¢ozerken matematiksel modellemenin kullaniminda
ogrencilerin goriis ve tutumlarini belirlemek amaciyla Kal (2013), 48 altinct siif

Ogrencisi ile caligmasini yiirlitmiistiir. Karma arastirma modeli kullanilan ¢aligmanin
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veri toplama araglari; tutum 6lgegi ve goriisme formu iken veri analiz yontemi betimsel
analiz, icerik analizi ve t-testidir. Elde edilen bulgulara gére matematiksel modelleme
kullanilarak gercgeklestirilen 6gretimde Ogrencilerin problem ¢6zmeye karst olumlu

tutum gelistirdikleri ve bu siirecte haz duyduklar1 belirlenmistir.

Sandalc1 (2013), cebir 6gretiminde matematiksel modellemenin ise kosulmasiyla
ogrencilerin akademik durumunu ve matematigi ger¢ek diinya ile iliskilendirme
becerilerini incelemek amaciyla altinci sinifta 6grenim goren 65 dgrenci ile galismasini
yiiriitmiistiir. Islemler, miilakatlar ve cesitli testlerden olusturulan veriler t-testi ve
betimsel analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir. Karma desen ile yiiriitiilen ¢calismadan elde
edilen bulgulara gére matematiksel modelleme ile cebir 6gretiminin yapildigi grubun
akademik basarist ve matematigi gercek diinya ile iligskilendirme seviyeleri daha yiiksek
bulunmus, Ogrencilerin model olusturmada zorluklar yasadiklar1 fakat modelleme
uygulamalari kullanildik¢a bu gii¢liiklerin indirgendiginin farkina varilmistir. Ayrica bu
Ogrenciler matematiksel modelleme ile 6gretim yapilan derslere karsi olumlu tutum
gelistirmis, matematik ders basaris1 diislik olan 6grencilerin de modelleme etkinliklerine

katilmalar1 saglanmistir.

Tuna, Biber ve Yurt (2013) ise yaptiklar1 ¢alismada matematiksel modelleme ile
Ogretiminin yapildigt kesirler konusundaki modelleme becerilerini arastirmislardir.
Calisma matematik 6gretmeni adaylar ile gergeklestirilmis olup tarama yontemi ile
stirdlirilmustiir. Siiregte adaylara kesirler konusu ile ilgili giinliik yasam problemleri
yoneltilmis ve problemlerin ¢oziimleri matematiksel modellemeye dayali olarak
istenmistir. Elde edilen sonuglar o6gretmen adaylarinin kalandan biitiine gitmeyi

gerektiren giinliik hayat problemlerini modellemede basarisiz olduklarini gostermistir.

Digbudak (2014) model olusturma etkinlikleri kullanilarak gerceklestirilen
matematiksel modelleme ile 6gretimin 6grencilerin akademik diizeylerine, matematiksel
tutumlarina etkisini aragtirmak amaciyla bir ortaokulun altinci sinifinda 6grenim goren
toplam 60 6grenci ile caligmasini yiirlitmiistiir. Arastirmanin veri toplama araglari ¢esitli
testler, ogrencilerin modellemeyle ilgili disiincelerine yonelik hazirlanan sorulardan
olusan bir degerlendirme anketi, model olusturma etkinlikleri sirasinda elde edilen islem
ve rapor kagitlari ve 6grenci goriismeleridir. Betimsel ve igerik analiz yontemleri ile

analiz edilen ¢alisma sonuglarma gore akademik basari agisindan model olusturma
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yonteminin kullanildigi 6gretim siirecinin  geleneksel Ogretim yOntemine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi, 6grencilerin matematige karsi tutumu
acisindan ise model olusturma etkinlikleri, istatistiksel olarak olumlu yonde anlamli bir

fark olusturdugu gorilmiistiir.

Istk ve Yildirnm (2014)’mm yaptigi bu aragtirmanin amaci, matematiksel
modelleme yontemi ile yapilan Ogretimin sonucunda Ogrencilerin  akademik
durumlarindaki degisimini incelemektir. Arastirma deneysel desen ile yiiriitilmiis olup
55 ortaokul besinci smif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Ulasilan sonuglar ortaokul besinci
smif Ogrencilerinin matematiksel modelleme ile O6grenim gordiiklerinde akademik

basarilarinin daha yiiksek oldugunu gdstermistir.

Erol (2015), matematiksel modelleme etkinliklerinin dokuzuncu simif
Ogrencilerinin matematiksel okuryazarlik ve inanclar iizerindeki etkisini incelemek i¢in
deney ve kontrol grubundan toplam 68 6grenci ile matematiksel modelleme etkinlikleri
kullanilarak uygulama yapmustir. Cesitli test, calisma yapragi, 6l¢ekler ve giinliikler ile
calismanin verileri toplanmus, t-testi ve igerik analizi de arastirmanin veri analiz
yontemleridir. Aragtirmadan elde edilen veriler 6grencilerin, baglangicta sahip olduklari
becerileri ve inanglar1 gelistirdiklerini dolayisiyla matematiksel ~modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel okuryazarlik becerilerini ve matematiksel

inanglarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Metin ve Leblebicioglu (2015) yaptiklart nitel caligmada, 6. ve 7. siif
ogrencilerinin bir bilim kampinda yasadiklart deneyimin model ve modellemeye
yonelik goriiglerini ne bicimde degistirdigini incelemisleridir. Calismanin 6rneklemini
6. ve 7. smifi tamamlayan 24 6g8renci olusturmus, arastirmanin verileri agik uglu
sorularla toplanmis ve bu veriler yorumlayici teknik ile ¢éziimlenmistir. Matematiksel
modelleme deneyimi yasamayan Ogrencilerin modellemeye yonelik goriisleri yetersiz
iken siire¢ sonunda ogrencilerin bilime, bilimin dogasina, modellemeye ve bilimsel

arastirmaya kars1 olumlu degisim gosterdikleri fark edilmistir.

Yilmaz (2015) matematiksel modellerle &gretimi yapilan teorem ispatlarinin;
Ogrencilerin ispat konusundaki fikir, akademik durum ve becerilerini incelemek
amaciyla 45 matematik 6gretmeni adayi ile ¢alismasini yliriitmistiir. Karma yontemin

kullanildig1 ¢alismanin verileri gesitli test, anket ve goriismelerle elde edilmistir. Nitel
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ve nicel veriler gerekli analiz teknikleri ile ¢oziimlenmis, elde edilen verilere gére 6n
testte Ogrencilerin ispat yapmaya karsi olumsuz diisiincelere sahip olduklari, siire¢
sonunda ise matematiksel modellemeye yonelik tutumlarinin olumlu yonde degistigi ve
teorem ispatlarin1 modelleme yontemi ile daha iyi anladiklar1 goriilmistiir. Ayrica
ogrencilerin modelleme yontemi sayesinde akademik durumlart ve ispat yapma

yetenekleri gelismis, daha kalici bir 6grenmenin olusturuldugu gézlenmistir.

Yaptiklar1 matematiksel model ve modelleme calismalarinin konu alaninin
Ogretici egitimi  (6gretmen, Ogretmen adayi, akademisyen vb.) oldugu goriilen

calismacilara bakacak olursak;

Glines, Giilgicek ve Bagc1 (2004), yaptiklar1 arastirmada segctikleri
fakiiltelerdeki Ogretim elemanlarinin modeller hakkindaki cesitli olgulara yonelik
fikirlerini belirlemek amaciyla 31 sorudan olusan bir anket uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda 6gretim elemanlarinin modellerle ilgili verdikleri rneklerin yetersiz kaldigi,
matematik ve fen alanlarindaki akademisyenlerin ilgili konuya yonelik bilgilerinin eksik

oldugu sonucuna varilmastir.

Kertil (2008) 4. sinif matematik dgretmen adaylarina uyguladigi bir modelleme
stirecinde onlarin modelleme becerilerini ve bu becerilerin baska ortamlarda gosterdigi
degisimleri incelemistir. Ozel durum calismas1 ydntemi kullanilan arastirmanin veri
toplama araglar1 modelleme testi, modelleme etkinlikleri, yari-yapilandirilmis
miilakatlar iken veri ¢oziimleme teknigi olarak betimsel analiz ve kategori teknigi tercih
edilmistir. Ulagilan sonuglara goére Ogretmen adaylari matematiksel modelleme ile
problem ¢ozerken sergiledikleri becerilerde yetersizdirler ve birtakim modelleme siireci

davraniglarinda zorlanmiglardir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme bilgi, beceri ve goriislerini
incelemek icin 21 dgretmen adayiyla calisan Ozer-Keskin (2008); ¢aligmasinda durum
analizi yontemini kullanmistir. Calismanin veri toplama araglar1 matematiksel
modelleme ile ilgili miilakatlar ve goriis anketleridir. Hem nicel hem de nitel veri
analizleri yapilan bu arastirmada gorlisler fenomenografik yontem ile incelenmis ve
Ogretmen adaylarinin son verdikleri yanitlardan, ilk duruma gore gelisme saglandigi

gorilmiistiir.
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Korkmaz (2010) matematiksel model ve modelleme siireci igerisinde 6gretmen
adaylarmin bu kavramlara yonelik fikir, beceri, tutum ve yeterliliklerin gelisip
gelismedigini belirlemek amaciyla toplam 70 siif ve ilkogretim matematik 6gretmeni
aday1 ile calismasini yiirtitmistiir. Anket, 6l¢ek ve ¢esitli etkinlikler ile toplanan veriler
puanlama anahtart ve SPSS yardimiyla ¢éziimlenmistir. Ulasilan verilere gore siireg
sonunda Ogretmen adaylarinin matematiksel model ve modellemeyle ilgili tutum ve
fikirleri olumlu yonde degismis, matematiksel modelleme yeterligi agisindan simif ve

matematik 6gretmeni adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik izlenmemistir.

Sandir (2010) amac1 6gretmen adaylarinin ve gorevdeki 6gretmenlerin pedagojik
alan bilgilerinin 6nemli bir bileseni olan gosterim g¢esitlerinden modellemeleri
gelistirmeleri ve kullanmalar: ile ilgili durumlarinin belirlenmesi olan arastirmasinda;
licii calisan ve iicii gretmen aday, toplamda alt1 6gretmen ile ¢alismustir. Ogretmen ve
Ogretmen adaylarina ders planit hazirlatilmig, planlatilan ders sinifta gozlemlenmis
ardindan da bu siireglerle ilgili goriismeler yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore
katilimcilar 6nce modeli kullanma amacin belirliyor, amaca yonelik olarak modelleme
tirline karar veriyor, ardindan da farkl kaynaklari tarayarak amaclar1 dogrultusunda
modelleme bulmaya calistyorlardi. Modelleme secilirken kisiye oOzgii 6gretme ve
ogrenme egilimleri ve pedagojik igerik bilgilerinin diger bilesenleri ile ilgili
diizeylerinin 6nemli oldugu goriilmiis, modelleme siirecindeki her bir adim ve bu siirece

etki eden faktorler igin eksensel bir yap1 ortaya konmustur.

Bayazit, Aksoy ve Kirnap (2011)’nin yaptig1 bir diger modelleme ¢alismasinda
ise nitel aragtirma yontemi kullanilmis olup 35 ilkdgretim matematik Ogretmeni ile
calisilmigtir. Caligmanin amaci Kesirler ve tam sayilar konularindaki modelleri inceleyip
Ogretmenlerin bilgi ve goriislerini 6grenmek, bu konudaki yeterliliklerini belirlemektir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore Ogretmenler ilgili konuda modelleri sadece
sema ve sekillere indirgemekte, ders kitaplarinda verilen modelleri ise anlayip izah etme
ve konuya iliskin model olusturabilme durumlarinda ciddi sikintilar yasamaktadirlar.
Ogretmenler kesir ve tam sayr ogretiminde matematiksel modelleme kullaniminin

ogrencilere katki saglayacagi yoniinde pozitif tutum ve goriislere sahiptirler.

Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye yonelik tutum ve fikirlerinin

incelenip derslerde uygulanmasi amaciyla 136 Ogretmen adayr ile g¢alismasini
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gerceklestiren Durmus (2011) olusturmact felsefesine baglilik ile pozitivist felsefeye
baglilik diizeyleri karsilastirdiginda olusturmacilik yoniinde anlamli bir fark saptarken,
modelleme seviyeleri ile 6gretmen adaymin benimsedigi deger arasinda paralellik

oldugu sonucuna varmistir.

Eraslan (2011) ise Ogretmen adaylarimin modelleri olustururken yiiriitiilen
stirecleri arastirmis ve etkinlikler, odak grup videolar ile goriismeler sonucu ilkogretim
matematik Ogretmen adaylarmin yaptigi calismayr nitel arastirma tekniklerini
kullanilarak analiz etmistir. Bu sliregte; uygulanan model olusturma etkinlikleri
matematik  Ogretimindeki faydalari, belirsizligi, tiim egitim kademelerinde
uygulanabilirligi agisindan degerlendirilmistir. Tasova (2011) ise O6grencilerin
gorselleme yeteneklerinin matematiksel modelleme siirecindeki seviyelerini belirlemek
ve i¢inde bulundugu gorsel siireci incelenmek amaciyla tezsiz yiiksek lisansa devam
eden 75 matematik 6gretmen aday1 ile 6zel durum g¢alismasi yapmistir. Arastirmanin
veri toplama araglar1 cesitli testler ve yapilan yari-yapilandirilmis goriismelerdir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yapabilme becerilerinin yeterince gelismemis, bir geometrik cismi zihinde dondiirme
kabiliyeti ti¢ boyutlu diisiinebilme kabiliyetine kiyasla basarili bulunmus, sozel-

mantiksal diigiinme gorsel diisiinme tarzina gére daha ¢ok tercih edilmistir.

Aydogan-Yenmez (2012) amagli orneklem yontemiyle segilen dort matematik
ogretmeninin  katilmyla, Ogretmenlerin  bilgilerindeki  gelisimi, modelleme
perspektifine uyumlu olan ders plani hazirlama iizerine tasarlanmis mesleki gelisim ve
egitim etkinliklerine katilimlari siirecinde incelemistir. Durum caligmasinin kullanildigi
arastirmada veriler bes ay siiren hizmet i¢i 0gretmen egitimi programi siirecinde
toplanmistir. Elde edilen sonuglar hizmet i¢i G6gretmen egitiminin G6gretmenlerin
pedagojik alan ve pedagojik bilgilerindeki gelisime, alan yazindaki teorik ve ampirik
koklere dayanan pozitif bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Ciltas ve Isik (2012) ise
ticlincli smif matematik Ogretmen adaylarinin dizi ve seri konusu kapsaminda
zihinlerinde olusturduklar1 modellerini belirlemeye calisilmislardir. Calismanin veri
toplama araglar1 miilakatlar ve siire¢ igerisinde Ogretmen adaylarinin olusturduklari
gorsellestirmelerdir. Ulasilan sonuglar 6gretmen adaylarinin bilimsel olmayan modeller
kurduklarint ve bir kisminin birbirine benzeyen zihinsel modeller olusturduklarin

gostermistir.
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Ozgiin (2012) problem ¢dzme siirecinde sirasinda olusturulan matematiksel
modelleri kavramsal ve zihinsel agidan ve bu modellerin uygunluk ve yeterliligini tespit
etmistir. Calisma 188 ilk6gretim matematik 6gretmen adayi ile yiritilmis; veriler
miilakatlarla, basar1 testleri ile toplanmis ve nitel analiz teknikleri ile analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin matematiksel modeller kurarak problem ¢dzmeleri sonucunda
uygun olmayan, uygun ve gelistirilme ihtiyac1 olan modeller olarak adlandirilan ii¢ grup
model olusturduklar1 goriilmistiir. Ayrica bir modelin yeterliligini ve uygunlugunu
biligsel ve kavramsal modellerlerin her ikisi ile desteklenmis olmasmin belirledigi

sonucuna da varilmistir.

Akgiin, Ciltas, Deniz, Cift¢i ve Isik (2013) Erzurum merkez okullarinda gorev
yapan 11 matematik 6gretmeninin matematiksel modellemeye yonelik farkindaliklarini
belirlemeye calismislardir. Bu arastirmanin verileri miilakat ve gozlem formlari ile
toplanmis ve elde edilen veriler nitel tekniklerle ¢oziimlenmistir. Ulasilan bulgulara
gore matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye yonelik bilgi diizeyleri
yetersizdir ve ¢alisilan grup matematiksel modelleme ile ilgili temel kavramlar1 ayirt
edememekte, model ve modellemeyi de Ogretim siirecinde gereken seviyede ise

kogmamaktadirlar.

Ciltas ve Isik (2013), 35 ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin matematik
Ogretim siirecindeki modelleme beceri ve gorlslerini arastirmiglardir. Yapilan
uygulamalarin neticesinde 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemeye yonelik
goriis, bilgi ve becerilerinde olumlu yonde gelisim gosterdikleri tespit edilmistir. Ciltas
ve Yilmaz (2013) ise 144 matematik 6gretmeni adayinin belirli matematiksel teoremleri
matematiksel modellere doniistiirebilme becerilerini arastirmis ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel teoremleri matematiksel modellere doniistirerek ifade edebilme

seviyelerini eksik ve hatali bulmuglardir.

[Ikogretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili
goriislerini inceleyen Giider (2013) goriisme teknigini kullanmis ve orneklemini 40
ilkdgretim matematik 6gretmeni olarak belirlemistir. Arastirmanin veri toplama aract
miilakatlar iken verilerin ¢6ziimiinde betimsel analiz ve igerik analizi yonteminden
faydalanmigtir. Ulasilan sonuglara gore 6rneklem grubunun matematiksel modelleme

konusunda bilgi eksiklikleri vardir ve sectikleri matematiksel model orneklerini ders
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kitabindaki orneklere paralel se¢cmekte herhangi bir farklilik olusturamamaktadirlar.
Ayrica matematiksel modelleme, miifredatta yer alan konulardan en fazla kesirler
Ogretiminde tercih edilmekte, matematiksel modelleme i¢in vakit kisith goriillmekte
fakat kullanildiginda 6grenciyi derse motive etmekte bu sebeple de matematiksel

modellemenin derslerde kullanilmasi gerekmektedir.

Karali (2013) matematiksel modelleme dersi ile daha 6nce karsilasmamis olan
matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin goriislerini
belirlemek amaciyla bir nitel durum arastirmasi yapmistir. Orneklemi 14 matematik
O0gretmen aday1 olarak se¢ilmis ve bu calismada yar1 yapilandirilmig goriisme
sorulariyla odak grup goriismeleri veri toplama araglaridir. Arastirmanin sonuglarina
gore Ogretmen adaylarinin ilgili probleme yonelik model se¢iminde kararsizlik
yasamislar ve verilen gilinliik hayat problemlerinin gergek yasamdan direkt

secilmesinden dolay1 giicliik yasamislardir.

Ozaltun, Hidiroglu, Kula ve Bukova-Giizel (2013) ise on bes matematik
Ogretmeni adayinin problem ¢ozme siirecinde kullandiklar1 matematiksel modelleme
gosterim bigimlerini belirlemeye galismislardir. Calismanin veri toplama araglari yazili
cevap anahtart ve Geo Cebra dosyalar1 olarak segilmistir. Elde edilen sonuglar ilgili
grubun problem ¢ézme siirecinde basamaklara gore degisim gostermekle birlikte

cebirsel ve s6zel modelleme bi¢imlerini daha ¢ok kullandiklar1 gériilmiistiir.

Sen-Zeytun (2013) 6gretmen adaylariyla yaptigt 14 hafta siiren ¢aligmasinda
onlarin model olusturma siireclerini ve bu siireci yonlendiren etmenleri arastirmistir.
Calismanin 6rneklemi alti 6gretmen adayidir ve ¢alismada yontem olarak durum
caligmast yontemi tercih edilmistir. Bes modelleme etkinliginin uygulandigi siirecte
modelleme basamaklar1 sirasiyla problemi anlama, plan gelistirme, gelistirilen plani
uygulama, elde edilen modeli yorumlama ve deneme seklinde siniflandirilmistir.
Ulagilan bulgulara gore ilgili grubun matematiksel modelleme ile ilgili bilgi diizeyleri
yetersizligi, kavramsal eksiklik ve zaman sinirliligi gibi nedenlerden o6tiirii model

olusturma ve uygulama siirecinde sorun yasamaktadirlar.

Tekin-Dede ve Bukova-Giizel (2013)’in arastirmalarinin amaci model olusturma
ve olusturulan modeli derste kullanan matematik 6gretmenlerinin bu siirecteki beceri ve

gortislerini belirlemektir ve bu arastirmada 17 matematik 6gretmeniyle goriismeler
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yapmuglardir. Yapilan goriismelerde ilgili grubun modellerden derslerde faydalanmaya
olumlu baktiklari, modelleri dersle ilgili siire¢lerde ve Odevlerde kullandiklar1 veya
kullanmay1 diisiindiikleri belirlenmis fakat modelleri tam anlamiyla benimsemedikleri

ortaya ¢ikmustir.

Tekin-Dede ve Bukova—Giizel (2013) ise obezite ile ilgili model olusturmay1
gerektiren problemleri matematiksel modelleme etkinliklerinin tasarim siiregleri
cergevesinde incelemeyi amag edinmistir. Video kayaitlari ile toplanan veriler sonucunda
Ogretmenler ortaggretim seviyesinde matematik derslerinde kullanilabilecek etkinlikler
olusturmuslardir. Tekin—Dede ve Yilmaz (2013) ise arastirmalarinda verilen problemleri
ilgili gruba matematiksel modelleme ¢ergevesinde incelemisler ve 6gretmen adaylarinin
modelleme ile ilgili yeterliliklerini arastirmislardir. Arastirmanin verileri video kayit
cihaz1 ile edilmistir ve ulasilan sonuglar 6gretmen adaylarinin siirecte modelleme
yeterlilikleri agisindan ¢alistiklarini fakat modelleme sonuglarini yorumlamada yeterli

olmadiklarini gostermislerdir.

Ural ve Ulper (2013) ise yaptiklar1 ¢alismada matematik dgretmen adaylarinin
okudugunu anlama becerisiyle matematiksel modelleme ile c¢oziilecek gergek hayat
problemini anlama becerisini karsilagtirmiglardir. Aragtirmanin 6rneklemi 38 ilkdgretim
matematik 6gretmeni aday1 olusturmus ve ¢oktan se¢meli bir testle veriler toplanmistir.
Arastirmanin sonucuna gore, matematiksel modelleme kullanimini gerektiren problemi

algilama seviyesi ile okudugunu anlama becerisi paralellik gostermistir.

Egitim fakiiltelerindeki lisansiistii 0grencilerinin modellerin rolii, dogas1 ve
modelleme hakkindaki diisiincelerini belirlemek amaciyla 30 lisansiistii grencisi ile
calisan Aslan ve Yadigaroglu (2014) 30 maddelik likert 6lgekle verilerini toplamis ve
sonuclari MANOVA testi ile ¢ozliimlemislerdir. FElde edilen sonuglara gore,
matematiksel modellemeye yonelik goriis ve bilgi diizeyi; lisansiisti O6grencisinin
branglar ile baglantilidir fakat ilgili gruptaki 6grenciler arasinda cinsiyet, modelleme
dersini alip almama durumu, lisansiistii seviyesi arasinda bir farklilik olusmamaistir.
Hidiroglu, Tekin-Dede, Kula ve Bukova-Giizel(2014)ise ortadgretim ogrencileri ile
yaptiklar1 ¢alismada “Kuyruklu Yildiz Problemi” nin ¢Ozliimiini matematiksel
modelleme cercevesinde incelemislerdir. On ortadgretim Ogrencisinin  yazili

yanitlarindan, video kayitlar1 ¢oziimlerinden yola ¢ikarak yaptiklart ¢alisma sonucunda
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modelleme siireci basamaklarinda ilerledik¢e 6grencilerin performanslarinin azaldig

sonucuna varmiglardir.

Amact matematik Ogretmen adaylarmin tirevle ilgili temel matematiksel
kavramlari anlama siireglerini arastirmak olan c¢alisma Kertil (2014) tarafindan
Ankara’da bulunan belirli bir tiniversitenin 20 ilkogretim matematik Ogretmenligi
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Bir model gelistirme {initesi tasarlanmis, matematik
O0gretmen adaylari i¢in acilan bir ders kapsaminda gercek sinif ortaminda uygulanmis ve
calismada birden ¢ok veri toplama yontemi kullanilmis olup, veri analizinde ise, nitel
analiz agirlikli olmak {izere, nitel - nicel yontemler birlikte kullanilmistir. Elde edilen
sonuclara gore baslangic asamasinda, 6gretmen adaylarinin kovaryasyonel diisiinmede
zorluk yasadiklari, fonksiyon ve tiirevinin grafiksel iligkisini anlamlandirmada basarisiz
olduklar1 goriilmiistiir. Model gelistirme iinitesinin uygulanmasi siirecinde, 6gretmen
adaylarinin kovaryasyonel diisiinme becerilerinde onemli gelismeler gézlemlenmistir.
Uziiciidiir ki analiz dersi alan ogrenciler dahi tiirev konusuna temel teskil eden

matematiksel kavramlarda oldukga yetersizdirler.

Amaci ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin bir matematiksel modelleme
etkinligi i¢inde yer alan matematiksellestirme siirecini incelemek olan Kol (2014)’un
calismasinda Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) teorik ¢ergevesinde Yyer alan,
matematiksellestirmenin iki boyutu yani yatay ve dikey matematiksellestirme temel
alinmustir. Orneklemi “Ogretmenler icin Matematiksel Modelleme” isimli dersi alan alt1
ilkdgretim matematik Ogretmeni adayidir ve c¢alismada Ornek olay yontemi
kullanilmigtir. Gergek¢i durumlarin incelendigi bir problem segilmistir ve diisiince
raporlari, video kayitlari, calisma kagitlar1 bu ¢alismanin veri toplama araglaridir. Elde
edilen verilere gore Ogretmen adaylarinin yatay ve diisey matematiksellestirme
stirecinde, problemi anlamada, istenilen fonksiyonun degiskenini belirlemede ve

fonksiyonu yazmada zorluklara ve kavram yanilgilarina sahiptirler.

Aydin-Gii¢ (2015) 6gretmen adaylarinin modelleme yeterliliklerini biitiinciil
matematiksel modelleme yaklasimiyla incelemis ve arastirma farkli tiniversitelerdeki iki
Ogretmen grubuyla gerceklestirilmistir. Sadece bir gruba matematiksel modelleme ile
ilgili  6gretim yasatilmigtir ve aragtirmanin sonucu matematiksel modelleme

yeterliklerinin dogrusal olarak gelisim gostermedigini, bir matematiksel modellemenin
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alt yeterliginin matematiksel modelleme yeterligini gerektirmedigini, bazi alt
yeterliklerin gelisiminin modelleme deneyimi yasamayla pozitif iliskiye sahip oldugunu

gostermistir.

Matematiksel modelleme ile Ogretimi gerceklestirilen kesirler konusunda,
matematiksel modellemenin kullanim diizeylerini belirlenmek amaciyla ii¢ ortaokul
matematik Ogretmeniyle ¢alisan Celik ve Ciltag (2015) video kaydi ve gozlem ve
gorliisme formundan yararlanarak Ogretim modellerinin kullanimini
degerlendirmislerdir. Verileri betimsel analiz yontemi ile analiz eden arastirmacilar elde
ettikleri sonuca gore Ogretmenler matematiksel modellerin  kesirler konusunun
kavranmasinda gorsellestirme sagladigindan kalicilik olusturdugu fikrine sahiptirler.
Giler ve Temizyilirek (2015)’in yapmis oldugu c¢alismanmn amaci ise modelleme
kullanilarak ardisik tek sayilarin toplaminin kuralin1 bulma siirecinin arastirilmasidir.
Calismanin 6rneklemini yirmi matematik 6gretmeni adayr olusturmaktadir ve durum
calismasit deseni ile yiiriitilen siiregte veri toplama araci miilakatlardir. Ulasilan
sonuclara gore 6gretmen adaylar1 birbirinden farkli alt1 ispat ile cebire, sekle ve sozel

ifadeye dayali model tiirleri ile ilgili kurali ispatlamaya ¢alismislardir.

Isik ve Mercan (2015) calismalarini matematik Ogretmenlerinin model ve
modellemeye iliskin goriislerini belirlemek amaciyla model ve modelleme ile ilgili
hazirlanan  bir  testi altt  ortaokul —matematik  Ogretmenine  uygulayarak
gerceklestirilmislerdir. Verileri betimsel analiz yontemi ile ¢dziimlenen arastirma
sonucunda Ogretmenlerin verilen Ornekler igerisinden model olan1 secebilmek
konusunda zorlandiklar1 fakat genel anlamda model ve modellemeyi bildikleri
goriilmiistiir. Istk ve Ozdemir (2015) ise ortaokul matematik 6gretmenlerinin kati
cisimlerde alan ve hacim kavramlarinin 6gretiminde kullandiklart matematiksel model
ve modelleme etkinliklerine yonelik fikirlerini belirlemek amaci ile 10 ortaokul
matematik Ogretmeninin  katilmiyla arasgtirmalarini  yapmislardir.  Arastirmanin
neticesinde Ogretmenlerin kati cisimlerde alan ve hacim ogretiminde matematiksel
modelleri kullandiklar1 ancak matematiksel modellemeyle ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 i¢in matematiksel modelleme etkinliklerini yeterince uygulamadiklar

belirlenmistir.
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Yenilmez (2015)’in ¢alismasinda problem, sembol model dogrultusunda
O0gretmen adaylarinin dogal sayilarda carpma islemi konusunu Ogretimlerinin
incelenmesi amag¢ edinilmis olup calismanin Orneklemini 64 siif 6gretmeni adayi
olusturmustur. Betimsel analizle incelenen ¢alismanin sonuglarina gore, 6rneklem
secilen grup ¢arpma islemine uygun modelleme etkinligi secebilmekte fakat secilen

etkinlikleri sembol- problem-model durumuna gore olusturamamaktadir.

Yaptiklar1 matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin konu alaninin
kavram analizi (modelleme ile ilgili farkli bir yontem karsilastirma, temel kavramlarin
aciklanmasina yonelik derleme tiirii ¢aligmalar) oldugu goriilen ¢alismacilara bakacak

olursak;

Hidiroglu ve Bukova—Giizel (2013) yaptiklari literatiir taramasi seklindeki
calismalarinda ulasilan arastirmalardaki matematiksel modelleme siire¢lerini
kiyaslayarak agiklamaya ¢aligmislardir. Alanyazini “matematiksel modelleme siirecini
sekillendiren temel bilesenler ve basamaklar nelerdir?” ve “temel basamaklar1 6zel kilan
bilissel aktiviteler nasil sekillenmektedir?” seklindeki sorularla incelemislerdir. ilk
yillardaki caligmalarda temel basamaklar matematiksel modelleme icin daha 6nemli
bulunuyorken son yillardaki ¢alismalarda siire¢ basamaklarmin 6n planda olugu
goriilmustiir. Modelleme siirecindeki biligsel kavramlar1 incelemek, problem ¢6zme
asamalarin1 gercek yasamla iligkilendirmek agisindan 6grenciye katki saglayacak ve
buna uygun Ogretim ortamlarinin tasarlanmasima yardimci olacagindan biiyiik dnem

tagimaktadir.

Amac1 matematiksel model siirecini kuramsal acidan inceleyip Orneklerle
tanitmak olan Tekin-Dede ve Bukova—Giizel (2014)’in ¢aligmasina gére modelleme
etkinlikleri ile ilgili literatiirden tanimlamalar verilmis, bir model olusturma etkinliginin
temel kavramlar1 agiklanmis ve derslerde bu etkinliklerin kullanimimin gereginden
bahsedilmistir. Erbas, vd. (2015)’nin yaptig1 bir baska kavram analizi ¢calismasinda ise
matematik egitimindeki matematiksel modellemeyle ilgili dGnemli kavramlar incelenmis,
modellemenin matematik egitiminde kullanimiyla ilgili “matematik 6gretiminin amaci1”

-----

tartisilmistir.



37

Matematikte modelleme etkinligi gelistirmek amaci giiden Deniz (2014), 13
matematik Ogretmeni ile matematiksel modelleme etkinligi olusturma ve uygulama
siirecini incelemistir. Durum ¢alismasinin  kullanildigi bu c¢alismada gozlem ve
ogretmenlerin olusturduklar: etkinlikler ile veriler toplanmis iken elde edilen bu veriler
icerik analizi ve betimsel analiz ile ¢dziimlenmistir. Once dgretmenlerle 6n goriismeler
yapilmis sonra matematiksel modelleme yontemi tanitilmis ve etkinlik Ornekleri
sunulmustur. Ogretmenler Model Olusturma Etkinligi ilkelerine gore etkinlikler
olusturmuslar sonra da bu etkinlikleri smiflarinda uygulayabilme yeterlikleri
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar 6gretmenlerin derslerde modelleme etkinliginin
kullanimini gesitli agilardan faydali bulduklarini, eger 6grencinin basari seviyesi iyi ise
matematik Ogretim silirecinde matematiksel modelleme etkinlikleri ile Ogretim

yapacaklarini ifade ettiklerini géstermistir.

Matematikte modelleme etkinligi gelistirmek amaci giiden Tekin-Dede ve
Yilmaz (2015) ¢alismalarinda 6rneklem olarak 6.smif &grencilerini se¢misler ve 12
eylem planin1 6grencilere uygulamislardir. Biligssel modelleme yeterliklerinin gelisimini
saglamay1 hedefleyen ve bu dogrultuda gelisimi saglayacak bir uygulama Onerisi
sunmaya calisan bu arastirmanin sonucunda 6grencilerde gelistirilmesi beklenen bilissel

modelleme yeterliklerinin istenen seviyede olusturuldugu belirlenmistir.

Bilen ve Ciltas (2015)’in yaptigi matematiksel modelleme ile ilgili miifredat
calismasinda ilgili matematik 6gretim programi Ggretmenler tarafindan incelenmistir.
Arastirma 58 matematik Ogretmeni ile yiiriitiilmiis, veriler goriismeler yardimiyla
toplanmis ve betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir. Ulasilan sonuglara gore 6gretmenler
ogretim programindaki kazanimlarin sinirlandirildigini, konularin basitlestirildigini
sOylemigler ve matematiksel modellemenin matematik 6gretiminde kullaniminin
ogrencilerde derse motivasyonu artirdigini ve bu sayede istenen sekilde 6grenmenin
saglandigini ifade etmislerdir. Incelenen matematik besinci simf matematik dgretim
programindaki temel degisikliklerin matematiksel modeli giinlik hayatla

iliskilendirmek ile ilgili oldugu kanisina varilmistir.

Teknoloji destekli matematiksel modelleme c¢alismasi yapan g¢aligmacilardan
Hidiroglu ve Bukova- Giizel (2014) matematiksel modelleme surecinde Geo Gebra’ nin

nasil kullanilabilecegini orneklemek amaciyla tasarladiklari belirli bir probleminin
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¢oziimiinii, modelleme sureci gergevesinde yapmislardir. Geo Gebra’ nin modelleme
becerilerini ortaya ¢ikarmaya ve gelistirmeye katki saglamasi, kavramsal diigiinmeye
faydali olacagmin diisiiniilmesi agisindan 6gretmenlerin bu programi etkin kullanmasi
gerektigi ifade edilmistir. Yine Hidiroglu ve Bukova-Giizel (2015); ii¢ matematik
Ogretmen aday1 ile yaptiklart durum g¢aligmasinda, matematiksel modelleme siirecini
teknoloji destekli olarak yiiriitiirken olusan biligsel yapilart agiklamaya calismislardir.
Aragtirmanin verileri Geo Gebra raporlari, gézlem, video kayitlar ile toplanmis ve
ulasilan sonuglara gore matematiksel modelleme siirecinde meydana ¢ikan {ist bilissel

yapilar on sekiz kategoriye ayrilmistir.

Tirkiye’de yapilan matematiksel modellemeyle ilgili ¢alismalarin bir igerik
analizini yapilmayr amaglayan Aztekin ve Tagpiar-Sener(2015)6nce mevcut
matematiksel modelleme calismalar1 hakkinda bilgiler vermisler sonra da bu ¢aligsmalari
elestirel bigimde incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda Tiirkiye’de yeterli diizeyde
matematiksel modelleme ¢alismasinin yapilmadigi, ¢ogunlukla durum yonteminin
tercih edildigi nitel caligmalarin oldugu goriilmiis ve matematiksel modellemenin
genellikle ara¢ olarak kullanildigi sonucuna varilmistir. Cogunlukla pedagojik
hedeflerin glidiildiigii goriilen matematiksel modelleme calismalarinda deneysel
arastirmalarin artarak uygulanan matematiksel modellemenin basamaklarinin daha agik

detayl1 olacak sekilde agiklanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, izledigi siire¢ ve konusu bakimindan nitel arastirma yaklasimlari
icerisinde yer alan etkilesimsiz desenlerden betimsel icerik analizi deseni kullanilmistir.
Ciinki birbiri ile ilgili olan veriler belirli temalar etrafinda icerik analizi yontemi ile bir
araya getirilebilir (Yildinm & Simsek, 2005). Bir baska deyisle igerik analizi
materyallerin kod kategori ayrimina tabi tutularak kullanim sikliklarini belirleme
stirecidir (Gokge, 2006). Betimsel icerik analizi ise ortak bir konu ile ilgili yapilmis olan
calismalarin egilim ve sonuglarini belirlemeyi hedef alan yontemdir (Calik vd., 2008;
Goktas, vd., 2012a; Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin, Lin & Tsai, 2014; Selguk,
Palanci, Kandemir & Diindar, 2014; Suri & Clarke, 2009; Sozbilir, Kutu & Yasar,
2012; Umdu Topsakal vd., 2012). Calismanin amacina uygun olarak Tiirkiye’de
matematik egitimi alanindaki birbirinden bagimsiz ¢alismalar bir arada incelenmis ve bu
alandaki aragtirma egilimleri tanimlayict anlamda sistematik olarak degerlendirilmeye

caligilmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu arastirmanin verileri 2016 yilina kadar gegen siirede Web’den tam metin
olarak ulagsilabilen kaynaklardan, dergiparkta matematik egitimi alaninda yayinlanan
dergilerdeki makalelerden ve YOK Tez Merkezi’nde matematik egitimi alaninda
yaymlanan yiiksek lisans ve doktora tezlerinden; model, modelleme, matematiksel
modelleme anahtar kelimeleri ile aranarak elde edilmistir. Arastirmada incelenen
makalelere 24 farkli dergiden, tezlere ise Tirkiye’deki 14 farkli iiniversitenin veri
tabanlarindan ulagilmigtir. Yapilan arastirmalar sonucunda 38 makaleye ve 28 teze
ulagilmis olup ulagilan tezlerin 16°s1 yiiksek lisans asamasinda 12’si ise doktora
asamasinda yapilmis oldugu goriilmiistiir. Dergi ve enstitiilerin isimleri ve bunlarin

hangi yillar arasinda yayinlandigi Ek—3 ve Ek-4 de sunulmustur. Calismalarin birgogu
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Web’den taranmis ve erigilen ¢aligmalarin fotokopileri veya elektronik kopyalar: ile

calisma ylriitilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Literatiir incelenerek gelistirilen ¢alisma smiflandirma formu veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Calisma siniflandirma formu; ¢alismanin kiinyesi (¢alismanin
kimligi hakkinda tanimlayict bilgi), calismanin alani, calismanin konu alani,
matematiksel modelleme tiirleri, matematiksel modelleme kullanim sekli, arastirma
yaklasimlari, veri toplama aracglari, 6rneklem, veri analizi yontemi ve ¢alismadan
cikarilan sonu¢ seklinde on boliimden olusmaktadir. Bu form Ciltas tarafindan
hazirlanmig ve {i¢ uzmanin goriisii alinarak diizenlenmis ve son hali verilmistir. Gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra ise aragtirmaya dahil edilen tez ve makalelere uygulanip

veriler toplanmustir.

Calismanin giivenilirlik hesabr i¢in Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi

formiil ise kosulmustur.
Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr)
Yapilan hesaplamaya gore arastirmanin giivenirligi %91 olarak bulunmustur. Bu

oranin %70’in tlizerinde oOlmasi, ¢alismanin giivenilir oldugu sonucunu ortaya koyar

(Miles ve Huberman, 1994). Ulasilan sonuca gore ise arastirmamiz giivenilirdir.

3.4. Verilerin Analizleri

Makale ve tezlerin siniflandirilma siirecinde 6nce, ¢aligmalar arasindan rastgele
secilen 15 tanesi yazar tarafindan siniflandirilmistir. Incelenen bu 15 ¢alisma bu alanda
arastirmalart olan iki arastirmacidan yardim alinarak tekrar birlikte degerlendirilmis ve
daha sonra tiim tezler yazar tarafindan siniflandirilmistir. Matematiksel modelleme
alanindaki tez ve makaleler i¢in uyarlanan ¢alisma siiflama formu sayesinde ulasilan
veriler kaydedilmistir. Elde edilen veriler Excel programi kullanilarak frekans ve yiizde
oranlar ile ¢oziimlenmistir. Sonuglar ise grafiklerle ifade edilmis ve yiizde frekans

tablolar ile betimsellestirilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Calisma bulgular1 arastirma sorular1 temel aliarak analiz edilmistir. Ik olarak
incelenen makalelerdeki matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin yillara gore
dagilimi nasildir? sorusuna yanit aranmis Ve sekil 4.1°deki bulgulara ulasilmustir.
Sekil4.1. incelendiginde matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerin biyiik
bir bolimiiniin 2013 (%28.95) yilinda yayinlandigi onu sirasiyla 2015 (%26.32), 2014
(%18,42) yillarmin izledigi gozlenmektedir. Buna karsilik 2005, 2006, 2007 ve 2008
yillarinda matematiksel model ve modelleme ile ilgili makaleye rastlanmamisken
Tiirkiye’de ilk olarak matematiksel model ve modellemeyle ilgili ¢alisma 2004 yilinda

yayinlandigi sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.1. Matematiksel model ve modelleme modellemelerinin yillara gére dagilimi

Incelenen tezlerdeki matematiksel model ve modelleme calismalarinin yillara
gore dagilimi nasildir? sorusunda ise Sekil 4.2’deki bulgulara ulasilmistir. Sekil 4.2
incelendiginde matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerin biiyik bir
boliimiiniin 2012 (%17.86) ve 2013 (%17.86) yillarinda esit sayida olacak sekilde
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yayinlandigi ve bu yillart 2014 (%14.29), 2015 (%14.29) yillarinin yine esit sayida
olarak izledigi gozlenmektedir. Tiirkiye de matematiksel model ve modelleme ile ilgili

ilk tezler 2008 yilinda yayinlanmis ve 2009 yilinda bu alanda teze rastlanmamustir.
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Sekil 4.2. Matematiksel model ve modelleme tezlerinin yillara gére dagilimi

Tirkiye de matematiksel model ve modelleme alanindaki tez ve makalelerin
yazildiklar1 yillar bakimindan ayni1 yillarda en yiiksek sayida yayinlandiklari

goriilmektedir.

Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin tez-makale dagilimi nasildir?
sorusuna yanit arandiginda ise Sekil 4.3’deki durum ortaya c¢ikmistir. Tirkiye de
yapilan matematiksel model ve modelleme c¢alismalarinda toplam 66 c¢alismaya
ulasilmis olup bunlarin 38 (%42,42)’ inin tez, 38 (%57,58)’1 ise makale olusu bu alanda

yapilan makalelerin tezlerden daha ¢ok oldugunu goézler 6niine sermektedir.
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yuzde

Sekil 4.3. Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin tez-makale dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinda ulasilan tezlerde yiiksek
lisans doktora dagilimi nasildir? sorusuna cevaben asagidaki Sekil 4.4 elde edilmistir ve
bu alanda incelenen 28 tezin 16(%57,14) ’smin yiiksek lisans alaninda yayinlandigi
(%57,14) gortilmiistir.

yuzde

Sekil 4.4. Matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinda ulasilan tezlerde yiiksek
lisans doktora dagilim1

Matematiksel model ve modelleme ilgili makalelerin yaymlandigi dergiler
incelenmis ve elde edilen sonuglar Sekil 4.5° de gosterilmistir. Buna gore arastirmamiza

dahil edilen makaleler 24 farkli dergide ve en ¢ok Turkish Journal of Computer and
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Mathematics Education (TURCOMAT) (%10,53) dergisinde yaymlanmis olup; Kuram
ve Uygulamada Egitim Bilimleri(KUYEB), Kastamonu Egitim Dergisi, Egitim ve
Ogretim Arastirmalar1 Dergisi (jret), Egitim ve Bilim(TED), Bartin iiniversitesi egitim
fakiiltesi dergisi BUEFAD)yaymlar1 ise %7,89 oraniyla en ¢ok matematiksel
modelleme makalesi yayimlayan dergiler arasinda TURCOMAT’1 izlemektedirler.
[Ikdgretim online dergisi %35,26 oranina sahipken diger makaleler bir frekansi ve %2,63

liikk temsille gosterilmistir.

Tiirk Fen Egitimi Dergisi(TUSED) = 2,63

Turkish Journal of Computer and...

10,53
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Sanat ,Spor & Fen Egitiminde Yeni...
Pamukkale Universitesi Egitim Fakdltesi...
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim...
nigde edu
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim...
MATDER Matematik Egitimi Dergisi
Kuramsal Egitim Bilim Dergisi (keg)

Kuram ve Uygulamada Egitim...

Kastamonu Egitim Dergisi — 7,89

ilkdgretim Online Dergisi 5,26

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi...
Gazi Universitesi Egitim Fakdltesi...

Fen Blimleri Enstitlisi Dergisi(EUFBED)
Erzincan Universitesi Egitim Fakdiltesi...
e-Journal of New World Sciences...

Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi... — 7,89

Egitim ve Bilim(TED) 7,89
e — Kafkas Egitim Arastirmalari Dergisi 2,63
Bayburt Universitesi Egitim Fakdltesi... 2,63

Bartin Universitesi egitim fakultesi... 7,89
AdiyamanUniversitesi Sosyal Bilimler... E 2,63
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Sekil 4.5. Matematiksel model ve modelleme ilgili makalelerin yayinlandig dergiler

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tez yazan aragtirmacilarin tezlerinin
yayinlandig enstitiiler Sekil 4.6” da gosterilmistir. Elde edilen bulgulara gore tezler 14
farkli iiniversitenin enstitiisiinde yayinlanmis olup bunlarin i¢inde Atatiirk Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii %17,86 oraniyla en ¢ok matematiksel model ve modelleme

tezi yaymlayan enstitii olmustur. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ve
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Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ise %14,29 oranla siklikla
matematiksel model ve modelleme tezi yayinlayan enstitiiler arasinda ikinciligi
paylasmaktadir. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii %10,71, Dokuz Eyliil
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ve Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisi %7,14, calismalarin yaymlandigi diger enstitiiller ise %3,57 oranla
matematiksel model ve modelleme c¢alismalarinin siklikla yayinlandigi enstitiiler

olmustur.

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim... ﬁ 3,57
Ortadogu Teknik Universitesi Egitim...

14,29
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim...
Marmara Universitesi Egitim Bilimleri...
Kocaeli Universitesi Egitim Bilimleri...

Karadeniz Teknik Universitesi Egitim...

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi
FiratUniversitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi
Eskisehir Universitesi Egitim Bilimleri...
ErcivesUniversitesi Egitim Bilimleri...
Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri...

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii — 14,29

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri... 17,86

Abant izzet Baysal Universitesi Egitim... 3,57

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

H Yayinlarin Enstitilere gore Dagilimi %

Sekil 4.6. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerin yayinlandigi enstitiiler

Incelenen makalelerdeki matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinin
calisgilan konu alanlarmin dagilimi nasildir? diye arastirildifinda ise Ogretici egitimi
(%63.2), ogretim (%18,4) ve kavram analizi (%7,9) konularmin belirginlestigi
goriiliirken; Modelleme Etkinlikleri Gelistirme (%2,6), Modelleme ile Ilgili Miifredat
Calismalart (%2.6), Teknoloji Destekli Matematiksel Modelleme Calismast (%?2,6),
konu alanlar iizerinde daha az calisilmis ve Modelleme ile Tlgili Olgek, Test ve Anket

Gelistirme ¢aligmasina hi¢ rastlanmamustir. Diger ¢alismalar (%2,6) denilen c¢alisma ise
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igerik analizi ¢aligsmasi olup bir frekansina sahiptir ve tiim bu veriler sekil 4.7 ’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Matematiksel model ve modelleme makalelerinin ¢alisilan konu alanlarinin

dagilimi

Ogretim konu alanma dahil edilmis olan makaleler incelenmis ve ulasilan

makalelerin ¢ogunda matematiksel modellemenin matematik 6gretiminde arag olarak

(%85,71) kullanildig: goriiliirken, matematik 6gretiminin amact olarak matematiksel

modelleme (%14,29) daha az oranda tercih edilmistir.
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Matematik 6gretiminin amaci olarak

matematiksel modelleme 14,29

Matematigi 6gretmek icin bir arag

olarak matematiksel modelleme 85,71

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

H%

Sekil 4.8. Ogretim konu alanindaki matematiksel model ve modelleme makalelerinin
ara¢- amag dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde ¢alisilan konu alanlarinin
dagilimma bakildiginda 6gretici egitimi %34,21 iken onu %28,95 oraniyla §gretim
izlemektedir. Modelleme Etkinlikleri Gelistirme (%5,26), Modelleme ile Ilgili Miifredat
Calismalar1 (%2.63), Teknoloji Destekli Matematiksel Modelleme Caligsmast (%2,63),
konu alanlar iizerinde daha az calisilmis ve Modelleme ile Tlgili Olgek, Test ve Anket

Gelistirme ve Kavram Analizi ¢calismalarina hi¢ rastlanmamuistir.

35,00 28,95
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00 5,26
’ 2,63 2,63
5,00 0,00 i 0,00 ! ! 0,00
0,00 S0
) Q D 2 D NG N <
& & & & ¢ &
0 R \s > N O\ ® ©
& & &N e
% N NS @ S N
Oco N ObQ/ on Q\,&
\} \} <
H%

Sekil 4.9. Matematiksel model ve modelleme tezlerinin galigilan konu alanlarinin
dagilimi
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Ogretim konu alanma dahil edilmis olan tezler incelenmis ve ulasilan tezlerin
¢ogunda matematiksel modellemenin matematik Ggretiminde arag¢ olarak (%90,91)
kullanildig1 goriiliirken, matematik dgretiminin amaci olarak matematiksel modelleme

(%9,09) daha az oranda tercih edilmistir.

Matematik 6gretiminin amaci olarak
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Sekil 4.10. Ogretim konu alanindaki matematiksel model ve modelleme tezlerinin arac-
amag dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde calisilan konularin
dagilimi Sekil 4.11°de gosterilmistir. incelenen makalelerde en ¢ok karma (%55,26)
konularin yani tek basina bir alan degil de bir veya birden ¢ok alanin kullanildigi
caligmalarin se¢ildigi goriilmiistiir. Karma konular1 sayilar ve cebir (%36,84), geometri
ve olgme (%7,89) alanlar1 izlerken matematiksel model ve modelleme ile ilgili

makalelerde istatistik ve olasilik alanina rastlanmamustir.
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Sekil 4.11. Model ve modelleme ile ilgili makalelerde c¢alisilan konularin dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlere bakildiginda ise incelenen
makalelerde en ¢ok karma (%60,71) konularin yani tek basina bir alan degil de bir veya
birden ¢ok alanin kullanildigi calismalarin se¢ildigi goriilmistiir. Karma konular
sayilar ve cebir (%32,14), geometri ve 6l¢gme (%7,14) alanlar1 izlerken matematiksel

model ve modelleme ile ilgili makalelerde istatistik ve olasilik alanina rastlanmamastir.

70,00

60,71

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

32,14

10,00 7,14

0,00

0,00
Sayilar ve Cebir  Geometri ve Olgme istatistik ve Olasilik Karma

H%

Sekil 4.12. Model ve modelleme ile ilgili tezlerde ¢alisilan konularin dagilimi

Matematik egitimcilerinin Matematiksel model ve modelleme ile ilgili
makalelerde siklikla kullandiklar1 arastirma yontemleri Sekil 4.13’de goriilmektedir.
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Sekil 4.13’¢ gore arastirmacilar %71,1 oraninda nitel, %18,4 oraninda nicel ve %10,5

oraninda ise karma yontemleri kullanmiglardir.

KARMA 10,5

NITEL 71,1
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Yiizde

Sekil 4.13. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
aragtirma yontemleri

Makalelerde kullanilan arastirma yaklagimlari Sekil 4.14° deki gibi bir ayrima
tabi tutulup incelendiginde ise etkilesimli desenlerin %57,9 ile en c¢ok kullanildigi
etkilesimsiz ve deneysel olmayan desenlerin %13,2 ile onu izledigi, karma desenin
%10,5 oraninda kaldigi ve deneysel olmayan desenin %5,3 ile en az tercih edildigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
arastirma yaklagimlari
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Sekil 4.15°de ise matematiksel model ve modelleme ¢aligsmalariyla ilgili ulagilan
makalelerde diger arastirma yaklagimlarindan belirgin bir farkla ayrilan nitel
etkilesimsiz desenlerden durum calismasi (9%52,63)’nin kullanildig1 goriilmektedir. Bu
deseni sirasityla derleme (%7,89), betimsel (%7,79), yar1 deneysel (%5,26),tarama
(%5,26), aciklayict karma (%5,26), kesfedici karma (%5,26), olgu bilim (%2,63),
kavram analizi (%2,63), meta analiz (%2,63) yaklasimlar1 izlemistir. Frekansi bir bile
olmayan desenler sekilde belirtilmis ve nitel calismalarda diger diye adlandirilan

calisma bir eylem arastirmasi olup %2,63 oraniyla calismamizda yerini almistir.
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Sekil 4.15. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
arastirma yaklagimlari

Matematiksel model ve modelleme egitimcilerinin makalelerde kullandiklar
yontemlerin yillara gore degisimi Sekil 4.16’de verilmistir. Buna gdre deneysel
caligmalarin 2011 yilindan itibaren, deneysel olmayan ve karma galismalarin ise 2009
yilindan itibaren diizenli olmamakla birlikte bir azalma egilimi igerisinde oldugu,

etkilesimli desenlerin 2010 yilindan itibaren yine diizenli olmamakla birlikte bir artis
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egilimi gosterdigi, etkilesimsiz desenlerin ise 2014 yilinda yiikselis gosterdigi

gozlenmektedir.
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Sekil 4.16. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
arastirma yaklasimlarinin yillara gore degisimi

Matematik egitimcilerinin Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde
siklikla kullandiklar1 arastirma yontemleri ise Sekil 4.17° de goriilmektedir. Sekil 4.17
’ye gore arastirmacilar %53,6 oraninda nitel, %46,4 oraninda nicel arastirma yaklagimi

kullanmisken nicel desen kullanilmis olan teze rastlanmamustir.

NITEL 53,6

NICEL | 0,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
Yiizde

Sekil 4.17. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan
aragtirma yontemleri
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Makalelerde kullanilan arastirma yaklasimlar1 Sekil 4.18.” deki gibi bir ayrima
tabi tutulup incelendiginde ise etkilesimli desenlerin %53,6 ile belirgin sekilde fazla
kullanildig1 karma desenin %46,4 ile onu izledigi; etkilesimsiz, deneysel ve deneysel

olmayan desenlere ise arastirilan tezlerde hi¢ rastlanmadigi goriilmiistiir.

60,0
53,6

50,0 46,4

0,0 0,0 0,0

Deneysel Deneysel Etkilesimli  Etkilesimsiz Karma
olmayan

Sekil 4.18. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
arastirma yontemleri

Sekil 4.19’e bakildiginda matematiksel model ve modelleme ¢aligmalartyla ilgili
ulagilan tezlerde diger arastirma yaklasimlarindan belirgin bir farkla ayrilan nitel
etkilesimsiz desenlerden durum ¢alismasi (%42,86)’ nin kullanildig1 gérilmektedir. Bu
deseni sirasiyla agiklayici karma (%25), cesitleme (%17,86), diger (%10,71), kesfedici
karma (%3,57) yaklagimlart izlemistir. Frekansi bir bile olmayan desenler sekilde
belirtilmis ve nitel caligmalarda diger bashig: altinda verilen ¢aligmalar ii¢ frekansina

sahip eylem arastirmalari olup ¢alismamizda yerini almistir.
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Sekil 4.19. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan
arastirma yontemleri

Matematiksel model ve modelleme arastirmacilarinin tezlerde kullandiklari
yontemlerin yillara gore degisimi Sekil 4.20°de verilmistir. Buna gore deneysel
calismalarin 2009,2012 ve 20014 yillarinda azalis gosterirken diger yillarda azalis
gostermis fakat diizenli bir egilim izlememistir. Etkilesimli desenlerin yillara gore
dagilimina baktigimizda ise 2012 yilina kadar bir artis icerisinde oldugu fakat 2015
yilina kadar yapilan ¢aligmalarda bu desenin kullanim oraninin azaldigii sdéylemek
miimkiindiir. Deneysel olmayan, etkilesimsiz ve karma desenin 20015 yili da dahil
olmak 1iizere bu aralikta gecen zamanda herhangi bir tezde kullanildigina

rastlanmamuistir.
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Sekil 4.20. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan

arastirma yaklasimlarinin yillara gore degisimi

Matematiksel model ve modelleme g¢alismalari ile ilgili makalelerde kullanilan

veri toplama araglar1 Sekil 4.21°deverilmistir. Incelenen ¢alismalarda veri toplama araci

olarak goriisme (%30,16) ve dokiimanlarin (%23,81) belirgin sekilde digerlerinden
ayrildigr gozlem (%15,87), basari testi (%12,7), anket (%9,52) ve literatiir (%6,35) veri

toplama araglarinin ise daha az sayida tercih edildigi goriilmektedir. Diger baslig

altinda siniflandirilan veri toplama araglar ise ses kayit cihazi olarak belirlenmis olup

%1,59 oraniyla temsil bulmustur.
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Sekil 4.21. Matematiksel model ve modelleme galismalari ile ilgili makalelerde
kullanilan veri toplama araglari

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilmis makalelerde kullanilan
farkli veri toplama araci sayisi agisindan ¢alismalar simiflandirilmis ve sonuglar Sekil
4.22°de gosterilmistir. Elde edilen bulgulara gore arastirmacilar %47,37 oranla en ¢ok
tek bir veri toplama araci kullanmis, %42,11 oranla ise iki farkli veri araci
kullanmiglardir. Calismalarinda ii¢ ve daha fazla veri toplama araci kullananlarin orani

ise %10,53 de kalmistr.
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Sekil 4.22. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilmis makalelerde kullanilan
farkli veri toplama araci sayisi
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Sekil 4.23°de ise matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde
kullanilan birbirinden farkli veri toplama aracinin yillara gore dagilimi verilmistir.
Matematiksel model ve modelleme arastirmacilarinin  c¢alismalarinda tek veri
kullaniminin 2015 yilinin sonuna kadar artis gosterdigi ve en yiiksek orana %13.2 ile
verilen son li¢ yilda ulastigi goriilmektedir. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili
makalelerde iki farkli veri toplama araci kullanimi ise en yiiksek orana 2013 yilinda
%13,2 oraniyla sahip olmus ve 2010 yilina kadar iki farkli veri toplama aracinin
kullan1ldig1 makaleye rastlanmamistir. Ug ve daha fazla veri toplama araci tercih edilen
makalelere 2011 yilina kadar rastlanmamis, 2015 yili dahil olmak iizere son bes yilda

ise az oranda karsilagilmustir.

14,0 13,23,2 13,2 13,2
12,0
10,0
8,0
6,0
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Sekil 4.23. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde kullanilan
birbirinden farkli veri toplama aracinin yillara gore dagilimi

Matematiksel model ve modelleme g¢alismalar ile ilgili tezlerde kullanilan veri
toplama araclar1 ise Sekil 4.24° de verilmistir. incelenen ¢alismalarda veri toplama araci
olarak goriisme (%30,49) ve dokiimanlarin (%15,87) belirgin sekilde digerlerinden
ayrildig1 basari testi (%12,20), gozlem (%10,98), algi/ilgi/yetenek/kisilik testi (%10,98),
anket (%8,54) ve alternatif degerlendirme araglar1 (%4,88) veri toplama araglarinin ise
daha az sayida tercih edildigi goriilmektedir. Diger bashgi altinda siniflandirilan veri
toplama aracglart ise giinliikler, ¢esitli dlgek ve testler olarak belirlenmis olup %6,1

orantyla temsil bulmugtur.
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Sekil 4.24. Matematiksel model ve modelleme galismalari ile ilgili tezlerde kullanilan
veri toplama araglari

Sekil4.25°de matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilmis tezlerde
kullanilan farkli veri toplama araci sayis1 goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore
arastirilan tezlerde 3 ve daha fazla farkli veri toplama aracina sahip ¢alismalar %75 gibi
belirgin bir dilime sahiptir. iki farkli veri toplama aracina sahip olan tezlerin orani
%17,86 iken tek bir veri toplama aracinin kullanildigi calismalar %7,14’ lik payla

gosterilmistir.
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Sekil 4.25. Model ve modelleme ile ilgili yapilmis tezlerde kullanilan farkl: veri toplama
araci sayist
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Sekil 4.26’de  matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde
aragtirmacilarin kullandiklar1 farkli veri toplama araci sayilarinin yillara gore degisimi
verilmistir. Elde edilen bulgulara gore tek bir veri toplama aracinin kullanildig: tezler
2013 ve 2014 yilinda bir frekansina sahip olan tezlerdir ve oransal olarak diger farkli
veri toplama ara¢ sayilarma gore ¢ok diisiik seviyede kalmaktadir. Iki farkli veri
toplama aracinin kullanildigi ¢alismalara 2009 ve 2010 yilinda hi¢ rastlanmamis diger

yillarda ise %3,6’lik ylizdelik dilime sahip olmustur.
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Sekil 4.26. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde aragtirmacilarin
kullandiklar1 farkli veri toplama araci sayilarinin yillara gore degisimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
orneklem tiirleri i¢in Sekil 4.27°de elde edilmistir. Elde edilen verilere gére makaleler
icin Orneklem olarak en ¢ok lisans Ogrencileri(%30,77), 6gretmenler(%20,51) ve
ortaokul O6grencileri(%15,38) kullanilmis; ortadgretim Ogrencileri ve lisansiistii
ogrencileri (%7,69), ilkogretim 6grencileri (%2,56), akademisyenler (%2,56) ise daha
az sayida orneklem olarak secilmistir. Ulasilan sonuglara gére okul Oncesi, yonetici,
velilerin 6rneklem olarak secilmedigi ve %12,82 oranina sahip bir kisim tezde herhangi

bir 6rneklem kullanilmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.27. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde siklikla kullanilan
orneklem tiirleri

Sekil 4.28’de matematiksel model ve modelleme ile ilgili secilen 6rneklem
tirlerinden ilkogretim grubunun dagilimi verilmistir. Elde edilen bulgulara gore
aragtirmacilar tarafindan ilk6gretim ti¢ ve ilkdgretim dordiincii kademe %50 oranla en

cok tercih edilen gruplardir.
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Sekil 4.28.Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 6rneklem
tiirlerinden ilkogretim grubunun dagilimi

Sekil 4.29°da matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerdeki

orneklem tiirlerinden ortaokul grubundaki 6grencilerin dagilimi verilmistir. Elde edilen
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verilere gore bu gruptaki kademelerden en ¢ok ortaokul 6.sinif (%44,44), daha sonra ise
ortaokul 7.smif (%33,33) aragtirmacilar tarafindan tercih edilmistir. Ortaokul 5.sinif
(%22,22) daha az bir yiizdelik dilime sahipken ortaokul 8.sinifi 6rneklem tiirii olarak

secen ¢alismaciya rastlanmamustir.
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Sekil 4.29. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 6rneklem
tiirlerinden ortaokul grubunun dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde segilen ortadgretim
orneklem tiirtindeki dagilim sekil 4.30°da gosterilmistir. Ulagilan verilere gore bu grupta
ortadgretim 11.smif %40°lik belirgin bir farkla arastirmacilar tarafindan en ¢ok tercih
edilen grup olmustur. Ortadgretim 9,10 ve 12.sinif ise %20’ lik oranla aragtirmacilar

tarafindan ortadgretim 11.sinifa gore 6rneklem olarak daha az tercih edilmistir.



62

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

40,00

ortaégretim9 ortaégretim10 ortadgretim11 ortadgretim12

Sekil 4.30. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 6rneklem
tiirlerinden ortadgretim grubunun dagilimi

Aragtirmacilarin matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde lisans
diizeyinde Orneklem olarak belirgin bir farkla ilkogretim matematik Ogretmenligi
(%66,67) ogrencilerini  segtiklerini, ortadgretim matematik  (%25) ve simf

ogretmenligini 6grencilerini (%8,33) daha az tercih ettikleri goriilmiistiir.

sinif 6gretmenligi 8,33

ortadgretim matematik 25,00

ilk6gretim matematik 66,67

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Sekil 4.31. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde lisans diizeyinde
orneklem dagilimi
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Lisans diizeyinde matematiksel model ve modelleme arastirmacilarinin
kullandiklar1 6rneklem tiirleri kendi aralarinda degerlendirilmis ve Tablo 4.1 elde
edilmistir. Elde edilen verilere gore ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimiinde
Ogrencilerden en ¢ok 4.sinif Ogrencileri tercih edilmis olup, 3. smif ve 2. sif
Ogrencileri daha az segilmis; 1. sinif 6grencileri ise drneklem olarak kullanilmamustir.
Ortadgretim matematik ogrencileri arasinda ayni degerlendirme yapildiginda ise 4.siif
ogrencileri ile digerlerine oranla daha ¢ok ¢alisildigi, iki ve {iglincii sinif 6grencilerinin
calismalarda yer almadigi goriilmiistiir. Smif 6gretmenligi boliimiinde ise sadece bir

frekansi ile 3.smif 6grencileri ile calisma yliriitiilmiistiir.

Tablo 4.1.
Lisans Diizeyinde Matematiksel Model ve Modelleme Ile Ilgili Makalelerde

Arastirmacilarinin Kullandiklar: Orneklem Tiirleri

f %
ilkégretim Matematik 1 0 0,00
Ilké’)gretim ilkégretim Matematik 2 1 12,50
Matematik [kogretim Matematik 3 3 37,50
ko gretim Matematik 4 4 50,00
8 100,00
Ortadgretim Matematik 1 1 33,33
Lisans Ortadgretim Ortadgretim Matematik 2 0 0,00
Matematik Ortadgretim Matematik 3 0 0,00
Ortadgretim Matematik 4 2 66,67
3 100,00
Sinif Ogretmenligi 1 0 0,00
Sif Sinif Ogretmenligi 2 0 0,00
Ogretmenligi Sinif Ogretmenligi 3 1 100,00
Sinif Ogretmenligi 4 0 0,00
Toplam 1 100,00

Lisansiistii 6grencileri ile yapilan matematiksel model ve modelleme ile ilgili

makaleler incelendiginde Sekil 4.32 elde edilmis ve ¢aligmalarin ilkdgretim ve
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ortadgretim matematik Ogretmenligi Ogrencileri ile esit oranda gerceklestirildigi

gorilmistir.
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Sekil 4.32. Lisanststii 6grencileri ile yapilan matematiksel model ve modelleme ile ilgili
makalelerin dagilimi

Orneklem olarak dgretmenlerin secildigi matematiksel model ve modelleme ile
ilgili makalelere bakildiginda Sekil 4.33’deki sonuglara ulasilmis ve daha ¢ok
ilkdgretim matematik dgretmenleri (%66,67) ile ¢alisildig1 ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 4.33. Orneklem olarak matematik dgretmenlerinin secildigi matematiksel model
ve modelleme ile ilgili makalelerde mezun olunan bélim dagilimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan 6rneklem
tirlerine bakildiginda ise Sekil 4.34° e ulasilmistir. Elde edilen verilere gore tezler igin

orneklem olarak en ¢ok lisans Ogrencileri(%50), 6gretmenler(%20) ve ortaokul ve



65

ortadgretim Ogrencileri (%13,33) kullanilmis; lisansiistii 6grencileri (%3,33) ise diger
orneklemlere gore daha az tercih edilmistir. ilkogretim 6grencileri, akademisyenler,
okul Oncesi 6grencileri, yonetici, velilerin 6rneklem olarak se¢ilmedigi ve orneklem

kullanilmayan tezin olmadig tespit edilmistir.

60,00
50,00
50,00
40,00
(]
S 30,00
= 20,00
20,00 13,33 13,33
10,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
N N N Q) N X < < < -
~ (,Q"o NV\ o)f‘b :;1/ ] éb{\ 0‘;\. &Q/ &Q/ ) él\\Q/ \x?/ Ao
S N O 3 & & & RN © &
R £ e & & e Q@
oF w& O & W N L © 2
5% SO % bS) &
N o O @ \\0
& \a 352

Sekil 4.34. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan
orneklem tiirlerine

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerinde ortaokul kademesini
kullanan arastirmacilarin hangi diizey sinifi 6rneklem olarak sectikleri Sekil4.35°de
verilmistir. Buna gore ¢alismacilar tezlerinde ortaokul seviyesinde en ¢ok ortaokul 6.
smift (%75) kullanmuslar, ortaokul 8. smifi (%25) daha az tercih etmisler ortaokul bes

ve yedinci sinif ise 0rneklem olarak segmemislerdir.
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Sekil 4.35. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde 6rneklem tiirlerinden
ortaokul grubunun dagilimi

Sekil 4.36’da ise matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde
aragtirmacilar tarafindan ortadgretim seviyesindeki siniflarin dagilimlar1 gosterilmistir.
Elde edilen verilere gore ortadgretim 9 ve 11. smif (%33,33) calismacilar tarafindan en
¢ok tercih edilen ortadgretim grubu iken, ortadgretim 10 ve 12.simf (%16,67) daha az

secilmistir.
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Sekil 4.36. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde 6rneklem tiirlerinden
ortadgretim grubunun dagilimi

Aragtirmacilarin matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde lisans

diizeyinde orneklem olarak belirgin bir farkla ilkogretim matematik Ogretmenligi
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(%66,67) 0Ogrencilerini  segtiklerini, ortaggretim matematik (%25) ve siif

ogretmenligini 6grencilerini (%8,33) daha az tercih ettikleri goriilmiistiir.

ortaégretim matematik 26,67

ilkogretim matematik 73,33

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Sekil 4.37. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde lisans diizeyinde
orneklem dagilimi

Lisans diizeyinde matematiksel model ve modelleme arastirmacilarinin
kullandiklar1 6rneklem tiirleri kendi aralarinda degerlendirilmis ve Tablo 4.2 elde
edilmistir. Elde edilen verilere gore ilkdgretim matematik 6gretmenligi bolimiinde
ogrencilerden en ¢ok 3 ve 4.smif 6grencileri tercih edilmis olup, 1. smif ve 2. siif
ogrencileri daha az secilmistir. Ortadgretim matematik Ogrencileri arasinda ayni
degerlendirme yapildiginda ise 4.sinif 6grencileri ile digerlerine oranla belirgin olarak
daha ¢ok calisildigi,3.siniflarin ise daha az tercih edildigi bir ve 2.siif 6grencilerinin

caligmalarda yer almadig1 gortilmiistiir.

Tablo 4.2.
Lisans  Diizeyinde ~Matematiksel Model ve Modelleme Ile Ilgili Tezlerde

Arastirmactlarin Kullandiklar: Orneklem Tiirleri

f %
Ilkégretim Matematik 1 1 9,09
) . Ilkégretim Matematik 2 2 18,18
Lisans [Ik6gretim Matematik _
[k6gretim Matematik 3 4 36,36
[kdgretim Matematik 4 4 36,36




Tablo 4.2.(Devami)

11 100,00
Ortadgretim Matematik 1 0 0,00
Ortadgretim Matematik 2 0 0,00
Ortadgretim Matematik
Ortadgretim Matematik 3 1 25,00
Ortadgretim Matematik 4 3 75,00
4 100,00
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Lisansiistii 6grencileri ile yapilan matematiksel model ve modelleme ile ilgili

tezler incelendiginde Sekil 4.38 clde edilmis ve calismalarin tamaminin ilkdgretim

.....
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60,00

40,00

20,00

0,00

100,00

0,00

ilkogretim matematik orta6gretim matematik

Sekil 4.38. Lisansiistii 6grencileri ile yapilan matematiksel model ve modelleme ile ilgili

tezlerin dagilimi

Orneklem olarak dgretmenlerin secildigi matematiksel model ve modelleme ile

ilgili tezlere bakildiginda Sekil 4.39’daki sonuglara ulasilmis ve daha g¢ok ilkogretim

matematik 6gretmenleri (%66,67) ile ¢alisildigr ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 4.39. Oreklem olarak matematik 6gretmenlerinin se¢ildigi matematiksel model
ve modelleme ile ilgili tezlerde mezun olunan bdliim dagilimi

Omeklem biiyiikliikleri acisindan smiflandirilmis matematiksel model ve
modelleme ile ilgili makaleler Sekil 4.40°da gosterilmistir. Elde edilen verilere gore
makalelerde %31,58 oranla 11-30 Kisi ,%23,68 oranla 1-10 kisi ve %21,05 oraniyla 31-
100 kisi orneklem biiyiikliikkleri daha g¢ok tercih edilmisken; 301- 100 kisi %10,53
oraninda kalmis ve 6rneklemi olmayan ¢aligmalar %13,16” lik bir orana sahip olmustur.
Incelenen matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 301-1000 ve

1000’den fazla 6rneklem biiytikliigline sahip ¢alismaya ise rastlanilmamustir.
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Sekil 4.40. Ormeklem biiyiikliikleri agisindan siniflandirilmis matematiksel model ve
modelleme ile ilgili makaleler

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde aragtirmacilarin siklikla
kullandiklar1 6rneklem biiyiikliiklerinin yillara gore degisimi Sekil4.41°de verilmistir.
Elde edilen bulgulara gore 2009 yilina kadar yayimlanan ¢alismalarda 11-30 kisi(%100),
2009 yilinda 101-300 kisi(%100), 2010 yilinda 31-100 kisi(%100) O6rneklem
biiyiikliikleri kullanilmistir. 2011 yilinda 31-100 ve 101-300 kisi (%40), 2012 yilinda
ise 1-10 kisi ve 11-30 kisi(%50), 2013 yilinda 11-30 kisi (%54,55), 2014 yilinda
orneklemin olmadigi ¢alismalar(%42,86), 2015 yilinda 1-10 kisi (%40) orneklemleri

daha fazla tercih edilmistir.
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Sekil 4.41. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde arastirmacilarin
siklikla kullandiklar1 6rneklem biiyiikliiklerinin yillara gére degisimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezler 6rneklem biiyiiklikleri
acisindan smiflandirilmig ve Sekil 4.42°de gosterilmistir. Elde edilen verilere gore
tezlerde %53,57 oranla31-100 Kisi ,%21,43 oranla 11-30 kisi ve %17,86 oraniyla 1-10
Kisi 6rneklem biiyiikliikleri daha ¢ok tercih edilmisken; 301- 100 Kisi %7,14 oraninda
kalmistir. Incelenen matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde 301-1000,

1000°den fazla ve 6rneklemi olmayan ¢alismaya ise rastlanilmamistir.
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Sekil 4.42. Orneklem biiyiikliikleri agisindan siniflandirilmis matematiksel model ve
modelleme ile ilgili tezler

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlere bakildiginda arastirmacilarin
siklikla kullandiklar1 6rneklem biiyiikliklerinin yillara gore degisimi Sekil 4.43’de
verilmistir. Ulagilan sonuglara goére 2009 yilina kadar yaymlanan ¢aligmalarda 11-30 ve
31-100 kisi (%50), 2010 yilinda 31-100 kisi (%75) 6rneklem biiyiikliikleri daha sik
kullanilmigtir. 2011 yilinda 31-100 (%75), 2012 yilinda ise 1-10 kisi ve 11-30 kisi
(%40), 2013 yilinda 31-100 kisi (%60), 2014 yilinda (%50), 2015 yilinda 31-100 kisi

(%75) orneklemleri daha fazla tercih edilmistir.
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Sekil 4.43. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde arastirmacilarin siklikla
kullandiklar1 6rneklem biiyiikliiklerinin yillara gore degisimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde kullanilan veri analiz
yontemlerine bakildiginda Sekil 4.44” ¢ ulasilmistir. Burada elde edilen bulgulara gore
betimsel istatistik yontemlerinden frekans/yiizde (%15,09), kestirimsel istatistik
yontemlerinden Non-Parametrik testler ve t- testi (%3,77), nitel istatistik yontemlerden
ise nitel betimsel analiz (%26,42)’in arastirmacilar tarafindan siklikla kullanildigi
goriilmiistiir. Ayrica nitel veri analiz tekniklerinin %58,49 oranla nicel veri analiz
tekniklerine gore daha ¢ok kullanildigi; nicel veri analiz tekniklerinin alt teknikleri olan
betimsel tekniklerinin ise %72,73 gibi belirgin bir oranla kestirimsel tekniklerden daha

cok tercih edildigi sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 4.44. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde kullanilan veri
analiz yontemleri

Matematiksel ve modelleme ile ilgili makalelerde kullanilan veri analiz yontem
sayisi arastirildiginda ise Sekil 4.45°deki bulgular elde edilmistir. incelenen makalelerde
arastirmacilarin %68,42 gibi biiyiik bir oranda tek veri analiz yontemi kullandiklari
goriilmiis, %21,05 oraniyla iki farkli veri analiz yontemi ve %10,53 oraniyla {i¢ ve

ticten fazla farkli veri analiz yontemi ise daha diisiik yiizdelerle tercih edilmistir.
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yontemi veri analiz yontemi

Sekil 4.45. Matematiksel ve modelleme ile ilgili makalelerde kullanilan veri analiz
yontem sayi1si
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Yapilan matematiksel model ve modelleme makalelerinin veri analiz
yontemlerinin yillara gére degisimi incelenirse Sekil 4.46 elde edilir. Ulasilan verilerde
incelenen makalelere gore diizenli olmamakla birlikte betimsel veri analiz yonteminin
2015 yilina kadar genel bir azalis gosterdigi, en yiiksek veriye ise 2009 oncesi yillarda
%100 orani ile ulasildig1 goriilmiistiir. Kestirimsel veri analiz yontemine baktigimizda
matematiksel model ve modelleme ile ilgili ¢galismalarin 2010 yilina kadar arttig1, 2012
yilina kadar azaldigi, 2014 yilinda bir artis gosterip tekrar azaldigi sonucuna varilmistir
ve en yiiksek orana %50 oranmiyla 2010 yilinda ulasilmistir. Nitel veri analiz
yontemlerine bakildiginda ise makalelerde 2010,2013 ve 2014 yillarinda azalis diger
yillarda da bir dnceki yila gore artig goriilmiis; en yliksek veriye ise 2012 yilinda %100

orantyla rastlanmistir.

120,00 1 Sikhkla kullanilan farkh veri analiz yontemlerinin yillara
gore degisimi (%)
100,00 -
80,00 -
60,00 - e=gmmBetimsel
@fgmKestirimsel
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Sekil 4.46. Matematiksel model ve modelleme makalelerinin veri analiz yontemlerinin
yillara gore degisimi

Aragtirmacilarin - matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde
kullandiklar1 veri analiz yontemlerine bakildiginda Sekil 4.47° ye ulasilmistir. Burada
elde edilen bulgulara gore betimsel istatistik yontemlerinden frekans/ yiizde (%20,93),
kestirimsel istatistik yontemlerinden t-testi (%8,14), nitel istatistik yontemlerden ise
Nitel Betimsel analiz (%20,93)’in arastirmacilar tarafindan siklikla kullanildig:

goriilmistiir. Ayrica nitel veri analiz tekniklerinin %59,30 oranla nicel veri analiz
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tekniklerine gore daha ¢ok kullanildigs; nicel veri analiz tekniklerinin alt teknikleri olan
betimsel tekniklerinin ise %74,51 gibi belirgin bir oranla kestirimsel tekniklerden daha

cok tercih edildigi sonucuna ulasilmstir.
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Sekil 4.47. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde kullanilan veri analiz
yontemleri

Matematiksel ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla kullanilan veri analiz
yontem sayisi arastirildiginda ise Sekil 4.48° deki sonuglara ulasilmustir. Incelenen
tezlerde arastirmacilarin %60,71 gibi biiyiik bir oranda ii¢ ve ligten fazla farkli veri
analiz yontemi kullandiklari goriilmiis, %25 oraniyla tek veri analiz yontemi ve %14,29

orantyla iki farkli veri analiz yontemi ise daha diisiik yilizdelerle tercih edilmistir.
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Sekil 4.48. Matematiksel ve modelleme ile ilgili tezlerde kullanilan veri analiz yontem
sayisl

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerinin veri analiz yontemlerinin
yillara gore degisimi incelenirse Sekil 4.49’a ulasilir. Elde edilen bulgulara gore
betimsel veri analiz yontemi tezlerde 2015 yilinda %58,33 oranla en yiiksek seviyeye
ulagsmig fakat diizenli bir egilime rastlanmamistir. Kestirimsel veri analiz yonteminin
kullanildig: tezlerde en yliksek orana 2011 yilinda %27,78 oraniyla ulasilmis olup yine
diizenli bir egilim goriilmemistir. Tezlerde kullanilan veri analiz yontemlerinin yillara
gore dagiliminin diizenli bir seyir izlemedigi ve belirgin olarak en yliksek orana 2012

yilinda %85 oraniyla ulagildig1 goriilmiistiir.



78

90,00 ~
A

80,00 -

70,00 -

60,00 e Betimsel
50,00 efgmKestirimsel
40,00 ZroNitel

30,00
20,00
10,00

0,00

2009 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
oncesi

Sekil 4.49. Matematiksel model ve modelleme tezlerinin veri analiz yontemlerinin
yillara gore degisimi

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde arastirmacilarin siklikla
kullandiklar1 matematiksel modelleme tiirleri Sekil 4.50°de verilmistir. Buna gore
aragtirmacilar ilgili makalelerde en ¢cok karma (%52,63) matematiksel modelleme olarak
adlandirdigimiz yani birden fazla matematiksel modelleme tiiriinii igerecek sekilde
kullanmislar, deneysel modelleme denen modelleme(%44,74) tiirli de bir o kadar fazla
kullanilmigtir. Teorik modelleme %2,63 oraninda olduk¢a az tercih edilmisken
incelenen matematiksel model ve modelleme makalelerinde simiilasyon ve boyutsal

modelleme tiirlerine tek basina hi¢ rastlanmamustir.
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Sekil 4.50. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makalelerde arastirmacilarin
siklikla kullandiklar1 matematiksel modelleme tiirleri

Arastirmacilarin matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde siklikla
kullandiklar1 matematiksel modelleme tiirleri Sekil 4.51° de verilmistir. Buna gore
arastirmacilar ilgili tezlerde en ¢ok karma (%53,57) matematiksel modelleme olarak
adlandirdiimiz yani birden fazla matematiksel modelleme tiirlinii igcerecek sekilde
kullanmislar, deneysel modelleme denen modelleme (%46,43) tiirii de bir o kadar fazla
kullanilmistir. Incelenen matematiksel model ve modelleme makalelerinde teorik

modelleme, simiilasyon ve boyutsal modelleme tiirlerine tek basina hig rastlanmamustir.
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Sekil 4.51. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili tezlerde arastirmacilarin siklikla
kullandiklar1 matematiksel modelleme tiirleri



BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu c¢alismada, matematiksel model ve modelleme alaninda {ilkemizde
yaymlanan makale ve tezler ¢esitli acilardan incelemistir. Incelemeler yapilirken
calisgma siiflandirma formu; c¢alismanin kiinyesi(¢alismanin  kimligi hakkinda
tanimlayict bilgi), caligmanin alani, ¢alismanin konu alani, matematiksel modelleme
tiirleri, matematiksel modelleme kullanim sekli, arastirma yaklagimlari, veri toplama
araglari, 0rneklem ve veri analizi yontemi kisimlarindan olusturulmustur. Her bir kisma

ait sorulardan elde edilen sonuglar ayr1 ayri incelenmis ve dneriler sunulmustur.

Sekil 4.1°e bakildiginda, Tirkiye’de matematiksel model ve modelleme egitimi
alaninda yapilan makalelerin on iki yillik bir gegmisi oldugu goriilmiistiir ve bu siiregte
matematiksel model ve modelleme ile ilgili arastirmalarin oldukga arttig1 belirlenmistir.
Yine sekil 4.1 ve Sekil 4.2° ye bakilinca matematiksel model ve modelleme ile ilgili
makalelerde 2013 yilinda en fazla sayida ¢alisma yapildigi goriilmektedir, bu sonucun
matematik dersi O6gretim programin 2013 yilinda revize edilisinden kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. “Kavramlarin farkli temsil bigimlerini ve bunlar
arasindaki iligkilerin goriilmesini miimkiin kilan, 6grencilerin matematiksel iliskileri
kesfetmelerine olanak saglayan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanabilen bu
teknolojiler yardimiyla, &grencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme, iletisim
kurma, akil yiiriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirme
(IMEB], 2013)” vurgulari matematiksel ve model modelleme konusuna aragtirmacilari

cekmis gibi goriinmektedir.

Sekil 4.3’den de goriilecegi lizere matematiksel model ve modelleme
caligmalarinin tez-makale dagiliminda makalelerin  %57,58 oranla daha ¢ok
yayinlandigi goriilmektedir. Bu durumun tez yaziminin makalelere oranla daha uzun ve
yorucu olmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Yine Sekil 4.4’ e bakilacak
olursa matematiksel model ve modelleme ¢alismalarinda ulasilan tezlerde yiiksek lisans

calismalar1 %57,14 oranla doktora tezlerinden daha fazla olmasinin nedeni Tiirkiye’de
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doktora asamasinda daha az 6grenci olmasi ve doktora tezinin yaziminin yiiksek lisans

tezinin yazimina gore daha kapsamli olmasi gerekliligindendir.

Tiirkiye’deki matematiksel model ve modelleme ilgili makalelerin 24 farkh
dergide ve en c¢ok Turkish Journal of Computer and Mathematics Education
(TURCOMAT) dergisinde yayinlanmigtir. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri
(KUYEB), Kastamonu Egitim Dergisi, Egitim ve Ogretim Arastirmalar1 Dergisi (jret),
Egitim ve Bilim(TED), Bartin iiniversitesi egitim fakiiltesi dergisi BUEFAD) yayinlart
ise yapilan ¢alisma sayist bakimindan TURCOMAT’1 izlemektedirler. Matematiksel
model ve modelleme ile ilgili tez yazan aragtirmacilarin tezlerinin yayinlandigi
enstitiilere bakildiginda ise tezlerin 14 farkli {iniversitenin enstitiisiinde yayinlanmis
oldugu gériilmiistiir. Bunlarm iginde Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii en
¢ok matematiksel model ve modelleme tezi yaymlayan enstitii olmustur. Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ve Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii ise matematiksel model ve modelleme tezi yayinlayan enstitiiler arasinda

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin ardindan gelmektedir.

Elde edilen sonuglara gore, matematiksel model ve modelleme caligsmalarinda en
¢ok arastirilan konular gretici egitimi ve 6gretimdir. Bu degerlendirme Lubiensky ve
Bowen (2000) tarafindan yapilan ¢alismay1 desteklemektedir. Ayrica 6gretim konusu
ele alindiginda Tirkiye’de yapilan matematiksel modelleme arastirmalarinin
matematiksel modelleme igin bir ara¢ olarak kullanildigi, ozellikle de pedagojik
hedeflerin gozetildigi goriilmektedir; bu sonuglar Aztekin ve Taspinar-Sener (2015)’in
calismasi1 ile de Ortlismektedir. Bununla birlikte iilkemizde olduk¢a nadir yapilan
modelleme ile ilgili dlgek, test ve anket gelistirme ve modelleme ile ilgili miifredat

caligmalarina daha fazla yonelinmesinin faydali olabilecegi onerilebilir.

Caligmada iilkemizde yayinlanan matematiksel model ve modelleme ile ilgili
aragtirmalarin sayilar ve cebir, geometri ve olgme, istatistik ve olasilik ve karma
matematik konularindan; karma smifindaki ¢alismalarin yogunlukta oldugu sonucuna
vartlmistir. Bu ¢aligsmalarin  6grencilerin matematige karsi tutum, ilgi, kaygi ve
yeterliliklerini 6l¢meye calisan calismalar oldugu goriilmiistiir. Bu sonug tilkemizdeki
matematiksel model ve modelleme ¢alismacilarinin, genellikle matematigi biitiinsel

olarak incelemeye yoneldiklerini gostermektedir. Elde edilen bu durum Ciltas, Giiler ve



82

Sozbilir (2012)’in yaptiklar1 arastirma ile de benzerlik gostermektedir. Matematiksel
model ve modelleme arastirmacilarinin matematikte daha ¢ok konu ile ilgili aragtirmalar

yapmasi bu alana katki saglayacak ve ¢alismalar zenginlesecektir.

Matematik egitimcilerinin matematiksel model ve modelleme ile ilgili
caligmalarda siklikla kullandiklart aragtirma yontemleri arastirildiginda siklikla nitel
calismalarin kullanildigi goriilmektedir. Hart ve arkadaslari (2009) 1995-2005 yillari
araliginda matematik egitiminde yapilan calismalarda kullanilan yontemleri analiz
etmigler ve bu calismalarda nitel yontemlerin daha fazla kullanildigr sonucuna
varmiglardir, bu sonug ise tilkemizdeki durumla paralellik gostermistir. Nitel ve karma
arastirma sayilarinin arttigi, nicel yontemlerin ise giliciinii kaybetmeye basladigi Goktas
vd., (2012b)’ nin ¢alismalarinda da vurgulanmistir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda da
son yillarda nitel yontemlere olan egilimler artmaktadir (Kelly ve Lesh, 2000; Masood,
1997). Yaymlanacak olan makale ve tezlerde karma yontemin kullanilmasimnin
calismalar1 yontemsel anlamda zenginlestirecegi diisiiniilmektedir. Ayrica Driscoll’un
(1995) de belirttigi gibi ogretim alanindaki gelisimler dogrultusunda matematiksel
model ve modelleme ¢alismalar1 farkli arastirma desenlerine agik olmali, arastirmacilar
bu yontemlerle ilgili daha cok bilgilenmeye c¢alismali, arastirmacilar sadece bir

aragtirma deseninin egemenliginde devam ettirilmemelidir.

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili ¢alismalarda ¢ok belirgin bir farkla
nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasinin kullanildigi goriilmektedir. Durum
caligmasi, felsefesi yorumlayici paradigmaya dayanan, bir durumu ayrintili bir sekilde
inceleme ve yorumlamaya dayanan ulasilan sonuglarla diger sonuclar1 karsilastirarak
analitik olarak genelleme yapilmasini saglayan nitel bir arastirma yontemidir (Cohen,
Manion & Morrison, 2000). Bu da bize Tirkiye’de yapilan matematiksel model ve
modelleme aragtirmacilarinin = konuyu  derinlemesine  incelemeye  calistiklari
gostermektedir. Ulasilan sonug¢ Aztekin ve Tagpinar-Sener (2015)’in matematiksel
model ve modelleme c¢alismalarinin  betimsel analizi  arastirmalarini da
desteklemektedir. Saban ve dig, (2010) ise yaptiklar1 aragtirmada Tiirk egitim bilimleri
alaninda yapilan c¢aligmalarin olgu bilim ve Ornek olay desenlerinde daha fazlaca
oldugunu belirtmesi de yine elde ettigimiz sonugla paralellik gostermistir. Siklikla tercih
edilen arastirma yontemlerinden farkli yontemlerin secilmesinin tercih edilmesine

calisilmasi da bu alandaki eksikliklerin giderilmesini saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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Yapilan arastirmalar Tirkiye’deki matematiksel model ve modelleme ¢aligsmalarinda en
cok kullanilan veri toplama aracinin goriigme ve dokiimanlar oldugunu gostermistir.
Ulasilan bu sonug nitel ve durum c¢alismasi arastirmalarinin ¢cogunlukta olmasi dolayisi
ile oldukca tutarli bulunmustur ¢iinkii nitel ¢alismalarda goriisme en sik kullanilan veri
toplama aracidir (Ciltas, Giiler & Sozbilir, 2012). Elde edilen sonuglar arasinda su
dikkat ¢ekicidir ki makalelerde tek veri toplama aract kullanimi yayginken tezlerde ii¢
ve tli¢’ten fazla veri toplama araci kullanimi baskindir. Daha gecerli sonuglara
ulasabilmek ve calisma bulgularimin giivenilirligini artirmak i¢in ¢alismacilarin veri
toplama ara¢ sayilarini artirmalart Onerilmektedir ¢linkii bu durumda arastirmanin
verilerinin daha gesitli ve tutarli olmas1 saglanacak, sonug olarak da daha giivenilir ve

gecerli arastirmalara ulagilacaktir.

Tiirkiye’deki matematiksel model ve modelleme c¢alismalarinda tercih edilen
orneklemin biliylik kisminin lisans 6grencilerinden olustugu sonucuna varilmistir. Bu
sonug da iilkemizde yapilmis olan benzer arastirmalari (Akca -Ustiindag, 2009; Alper &
Giilbahar, 2009; Ciltas, Giiler & Sozbilir, 2012; Selcuk, Palanci, Kandemir & Diindar,
2014; Simsek ve ark.,2009; Tatar & Tatar, 2006; Ulutas & Ubuz, 2008) da
desteklemektedir. Oysaki matematiksel beceri ve siireglerinin  gelisiminin
gerceklesebilmesi i¢in matematiksel model ve modellemeye ilkokul yillarindan
baslanarak gerecken Ozenin gosterilmesi gerekmektedir (Jones, Langrall, Thornton &
Nisbet, 2002, akt: English & Watters, 2004). Lisans 6grencilerinin 6rneklem olarak daha
fazla seciliyor olusunun altinda ilkdgretim ve ortadgretim okullardan izin aliminin zor
ve uzun siire¢ gerektirmesi, ilkogretim 6grencilerinin derslerinin aksayacagi fikri ve
lisans Ogrencilerine ulagsmanin kolaylig1 yatmaktadir. Ya da daha kii¢iik yas gruplariyla
yapilacak olan matematiksel model ve modelleme ¢alismalar1 daha iist diizey pedagojik
seviye gerektirir ve bu durum da nitelikli bir modelleme ¢aligmas1 yapilmasinin 6niine
gecebilir. Matematik egitimcilerinin ileride arastirmaci olacak lisansiistii 6rneklem
gruplariyla, bilimin odaginda bulunan akademisyenlerle daha fazla ¢alisma yapmaya
yonelmeleri gerekmektedir. Hi¢ c¢aligma yapilmamis olan okul Oncesi, veliler ve
yoneticilerle de arastirma yapmalari matematik egitim ve dgretimi i¢in faydali olacagi
diistincesi de birgok matematik egitimcisinin ortak kanisidir (Goktas ve dig, 2012b;
Ciltas, Giiler & Sozbilir, 2012; Selguk, Palanci, Kandemir & Diindar, 2014). Yapilacak

aragtirmalarda, kullanilan desene uygun 6rneklem, 6rneklem biiyiikliigli ve grubu tercih
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edilmesi; alanyazina katkisi ve sonraki c¢alismalara veri kaynagi olusturabilmesi,

calismalarin giivenirligi ag¢isindan iizerine diisiilmesi gereken bir konudur.

Arastirma desenlerine gére Orneklem biiyiikligiine bakildiginda matematiksel
model ve modelleme ile ilgili makalelerde en fazla 11-30 araliginin, tezlerde ise en fazla
31-100 araliginin tercih edildigi goriilmiistiir. Ulasilan bu durum tezlerde karma
aragtirma yontemlerin belirgin olarak fazla kullanilisginin etkisinin olabilecegi
diistiniilmektedir. Ciinkii karma arastirma yontemleri nicel veri toplama araglar
kullanimin1 gerektirir ve nicel veri toplama desenleri Erdogmus’un (2009)’da tizerinde
durdugu iizere zamandan tasarruf etmek ve verilere daha hizli ulagsmayi hedef-
lemelerinden dolayr daha fazla 6rneklem kullammina daha uygundur. Orneklem
sayilarinin daha ¢ok veri, daha tutarli sonu¢ mantigina uyacak bigimde artirilmasi

matematiksel model ve modelleme arastirmacilari i¢in Onerilebilir.

Matematiksel model ve modelleme ile ilgili makale ve tez galismacilarinin
cogunlukla nitel arastirma yontemlerini kullandiklarindan verilerin analizi kisminda da,
nitel betimsel analiz tekniklerinin siklikla kullanildigi belirlenmistir. Betimsel istatistik
yontemlerinden frekans/ yiizde, kestirimsel istatistik yontemlerinden Non-Parametrik
testler ve t- testi, nitel istatistik yontemlerden ise Nitel Betimsel analiz tekniginin
arastirmacilar tarafindan siklikla kullanildigi gorilmistiir. Ayrica nicel veri analiz
tekniklerinin alt teknikleri olan betimsel tekniklerinin belirgin bir oranla kestirimsel
tekniklerden daha c¢ok tercih edildigi sonucuna varilmigtir. Verilerin analizinde
uygulanan yontemlerin ¢esitlendirilmesi ancak veri analiz yOntemlerine hakim
olunmakla gergeklestirilebileceginden bu yontemleri kullanacak olan ozellikle
lisansiistii 6grencilerine verilecek istatistik ve bilimsel aragtirma yontemleri dersleri

zenginlestirilmelidir.

Matematiksel ve modelleme ile ilgili calismalarda kullanilan veri analiz yontem
sayist da yine kullanilan arastirma yontemlerine baglanabilecek sonuglar ortaya
cikarmistir. Aragtirmalar sonucunda incelenen makalelerde genellikle nitel arastirma
yontemleri kullanilirken tezlerde karma desenler kullanilmis olmasi dolayisiyla
makalelerde farkli veri analiz yontemi tek iken tezlerde ii¢ ve iigten fazladir ¢iinkii
karma arastirma yaklasimi, nitel ve nicel arastirma modellerinin avantajlarindan

faydalanilmasini saglayacak kullanish bir arastirma modelidir (Creswell vd., 2003).
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Tiirkiye’de yapilan matematiksel model ve modellemelerde kullanilan
matematiksel modelleme tiirlerinden deneysel, teorik, simiilasyon ve boyutsal
modellemelerin bir ya da birkagini igerecek sekilde ya da higbirini igermiyorsa karma
matematiksel modelleme olarak adlandirdigimiz tiirii kullanmislar, deneysel modelleme

denen modelleme tiiriinii de bir o kadar tercih etmiglerdir.

Ozet olarak arastirmadan ulasilan sonuglarin alanda incelenen ¢alismalarin giiclii
ve zayif taraflarim gormek bakimindan faydali olacagi, daha sonra yapilacak olan
calismalara yol gostermede belirleyici bir kaynak olarak kullanilabilecegi ve
matematiksel model ve modelleme ¢alismacilarina, egitim camiasina ve geng akademis-
yenlere rehber olacagi diisliniilmektedir. Matematiksel model ve modelleme ile ilgili
yayinlar yapan caligmacilar icin bu alanda ge¢misten giiniimiize kadar kullanilmig
arastirma konusu, yontemi, veri toplama ara¢ ve analizi, 6rneklem ve Orneklem
biiyiikliiklerinin bilinmesi ¢alismacilarin arastirmalarina yon verecek ve biiyiik kolaylik

saglayacaktir.

Diger yandan matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilan icerik analizi
calisgmamizin bu alanla ilgilenen tiim arastirmacilart yeni yontemlere ve trendlere
yoneltmesi umulmakta; matematiksel model ve modelleme alanndaki hakem ve

editorlere faydali olabilecegi diislintilmektedir.

Bu arastirma sonuglarimin 2004-2015 yillart araligindaki matematiksel model ve
modelleme ile ilgili 24 ulusal dergide yayinlanan 38 makale ve Tiirkiye’deki 14 farkli
enstitiide yayinlanan 28 tez ile smirlandirildigi unutulmamalidir. Ayni mantikla daha
sonra yapilacak olan arasgtirmalarda Diinya’daki farkli tarihlerde yayinlanan tez ve
makalelerin incelenmesinin Tiirkiye’de yapilan matematiksel model ve modelleme
caligmalarinin gelisim ve farklilasmasini gostermekte daha kapsamli bir sonug verecegi
sOylenebilir. Yapilan c¢alismalarin  yontemsel hatalarinin  giderilmesi, tartisma
boliimlerinin daha kapsamli hale getirilmesi ve multidisipliner ¢alismalarin daha fazla

kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

“Matematik 6gretiminin son yillarda, bircok alanda gerceklesen degisim siireci
icerisinde yer almasi gerekmektedir (National Council of Teachers of Mathematics

[NCTM], 2000)” disiincesinden hareketle alanda yapilan g¢alismalarin dis gegerligini
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artirmak i¢in yapilan bu calismanin devaminda matematiksel model ve modelleme

alanindaki caligmalar siklikla tekrar edilmeli ve sistematik olarak siirdiiriilmelidir.

Tiirkiye’de yapilan matematiksel model ve modelleme calismalar1 genellikle az
sayidaki nicel ¢alismalarla siirdiiriilmiis ve bu ¢alismalarin da genellikle 6grencilerin
akademik seviyelerini artirdigi ve matematigi giinlik hayatta kullanma becerilerini
gelistirdigi goriilmiistiir. Ancak bu ¢alismalarda matematiksel model ve modelleme ile
ilgili 6gretimin gerceklestirilme agamalarinin agiklanmamasi sebebiyle matematiksel
modelleme ile 6gretimin etkisinin yeterince anlasilmasi giiglesmektedir. Bu sebeple de
matematiksel model ve modelleme ile ilgili yapilacak 6gretimin hangi durumlarda daha

etkili ve uygulanabilir olacagina iliskin ¢alismalarin yapilmasina gereksinim vardir.

Egitim kurumlar {iniversite ve okul arasindaki isbirliginin saglanabilmesi i¢in
tiniversitelere ve arastirmacilara daha acik hale getirilmeli, arastirmacilara ihtiyag

duyulan egitim calismalari i¢in gereken sartlar1 hazirlayip onlar1 bizzat tesvik etmelidir.

Yapilan matematiksel model ve modelleme c¢alismalarinin igerik analizi
caligmas1 yorucu ve uzun bir siire¢ gerektirmistir. Bu zorluklarin kolaylikla asilabilmesi

adina siire¢ en basta ¢alismacilar tarafindan planlanmalidir.
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Say1 Caligma Adi Yil

1 Dizi ve Seriler Konusunun Matematiksel Modelleme Yoluyla Ogretiminin | 2011
[Ikdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin  Ogrenme ve Modelleme
Becerileri Uzerine Etkisi

2 [Ikogretim 8. Smif Ogrencilerinde Ozdeslikleri Modelleme Becerilerinin | 2012
Incelenmesi: Origami ile Modellenmesi

3 [Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Problem C6zme Siirecinde | 2012
Urettigi Matematik Modellerinin Nitel Bir Yaklagimla Incelenmesi

4 [Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Bir Model Gelistirme Unitesi | 2014
Aracilig {le Tiirevi Anlamalar

5 [Ikogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Ispata Yonelik Tutumlarmn | 2010
Matematiksel Modelleme Siirecinde Incelenmesi

6 Iikogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin  Matematiksel Modelleme | 2013
Hakkindaki Gorislerinin Ortaya Cikarilmasi

7 [kogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematiksellestirme Siirecinin | 2004
Bir Matematiksel Modelleme Etkinligi Siiresince Incelenmesi

8 [Ikdgretim Matematik ve Smf Ogretmeni Adaylarmin  Matematiksel | 2010
Modellemeye Yonelik Gortigleri ve Matematiksel Modelleme Yeterlikleri

9 Kat1 Cisimlerin Ogretiminde Google Sketchup ve Somut Model Destekli | 2011
Uygulamalarin ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarmin  Uzamsal
Yeteneklerine Etkisi

10 Matematik Ogretmen Adaylarinin Modelleme Etkinlikleri ve Performansi | 2011
Siirecinde Diisiinme ve Gorselleme Becerilerinin incelenmesi

11 Matematik Ogretmen Adaylarinin Problem Cozme Becerilerinin Modelleme | 2008
Siirecinde incelenmesi

12 Matematik  Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin  Tasarladiklar1  ve | 2010
Uyguladiklar1 Modellemelere Ait Siireclerin Incelenmesi

13 Matematik Ogretmenlerinin Model Olusturma Etkinligi Tasarim Siirecleri ve | 2012
Etkinliklere Yo6nelik Goriigleri

14 Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin [lkdgretim 6.Smnif Ogrencilerinin | 2013
Matematik Problemi C6zme Tutumlarina Etkisi

15 Matematiksel Modelleme Ile Cebir Ogretiminin Ogrencilerin Akademik | 2013
Basarilarina ve Matematigi Giinliik Yasamla Iliskilendirmelerine Etkisi

16 Matematiksel Modelleme Yeterliklerinin Gelistirilmesine Yonelik Tasarlanan | 2015
Ogrenme Ortamlarinda Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Modelleme
Yeterliklerinin Degerlendirilmesi

17 Matematiksel Modellerle Teorem Ispatlarimin  ilkogretim  Matematik | 2015
Ogretmenligi  Ogrencilerinin Ispat Yapabilme Becerilerine, Ispatla Ilgili
Goriislerine ve Akademik Basarilarina Etkisi

18 Model Olusturma  Etkinliklerinin ~ 6.Smif  Ogrencilerinin ~ Akademik | 2014
Basarilarina ve Matematige Kars1 Tutumlarina Etkisi

19 Modelleme Etkinliklerinin ~ 9.Smif  Ogrencilerinin ~ Matematiksel | 2015
Okuryazarliklar1 ve Inanglar1 Uzerine Etkisi

20 Modelleme Etkinliklerinin Ogrencilerin Duyussal Ozelliklerine Problem | 2011
Codzme ve Teknolojiye Iliskin Diisiincelerine Etkisinin Incelenmesi

21 Ortaokul Matematik Dersi Besinci Simif Ogretim Programi’nin Ogretmen | 2015
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Goriislerine Gore Matematiksel Model ve Modelleme Agisindan Incelenmesi

22

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye Iligkin
Goriisleri

2013

23

Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin - Matematiksel Modelleme
Yapabilme Becerilerinin Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma

2008

24

Ortadgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme Ydntemine
Uygun Etkinlik Olusturabilme Ve
Uygulayabilme Yeterlikleri

2014

25

Ortadgretim Matematik Ogretmenlerinin Pedagojik Alan ve Pedagojik
Bilgilerindeki Gelisimin, Modelleme Yaklasimina Gore Tasarlanmis Bir
Mesleki Gelisim ve Egitim Etkinligi Siirecinde Incelenmesi

2012

26

Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Modelleme Siireclerinin ve Bu Siirece
Etki Eden Faktérlere iliskin Goriislerinin Incelenmesi

2013

27

Teknoloji Destekli Ortamda Matematiksel Modelleme Problemlerinin Coziim
Siireglerinin Analiz Edilmesi: Yaklasim ve Diistinme Siirecleri Uzerine Bir
Calisma

2012

28

Tirev Konusunda Matematiksel Modelleme Yonteminin Ortadgretim
Ogrencilerinin Akademik Basarilar1 ve Oz-Diizenleme Becerilerine Etkisi

2010
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No Makale Adi Yil

1 6. Simif Ogrencilerinin Bilissel Modelleme Yeterlikleri Nasil Gelistirilebilir? 2015

2 Besinci Smif Kesirler Konusunun Ogretim Siirecinin Matematiksel Modeller | 2015
Acisindan Incelenmesi

3 Egitim Fakiiltelerindeki Fen ve Matematik Lisansiistii Ogrencilerinin Model ve | 2014
Modelleme Hakkindaki Goriisleri

4 Egitim Fakiiltelerindeki Fen ve Matematik Ogretim Elemanlarinin Model ve | 2004
Modelleme Hakkindaki Gériislerinin Incelenmesi

5 Iletisim Becerisinin Gelisimi I¢in Etkili Bir Ara¢: Matematiksel Modelleme | 2011
Etkinlikleri

6 [kdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmnin Model Olusturma Etkinlikleri ve | 2011
Bunlarm Matematik Ogrenimine Etkisi Hakkindaki Gériisleri

7 [Ikogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Sahip Oldugu Degerler ve | 2011
Modelleme Diizeylerine Iliskin Bir Inceleme

8 [kégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Dizi ve Serilerle Tlgili Zihinsel | 2012
Modellerinin Belirlenmesi

9 [Ikdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Modelleme Yeterliliklerinin | 2013
Incelenmesi

10 [Ikdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Teoremlerin Ifadeleri Igin | 2013
Kurmus Olduklar1 Matematiksel Modeller

11 [Ikdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarin Matematiksel Modelleme Ile | 2013
Okudugunu Anlama Becerileri Arasindaki Iliskinin Degerlendirilmesi

12 [Ikdgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme ile Ilgili | 2013
Farkindaliklar1

13 Kat1 Cisimlerin Alan ve Hacimlerinin Matematiksel Model ve Matematiksel | 2015
Modelleme Y6ntemiyle Ogretimine Yonelik Ogretmen Gériisleri

14 Matematigi Giinliik Yasama Transfer Etmede Matematiksel Modellemenin | 2011
Etkisi

15 Matematik Egitiminde Matematiksel Modelleme: Temel Kavramlar ve Farkli | 2014
Yaklagimlar

16 Matematik Ogretmeni Adaylarinin Ardisik Tek Sayilarin Toplaminin Ispatina | 2015
Yonelik Model Olusturma Becerilerinin Incelenmesi

17 Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel Modelleme Becerileri 2013

18 Matematik Ogretmeni Adaylarmin  Modelleme Siirecinde Kullandiklar1 | 2013
Gosterim Sekilleri

19 Matematik Ogretmenlerinin Model Olusturma Etkinligi Tasarim Siireglerinin | 2013
Incelenmesi: Obezite Problemi

20 Matematik Ogretmenlerinin Model Olusturma Etkinligi Tasarim Siirecleri ve | 2013
Etkinliklere Y6nelik Goriigleri

21 Matematiksel Modelleme Etkinliklerinin 5.Simif Ogrencilerinin Matematik | 2014
Dersindeki Akademik Basarilarina Etkisi

22 Matematiksel Modelleme Siirecini Agiklayan Farkli Yaklagimlar 2013

23 Matematiksel Modelleme Yoluyla Ogretimin ilkdgretim Matematik | 2013
Ogretmeni Adaylarinin Modelleme Becerileri Uzerine Etkisi

24 Matematiksel Modellemede Geogebra Kullanimi: Boy-Ayak Uzunlugu | 2014
Problemi

25 Model Olusturma Etkinlikleri: Kuramsal Yapisi ve Bir Ornegi 2014

26 Modelleme Etkinligi Siirecine Diisiinme Y apilarinin Etkisi; Kaset Problem 2012

27 Modelleme Yoluyla Problem Cézme ve Genelleme: ilkdgretim Ogrencileriyle | 2009
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Bir Caligma

28 Ortaokul 6. ve 7. Simf Ogrencilerinin Bilimsel Model ve Modelleme | 2015
Hakkindaki Gériislerinin Bir Yaz Bilim Kampi Siiresince Gelisimi

29 Ortaokul Matematik Dersi Beginci Smif Ogretim Programi’min Ogretmen | 2015
Goriislerine Gore Matematiksel Model ve Modelleme Agisindan Incelemesi

30 Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin ~ Kesirlerin ~ Ogretimine  Yonelik | 2015
Goriislerinin Incelenmesi

31 Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Model ve Modelleme Hakkindaki | 2015
Gériislerinin Incelenmesi

32 Ortadgretim Ogrencilerinin Matematiksel Modelleme Yonteminin Sinif igi | 2014
Uygulamalarina Yonelik Goriigleri

33 Ogrencilerin Kuyruklu Yildiz Problemi’ne Iliskin Céziim Yaklagimlarinin | 2014
Matematiksel Modelleme Siireci Cergevesinde Incelenmesi

34 Ogretmenlerin  Matematiksel Modelleri Anlama ve Model Olusturma | 2011
Yeterlilikleri

35 Smif Ogretmeni Adaylarmin Dogal Sayilarda Carpma Isleminin Ogretimine | 2015
Yonelik Sembol-Problem-Model Baglaminda Gelistirdikleri Etkinliklerin
Incelenmesi

36 Teknoloji Destekli Ortamda Matematiksel Modellemede Ortaya Cikan Ust | 2015
Biligsel Yapilar

37 Tirev Konusunda Uygulanan Matematiksel Modelleme Yonteminin | 2010
Ortadgretim  Ogrencilerinin  Akademik Basarilarma ve Oz-Diizenleme
Becerilerine Etkisi

38 Tiirkiye’de Matematik Egitimi  Alanindaki Matematiksel Modelleme | 2015

Arastirmalarinin igerik Analizi: Bir Meta-Sentez Calismasi
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EK 3. Matematiksel Model ve Modellemeyle Ilgili Makalelerin Yayimlandig

Dergiler

N

DERGILER

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi

Bartin iiniversitesi egitim fakiiltesi dergisiBUEFAD)

Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

e — Kafkas Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

Egitim ve Bilim(TED)

Egitim ve Ogretim Arastirmalar1 Dergisi (jret)

e-Journal of New World Sciences Academy(nwsa)

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

o|lo|N|ojg|~w|NF|O

Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi(tEUFBED)

Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi(GEFAD)

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

[Ikdgretim Online Dergisi

13 | Kastamonu Egitim Dergisi

14 | Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri(KUYEB)
15 | Kuramsal Egitim Bilim Dergisi (keg)

16 | MATDER Matematik Egitimi Dergisi

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Dergisi

18 | nigde edu

19 | On dokuz May1s Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

20 | Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

21 | Sanat, Spor & Fen Egitiminde Yeni Egilimler Uluslar Arasi

Dergisi(IITASE)

22

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

23

Turkish Journal of Computer and Mathematics Education (TURCOMAT)

24

Tiirk Fen Egitimi Dergisi(TUSED)
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EK 4. Matematiksel Model ve Modellemeyle flgili Tezlerin Yayimlandig

Enstitiiler

N

ENSTIiTU

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Eskisehir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

0

Kocaeli Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

== o|o|wlo|o|a|win|~|0

1

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

12

On dokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

13

Ortadogu Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

14

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
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EK 5. Veri Toplama Araci

CALISMANIN KUNYESI
o Makale Caligmanin Adz:
o Tez
Yazarlart:
Yil: Yaymlandig1 Dergi/Yayinlandig Enstitii:
B.CALISMANIN ALANI C. CALISMANIN KONU ALANI

Sayilar ve Cebir
Geometri ve 6l¢gme
[statistik ve Olasilik
Karma

O O O O

o Ogretim (modelleme ile farkli biryéntem karsilastirma, modellemenin tutuma ve
basariya etkisi vb.)

Matematiksel Modelleme Kullanim Sekli

Matematigi 6gretmek icin bir ara¢ (yontem)olarak matematiksel modelleme
Matematik 6gretiminin amaci olarak matematiksel modelleme

D.MATEMATIKSEL MODELLEME TURLERI

Ogretici egitimi (Ogretmen, 6gretmen aday: ve akademisyen vb.)

O O O O O

o Deneysel modelleme Kavram analizi (modelleme ile ilgili, temel kavramlarin agiklanmasina yonelik
o Teorik modelleme derleme tiirii caligmalar)
o Simiilasyon o Modelleme etkinlikleri gelistirme
o Boyutsal o Modelleme ile ilgili dlgek, test ve anket gelistirme
o Karma o Modelleme ile ilgili miifredat ¢aligsmalar
o Teknoloji destekli matematiksel modelleme ¢aligmasi
o Diger
D.ARASTIRMA YAKLASIMLARI
Nicel Arastirma Yaklasimi Nitel Arastirma Yaklasim Karma Arastirma Yaklasim
Deneysel Deneysel olmayan Etkilesimli Etkilesimsiz o Agciklayict
o Tam Deneysel o Betimsel o Kiiltiir Analizi o Tarihsel Analiz | o (Nicel -Nitel)
o Yari Deneysel o Karsilagtirmali o Olgubilim o Kavram o Kesfedici
o Zayif Deneysel o Kaorelasyonel o Durum ¢aligmasi Analizi o (Nitel -Nicel)
o Tek Denekli o Tarama o Teori Olusturma o Meta Analiz o Cesitleme
o Ex-post Facto o Elestirel o Diger... o (Nitel +Nicel)
o Ikincil veri Analizi Calismalar o GOmiilii
o Diger...

17T



E.VERI TOPLAMA ARACLARI F.ORNEKLEM
o Anket Orneklem:..........ccoeevnnnnnnn.. Orneklem Biiyiikliigii:
Acik Uclu Likert DS S o T Tt
o Basarn testi o Okul Oncesi o 1-10 arasi
Agik Uglu Segmeli  Diger o Ilkdgretim(1-4) o 11-30 aras1
o Algy/ilgi/Tutum/Yetenek/Kisilik vb testler o Ortaokul (5-8) o 31-100 aras1
Admi Yazimiz .........oooooviiiiiiiiniinnn, o Ortadgretim(9-12) o 101-300 aras1
o Goriisme (miilakat) o Lisans o 301-1000 arasi
Yapilandinlmis  Yann Yapilandirilmis Yapilandirilmamis | o Lisansiistii o 1000 den fazla
Odak Gériisme o Ogretmen
o Gozlem o Akademisyenler
Katilimc1  Katilimer Olmayan o Yoneticiler
Yapilandirilmis Yar1 Yapilandirilmig o Veliler
Yapilandirilmamis o Diger...............
o Alternatif Degerlendirme Araglar1 (Diagnostik test,
Kavram hart.,Portfolyovb)
o Dokiimanlar
Diger(Adinl yaziniz .......................... )
K.VERI ANALIZI YONTEMIi
Nicel Veri Analizi Nitel Veri Analizi
Betimsel Kestirimsel Nitel Analiz
o Frekans /Yiizde Tablolar1 o t-testi o Icerik Analizi
o Ortalama /Standart Sapma o Kaorelasyon o Nitel Betimsel Analiz
o QGrafikle Gosterim o Anova/Ancova O Diger....covvviiniiiiiiiiinns
o Diger o Manova /Mancova
o Faktor Analizi
o Regresyon
o Non-Parametrik Testler
o Diger................

¢T1
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