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OZET

Karasuya dokiilen Tuzla Cayinda yasayan Capoeta capoeta umbla tirinin biyo-

ekolojik ozelliklerinin incelenmesi amag¢ edinilmis olup, toplam 118 adet balk

mevsimsel peryodlarla incelenmigtir.

Bu tiirtin istatistiki degerlendirilmesinde, boy agirlik reng diyagramlari, yas-boy-agurlik

tabloloari dizenlenmigtir.

Incelenen tiire ait gesitli yas gruplan arasinda boy artis oranlar tabloloar halinde
verilmistir. Incelenen Capoeta capoeto umbla populasyonunda boy agirlik iliskisi W=

2.8 x L** olarak tesbit edilmistir.

Incelenen 118 adet Capoeta capoeta umbla tiriiniin yas ve cinsiyet kompozisyonu
tesbit edilmis olup, populasyonun 1-6 yaslar arasinda degisim gosterdigi, incelenen
populasyonun % 40.68'1 disi, % 59.32'si erkek birey oldugu anlagimustir.

Populasyonun ortalama kondiisyon katsayisi 1.169 olarak tesbit edilmistir.

Populasyonda erkek baliklarn g¢ogunlugu 3., az bir kismu 2., digi baliklarin
gogunlugunun 4., az bir kismunin da 3. yasta cinsi olgunluga ulastiklart tesbit

edilmistir.

Populasyonda baliklarin et verimi, erkeklerde %64.373, disilerde %665.432 olarak

bulunmustur.



ii

SUMMARY

We aimed to research the bio-ecologic features of 118 individuals for the Capocto

capoeta umbla living in Tuzla Spring pouring to Karasu river seamonol periodically.

In the statistical evaluation for this kind, the range diagrams of length-weight and the

tables of age-lenght-weight were farmed.

Lenght increvsing ranges among varieus groups belonging to the kinds were
presented in the tables in the population of Capoeta capoeta umbla kind the

relationship of length and weight was determined as W= 2.8 x L2

We determined age and Sex composition of 118 Capoeta capoeta umbla kind
researched in this Study and Found that population Showed Changing in 1-6 ages and

40.68 % of investigated population was female and 59.32 % was male. Condition

parameter was found as 1.169.

We determined that the maxerity of male fish in the population reached the maturity in

the 314 | the minarity in the 289, the maxerity of femole fish in the 4th and the minerity

in the 3™ year.

The population Carcass yield was 64.373 % and 65.432 % for both females and males

in order.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun artmas: ile birlikte bilim adamlan gerekli besin madde ihtiyacim
karsilamak igin alternatif gida tretim yollannm aragtirmaya baglamugslardir. Bunlardan
birisi de kiiltiir yoluyla balik iiretimidir. Diinyada tabii balik¢ilik mevcut potansiyele
yakin seyretmektedir. Bununla birlikte kiltir balikgihginda ise her gegen giin yeni
isletmeler agtlmaktadir. Su kaynaklanimn degerlendirilebilmesi durumunda kiiltiir
balikgiliginin 20-30 kat artabilecegi de tahmin edilmektedir (Aras ve ark. 1995).

Ulkemiz 8333 km kiy1 seridi, 906.118 ha tabii gol, 180.000 ha baraj ve gélet ile
145.000 km akarsu gebekesi ile zengin bir su potansiyeline sahiptir (Aras ve ark.
1995). Ulkemiz su potansiyeli yoniinden oldukca zengin olmasina ragmen iilkemizde
su iiriinlerine gerekli 6nem verilmemektedir. Altinci Bes yillik kalkinma plamnda su
iiriinlerinde ortalama willik artiy %7 olmast Ongoériiliirken %32.4 gerileme oldugu
belirtilmektedir (Celikkale 1991). Ulkemizde su iriinlerinin istenilen diizeyde
olmamasimin degisik sebepleri vardir; sularin gesitli sebeplerle kirlenmesi, halkimizin

avlanma konusunda bilingli davranmamasi baglica sebeplerdendir.

Dogu Anadolu Bolgesi iilkemizin sayili akarsularimn menbaim olugturmaktadir. Bolge
sulanmzda yasayan 20'si ekonomik olmak lizere 40'a yakin balik tiirii ve alt tirl
bulunmaktadir (Kocaman ve ark., 1992).

Bélgemiz sularinda yagayan baliklar iizerinde ilk ciddi ¢aligma, (Kuru 1971) tarafindan
yaptlmugtir. Bu aragtirmada boélge baliklanmn tiiminiin taksonomisi yapilmugtir. Daha
sonra Aras (1974) tarafindan Aras ve Coruh havzasi alabaliklarinin biyoekolojileri,
Solak (1977, 1982) Aras ve Coruh havzast barbus ve capoetalarnin biyoekolojilerini,
Akyurt (1988), Igdir ovas: karasu ¢ayinda yasayan yayin baliklarinin biyoekolojilerini,
Aras (1988), Aras ve Karasu irmaf1 Leuciscus cephalus turinini biyoekolojileri,
Unli (1991) Dicle nehri Capoeta trutta tirinin biyolojisi iizerine ¢aligmalar
yapmuglardir.



Bolgemizin su kaynaklarimn ¢ogunda Capoeta cinsi baliklar bulunmakta, birgogunda
bu temel arastirma yapilmamus olup bu su kaynaklarindan birisi de Tuzla ¢ayidir.

Slastanenko (1955)'ya gore Capoeta capoete sielboldi'de D IV/ 8, A III/5, Linea
lateral. 50-58 pul bulunur. Iki biyig1 hemen hemen goz gapmna esittir. Ust dudag
sacakl: olup, yiizgecinin dallanmamig son 1gm 3. sua kahnlagms ve dilciklidir.
Uzunlugu 455 mm kadardur. Capoeta tinka DIII/8, Alll /5 ve Linea lateral’de 73-80
pul bulunmaktadir, biyiklani iki ¢ifitir. Son dallanmis suast pek az kahlagmig olup
lizerinde 16 - 17 tane giiglikle goriilen kiigiik digler mevcuttur.

Karaman (1969)'da, Capoeta capoeta umbla'nin 6zelliklerini DIII-IV/(8) 9-10, AIII/S,
Linea lateral 87 - 99 seklinde vermektedir.

Kuru (1978)'a gore halkimiz arasinda "Kara balik" diye bilinen Capoeta capoeta
Umbla'min viicudu uzun i seklindedir, solunga¢ dikenleri 17-19 tanedir, dorsal
yiizgegteki dolanmug son kemik sua ¢ok kuvvetli ve ucu oldukga incedir. Diger alt
tirlerinden basik burun, genis agiz, ve dorsal yiizgegin kuvvetli bir sekilde gelismis
kemik sualan sayesinde ayirt edilir.

Balik populasyonlarinda biyoekolojik ¢ahsmalar bazi kriterlere gore yapiir. Bu
kriterler tiirlere ve yasadiklan ortamlara gére farklilik gésterir.

Geldiay ve Bahk (1973), Nif ¢ay: ve kollaninda yiiriittiikleri bir ¢alismada Capoeta
Capoeta angora'nin populasyonda dominant oldugunu tesbit etmiglerdir.

Aras (1974), tarafindan Aras ve Coruh havzasi alabaliklan (Salma trutta L.) iizerinde
1200 balikla yapilan bir arastirmada kondiisyon faktoriinii 1.29 olarak tesbit etmistir.

Geldiay ve Balik (1977), Bati Anadolu Sulaninda yasayan Capoeta capoeta
Bergama'min yas dagihmim 1-4 arasinda, kondiisyon faktériinii 1.1201-1.3985
arasinda bulmustur. Kiigik yaglarda yiiksek olmasina ragmen yas ilerledik¢e azalma



oldugunu, b degerinin 2.1575-3.2802 arasinda degistigi ve tiremeninde Mayis Haziran
aylaninda oldugunu bildirmiglerdir.

Celikkale (1978), Aynali sazanlarda et verimi erkeklerde %55.87 disilerde % 59.31

olarak hesaplanmugtir.

Sarthan (1978), Aynali sazanlarin erkeklerinde et randimanm %60.11-63.21,
disilerinde ise %56. 62- 64.82 arasinda saptanmustir. Aynali sazanlarin ortalama
kondiisyon faktoriinii 2.19 olarak belirlemigtir.

Alpaz ve Hoscusu (1979), g6l marmara sazam (Cyprinus Carpio L. Var: Royal)n
verim dzellikleri iizerine yaptiklar1 aragtirmalarda; kesim randimamni aynah sazanlarda
%58.5, Pullu sazanlarda %66.3 olarak tespit etmislerdir.

Atay ve ark. (1980), Salmo gairdnerii'lerle yapmus olduklan bir ¢aligmada, kondiisyon
faktoriinii 1.25-1.39 olarak tesbit etmiglerdir.

Ozdemir (1982.a.), Elaz1ig Hazar Goliindeki Capoeta capoeta Umbla'mn yag dagilim
1-14 arasinda degistigini, populasyonun %49.95 erkek, %50. 05'ini disi bireylerin
olugturdugunu, populosyandaki bireylerin boylan 8.4-57.5 c¢m arasinda oldugunu ve
disiler ile erkekler arasinda boy ve afirhk bakimindan istatistiki farkin olmadigim,
cinsi olgunluk yasimn erkeklerde 3, disilerde 4, yaginda oldugu, iireme Mart Haziran
aylarinda, viicut agirhig ile ovaryum agirhgi arasinda dogrusal iligkinin oldugu, son
olarakta kondiisyon faktoriiniin yaz aylannda yiiksek oldugunu bildirmektedir.

Ozdemir (1982.b.) Elazig hazar golinde yasayan Capoeta capoeta umbla'mn 1
yaginda 11.1 cm 2 yaginda 18.3 cm, 3 yasginda 19.26 cm, 4 yaginda 22.26 cm, 5
yaginda 25.25 cm'e ulagmakla birlikte bu yas grublarina ait ortalama agirhklan ise
sirastyla 13.31 gr, 51.34gr, 68.4 gr, 100.79 gr, 190.36 gr olarak saptanmgtir.



Ozdemir ve Sen (1983), Mus ilinin Hamurpet goliinde bulunan Capoeta capoeta
umbla uzerinde yaptiklan incelemede yakalanan 135 bireyin 33 tanesi erkek, 102
tanesi digidir. Baliklarin boy grublan ile agirhklan incelendiginde 21.0-24.9 cm'lik
grupta avlanan 30 baliktan 20 tanesi erkek 10 tanesi digidir. Diger boy grublarinda
erkek baliklarin ¢ok daha az, disilerin ¢ok daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.37.0-
40.9 cm'lik grupta sadece 4 adet disi balik yakalanmugtir.

Vitali ve Broghieri (1984), Italya'da Po nehrinde yasayan Leuciscus cephalus
copeda'mn populasyon dinamigi ilizerinde yaptiklann galigmalarda, foplam boyda ve
agirlikta erkek digi kangimmin 1. yagda 150 mm ve 39 g'a 5. yagda 340 mm ve 547 g'a
ulagtiklarim bildirmiglerdir.

Yanar (1984), Karasu irmaginda bulunan Capoeta capoeta umbla'nmn yaglarmin 1-6
arasinda dagilim goésterdigini, boylarinin; 1. yasta 128 mm, 2. yasta 172.3 mm, 3. yasta
2299 mm, 4. yasta 276 mm, 5. yasta 315 mm, 6.yasta 390 mm olduunu ve
kondiisyon  faktériiniin  ortalama 0.9099, boy agwlk iligkisini Log
W=2.461+3.357xLog L olarak tesbit etmigtir.

Sen (1985), Karakogan - Kalecik Sulama géletinde yasayan Capoeta capoeta
umbla'mn yas dagilim 1-7 arasnda oldugu, ikinci yastaki bireylerin ise 33.87 cm'e
ulagtigim bildirmektedir. Aym ¢ahgmada Capoeta trutta'mn yas dagilim 1-8 arasinda
degistigi, esey komposizyonu erkek/disi 60.19/39.81 oldugunu birinci yastaki
bireylerin 8.60 cm, sekiz yagindaki bireylerin 40.00 cm oldugunu bildirmektedir.

Akyurt (1986), Karasu Cayinda yasayan Caner bali1 (Barbus capito capito)' nda et
verimini %65.29 olarak bulmustur.

Erkakan ve Akgiil (1986), Kizihrmak havzasinda yasayan Capoefa tincamn yas
komposizyonun 1-6 arasinda kondiisyon faktoriiniin yaslara gore degistigi ve 1.284-
1.52 arasinda oldugu bildirilmektedir. Aym ¢alimada Capoeta capoeta'nn yas
dagiliminin 1-6 arasinda kondiisyon faktériiniin 1.010 - 1.353 arasinda bulmuglardir.



Akyurt (1988), Igdir ovasinda yagayan yayin baliklarinda et verimini incelemis ve %56

olarak saptamstir.

Aras (1988), Aras nehri ve Karasu irmaginda Leuciscus cephalus bireylerinde 1 ve 6
yasindaki baliklarin Aras nehrinde 119.5 mm ve 251,6 mm, Karasu irmaginda ise 82.7
mm ve 277 mm boylara sahip olduunu, kondiisyon katsayisinin Aras nehrinde
ortalama 1.248, Karasu irmaginda ise ortalama 1.303 ve et verimlerinin Aras nehrinde
%61.7, Karasu irmaginda ise %60.05 olarak saptamugtir.

Sen (1988) Kalecik goletindeki Capoeta capoeta umbla ve Capoeta trutta'nin boy
agirhk iligkisini sirastyla Log W = -5.9543 + 3.22 774 x Log L, Logw = -4.98963 +2.
98524 x Log L, Kondiisyon katsayisim sirastyla 0.701 - 1.220 ( X = 0.871) ve 0.695-
1.266 (X = 0. 962) aym galigmalarda iireme dénemlerinin Capoeta capoeta umbla'da
Nisan'dan Temmuz'a kadar, Capoeta trutta'da Mayis'tan Temmuz'un sonuna kadar
yumurta biraktiklarim, cinsi olgunluk yasinn C. #rutta'da 3. yasta C. capoeta umbla'da
ise 4. yasta ulastig1 bildirilmektedir.

Unlii (1991), Dicle nehrinde bulunan Capoeta trutta'nin yag dagihm erkeklerde 1-7,
disilerde 1-10 arasinda dagilim gosterdigi, her iki cinsiyettede 2 ve 3 yagh fertlerin
populasyonda dominant durumda oldugu, disilerin boy ve agirlik olarak erkeklerden
daha iyi durumda oldugunu, boy - aguhk iligkisi erkeklerde  Logw = -4.5562 +
2.8603 x LogL, disilerde Logw = -4.384 + 2.7917 x Log L ve disi + erkek'te
ise Log L =-4.3033 + 2.7586 Log L, Kondiisyon faktoriiniin en diistik Subat ayinda
en yiksek Aralik aylarinda oldugu goriilmiistiir. ilk cinsi olgunluk erkeklerde 2.
disilerde 3. yaglarda, iireme Mayis ayinda baglayip Haziran sonunda bittigini, yamurta
veriminin 4713 - 18240 arasinda olup yumurta sayis: ile viicut agirhgi arasinda
dogrusal bir ilgki bulundugunu bildirmektedir.

Basusta ve Erdem (1992), Aslantag ve Mehmetli (Adana) baraj gollerinde yasayan
Capoeta barroisi tiirii Gizerinde yaptiklan ¢aligmada C. barroisi bireylerinin oransal
boy artis1 ve biiyiime karakterestigi degerleri asagidaki tabladaki gibidir.



Mehmetli Baraj Golu Aslantag Baraj Golii
YAS | Ort.Salt |Yillik Artig| % Artig | Ort Salt | Yilik Artig | % Adtis
Bay (cm) (cm) Boy (cm) (cm)

0 10.36 - - - - -

1 15.61 5.25 50.67 15.56 - -

It 20.20 4.59 29.40 18.38 2.82 18.12
I 23.71 3.51 17.37 22.24 3.86 21.00
1\ 26.01 2.30 9.70 24.70 2.46 11.06
Vv 27.96 1.95 2.49 26.10 1.40 5.66
V1 29.80 1.90 6.79 - - -

Tabloda goriilen degerlere gore her iki ortamda III. yastan itibaren cinsi olgunluga
ulastifim, ayrica boy - agirlik iligkisinin Mehmetli baraj golii igin Logw = -1.79158 +
2.87302 Log L, Aslantag baraj golii igin ise Logw = -1.64746 + 2.86155 Log L
ve Kondiisyon katsayisimn Mehmetli baraj golii igin 1.897+0.30, Aslantag baraj golii

i¢in 1.4727+0.0287 oldugunu bildirmigtir.

Sevik (1993), Chondrostoma regium ve Capoeta turttamin et verimlerini sirasiyla
%71.105 ve %70 olarak bulundugunu belirtmistir.

Baysal ve Kutrup (1994), Sana deresinde (Trabzon) yasayan Barbus pelebejus
populasyonun bazi biiyiime parametrelerinin saptanmasi iizerine yaptiklan
aragtirmalarda 1 yagindaki bireyin boyunun ortalama 9.4 cm, afirhgm 17.05 g, 2
yagindaki bireyin ortalama boyunu 12.52 cm, agirhigm 40.10 g oldugunu

populasyonun ortalama kondiiksiyon katsayisinin ise 1.960 olarak bulmuslardir.

Bircan ve Polat (1995), Altinkaya (Adana) baraj goliinde yasayan Capoefo
capoetamn erkek ve disilerinin 3. yasta cinsi olgunluga ulagtiklanm, iireme
mevsiminin, Temmuz ve Haziran aylaninda oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica ovaryum
agirlig ile toplam agirhk ve gatal boy arasinda dogrusal bir iligkinin oldugunu
bildimektedirler.

Basusta ve Polat (1995) Altinkaya ve Mehmetli (Adana) baraj gollerinde yagayan
Capoeta barroisi'nin yag dagiimimn 0-8 arasinda degistifi ortalama kondiisyon



faktoriiniin yaglara ve barajlara gore degistigi ve kondiisyon faktorlerinin sirasiyla
1.477 £ 0.0287, 1.189 £ 0.3 oldugu, boy-agirlik iligkisinin sirasiyla Logw = -1.79158
+2b87302 Log L, Logw =-1.64746 +2.86165 x Log L olarak tesbit etmiglerdir.

Karatag (1995), Almus (Tokat) baraj goliinde yasayan Leuciscus cephalus Linne
(Tath su kefali) ve Barbus plebejus (Biyikli Balik) baliklarimn tireme 6zellikleri ve et
verimleri {izerine yaptig1 aragtirmada, tath su kefali ve biyikh baliklarin yaglan sirasiyla
1-7 ve 1-8 yag arasinda oldufu ortalama kondiisyon faktoriiniin sirasiyla 1.255 ve
1.239 ve et verimlerini tath su kefallerinde erkeklerde %73.87, disilerde %71.96
biyikl: baliklanin erkeklerinde %75.04, disilerinde %75.68 olarak bulmustur.

Su iriinleri yetigtiricilifinde en 6nemli faktérlerden biriside su sicakligidir. Dolaysiyla
baliklar yagamig olduklart suyun sicaklifina gérede soguk-iiman ve sicak su bahklan
olarak simiflandirmaya tabi tutulmaktadirlar (Aras ve Ark, 1995). Baliklarin her
tiiriiniin kendisine has optimum su sicaklig1 vardir. Bu sicaklifin iistiinde ve altindaki
sicakhklarda baligin yem alim diiger ve bityiime yavaglar.

Su sicakhigimn baliklar i¢in bu kadar 6nemli oldugundan dolay: arastirmacilar babhklart
incelerken yasadigt suyun kimyasal ve fiziksel ozelliklerininde incelenmesinin gerekli
oldugunu belirtmiglerdir. Bu gekilde yapilan aragtirmalar meveuttur.

Aras (1988) Aras nehrinin su sicakligit Temmuz ayinda 22°C, PH.8.2, Kondiiktivite
256; Karasu’da aym parametreleri sirasiyla 24°C, PH 8.7 Kondiiktivite ise193 olarak

bildirmigtir.

Daoulos ve Ecanamidis (1989) Kremeste nehrinde su sicaklifinin 7.6°C (Subat) -
27.4°C (Agustos), PH 6.6 - 8.4, toplam sertlik 135 mg/lt'den digiik olabilecegini
bildirmiglerdir.
Altuner ve Giirbiiz (1993) Tercan baraj goliinde yaptiklar bir gahgmada su sicakligimn
Mart ayinda 5°C Agustos ayinda 23°C oldugunu, pH'minda 7.4-8.2 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.



Karatag (1995), Almus (Tokat) baraj goliinde yaptifi aragtirmada su sicakhmn
Kasim ayinda en diigiik 4-8°C' ye, Agustos ayinda en yiksek 27.5 oC, Mayis ayinda
ortalama 8-9 °C oldugunu bildirmigtir.



2. MATERYAL METOT

2.1 Materyal

2.1.1 Arastirma Yeri

Aragtirma Karasu irmaginmn 6énemli kollarindan olan Tuzla g¢aymda yapilnustir.

Arastirma yeri hakkinda daha genis bilgi 3. bolimde verilmistir.
2.1.2.Balik Materyali
Bu arastirmanin konusunu teskil eden balik Tuzla Cayinda tabii olarak bulunan

Cyprinidae familyasindan Capoeta capoeta umbla (Heckel 1843) alt turidur (Resim

2.1).

Resim: 2.1. Capoeta capoeta umbla (Heckel 1843)



2.2.Metot

2.2.1.Avlanma Metodu

Arastirmada kullanilan baliklarin yakalanmasinda 5 kg'lik serpme aglar kullamlmustir.

Serpme ag : Caplan degisik bityiklikte olan daire seklindeki av araglaridir. Dairenin
kenarlarinda, agin zemine oturmasim saglayan Kursun agirliklar ve baliklarin
hapsedilmesini saglayan kiigiik torbaciklarla, merkezinde ag1 toplamaya yarayan 3-4 m

boyunda bir sicim ip bulunmaktadr.

2.2.2.S1cakhk Olgiimleri

Aragtirma yerinin su sicakliklan aylik olarak giiniin belli saatlerinde olgulmustir.
Caligma sahasimin su sicakhigi SIMGE 177/ F "Symbol" 1 °C  hassas civali
termometre ile suyun orta kisminda 10 cm derinlikte olgtilmistir Bu olgiimler
yapildiginda suyun biiyik bir kismisnin kisin dondugu gorilmiis olup, sicaklik

olgiimleri buzun olmadig1 yerlerden veya buz kirilarak yapilmlstir.
2.2.3.Viicut Olgiilerinin Alinmasi ve Agirhiklarin Tartilmasi

Yakalanan baliklar taze olarak Laboratuvara getirilerek markalanmistir. Markalanan
baliklar burada mm bélmeli metre ile baliklarin Total, Catal ve standart boylan $ekil
2.1'de gorildigi gibi ahnmistir. Daha sonra 0,01 g hassas elektronik terazide toplam

ve karkas agirhig herbir igin ayri ayn tartilmugtir.
2.2.4.Yas Tayini
Baliklar yilin belirli mevsimlerinde gelismeleri yavastir. Gelismedeki bu ozellik gesitli

iskelet kemikleri ile pullar iizerinde yil boyunca bir takim isaretler birakir. Bu isaretler

baligin gelisme durumunu gosterir. Halka veya cizgiler seklinde olan bu isaretler,



gelismenin yavas oldugu donemlerde donuk, matlagmis ve hizlt oldugu dénemler de

ise halkalar daha genis ve belirgin gortnir.

ke~ standart uzunluk

k——————— CGatal boy
e—— Total boy

N

Sekil.2.1. Baliklardan alinan biyometrik viicut olgiileri.

Aragtirmamizda pratikligi nedeniyle pullar iizerinden yas tayini yapilmstir. Pullardan
yas tayini baligin dorsal yiizgecinin tam alt kismindan alnan 30-40 adet pullar zarf
icine konularak numaralandinlmistir. Numaralandinlan pullar petri kutusuna konulup,
pullarin iizerini kapatacak sekilde %4'lik NaOH erigi dokilmis ve 2-2.5 saat
bekletildikten sonra pullar 15-20 dakika saf suyla muamele edilmislerdir. Daha sonra
9%96' lik alkol igine konulup 5-10 dakika burada bekletildikten sonra lam - lamel
arasina konularak preparatlar hazirlanmustir. Hazirlanan preparatlardan yas tayini 1.0 x

3.5 biyiitme giiciinde mikroskopta yapilmstir.

2.2.5. Kondiisyon Faktorii

Baliklarin iginde bulunduklari ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi veren
kondiisyon faktorii K= (w/L?) x 100 formiilinden hesaplanmustir (Celikkale 1986,
Cetinkaya 1989).
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Burada K= Kondiisyon Faktorii
W= Toplam Agirhk (gr)
L= Catal Boy (mm)
3= Boy agirlik egrisindeki b degerinin tahmini katsayist

2.2.6. Biiyiime ile flgili Metodlar
Biiyiime ile ilgili hesaplamalar (Atay, 1987, Cetinkaya, 1989) ‘e gore hesaplanmustir.
2.2.6.1.Boyca ve Agirlik¢a Mutlak ve Nisbi Biiyiime Oranlar

Mutlak Biiyiime : Herhangi bir t zamaninda ulagilan agirlik ve boy degerini ifade eder.

Zaman olarak (t) dogal popiilasyonlar da bir yil birim kabul edilir.

Nisbi bityiime : Herhangibir t zamaminda baligin ulastigi boy ve agirlik degerinin to
zamamindaki boy ve agirlik degerine oramdir. Dogal popiilasyonlarda birbirini takip

eden yaglar zaman serisini olusturur.

Boyca ve agirhikga mutlak nisbi biyime oranlart asag:daki formiller yardimiyla
hesaplanmugtir.

B.M.B.O.: Boyca Mutlak Biiyiime Oram

AM.B.O.: Agirlikga Mutlak Biiytime Orant

B.N.B.O.: Boyca Nisbi Biiyiime Oram

AN.B.O.: Agirlikga Nisbi Bityiime Oram

Ln+1-Ln
B.M.B.O=

Wn+1-Wn
AMB.O=



Ln+1-Ln
BNBO= — x100
Ln
Wn+1-Wn
ANBO= —— x 100
Wn

2.2.6.2. Spesifik Biiyiime Oram

Spesifik Biiyiime: Birim zaman iginde, baligin birim zaman boyunca ulagilan agirlik ya
da boyu baslangigtaki agirlik ya da boy farkinin dogal logaritmasidir. Spesifik biyiime

oran1 agagidaki formiil yardimiyla hesaplanmigtir.

S.B.0O.:Spesifik Biiyiime Oran
S.B.0O. =Log Lt-LogLt-1/t

2.2.7. Et Verimiyle ilgili Hesaplamalar ve Kontroller

Arastirmaniza konu teskil eden Capoeto capoeta umbla'nin et verimiyle ilgili

hesaplama % olarak asagidaki formiil ile yapilmustir. (Cetinkaya,1989)

Karkas agirhgt
Et Randimani (%) = — %00
Total Agirhk

2.2.8. Boy Agirhik lliskisi Hesaplanmasi

Baliklarda biiyiime; agirhk artigt ve boy bilyimesi seklinde ifade edilir. Biyiime
oranlar bulunken bu iki degerden biri kullanilabilir. Ancak 6lgiimii daha kolay olan ve
daha az varyasyon gosterdii igin populasyonun biiyiimesini ifade de en gok
kullanlanlar boy degerleridir. Populasyon igin boy-agirlik iliskisi biliniyorsa boy
degerleri agirliga gevrilebilir. Baliklarda boy-agirlik arasinda w = a x L® seklinde ifade



edilebilen bir iligki vardir. Bu iligki logaritmik hale getirilerek gerekli hesaplamalar

yapilabilir.

Logw = Loga+bLogL
Boylece Log a dogrunun Y eksenini kestigi noktayi, b ise dogrunun egimini
gosterir. eXY - (eX. eY/n)
b=
eX*-(eX)’/n

eY - beX.

n
X: LogL

Y: Logw
n: birey sayist

b katsayisi baliklarda genellikle 2-4 arasinda degisir. Kisa kiit baliklarda 3’den kugiik,
ince uzun baliklarda 3°den biyiik, ig (mekik) sekilli baliklarda 3’e yakin deger alir. b
katsayis1 3’e esitse baliklardaki biiyiime izometriktir, baligin 6zgil agirhgi ve viicut

oranlarinda degisme olmaksizin biyiime gergeklesir.

2.2.9. Ureme Ozelliklerinin Tesbiti

2.2.9.1. Cinsiyet Tayini

Baliklarda cinsiyet tayini, karin bolgesine yapilan diseksiyonlu testis ve ovaryumlarin
morfolojik olarak gozlenmesiyle saptanmustir (Nikolsky, 1963).

2.2.9.2. Cinsi Olgunluk Yasinin Tesbiti
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Baliklarda cinsi olgunluk yasi yada ilk ireme yasi gonadlarin olgunluk durumlarina
gore belirlenmigtir (Nikolsky, 1963).

2.2.10. istatistiki Hesaplamalar
Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,

regrasyonlar, korelasyonlar vb. bilinen istatistiki metodlarla hesaplanmistir (Yildiz,

1991). Hesaplamalarda MINITAB/Windows pdogrami kullamlmugtir.
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3.BOLGENIN FiZYOLOJIK DURUMU VE EKOLOJIK OZELLIKLERI

Aragtirma yeri Dogu Anadolunun Kuzeyinde yer alan Tuzla Cayidir. Bolge yiiksek
daglik bir araziye sahiptir. Aragtirma yerinin Kuzeyinde ve giineyinde birgok dag ve
tepe bulunmaktadir. Giineyinde, Dikili Tas, Gelin Tagdeviren tepesi, Koceri tepesi,
Kayis Kiran tepesi, Kuzeyinde Armut dagi, Kurkuk tepesi, Kazik daglar

bulunmaktadir. Bolge bu goriiniimiinii ile bir vadi seklindedir. (Resim 3.1 ve 3.2).

Bolge karasal Tklim tesiri altinda olup, yazlari serin ve kisa, kislari soguk ve uzundur.
Yagislar kigin kar seklinde olup diger aylar yagmur seklinde goriiliir. Bolgenin yillik
ortalama sicakligi 8.95 °C olup, en yiiksek sicakliklar iizerinden 14. 5 °C den diisitk
sicakliklar iizerinden -2.4 °C olmaktadir. Bolgede genellikle Kasim ayindan Mart ayina
kadar devam eden uzun kig devresinde sicakligin -25 °C'ye kadar diistiitine
rastlanmis, Buna karsilik kisa olan yaz doneminde sicakhigm 20-25 °C arasinda
degismektedir. Bu durum yilhk sicakhk farkinin fazlahgm ortaya koymaktadr.
Orografik sartlara ve cografik konuma bakilarak bolgenin iklimini "Siddetli Karasal"
bir iklim sinifina dahil etmek mumkindiir (Sozer 1972).

Metorolojik kayitlara gore bolgenin yillik ortalama yagisi 460 mm'dir. Bu deger
Tirkiye ortalamast olan 642.6 mm'den diisiik bir degerdir. En yagish aylar Nisan ve

Mays aylanidir, en kurak aylar ise Agustos ve Eylil aylaridir.

Tuzla gay1 kaynagimi Erzurum ili siuirlan iginde bulunan ¢at daglanindan almaktadir.
Buradan Kuzeydogu istikametinde akarak arastirma sahasina gelerek, buradan da
doguya dogru akarak mercan civarinda Koétir Koprisinde Karasu irmagina
karismaktadir. Tuzla gaymin uzunlugu 110 km olup 700 km? yag:s alanina sahip, yillik
debisi aylara gore farkhlilk gosterip ortalama 6.2 m¥/sn olup; en fazla 20.50 m3/sn
Mayis ayinda, en az 0.97 m? /sn ile Eyliil ayinda olmaktadir (DSI. 1995) .



Tuzla Caymin bazt Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri mevsimsel olarak Tablo

3.1'de verilmigtir.
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4.SONUCLAR VE TARTISMA

4.1. Su Sicakhg

Suyun yiizeysel olarak sicaklik olgiimleri ve akarsuyun bulundugu bolgenin hava

sicaklik degerleri Tablo 4.1'de verilmistir.

Suyun aylara gore sicaklik degisimleri incelendiginde; su sicakhigimin Aralik ayinda 4.8

°C'ye kadar dustiigii, Agustos aymnda ise 21°C’ye kadar yiikseldigi goriilmektedir.

Yillik ortalama su sicakhigmnin 11.74°C oldugu gorulmustiir.

Su sicakliklanimin biyiik fark gostermesi bolgenin karasal iklim tesiri altinda

oldugundan kaynaklanabilir. Bu konuda yapilan arastirmalarda hava kosullar ile su

stcakliginin birbirine baglantili oldugu saptanmustir (Tablo 4.1) (Sekil. 4.1).

Tablo 4.1. Arastirma Bolgesinin Hava ve Su Sicaklik Degerleri

AYLAR Hava Sicaklig1 (°C) Su Sicakligi (°C)
min max ort min max ort
Temmuz 13.2 28.8 21 16 20 18
Agustos 13.5 30.2 21.85 19 21 20
Eyliil 9 25.4 17.20 15 19 17
Ekim 32 17.5 10.35 14 16 15
Kasim -1.4 6.7 2.65 7 11 9
Aralik -1.7 1.3 -3.2 4.8 5.4
Ocak 95 -0.1 438 5 5.5
Subat -10 -0.9 -5.45 5 6.5
Mart -4.1 5.5 0.7 6 11 8.5
Nisan 311 12.7 7.9 8 14 11
Mayis 8.5 22 15.25 10 16 13
Haziran 10.6 24.4 17.5 14 18 16
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4.2. Yas Kompozisyonu

W" Nisan  Mayjs Haziran

Aylar

Sekil 4.1. Su ve Hava Sicakliklan arasindaki iligki

Aragtirmanin yapildigi Temmuz 1995- Haziran 1996 aylan arasindaki bir yil siire

iginde mevsimsel olarak tuzla ¢ayindan avlanan baliklarin pul 6rnekleri incelenerek yas

tayinleri yapilmuistir. Capoeta capoeta umbla populasyonunun yas kompozisyonu

Tablo 4.2'de verilmis olup, avlanan 118 adet Capoeta capoeta umbla balik 6rnekleri

1-6 yaglar arasinda dagilim gostermistir.

Tablo 4.1. Tuzla Gay1 Capoeta capoeto umbla populasyonunda yas kompozisyonu

Yas Gruplar Disi-Erkek Disi Erkek
N % N % N %
1 22 18.64 9 7.63 13 11.02
2 40 33.90 16 13.56 24 20.34
3 30 25.42 15 12.71 15 1271
4 16 13.56 5 4.24 11 9:32
5 9 7.63 3 2.54 6 5.08
6 1 0.85 - - 1 0.85
Toplam 118 100 48 40.68 70 59.32

Tablo 4.2' de gorildiigi gibi, avlanan baliklarda ikinci yas grubu populasyonda
%33.90'ik oranla ilk sirada yer almaktadir. Bu yas grubunu %25,42 ile 3-yas grubu,
%18.64 ile 1-yas grubu, %13-56 ile 4- yas grubu, %7.63 ile 5. yas grubu, %0.85 ile

6. yas grubu izlemektedir. Populasyonunda 2.yas grubu dominant halde oldugu
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goriilmektedir. Populasyonda yas ilerledikge yakalanan balik sayisindaki azalmada,
dogal oliim, rekabet, avcilik ve diger bazit yirtici kus gibi faktorlerin rol aldigi

soylenebilir.

Geldiay ve Balik (1977) Bati Anadolu sulaninda yasayan Capoeta capoeta
bergama’mn 1-4 yaslan arasinda, Ozdemir (1982) Elazig Hazar Golindeki Capoeta
capoeto umbla' nin 1-14 yaslari arasinda, Yanar (1984) Karasu irmaginda bulunan
Capoeta capoeto umbla' nin 1-7 yaslan arasinda, aym galismada Capoeta trutta’mn 1-
8 yaslan arasinda, Erkakan ve Akgiil (1986) Kizihrmak Havzasinda yasayan Capoeta
tinca'mn 1-6 yaglan arasinda, Unlii (1991) Dicle nehrinde bulunan Capoeta tinca'nin
erkekler 1-7, disiler, 1-10 yaslar arasinda oldugunu bildirmektedirler. Bizim saptamis
oldugumuz bulgular, belirtilen arastirmacilarin bazilan ile benzer bazilari ile farklilik
gostermektedir. Arastirmamizda 5. yasdan sonra yanhzca bir adet 6 yasindaki balik

yakalanmugtir.

Asagidaki grafiklerde yas gruplannin ne sekilde dagilim gosterdigi verilmektedir
(Sekil 4.2.a,b).

[—o—Dipi  —E—Erke|

Yap Gruplary
Sekil 4.2.a. Tuzla gay1 Capoeto capoeto umbla populasyonunda cinsiyete gore  yas

dagilim
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1 2 3 4 5 6
Yap Gruplary

Sekil. 4.2.b Tuzla ¢ay1 Capoeto capoeto umbla populasyonunda yag dagilimu

4.3. Boy Kompozisyonu

Incelenen 118 adet Capoeta capoeto umbla ortalama 18.24 cm olan total boy, 10,5-
31,2cm arasinda degisim gostermektedir. Capoeta capoeto umbla populasyonunda

boy gruplarinin dagilim sekli tablo 4.2 ve Sekil 4.3'de verilmigtir.

Tablo 4.2. Capoeta capoeto umbla’mn populasyonda total boya gore dagilimu

Boy Gruplar (cm) N (adet) %

10-13 15 12.73

13-15 26 22.03

15-18 24 20.33

18-21 20 16-95

21-24 18 15.25

24-27 Z 5.93

27-30 7 5.93

30-33 1 0.85
25
20
08
* 10
5
04

10-13 13-15 21-24 27-30

Boy gruplaryy

Sekil 4.3. Tuzla Cay1 C. capoeto umbla populasyonunda boy dagilim
Ayrica Tablo 4.3'de Tuzla Cay1 populasyonunda yas ve cinsiyete gére ortalama total,

catal ve standart boy degerleri verilmistir.
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Tablo: 4.3. Tuzla Cayi Capoeto capoeto umbla populasyonunda Yas ve cinsiyete gore ortalama total, ¢atal ve standart
boylar (cm)

YAS Total Boy (cm) Catal Boy (cm) Standart Boy (cm)
Gruplari X4S% ResSR X+S% X% X+S% XeS% Xesw XS% X+S¥ Erkek
Disi-Erkek Disi Erkek Disi-Erkek Disi Erkek Disi-Erkek Disi
1 12.100£0 1542 | 11.80000.3771 | 12 6000.1381 | 11.008+0.0867 | 10.560£0.3225 | 11.350£0.1467 | 10.026£0.0952 | 9.600£0.2221 | 10.350+0.1022
2 14.7700.0973 | 16.210£0.2062 | 15.045+0.1625 | 14.195+0.0850 |14. 806+0.1437 | 13. 787+0.1416 | 12.785£0.0950 | 13. 512+0.1506 | 12.4500.1625
3 20 056+0 1733 20 193+0.3466 19.920+0.2804 18.270+0.1333 18.43320.2666 | 18.106+0.1805 | 16.720+0.1332 | 16 980+0 2666 | 16.460+0 2333
4 23 50610 4062 23.640£0.4662 | 23445 0.3820 | 21.568+0.3062 | 21.800+0.3921 | 21.463+0.3651 | 19.668+0.2687 | 19.880£0.3271 | 19.572+0 315
5 27 222+0.1421 27.366% - 27.150+ - 25.044+0.1321 25.166% - 24.983% - 23.266+0.1292 23.133¢ - 23.330%-
6 31.200% - - 31.2%- 28.500+ - - 28.500% - 26.00+ - - 26.004-
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Tablo'da goriildiigii gibi 1. yas grubu baliklarda Erkek baliklar boyca daha uzun, diger
yas grubu baliklarda ise disi baliklarin daha uzun oldugu goralmas, farklilik istatistiki

olarak énemsizdir.

Bulgularimiz, Ozdemir (1992)'in Elazig Hazar golinde, Vitalive Braghierr (1984)'in
Po nehrinde, Yanar (1984)'in Karasu rmagimm menba kismimi olusturan derelerde,
Aras (1984)'in Aras nehri ve karasu irmaginda, Basusta ve Erdem (1988)'in Asun
Sana deresinde tesbit ettikleri bulgularin paralelinde, Sen (1985)’in Karakogan-

Kalecik Sulama Goleti'nde tesbit ettigi bulgulardan kiigiik degerlerdir.

4.4. Agirhk Komposizyonu

Incelenen 118 balikta ortalama 70.96 g. olan viicut agirhg 14-313.2 g arasinda
degisim gostermistir. Capoeta capoeta umbla populasyonunda ortalama vicut
agirhg digilerde 68.03 g, erkeklerde 79.9 g olarak bulunmustur. Yaslara ve cinsiyete

gore ortalama agirliklart Tablo 4.4.'de verilmigtir.

Tablo 4.4. Yas ve Cinsiyete Gore Ortalama Agirlik

Yas Disi - Erkek Disi Erkek
Grublar W+Sx W=Sx WESx
1 21.379£0.172 23.015+0.192 20.46+0.14
2 36.595+ 0.204 41.287+ 0.240 33.466= 0.186
3 79.243+ 236 81.635+ 0.412 76.852+ 0.326
4 125.190+ 0.330 122.02+ 0.211 126.630+ 0.421
S: 190.456+ 0.315 187.735£.0.212 191.818+ 0.435
6 313.2+ - - 3132+ -

Agirlik komposizyonu yoniinden ortalama viicut agirhg: disilerde disiik olmasinin
sebebi biiyiik yash baliklarin populasyonda az olmasindan kaynaklandig soylenebilir.

Ozdemir (1982), Elazigy Hazar golii baliklannda 1 yasda 13.31 g, 5 .yagda 190.36 g,
Baysal ve Kutup (1994), Sana deresi balik populasyonun 1. yasda 17.05 g 2. yasda
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40.10 g oldugunu belirtmiglerdir. Bizim buldugumuz sonuglar bunlarin sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.
4.5, Biiyiime Paremetreleri
4.5.1. Boy ve Agirhk¢a Mutlak ve Nisbi Bilyiime Oranlan

2. Yash Baliklar I¢in

Boyca Mutlak Bityiime Orani =2.670
Boyca Nisbi Bityiime Oran1 = 22.066
Agirlikga Mutlak Bityiime Orani =152
Agirlikga Nisbi Biiyiime Oram =71.09

3. Yash Baliklar igin

B.M.B.O =5.286
B.N.B.O =35.78
AMB.O =42.648
ANB.O =116.54

4. Yash Baliklar i¢in

B.M.B.O =3.46
B.N.B.O =17.25
AMB.O =45944
ANB.O =57.98

5. Yaslh Baliklar igin

B.M.B.O =316
B.N.B.O =15.80
AMB.O =65.266

ANB.O =323
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4.5.2 Spesifik Biiyiime Oram

Spesifik Bityiime Orani (S.B.0) = LogL+ - LogL+-1/¢

2. Yasl baliklar igin
S.B.0 =0,086

3. Yagh Baliklar igin
$.B.0=0.132

4.Yasl baliklar i¢in
S.B.0 =0.0688

5. Yash baliklar i¢in
S.B.0=0.0635

Spesifik Bilyime Oramda 2-3 yas arasinda max olmustur, bundan sonra giderek

azalmugtir.
4.6. Cinsiyet Komposizyonu

Arastirma siiresince tuzla ¢ayindan avlanan 118 adet Capoeta capoeta umbla’ dan 48
tanesinin digi (%40.68), 70 tanesinin erkek (%59.32) oldugu gorilmiistiir. (Tablo 4.1)
Ozdemir (1982), Elaz1g Hazar goliinde disi / erkek cinsiyet oranini 1.002, Sen (1985),
Kara kogan-Kalecik Sulama goletinde disi / erkek cinsiyet oramm 0,66 olarak
bulmuslardir. Bizim buldugumuz disi / erkek orani, 0,685 Ozdemir (1982) ve gok
farkli, Sen (1985)’in buldugu degere ¢ok yakindir.

Yakalanan balik populasyonunda 4. yastan itibaren yakalanan baliklarda disi / erkek
orani dahada azalmug, 6. yasli ise 1 adet erkek balik yakalanmigtir.
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4.7. Kondiisyon Faktorii

Aragtirma sirasinda avlanan baliklarda cinsiyet ve yaslara gore hesaplanan kondiisyon

faktorileri Tablo 4.5'de verilmistir.

Aragtirmamizda tiim populasyon igin tesbit ettigimiz Kondiisyon Faktora 1.169 olarak
bulunmusg disi baliklarin (1.122), erkek baliklarin (1.200) olup erkek baliklarda disi
baliklardan yiiksek oldugu tesbit edilmigtir.

Tablo 4.5 Tuzla Cay1 Capoeta capoeta Umbla Poulabyonunda Yas ve Cinsiyete Gore
Kondisyon Faktorii

Erkek - Disi Disi Erkek
Yas Grublan k+Sx k+Sx k+Sx
1 1.206+ 0,0231 1.474+ 0,0290 1,012+ 0,0191
2 1.113+0,0183 0,969+ 0,0090 0.982+ 0.0120
3 0,982+ 0.0092 0.991+ 0,0105 0.922+ 0.0140
4 0,963+ 0,0095 0,923+ 0,0091 0.982+ 0,0130
5 0.944+ 0,0094 0.916+ 0,0093 0.958+ 0,0091
6 = = s

Yanar (1984) Karasu irmaginda Kondiisyon faktoruni 0,9099, Erkakan ve Akgiil
(1986) Kizilirmak Havzasinda Kondiisyon faktoriiniin 1.284 - 1.52 arasinda degistigi,
Baysal ve Kutrup (1994) Kondiisyon kat sayisini ortalama 1.960 olarak bulduklarim

belirtmiglerdir. Bizim bulgularmizda bulunan degerlere benzerdir.

Kondiisyon faktorii 1.0'in tizerinde olmast iyi beslenmis olabileceklerini gostemektedir.
(Aras 1988), Kondiisyon faktorii; mevsimlere, yillara ve hatta yas gruplarina gore
degisiklik gosterir (Celikkale, 1986). Bundan dolayi, kondiisyon faktérlerinin ilarimin
birbirleri ile mukayese edilebilmesi igin, baliklarin aym uzunlukta, ayni yasta, aym

cinsiyette ve orneklerin aym tarihte toplanmis olmasi gerekmektedir.



29

4.8. Cinsi Olgunluk Yasi

Tuzla gayr Capoeta capoeta umbla balik popiilasyonunda cinsi olgunluk yaglarinin

saptanmasinda morfolojik gonad gozlemlerinden faydalamlmustir. Mevsimlik
periyodlarla yakalanan baliklarin gonadlan incelenmesi sonucu erkek baliklarin 2-3
yaginda, digi babklarin 3-4 yasinda cinsi olgunluga ulastigi belirtilmistir. Capoeta
cagpoeta umbla populasyonunun yas gruplarina gore cinsi olgunluga ulagma yiizdeleri

Tablo 4.6. “da verilmistir.

Tablo 4.6. Capoeta capoeta umbla populasyonunun cinsi olgunluk yas yiizdeleri

Yas Disi Erkek
Gruplan Olgun Olgun Degil Olgun Olgun Degil
il 0.0 100 0.0 100
2 0.0 100 38.33 66.66
3 46.66 53.33 100 0.0
4+ 100 0 100 0.0

Cinsi olgunluk yasim tesbit ettigimiz bulgular Ozdemir (1982), Elazig Hazar Goli
Capoeta capoeta umbla populasyonu, Unlii (1991) Dicle Nehri Capoeta trutta
populasyonunu Bircan ve Polat (1995) Altinkaya Baraj Goli Capoeta capoeta
populasyonunda bulmus olduklar1 degerlerin bazilariyla benzer, bazilariyla farklhilik
gostermesi  balik populasyonunun yasadigi ortamuin biyoekolojik 6zelliklerinden

kaynaklanabilir.

4.9.Et Verimi

Aragtirma yapilan Tuzla ¢ay1 Capoeta capoeta umbla populasyonun da et verimi %
64.788 bulunmug olup, disi bireylerin populasyonunda % 65.432, erkek bireylerin

populasyonunda ise % 64.372 olarak bulunmugtur
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Et veriminde bulmug oldugumuz degerler, Celikkale (1978), Aynali Sazanlar, Sarthan
(1978) Aynali Sazanlar, Akyurt (1988) Yayin baliklarinda bulmus oldugu degerlerden
buyik, Sevik (1993) Chandrostoma regium ve Capoeta trutta, Karatas (1995)
Leucissus cephalus ve Barbus plebejus bulduklan degerlerden kiigiik, Akyurt (1986),
Barbus capito capito buldugu degerlere denk bir deger bulunmustur. Bulunan
sonuglarin farklilig1 populasyonun yasamis oldugu ortam ve balik tiirleriyle yakindan

iliskisi oldugu soylenebilir.
4.10. Boy Agirhk iligkisi

Baliklara ait agirlik ve uzunluk her ne kadar biiyiime ve beslenme durumlari hakkinda
bilgi veriyorsa da, baliklarin biiyiime ve beslenme durumlarini belirlemede en 6nemli
kriterlerden birisi de regrasyon egrileridir (Aras, 1988). Bu egrilerin diklik durumu,
denklemdeki "b" degerine bagh oldugu i¢in, genellikle bu degere bakilarak hiikiim
verilir. "b" degeri baligin i¢inde bulundugu sartlara gore vacut seklini gosterir (Atay,

1989).

Tuzla Cayr Capoeta capoeto umbla populasyonunda b = 2.254 olarak tesbit edilmis
olup, b degeri mevsimlere gore farklilik gosterirken 2.478-2.933 arasinda degismistir.
b degeri en yiksek Agustos ayinda 2.933, en disiik Mayis ayinda 2.478 olarak
bulunmustur. Boy-agirhk iliskisi Sekil 4.4'de verilmistir.

Populasyonda disi ve erkek bireylerin arasinda b degeri farkliik gostermis olup; disi
bireyler i¢in 2.828, erkek bireyler igin 2.715 olarak bulunmustur.
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Logaritma W= -1.7047+2.754 Log L

Abyrlyk Kompozisyont
(gn)

10 15 20 25 30 35
Boy Kompozisyonu (cm)

Sekil 4.4 Populosyonun boy - agirhik iligkisi
toplam populosyon igin, Log w = - 17047 + 2.754 Log L

disi bireyler igin; Logw = -1.798 +2.828 Log L
erkek bireylerigin, Logw = -1.656+2.715 LogL

olarak tesbit edilmistir.

Elde ettigimiz bulgular sonucunda "b" degeri 3'e yakin ¢iktigi gorilmis olup,
populosyonundaki Capoeta capgoeta umbla tirinin viicud seklinin ig seklinde

oldugu belirtilmistir. (Cetinkaya 1989).
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5. ONERILER

Arastirmamizin siirdagu bir yil siresi iginde tamamlanan bu aragtirmada elde edilen

bulgular 15181nda asagidaki genel sonuglara varilabilir.

1. Balik yetistiriciligi agisindan 6nemli bazi su kalite kriterleri (sicakhk, Op, pH,
sertlik, E.C., bulaniklik, organik madde, Ca, Mg v.b) incelenerek Tuzla Caymnin
soguk su balik tirleri (Gokkugagi Alabaligi) igin uygun oldugu kanisina varilmistir.
Tuzla Cay su kriterleri Gokkusag: alabaligi i¢in oldukga idealdir. Ancak; suyun zaman
zaman gorilen donma olay1 ve kisa bir siire i¢in goriilen hafif bulamkhk nedeniyle
muhtemel alabalik yetistiriciligi iki sathada kullanilmast uygundur.
I. satha Mayis - Eyliil arasinda akarsu igerisinde,
II. satha Ekim - Nisan arasinda havuzlarda veya tuzla ¢ayinin beslemis oldugu Tercan

baraj géletinde kafeslerde yapmak suretiyle devam edilmelidir.

2. Tuzla gayr Capoeta capoeta umbla populasyonu cinsi olgunluk yas: erkeklerde 2-3,
disilerde 3-4 olarak bulunmus olup, ortalama boylar erkekler 3. yasta 20.19 cm,
disiler 4. yasta 23.64 cm uzunlukta cinsi olgunluga ulagirlar. Baliklara en azindan bir

kere lireme sans1 vermek suretiyle bu uzunluktan kiigiiklere av yasagi konulmalidir.

3. Et verimi bakimindan degerlendirilmeye tabii tutulan Capoeta capoeta umbla
tiiriiniin iyi bir gekilde beslendikleri goriilmiistiir. Et veriminden maksimum diizeyde

yararlanmak igin, kilgikli balik etlerini iyi degerlendiren teknolojilerin transferi gerekir.

4.Tuzla ¢aymn bahkgihk agisindan verimli bir gekilde degerlendirilmesi ve mevecut
stoklarin korunmasi yoérede avcilik yapan kisilerle etkin bir ig birligi sonucu ile
mimkiindir. Bu durum hem Tuzla ¢aymn balik¢iigmn gelisimi, hemde biyolojik

zenginliklerimizin korunmas agisindan énemlidir.
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