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OZET
Y. Lisans Tezi

CESITLI FiZIKSEL MUAMELELERE TABI TUTULMUS FIGIN (Vicia sativa)

YUMURTACI TAVUK  RASYONLARINA  DEGISIK  ORANLARDA

KATILMASININ PERFORMANS VE YUMURTA KALITE OZELLIKLERI
UZERINE ETKISI

Hatice KARACA

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisil
Zootekni Anabilim Dah

Damgman: Dog. Dr. Muhlis MACIT

Cig ve farkh fiziksel muamelelere (islatilmig ve kavrulmug) tabi tutulmus adi figin (Vicia sativa)
yumurtaci tavuk rasyonlanna degisik oranlarda (%12.5 ve 25.0) katilmasimin performans ve yumurta
kalite ozellikleri Uzerine etkilerini incelemek amaciyla ytritilen ¢alismada, 30 haftalik yagta, 168 adet
Lohmann wrk: hibrit ticari yumurta tavugu, her bir grupta 6 tekerrlir ve her tekerriirde (kafes) 4 hayvan
olacak sekilde 7 farkli diyetsel gruba aynlmistir. Birinci grup bazal yemle (Grup 1), diger gruplar ise
bazal yeme ¢ig fiden %12.5 (Grup 2), %25 (Grup 3), kavrulmug figden %12.5 (Grup 4), %25 (Grup 5),
islatilmis figden %12.5 (Grup 6) ve %25 (Grup 7) katilarak olusturulan rasyonlarla bir haftasi deneme
yemlerine ahstirma periyodu olmak iizere toplam on iig hafia siireyle beslenmiglerdir.

Performansa ait bulgular bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel bakimdan g¢ok Snemli
(P<0.01), kalite dzelliklerine ait bulgular ise yumurta agirhginda ¢ok 6nemli (P<0.01), sekil indeksi ve
Haugh biriminde 6nemli (P<0.05), digerlerinde ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Deneme geneli
itibariyle gruplarin (Grup 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7) ortalama canh agirhklar sirasiyla 1.63, 1.64, 1.54, 1.61,
1.52, 1.60, 1.48 kg; yem toketimleri 130.43, 120.54, 107.77, 124.02, 112,74, 118.55, 104.85 g; yumurta
verimleri %90.31, 89.08, 60.31, 86.48, 68.62, 88.77, 61.80; yemden yararlanma oranlan (kg yem/kg
yumurta) 2.24, 2.16, 3.20, 2.29, 2.87, 2.11, 2.94; yumurta afirliklari 64.33, 61.68, 60.3, 63.71, 63.38,
63.08, 59.03 g; sekil indeksleri %74.75, 74.67, 73.08, 75.58, 75.08, 75.47, 74.99; yumurta kirilma
mukavemetleri 2.104, 1.471, 1.920, 1.755, 2.010, 1.743, 1.886 kg/cm?; yumurta kabuk kalinliklar 1.154,
1.741, 1.129, 1.579, 1.162, 1.137, 1.135 mm; yumurta san rengi 9.67, 9.57, 9.44, 8.86, 9.00, 9.33, 9.28;
yumurta san indeksleri % 43.25, 45.44, 44.74, 45.98, 44.18, 43.87, 44.40; yumurta ak indeksleri % 8.52,
12.42, 10.82, 11.97, 11.14, 9.52, 9.71; Haugh birimi degerleri yine aymi sirayla 81.68, 81.81, 89.18,
81.59, 90.63, 85.65, 85.81 olarak saptanmigtir.

Pik donemdeki yumurtac: tavuklan yilksek seviyede adi fig igeren rasyonlarla yemlemenin yumurta
kalitesi ve performansi 6nemli derecede gerilettigi gorlilmustiir. Aymi zamanda kavrulmus fig iceren
rasyonlarla beslenen gruplarda ¢ig fig iceren rasyonlarla beslenen gruplara gore canli agirlik, yem
tuketimi, yumurta verimi, yumurta agirhg, sekil indeksi ve sari rengi degerlerinde 6nemli seviyede
iyilesmenin oldugu tespit edilmistir. Islatilmis fig iceren rasyonlarla beslenen gruplarla ¢ig fig iceren
yemlerle beslenen gruplar arasinda sekil indeksi harig diger kalite 8zellikleri ile performans degerleri
bakimindan Snemli farhliklar gézlenmemigtir. Kavrulmug ve islatilmis fig iceren rasyonlarla beslenen
gruplar ise sadece yem tiketimi ve yumurta agirh bakimindan farkhhik gbstermislerdir. Calismadan elde
edilen sonuglar, kavrulmus figin yumurta tavugu rasyonlarina %25 oraninda katilabilecegini gostermistir.

2004, 52 sayfa
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EFFECT OF INCLUSION OF RAW AND PHYSICAL PROCESSED COMMON
VETCH SEED AT DIFFERENT LEVELS INTO DIETS OF HENS ON
PERFORMANCE AND EGG QUALTY TRAITS

Hatice KARACA

Atatiirk University
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Supervisor: Assec. Prof. Dr. Muhlis MACIT

This study was conducted to investigate the effects of inclusion of raw or physical treated common vetch
seed at different levels into diets of hens on performance and egg quality traits. A total of 168 Lohmann
white layers, 30 wks of age, were allocated randomly seven groups, each formed 6 replicate cages as
subgroups, comprising of four hens. Treatment groups were fed diets containing a standard commercial
layer diet (Group 1), basal diet plus %12.5 (Group 2), % 25 raw vetch seed (Group 3), %12.5 (Group 4),
% 25 roasted vetch (Group 5), %12.5 (Group 6) and % 25 water-soaked (Group 7) from week 30" to 43",

During the experimental period (90 days), average body weight (kg), feed intake (g), egg production
(%),and feed conversion ratio (kg feed consumed / kg egg preduced) for the groups (group 1, 2, 3,4, 5, 6
and 7) were 1.63, 1.64, 1.54, 1.61, 1.52, 1.60, 1.48; 130.43, 120.54, 107.77, 124.02, 112.74, 118.55,
104.85; 90.31, 89.08, 60.31, 86.48, 68.62, 88.77, 61.80; 2.24, 2.16, 3.20, 2.29, 287, 2.11, 2.94,
respectively. Egg weight (g), shape index (%), shell stiffness (kg/cm?), shell thickness (mm), yolk color,
yolk index (%), albumen index (%) and Haugh unit values for groups were found to be 64.33, 61.68,
60.3, 63.71, 63.38, 63.08, 59.03; 74.75, 74.67, 73.08, 75.58, 75.08, 75.47, 74.99; 2.104, 1.147, 1.920,
1.755, 2.010, 1.743, 1.886; 1.154, 1,741, 1.129, 1.579, 1.162, 1.137, 1.135; 9.67, 9.57, 9.44, 8.86, 9.00,
9.33, 9.28; 43.25, 45.44, 44.74, 45.98, 44.18, 43.87, 44.40; 8.52, 12.42, 10.82, 11.97, 11.14, 9.52,9.71;
81.68, 81.81, 89.18, 81.59, 90.63, 85.65, 85.81, respectively.

Consequently, feeding peak producing hens a high level of common vetch seed (Vicia sativa) importantly
deteriorated laying performance and egg quality. Also, compared with group fed raw vetch seed, body
weight, feed intake, egg production, egg weight, shape index and yolk color for layers fed the diet
containing roasted common vetch seed importantly increased. Except for shape index remaining egg
quality traits and performance were not different among the groups fed diets containing water-soaked and
raw common vetch seed. Layers fed diets containing roasted and water-soaked common vetch seed were
different solely from the point of feed intake and egg weight. Results from present study indicated that
roasted vetch at %25 level was not detrimental to layers.

2004, 52 pages

Keywords: Layer, Common vetch seed, Roasted, Water-soaked, Performance, Egg quality
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1. GIRIS

1. 1. Genel

Son yillarda biitiin dilnyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tavukguluk sektoriinde 6nemli
gelismeler saglanmigtir. Bu durumun en 6nemli sebeplerinden biri tavuklarin yem
kaynaklarim: en hizli ve etkin sekilde hayvansal driinlere doniistiiren hayvan tiirlerinden
olmasidir. Diger hayvanlara gore iki nesil arasi siirenin kisa olmas: ve teknolojideki

ilerlemeler tavukguluktaki gelismeyi daha da hizlandirmstir.

Tiirkiye’de 2001 yihi istatistiklerine gére 217 575 192 adet tavuk mevcut olup, bunun
161 899 442 adedi et tavugu (broyler), 55 675 750 adedi ise yumurta tavugudur. Yillik
tavuk eti tiretiminin 2001 yilina ait verileri 614 726 ton, yumurta iiretiminin de 660 940
ton (16000 tane yumurta bir ton yumurtaya esittir) oldugu belirlenmistir (Anonim
2001).

Tavukguluk alamindaki gelismeler bir takim sorunlarn da beraberinde getirmistir.
Ozellikle tiretim girdilerinin %70’ini olugturan yem giderleri bu sorunlann basinda
gelmektedir. Tavukguluk entansif besi sekli oldugundan daha nitelikli karma yemlere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kanath karma yemlerinde kullamlan temel yem maddeleri mistr,
soya fasulyesi kiispesi (SFK) ve bugdaydir. Ozellikle msir seliiloz diizeyinin disiik
olmasi, sindirim ve enerji diizeyinin yliksek olmasi ve vitaminler y6niinden zengin
olmasi sebebiyle kanath karma yemlerinde yiiksek oranlarda kullanilmaktadir. Ancak,
musirin bu dstiin dzelliklerinin yaminda olumsuz yonleri de vardir. Omegin, lisin
bakimindan yetersizdir. Bu yem hammaddelerinin insan beslenmesinde kullamliyor
olmasi ve iretim yetersizli§i karma yem sektSriinde hammadde sikintisina sebep
olmaktadir. Dolayisiyla bir taraftan yeni yem kaynaklarinin bulunmasi zorunlu hale
gelirken, diger taraftan da mevcut yem kaynaklarinin daha verimli kullamlmasi
gerekmektedir. Lisin amino asidi yoniinden zengin olmasi ve enerji bakimindan musira;

protein bakimindan ise SFK’ya yakin olmasi nedeniyle baklagiller kanatli karma



yemlerinde diger yemlere ikame yem hammaddesi olarak kullamlabilirler. Baklagil

taneleri, hem enerji hem de protein igerigi bakimindan zengin olmalarina ragmen saglik
problemlerine ve bilylimenin gerilemesine neden olan antinutrisyonel fakt6rlerden

(ANF) dolay1 kanatl rasyonlarinda sinirh diizeyde kullanmilmaktadirlar.

1. 2. Baklagiller ( Leguminosae, Fabaceae)

Baklagil tohumlar1 kurak ve yan kurak bélgelere iyi adapte olmuglardir. Kanathlar igin
soya fasiilyesi kiispesinin yerini alabilecek 6nemli besin maddesi olabilirler (Wiryawan
ve Dingle 1999). Genis bir bitki grubunu igine alan baklagiller, 1600-1900 tiirii, 750
cinsi kapsayan bilyilkk bir familya olup; baglica ii¢ alt familyaya aynlir. Bunlardan
Mimosoideae ve Caesalpinoideae alt familyalarina giren bitkiler daha ¢ok tropik
bitkiler olup, iilkemiz i¢in ¢ayir-mer’a ve-yem bitkileri y6niinden fazla 6nem tasimazlar.
Fakat ilkemiz ¢ayir ve mer’alarinda yetisen baklagil yem bitkilerinin biiyiik
¢ogunlugunu kapsayan Papilionoideae (kelebekgigekliler) alt familyasinin biiyiik Snemi
vardir (Gengkan 1983, Manga 1995).

Tiirkiye’de 2001 yihi istatistiklerine gére 1 454 700 ton baklagil iiretimi yapilmaktadir
(Anonim 2001). Baklagiller familyasina ait adi figin hem vejetatif kisimlan hem
daneleri hayvan beslemede degisik sekillerde kullanilmaktadir.

1. 2. 1. Adi Fig (Vicia sativa)

Diinya iizerinde yetisen 150 kadar fi tiirii vardir. Tiirkiye’de hatta Diinya’da, fi tiirleri
i¢inde en gok yetistirilen ve taninan tiirii, adi figdir (Vicia sativa L.)(Gengkan 1983).

Demir devrine ait magaralarda fig tohumlarinin bulunmasi ¢ok eski yillardan beri figin
tanindigini kanitlamaktadir. Eski Yunanlilar ve Romalilar tarafindan yem ve yesil giibre
olarak yetistirildigi bilinmektedir. Anadolu’da M.0. 1300 yillarinda Hitit Uygarhg:

déneminde, ayrica Selguklular ve Osmanlilar doneminde Snemli bir yembitkisi olarak



yetigtirilmigtir. Fig tarimi, fif unu olarak 16. ylizyilda halk saghfinda ve 6zellikle
kozmetik yapiminda kullanilmig ise de planh olarak yetistirilmesi 19. yilzyll ortalannda
baglamigtir (Gengkan 1983).

Adi figin anavatam Akdeniz bdlgesi ve Bati Asya’dir. Kiiltiirii yapilan fig tiirlerinin
hemen hepsi Asya, Avrupa ve &zellikle de Akdeniz iilkelerinden orjin almiglardir
(Akyidiz 1986). Ilk defa tartmui yapilan Vicia tiirleri V. sativa (adi fig) ve V. faba (
bakla)’dir. Bugiin gesitli fig tiirlerinin Akdeniz lilkelerinde, Orta ve Kuzey Avrupa
tilkelerinde, eski Sovyetler Birliginde, ABD’de ve Ortadogu’da kiiltlirli yapilmaktadir
(Serin ve Tan 1996).

Tiirkiye’de dogal vejetasyon, fig tiirleri bakimindan gok zengindir. Dogu Anadolu’dan
Ege Denizi kiyilarina, Kuzey Anadolu’dan Akdeniz kiyilarina kadar fig cinsinin birgok
tiirflerini vejetasyonda gérmek miimkiindiir. Tiirkiye ozellikle adi fi i¢in esas gen
merkezi olarak kabul edilmektedir (Erglin vd 1987, Serin ve Tan 1996).

" Adi fig, nemli ve serin iklimlerde iyi bir gelisme gosterdiginden serin iklim bolgelerinde
yazlik, sicak iklim bélgelerinde ise kiglik olarak yetistirilmektedir (Gengkan 1983).
Kuraga oldukga dayanikli olup, ya@ist 300-500 mm olan yari-kurak bolgelerde
rahathikla yetisir. Ancak ¢ok kurak olursa verim azalir (Serin ve Tan 1996).

Adi fig, hayvan beslemede danelerinden oldugu kadar kuru ot, yesil yem, miinavebe
bitkisi, tohum iiretimi, mera bitkisi ve silo yemi olarak ta kullamlmaktadir. Tiirkiye’de
genel olarak tane iiretimi igin yetistirilmekte ve tamam hayvan yemi olarak
kullamilmaktadir (Gengkan 1983, Akyildiz 1986, Ergiin vd 1987, Ozen vd 1993, Serin
ve Tan 1996).

Tiirkiye’de 2001 yih istatistiklerine gére 239 370 ton fig ekimi, 237 824 ton hasat
miktar1, 420 000 ton yesil ot, 310 000 ton kuru ot iiretimi yapilmaktadir (Anonim 2001).



Adi figden bagka tarimsal &nemi olan diger fig tirleri: Macar figi (Vicia pannonica),
Tiiylii Fig (V. villosa), Bakla (V. faba), Koca Fig (V. narbonensis) ve Burgaktir ( V.

~ ervilia).

1. 2. 2. Baklagillerin Kimyasal Yapisi

Baklagillerin kimyasal bilesimi, tiir, varyete, cografik bélge ve tanimsal uygulamaya
gore oldukga farkhilhik gostermektedir. Baklagiller, yiiksek diizeyde protein ve enerji
kapsayan yem maddeleridir. Baklagil tohumlan diger bitkisel protein kaynaklarna gére
kg’da 200-400 g daha fazla protein igermektedirler (Seabra et al. 2001). Baklagil
tanelerinin protein oranlar1 %20-45 arasinda degismektedir (Akyildiz 1986, Abreu et al.
1998). Bu nedenle insan ve hayvan beslenmesinde daha ¢ok protein kaynag: olarak
kullanilmaktadirlar. Baklagil proteinlerinin %70%i legumelin ve vicilin kapsayan
globulin, %10-20°si albiimin ve %10-20’si glutein gibi eriyebilirlifi yiiksek
proteinlerden meydana gelmis olmasi &zellikle tek mideli hayvanlarin beslenmesinde bu
yemlerin 8nemini artirmaktadir (Gatel 1994, Bolat vd 1995). Baklagiller (liipen harig)
ruminant olinayan hayvanlarin ihtiyacim1 karsilayacak kadar lisin i¢ermelerine ragmen
triptofan bakimindan yetersizdirler (Gatel 1994, Farran et al. 1995). Pek ¢ok baklagil
tiirii tohumu monogastrik hayvanlar igin gerekli olan siilfiirlii amino asitleri (
methiyonin ve sistin) bakimindan yetersizdir (Evans ve Bandemer 1967). Baklagillerde
nisbi bir amino asit dengesizligi vardir (Gatel 1994). Protein tabiatinda olmayan azotlu
maddeler (PONB) (serbest aminoasitler, piirin ve plirimidin bazlan, niikleik asitler ve
alkaloidler) toplam proteinin %8-15’ini olusturmaktadir (Kaya 1997). Baklagil
tohumlarinin S:N oran ise 1:20 den 1:80 e kadar degisen oranlardadir (Blagrove et al.
1976). Baklagil tanelerinin karbonhidrat igerii %50 den fazla olup bir ¢ogunda basiica
depo polisakkariti nigastadir (Abreu ve Bruno-Soares 1998). Liipen tanesinde bulunan
baslica depo polisakkaridi, B-(1,4)- galaktandir (Kaya 1997). Bunun yaminda az
miktarda dekstrinler, seker, zamk maddeleri ve organik asitler bulunur (Akyildiz 1986).
Baklagil tane yemlerinde nisastanin diginda oligosakkaritlerle seliiloz, glukuronoksilan,
pentozan ve galaktomannan gibi polisakkaritler de bulunmaktadir (Arora 1983). Ham
yag miktan bakimindan baklagil tane yemieri soya hari¢ (%18-20) genelde diisiiktiir.



Adi figde %1-2, lipende %9 civarinda yag bulunur. Baklagil tane yemlerindeki ham
seliiloz %3-16 arasinda degismekte olup sindirilme derecesi yiiksektir (Akyildiz 1986,
Abreu et al. 1998, Hanbury 2000). Mineral maddelerden potasyum, kalsiyum ve fosfor
bakimindan zengindirler. Baklagiller, az miktarda vitamin D ve embriyolarinda degisik
oranlarda vitamin E igerirler (Akyildiz 1986, Ozen vd 1993, Budag 2003).

Hayvan beslemede kullanilan baklagil taneleri; fig (Vicia sativa L.), koca fig (Vicia
narbonensis L.), burcak (Vicia ervilia Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum
sativum L.), yem bezelyesi (Pisum arvense L.), misir borillcesi (Dolichos sinensis L.),
fastilye (Phaseolus radiatus L.), lipen (Lupinus L.), mercimek (Ervum lens L.),
miirdimilk (Lathyrus sativus L.), nohut (Cicer arietinum L.) ve soya fasiilyesidir
(Glycine hispida Maxim) (Akyildiz 1986).

1. 2. 2. a. Adi Figin Kimyasal Yapis1

Yiiksek besleme degeri, nitrojen baglama yetenegi ve fakir topraklarda yetismesiyle
bilinen figin ham proteini %25-30, ham yag1 %1-2, ham kiilii %4-6, ham seliilozu %5-6,
N’siz 6z maddeleri %53-55 ve metabolik enerjisi 2800-3000 kcal/kg arasinda
degismektedir (Akyildiz 1986, Aletor et al. 1994, Farran et al. 1995, Abreu ve Bruno-
Soares 1998). N’siz 6z maddelerin %36’sim nisasta, %4-5’ini sakkaroz ve galaktoz
olusturmaktadir (Akyildiz 1986). Figin proteininin yapisimi legumin ve legumelin
olugturur. Amino asitlerden lisin bakimindan zengin, methiyonin ve sistin yoniinden
fakirdir (Seabre et al. 2001). Fig, protein diginda kolin betain gibi azotlu bilesikler
~ bakimindan da diger baklagil tane yemlerinden daha zengindir (Budag 2003). Figde
makro elementlerden P %0.53, K %0.69, Ca %0.10, Mg %0.11, mikro elementlerden
Na 42 ppm, Fe 76 ppm, Mn 13 ppm, Zn 48 ppm ve Cu 12 ppm diizeyindedir (Kaya
1997).

Figin, yapisinda bulunan nd&rotoksik aminoasitlerden B-cyanoalanin monogastrik
hayvanlar {izerinde O6ldiriici etki yapmaktadir. Ayrnica fig siyanik asit igeren

glikozitlerden vicin, convicin ve taninleri yapisinda bulundurmaktadir. Aletor et al.



(1994) yaptiklan: ¢alismada adi figin tanin miktann kuru madde (KM) de en diisiik %
0.028, en yiiksek %0.827 oldugunu tespit etmislerdir. Bu maddeler bilyiime, yemden
yararlanma ve hayvanlarin sagliklar iizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Figin
yapisinda bulunan diger antinutrisyonel faktérler, lektinler, antivitamin fakt&rieri,
hidrosiyanik asit, ndrotoksik aminoasitlerdir. Ayrica fi taneleri uygun sartlarda
depolanmadifinda kiiflenme sonucu olusan ochratoksin (okratoksin) ve citritinin
(sitritinin) toksinleri salgilayan mantarlaria kontamine olabilmektedir (Elkin ef al. 1990,
Aletor et al. 1995, Farran ef al. 1995, Wiryawan et al. 1999, Farran et al. 2001, Budag
2003).

Darre et al. (1999), kaptan kaba bosaltma y6ntemi ile pisirilerek toksikligi giderilmis
iki ayn fig tlirlintin ham protein icerigini sirastyla %22.4 ve %25.8 olarak saptamislar ve
amino asit icerigi bakimindan ¢ig fig ile benzer olduklarini ifade etmislerdir. Muamele
edilmig ve ¢ig fig tohumlarimin tirozin, fenilalanin, arginin, 16sin ve lisin amino
asitlerince zengin, triptofan, sistin ve methiyonin bakimindan ise fakir olduklarim

belirtmislerdir.

1. 2. 3. Baklagillerde Bulunan Antinutrisyonel Faktorler

Baklagil taneleri, hem enerji hem de protein igerii bakimindan zengin olmalarina
ragmen saglik problemleri, bilylimenin gerilemesi ve yemden yararlanmanin diismesine
neden olan antinutrisyonel faktdrlerden (ANF) dolay: kanath rasyonlarinda sinirh
diizeyde kullamlmaktadirlar. Genel olarak bu maddeler, figin yiiksek oranda ve ¢ig
olarak rasyona katilmasit durumunda hayvanlar iizerindeki olumsuz etkilerini daha
belirgin gekilde gosterirler. ANF’ler, normal bitki metabolizmas tarafindan dogal besin
maddelerinde olusturulan bilegikler olarak tammlanirlar. ANF’ler farkli mekanizmalar
tarafindan beslenmeyi engelleyici etkiyi kullamirlar. Bu fakt6rler lektinler, gesitli
proteaz inhibitSrleri, non-protein aminoasitler (ndrolatirojenler, canavanin, mimosin),
karbonhidratlar (galaktomannan zamklari), polifenolik bilesikler (taninler), metal
baglayan ajenlar (fitik asit), goitrojenler, saponinler, siyanogenetik glikozitler,

allerjenler, favojenleri, alkaloidler, antivitaminler ve hemagluteninlerdir (Arscott ve



Harper 1964, Ozen 1989, Elkin ef al. 1990, D’Mello 1992, Gatel 1994, Wiryawan et al.
1999, Farran et al. 2001, Seabra et al. 2001, Farran et al. 2002 ).

Baklagillerin igerdigi antinutrisyonel faktorlerin gesit ve etkisi baklagillerin cins, tiir,
varyete ve bitkinin degisik kisimlan ile  vejetasyon d6nemine gore farkhilik
gosterebilmektedir. Bu antinutrisyonel faktorlerin yaptigi etkilerde hayvan tiiriine gore
degisiklik gostermektedir (Gatel 1994, Kaya 1997). Baklagillerin monogastrik
hayvanlarda herhangi bir igleme tabi tutulmadan kullanirm sinirh olmaktadir (Wiryawan
et al. 1999). Ruminantlarda ise rumen fermentasyonu nedeniyle bu faktérler kismen
yikima ugradifi igin etkileri daha az olmakta ve rasyonda daha fazla miktarlarda
kullamlmaktadirlar (Kaya 1997, Yu et al. 2002 ).

Proteaz inhibitorleri antitripsin ve antikimotripsin ile 6zellesmis proteinlerdir. 11k olarak
pankreas tarafindan salgilanan tripsin ve kimotripsin gibi proteolitik enzimleri inaktive
ederler. lkinci bir etki olarak; pankreas salgilanmin negatif feedback kontrol
mekanizmasimi bozar ve belli hayvan tiirlerinde pankreas biiyiimesine sebep olan
pankreatik enzim salgisim artinrlar. Pankreatik enzimler siilfir aminoasidince zengin
olduklani igin methiyonin ve sisteinin viicutta doku sentezinden geri dénmesini
saglarlar. Proteaz inhibitorleri ince bagirsak sindirimine dayamklidirlar. Proteazlar
baglaylp diski ile proteaz atilimim arttirmaktadirlar. Bu durum kiikiirt kapsayan
aminoasitlerin yararlanabilirligini diisiirmekte ve kiikiirt eksikligi olusturmaktadir.
Proteik dogallifn nedeniyle proteaz inhibitdrleri ¢esitli 1s1 ydntemleriyle inaktif
olabilirler (Aletor et al. 1994, Gatel 1994).

Taninler baklagillerde bulunan ANF’lerin bir 6megi olup sulu ¢ozeltilerde hizla
jelatinlesen veya baglama yetenegine sahip, molekiil agirhg 500 dalton veya daha gok
olan fenolik metabolitlerdir. Baklagiller genellikle kondanse tanin igerirler ve miktan
kuru madde (KM) de %0.15, 0.18, 0.70 arasinda degigmektedir (Terril et al. 1992).
Taninler 6zellikle tohum kabugunda yogun olarak yer almaktadir. Taninler ve diger
‘ polifenolik bilesikler protein ve diger yapilarla kompleks olustururlar. Protein

kompleksleri tiikritkteki glukoproteinlerle, sindirim enzimleriyle, mukozal proteinlerle



veya diyetsel proteinlerle olabilir. Bu kompleksler yeme sert bir tat vererek yem
tiketimini azaltir. Caligmalar bilyimekte olan hayvanlan tanin igeren rasyonlarla
beslemenin arzu edilmeyen pek ¢ok fizyolojik ve biyokimyasal etkilere sebep oldugunu
gOstermigtir. Bu etkiler biiylimede yavaslama, negatif nitrojen bilangosu, seker ve
aminoasitlerin intestinal absorpsiyonunda azalma, bagisikhikta azalma, karacier ve
protein katabolizmas: seklinde tespit edilmigstir. Bu durum karaciger agirhginda azalma
ve protein yararlanabilirliinde diisme ile sonuglanmigtir. Figde bulunan taninler
hayvanlarda kabizlik yapar ve yem tilketiminin azalmasina sebep olurlar. Bu fenomen,
tiikriikk salgilayan proteinlerle birleserek kullamlan yemlere sert bir tat verir. Bu nedenle
agizda kuruluga sebep olur (Ozen 1989, Elkin ef al. 1990, Gatel 1994, Nyachoti ef al.
1997, Marzo et al. 2002).

Lektinler, kirmizi kan hiicrelerini ¢6kerten glukoproteinlerdir. invivo olarak lektinler,
bagirsak mukozasinin epitel hiicrelerinin reseptorlerini baglayabilirler ve sindirim
sistemini bozabilirler. Bunlar kotiledonlarda toplanmiglardir. Lektinler barsak ¢eperi
mukozasinda glikoproteinlerle reaksiyona girerek mukozada dejenerasyonlara sebep
olurlar. Boylece yemin sindirimini ve besin madde emilimini .azaltmakta, makro
" elementlerin permeabilitesini ise arttirmaktadirlar. Bazilar: bagirsak mide duvarlan ile
reaksiyona girebilmelerine ragmen bir kisim lektinler kirmizi kan hiicrelerini
¢okertmezler. Bu nedenle mide bagirsak sistemi ile reaksiyona giren patojenik
lektinlerin 6zel Olglimlerine izin veren FLIA (fonksiyonel lektin immiino
degerlendirme) olarak adlandinlan ELISA teknigine dayali yeni bir y6ntem
gelistirilmistir. Lektinler proteaz inhibit6rleri gibi 1s1 muamelesiyle inaktive edilebilirler
(Van der Poel 1990, Gatel 1994).

Glikosidaz ve oligosakkaritler baklagil tanelerinde bulunan diger ANF olup
gastrointestinal bozukluklar, kalin bagirsakta bakteriyal fermantasyon ve gaz
olusumuna sebep olurlar. Ayrica yem tiiketiminin artmasina da yol agarlar (Van Der
Poel 1990).



Cizelge 1. 1. Baklagil tanclcrinde bulunan bazi antinutrisyonel fakiSrler ve buniarin
monogastrik hayvanlardaki etkileri (Wiryawan ve Dingle 1999)

Antinutrisyonel faktérler Bulundugu yer Fizyolojik etkileri

Proteaz inhibittrleri Cogu baklagilde Bilytimede gerileme,

Pankrcasta enzim sckrasyononun
artmasi, Pankreas hipertrofisi,
Protein sindiriminin engellenmesi.

Taninler Cogu baklagilde Nisasta ve protein sindiriminin
engellenmesi, Pankreasta enzim
sckresyonunun artmasi,

Bagirsak ¢eperinde hasar.

Lektinler Cogu baklagilde Bilyiimede gerileme,

Oltim.

Amilaz inhibitdrleri Cogu baklagilde Nisasta sindiriminin engellenmesi,
Tikriik ve pankreatik sividaki
amilaz ile kompleks olugturmasi.

Glikosidazlar ve Cogu baklagilde Mide ve bagirsaklarda gaz

olusumu.

Oligosakkaritler

Saponinler Cogu baklagilde Bagirsak gegirgenligini etkiler.

Vicin ve Convicin Baklada, adi figde Hemolitik anemi.

Fitik asit Cogu baklagilde Minarellerin emilimini azaltmasi,
Protein ve anyonlarla kompleks
olusturmasi.

Alkaloidler Liipenlerde Biiylimede gerileme,
Lezzetlilikte azalma.

Nigasta icermeyen Yag, nigasta ve protein

Polisakkaritler Cogu baklagilde sindirilebilirliginde azalma.
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Vicin ve cenvicin tohuma act bir tat veren siyanoglikozitler olup adi figde (Vicia sativa)
bulunan antinutrisyonel faktrlerdendir. Bunlar hemolitik anemiye, kemik
deformasyonlarina ve ineklerde siitiin tadimin bozulmasina neden olurlar. Ayrnca
kanatlilarda bu maddeler solunum giicliigli, kasilma gibi nérotoksik semptomlara yol
acarak kanatlhlarin yasama siirelerini de kisitlayabilmektedirler (Ozen 1993, Farran et
al. 2002, Budag 2003).

Nigasta igermeyen polisakkaritler de protein igeren pekgok besin maddesinin
sindirilebilirligini simrlandinrlar. Pek gok baklagil tohumunda proteolizi engelledikieri
i¢in proteinleri baglayan karbonhidratlar olarak da karakterize edilirler. Fakat biitiin
nigasta igermeyen polisakkaritler aym: derecede ve benzer yolla sindirimi etkilemez
(Gatel 1994).

Baklagil tanelerinde bulunan toksik non-protein aminoasitlere karsi duyarlilik, hayvan
tiiril, rasyon, yemleme siiresi ve rumenin mikrobiyal ekolojisindeki farkhlia gore
degismektedir (D’Mello 1992).

1. 2. 4. Baklagil Tanelerinin Kanath Rasyonlarinda Kullanim

Baklagil tanelerinin, besleme niteliklerinin belirsizligi nedeniyle kanath rasyonlarinda
kullantm:  hala siirhdir. Genel olarak tavuklanin ¢ig baklagil ile beslenmeleri
hayvanlarda yemden yararlanma ve biiylime oraminin kétiilesmesinin yam sira
ndrotoksik belirtilerle 6liimlere de sebep olabilmektedir. Bu olumsuz etkiler genel
olarak agagidaki gibi siralanabilir.

--Biiyiime oraninin gerilemesi,
--Yem tiiketiminin azalmasi,
--Yemden yararlanmanin kétiilesmesi,

--Besin maddelerinin sindirilebilirliginin azalmasi.
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Broilerlerde;

--Anormal bacak gelisimleri.
Yumurta tavuklarinda;
--Yumurta veriminin diigmesi,
--Yumurta bilyiikliiglinlin azalmas:,

--Yumurta sarisinda renk bozukluklarinin meydana gelmesi (Ozen 1980, Nayachoti et
al. 1997, Marzo et al. 2002).

--Fig ¢ig olarak fazla miktarlarda tiiketildigi taktirde hayvanlarin &liimiine de sebep
olmaktadir (Ozen 1980, Nayachoti et al. 1997, Farran et al. 2001a, Farran ef al. 2001b
Marzo et al. 2002).

Kanatli rasyonlarinda baklagil tanelerinin kullanimim birinci derecede sinirlayan faktor,
kanath performansim olumsuz y6nde etkileyen hatta rasyona katilan seviyeye bagh
olarak hayvanlani 6liime kadar dahi gotiirebilen antinutrisyonel maddeleri igeriyor
olmalandir. Ayrica, antinutrisyonel faktorleri igermelerinin yam sira dengesiz bir
aminoasit yapisina sahip olmalarn da baklagillerin kanath rasyonlarinda kullanimim

sinirlandirmaktadir (Gatel 1994).

1. 2. 5. Baklagil Tanelerinin Besleyici Degerinin Artirilmasi

Adi figin, broyler rasyonlarinda %15’den, yumurta tavugu rasyonlarinda ise %20°den
daha fazla kullanilmasi performansi olumsuz yénde etkilemektedir (Harper ve Arscott
1962, Farran et al. 1995). Bu nedenle, baklagil tohumlarinin performans ve kalite
lizerine olan ko&tii etkilerini gidermek ve kanatli rasyonlarinda kullanilabilirliklerini
artirmak amaciyla baklagillerin besleyici degerini artirmaya yonelik ¢alismalar diyetsel

destekleme ve degisik yontemler (fiziksel, kimyasal ve 1slah) iizerinde yogunlagmstir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Isletme girdileri arasinda ¢ok bilyilk paya sahip olan yem maliyetini diigiirmek ve
mevcut yem kaynaklarim en iyi sekilde degerlendirmek igin baklagiller yumurta tavugu
rasyonlarinda yem hammaddesi olarak kullamlmistir. Degisik iglemler uygulanan
baklagilleri farkli oranlarda iceren rasyonlarin performans ve yumurta kalitesi lizerine

etkisini belirlemek amaciyla cesitli aragtirmalar yiiriitiilm{istiir.

Tiiylii fig ve adi fi§ iceren rasyonlarla beslenen tavuklan mortalite bakimindan
mukayese etmek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, adi figle beslenen tavuklarin tiiylii figle
beslenen tavuklardan daha kisa siirede Sldiigii tespit edilmigtir. %30 adi fi§ iceren
rasyonla beslenen tavuklarda mortalitenin 11.3 giinliik siire zarfinda %97.9’a ulagtigi,
aym seviyede tiiylii figle beslenen tavuklarda ise 6liimiin olmadif1 ancak canh agirhk
kaybimin meydana geldigi bildirilmigtir. Figlerin rasyondaki oram %84.8’e
¢ikanldiginda, adi fig igeren rasyonla beslenen grupta 8.8 giin icerisinde mortalitenin
%100’e ulagtig, tiiylii fi§ iceren rasyonla beslenen grupta ise 25.4 giinliik siire zarfinda
%27 oraninda 6liimiin gergeklestigi ifade edilmigtir (Arscott ef al. 1964).

Fernandez et al. (1972), ¢ig ve otoklav edilmis i)aklalan %50 oraninda igeren
rasyonlarla, birinci galigmada 51 haftalik yastaki Leghorn tavuklarim 8 hafia siireyle,
ikinci ¢aligmada ise 33 haftalik yasta yumurtlamanin pik déneminde bulunan Leghorn
tavuklarin1 7 hafta siireyle beslemiglerdir. Birinci deneme (a) sonucunda kontrol ve %50
¢ig fasiilye igeren rasyonla beslenen gruplarin yumurta verimini %67.3, 14.7; yem
tiikketimini 107 ve 86 g olarak tespit etmislerdir. ikinci denemede (b) ise kontrol ve %50
otoklav edilmis fasiilye igeren gruplarin yumurta verimini %88.6 ve 89; yumurta
agirhfinmt 54.8 ve 55.1 g; yem tiiketimini 110 ve 128 g olarak bulmuslardir. Yiiksek
diizeyde ¢ig bakla igeren rasyonla beslenen grupta yumurta veriminin kontrol ve otoklav
edilmig bakla igeren rasyonla beslenen gruplara gére daha az oldugu bildirilmistir.
Otoklav edilmis bakla igeren rasyonla beslenen gruptaki tavuklarin kontrol rasyonu ile
beslenen tavuklarla benzer oranda yumurta verdigi, fakat daha fazla yem tiikettikleri

ifade edilmistir.
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Robblee et al. (1977), Leghorn yarkalarimi %0, 5, 10, 15, 20 ve 30 ¢ig bakla igeren ve
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanan rasyonlarla besleyerek farkli zamanlarda
birbirine benzer iki deneme yiiriitmiiglerdir. Birinci denemede (a) gruplarin yemden
yararlanma oranlan sirasiyla 1.84, 1.85, 1.81, 1.80, 1.90 ve 1.99; deneme sonu canl
agirhklan 1.80, 1.80, 1.74, 1.83, 1.80 ve 1.80 kg; yumurta verimleri %75.2, 75.1, 76.0,
75.6, 73.7 ve 69.7 olarak tespit edilmistir. ikinci denemede (b) gruplann yemden
yararlanma oranlan 1.80, 1.79, 1.89, 1.80, 1.78 ve 1.80; deneme sonu canh agirhiklan
1.70, 1.82, 1.75, 1.86, 1.73 ve 1.73 kg; yumurta verimleri %75.1, 75.0, 68.4,75.3,75.2
ve 74.2 olarak bulunmustur. Methiyonin ile desteklenmis, %20 veya daha asad:
seviyeierde bakla igeren rasyonlanin yumurtaci tavuklarda performans iizerine olumsuz
etkilerinin olmadigim bildirmislerdir. %30 bakla iceren rasyonla beslenen grupta 6liim
oraninin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Rasyondaki bakla seviyesindeki artisa
bagh olarak yumurta bilyiikliigiinde az da olsa bir azalmanin meydana geldigini
bildirmiglerdir. Ayrica, kullanilan baklanin artan seviyesine bagli olarak Haugh birimi
ve diger i¢ kalite dzelliklerinde bir gelismenin oldugunu, spesifik gravitenin ise

rasyonda bakla kullanimindan etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Campbell et al. (1980a), kabuBu gikanlmig, 1sihilmis, methiyonin ilave edilmis ve
degisik seviyelerde rasyona ilave edilmis baklanin performans iizerine etkilerini
aragtirdiklan ¢ahgmada, %0, 11, 22 ve 33 oranlarinda ¢ig bakla igeren rasyonlarla
beslenen gruplarda yumurta verimini sirasiyla %83.9, 83.4, 83.2 ve 80.6; yem
tilketimini 106, 106, 107 ve 107 g; yumurta agirhigimi 59, 58.1, 57.4 ve 55.7 g olarak
saptamiglar ve 6liim oraninin etkilenmedigini ifade etmislerdir. Yapiklan baska bir
calismada, 26 haftalik yasta SCWL wrki yumurtaci tavuk kullanmiglar ve rasyona
yeterince methiyonin ilave edildigi zaman, baklamin kanath rasyonlarinda maksimum
kullamm sminn olan %25 seviyesi harig, kontrol grubu ile degigik diizeylerde bakla
iceren rasyonlarla beslenen diger gruplarin performans 6zellikleri bakimindan benzer
olduklarim bildirmislerdir. Kontrol ve %25 oraninda bakla igeren rasyonlarla beslenen
gruplarda Haugh biriminin 80.7 den 84.2 ye, yumurta san renginin ise 3.2 den 4.5 e
yiikseldigi gézlenmigtir, Diger bir ¢aliymada ise Campbell et al. (1980b), tiim tane bakla

igeren rasyonla beslenen grupla, 121 °C de 30 dk otoklav edilmis bakla igeren rasyonla
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beslenen 29 haftalik yastaki SCWL irki yumurta tavuklarinda yumurta verimi sirasiyla
%79.5 ve 82.8; yem tilkketimi 107 ve 109 g; yumurta agirhg1 57.1 ve 56.6 g olarak tespit
edilmigtir. Aynica, yumurta bily{ikliigtinlin baklaya uygulanan muamele ve rasyondaki

seviyesinden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Muduuli et al. (1981), bakladan izole edilen vicini %0.0, 0.5 ve %1.0 (% 40 ve % 80
bakalaya denk) iceren rasyonlarin 59 haftahk yagtaki Shaver-288 yumurtac: tavuklarda
ortalama giinlilk yem tilkketimi, yumurta agirhi ve yumurta verimi gibi parametreler
tizerine etkilerini incelemislerdir. Deneme sonunda kontrol, %0.5 ve %1 vicin igeren
rasyonlarla beslenen gruplarda yem tilkketimini sirasiyla 98.7, 90.5 ve 88.8 g; yumurta
agirhgim 100, 96.1 ve 94.5 g; yumurta verimini %101.8, 104 ve 93.3 olarak
bulmuglardir. %1°lik saf diyetsel vicinin yumurta verimini ve yem tiiketimini olumsuz
yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada, diyetsel vicinin etkisinin
hayvanlarin yem tiiketimindeki farklihklar nedeniyle olmadigimi, vicinin yumurtac

tavuklarda metabolizma {izerine olumsuz etkisinden kaynaklandigim ifade etmiglerdir.

Izat et al. (1986), mevsimin ve yasin Haugh birimi ve yumurta kompozisyonu iizerine
etkilerini aragtirdiklar1 ¢aligmada, Haugh birimi ve yumurta agirli§t iizerine mevsimin
etkisinin olmadigim belirlemislerdir. Hayvan yasindaki artiga bagl olarak sar1 oranunda

artig, ak ve kabuk oranlarinda ise azalmanin oldugunu tespit etmiglerdir.

%0, 5 ve 10 diizeyinde fig iceren rasyonlarin yumurta tavuklarinda yem tiiketimi,
yemden yararlanma oram, yumurta verimi, yumurta kalitesi ve serum kalsiyum ve
inorganik fosfor diizeyleri lizerine olan etkilerini incelemek amaciyla Ergiin vd (1987)
tarafindan yiiriitillen ¢aligmada, toplam 150 adet 47 haftahk Hisex kahverengi yumurta
tavugu kullamlmistir. %0, 5, 10 diizeyinde fi§ igeren rasyonlarla beslenen gruplarda
yem tiiketimini strasi ile 134.2, 127.8 ve 116.8 g; yemden yararlanma oramini 2.30, 2.22
ve 2.07; yumurta verimini %69.88, 68.96 ve 67.58 olarak bulmuslardir. Yumurta
agirthdi, sekil indeksi, kinlma mukavemeti, ak indeksi, san indeksi, Haugh birimi
degerleri ve san rengi bakimindan gruplar arasinda farkhliklarin olmadigim tespit

etmislerdir. %10 fig iceren rasyonla beslenen grupta yumurta 6zgiil agirhginin, %5 fig
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iceren grupta ise yumurta sari indeksinin dier gruplara nazaran daha fazla oldugu
gozlenmistir. Aym zamanda yumurta kalitesi ile ilgili diger 6zelliklerle serum kalsiyum
ve inorganik fosfor diizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel farkliliklarin
olmadifim tespit etmislerdir. Rasyonlara katilan figin yumurta tavuklarinin saghg:

{izerine zararh bir etkisinin olmacdigim da bu gahsma ile bildirmislerdir.

Degisik oranlarda ¢ig ve muamele edilmis ak liipen igeren rasyonlarlarin Leghomn
yumurtaci tavuklarda performans iizerine etkilerini aragtirmak igin Watkins et al.
(1987) iki ayn deneme yiiriitmiislerdir. Birinci denemede, %0, 10, 20 oraninda ¢ig,
otoklav edilmis (121 °C de 30 dakika) ve extrakt edilmis (80 °C de 20 saniye) liipen
iceren rasyonlarla 52 haftalilk yastaki yumurtaci tavuklam 12 hafta siire ile
beslemislerdir. Gruplarda yem tiiketimini sirasiyla 110, 110, 109, 108, 112, 105 ve 108
g; yumurta verimini %78, 76, 74, 78, 74, 74 ve 74; yumurta agirthgim 63, 62, 61, 61, 63,
62 ve 63 g; sar rengini 6.6, 8.2, 8.4, 8.3, 8.7, 8.2 ve 8.7 olarak tespit etmiglerdir. Sonug
olarak liipen igeren rasyonlarla beslenen tavuklarda ortalama yumurta agirligi, yumurta
verimi ve giinlik yem tiiketiminin bazal rasyonla beslenen tavuklarinkinden farksiz
oldugunu bildirmislerdir. Beraberinde yiiriittiikleri diger galigmada, yumurtaci tavuklarn
%0, 10, 15, 20, 25 ve 30 ¢ig liipen igeren rasyonlarla 32 hafta siire ile beslemislerdir.
Gruplarin ortalama giinliik yem tiiketimlerini sirasiyla 109, 110, 112, 113, 116 ve 115 g;
yumurta verimlerini %87, 88, 86, 87, 86 ve 84; Haugh birimi degerlerini 76.8, 77, 77.3,
76.5, 78 ve 76.4; san rengi degerlerini 8.05, 8.65, 8.57, 9.02, 9.55 ve 9.25 olarak
saptamiglardir. Lilpen iceren rasyonlarla beslenen gruplar igin tespit edilen Haugh
birimi degerlerinin kontrol yemiyle beslenen grubunkinden farksiz oldugunu ve %30
liipen iceren rasyonla beslenen tavuklarda yumurta veriminin, kontrol rasyonu ve diisiik
diizeylerde liipen igeren rasyonlarla beslenen gruplarin yumurta verimlerine gére Snemli
" derecede digiik oldugunu bildirmislerdir. %15 veya daha yiiksek seviyede ¢ig liipen
iceren rasyonlarla beslemenin yem tiiketimini artirdigim ifade etmiglerdir. Ayrnca,
lipenle beslenen gruplarda sart rengi degerlerinin kontrol yemiyle beslenen
tavuklarinkinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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Kadam et al. (1987) otoklav, radyasyon 1gifina maruz birakma ve suda kaynatma

ybntemleﬁﬁin fasulye tanesi lektin ve tripsin inhibitor aktivitesi ile farelerde canh
agirhk artisi, protein sindirilebilirlii ve biyolojik deger iizerine etkilerini aragtirdiklan
calismada, fasulyeye uygulanan ydntemlerin sz konusu parametreleri pozitif yonde
etkilediklerini saptamiglardir. Bahsedilen bu y6ntemlerle tanin miktarinda bir azalmanin
gbzlendigini fakat bunun gergek bir azalmadan ziyade ¢oziinebilirliin ve yeniden aktif
hale gelme durumundaki bir degisimin sonucu oldugunu bildirmiglerdir. Muamele
edilmemis fasulye tanesi ile degisik yo6ntemler uygulanan fasulye tanesini
kargilastirdiklarinda, 100 °C’de 60 dakika sicak havah firinda 1sitarak oda sicakhiginda
sogutmanin ve mikrodalga firnda 10 dakika tutmanin fasulye tanesinin tripsin
inhibit6rii, lektin ve tanin miktarim etkilemedigini, protein sindirilebilirligini, canlh

agirlik artisi ve biyolojik degeri azalttigim gézlemlemislerdir.

Vicin ve tanin igeren baklanin 3 degisik varyetesini %20 oraninda igeren rasyonlann 24
haftalik yastaki Lohmann irka yumurta tavuklarinda performans ve yumurta kalite
Szellikleri lizerine etkilerini inceleyen Naber et al. (1988), kontrol ve %20 bakla igeren
rasyon gruplarinda yumurta verimini %86.4 ve 84.4; yumurta agirhigini 58.1 ve 55.9 g;
kabuk kalinligin1 360 ve 350um; san indeksini %43.4 ve 42.4; san rengini 12 ve 12.2
olarak tespit etmislerdir.

Elkin et al. (1990), yiiksek ve diisiik oranda tanin i¢eren sorgumla beslemenin etkilerini
aragtirmak amaciyla tavuk ve drdeklerle bir ¢aligma yapmiglar ve yiiksek oranda tanin
iceren rasyonlarla beslenen tavuklarda hem biiylime hem de yemden yararlanma
oraninin kotillestiini saptamislardir. Fakat her iki parametre bakimindan da 6rdek
gruplan arasinda Snemli bir farkhilik gézlenmemigtir. Ordeklerin bilytimesinde yiiksek
tanin iceren rasyonlarin etkisizligi, &giitiilmiis tanelerin suya maruz birakilmasiyla
tanin-protein komplekslerinin olugmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmstir.
Ayrnca, yiiksek tanin igeren rasyonun su ile muamele edilmesiyle tanin i¢eriginin

azaldif1 da bildirilmigtir.
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Bolat vd (1995), adi mirdimigin (Lathyrus sativus L.) yumurta tavugu karma
yemlerine }Ixangi diizeyde katilabilecegini ve yumurta verimi iizerine etkisini aragtirmak
amaciyla, 44 haftalik yasta her birinde 70 hayvan bulunan 3 grup olusturmuslardir.
Deneme yemlerini milrdiimiigii %0, 10 ve 20 oraninda igerecek sekilde izokalorik ve
izonitrojenik hazirlayarak vermislerdir. Denemede miirdiimiiglin yumurta verimini
disiirdiigii (%77.69, 67.54 ve 67.63), yumurta afirhgim ise etkilemedigi (61.88, 61.97
ve 61.61 g) belirlenmistir. Miirdiimiik igeren karma yemleri tiiketen gruplarda yem
tilketiminin digtiigiint (151.56, 127.28 ve 112.05 g) (p<0.01), yemden yararlanma
oraninin ise (3.25, 3.02 ve 2.63) denemenin 30-60. giinlerinde iyilestigini tespit
etmiglerdir. Aynca, aragtirmada miirdiimiifiin yumurta sansi renginde iyilesmeye

neden oldugu gdzlenmistir.

Farran et al. (1995a) , 76 haftalik yasta Leghorn yumurta tavuklarim ¢ig ve muamele
edilmis fig tanelerini degisik diizeylerde (%0, 7.5, 15 ve 22.5) igeren rasyonlarla 56 giin
siire ile besleyerek performans ve yumurta kalite 6zelliklerini incelemislerdir. %0, 7.5,
15 ve 22.5 seviyelerinde ¢ig fif igeren rasyonlarla beslenen tavuklarda canh afirlik
degisimi sirasiyla 9, -5, -31 ve -89 g; yem tiiketimi 111, 112, 106 ve 101 g; yumurta
verimi %69.5, 68.5, 65.0 ve 60.7; yemden yararlanma orami 1.92, 1.96, 1.96 ve 2.00
olarak tespit edilmigtir. Yine aym siraya gére yumurta agirhginin 64.7, 65.3, 64.1 ve
63.3 g; kabuk kalinh@inin 0.311, 0.309, 0.317 ve 0.314 mm; san renginin 8.5, 8.3, 8.1
ve 8.1; Haugh biriminin 73.0, 71.5, 72.9 ve 79.3 oldugu bildirilmistir. Beraber
yiiriittiikleri diger bir ¢caligmada ise Farran ef al. (1995b) 8 degisik rasyon ile 42 haftalik
yastaki yumurta tavuklarim beslemislerdir. Birinci grup bugiday ve soya fasiilyesi igeren
rasyonla (kontrol), 2. grup muamele edilmemis ¢i§ fig iceren rasyonla, 3. grup 24 saat
1:5 oraninda 1slathimis sonra 55 °C de 24 saat kurutulmus fig igeren rasyonla, 4. grup
opiitiilmils, 1slatiimig ve kurutulmus fig iceren rasyonla, 5. grup 8 saat 103.5x10° pascal
basingta otoklav edilmig kurutulmus fig iceren rasyonla, 6. grup &giitiilmils, otoklav
edilmis ve kurutulmus fi§ iceren rasyonla, 7. grup islatilmig, otoklav edilmis ve
kurutulmus fig iceren rasyonla, 8. grup 6iitiilmiig, 1slatilmis ve otoklav edildikten sonra
kurutulmus fig iceren rasyonla beslenmislerdir. Deneme sonunda kontrol, ¢ig, 1slatiimig

ve otoklav edilmis %25 oraninda fif igeren rasyonlarla beslenen gruplarda canli agirhik
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degisiminin sirasiyla 49, -63, -51 ve 59 g; yem tilketiminin 98, 75, 85 ve 99 g; yumurta
veriminin %88.7, 47.3, 69 ve 88.4; yemden yararlanma oraninin 1.40, 1.99, 1.60 ve
1.39; yumurta agirhginin 56.3, 54.3, 55;2 ve 56.1 g; kabuk kalinhiginin 0.337, 0.343,
0.340 ve 0.341 mm; sar renginin 5.9, 6.2, 5.8 ve 5.7; Haugh biriminin 74.7, 87.3, 86.2
ve 89.4 oldufunu tespit etmislerdir. Sonug olarak, %25 oraninda islatilmig tiim tane
figin performans1 az da olsa kétillestirdigi, aym oranda otoklav edilmis figin ise

yumurtaci tavuk rasyonlarinda gilivenle kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Ressler et al. (1997) yaptiklan calismada norotoksik etkiye sahip olan adi figi (Vicia
sativa) Pico-Tag analiz yontemini kullanarak pisirmenin ve uzun siireli 1slatmanin
norotoksiklik iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada, hayvan materyali olarak 1
glinliik yagta leghorn civcivlerini kullanmiglardir. 3 saat 100 C’ de suda 1sitildign zaman
v-glutamyl-B-cyanoalaninin (y-gluBCA) B-cyanoalanin ve pyroglutamik asit formunda
hizla kristallestigini gbzlemlemislerdir. Giinliikk su degisimi ile 8 giin oda sicaklhifinda
islatmada kabugu ¢ikarlmig pargalanmis adi fig tohumlarindan nérotoksinlerin etkili bir
sekilde uzaklagtinldifini, fakat ttim tane tohumlardan nérotoksinleri aym muamele ile
arzu edilen diizeyde uzaklagtirmanin miimkiin olamayacagini ifade etmiglerdir. 17 giin
siiren ¢aligmada, %50 ¢ig fig iceren rasyonla beslenen grupta denemenin 6. giinlinde
mortalitenin %50 oldugunu ve sa§ kalanlarin canh agirhiklarinin bazal rasyonla beslenen
broyler civcivlerinkinden dilgik oldugunu tespit etmiglerdir. Aym oranda islatilmig fig
iceren rasyonla beslenen grupta performans 6zelliklerine ait degerlerin kontrol grubu ile
benzer oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica, bu ¢aligma ile tavuklarda 6liim ve agirlik
kaybina sebep olan toksinlerin baklagil tohumlarindan degisik fiziksel ySntemlerle

. uzaklastinlabilecegini ifade etmislerdir.

Yumurta tavuklan ve broylerde performans iizerine muamele edilmis ve ¢ig fig
tohumlarinin etkilerini arastiran Farran e al. (2001a), 47 haftalik yasta 100 adet
Leghorn yumurta tavufunu bes gruba aymrarak birinci grubu bazal yemle (kontrol),
ikinci grubu %60 ¢ig fig iceren rasyonla, ii¢iincii grubu 1:10 oraninda her 12 saatte bir
40 °C’ye getirilmis su degisimi ile 72 saat sireyle islatilmis fig iceren rasyonla,
dérdiincti grubu 1:10 oraninda oda sicaklifinda %1°lik asetik asitle 1slatilmig fig igeren
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rasyonla, besinci grubu ise 40 %C’de 1:10 oraninda %1’lik asetik asitle islatilan fig
iceren yemle adlibutum olarak beslemiglerdir. %60 ¢ig fig iceren rasyonla yemlenen 2.
grupta 14 gilin icinde yumurta iiretiminin tamamen durdugunu ve kontrol, %40 ¢ig fig
ve 40 °C de su ile 1slaulmis fig ile beslenen gruplarda canh agirlik degisimini sirasiyla
88, -593 ve -33 g; yem tiiketiminin 94, 31 ve 88 g; yumurta veriminin %80.3, 7.1, 68.5;
yemden yararlanma oranimin 1.397, 5.223 ve 1.545 oldugunu bildirmislerdir. Kontrol ve
su ile 1slatilmig fig iceren rasyonlarla beslenen gruplarin yumurta agirhg: sirasiyla 63.3
ve 62.9 g; Haugh birimi 61 ve 73; san rengi 6.8 ve 6.0; kabuk kalinlif1 0.368 ve 0.297
mm olarak bulunmustur. 40 °C”ye getirilmis su ile islatilmig  fig igeren rasyonla
beslenen 3. grupta toksik semptomlarin ortadan kalktigi; 40 °C de asetik asitle muamele
edilmis fig iceren rasyonla beslenen 4. grupta ise yumurta tavuklarmn performansimnin
iyilestigi tespit edilmigtir. Oda sicakhifinda asetik asitle muamele edilmis fig iceren
rasyonlarla beslenen broyler ve yumurta tavuklanmin kontrol grubuyla
karsilagtirilabilecegi gozlenmistir. Muamele edilmis fig igeren rasyonlarla yemlenen
yumurta tavuklarinin yumurta verimi ve yumurta agirhklarmmn kontrol grubu ile benzer
oldugu, fakat kontrol grubuna gére muamele gruplarinin daha yiiksek Haugh birimi,
daha ince kabuk kalinhig1 ve daha diisiik san rengine sahip olduklan tespit edilmistir.
Rasyona %60 ¢ig fig ilavesinin yumurta tavuklan ve broylerlerde performansi
kétiilestirdigi, oda sicaklifinda %l’lik asetik asitle muamele edilmis fig igeren rasyonla
yumurta tavugu ve broylerleri beslemenin ise performans iizerine zararli etkisinin

olmadi@ ifade edilmistir.

Farran et al. (2001b), fi ve burgak tohumlannin gergek amino asit varhg, goriinen
amino asit varlif1 ve metabolik enerji iizerine su ve asetik asitle muamelenin etkilerini
degerlendirmek igin yiiriitmiis olduklan g¢aligmada, muamele edilmemis (UV), kabaca
ogitiilerck her 12 saatte bir su degisimi ile 72 saat 40 °C de 1:10 oraninda su ile
islatilmig (40WV), oda sicakliginda %1°lik asetik asitle (RTAAV) veya 40 °C de 24
saat %1’lik asetik asitle (40AAV) islatilmig figi kullanmiglardir. Her bir yemi 67
haftalik Isa- Brown horozlarina adlibutum olarak yedirmiglerdir. Sonug olarak,
muamele edilmemis fi§ ve burgagin enerjice zengin yem hammaddeleri oldugunu fakat

amino asit muhteviyati bakimindan yetersiz kaldiklarini tespit etmiglerdir. Oda
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sicakhiginda ve 40 °C de asetik asitle 1slatilan fig ve burgak tohumlarinin besleme

degerlerinin arttiim bildirmislerdir.

Farran et al. (2002), yaptiklan bir denemede erkek broyler civcivlerinde performans ve
organ afirhiklan iizerine islatilmig ve ¢i fig tohumu ile yemlemenin etkilerini
aragttrmiglardir. Bu amacla iki ¢aligma yapmuglar, birinci ¢alismada 6giitiilmiis ve
ogiitiilmemis fig tohumlarini 24 saat oda sicakhiginda 1:5 oraninda su ile, ikinci
caligmada ise her 12 saatte su degisimi ile 24, 48 ve 72 saatlerde 40 °C de 1:10 oraminda
su ile 1slatmiglardir. Birinci ¢aligmada muamele edilmemis figin kuru madde esasina
gbre toplam betacyanoalanine (BCA), vicin ve convicin igerifinin sirasiyla %0.530,
%0.731 ve %0.081; tiim tane tohumlan 24 saat 1slatma ile s6z konusu maddelerin
azaldig: ve sirastyla %0.490, 0.519 ve 0.048 oldugu tespit edilmistir. Yine bir baska
¢aligmada muamele edilmemis fig tohumlannin kuru madde esasina gore toplam BCA,
vicin ve convicin igerifi sirasiyla %0.360, 0.791 ve 0.147 olarak tespit edilmis ve en
fazla azalmanin (%0.350, %0.264, %0.068) tiim tane tohumlarin 72 saat su ile
muameleye tabi tutulmasiyla meydana geldigi bildirilmistir. Aynca, 6giitme islemi

uygulamasiyla bu toksinlerin tamamen ortadan kalktif gozlenmistir.

Iyayi ve Taiwo (2003), yumurta tavugu yemlerine ¢ig ve kavrulmus Mucuna fasulyesi
(Mucuna pruriens) kispesi ilavesinin performans {izerine etkisini incelemek igin 18
haftalik yasta 100 Nera (White leghornxPlymouth rock) irki yumurtaci tavugu dort
gruba ayirmiglardir. Birinci grubu %6 otoklav edilmis mucuna fasulyesi kiispesi (120 °C
de 18 dk), ikinci grubu ¢ig mucuna fasulyesi kiispesi, iigiincii grubu %6 kavrulmus
(vaklagik 40 dk) mucuna fasulyesi kiispesi ve son grubu da yine %6 mucuna i¢ermeyen
rasyonlarla beslemislerdir. Deneme sonunda gruplarin haftahk yem tiiketimlerinin
strasiyla 5.39, 5.98, 6.10 ve 6.13 kg oldugunu bildirmislerdir. Otoklav edilmis ve
kavrulmus mucuna kiispesi i¢eren rasyonlarla beslenen gruplarda yem tiiketimi kontrol
grubu ile aym olmasina ramen ¢i mucuna tohumlan ile beslenen grupta yem
tilketiminin Snemli derecede azaldify tespit edilmistir. Deneme sonunda yumurta
- agirhinin gruplara gore sirasiyla 52.51, 52.79, 54.53 ve 55.97 g; yumurta sari renginin
biitlin gruplarda 1; yumurta kabuk kalinhgimin 0.58, 0.50, 0.58 ve 0.50 mm; san
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indeksinin 43, 44, 47 ve 44 oldugunu bildirmislerdir. Mucuna igeren rasyonlarin
yumurta agirhfi ve sekli ile yumurta san rengi degerlerini etkilemediklerini
saptamiglardir. Sonug olarak, yumurtaci tavuk rasyonlarinda %6 otoklav edilmis veya

kavrulmus mucuna kiispesinin kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Performans ve yumurta kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiksek seviyede adi fig
iceren rasyonlarla 30 haftalik yasta yumurtlamamn pik déneminde bulunan Lohmann
irki tavuklan 14 hafta siireyle besleyen Giil vd (2003), yiiksek diizeylerde fig igeren
rasyonlarla beslemenin performans ve yumurta kalite 6zelliklerini olumsuz y&énde
etkilediBini bildirmislerdir. Adi fig (Vicia sativa) igermeyen ve %25 oraninda adi fig
iceren rasyonlarla beslenen hayvanlarda ortalama canh agirhgi sirasiyla 1.67 ve 1.54
kg; yem tiiketimini 129.9 ve 114.8 g; yumurta Uretimini %93.4 ve 75.9; yumurta
agirhgim 63.9 ve 61.0 g; yemden yararlanma oramm 2.20 ve 2.56 olarak tespit
etmiglerdir. Bazal ve %25 fig iceren yemlerle beslenen gruplarda yumurta kalite
kriterlerinden sekil indeksini %75.5 ve 74.5; kinlma mukavemetini 2.12 ve 2.65
: kg/cmz, kabuk kalinhigim 1.214 ve 1.197 mm; ak indeksini %9.4 ve 10.9; san indeksini
%42.3 ve 43.8; san rengini 11.2 ve 10.4; Haugh birimini 84.7 ve 90.2 olarak
bildirmislerdir. Ayrica, yiiksek seviyede fig iceren rasyonlarin bu olumsuz etkilerinin

methiyonin ve kolin ilavesiyle nispeten dnlenebilecegini ifade etmiglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalini, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi Tavukguluk Subesinde  yetistirilen 30  haftahik  yasta,
yumurtlamanin pik doneminde ve %87 iniform (%0.9-1.1 arasinda degisen
farklihklarda canh agirhifa sahip hayvanlar), 168 adet Lohmann beyaz ticari yumurta
tavugu olusturmustur.

3. 1. 2. Yem Materyali

Yem materyalini, Kayseri Yem Fabrikasi’ndan alinan 1. dénem kafes yumurta tavugu
yemine piyasadan temin edilen ve farkh fiziksel yontemler (kuru kavurma ve 1slatma)
uygulanan fig Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yem Hazirlama Unitesi’nde degisik
diizeylerde katilarak (%12.5 ve 25) hazirlanan rasyonlar olusturmustur. Deneme
gruplarimin rasyonlarinin izonitrojenik ve izokalorik olmasina 6zen gdsterilmistir.
Aragtrmada  kullamlan rasyonlarin  bilesimleri ve Atatirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni B6limii Yem Analiz Laboratuarinda Weende yem analiz metoduna
gore belirlenen (Akyilldiz 1986) besin madde kompozisyonlan ¢izelge 3.1°de

verilmigtir.
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Cizelge 3. 1. Denemede kullanilan karma yemlerin bilesimi ve kimyasal kompozisvoii..
(%)

Gruplar 1 2 3 4 5 6 7
Yem Bilesimi
Bazal yem 100 [ 74.483 | 49.655 | 74.483 [ 49.655 | 74.483 | 49.655
Adi fig 0 12.579 | 24.827 | 12.579 | 24.827 | 12.579 | 24.827
Arpa 12.579 | 24.827 [ 12.579 | 24.827 | 12.579 [ 24.827
Lisin - 0.008 | 0.016 | 0.008 [ 0.016 [ 0.008 [ 0.016
Metiyonin - 0.008 | 0.016 | 0.008 | 0.016 | 0.008 | 0.016
Kolin - 0.008 | 0.016 | 0.008 | 0.016 | 0.008 | 0.016
Kiikiirt - 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.003 | 0.002 | 0.003
Analiz
Ham Protein 1591 [ 19.13 | 1644 | 17.56 | 17.63 | 17.95 [ 1591
Kuru Madde 91.97 | 89.94 | 9041 | 91.01 | 90.94 | 90.87 | 90.30
Ham Yag 3.89 3.31 2.44 3.28 2.82 3.07 3.77
ADF 7.04 7.85 7.90 6.96 9.63 7.51 8.16
NDF 25.18 | 34.02 | 23.79 | 2531 | 3538 | 29.23 | 25.89
Ham seliiloz 6.18 4.52 4.95 3.55 5.83 649 | 527
Ham Kiil 1331 | 1014 | 926 | 1025 9.5 10.76 | 17.76
ME 2650 | 2637 | 2634 | 2637 | 2634 | 2637 | 2634
Hesaplananiilany | 16 16 16 16 16 16
Protein
3. 2. Yintem

3. 2. 1. Arastirmada Kullamilan Karma Yemlerin Hazirlanmasi

Muamele edilmemis (¢ig) figin %12.5 (Grup 2) ve %25 (Grup 3) diizeyleri ile, 6 giin
stireyle her 72 saatte bir su degisimi ile 1/5 oraninda 1slatilarak 2 giin dinlenmeye terk
edilen ve laboratuvar igi kosullarda 2 giin bekletildikten sonra 70 °C’de kurutma
finminda 24 saat siireyle kurutulan figin %12.5 (Grup 4) ve %25 (Grup 5) diizeyleri,
aynca etiivde 140 °C’de 5 saat siireyle kavrulan figin %12.5 (Grup 6) ve %25 (Grup 7)
diizeyleri kullamlarak yedi aymn muamele grubu olusturulmugtur. Rasyonlar
izonitrojenik ve izokalorik olacak gekilde Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yem

Hazirlama Unitesi’nde hazirlanmigtir.
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3. 2. 2. Deneme Gruplarmin Olusturulmasi ve Beslenmesi

Caligmada 168 adet yumurta tavugu tam sansa baghi deneme planina gére 7 gruba
dagtilarak aragtirma yiiriitiilmiistiir. Gruplar kendi igerisinde, her birinde 4 hayvan
bulunan 6 alt gruba ayrilmig ve li¢ kath batarya tipi kafeslere (46x46x50 cm) sansa bagh
olarak dagitilmigtir. Birinci grup bazal yemle (Grup 1), diger gruplar ise bazal yeme ¢ig
figden %12.5 (Grup 2), %25 (Grup 3), kavrulmus figden %12.5 (Grup 4), %25 (Grup
5),1slatilmg figden %12.5 (Grup 6) ve %25 {Grup 7) katilarak olusturulan rasyonlarla
bir haftasi1 deneme yemlerine alistirma periyodu olmak {izere toplam on ii¢ hafta siireyle
beslenmiglerdir. Hayvanlara deneme yemleri ve su ad-libitum olarak verilmistir.

Kiimeste 16-17 saat 1siklandirma yapilmigtir.

3. 2. 3. Deneme Kriterleri

Bu ¢aligmada performans degerleri olarak canli agirlik, giinliik yem tilketimi, yemden
yararlanma oram (kg yem/ kg yumurta) ve yumurta verimi (tavuk-giin); kalite kriterleri
olarak da yumurta agirhigi, sekil indeksi, kinlma mukavemeti, kabuk kalinligi, san

rengi, ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimi ele alinarak incelenmistir.

3. 2. 3. a. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Gruplarin yem tiiketimleri her alt grupta ayn ayn olmak tizere 15 giinde bir yapilan
tartimlarla belirlenmigtir. Bu amagla alt gruplara verilecek yemler 6nceden tartilarak
hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. 15. giin sabah yemleme yapilmadan 6nce
Onlerindeki yemler toplanmig, artan yemier &nceki toplamdan gikanlarak 15 giinlitk
toplam yem tiikketimi bulunmugtur. Her alt grupta 15 giinde tiiketilen toplam yem
miktarinin giin ve hayvan sayisina boliimesiyle giinliik yem tiiketimleri belirlenmistir.
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3.2.3.b. Yemden Yararlanma Oranimmin Belirlenmesi

Her gruba ait alt gruplarin (kafeslerin) 15 glinlitk yem tilketimleri ve yumurta agirhiklan
tespit edilerek tilketilen yemin Uretilen yumurta afirhfina boliinmesiyle yemden

yararlanma oranlar belirlenmigtir.

3. 2. 3. ¢. Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Her glin aym: saatte toplanan yumurtalar kaydedilerek gruplarin yumurta verimleri tespit
edilmig; 15. giine kadar iiretilen toplam yumurtanin giin ve hayvan sayisina
boliinmesiyle yumurta verimi ylizde olarak ifade edilmistir. Oliimler giinlik olarak

kaydedilerek gruplarin yumurta verimi hesaplanmasinda bu durum dikkate alinmistir.

3. 2. 4. Yumurta Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

Yumurta kalite kriterlerinin (kabuk kalinlifi, kabuk mukavemeti, ak indeksi, san
indeksi, san1 rengi ve sekil indeksi) belirlenmesi i¢in arastirmanin baglangicindan
itibaren her ayda bir her gruptan rastgele segilen 12 yumurta 6rnegi alinarak 24 saat
bekletildikten sonra Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&liimil laboratuvarinda analize tabi
tutulmustur.

3.2.4. a. Yumurta Agirhfmin Belirlenmesi

Yumurta adirliklan her 15 giinde bir gruplann yumurtalan ayn ayn toplanarak 24 saat
oda sicakliginda bekletildikten sonra 0.1 mg’a hassas terazi ile tartilarak tespit

edilmigtir.
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3. 2. 4. b. Sekil indeksinin Belirlenmesi

Kumpas ile dlgiilen yumurta genigligi, yumurta uzunluguna béliiniip yiizle garpilarak

sekil indeksi yiizde olarak hesaplanmugtir.

Yumurta Genigligi (cm)

Yumurta sekil indeksi (%) = x 100
Yumurta Uzunlugu (cm)

3. 2. 4. c. Kabuk Kalinh@inin Belirlenmesi

Kabuk kalinhiginin belirlenmesinde mikrometre kullamlmistir. Bu amagla kirilan
yumurtanin sivri, kilt ve orta kismindan alinan kabuk &rneklerinin zarlan ¢ikanldiktan

sonra kalinhklar1 mikrometre ile 6lgiiliip ortalamalan tek bir kalinhik degeri olarak

hesaplanmistir.
3. 2. 4. d. Yumurta i¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurta kinlma mukavemeti, kinlma mukavemeti 6lgme aleti (kg/ cm?) kullamlarak

tespit edilmigtir (Yoriik 1998).

I¢ kalite 6zelliklerini belirlemek igin cam bir masaya yumurtalar kirildiktan 10 dakika
sonra dlgme islemleri yapilmistir. Bu beklemenin sebebi yumurta kinldiktan sonra ilk
10 dakika igerisinde 8lgiimlerde bilyilk degisikliklerin olusmasidir. Bu degisiklikler

10 dakika sonra minimum diizeye inmektedir (Ergiin 1987).

Sari renk tayini standart kolorimetrik sisteme goére (CIE) ticari bir firma (ROCHE)
tarafindan iiretilen ve 1’den 15’ e kadar farkhh tonda sari renkleri iceren san renk

yelpazesi kullanilarak tespit edilmistir (Yoriik 1998).
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Yumurta ak uzunlugu ve genigligi kumpasla, ak yilksekligi ise li¢ ayakli mikrometre (1/
100 mm duyarh) ile Slgiilerek agagidaki formill yardimiyla ak indeksi hesaplanmigtir (

Yoritk 1998).

Kinlan yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Ak indeksi = x 100
Kinlan yumurta akinin uzunlugu ve
genisliginin ortalamasi (mm)

Yumurta san indeksi, yumurta sansimn ¢apr kumpas, yiiksekligi ise mikrometre ile
lciilerek asagidaki formiil kullanilarak tespit edilmistir.

Kinlan yumurta sansmin yiiksekligi (mm)
Sari indeksi = x 100
Kirilan yumurta sarisinin ¢api1 (mm)

3. 2. 4. e. Haugh Biriminin Belirlenmesi

Yumurta Haugh biriminin tespiti, Haugh tarafindan bu amagla gelistirilmis formiil

yardimi ile agagidaki gibi hesaplanmigtir (Silverides 1994).

Haugh Birimi = 100 log (H+ 7.57- 1.7 W*%)

H = Yumurta ak yiiksekligi (mm )
W = Yumurta agirhg (g)

3. 2. 5. Istatistiki Analizler

Deneme tam sansa bagli deneme plamina gore diizenlenmigtir. Kafes bolgeleri blok
faktdr olarak ele almmugtir. Varyans analizleri deneme siiresinin alt peryotlarinda tekrar
eden Slgiimler olarak Mixed Procedure (SAS 1998) kullamlarak yapilmistir. Performans
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ve yumurta kalite 6zellikleri (izerine arastirma rasyonlarinin etkilerini test etmek igin
asagidaki matematik model kullamlmigtir.

Y =p+ B+ M, + Hata A + Z, + (M*Z); + Hata B

Yiu =  Performans veya kalite 6zelliklerinden herhangi birisinin degeri
p = Populasyon ortalamasi
B; = Blok (i = pencere kenarindan en iistte 1. kafesten 3. kafese, koridor tarafi
en iistten 4. kafesten en altta 6. kafese kadar olan kisimlar.)
M; = Arastirma rasyonlan (j = adi fi§ tohumlarina uygulanan muameleler ve
seviyeler)
Hata A = Biitlin donemlerin hatasi
Zy =  Zaman (k =Deneyin baslangicindaki ay veya haftalar)
(M*Z),, =  Aragtirma rasyonlari ( j ) ve zaman ( k ) interaksiyonu
‘Hata B = Alt donemlerin hatast.

Kafesteki tavuklar, denekler igin tesadiif fakt6rii olarak alinmistir. Aynica, farkh fiziksel
muamelelere tabi tutulan adi fi§ tohumlarinin artan seviyesi i¢in cevap degiskeninin
olusumunu agiklamak igin polinomiyal analiz; ¢ige karst kavrulmus, ¢ige karsi
islatilmig, kavrulmusa kars: islatilmis adi fig tohumlanm igeren rasyonlarla beslenen
tavuklarda cevap degiskenlerinin karsilagtinlmasi igin ortogonal analiz yapilmistir.

Cevap degiskenlerindeki deneme rasyonlarinin etkileri P < 0.05 de test edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Degisik oranlarda (%12.5 ve 25) ¢ig, kavrulmug ve islatilmis adi fig tohumu (Vicia
sativa) igeren rasyonlarin Lohmann ticari yumurta tavuklarinda performans ve yumurta
kalite &zellikleri (izerine etkilerinin incelendigi bu ¢aliymadan elde edilen bulgular

asagida ayn ayn ele alinarak degerlendirilmigtir.

4. 1, Canh Agirhk

Gruplarin deneme basi ve deneme sonu agirliklan ile deneme siiresince agirhk
degisimleri ¢izelge 4.1° de verilmistir. En yiiksek canli agirlik kaybi 201.52 g ile %25
¢ig fig iceren rasyonla beslenen igiincil grupta; en diisitk canli agirhk kayb ise 34.92 g
ile kontrol rasyonuyla beslenen birinci grupta gézlenmistir. Gruplann ortalama canh
agirhklanna ait varyans analizi, polinomiyal analiz ve ortogonal kargilagtirma sonuglan
gizelge 4.2°de verilmistir. Gruplarn ortalama canh agirliklan deneme geneli itibariyle
sirastyla 1.63, 1.64, 1.54, 1.61, 1.52, 1.60 ve 1.48 kg bulunmugstur. En yiiksek canli
agirhk %12.5 ¢ig fig iceren rasyonla yemlenen ikinci grupta; en diisiik canh agirlik ise
%25 1slatitmig fig iceren rasyonla beslenen yedinci grupta gézlenmis olup gruplar
arasindaki farkhihklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Genel
olarak denemenin 1., 3., 5., 7., 9., 11. ve 13. haftalarinda gruplarn ortalama canh agirhik
degerleri sirastyla 1.60, 1.59, 1.58, 1.59, 1.59, 1.59 ve 1.50 kg olarak tespit edilmistir.
Canl agirhk iizerine zamanin etkisi gok 6nemli (P<0.01) olmasina ragmen, grup x
zaman interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmugtur. Linear olarak ¢ig, kavrulmus ve
islatilms figlerin etkisi ise ¢ok Snemli olmustur (P<0.01). Figin rasyondaki oram
arttikga canh agirhkta istatistiksel olarak ¢ok &nemli bir azalma tespit edilmistir
(P<0.01). Robblee et al. (1977), baklagillerin rasyona ilavesinin canli agirhg:
istatistiksel bakimdan etkilemedigini bildirmelerine ragmen, Farran et al. (1995a) ve
Ressler et al. (1997)’'mn yaptiklan ¢alismalarindan elde ettikleri sonuglar mevcut
¢alismadan elde edilen bulgulan desteklemektedir. Kuadratik olarak ¢ig ve islatilmis
figlerin etkisi g¢ok &nemli (P<0.01) oldugu halde, kavrulmus figde bu etki
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Cizelge 4. 1. Deneme gruplarnin ortalama deneme bas1 ve deneme sonu agirhklan ile
agirhik degisimi degerleri

Gruplar Deneme Basi Agirhigi | Deneme Sonu Agirhf Agirhik Degisimi
(8 (8 (®
1 1601.49 1566.54 -34.92
2 1626.88 1493.39 -133.48
3 1601.25 1399.73 -201.52
4 1603.54 1517.67 -85.88
5 1561.79 1434.45 -127.34
6 1635.21 1507.83 -127.38
7 1534.42 1454.33 -80.08

o6nemsiz bulunmustur. Yapilan ortogonal analiz sonucunda ¢ige karsi kavrulmus
6nemsiz, ¢ige karg1 islatilmg ¢ok oSnemli (P<0.01), kavrulmus ile islatiimigin
karsilagtinimas ise 6nemsiz olmustur. Cig fig yedirilen gruplarda ortalama canl agirlik
degerleri, Giil vd (2003)’nin bulgulanyla benzer olmustur. Cig fig yedirilen gruplarin
canli agirlik degisimlerine ait degerler ise Farran et al. (1995b)’min bulgularindan
yiiksek; Farran et al. (2001a)’nin bulgularindan disitk bulunmustur. Kavrulmus fig
iceren rasyonlarla beslenen gruplardan elde edilen degerler Farran ef al. (1995b)’ nin
tespit etmis olduklann degerlerden diigiik bulunmugtur. Islatilmig  fig yedirilen
gruplardan elde edilen canh agihik degisimi degerleri Farran et al. (2001a)’nmin
bulgularindan yiiksek ¢ikmigtir.
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Cizelge 4. 2. Deneme gruplarinin performans 8zelliklerine ait ortalama degerler

CA YT YV YYO
Grup (ke) (g) %) | YTYV)
Kontrol, %0 1.63 130.43 90.31 2.24
Cig, %12.5 1.64 120.54 89.08 2.16
Cig, %25.0 1.54 107.77 60.31 3.20
Kavrulmus, %12.5 1.61 124.02 86.48 2.29
Kavrulmus, %25.0 1.52 112.74 68.62 2.87
Islatilmis, %12.5 1.60 118.55 88.77 2.11
Islatilmig, %25.0 1.48 104.85 61.80 2.94
Sx 0.03 4.67 3.43 0.22
ANOVA
Grup Etkisi 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Zaman Etkisi 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
GrupxZaman 0.99 0.93 0.0001 0.0001
Linear Cig 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kuadratik Cig 0.0008 0.50 0.0001 0.0001
Linear Kavrulmus 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kuadratik Kavrulmusg 0.03 0.26 0.0001 0.01
Linear Islatilmig 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kuadratik Islatilmig 0.005 0.62 0.0001 0.0001
Cig - Kavrulmug 0.02 0.02 0.03 0.24
Cig - Islatilmig 0.0001 0.05 0.65 0.07
Kavrulmug-Islatilmig 0.14 0.0001 0.08 0.52

CA =canh agirhk; YT =yem tiiketimi; YV =yumurta verimi; YYO =Yemden yararlanma oram (1 kg
yumurta igin titketilen kg yem )

4, 2. Yem Tiiketimi

Yumurta tavuklarmin yem tiiketimi hayvamin ki, yasi, canh agirlifi, yumurtlama
d6nemi, rasyonun besin madde kompozisyonu, ¢evre sicakligi ve saghk durumu gibi
- faktorlere baghidir. Deneme gruplarinin ortalama giinlitk yem tiiketimleri ile bunlara ait
varyans analizi, polinomiyal analiz ve ortogonal karsilastirma sonuglan ¢izelge 4.2°de
verilmigtir. Gruplann ortalama giinlilk yem tiiketimleri deneme geneli itibariyle
sirastyla 130.43, 120.54, 107.77, 124.02, 112.74, 118.55 ve 104.85 g bulunmustur. En
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yliksek yem titketimi 130.43 g ile kontrol yemiyle beslenen birinci grupta; en disiik
yem tilketimi ise 104.85 g ile %25 1slatilmus fig igeren rasyonla beslenen yedinci grupta
g6zlenmigtir. Yem tiikketimi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak ¢ok énemli (P<0.01) bulunmustur. Genel olarak denemenin 1., 3., 5., 7., 9., 11.
ve 13. haftalarinda gruplarin ortalama yem tiiketimi degerleri sirasiyla 108.87, 118.98,
108.67, 123.47, 123.01, 109.73 ve 124.17 g olarak tespit edilmistir. Yem tiiketimi
lizerine zamanin etkisi Snemli olmasina ragmen, grup x zaman interaksiyonunun etkisi
6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Linear olarak muamelenin yem tiiketimi {izerine etkisi
¢ok OSnemli olmasma ragmen (P<0.01), bu etki kuadratik olarak (P>0.05) Snemsiz
olmustur. Figin rasyona katilan oran: arttikga yem titketiminde 6nemli derecede azalma
_ tespit edilmigtir (P<0.01). Robblee et al. (1977), Campbell et al. (1980) ve Muduuli et
al. (1981), yem tikketiminin rasyona katilan baklagillerden &nemli derecede
etkilenmedigini bildirmelerine karsin, Farran et al. (1995a) rasyona katilan fig
seviyesine bagli olarak yem tliketiminin azaldigim belirlemisdir. Yapilan ortogonal
analiz sonucunda ¢ige kars1 kavrulmug 6nemli (P<0.05), ¢ige kars: 1slatilmig 6nemsiz
(P>0.05), kavrulmus ile 1slatilmigin kargilagtinlmas: ise ¢gok 6nemli olmustur (P<0.01).
Cig fig igeren rasyonlarla beslenen gruplara ait yem tiiketimi degerleri, Fernandez et al.
(1972a), Campbell er al. (1980), Muduuli er al. (1981), Farran et al. (1995b) ve Farran
et al. (2001a)’ min bulgularindan yitksek; Ergiin vd (1987) ve Bolat vd (1995)’nin
degerlerinden diigitk; Farran ef al. (1995a) ile Giil vd (2003)’nin bulgulariyla benzer
olmustur. Is1 muamelesi uygulanan fig yedirilen gruplardan elde edilen bulgular
Fernandez ef al. (1972b), Farran et al. (1995b) ve Campbell et al. (1980)nin
bulgularindan yilksek ¢ikmugtir. Islatma iglemi uygulanmus figin yedirildigi gruplardan
elde edilen degerler Farran et al. (2001a)’nin bulgulanndan yiiksek olmustur.

4. 3. Yumurta Verimi

Gruplara ait ortalama yumurta verimleri ile bunlara ait varyans analizi, polinomiyal
analiz ve ortogonal karsilagtirma sonuglar ¢izelge 4.2°de verilmigtir. Gruplarin ortalama
yumurta verimleri deneme geneli itibariyle sirasiyla %90.31, 89.08, 60.31, 86.48, 68.62,
88.77 ve 61.80 olarak bulunmustur. Genel olarak karsilagtiniidiinda en yitksek yumurta
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verimi kontrol yemi ile beslenen birinci grupta; en diigiik yumurta verimi ise %25 ¢ig
fig iceren rasyonla yemlenen Uglincli grupta gerceklesmistir. Gruplar arasindaki
farkhiliklar istatistiksel olarak ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmustur. Hangi fiziksel igleme
tabi tutulursa tutulsun fijin diyetteki diizeyi arttik¢a yumurta verimi kontrol grubuna
gore 6nemli derecede duigmiistiir (sekil 4. 1.). Denemenin 1., 3, 5., 7., 9., 11. ve 13.
haftalarinda genel olarak gruplarin ortalama yumurta verimleri strasiyla %78.10, 83.50,
75.94, 77.15, 84.25, 70.92 ve 75.51 olarak tespit edilmistir. Yumurta veriminde
zamanin ve grup X zaman interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak ¢ok &nemli
bulunmugtur (P<0.01). Linear ve kuadratik olarak ¢ig, kavrulmus ve 1slatilmig figlerin
etkisi ¢ok 6nemli olmugtur (P<0.01). Robblee et al. (1977b) ile Watkins ve Mirosh
(1987), ¢ig fig seviyesinin yumurta verimini etkilemedigini belirtirken; Robblee et al.
(1977a), Campbell et al. (1980a), Muduuli et al. (1981), Ergiin vd (1987), Farran et al.
(1995a) ile Bolat vd (1995) rasyondaki ¢ig fig seviyesi arttikga yumurta veriminin
distiigiinii bildirmiglerdir. Yapilan ortogonal analiz sonucunda ¢ige karsi kavrulmus ve
islatilmig ile kavrulmus ve islatilmis arasindaki farkhiliklar 6nemsiz olmustur. Cig fig
iceren rasyonla beslenen gruptan elde edilen sonuglar, Fernandez et al. (1972a), Naber
et al. (1988), Farran et al (1995b), Farran et al. (2001a) ve Giil vd (2003)’nin ¢ig fig ve
bakla igeren rasyonlarla beslemenin yumurta verimini diislirdiigiine ait bulgulariyla
benzer olmugtur. Kavrulmug fig igeren rasyonlarla beslenen gruplarda yumurta verimi
kontrole gore daha disiik bulunmustur. Watkins ve Mirosh (1987)’nin bulgulan da
¢aligmadan elde edilen sonuglan desteklemistir. Diger taraftan Campbell et al. (1980b),
Farran et al. (1995b) ve Fernandez et al. (1972b) 1s1 ile muamelenin yumurta verimini
etkilemedigini bildirmislerdir. Degisik seviyelerde islatlmis fig igeren rasyonlarla
beslenen gruplarda yumurta verimi kontrol grubuna gére onemli derecede diisiik
bulunmustur. Farran et al. (1995b) ve Farran et al. (2001a)’in bulgulan mevcut

¢alismadan elde edilen sonuglarla benzerlik gdstermistir.
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Yumurta verimi (%)

Haftalar

Sekil 4. 1. Denemenin deisik donemlerinde adi figin muamele ve seviyelerinin
yumurta verimi Gzerine etkileri (==, kontrol grubu; A, % 12.5 ¢ig fig grubu; A, % 25.0
¢ig fig grubu; o, % 12.5 kavrulmus fig grubu; m, % 25.0 kavrulmus fig grubu; o, % 12.5
islatilmug fig grubu; ve @, % 25.0 1slatilmug fi§ igeren rasyonla beslenen grup)

4. 4, Yemden Yararlanma Oram

Gruplara ait yemden yararlanma oranlan ile bunlara ait varyans analizi, polinomiyal
analiz ve ortogonal kargilagtirma sonuglan ¢izelge 4.2°de verilmistir. Deneme
gruplannin ortalama yemden yararlanma oranlan sirasiyla 2.24, 2.16, 3.20, 2.29, 2.87,
2.11, 2.94 seklinde tespit edilmigtir. Genel olarak gruplar mukayese edildiginde en
yiiksek yemden yararlanma oram %25 ¢ig fig iceren rasyonla beslenen iigiincii grupta;
en diigilk yemden yararlanma oram ise 2.11 ile %12.5 islalmig i igeren rasyonla
yemlenen altinci grupta gergeklesmistir. Gruplar arasindaki farkhilhiklar istatistik olarak

¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Genel olarak denemenin 1., 3., 5., 7., 9., 11. ve 13.
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haftalarinda biitiin gruplarin ortalama yemden yararlanma oram sirasiyla 2.30, 2.39,
247, 2.72, 2.45, 2.84 ve 2.66 olarak tespit edilmistir. Yemden yararlanma oraninda
zamanin ve grup X zaman interaksiyonunun etkisi istatistik olarak ¢ok onemli
bulunmustur (P<0.01). Linear olarak muamelenin etkisi 6énemli olmasina ragmen,
kuadratik olarak ¢ig ve 1slatilmig fi§ iceren rasyonlann etkisi ¢ok 8nemli (P<0.01);
kavrulmus fig iceren rasyonun etkisi ise dnemli olmustur (P<0.05). Yapilan ortogonal
analiz sonucunda ¢ife kars: kavrulmus, ¢ige karsi 1slatilmis ve kavrulmus ile 1slatilmigin
kargilagtinlmas1 Onemsiz olarak tespit edilmigtir. Cig fi verilen gruptan elde edilen
bulgular Naber et al. (1988), Farran et al. (1995b) ve Giil vd (2003)’nin bulgulan ile
benzer; Farran et al. (2001a)’nin bulgulanindan diigiik olmugtur. Figin rasyona ilave
seviyesi ile ilgili bulgular, Ergiin ef al. (1987) calismasinda oldugu gibi rasyona katilan
figin seviyesine bagh olarak artmistir. Yani, figin rasyondaki orani arttik¢a alinan yemin
yumurtaya donistiiriilme oran1 diigmiistiir (sekil 4. 2.). Bolat vd (1995), rasyondaki figin
oran arttikga bir kg yumurta iiretimi i¢in tiiketilen yem miktarinin arttigini, Farran et al.
(1995a) ise yemden yararlanma katsayisimin rasyondaki fif seviyesinden
etkilenmedigini ifade etmiglerdir. Islatilmis (Farran et al., 2001a,) figin rasyondaki oram
arttikca yemden yararlanma katsayis1 ile ilgili degerler de artrmmgtir. S6z konusu

arastiricilarin bulgulan mevcut ¢alismadan elde edilen bulgulan desteklemistir.
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Haftalar

Sekil 4. 2. Denemenin degisik dSnemlerinde adi figin muamele ve seviyelerinin yemden
yararlanma {izerine etkileri (==, kontrol grubu; A, % 12.5 ¢ig fig grubu; A, % 25.0 ¢ij
fig grubu; o, % 12.5 kavrulmus fig grubu; =, % 25.0 kavrulmus fig grubu; o, % 12.5
islatilmig fig grubu; ve o, % 25.0 1slatilmug fig igeren rasyonla beslenen grup)

Gruplara ait performans degerlerinin bagka arastincilann bulgulanndan farkhi olmasi
kullamilan hayvanin irki, yasi, yem materyali, deneme siiresi, baklagillere uygulanan
muamelenin gekli ve siiresi ile muameleye tabi tutulan figin rasyona katilma seviyesi

gibi unsurlardan kaynaklanmig olabilir.
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4. 5. Yumurta Kalite Kriterlerine Ait Bulgular

Yumurta kalite kriterlerini belirlemek i¢in aragtirmanin baglangicindan itibaren her ayda
bir her gruptan rastgele segilen on iki yumurta 6megi alinarak yumurta agirh#, sekil
indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinh§i, san rengi, san indeksi, ak indeksi ve
Haugh birimine ait bulgular tespit edilmistir. Bu kriterler siras1 ile ele alinarak
degerlendirilmigtir.

4.5. 1. Yumurta Agirhg

Deneme gruplarina ait ortalama yumurta agirliklan ve bunlara ait varyans analizi,
polinomiyal analiz ve ortogonal kargilastirma sonuglan ¢izelge 4.3°de gdsterilmistir.
Gruplarin ortalama yumurta agirhklan sirastyla 64.33, 61.68, 60.3, 63.71, 63.38, 63.08
ve 59.03 g olarak tespit edilmigtir. En yilksek yumurta agirhg kontrol grubunda; en
diigiik yumurta agirh@ ise %25 1slatilmis fi iceren rasyonla beslenen yedinci grupta
olmugtur. Gruplar arasindaki farklhihiklar istatistiksel olarak ¢ok Snemli bulunmugtur
(P<0.01). Yumurta agirhfinda zamanin ve grup x zaman interaksiyonunun etkisi
istatistik olarak farksiz ¢ikmigtir. Kuadratik olarak muamelenin etkisi 6nemsiz olmasina
ragmen, linear ¢ig ve kavrulmus figlerin eikisi Snemsiz (p>0.05), 1slatilmig figin etkisi
¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Yapilan ortogonal analiz sonucunda ¢ige kars
kavrulmus ¢ok 6nemli (P<0.01), ¢ige karsi 1slatilmig Snemsiz (P>0.05) ve kavrulmug ile
islatilmigin karsilagtinlmasi ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur. Cig fig igeren rasyonla
beslenen gruba ait ortalama yumurta agirliy degeri Giil vd (2003)’nin bulgulanyla
benzer, Muduuli et al. (1981)’ nin bildirmis olduklan degerlerden diisiik, Naber et al.
(1988) ve Campbell et al. (1980a)’nin tespit etmis olduklarn degerlerden ise yiiksek
bulunmugtur. Watkins ve Mirosh (1987), Farran et al. (1995a), Bolat vd (1995) ile
Ergiin vd (1987)’nin galigmalarinda yumurta agirh@i rasyona katilan fig seviyesinden
etkilenmemigtir. Kavrulmus fig ilave edilen rasyonlarla beslenen gruplarnin ortalama
yumurta agirhiklan, Fernandez et al. (1972b), Farran et al. (1995b) ile Iyayi ve Taiwo
(2003)’nin bulgulanyla benzer olmugtur. Islatilmig fig katilan rasyonlarla beslenen

gruplara ait yumurta agirhfi degerlerinin, Farran et al. (1995b) ile Farran et al.
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(2001a)’nin bulgulanna benzer sekilde dnemli derecede digiik oldugu gdzlenmigtir
(P<0.01).

Cizelge 4. 3. Yumurtlamanin pik dSneminde adi fifin muamele ve seviyelerinin
yumurta kalite kriterleri tizerine etkileri

Grup YA | si | kM | kK SR si Al | HB

® | @ | )| @mm) % | w |
Kontrol,% 0 6433 | 74.75 | 2.104 1.154 9.67 43,25 8.52 | 81.68
Cig, %l12.5 61.68 | 74.67 1.471 1.741 9.57 45.44 12.42 | 81.81
Cig, %25.0 60.30 | 73.08 1.920 1.129 9.44 44,74 10.82 | 89.18

Kavrulmus,%12.5 | 63.71 | 7558 | 1.755 1.579 8.86 4598 | 1197 | 81.59
Kavrulmug,%25 63.38 | 75.08 | 2.010 1.162 9.00 44.18 | 11.14 | 90.63
Islatillg, %12.5 | 63.08 | 75.47 | 1.743 1.137 933 43.87 | 9.52 | 85.65
Islatilmis, %25.0 | 59.03 | 7499 | 1.886 1.135 9.28 44.40 | 9.71 | 85.81

St 1.46 | 0.89 | 0.243 0.436 0.37 2.28 1.96 | 4.00
ANOVA

Grup Etkisi 0.0001 | 0.02 0.06 0.44 0.09 0.83 0.19 | 0.02

Zaman Etkisi 0.31 0.55 | 0.007 0.05 0.0001 0.02 0.16 | 0.01

GrupxZaman 036 | 0.06 0.38 0.41 0.02 0.65 0.75 | 0.006
Linear Cig 0.001 | 0.02 0.35 0.94 0.46 0.43 0.16 | 0.02
Kuadratik Cig 054 | 0.24 | 0.003 0.06 0.97 0.38 0.06 { 0.21

Linear Kavrulmug | 042 [ 0.65 0.63 0.98 0.03 0.62 0.11 | 0.007
Kuadratik-Kav. 0.89 | 031 0.09 0.18 0.07 0.18 0.13 | 0.12

Linear Islatilmig | 0.0001 | 0.74 0.27 0.96 0.20 0.54 0.46 | 0.21
Kuadratik-Islat. 0.18 | 0.34 0.14 0.98 0.59 0.98 0.77 | 0.50
Cig - Kavrulmug | 0.004 | 0.006 | 0.19° 0.80 0.008 0.99 0.96 | 0.80
Cig - Islatilmig 094 | 0.01 0.40 0.24 0.35 0.47 0.08 | 0.92

Kav.- Islat. 0.004 | 0.85 0.63 0.36 0.08 048 | 0.09 | 0.87

YA =yumurta agirlig, St =gekil indeksi; KM=kinlma mukavemeti; KK=kabuk kahnhgi; SR=san: rengi; Sl=san indeksi; Al =ak
indeksi; HB = Haugh birimi

4. 5. 2. Sekil indeksi

Yumurta sekil indeksi 6nemli bir kalite unsurudur. Ciinkii yumurtalarin normal indekse
sahip olmalan pazarlamada biiyilk &nem tagimaktadir. Normalde yumurta sekil
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indeksinin 72-78 arasinda olmasi istenmekte ve 72 den kii¢iik yumurtalar uzun 78 den
biiyilk yumurtalar ise yuvarlak kabul edilmektedir (Celebi 2003).

Gruplarin yumurta sekil indeksine ait varyans analizi, polinomiyal analiz ve ortogonal
kargilagtirma sonuglan ¢izelge 4.3’de verilmigtir. Gruplarin ortalama sekil indeksleri
sirastyla %74.75, 74.67, 73.08, 75.58, 75.08, 75.47 ve 74.99 bulunmugtur. Sekil indeksi
bakimindan gruplar arasindaki farklhiliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur
(P<0.05). Sekil indeksi iizerine zamanin ve grup x zaman interaksiyonun etkisi istatistik
olarak 6nemsiz olmugtur. Polinomiyal analiz sonucunda ¢ig figin linear etkisinin 6nemli
(P<0.05), ¢ig figin kuadratik etkisi ile 1slatma ve kavurmamn kuadratik ve linear
etkilerinin onemsiz oldugu gozlenmigtir (P>0.05). Ortogonal analizle ¢ige kars:
kavrulmus ve islatitmigin 8nemli (P<0.01, P<0.05), kavrulmusa kars: islatilmigin ise
dnemsiz oldugu saptanmistir. Ergiin vd (1987), adi figin yumurta sekil indeksi {izerine
herhangi bir etkisinin olmadigim ifade ederken, Giil vd (2003)’nin elde ettigi bulgular

mevcut ¢ahismada belirlenen bulgularla 6rtiigmektedir.

4. 5. 3. Kinnlma Mukavemeti

Gruplarin yumurta kirilma mukavemetine ait varyans analizi, polinomiyal analiz ve
ortogonal kargilagtirma sonuglarn ¢izelge 4.3’de verilmistir. Gruplarin ortalama yumurta
kirilma mukavemeti degerleri sirastyla 2.104, 1.471, 1.920, 1.755, 2.010, 1.743 ve 1.886
kg/cm® bulunmustur. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz
olmugtur (P>0.05). Yumurta kinlma mukavemeti izerine zamanin etkisi ¢ok 6nemli
(P<0.01), grup x zaman interaksiyonunun etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Linear
olarak muamelenin etkisi Snemsiz (P>0.05) olurken, quadratik olarak ¢i§ figin etkisi
¢ok dnemli (P<0.01), 1slatilmig ve kavrulmus gruplann etkisi ise 6nemsiz olmustur. Bu
¢aliymadan elde edilen bulgularin aksine Giil vd (2003), rasyonun adi fi§ igermesinin
mukavemeti iyi yonde degistirdigini ifade etmislerdir. Ergiin vd (1987) ise mevcut
¢aligmadan elde edilen bulgulara benzer olarak adi fifin yumurta kirilma mukavemetini

etkilemedigini bildirmiglerdir.
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4. 5. 4. Kabuk Kalinh@

Kabuk Kkalitesini etkileyen Onemli kriterlerden biri olan yumurta kabuk kalinhg:
yumurtalarin toplanmasi, yikanmasi, simuflandirnilmasi, paketlenmesi, nakliyesi ve

depolanmasi agisindan 6nemlidir (Celebi 2003).

Deneme gruplarindan elde edilen yumurta kabuk kalinhmna ait varyans analizi,
polinomiyal analiz ve ortogonal karsilaghirma sonuclan gizelge 4.3’de verilmistir.
Grupiarn ortalama yumurta kabuk kalinh@ 1.154, 1.741, 1.129, 1.579, 1.162, 1.137 ve
1.135 mm bulunmugtur. Yumurta kabuk kalinlif1 lizerine zaman ve grup x zaman
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak dnemsiz olmustur (P>0.05). Genel olarak
biitiin gruplarin 1., 2. ve 3. aylardaki ortalama yumurta kabuk kalinhig: degerleri 1.120,
1.635 ve 1.119 mm olarak &l¢iilmiigtiir. Yapilan polinomiyal ve ortogonal analizler
sonucu adi fige uygulanan muamelelerin ve seviyelerin etkilerinin 6nemsiz oldugu
tespit edilmigtir. Naber et al. (1988), rasyona %20 bakla ilavesinin 6nemli bir azalmaya
sebep oldupunu belirtmislerdir (P<0.05). Farran et al. (2001a) ise 1slatilmg fig iceren
rasyonla beslemenin yumurta kabuk kalinhgim azalttiim bildirmislerdir. Diger taraftan
Ergiin vd (1987), Farran ef al. (1995b), Giil vd (2003) ile Iyayi ve Taiwo (2003)’nun
bulgulan ise mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglart desteklemistir. Yani, rasyona

baklagil ilavesinin yumurta kabuk kalmligini etkilemedigini ifade etmislerdir.

Elde edilen bulgularin diger caligmalardan farkhlik g6stermesi hayvanlarin yaslarnn,
rasyon kalsiyum igeriginin ve kiimes sicakhifimn farkli olmasindan kaynaklanmis

olabilir.

4. 5. 5. San Rengi

Bu ¢aligmada gruplarin san rengine ait varyans analizi, polinomiyal analiz ve ortogonal
kargilagtirma sonuglan ¢izelge 4.3’de verilmistir. Gruplarin ortalama yumurta sari rengi
degerleri 9.67, 9.57, 9.44, 8.86, 9.00, 9.33 ve 9.28 olarak saptanmigtir. S6z konusu
6zellik bakimindan gruplar arasindaki farklhiliklar istatistiksel olarak ©nemsiz
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bulunmugtur (P>0.05). Yumurta sar1 rengi {izerine zamanin etkisi ¢ok 8nemli (P<0.01),
grup X zaman interaksiyonunun etkisi ise Snemli (P<0.05) olmugtur. Genel olarak 1., 2.
ve 3. aylarda gruplann tiimiine ait yumurta san rengi degerleri sirasiyla 9.83, 9.44 ve
8.64 olarak belirlenmistir. Denemenin sonuna dogru biitiin gruplarda yumurta san
renginin diigtiidli g6zlenmistir (gekil 4. 3.). Linear olarak ¢ig ve islablmisin etkisi
onemsiz (P>0.05) bulunurken, kavrulmus figin linear etkisi 6nemli olmugtur (P<0.05).
Benzer gekilde Watkins ve Mirosh (1987) 1s1 ile muamele edilmis figin rasyondaki
seviyesine bagh olarak sar1 rengi skorunun arttiim ifade etmislerdir. Kuadratik olarak
¢ig, kavrulmus ve islatilmis fi§ iceren rasyon gruplannin etkisi 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur. Ortogonal analiz sonucunda gige kargt kavrulmus ¢ok &nemli (P<0.01)
olurken, ¢ige ve kavrulmusa kargi 1slatilmisin etkisinin 8nemsiz oldugu tespit edilmisgtir.
Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, Ergtin vd (1987), Naber et al. (1988), Farran et al.
(1995b) ile Iyayi ve Taiwo (2003)’nin bulgulan ile Srtiigmektedir.
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Sari Rengi

Sekil 4. 3. Denemenin degisik dénemlerinde adi figin muamele ve seviyelerinin sari
rengi lizerine etkileri (==, kontrol grubu; A, % 12.5 ¢ig fig grubu; A, % 25 ¢ig fig
grubu; 0, % 12.5 kavrulmus fi§ grubu; m, % 25 kavrulmus fig grubu; o, % 12.5
1slatilmag fi§ grubu; ve o, % 25 1slatilmas fig igeren rasyonla beslenen grup)

Elde edilen degerlerin aksine Farran et al. (2001a) rasyona %60, Giil vd (2003) % 25
¢ig fig ilavesinin yumurta san rengini diisiirdiigtini ifade etmiglerdir. Fakat rasyona ¢ig
baklagil ilavesinin yumurta san rengini yiikselttigini bildiren ¢aligmalar da vardir
(Campbell et al. 1980a; Watkins ve Mirosh 1987; Bolat vd 1995).

Bu denemeden elde edilen bulgularin diger caligmalardan farklilik gostermesi kullamlan
renk skalasinin degerlendirilmesinin subjektif bir metod olmasindan, rasyondaki yem

bilesiminin farklilifindan kaynaklanmis olabilir.
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4. 5. 6. San indeksi

Deneme gruplarina ait ortalama yumurta san indeksleri ve bunlara ait varyans analizi,
polinomiya! analiz ve ortogonal kargilagnrma sonuglan ¢izelge 4.3°de gosterilmistir.
Buna gére gruplarin ortalama yumurta san indeksleri sirasiyla %43.25, 45.44, 44.74,
45.98, 44.18, 43.87 ve 44.40 olarak tespit edilmigstir. Gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Yumurta san indeksi {izerine
zamanin etkisi 8nemli (P<0.05), grupxzaman interaksiyonunun etkisi ise &nemsiz
(P>0.05) bulunmugtur. Genel olarak 1., 2. ve 3. aylarda gruplarn tiimii i¢in san indeksi
degerleri %43.33, 46.62 ve 43.70 olarak hesaplanmigtir. Deneme sonunda yapilan
polinomiyal ve ortogonal analizler sonucu adi fie uygulanan muamelelerin ve
seviyelerin 6nemsiz oldugu tespit edilmigtir (P>0.05). Ergiin vd (1987), Naber et al.
(1988) ile Iyayi ve Taiwo (2003)’nun bulgulart mevcut ¢aligmadan elde edilen sonuglan
desteklemesine ragmen, Giil vd (2003) %22 ¢ig fig iceren rasyonla beslenen grubun
yumurta sar1 indeksinin yiikseldigini bildirmiglerdir.

4. 5. 7. Ak Indeksi

Deneme gruplarimn yumurta ak indeksine ait varyans analizi, polinomiyal analiz ve
ortogonal karsilastirma sonuglar gizelge 4. 3°de verilmistir. Gruplarin ortalama yumurta
ak indeksi degerleri %8.52, 12.42, 10.82, 11.97, 11.14, 9.52 ve 9.71 bulunmustur. Grup,
zaman ve grup X zaman interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak &nemsiz
bulunmugstur. Yapilan polinomiyal ve ortogonal analizler sonucu adi fife uygulanan
muamelelerin ve seviyelerin farksiz oldugu tespit edilmigtir ( P>0.05). Adi figin
yumurta tavugu rasyonlarina ilavesinin ak indeksini etkilemedigi sonucu Ergiin vd
(1987)’nin yaptig ¢caligma ile ortiismektedir. Giil vd (2003) ise mevcut ¢alismadan elde
edilen bulgulardan farkli olarak %22 oranindaki adi figin yumurta ak indeksini
artirdigim bildirmislerdir.
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Adi figin yumurta tavugu rasyonlarina ilavesinin ak indeksi lizerine etkisinin Giil vd
(2003)’nin bulgulanndan farkli olmast &lgme tekniginde subjektif bir metodun
kullamilmasindan ve diyetin farkliliindan kaynaklanmg olabilir.

4. 5. 8. Haugh Birimi

Yumurtanin tazelii ve dayamkhihii hakkinda bilgi veren Haugh birimi, yumurta ig
kalitesini gdsteren en yaygin ve giivenilir kriterlerden birisidir. Haugh biriminin 70’in

altinda olmamasi istenir (Mutaf 1981).

Gruplarin ortalama Haugh birimi degerleri ve bunlara ait varyans analizi, polinomiyal
analiz ve ortogonal karsilastirma sonuglan: ¢izelge 4.3°de verilmistir. Gorildiigii gibi
deneme geneli itibariyle gruplarin ortalama Haugh birimi degerleri 81.68, 81.81, 89.18,
81.59, 90.63, 85.65 ve 85.81 olarak saptanmigtir. Gruplar arasindaki farkhiliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Haugh birimi {izerine zamanin etkisi
6nemli olmustur (P<0.05). Genel olarak 1., 2. ve 3. aylardaki Haugh birimi degerleri
sirasiyla  86.57, 81.50 ve 87.51 olarak belirlenmistir. Mutaf (1981), Haugh birimi
lizerine yumurtlama yasimn Snemli bir etkisinin bulundugunu, yumurtlama yags
biiyiidiikkge Haugh biriminin diigtiigiinii ifade etmistir. Denemenin 2. ayinda 1slatilmis
ve kavrulmus figin %12.5’luk diizeylerinin Haugh birimi bakimindan diisiik degerler
gosterdigi sekil 4. 4’te goriilmektedir. Grup x zaman interaksiyonunun etkisi ¢ok 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Linear olarak ¢i figin etkisi dnemli (P<0.05), kavrulmus. figin
etkisi gok dnemli (P<0.01), islanlmis figin etkisi ise 8nemsiz (P>0.05) olmustur.
Kuadratik olarak her i¢ muamelenin seviyesinin etkisi de 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Bu ¢aligma ile benzer olarak Robblee et al. (1977)’nin yaptigx ¢alismada da
artan bakla seviyesi Haugh birimini artirmigtir (P<0.05). Diger taraftan elde ettigimiz
degerlerin aksine artan ¢ig fi§ seviyesinin Haugh birimini etkilemedigi yo6niinde
galigmalar da mevcuttur (Ergiin vd 1987; Farran et al. 1995a). Cig fig ile ilgili olarak bu
calismadan elde edilen bulgular Gill vd (2003) ile Campbell ef al. (1980a)’nin
bulgulanyla benzer; Ergiin vd (1987)’nin bulgularindan ise yiiksek olmustur. Ortogonal

analizle muamelelerin birbirinden farksiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Isiyla
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muamele edilmis figin Haugh birimi iizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, Farran et al.
(1995b) 1siilmig  fig igeren rasyonla beslemenin Haugh birimini artirdigim
bildirmislerdir. Islatmamin Haugh birimi {izerine etkisi 6nemsiz bulunmugtur. Farran et
al. (2001a) ise galigmalarimin birinde 1slatilmig fi§ igeren rasyonla beslemenin Haugh
birimini diistirdiginit (P<0.05), bir bagka calismalarinda (Farran et al. 1995b) ise
artirdiim1 (P<0.05) bildirmiglerdir.

Daha 6nce yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgularla mevcut ¢aligmadan elde edilen
Haugh birimi degerleri arasindaki farkhiliklar kalitim, yumurta bityiikligii, yuomurtlama
yast ve saglik gibi faktdrlerden kaynaklanms olabilir.
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Sekil 4. 4. Denemenin degisik dénemlerinde adi figin muamele ve seviyelerinin haugh
birimi lizerine etkileri (==, kontrol grubu; A, % 12.5 ¢ig fig grubu; A, % 25 ¢ig fig
grubu; O, % 12.5 kavrulmus fi§ grubu; m, % 25 kavrulmus fig grubu; o, % 12.5
1slatilmug fig grubu; ve o, % 25 1slatilmug fig igeren rasyonla beslenen grup)
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5. SONUC

Cig veya cesitli fiziksel muamelelere tabi tutulan adi figin (Vicia sativa) yumurta
tavugu rasyonlarinda degisik oranlarda kullamlmasimin performans ve yumurta kalite
6zellikleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitilen ¢alismada 30 haftalik yasta
toplam 168 adet Lohmann LSL beyaz yumurta tavugu her biri 6 alt gruptan olusan 7
gruba aynlarak birinci grup bazal yemle (Grup 1), dier gruplar ise bazal yeme ¢ig
figden %12.5 (Grup 2), %25 (Grup 3), kavrulmus figden %12.5 (Grup 4), %25 (Grup
5), 1slatilmis figden %12.5 (Grup 6) ve %25 (Grup 7) katilarak olusturulan rasyonlarla
bir haftas1 deneme yemlerine aligtirma periyodu olmak iizere toplam onii¢ hafta siireyle
beslenmislerdir. Antinutrisyonel faktsr (ANF) igeren ¢ig figin degisik diizeylerde
rasyona ilavesi yemden yararlanma katsayis1 degerlerini artirmis ve diger performans
degerlerini ise 6nemli derecede olumsuz yodnde etkilemistir. Kalite kriterlerinden
yumurta agirhg ve sekil indeksini olumsuz, Haugh birimini olumlu yénde etkilemesine
ragmen, kirllma mukavemeti, kabuk kalinhii, san rengi, san indeksi ve ak indeksini
etkilememigtir.  Cig figin rasyondaki artan seviyesine bagli olarak performans

6zelliklerinde kétiilesme gozlenmistir.

Kavrulmus figi degisik oranlarda igeren rasyonlarla beslenen gruplar diger gruplara gére
kontrol grubuna daha yakin bir performans sergilemigslerdir. Kavrulmus fig iceren
rasyonlarla beslenen gruplarin Haugh birimi degerlerinde 6nemli bir artis olmasina
ragmen, diger kalite 6zelliklerinde onemli derecede azalma gozlenmistir. Kavrulmus
figin rasyondaki seviyesinin artmas: performans 6zelliklerinden en 6nemli kriter olan
yemden yararlanma katsayisinin iyileymesine ve kalite kriterlerinden yumurta san rengi

ve Haugh birimi degerlerinde artiga neden olmustur.

Islahlmis fig iceren rasyonlarla beslenen gruplarda performans degerleri Snemli
derecede gerilemis, kalite Ozellikleri ise yumurta afirhfindaki gerileme harig
etkilenmemigtir. Islatilmis fifin rasyondaki seviyesi arttik¢a performans 6zellikleri daha
da kétiilesmistir.
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Cig ve kavrulmus fig iceren rasyonlarla beslenen gruplar kargilagtinldiinda yemden

yararlanma oram hari¢ difer performans 8zellikleri ile kalite deferlerinden yumurta
agirh@, sekil indeksi ve yumurta san rengi bakimindan farkhliklar ¢ok 6nemli
bulunmustur. Cig ve islatilmig fig igeren gruplarda da canh afirlik ve gekil indeksi
disindaki 6zellikler bakimindan farkhliklar 6nemsiz olmugtur. Kavrulmus ve 1slatilmig
fig iceren rasyonlarla beslenen gruplarda ise yem tiiketimi ve yumurta agirh# ¢ok
onemli, diger 6zellikler 6nemsiz bulunmustur. Islatilmg fig iceren rasyonlarla beslenen
gruplarin performans ve kalite dzelliklerine ait degerler bakimindan ¢ig fig iceren
gruplarla benzerlik gostermesi figin tohum kabufunun gegirgenliginin az olmasi
nedeniyle suda ¢éziinen ANF’nin tohum kabugu digina ¢gtkamamasindan kaynaklanmig

olabilir.

Sonug¢ olarak, pik donemdeki yumurta tavuklarimn rasyonlarina muameleye
bakilmaksizin adi figin (Vicia sativa) %12.5, kavrulmus figin ise %25 oraminda
katilabilecegini s6ylemek miimkiindiir.
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