SUT KALITESI UZERINE
ISLETME YAPI VE YONETIMLERININ ETKILERI

Muhammet Furkan SARIALIOGLU
Zootekni Anabilim Dah

Tez Danismani
Prof. Dr. Ekrem LACIN

Yiiksek Lisans Tezi — 2020



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERIi ENSTITUSU

SUT KALITESI UZERINE ISLETME YAPI VE
YONETIMLERININ ETKILERIi

Muhammet Furkan SARIALIOGLU

Zootekni Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi

Tez Danismani
Prof. Dr. Ekrem LACIN

ERZURUM
2020



T.C.

ATATURK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI
ANABILIM DALI

SUT KALITESI UZERINE iSLETME YAPI VE YONETIMLERININ
ETKILERI

Muhammet Furkan SARIALIOGLU

Tez Savunma Tarihi: 29.04.2020
Tez Damismam : Prof. Dr. Ekrem LACIN (Atatirk Universitesi)
Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Kadir ONK (Kafkas Universitesi)

Jiiri Uyesi : Dr. Ogr. Uyesi Murat GENC (Atatiirk Universitesi) 7,

Onay
Bu caligma yukaridaki jiiri tarafindan Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir.

Prof. Dr. Duiyg ARIKAN
Enstitii

Yiiksek Lisans Tezi
Erzurum -2020



ICINDEKILER

TESEKKUR ..ottt ettt ettt ettt ettt s eeesanas v
OZET ...t h e bbbttt b ettt n e V
AB ST RACT bbbttt Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ........ccccoooiiiiiiiececnn, VI
TABLOLAR DIZINI ......ccooooviiiiiiiiesss s IX
| R ) 0 21 £ 1
2. GENEL BILGILER..........c.coooiiiiiiiiiec s 5
2eimSiit.... ... T . A .. 5
2.2. Siit Kalitesini Etkileyen Faktorler.........cccoooviiiiiiiiiiiiiie 6
W B € 15 1 1< 1 £ o) TSR T PR PP S PR OPR 6
2.2.2. DIZer FaKLOTIET ... ei it 6
2.2.2.1. Beslenmeye Baglt Faktorler...........cccoovviiiiiiiiiiiiiii 6
2.2.2.2. Beslenme Disindaki FaKtOTIET .......cccovviiiiiiiiiiiiiiic i 9
2.3. Onemli Siit Olglm Parametreleri........ouveererereeerereeeeteee et 11
2.3.1. Siit Elektriksel TIetkenligi ..........ccccvrvivrireiiirireiieisieresee et 11
2.3.2. SUL PTOt@INIETT ...t 12
2330 SUE YAZIATT coeiiiiiiiici e 13
2.3.4. Somatik HUCTE SAYISI.....iiiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
2.4. Siit Sigircihig1 Isletmelerinin Yapisal OzelliKIeri.........ccovevrvecveiriereiieresiereeeeinn, 15
2.4.1. Barmak TIP1.oveeeiiieiiiiciiesieee s 15
2.4.1.1. Kapall ARIE oo 16
2.4, 1.2, AGIK ANIE oottt a e rra e 17
2.4.1.3. Yart AGIK ARIT .ottt 17
2.4.2. SaZIM SISEEMICTI ....eeviiieiiiieiicie e 18



2.4.2.1. EI1@ SAGIM ..iiiiiiiiiiiiiiiie ittt 18

2.4.2.2. RODOUK SAZIM ..cvvviiiiii ittt anbee s 20
2.4.3. Diger FaKtOTIOT .. ..ccvviiiiii it 24
2.4.3.1. YaP1 ZEIMINT c.vvviiiiiiiiiiiieiiie e siie s sitee sttt et be e e bb e s s bae s s be e e sbeeesnbeeeanbeeeas 24
2.4.3.2. DUVATIAN ... 24
2.4.3.3. Barmak Tabani..........ccociiiiiiiiiiii i 24
S S G | s SRR 25
2.4.3.5. Pencere ve Kapilar........ocvi i 25
2.4.3.6. Havalandirma...........ccoiieiiiiiiiici i 26
3. MATERYAL VE METOT ..o 28
.1 IMALEIYAL ... et nre s 28
3.1.1. SUE MAteryali..cc.cieciiciiiieii s 28
B2  MEBLOL ... 28
3.2.1. C1Z STt ANALIZI...ooviiiiiiiiic e 28
3.2.2. Somatik HUCTE SAYIMI.....cciiiiiiiiiiiiii i 29
3.2.3. Siit Sigirc1ihig1 Isletmelerinin Yapisal OzelliKIeri..........coovvrevevirerricreiiereeennn, 29
3.3. Istatiksel ANAZIET .........ccviviveiiieciiicteiscece et 29
4. BULGULAR ... 30
S. TARTISMA ...ttt ettt n e nne s 40
6. SONUC VE ONERILER............cocooeiiitiieeeeeeeeeeeee oo 45
KAYNAKLAR .ttt 46
ERLER o 56
EK-1. OZGECMIS ..ottt 56
EK-2. ANKET FORMU .....oooiiiiiii e 57
EK-3. ETIK BILDIRIM VE INTIHAL BEYAN FORMU.........ccccoomumminirnrinnienn. 59



EK-4. ETIK KURUL IZIN BELGESH. .....cooiooooee oo et eee e 60



TESEKKUR

Yiiksek lisans tezimin her asamasinda bilgi ve deneyimlerini benimle paylasan, degerli
katkilariyla rehberlik eden kiymetli danisman hocam Saym Prof. Dr. Ekrem LACIN’e en
derin saygi ve siikranlarimi sunarim.

Tezimin degerlendirilmesinde degerli goriis ve katkilarindan dolay1 kiymetli hocalarim
Dog. Dr. Kadir ONK’e ve Dr. Ogr. Uyesi Murat GENC’e, ders dénemim boyunca bana her
tiirli destek ve katkida bulunan hocalarima, bana her zaman destek olan esime, hayatimin her
doneminde yanimda olan, sabirla ve sevgiyle beni destekleyen aileme tesekkiirlerimi sunarim.
Tez ¢alismami, TYL-2019-7442 proje kodu ile finans kaynagini saglayan Universitemiz BAP
koordinatorliigiine tesekkiir ederim.

Muhammet Furkan SARIALIOGLU



OZET

Siit Kalitesi Uzerine Isletme Yap1 ve Yonetimlerinin Etkileri

Amac¢: Bu arastirmada Erzurum bolgesinde faaliyet gosteren siit sigirciligi
isletmelerinden alinan siit Orneklerinden belirlenen somatik hiicre sayisi, elektriksel
gecirgenlik, protein ve yag degerleri ile bu isletmelerin yapisal 6zellikleri (barnak, tipi, altlik
tipi, sagim sistemi, isletme biiyiikligii vs.) arasindaki iliskilerin karsilastirilmasi
amagclanmustir.

Materyal ve Metot: Arastirmada Erzurum bdlgesinde faaliyet gosteren 8 adet aile tipi
ve 8 adet modern siit sigirciligi isletmelerinden 01.10.2019 ile 01.11.2019 tarihleri arasinda
alinan ¢ig siit 6rnekleri kullanilmistir. Her bir isletmeden birer hafta ara ile 2’ser olmak {izere
toplam 32 adet siit 6rnegi toplanmistir. Siit numuneleri, alindiktan en gec bir hafta igerisinde
Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik Arastirma Merkez Miidiirliigii’nde bulunan siit
analiz cihazi ile elektriksel iletkenlik, protein ve yag 6lgiimleri bakimindan analiz edilmistir.
Siit ornekleri Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Merkez Laboratuvari'nda bulunan
somatik hiicre sayim cihazi kullanilarak analiz edilmistir. Isletme sahiplerine anket formu
doldurulmustur.

Bulgular: Aile tipi isletmelerden alinan siit 6rneklerinde ortalama Somatik Hiicre
Sayist 4.23+0.19 logio, modern isletmelerden alinanlarda ise 3.79+0.16 logio olarak
hesaplanmustir. Siitteki yag, yagsiz kuru madde, protein ve yart iletkenlik oranlart aile tipi ve
modern isletmelerde sirasi ile %5.11-4.05, %9.64-9.52, %3.49-3.45, 4.78-4.76 mS/cm olarak
hesaplanmustir.

Sonug¢: Somatik Hiicre Sayisinda her iki isletme tipine gore istatiksel olarak anlaml
farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Isletmelerin baz1 yapisal 6zelliklerine gére somatik hiicre
sayist ortalamalar1 karsilagtirildiginda gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p<0.05). Sonug¢ olarak modern isletmelerden elde edilen siit kalitesinin aile tipi
isletmelere gore daha iyi oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Anket, barmak, isletme tipi, siit¢li isletmeler, siit kalitesi.



ABSTRACT

Effects of Business Structure and Management on Milk Quality

Aim: In this research, it is aimed to compare the relationships between the somatic
cell number, electrical permeability, protein and fat values and the structural properties
(shelter, type, litter type, milking system, enterprise size etc.) of the dairy samples determined
from dairy cattle farms in Erzurum region.

Materials and Method: In research, raw milk samples taken from 8 family types and
8 modern dairy cattle farms enterprises in Erzurum region between 01.10.2019 and
01.11.2019 were used. A total of 32 milk samples were collected from each establishment,
one at a weekly interval, and 2 each. Milk samples were analyzed in terms of electrical
conductivity, protein and fat measurements with the milk analysis device located at Atatiirk
University Food and Livestock Research Center within one week at the latest. Milk samples
were analyzed using somatic cell count device located in Atatiirk University Veterinary
Faculty Central Laboratory. The questionnaire has been filled in by the business owners.

Results: The average number of Somatic Cell Number was calculated as 4.23+0.19
10g10 in milk samples taken from family type enterprises, and 3.79+0.16 log10 in modern
samples. Fat, fat-free dry matter, protein and semi-conductivity ratios in milk were calculated
as 5.11-4.05%, 9.64-9.52%, 3.49-3.45%, 4.78-4.76% in family type and modern enterprises,
respectively.

Conclusion: There was a statistically significant difference Somatic Cell Number
according to both types of enterprise (p<0.05). When the average number of somatic cells was
compared according to some structural features of the enterprises, a statistically significant
difference was found between the groups (p<0.05). As a result, it can be said that milk quality
obtained from modern enterprises is better than family type enterprises.

Key Words: Business type, dairy farms, milk quality, shelter, survey.
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1. GIRIS

Siit; disi memeli hayvanlarin yeni dogan yavrulari besleyebilmek igin, siit
bezlerinde salgilanan, yavrunun almasi gereken besin 6gelerinin hepsini mevcut oranda
icinde barindiran, porselen beyazi tonunda, kendine 6zel tad1 ve kokusu bulunan siv1 bir
maddedir.> Hayvandan elde edilme sekline gore siitler; inek siitii, keci siitii, manda siitii
gibi isimlendirilebilir. Diinyadaki toplam ¢ig siit iiretiminin yaklasik %83’linii inek siitli
olusturdugu i¢in “siit” denildigi zaman “inek siitii” akla gelmektedir. Gelisen iilkelerde
¢ig siit iretiminin yaklasik {icte biri sigir disindaki hayvan tiirlerinden elde edilirken,
gelismis iilkelerde ise bu iiretimin neredeyse tamam ineklerden saglanmaktadir.?

Hayvandan belirli zamanlarda sagilarak alinan, siitiin igindeki higbir 6gesi
alinmadan veya igerisine hicbir iiriin eklenmeden islenmek iizere siit fabrikalarina
gonderilen ve dnceden higbir uygulama yapilmayan siite ¢ig siit denir. Inek siitiiniin yag
oran1 %2.5-6.0, protein oran1 %2.9-5.0, laktoz orani %3.6-5.5, mineral madde orani
%0.6-0.9 ve kuru maddesi %10.5-14.5 iken; siitiin bilesimine gore siit yogunlugu 1.028-
1.039 g/cmd ve % asitligi 0.135-0.200 arasinda degismektedir.! Fakat hayvanin tiirii, irk
da siitiin igerigi ile ilgili farklilik gostermektedir. Ayrica; 100°den fazla farkli bilesen
bulunan inek siitiiniin yaklasik %88’i sudur.?

Siit verimi ve bilesimini etkileyen faktorleri; genetik yapi/irk ve diger faktorler
(beslemeye bagli ve besleme disindaki faktorler) olarak iki ana gruba ayirmak
miimkiindiir. Bu iki gurubun orani genel olarak %55’ini genetik yap1, %45 ini ise diger
faktorler olusturmaktadir.* Bu nedenle, cevre kosullari en iist seviyeye ¢ikartilsa da irkin
genetiginde kodlanandan daha ¢ok protein ve yag elde etmek ¢ok zor goriinmektedir.
Diger taraftan genetik olarak en iist seviyede olsa da, cevre kosullari en iist seviyeye
cikartilmazsa genetik yapinin izin verdigi en iist seviyeden protein ve yag elde etmek

¢ok zordur. Bu nedenle iki faktdriin birbirleriyle iliskileri en iist seviyededir.®



Siitlin yag ve protein orani, sonbahar ve kis mevsiminde en fazla, ilkbahar ve
yaz mevsiminde en az oranindadir.® Yag ve protein orani, ilk siit olarak adlandirilan
agiz siitlinde en fazladir. Dogumdan sonraki ilk ayda azalmaya baglar ve hayvanin en
fazla siit verdigi zamanlarda ise yag ve protein oran1 en az diizeydedir.”® Ayrica bazi
hastaliklar, siit verimi, kalitesi ve ¢esitliligini diisiirmektedir. Yapilan arastirmalarda;
mastitisin  genellikle siit yagmi azalttigt ve silit yag c¢esitliligini  degistirdigi
gozlenmektedir.>'° Uygunsuz kosullarda kullanilan sagim malzemeleri, siitii biriktirme
ve sogutma tanklari siit yag miktarmin azalmasina neden olmaktadir.’

Siitiin elektriksel gegirgenligi, siit proteinleri, siit yaglari, somatik hiicre sayisi
onemli siit 6lciim parametreleri igerisinde yer almaktadir. Elektriksel iletkenlik (EI);
1940’larin basinda, mastitisin ortaya ¢ikartilmasi i¢in kullamlmaktadir.! Firk ve ark.'?
siit verimi, siit akis hiz1 ve siitiin iletkenlik degeri ilizerine yaptiklar1 arastirmada,
laktasyon sirasinin artmasina bagli olarak aktivitenin azaldigini, siit veriminin, siit akig
hizinin ve siit iletkenlik degerinin arttigini belirtmislerdir.

Siit proteini insan viicudunun sentezleyemedigi dokuz adet amino asidin
tamamin1 degisik oranlarda icerdigi i¢in besin degeri agisindan yliksek kaliteli protein
veya tam protein olarak degerlendirilir. Siitiin igerdigi toplam proteinin yaklasik %
80’ini kazein olustururken, geri kalan % 20’si ise peynir alt1 suyudur.®® inek siitiiniin
protein orani % 2.9-5.0 arasinda yer almaktadir. Siitteki protein oraninin azalmasi siit
tiriinlerinin kalitesini de etkiledigi icin, siit protein seviyesinin fazla olmasi istenilen bir
ozelliktir.}* Siitteki yag orami arttik¢a, protein orani da arttig1 icin siitiin i¢indeki yagla
protein oram arasinda pozitif yonde olumlu bir iliski vardir.!® Mastitisli siitlerde
plazmin enziminin artan aktivitesinden dolay1 siitiin kazein orani diismekte, peynir alt1
suyu proteinleri ise artis gostermektedir. Bu durumda siitiin kalitesi bozulmakta ve siit

{iriinlerinin {iretim asamasinda sorunlarla karsilasiimaktadir.®



Siit yag1 ekonomik ve teknolojik 6nemi nedeniyle, siitiin en degerli 6gesidir ve
siit igindeki orani ve kalitesi pek ¢ok faktoriin etkisi altindadir. Siit yag: siitiin goriiniim,
tat, lezzet ve dayaniklilik gibi fiziksel 6zelliklerini olumlu yonde etkilemektedir. Siit
yag1 ¢ig siit i¢in dnemli bir kalite kriteri olmakta ve miktarinin belirlenmesi ile siitiin
hileli olup olmadig tespit edilebilmektedir.!* Ayrica iilkemizde de siit yag: ¢ig siitiin
fiyatin1 belirleme mekanizmalarindan biri olarak 6nemini korumaktadir.

Siitteki 16kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin ortak ismi olan somatik
hiicreler, meme sagliginda ve subklinik mastitislerin tanisinin konulmasinda 6nemli bir
kriterdir.!” Siitteki somatik hiicre sayisinda (SHS) degisiklige neden olan en Snemli
etken memenin enfeksiyonudur. SHS artisinda tek etken mastitis olmayip wrk, yas,
laktasyon evresi, laktasyon sirasi, sagim araligi, siit verimi, mevsim ve gevresel etkenler
de siitiin SHS’nda énemli etkileri bulunmaktadir.!3%° Ureticiden ¢ig siit alirken alim
kosullarindan birini de ¢ig siitteki SHS nin <400,000 sart1 olusturdugu ve ¢ig siit fiyatini
etkiledigi i¢in gida sanayi agisindan da SHS kalite kriteri olarak biiyliik 6nem
tasimaktadir.?°

Hayvanlar1 uygun olmayan cevre kosullarina karsi korumak, daha verimli ve
stirdiirebilir tiretim sartlarini olumlu yonde arttirmak, diizenli bir planlamayla zaman ve
i glicli kaybimi azaltmak i¢in kurulan hayvansal iiretim yapilarina barmak denir.
Barmaklarin yapim asamasindan kaynaklanan yanligliklar, hayvanlarin olumsuz c¢evre
kosullarinda hayatlarin1 devam ettirip, verimlerinin azalmasina sebep olan en biiyiik
etkenlerdendir. Bu nedenle hayvansal {iretim ingalarinin daha olumlu planlanmasi ve
projelendirilmesi Snemlidir.?!

Bir siit ineginin en yiiksek siit verimi i¢in uygun sekilde iiretilip, beslenip,
bakimi yapildiktan sonra son asama sagim dénemi siiresince siitiin etkin ve hijyenik bir

sekilde toplanmas1 olacaktir.?? Siit iiretimi devamli olarak siirdiigii halde, sagim genelde
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giinde iki defa yapilir. Iyi bir sagimin uygulanmasinda; sagimin diizenli araliklarla
yapilmasina; hizli, tam ve yumusak bir sekilde uygulanmasina; hijyenik kosullara dikkat
edilmesine; is¢iligin etkin bir sekilde kullanilmasia dikkat edilmelidir. Bu belirtilen
hususlar devamli olarak yerine getirilirse, yliksek miktarda siit iiretilir ve iiretilen siitiin
kalitesi de yiiksek olur. Mastitis azalir, siiriiniin dmrii uzun olur ve her inekten saglanan
kar miktar1 artar.?

Bu arastirmada Erzurum bolgesinde faaliyet gosteren siit sigircilig
isletmelerinden alinan siit 6rneklerinden belirlenen somatik hiicre sayisi, elektriksel
gecirgenlik, protein ve yag degerleri ile bu isletmelerin yapisal 6zellikleri (barinak, tipi,
altlik tipi, sagim sistemi, isletme biiyiikliigli vs.) arasindaki iligkilerin karsilastiriimasi
amaclanmistir. Siit isletmelerinde yapisal 6zellikler ile mastitis arasindaki muhtemel

korelasyonlar belirlenerek, alinmasi gereken tedbirler ortaya konulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Siit

Siit; disi memeli hayvanlarin yeni dogan yavrulari besleyebilmek igin, siit
bezlerinde salgilanan, yavrunun almasi gereken besin 6gelerinin hepsini mevcut oranda
icinde barindiran, porselen beyazi tonunda, kendine 6zel tad1 ve kokusu bulunan siv1 bir
maddedir.® TS 1018 Cig Inek Siitii Standardina gore siit, “Inekten sagilarak elde edilen,
40 °C’in iizerinde 1sitilmamis veya es deger etkiye sahip herhangi bir islem gérmemis
veya On 1sitma islemine tabi tutulmamis ve agiz siitii (kolostrum) disindaki meme bezi
salgis1” seklinde tanimlanmaktadir.?*

Siitler hayvandan elde edilme sekline gore; inek siitii, keg¢i siitli, manda siitii gibi
isimlendirilebilir. Diinyadaki toplam ¢ig siit iiretiminin yaklasik %83’iinii inek siitii
olusturmaktadir. Gelisen tilkelerde ¢ig siit iretiminin yaklasik ticte biri sigir disindaki
hayvan tiirlerinden elde edilirken, gelismis iilkelerde ise bu iliretimin neredeyse tamami
ineklerden saglanmaktadir.?

Hayvandan belirli zamanlarda sagilarak alinan, siitiin igindeki higbir G6gesi
alinmadan veya igerisine hicbir {iriin eklenmeden islenmek iizere siit fabrikalarina
gdnderilen ve 6nceden higbir uygulama yapilmayan siite ¢ig siit denir. Inek siitiiniin yag
orani %?2.5-6.0, protein oran1 %2.9-5.0, laktoz oran1 %3.6-5.5, mineral madde oram
%0.6-0.9 ve kuru maddesi %10.5-14.5 iken; siitiin bilesimine gore siit yogunlugu 1.028-
1.039 g/cm® ve % asitligi 0.135-0.200 arasinda degismektedir.! Fakat hayvanin tiirii, irk:
da siitiin icerigi ile ilgili farklilik gostermektedir. Ayrica; 100°den fazla farkli bilesen
bulunan inek siitiiniin hemen hemen %88’i sudur.®

Siit ve siit trilinleri; protein, yag, kalsiyum, iyot, fosfor, sodyum, potasyum, A
vitamini, bazi B vitaminleri (6zellikle riboflavin, B12) ve folik asit ag¢isindan

zengindir.2>%



2.2. Siit Kalitesini Etkileyen Faktorler

Siitlin ana bilesenleri su, yag, protein, laktoz ve mineraller olup siit yaklasik
%88.32 su, %4.52 karbonhidrat, %3.22 protein, %3.25 yag, %0.69 kiil icermektedir. Siit
verimi ve bilesimini etkileyen faktorleri; genetik yapi/irk ve diger faktorler (beslemeye
bagli ve besleme disindaki faktorler) olarak iki ana gruba ayirmak miimkiindiir.*

2.2.1. Genetik Yapi ya da Irk

Siit verim ve bilesimini etkileyen faktorlerin %55’ini genetik yapi, %45’ini ise
diger faktorler olusturmaktadir.* Bu nedenle, cevre kosullar1 en iist seviyeye cikartilsa
da wrkin genetiginde kodlanandan daha ¢ok protein ve yag elde etmek ¢ok zor
goriinmektedir. Diger taraftan genetik olarak en iist seviyede olsa da, ¢evre kosullari en
ist seviyeye cikartilmazsa genetik yapinin izin verdigi en iist seviyeden yag ve protein
elde edilmesi ¢ok zordur. Bu nedenle iki faktoriin birbirleriyle iliskileri en iist
seviyededir.®

Irklar arasinda en fazla varyasyon gosteren siit bileseni yag iken, protein
igeriklerindeki varyasyon orta derecede ve laktoz iceriklerindeki varyasyon ise en az
diizeydedir. Ayni1 1rk icerisindeki hayvanlar arasinda bu ii¢ elaman bakimindan en fazla
degiskenlik yag oraninda, en az degiskenlik ise laktoz oraninda olmaktadir.?’

2.2.2. Diger Faktorler

2.2.2.1. Beslenmeye Bagh Faktorler

Beslemenin Siit Kompozisyonuna Etkisi

Yetistiricilerin uyguladiklar1 besleme programlarinin siit yag ve protein igerigi
lizerine etkisi bulunmaktadir. Rumen fonksiyonunu diizenlemeye yonelik besleme
programlarinin uygulanmasi siit sigirlarinda siit verimini en st diizeye ¢ikartabilir. Siit
sigirciliginda tutulan kayitlar, uygulanan besleme programlarinin daha verimli olmasina

katki saglar. Etkili kayitlar, hayvanlarin verimliligini, sagligmi ve karliliginin
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degerlendirilmesinde O6nemli rol oynamaktadir. Siit sigirlarinda rumen fonksiyonunu
diizenlemeye yonelik uygulanan besleme programlarinin en 6nemli 6zelligi, rumende
parcalanan protein ile enerjinin senkronizasyonu saglarken kaba yem kaynakli lif
ihtiyacin1 karsilamaya yonelik olmasidir.®

Siitlin yag yiizdesi ile rumen biitiirik ve asetik asit konsantrasyonlar1 arasinda
dogru yonde, propiyonik asit konsantrasyonu arasinda ise ters yonde bir iliski vardir.
Siitiin yag ylizdesindeki degisimin %60’1 rumende propiyonat konsantrasyonunda
meydana gelen degismeler sonucunda ger¢eklesmektedir. Pek ¢ok etken rumen
fermantasyonu etkilemektedir. Bu etkenler aslinda rumende propiyonat/asetat orani
tizerine etkili olmaktadir. Bunlar, hammaddelerin islenmesi, rasyonun fiziki formu,
kaba/kesif yem orani, karbonhidratin kaynagi ve tipi, yemleme siklig1 ve metodu gibi
unsurlardir.?’

Yem Tiiketimi ve Maksimum Siit Verim Donemi

Stit sigirlarinin yem tiiketimi, erken laktasyon periyodunda negatif enerji
dengesine engel olmasi acisindan Onemlidir. Siit sigirlarinda tiikettikleri enerjinin
tizerinde bir enerji alimi olursa, enerji dengesi pozitif bir sekilde ilerleme gosterir.
Pozitif enerji dengesi varsa, sig1r siitii yag ve protein igerigi bakimindan kalitelidir. Yem
tiiketimi artinca, siitiin protein igerigi de %2-3 oraninda artmaktadir.’® Siitiin protein
icerigindeki bu artmanin sebebinin pozitif enerji dengesi sayesinde oldugu
disiiniilmektedir. Siit sigirlarinda maksimum siit verimine laktasyonun ilk 50-60
giinlerinde, maksimum kuru madde tiiketimine ise laktasyonun 3. ay1 igerisinde
ulasilabilemektedir.?®?° Yiiksek ve etkili bir sekilde verimli olan siit sigirlarinin
giindelik kuru madde tiiketme orani canli kiitlelerinin %3.5-4’1i arasinda olmaktadir.
Eger sigirin gilindelik kuru madde tiiketim durumu bu orandan daha az oranlarda

seyrederse kuru madde icerigine gore diizeltilmis siit verimi daha az olur. Erken
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laktasyon periyodunda yem tiiketiminde meydana gelen artig sigirin maksimum siit
veriminin oldugu dénemde kalma zamanini uzatir. Yagh sigirlarda daha zayif olan
sigirlara oranla yavru verme donemlerinde istah sorunlar1 gézlemlenebilir. Bu durum
maksimum siit veriminin oldugu déneme ulasmay1 geciktirir.°

Rasyon Kaba/Kesif Yem Oram

Sagmal siit sigir1 rasyonlarinda normal bir siit yag oranina ulasabilmek i¢in
ihtiya¢ duyulan rasyon kaba yem oraninin minimum %40-60 arasinda olmalidir.’® Kaba
yem miktar1 bu oranin altinda ise rumen pH’s1 diiser. Buna bagl olarak propiyonik asit
iiretimi artar ve seliiloz sindirimi azalir. Bu sebeple rasyon kaba yem miktar diistiikce
siitlin yag oran1 da diiser. Normal yag oranini sabit tutmak i¢in toplam yem tiiketimini
artirdikca kaba yem oranini da artirmaya dikkat edilmelidir. Kaba yemin siit yag oranina
etkisi, kaba yemin tiiriine, yetkinlik derecesine, parca biiyiikliigiine ve lif icerigine bagl
olarak degismektedir. Ince bir sekilde ezilmis kaba yemler siitin yag oraninin
diismesine sebep olmaktadir. Ince bir sekilde ezilmis kaba yemler, parga biiyiikliigii
daha ¢ok olan kaba yemlere gore rumende fermantasyon esnasinda daha yiiksek bir
oranda propiyonat iiretimine neden olmaktadir.’

Karbonhidrat Kaynaginin Etkileri

Sigirlarin  tiiketebilecegi giinliik yem miktarindaki yapisal olmayan normal
seviyelerdeki karbonhidrat miktar siit, yag ve protein igerigini daha iy1 bir seviyeye
getirirken rasyonda normal seviyenin iizerinde olan yapisal olmayan karbonhidrat
miktart siitlin yag oranini azaltmakta, protein oranini ise arttirmaktadir. Rasyon kuru
maddedeki yapisal olmayan karbonhidrat genel olarak %34-40 arasindadir. Cogunlukla
kuru maddedeki yapisal olmayan karbonhidrat oran1 %36-38 arasinda ise ideal miktar

olarak kabul edilmektedir. Bu miktara, ¢ogunlukla %60’dan daha az bir seviyede kaba



yem iceren rasyonlarda rastlanmaktadir. Eger rasyon %60’dan daha ¢ok kaba yem
iceriyorsa yapisal olmayan karbonhidrat seviyesi azalmaktadir.'

Beslemenin Siit Proteine Etkisi

Siitlin protein igerigi, yag igerigine oranla daha zor degisebilmektedir. Siit
proteini, hayvanin meme bezlerinde bulunan amino asitlerden sentezlenir ve siit
proteinin sentezlenmesindeki esas usul de budur. Siit proteinin i¢inde %76 kazein, %18
siit serum proteini ve %6 protein olmayan nitrojenli bilesikler bulunmaktadir. Siit
protein sentezinin siireklilik arz etmesi, hayvanin amino asit gereksinimlerinin
karsilanmasina baglidir. Amino asitler, siit sentezini sinirlayan en 6nemli 6gedir. Protein
sentezi i¢in gereksinim duyulan rastgele bir amino asitin olmamasi sentezin durmasina
sebebiyet verir. Enerji, siit protein sentezini sinirlayan ikinci 6nemli faktordir. Siit
sentezinde harcanan amino asitlerin %50-75’1 rumen mikrobiyal proteininden, geriye
kalan miktar ise korunmus proteinden karsilanmaktadir. Siit sigirlarinda rasyon
proteinin siit proteinine doniisiimii %25-30 gibi diisiik bir seviyededir.'®

2.2.2.2. Beslenme Disindaki Faktorler

Mevsim

Siitiin yag ve protein miktari, sonbahar ve kis mevsimlerinde en fazla, ilkbahar

ve yaz mevsimlerinde en az oramindadir.®

Bunun temel nedeni yem igeriginin
mevsimlere bagli olarak degismesi ve iklimsel ¢evre kosullaridir. Hayvanlar ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde otlaklarda beslendiklerinde ve sicak havaya maruz kaldiklarinda
stitlerindeki yag miktarlar1 azalir. Bu nedenle, hayvanlarin maruz kaldigi c¢evre
sicakliginin yliksekligi ve nem oraninin fazla olmasi siitiin yag ve protein oranini
azaltmaktadir.® Siitiin yag ve protein oranlarindaki bu azalma, sicaklik ve nem sebebiyle

kuru madde kullanimindaki ve enerji alimindaki aksakliklardan kaynaklanmaktadir.

Bunun yaninda sicakliktaki yiikseklik siitiin yag asidi bilesimine de etki etmektedir.>°



Laktasyon Safhasi

Yag ve protein orani, ilk siit olarak adlandirilan agiz siitiinde en fazladir.
Dogumdan sonraki ilk ayda azalmaya baslar ve hayvanin en fazla siit verdigi
zamanlarda ise yag ve protein orani en az diizeydedir.”®

Hastahklar

Hastalik durumu, siit sigirlarinda siit verimliligini, niteligini ve bilesimini
etkileyebilmektedir. Bazi hastaliklar, siit verimi, kalitesi ve cesitliligini diisiirmektedir.
Yapilan arastirmalarda; mastitisin genellikle siitiin yag oranini diislirdiigli ve siitiin yag
cesitliligini degistirdigi gozlenmektedir.®'® Mastitis sebebiyle siitiin yag oranindaki
azalma %10, siitiin kazein ve laktoz igerigindeki azalma ise %15 civarinda olmaktadir.
Bu miktarlarda meydana gelen degisim hem peynir iiretimi hem de peynir iretim
cesidinin de degismesine neden olabilmektedir. Mastitis siitiin niteligine direk etki eden
somatik hiicre sayisinin artmasina sebep olan énemli bir hastaliktir.®® Eger siitiin iginde
500 bin hiicre/ml seviyesinden fazla somatik hiicre varsa siitlin mayalanma siiresi ve
peynirin kalitesi azalmaktadir.3!

Uretim Seviyesi

Siit verimi ile siitlin yag, protein ve mineral igerigi arasinda negatif bir iligki s6z
konusudur.® Bu sebeple, siit verimi arttikga siitiin bilesimindeki yag ve protein seviyesi
de azalir. Bu sartlar altinda 1slah yontemleriyle siitiin verimliliginde ve sayilan
iceriklerle birlikte bir artisin saglanmasi oldukca giigtiir. Bunun yaninda, iiretim
yoniinden yapilan degerlendirmede siitiin verimliliginde meydana gelen bir artis daha
cok protein, yag, laktoz ve mineral iiretimini beraberinde getirmektedir.®

Ekipmanlar

Uygunsuz kosullarda kullanilan sagim malzemeleri, siitii biriktirme ve sogutma

tanklar siitiin yag miktarini azaltmaktadir.’
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Yas

Siitlin yag icerigi yasin ilerlemesiyle beraber bir miktar sabit kalirken, siitiin
protein igerigi yasin ilerlemesiyle beraber gittikce azalma gostermektedir. Siitiin protein
icerigi, besinci laktasyonda %10-15 civarinda azalma gdsterebilmektedir.”®

2.3. Onemli Siit Ol¢ciim Parametreleri

Siit elektriksel gecirgenligi, siit proteinleri, siit yaglari, somatik hiicre sayisi
Oonemli siit 6l¢iim parametreleri i¢erisinde yer almaktadir.

2.3.1. Siit Elektriksel iletkenligi

Elektriksel iletkenlik (EI); 1940’ 11 yillarin basinda, mastitisin ortaya ¢ikartilmasi
icin kullanilmaktadir. Elektriksel iletkenlik, iki elektrolit arasinda olan elektrigin
iletimini gerceklestiren ¢dzeltinin dl¢iimiinii ifade etmektedir.!!

Siitiin i¢indeki en 6nemli anyon ve katyonlar Na, CI ve K’ dir ve elektiriksel
iletkenligin belirlenmesinde onemli fonksiyonlara sahiptirler.3*® inek, meme ici
enfeksiyon gecirdiginde, siitiin i¢inde bulunan Na ve Cl iyonlarindaki artma sebebiyle
siitteki elektriksel iletkenlik degerleri de artmaktadir.3*3®

Cig siit sicakhigryla EI arasinda dogrusal bir iliski bulunmaktadir. EI degeri
lizerine; mastitisin yaninda irk, laktasyon sayisi ve donemi, meme lobu, sagim araligi,
stitiin bilesimi, gilinliik degisimler, kizginlik, hastaliklar, beslenme diizeyi ve isletmeye
ait faktdrler de etkili olmaktadir.®**® Ornegin, siit yagmin konsantrasyonundaki
yiikselme, El degerini diisiiriirken, sagim araliginin uzamasi, El diizeyinin artmasina
sebep olmaktadir. Arka meme loblarindaki EI degeri 6n loblardakine gore daha
yiiksektir. EI degeri, sagim baslangicindan sonuna dogru artmaktadir. Sabah
sagimlarindaki siitlerin, aksam sagimlarindaki siit drneklerine gore daha yiiksek EI
degerine sahip oldugu bildirilmektedir.® Siitteki elektrik iletkenligi hayvanin genotipine

ve gevre faktorlerine bagl olarak da degismektedir.®’
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Norberg ve ark.®® mastitisli meme loblarindan alinan siit 6rneklerindeki EI
degerleri her zaman yiiksek diizeye ulasmasa da, bu loblardaki Ei degerleri arasindaki
dalgalanmanin, saglikli loblardaki EI degerlerindekine gore oldukga yiiksek oldugunu
vurgulamaktadirlar. Bu durumun, mastitisli loblardan alinan siitlerin akiskanligini
etkileyen fiziksel degisimlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Firk ve ark.'? siit verimi, siit akis hiz1 ve siitiin iletkenlik degeri iizerine
yaptiklar1 arastirmada, laktasyon sirasinin artmasina bagli olarak aktivitenin azaldigini,
slit veriminin, siit akis hizinin ve siit iletkenlik degerinin arttigini belirtmislerdir.

2.3.2. Siit Proteinleri

Siit proteini insan viicudunun sentezleyemedigi dokuz adet amino asidin
tamamini degisik oranlarda igerdigi i¢in besin degeri acgisindan yiiksek kaliteli protein
veya tam protein olarak degerlendirilir. Siitiin icerdigi toplam proteinin yaklasik
%80’ini kazein olustururken, geri kalan %20’si ise peynir alt: suyudur.'® Inek siitiiniin
protein orant %2.9-5.0 arasinda yer almaktadir. Siitteki protein oraninin azalmasi siit
tirtinlerinin kalitesini de etkiledigi i¢in, siit protein seviyesinin fazla olmasi istenilen bir
ozelliktir.** Siitteki yag oram arttikga, protein orani da arttif1 icin siitiin icindeki yagla
protein oran1 arasinda pozitif ydnde olumlu bir iliski vardir.'®

Siit proteinleri gida isleme teknolojisi agisindan olduk¢a 6nemli yere sahiptir.
Proteinler, siit mamullerinin ya ana maddesi ya da bilesimlerinin en énemli maddesi
durumundadir. Ornegin; yogurt, koyulastirilmis siit, siit tozu gibi siit mamullerinin en
onemli bileseni proteinlerdir. Peynir iiretiminde randimani dogrudan etkiledigi icin
stirekli olarak protein miktar1 kontrol edilir. Ayrica proteinler su baglama ve tampon

ozellikleri ile yogurdun piht1 stabilitesini ve dayanimimi olumlu yonde etkilemektedir.>®
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Mastitisli siitlerde plazmin enziminin artan aktivitesinden dolay1 siitiin kazein
orani diismekte, peynir alt1 suyu proteinleri ise artis géstermektedir. Bu durumda siitiin
kalitesi bozulmakta ve siit iiriinlerinin iiretim asamasinda sorunlarla karsilagiimaktadir.®

2.3.3. Siit Yaglar

Yag, siitte kiiclik globiiller seklindedir ve bu globiillerin biiyiikliikleri de irka
Ozgiidiir. Sagim donemi ilk aylarda fazlayken, daha sonraki aylarda yag globiillerinin
blytikligl azdir. Siit yaginin bilesiminde en yiiksek orani trigliseridler, geri kalanini ise
fosfolipid, digliseridler, mologliseridler ile steroller, sterol esterleri, karotenoidler ve
benzerleri olusturmaktadir.®®

Siit yag1 ekonomik ve teknolojik 6nemi nedeniyle, siitiin en degerli 6gesidir ve
st icindeki oran1 ve kalitesi pek c¢ok faktoriin etkisi altindadir. Siit yagi, siit
mamullerinin fiziksel o6zelliklerini olumlu yonde etkiler. Bu yiizden, ¢ig siit yag
oraninin yiiksek olmasi siit sanayisi agisindan istenilen bir 6zelliktir Siit yag: siitiin
goriiniim, tat, lezzet ve dayamklilik gibi fiziksel Ozelliklerini olumlu yodnde
etkilemektedir. Bu yiizden yagsiz siit mamullerinde asir1 katilik, su sizdiran yapr ve
taneli yap1 gibi kusurlara sik¢a rastlanmaktadir. Siit inegi tarafindan tiiketilen yemlerin
kimyasal bilesimi, kaba/kesif yem orani, su igerigi bakimindan zengin yem diizeyi, cok
ince Ogitiilmiis kaba ve yogun yemler siit yagimi onemli diizeyde etkilemektedir.
Bilerek siite yapilan miidahalelerle (siit yaginin ¢ekilmesi, siite su katilmasi vb.) siitiin
yag miktar1 diismektedir. Siit yagi ¢ig siit icin Onemli bir kalite kriteri olmakta ve
miktarinin belirlenmesi ile siitiin hileli olup olmadig1 tespit edilebilmektedir.'* Ayrica
Ulkemizde de siit yag1 ¢ig siitiin fiyatin1 belirleme mekanizmalarindan biri olarak
Oonemini korumaktadir.

Inek siitiiniin yag oran1 %2.5-6.0 arasinda degisir. Siyah-Alaca (Holstein) irkinin

yag orani %4.06 iken Jersey irkininki %6.19°dur. Yag oranlar irklara gore degisim
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gosterirken 1rk ayni olsa bile bakim, yemleme, mevsim ve ¢evre kosullarima gore de
farklilik olabilir.! Kaliteli kaba yem tercih etmek hem hayvanlarin enerji ve diger besin
maddeleri ihtiyaci karsilamakta hem de siitiin yag orani artirarak, daha kaliteli ve daha
ekonomik siit elde edilebilmesine olanak saglamaktadir. Sonbahar ve kis aylarinda kaba
yem ve kesif yem karisimiyla beslenen hayvanlarin siitlerindeki yag ve kuru madde
oranlar1 ilkbahar ve yaz aylarina gore daha yiiksek olmaktadir. Ilkbahar ve yaz aylarinda
ise hayvanlar meralarda yayildiklar1 i¢in meralardaki yesil otlarin su oraninin artisina
bagli olarak kuru otlara gore alinan birim yem miktarinda seliiloz miktar1 azalmaktadir.
Bunun sonucunda, seliiloz seviyesindeki azalma siitiin kuru maddesini diistirdiigii gibi
siit yag oranin1 da diislirmektedir. Ayn1 zamanda siitteki yag orani sicaklik artisi ile ters
orantilidir. Ozellikle yiiksek sicakligin yami sira bagil nem orani da yiiksek oldugunda
hayvanin siitiindeki yag oraninda azalmalar meydana gelebilmektedir. Yaz aylarina gore
kis aylarinda yag igeriginin yiiksek olmasi kisin yem rasyonlarinin hazirlanmasinda
kullanilan samanin daha fazla olmasinin sonuglarindandir. Yem rasyonlarinda yer alan
yiiksek lif oran siit yag1 seviyesini artirmaktadir.*°

2.3.4. Somatik Hiicre Sayisi

Somatik hiicre; bir canlinin iireme disindaki tiim hiicrelerine verilen isimdir.
Siitte bulunan baslica somatik hiicreler; notrofiller, lenfositler, eozinofiller ve epitel
hiicrelerden olugmaktadir. Siitteki 16kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin ortak ismi
olan somatik hiicreler, meme saghigininda ve subklinik mastitislerin tanisinin
konulmasinda &nemli bir kriter olarak kullamlabilmektedir.!’ Beyaz kan hiicreleri
hastalik veya yaralanmalara bagli olarak kandan siite ge¢mekte, epitel hiicreler ise
meme dokusundan salinmaktadir. Siit somatik hiicrelerindeki artis inegin savunma
mekanizmasimin ilk tepkisini gostermekte ve siitte yiliksek sayida somatik hiicre

memenin mikroorganizmalar tarafindan enfeksiyona maruz kaldiginin bir isareti olarak
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kabul edilmektedir. Ayrica siitlerinde diisiik SHS belirlenen ineklerin klinik mastitis
olma bakimindan en az riskli grup oldugu bildirilmektedir.'8

Siitteki somatik hiicre sayisinda degisiklige neden olan en oOnemli etken
memenin enfeksiyonudur. SHS artisinda tek etken mastitis olmayip 1k, laktasyon
evresi, yas, mevsim, laktasyon sirasi, sagim araligi, siit verimi ve ¢evresel etkenler de
siitin SHS’nda &nemli etkileri bulunmaktadir.'®® Ureticiden ¢ig siit alirken alim
kosullarindan birini de ¢ig siitteki SHS n1in<400,000 sart1 olusturdugu ve ¢ig siit fiyatini
etkiledigi i¢in gida sanayi agisindan da SHS kalite kriteri olarak biiylik 6nem
tasimaktadir.?°

Coban ve ark.*! tarafindan yapilan calismada siit sigirlarinda laktasyon sirasinin
artmasi ile ¢ig siitlerde SHS nin arttig1 ve bu artisin nedeninin; hayvanlarin yaglanmasi,
immun sistemin zayiflamasi, meme baslarinda sagim makinalarinin etkisi ile
deformasyonun artmast ve mikroorganizmalarin meme kanallarina girisinin
kolaylagsmasi seklinde aciklanabilecegi belirtilmistir.

2.4. Siit Sigireih@ isletmelerinin Yapisal Ozellikleri

Hayvanlari uygun olmayan g¢evre kosullarina karsi korumak, daha verimli ve
stirdiirebilir tiretim sartlarini olumlu yonde artirmak, diizenli bir planlamayla zaman1 ve
i glicli kaybimi azaltmak i¢in kurulan hayvansal iiretim yapilarina barmak denir.
Barmaklarin yapim asamasindan kaynaklanan yanlishiklar, hayvanlarin olumsuz cevre
kosullarinda hayatlarin1 devam ettirip, verimlerinin azalmasina sebep olan en biiyiik
etkenlerdendir. Bu nedenle hayvansal {iretim ingalarinin daha olumlu planlanmasi ve
projelendirilmesi Snemlidir.?!

2.4.1. Barmak Tipi

Yetistirme amacina gore ahirlar siit ve besi sigir1 ahirlart olarak ikiye ayrilirken,

hayvanlarin hareket olanaklarina gore lice ayrilmaktadir. Bunlar:
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1.Kapal1 ahir (bagli duraklr)

2.Acik ahir (serbest acik)

3.Yar1 agik ahir (serbest durakli)

2.4.1.1. Kapah Ahir

Kapal1 ahirlara, bagl durakli ahirlar ad1 da verilir. Bagl durakli ahirlar, siirtideki
hayvanlarin siit verim ve kalitesinin fazla oldugunda bireysel bakim ve gozlemlerin
uygun bir sekilde yapilmasina imkan saglamaktadir. Bu ahir sisteminde, hayvanlarin
dinlenme, yemlenme ve sagim islemleri duraklarda olmaktadir, dolayisiyla daha kiigiik
alan yeterlidir.*?

Durakli ahirlarin bir, iki ya da daha fazla sekilde siralanabilmektedir. Durakli
ahirda bulunacak hayvan sayis1 6nemli bir faktordiir. Tek sirali durakli ahirlarda 12°den
daha az sayida inek bakilabilirken, inek sayisinin artmasi sonucu ahirlar iki veya daha
fazla sirali yapilabilmektedir. ilk olarak inek sayis1 azsa, daha sonra saymin
yiikseltilmesi fikri varsa ahirlar iki sirali olmasi onerilmektedir. Bu sebeple ahirlar
planlanirken isletmenin gelecekteki hayvan varligi da géz dniine alinmalidir.*2

Bagli durakli ahirlarin istenilen bigimde kullanilabilmesi i¢in, ahir tabanini
olusturan biitiin elemanlarin uygun bi¢cimde diizenlenmesi gerekir. Ahir tabani, yemlik
yolu, yemlik, durak, idrar kanali ve servis yolu olmak iizere 5 boliimden olusur.*®

Ahir genisligi bir duragin ebatlarinin toplamidir. Tek sirali ahirlarin genisligi;
“yemlik yolu genisligityemlik genisligi+dikilme platformu uzunlugu+idrar kanali
genisligi+servis yolu genisligi” dir. Iki sirali ahirlarda hayvanlarin disariya dogru
baktig1 cift sirali ahirlarin genisligi; “yemlik yolu genisligi+yemlik genisligi+dikilme
platformu uzunlugut+idrar kanali genisligi+servis yolu genisligi+idrar kanal

genisligi+dikilme platformu uzunlugu+yemlik genisligi+yemlik yolu genisligi”dir.*®
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2.4.1.2. Agik Ahir

Agik ahirlara, serbest acik ahirlar adi da verilir. Hayvanlarin rahat bir sekilde
hareket etme sansinin oldugu ahirlara serbest agik ahirlar denir. Hayvanlar iklimden
fazla olumsuz etkilenmemektedir. [liman iklimlerdeki diisiik sicakliklar 6nemli degildir.
Inekler icin kritik sicaklik -5 °C’dir. Bundan dolayi, siit sigirciliginda maliyeti daha az
olan agik ahirlar tercih edilebilmektedir. Ahirlarin agik olmasi hayvanlarin dogal
davranislarin1 da olumlu yénde etkiler.** Acik ahirlar da ayni ya da ayri cat1 altinda
bulunan dinlenme/gezinti alani, yemlik/yemleme alani ile sagim yeri ve siit odas1 gibi
boliimleri bulunmaktadir,*>46

2.4.1.3. Yan Ac¢cik Ahir

Yar acik ahirlara, serbest durakli ahirlar adi da verilir. Acik-serbest ahirlarin
olumsuz yonleri elimine edilerek ortaya cikartilan ahirlardir. Daha sonra durumu
tyilestirilerek, dis hava ortaminin ahirda meydana getirdigi soguk ahirlara ¢evrilmistir.
Yar1 agik ahirlar, gelismis iilkelerde son zamanlarda daha ¢ok tercih edilen ahir seklidir.
Tiirkiye’de serbest durakli ahir ¢ok fazla uygulanmaktadir. Serbest durakli ahirlar
genellikle 100 ve daha iistii s1gira sahipler i¢in olusturulmustur.*® Yapilan ¢alismalarda
serbest durak boyutlariin hayvanin canli agirligma ve yasmna gore degistigi
bildirilmistir.*’

Serbest durakli ahirlarda duraklara, suluklara, yemliklere, sagim yerine gidis
gelisler servis yollar ile saglanmaktadir. Hayvanlar bu yollarda gezinti yapabilmektedir.
Servis yollar1 ve gezinme yerlerinin boyutlandirilmasinda giibre kiireme sistemleri
uygun seklide irdelenmektedir. Servis yollari, beton ya da 1zgara tabanlh
olusturulabilmektedir. Beton servis yollar1 10-15 cm kalinliginda beton dokiilerek

yapilir ve servis yoluna enine egim verilmeyip, yalnizca %1-2’lik eg§im verilir. Servis

yollariin beton oldugunda hayvan diskilarinin her giin mekanik kaziyicilarla ortadan
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kaldirilmalidir. Izgara tabanli servis yollar1 hayvan digkilarinin 1zgara araliklarindan
asagidaki kanala dokiilecegi i¢in hayvan diskilarinin  kazinmasina gereksinim
duyulmamaktadir.*®

2.4.2. Sagim Sistemleri

Bir siit ineginin en yiiksek siit verimi i¢in uygun sekilde iiretip, besleyip,
bakimini yaptiktan sonra son asama sagim dénemi siiresince siitiin etkin ve hijyenik bir
sekilde toplanmasi olacaktir. Sagim, meme sarnici ve kanallar sisteminde toplanan
siitiin alinmasidir.?? Siit iiretimi devamli olarak siirdiigii halde, sagim genelde giinde iki
defa yapilir.?®

Iyi bir sagimin uygulanmasinda;

1. Sagimin diizenli araliklarla yapilmasina,

2. Hizlh, tam ve yumusak bir sekilde uygulanmasina,

3. Hijyenik kosullara dikkat edilmesine,

4. Tsciligin etkin bir sekilde kullanilmasina dikkat edilmelidir.?

Bu belirtilen hususlar devamli olarak yerine getirilirse, yiiksek miktarda siit
tiretilir ve tiretilen siitlin kalitesi de yiiksek olur. Mastitis azalir, siiriiniin dmrii uzun olur
ve her inekten saglanan kar miktari artar.?

2.4.2.1. Elle Sagim

Sagim makineleri neredeyse 100 yildir kullanimda olsa da diinyanin biiyiik bir
boliimiinde halen sagim elle yapilmaktadir. Elle sagim ¢ok az sayida hayvan iceren
isletmelerde tercih edilmektedir. Bu se¢imin en basta gelen nedenleri, makinelerin alim,
bakim ve elektrik masraflarinin olmasidir.??

Memeler yikanmali, kurulanmali, eller temiz ve kuru olmalidir. Eller meme
basini biitliin olarak tutmali, meme uglarindan tutulmamalidir. Basparmak ve isaret

parmagl meme basmin list ucunu sikmakta kullanilirken avug ici ile asagr dogru
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sivazlanmalidir. Bu sayede meme basi igindeki basing arttirilarak siitiin disariya
almmas1 saglanir. Icerdigi siit daha fazla oldugundan oncelikle arka memeler
sagilmalidir. Dikkatli davranilarak kovanin igerisine toz ve tiiylerin diismemesine 6zen
gosterilmelidir.??> Sagim kovalar1 paslanmaz maddelerden, tercihen gelikten yapilmis
olmalidir.?®
Elle sagim ii¢ sekilde yapilir.?®
1. Avugigci sagim
2. Bagparmag ige biikerek sagim
3. Bas ve isaret parmaklar ile sagim
Avuc I¢i Sagim
Elle uygulanan sagim sekilleri icinde sagimi kolaylastiran ve meme sinirlerine
en iyi etkiyi yapan sekil, tiim avug ile yapilan sagim seklidir. Bu sekildeki sagimin
uygulanmasinda, meme avug icine almir. Once basparmak sonra da isaret parmagi
kapatilarak meme bas1 dipten sikistirilir. Daha sonra diger parmaklar kapatilarak siit
disar1 ¢ikarilir. Meme basindaki siitiin tamamen ¢ikarildigina kanaat getirildikten sonra,
tiim parmaklar gevsetilir. Boylece meme basina yeniden siitiin dolmasina firsat verilir.
Basta soylenen islem tekrarlanarak sagim islemi devam eder ve memedeki siit tlimiiyle
alinir.?®
Basparmag ice Biikerek Sagim
Bu sekildeki sagimda, adindan da anlasilacagi gibi bagparmak avug i¢ine dogru
kivrilir. Meme bast bagparmak ve isaret parmaklari arasinda sikistirilir. Daha sonra
diger parmaklar sira ile sikistirma islemine katilarak siit disar1 ¢ikarilir. Bu sekildeki
sagimda meme basi ¢cogu kez asag dogru cekilir. Bunun sonucu meme ucunun i¢

kisminda zedelenmeler ve iltihaplanmalar meydana gelebilir. Buna engel olmak icin
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meme baglar1 asag1 dogru ¢ekilmemelidir. Meme baslar1 ¢ok kisa olan ineklerde, meme
baslarin1 avug i¢ine almak zor oldugundan, bu tip sagim, isi kolaylastirir.?

Bas ve isaret Parmaklar ile Sagim

Bu sekildeki sagimda sadece iki parmak kullanilir. Meme basi iist kisimdan
basparmak ve igaret parmaklar1 arasinda sikistirilir ve meme basi sivazlanarak siit disar
cikarilir. Bu sekildeki sagimda meme basi fazlaca c¢ekildiginden ve iizerinde parmaklar
basingla kaydirildigindan, meme basi i¢inde yaralanmalar ve iltihaplanmalar hatta
meme bas1 derisinde de acilmalar meydana gelebilir. Bunun sonucunda meme baslarinin
korelmesi olasilig1 dogabilir.?®

2.4.2.2. Robotik Sagim

Robotik sagim sistemi, her bir inegin bireysel olarak sagildigi ve hayvanin
sliriisiinii gorebilecegi bir alanda yani barinak igerisinde daha az stres faktdriine maruz
kalarak siitiinii hasat etmemizi saglayan bir makinedir. Ayrica hayvanin kendi istegiyle
sagildigl, yem yedigi ayn1 zamanda sagim sirasinda siitiine ve hayvan sagligina iliskin
birgok Ol¢limiin yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Robotlu sagimin amaci, sagim
stiresince sagim isi igin ig¢iye gerek duymaksizin tamamen makine ile sagimi
gerceklestirmektir. Bu robot; insan ve hayvan refahi olusturarak isgiicli tasarrufu
saglamaktadir. Iyi bir program ile robotlu sagimin gergeklestirilmesi, isletme
yonetiminde ¢ok dnemli bir basar1 saglayacaktir.*349

19.yiizy1lin baslarinda robotlu sagim sistemi {izerine ilk calismalar yapilmistir.
[k robotik sagim yetmisli yillarin ortalarinda gelistirilmis ve 1992'de Hollanda'da ticari
stit ¢iftliklerine kurulmustur. 2001'in sonunda diinya genelinde 1100'den fazla ¢iftlik
ineklerini otomatik olarak sagilmustir.®® Ik sagim robotunun devreye almmasindan
sonra, bu teknolojinin ¢iftciler tarafindan benimsenmesi ¢ok hizli olmamistir.’® Ayrica

diinya ¢apinda 2001 yili sonunda 1100°den fazla c¢iftlikte, 2004 yilinda ise 20 farkl
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iilkede 2500°den fazla ciftlikte robotlu sagim sisteminin kullamldig1 bildirilmistir.*®
Bugiin ise, say1 30.000'e yiikselmistir. Siit sagim robotlarinin Avrupa iilkelerinde icat
edilip buralarda daha ¢ok kullanilmasinin nedeni, aile tipi isletmelerde is giiciiniin
pahali olmasidir.>

Siit sagim robotlar1 herhangi bir insana ihtiyag duymadan sagmal ineklerin,
barinak ortaminda kendi istekleriyle goniillii olarak sagima geldikleri bir sagim
sistemidir. Bu 6zelligi sayesinde sagmal ineklerin stres diizeyi azalmaktadir ve bdoylece
siit verimine pozitif yonde etki sagladigi gézlemlenmistir.!

Robotlu sagim sisteminin igcerdigi asamalar sirasiyla; elektrikle calisan otomatik
kapilarin kapanmasi, inegin taninmasi, memenin hazirlanmasi, siit kalitesinin
belirlenmesi, sagim basliklarinin takilmasi, sagimin denetlenmesi, sagim basliklarinin
cikarilmasi, sagim sonrast memenin bakimi, inegin serbest birakilmasi ve ahir ya da
meraya doniis, siit toplama tanki ile sogutucuya siitiin transferi seklinde siralanabilir.>>°3
Bu sistemde, hayvanlarin siit verimi ve Kalitesini yiikseltmesinin yansira caligan
personellerin yasam kalitesini de artirmaktadir.>*

Sagim robotlarinda karsilasilan 6nemli sorunlar;

1. Siit kalitesi ve memenin mekanik temizliginin saglanamamasi,

2. Hayvanlarin sagim alaninda yaganilan zorluklar,

3. Meme basinda bir lezyon, meme baslarinin birinin ya da ikisinin hasarl
olmasi1 ya da hayvanda genel bir enfeksiyonun bulunmasi,

4. Robotla sagimin siirekli bir kontrolii gerektirmesi,

5. Bakim-onarim islemlerinin pahali olmasi,

6. Sagim robotunun etkin bir sekilde kullanilmasi sirasinda yasanan giigliikler,

7. Sistem ve sisteme iliskin veri akisinin kesintisiz olarak siirdiiriilebilmesinin
gliclugi,
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8. Yiiksek kurulum ve isletim giderleri olarak siralanabilir.%*

Robotlu sagim sistemine iliskin ekipmanlar arasinda bilgisayar, algilayici
sensorler, sagim alani, otomatik kapilar, yemleme kismi, temizleme sistemi, sagim
sistemi, siitdlgerler, on siit toplama iinitesi ve robotlu kol bulunmaktadir.>

Tasmabilir Sagim Makineleri ile Sagim

Sagimhanede Sagim

Sagimhane, siit sagiminin gergeklestigi ve sagilan siitlin hijyenik ortamda
saklandig1 yerdir. Diinyada ve {llkemizde c¢ok farkli sagim sistemi segenekleri
bulundugu icin, ¢ok cesitli sagimhane planlamalar1 da bulunmaktadir. Bunlar; balik
kilg1g1, paralel ve rotary (déner) formdaki sistemlerdir.>®

Balik Kil¢ig1 Sagim Sistemleri

Balik kil¢ig1 sagim sistemi en yaygin kullanilan sistemdir. Kiiciik ve biiyiik
isletmeler igin bu sistem uygundur. Kiiciik bir alanda fazla sayida sigirin sagilmasi
sistemin en biiyilk avantajidir. Yandan sagima elverislidir. Duraklarda sigirlarin
memelerini egilmeden daha dogru bir sekilde incelenmesine imkan tanir.
Mekanizasyona elverislidir. Pnodmatik kontrollii gdégiis bariyerleri sayesinde sigirlarin
siraya dizilmesini kolaylastirmaktadir. Bu sistem is verimliligini arttirmakla birlikte
sagimcilarin sigirlara harcadigi zamani azaltir. Sagim esnasinda sagimcilar stressiz
calisabilmektedir. Sigirlar yavas sagildigi icin sirada fazla beklemesi bu sistemin
dezavantajidir. Ayrica, sagimci sigirlarin yaninda durdugu zaman tekmelenme riski
fazladir.%®

Paralel Formda Sagim Sistemleri

Paralel sagim sisteminde, sagim duraklar1 genellikle sagime1 platformuna dik
konumda yan yana yerlestirilir. Sigirlar sagim duraklarina genellikle yandan girerler.

Sagim sonrasi sigirlar duraklarda yandan veya onden ¢ikarlar. Balik kilgigi sistemine
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gore kisa olan yiiriime mesafesi 60-75 cm’dir.>*°" Bu sistemde hayvanlarin ¢ikis1 hizl
oldugu i¢in balik kilg1g1 sistemi yerine ge¢mistir. Fazla sayida sigirin kiigiik bir alanda
sagimina olanak saglamasi sistemin en biiylik avantaji kabul edilir. Bu sistem, 500 bas
ve lizeri sagmal kapasitesine sahip biiyiik isletmeler i¢in 6nerilmektedir.>>*® Sagimcimnin
sigir1 tantyamamasi dezavantajdir. Ayrica sagimci memeyi diizgiin géremez ve
memenin temizligini yapmasi zorlasmaktadir. Sagim bagliklar1 genellikle sigirlarin arka
bacaklar1 arasindan uzanilarak takilmaktadir. Bu durum sagim bagliklarin1 takmayi
zorlastirirken her an diskiya maruz kalma riskini de artirir.>® Balik kilgig1 sisteminin
diinyada ve tllkemizde yaygin olarak kullanilmasinin sebebi paralel sagimin bu
dezavantajlaridir.>®

Doner (Rotary) Formda Sagim Sistemleri

Endiistriyel siit sigircilign tesisleri gelisimi siirecinde, doner (rotary) sagim
sistemleri en iist teknoloji olarak goriilmektedir. Sagim siiresinin azalmasi, daha ¢ok
hayvanin sagilmasi, sagimdan sorumlu personel sayisinin diigmesi dnemli avantajlari
arasinda yer almaktadir. Bekleme alanindan sagim alanina alinan hayvanlar sirayla
doner platformun iizerine getirilmektedir. Alt tarafta duran personel, kolaylikla sagim
i¢in alman hayvanlarin tiimiinii izleyerek sagimlarini gergeklestirmektedir.*

Sagim sistemine giris ve ¢ikis yerleri yan yanadir ve doner platformda sagimi
tamamlanan hayvan doniis alanma pratik olarak gegebilmektedir. Sagim sistemi ve
sagmal hayvanlar doner platformda bulundugundan sagim c¢ukuru planlamasi ve
agirliktan kaynaklanan statik ¢coziimler diger sistemlerden farklidir. Diger sistemlerde
dikdortgen olan sagim sistemi, bu sistemde plan semalari, sistemin dairesel yapisi

nedeniyle kareye daha yakindir.>®
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2.4.3. Diger Faktorler

2.4.3.1. Yap1 Zemini

Zeminin cinsi, yap1 ve ylk altinda gosterilecek degisiklik ve bunlarin yapiya
etkilerinin bilinmesi, amaca uygun bir temel yapisinin diizenlenmesi yoniinden
zorunludur. Cok ¢esitli temel tipleri olmakla birlikte, kirsal alandaki yapilarda
genellikle siirekli duvar temeli ve tek kolon temeller kullanilmaktadir.>’

Temel yatagi dikkatle hazirlanmali ve her noktada homojen olmalidir. Yatak
icinde meyilli ve killi bir tabaka varsa ve bu tabakaya temel oturtulursa, sonradan
kaymalar meydana gelebilir ve dolayisiyla barinak yikilabilir. Ayrica temel yatagi kireg
ve benzeri eriyebilen maddelerden meydana geliyorsa zemin suyu veya yiizey suyu ile
bu maddeler eriyerek temelin altinda ¢ukurluklarin ve bosluklarin meydana gelmesine
ve dolayisiyla barinagm oturmasina veya ¢okmesine neden olurlar.®

2.4.3.2. Duvarlar

Yap: yapilirken fonksiyonel boliimleri birbirinden uzaklastiran ve barmagin
yerin ylizinde meydana gelisini elde eden elemanlara duvar denir. Duvarlar imkanlar
dahilinde hafif, dayanikli, diizglin goriinlisli ve yaliim degeri yiiksek olmalidir.
Kullanilacak malzemenin cinsine gore duvar kalinliklari; tas duvarlarda 0.50 m, tugla
duvarlarda 0.20 m-0.30 m, beton briket duvarlarda tasiyict duvar ise 0.20 m, bdlme
duvari ise 0.10 m ve kerpi¢c duvarlarda tasiyici duvarlar i¢in 0.40 m-0.50 m, bolme
duvarlart icin ise 0.25 m ile 0.50 m olmalidir.%’

2.4.3.3. Barmak Tabam

Barinak tabanlarmin yapiminda kullanilan barinak taban malzemesi neme, idrara
ve kimyasal madde erozyonuna karsi dayanikli olmalidir.%! Barmak tabanlar1 toprak,
tas, cakil, beton ve 1zgara tabanli olabilir. Burada dikkat edilecek husus, barinak

tabaninin kaymalara kars1 piiriizlii olmas1 ve uygun drenajin saglamas1 gerekmektedir.%?
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Barinak tabaninda giibrenin kolay temizlenmesi acisindan beton zemin daha
kullanighidir. Ayrica yemliklerin oldugu bdéliimden, arka tarafa dogru %4-6’ lik egim
verilmesi giibre drenaji agisindan énemlidir.%?

2.4.3.4. Catn

“Barmag iistten gelen kar, yagmur, riizgar, sicak ve soguk gibi dis tesirlere karsi
korumak, estetik bir giizellik ve biitlinliik kazandirmak amaciyla insa edilen yapi
elemanlarma cat1 ad1 verilir.”%364

Cati1, yapiy1 riizgar, yagmur, kar, sicak ve soguk gibi dis etkenlere kars1 koruyan
ve ayni anda estetigi saglayan bir yapi eleman1 olup hayvan barinaklarinda en yaygin
kullanilan ¢at1 tipleri sundurma ve besik catilardir.®’

Catilar ahsap, celik, betonarme malzemelerden veya bu malzemelerin birlikte
kullanilmasi ile insa edilebilirler. Catinin seklinin belirlenmesinde barinagin yapilacagi
yorenin iklim kosullari, barinagin sekli ve catinin oturacagt mesnetlerin durumu
etkilidir. Catiy1 olusturan elemanlar, catiy1 dis tesirlere karsi koruyan ortii kismi ve ortii
kismu ile kar ve riizgar yiikiinii tasiyan tastyici kisimdir.%° Yapi genisligi 7 m’den az ise
cat1 sundurma (tek tarafa egimli) olarak al¢ak yapilabilir. Yap1 genisligi 7 m’den fazla
ise besik veya eslenik cat1 seklinde olmalidir.%®

Olgun®, ¢at1 egimlerini; Marsilya kiremidinin kullanildig1 gatilarda 180-330,
biitiimlii kartonun kullanildigr ¢atilarda 60-120, galvanize gelik levhalarin kullanildig:
catilarda 70-120, oluklu sac kullanilan ¢atilarda 60-100 olarak bildirmektedir.

2.4.3.5. Pencere ve Kapilar

Bir sigirm gegecegi kapinin eni 1.00-1.25 m’lik olmalidir. ki kanatli olanlarda
eni 1.50 m, uygun olanm1 1.60 m’dir. Boyu barinagin boyuna gore ayarlanmalidir. Biiyiik

bir kisminda 2.0 m yeterlidir.%®
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Okuroglu ve Delibas®’, makine kullanilan isletmelerde eni en az 240 cm
oldugunu bildirmektedir. Makine kullanilmayan isletmelerde eni 75-110 cm, boyu 200
cm yapilmalidir.

Olgun ve Kodal®® pencerelerin barnaklarin gerek aydinlatilmasi ve gerekse
havalandirilmas: gibi iki yonlu hizmet gordiigiinu ayrica pencerelerin ahsap ve metalden
yapilacagi gibi plastikten de yapilabilecegini belirtmektedir. Balaban ve Sen®®,
barinaktaki toplam pencere alaninin barinagin yapilacagi yérenin iklim kosullarina bagl
oldugunu ve barmak taban alaninin 1/20’sinden daha az olmamasi gerektigini
bildirmektedirler.

2.4.3.6. Havalandirma

Barmaklarda havalandirma; dogal ve yapay metotlar kullanilarak, barinak
icerisinde ki kullanilmis hava ile kat1 ve siv1 atiklardan ¢ikan zararhi gazlarin (CO2,
NH3, H2S) barinak ortamindan atilip, temiz havanin barinak i¢ine alinmasi islemidir.
Havalandirma yapilirken, yavas bir hava akimi saglayarak, sicaklik ve bagil nemi
hayvan refahma uygun sartlarda tutmak gerekir.%®® Yaganoglu®®, barmak ortaminda
hayvan basina 20 m® temiz hava olmasi gerektigini belirtmektedir.

Tarimsal yapilarda dogal ve mekaniksel (zorunlu) havalandirma olmak tizere iki
tip havalandirma sistemi kullanilir. Tyi yalitilmis yapilarda her iki sistem de basariyla
uygulanabilir. Iyi bir havalandirma sisteminde uygun sekilde yerlestirilmis yeterli say1
ve boyutta hava giris delikleri bulunmalidir. Iceri giren hava, déseme ve tavam yalayip
gecmeyecek, disart dogru olan hava akimimi zorlastirmayacak ve Ozellikle hayvan
barinaklarinda hayvanlar {izerinde bir hava cereyan1 olusturmayacak sekilde
yonlendirilmelidir. Disariya atilacak havanin yapiyr uygun bir hizla terk etmesini
saglayacak yeterli biiyiikliikte hava ¢ikis agikliklar1 olmalidir. Havalandirma sistemleri

riizgarin estigi veya esmedigi zamanlarda iyi bir sekilde ¢alisabilmelidir. "
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Barinak tasariminda, havalandirmanin iyi bir sekilde yapilabilmesi igin,
barinagin yapilacagi bolgedeki hakim riizgar yoniiniin ve hizinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Riizgar Ozelliklerini kullanarak projelendirilecek ahirlarin, yore
sartlara uyum saglamasi gerekmektedir.’

Havada oksijen %21 oraninda bulunmaktadir. Havada ki mevcut oksijen orani
%11-15 arasinda oldugunda, hayvanlarda solunum sayisi artmakta, %11’in altina
diistiigiinde solunum giigliikkleri belirginlesmekte ve %7’nin altinda ise hayvanin
Olimiiyle sonuglanmaktadir. Barinaklardaki oksijen oranini uygun degerler arasinda

tutmak ve zararl gazlar1 barmak ortamindan uzaklastirmak gerekmektedir.”?
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Siit Materyali

Arastirmada Erzurum bolgesinde faaliyet gosteren 8 adet aile tipi ve 8 adet
modern siit sigirciligr isletmelerinden 01.10.2019 ile 01.11.2019 tarihleri arasinda
sagilan ¢ig siit ornekleri kullanilmistir. Siit 6rnekleri aile tipi isletmelerde sagimdan
hemen sonra siit giigiimlerinden elde edilirken, modern siit sigirciligi isletmelerinde siit
sogutma ve muhafaza tankindan alinmistir. Her bir isletmeden birer hafta ara ile 2’ser
olmak iizere toplam 32 adet siit 6rnegi toplanmistir. Siitler 80 ml hacime sahip, seffaf
polipropilen malzemeden imal edilmis, steril 6zellikteki siit saklama kaplarina alinmais,
hemen ardindan kabin iizerinde bulunan buzlu yazim alanina isletme ile ilgili kayitlar
not edilmistir. Alinan siit numunelerinin SHS 6l¢iimiine kadar 6zelligini kaybetmemesi
icin siit iceriginde kolay ¢oziilen, siitiin raf émriinii uzatan, lipolizi dnleyen, maya ve
kiiflenmeyi engelleyen siit koruma tableti kullanilmistir. Her 40 ml’lik ¢ig siit
numunesine 1 adet atilmasi gereken bu tabletten 80 ml’lik her bir siit 6rnegine 2’ser
adet atilmistir. Tablet atilan siit 6rnekleri analiz edilinceye kadar +4°C’de sicakliktaki
buzdolabinda saklanmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Cig Siit Analizi

Buzdolabinda muhafaza edilen siit numuneleri, alindiktan en gec¢ bir hafta
ierisinde Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik Arastirma Merkez Miidiirliigii’nde
bulunan Hasvet Milktest Siit Analiz cihazi ile elektriksel iletkenlik, protein ve yag
Olctimleri bakimindan analiz edilmistir. Her numune 3 kere 6l¢iilmiis ve elde edilen bu

verilerin ortalama degerleri hesaplanmigtir.
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3.2.2. Somatik Hiicre Sayimi

Siit drnekleri Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Merkez Laboratuvari’nda
bulunan Bentley Somacount 150 marka somatik hiicre sayim cihaz1 kullanilarak analiz
edilmistir.

3.2.3. Siit Sigircilign isletmelerinin Yapisal Ozellikleri

Ek-2’de bulunan ve isletme sahiplerince doldurulan anket formlari
degerlendirilerek; barmak tipi, yetistiriciligi yapilan ik ve hayvan sayilari, yemleme
rejimleri, altlik ve giibre yOnetimi, sagim sistemi ve hijyeni, giinlilk sagim sayisi,
ortalama sagim siiresi gibi parametreler belirlenmistir.

3.3. Istatiksel Analizler

Isletmelerden anket araciligiyla elde edilen veriler, MS Excel paket programina
girilmis ve ylizdelik degerler hesaplanmigtir. Tiim istatistiksel analizler SPSS 20 paket
programi kullanilarak yapilmistir. SHS’na etkili olan kesikli ve siirekli varyasyon
gosteren cevresel faktorlerin istatistiksel degerlendirilmesinde parametrik olan verilere
varyans analizi, nonparametrik olan verilere ise kikare testi yapilarak 6nem durumlari
belirlenmistir. Ayrica, bagimsiz gruplarda t testi, ileri analiz ve korelasyon analizi de

yapilmugtir.
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4. BULGULAR

Yetistiricilere yapilan anket sonuglar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2° de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Aile tipi siit sigirciligi isletmelerinin yapi ve yonetim 6zellikleri

Ozellikler Say1 %
Ahir giris yonii
Gliney 3 37.5
Kuzey 5 62.5
Ahir tipi
Kapali 8 100
Ahir zemini
Beton 8 100
Ahir yapiminda kullanilan duvar yapi malzemesi
Briket 8 100
Ahir cati iskelet malzemesi
Sag 8 100
Altlik giinde ka¢ kez temizleniyor?
2 kez 8 100
Althik nasil temizleniyor?
Elile 8 100
Ahir havalandirmasi nasil?
Orta 2 25
Kotii 6 75
Isletmedeki hayvan sayisi
10-20 4 50
20-30 3 37.5
30-40 1 12.5
Isletmedeki hayvan irki
Melez 8 100
isletmedeki hayvan rkinin tercih nedeni
Bakimi kolay ve yiiksek verimli 8 100
isletmedeki hayvanlarin tohumlanma sekli
Suni tohumlama 3 37.5
Normal agim 5 62.5
isletmedeki hayvanlar giinde kac kez yemleniyor?
2 kez 8 100
Kaba yem olarak ne kullaniliyor?
Saman ve silaj 7 87.5
Cayir otu 1 12.5
Hayvanlarin sulanma sekli
Giinde iki kez 8 100
Hayvanlar kuru doneme ayriliyor mu?
1lay 4 50
1.5ay 3 37.5
>2 ay 1 12.5
Hayvanlar giinde ka¢ kez sagiliyor?
2 kez 8 100
Sagim nasil yapiliyor?
Elile 5 62.5
Tasinabilir sagim makinesi ile 3 37.5
Sagim sirasinda hayvanlar besleniyor mu?
Evet 8 100
Sagimdan 6nce sagim ekipmanlarinin temizligi ve
dezenfeksiyonu yapiliyor mu?

8 100

Hayir
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Tablo 4.1. (Devami)

Ozellikler Say1 %
Sagimdan 6nce meme baslarinin temizligi yapiliyor mu?

Hayir 8 100
On sagim yapiliyor mu?

Hayir 8 100
*Hayvana sagim bashg: takilmadan 6nce uyarim yapiliyor mu?

Hayir 3 37.5
Sagim kac¢ dakika siiriiyor?

7-8 dk 8 100
Sagimdan sonra teat dipping yapiliyor mu?

Hayir 8 100
Hasta hayvanlar sagima dahil ediliyor mu?

Evet 2 25
Bazi durumlar 6 75
Siit tankinin bosaltilma arahgi?

Her giin 8 100
Hayvan basina ortalama siit verimi kac litredir?

10-15 6 75
15-20 2 25
*Baz1 sorular isletme sahibi tarafindan cevaplanmamaistir.

Tablo 4.2. Modern siit sigircilig1 isletmelerinin yap1 ve yonetim 6zellikleri
Ozellikler Say1 %
Ahir giris yonii

Gliney 5 62.5
Dogu 3 37.5
Ahir tipi

Yart agik 6 75
Kapali 2 25
Ahir zemini

Beton 8 100
Durak zemini

Beton 8 100
Durak althk materyali

Kauguk paspas 8 100
Ahir yapiminda kullanilan duvar yapr malzemesi

Tugla 8 100
Ahir ¢at1 iskelet malzemesi

Celik 8 100
Althk giinde ka¢ kez temizleniyor?

2 kez 8 100
Althik nasil temizleniyor?

Traktor ile 3 37.5
Rayli sistem ile 5 62.5
Duraklar temizleniyor mu?

Evet 7 87.5
Hayir 1 12.5
Ahir havalandirmasi nasil?

Tyi 4 50
Orta 4 50
Isletmedeki hayvan sayis

50-70 3 37.5
70-90 4 50
90-110 1 12.5
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Tablo 4.2. (Devami)

Ozellikler Say1 %

isletmedeki hayvan irki

Esmer 2 25

Simental 1 125
Simental Esmer 1 125
Simental Siyah Alaca 2 25

Simental Siyah Alaca Esmer 1 125
Siyah Alaca Esmer 1 12.5
isletmedeki hayvan irkinin tercih nedeni

Yiiksek verimli ve daha dayanikli 8 100
Isletmedeki hayvanlarin tohumlanma sekli

Suni tohumlama 8 100
Isletmedeki hayvanlar giinde kac kez yemleniyor?

2 kez 8 100
Kaba yem olarak ne kullaniliyor?

Cayir otu ve silaj 8 100
Hayvanlarin sulanma sekli

Giinde iki kez 2 25

Otomatik suluk 6 75

Hayvanlar kuru doneme ayriliyor mu?

15ay 1 125
2ay 5 62.5
>2 ay 2 25

Hayvanlar giinde kac¢ kez sagiliyor?

2 kez 8 100
Sagim nasil yapiliyor?

Tagsmabilir sagim makinesi ile 2 25

Sagimhanede 6 75

Sagim sirasinda hayvanlar besleniyor mu?

Evet 1 12.5
Hayir 7 87.5
*Sagim hanede kullanilan sagim sistemi

Balik kilg1g1 6 75

Sagimdan 6nce sagim ekipmanlarimn temizligi ve dezenfeksiyonu

yapiliyor mu?

Evet 8 100
Sagimdan 6nce meme baslarinin temizligi yapiliyor mu?

Evet 8 100
On sagim yapiliyor mu?

Evet 7 87.5
Hayir 1 12.5
Hayvana sagim bashgi takilmadan 6nce uyarim yapiliyor mu?

Evet 3 37.5
Hayir 5 62.5
Sagim kac¢ dakika siiriiyor?

7-8 dk 8 100
Sagimdan sonra teat dipping yapiliyor mu?

Evet 8 100
Hasta hayvanlar sagima dahil ediliyor mu?

Hayir 8 100
*Sagimdan sonra hayvanlar hemen ahira ahmiyor mu?

Hayir 6 75

*Sagimdan sonra sagim hane ve ekipmanlar1 temizleniyor mu?

Evet 6 75

Siit tankinin bosaltilma arahg:?

Her giin 4 50

2 giinde bir 4 50

*Siit tankinin temizligi ne sikhk ile yapiliyor?

Bosalinca 6 75

Hayvan basina ortalama siit verimi kac litredir?

15-20 6 75

>20 2 25

*Baz1 sorular isletme sahibi tarafindan cevaplanmamustir.
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Baz1 sorulart igletme sahipleri tarafindan doldurulan, bazi sorular ise yerinde
tespit edilerek cevaplanan anket sonuglarina gore aile tipi isletmelerin ahir giris
yoniiniin gliney veya kuzey, modern isletmelerin ise giiney veya dogu oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Ahirlarin ortiiliiliik derecesine gore karsilastirilmasinda aile tipi isletmelerin
timliniin kapali, modern isletmelerin ise kapali veya yar1 agik tipte oldugu
belirlenmistir. Ayrica aile tipi isletmelerde hayvan duraklarinin olmadigi, modern
isletmelerde ise her hayvan i¢in ayr1 bir durak bulundugu ve bu duraklarin kauguk
malzeme ile Ortiilii oldugu saptanmistir. Aile tipi isletmelerin tlimiinde ahir zemininin
beton, duvarlarmin briket ve ¢atilarinin sa¢ malzemeden, modern isletmelerde ise
duvarlarin tugla ile ve catilarin ¢elik konstriiksiyon ile insa edildigi belirlenmistir. Ahir
zemin temizliginin aile tipi isletmelerde elle, modern isletmelerde ise traktorle veya
styirict sistemlerle yapildigi gozlenmistir. Aile tipi isletmelerde yetistirilen hayvan
sayllarinin 14 ile 30; modern isletmelerde ise 53 ile 95 bas arasinda degistigi
saptanmigtir. Aile tipi isletmelerin ¢ogunda bakiminin daha kolay olmasi nedeniyle
melez hayvanlar tercih ettigi, modern isletmelerde ise yliksek verimli oldugu diisiiniilen
Simental, Siyah Alaca ve Esmer wrklarinin yetistirildigi tespit edilmistir. Isletmedeki
hayvanlarin gebe birakilma sekillerinin aile tipi isletmelerin bazilarinda suni tohumlama
yontemi ile bazilarinda ise dogal agim ile yapildigi ancak tiim modern igletmelerde ise
yalnizca suni tohumlama yonteminin kullanildigi bilgisine ulagilmistir. Hem aile tipi
isletmelerde, hem de modern isletmelerde hayvanlarin giinde 2 kere yemlendigi
saptanmigtir. Kaba yem kaynagi olarak aile tipi isletmelerin birinde ¢ayir otu,
digerlerinde saman ve silaj kullanirken modern isletmelerde ise yalnizca ¢ayir otu ve
silaj verildigi belirlenmistir. Aile tipi isletmelerde hayvanlara giinde 2 kez su verildigi,
modern isletmelerde ise otomatik suluk kullanildigi belirlenmistir. Hem aile tipi, hem de

modern igletmelerin tlimiinde hayvanlarin farkli siirelerde kuruya ayrildigi saptanmistir.
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Aile tipi isletmelerde sagimin genellikle elle, ancak bazi isletmelerde tasinabilir sagim
makinesi ile yapildigi belirlenirken, modern isletmelerin biiyiik bir kisminda balik
kilgigr sistemindeki sagimhanelerde yapildigi sonucuna ulasilmistir. Aile tipi
isletmelerde sagim esnasinda hayvanlarin yemlendigi, modern isletmelerde ise bu
uygulamanin yapilmadigi belirlenmistir. Sagim Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda
sagim ekipmanlarinin ve meme baslarinin temizliginin yapilip yapilmadigi sorusuna aile
tipi isletmelerden genellikle olumsuz cevap alinirken, modern isletmelerde bu hususa
daha ¢ok dikkat edildigi belirlenmistir. Hem aile tipi, hem de modern isletmelerin
tiimiinde sagim siiresinin 7-8 dakikada tamamlandig1 ve modern isletmelerde yetistirilen
hayvanlarda siit veriminin daha yiiksek oldugu gdzlenmistir. Sagilan siitlerin depo
edildigi tanklarin aile tipi isletmelerde her giin bosaltilarak temizlendigi ancak bu
siirenin modern isletmelerde cogunlukla 2 giin oldugu saptanmustir.

Somatik Hiicre Sayisinin her iki isletme tipine gore istatiksel olarak anlaml
farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Bu deger, aile tipi isletmelerden alinan siit
orneklerinde ortalama Somatik Hiicre Sayis1 4.23 £+ 0.19 logio, modern isletmelerden
alinanlarda ise 3.79+0.16 logio olarak hesaplanmustir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Aile tipi ve modern siit sigirciligi isletmelerinde somatik hiicre sayilari

Somatik Hiicre Sayis1 (log1o)

Aile Tipi Isletmeler Modern Isletmeler p

4.23+0.19 3.79+£0.16 0.045

Her iki isletme tipinde alinan siit 6rneklerinden elde edilen protein, yag, yagsiz

kuru madde ve elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4. Aile tipi ve modern siit sigirciligr isletmelerinde siit kalite parametrelerin
parametrelerine ait ortalama ve standart hata degerleri.

Siit Kalite Aile Tipi isletmeler Modern Isletmeler P
Parametreleri

Protein (%) 3.49+0.07 3.45+0.01 *
Yag (%) 5.1120.65 4.0540.20 o
YKM (%) 9.64-0.21 9.52+0.05 *
Yari iletkenlik (mS/cm) 4.78+0.05 4.76+0.02 *

*p<0.05 ** p<0.01

Aile tipi isletmelerdeki protein, yag, YKM ve yart iletkenlik ortalamalar1 sirasi
ile 3.49+0.07, 5.11+0.65, 9.64+0.21 ve 4.78+0.05 olarak hesaplanmigtir. Modern
isletmelerde ise protein, yag, YKM ve yar iletkenlik ortalamalar1 sirast ile 3.45+0.01,
4.05+0.20, 9.52+0.05 ve 4.76+0.02 olarak hesaplanmistir. Siit kalite parametrelerinde
her iki isletme tipine gore istatiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir.

Aile tipi ve modern isletmelerdeki bazi kriterlere gore ¢ig siitteki Somatik Hiicre
Sayilar1 Tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5. Aile tipi ve modern siit sigirciligi isletmelerindeki bazi 6zelliklerin somatik
hiicre ortalamalar1 ve standart hata degerleri.

Ozellikler n Test ve p
Ahir tipi

Kapali 10 4.4240.42 t: 2.566

Yari agik 6 3.71+0.68 p=0.022
Durak althk materyali

Beton 8 4.47+0.46 t: 2.295

Kauguk papas 8 3.84+0.62 p=0.038

Sagimdan 6nce sagim ekipmanlarinin
temizligi ve dezenfeksiyonu yapiliyor

mu?

Evet 8 3.84+0.62 t: -2.295
Hayir 8 4.47+0.46 p=0.038
Sagimdan 6nce meme baslarinin

temizligi yapiliyor mu?

Evet 8 3.84+0.62 t: -2.295
Hayir 8 4.47+0.46 p=0.038
On sagim yapihyor mu?

Evet 7 3.79+0.65 t: -2.363
Hay1ir 9 4.44+0.44 p=0.033
Sagimdan sonra teat dipping yapihyor

mu?

Evet 8 3.84+0.62 t: -2.295
Hayir 8 4.47+0.46 p=0.038
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Ahir tipi, durak althk materyali, sagimdan Once ekipmanlarin ve meme
baglarimin temizligi, on sagim yapilma durumu ve sagimdan sonra teat dipping
uygulamalarina gore aile tipi ve modern siit sigirciligr isletmelerindeki somatik hiicre
sayis1 ortalamalar1 karsilastirildiginda gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli fark
bulunmustur. Ayrica, ankette yer alan diger 6zelliklere gore aile tipi ve modern siit
sigirciligl isletmelerindeki somatik hiicre sayisi ortalamalar1 da karsilastirildiginda
gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 tespit edilmistir
(p>0.05).

Siitiin; yag, YKM, protein, yari iletkenlik, ortalama SHS igerigi ve hayvan sayis1
ile hayvan basina ortalama siit verimi parametrelerine ait korelasyon onemlilik degerleri

Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Siit kalitesini etkileyen faktorlere gore korelasyon katsayilari ve onem durumlari

Yari Hayvan
iletkenlik Yart Hayvan bagina ort Ortalama
Yag 1 Yag 2 YKM1 YKM?2 Proteinl Protein 2 1 iletkenlik 2 sayist  siit verimi ~ SHS
Yag L : 1
p
Yag 2 r 0.199 1
P 0.460
YKM1  r 0596 0.071 1
P 0015  0.795
YKM2  r 0.108 0235  -0.080 1
P 0690 0380  0.769
Proteinl  r 0.609° 0062 0998~  -0.081 1
P 0012 0820 0000  0.765
Protein2  r 0.046  -0185 -0013 00969~  -0.011 1
P 0.867 0493 0963 0000  0.969
Yari r 0614~ -0299  0572° 0324  0594"  0.368 1
iletkenlik 1 0011 0260 0021 0220 0015  0.161
Yari r 0293  -0618°  -0.069 0321  -0.061 0297  0524" 1
iletkenlik 2., 0272 0011 0800 0225 0822 0263  0.037
Hayvan  r 0463  -0.261  -0052  -0136  -0.032  -0.132 0071 0.077 1
say1st P 0071 0328 085 0615 0907 0627 0795 0.777
Hayvan  r 0557°  -0.226 0111  -0.035 0127 0039  0.300 0.121  0.866" 1
bagina P 0025 0399 0682 0899 0639 0885  0.260 0.655 0.000
ortalama
siit verimi
Ortalama  r 0214  -0208 0203  -0079 0205  -0.035 0384 0583° 0444  -0.429 1
SHS P 0425 0439 0452 0771 0446  0.897  0.142 0.018 0085  0.097

LE

*p=0.05 **p=0.01 ***1=lk alinan 6rnek  ***2= kinci alinan 6rnek



[k alman 6rneklerdeki YKM orami ile yag oranlar1 arasinda negatif yonde, orta
derecede (r=-0.596) ve 6nemli bir iliskinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

[k alinan 6rneklerdeki protein orani ile yag oranlar1 arasinda negatif yonde, orta
derecede (r=-0.609) ve 6nemli bir iliskinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

[k alman &rneklerdeki protein orani ile YKM oranlar1 arasinda pozitif yonde,
yiiksek derecede (r=0.998) ve istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bir iliskinin oldugu
(p<0.01) belirlenmistir.

Ikinci alinan &rneklerdeki protein orani ile YKM oranlar1 arasinda pozitif yonde,
yiiksek derecede (r=0.969) ve istatistiksel olarak c¢ok Onemli bir iliskinin oldugu
(p<0.01) belirlenmistir.

IIk alinan &rneklerdeki yari iletkenlik orani ile yag oranlari arasinda negatif
yonde, orta derecede (r=-0.614) ve 6nemli bir iliskinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Ik alinan orneklerdeki yari iletkenlik orani ile YKM oranlari arasinda pozitif
yonde, orta derecede (r=0.572) ve 6nemli bir iligkinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Ik alinan 6rneklerdeki yari iletkenlik orani ile protein oranlari arasinda pozitif
yonde, orta derecede (r=0.594) ve 6nemli bir iligkinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Ikinci alinan &rneklerdeki yari iletkenlik orani ile yag oranlari arasinda negatif
yonde, orta derecede (r=-0. 618) ve 6nemli bir iligkinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Ikinci alinan &rneklerdeki yari iletkenlik oram ile ilk alman &rneklerdeki yar
iletkenlik oranlar1 arasinda pozitif yonde, orta derecede (r=0.524) ve 6nemli bir iligkinin
oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Hayvan basina ortalama siit verimi ile ilk aliman Orneklerdeki yag oranlar
arasinda negatif yonde, orta derecede (r=-0.557) ve 6nemli bir iliskinin oldugu (p<0.05)

belirlenmistir.
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Hayvan basina ortalama siit verimi ile hayvan sayisi arasinda pozitif yonde,
yiiksek derecede (r=0.866) ve istatistiksel olarak ¢ok ©Onemli bir iliskinin oldugu

(p<0.01) belirlenmistir.

Somatik hiicre say1 ortalamasi ile ikinci alinan 6rneklerdeki YKM oranlar
arasinda pozitif yonde, orta derecede (r=0.583) ve 6nemli bir iliskinin oldugu (p<0.05)

belirlenmistir.
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5. TARTISMA

Siit sigir1 ahirlart hayvanlarin hareket, dinlenme, yemleme, sosyal ve rahatlik
gibi davranislari icin yeterli alan saglanacak bicimde tasarlanmalidir. >

Isletme biiyiikliigii ve isletmelerin yapisal dzellikleri hakkinda farkli sehirlerde
caligmalar yiirlitilmiistiir. Koseman ve Seker (2016) Malatya ilindeki sigircilik
isletmelerinin yapisal 6zellikleri incelenmis, ahir ingasinda yap1 malzemesi olarak briket
kullanim oran1 % 51.8 olarak hesaplamislardir. Ayrica beton zemin kullananlarin orani
% 97.4 olarak tespit edilmis ve ahirlarin yarisina yakininin kapali durakli oldugu
gozlenmistir. S0z konusu isletmeler hayvan varligi bakimindan incelendiginde, sigir
mevcudu 51 bastan fazla olanlarin orani ise % 49.1 olarak saptanmustir. Bu degerler
bizim bulgularimiz ile karsilastirildiginda daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Ayrica
Malatya’da bulunan sigircilik isletmelerinin ¢ogu Tiirkiye’deki bircok ilden daha iyi
durumda olmasina ragmen isletme isleyisi, yapist ve yetistirici uygulamalari ve
tercihleri bakimindan biiyiikk eksiklikler ve olumsuzluklarin da bulundugu tespit
edilmistir.” Benzer sekilde Giigercin ve ark. (2017) Adana’da isletmelerin %30 unda
hayvan varligi 200 bastan fazla, %20’sinde 101-200 bas, %30’unda 51-100 bas ve
%?20’sinde ise 50 bastan az olarak belirlemislerdir. Bizim belirledigimiz bulgularla
karsilagtirdigimizda Adana ilindeki biiylikbas yetistiricilerinin daha fazla hayvan
varligima sahip oldugu gozlenmistir. Ayrica Adana’daki biiyiikbas barinaklarin
tamaminin ¢inko kapli levhalardan yapilmis gatiya sahip oldugu ifade edilmistir.” Ordu
ilinde sigir yetistiriciliginin genellikle aile tipi isletmelerde yiiriitildiigi ve bu
isletmelerin  %62.86’sinda hayvan sayisimin 5 bas ya da daha kiigiik oldugunu
saptanmislardir. Ayrica s6z konusu ilde bulunan sigircilik isletmelerinin yarisina
yakininin melez sigir yetistirildigi yaptig1 belirlenmistir.”® Soyak ve ark. (2007)’nin

Tekirdag’da yiiriittiikleri benzer bir ¢aligmada isletmelerin 3/4’iiniin 1-15 bas, 1/5’inin
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1540 bas ve %5’nin 40-100 bas hayvan varlifina sahip oldugu ve isletmelere gore
ortalama hayvan mevcutlarinin bu aragtirma sonuglarina gore benzerlik gosterdigini
tespit etmislerdir. Tekirdag’daki isletmelerin tamamina yakininda sagimhane ve siit
sogutma tankmnin bulunmadig1 sonucuna varilmistir.”’

Calismamizda ahirlarin ortiiliiliikk derecesine gore karsilastirilmasinda aile tipi
isletmelerin tiimiiniin kapali, modern isletmelerin ise kapali veya yari agik tipte oldugu
belirlenmisti. Yener ve ark. (2013) Sanlurfa’da “TURKVET” sistemine kayitli 66 adet
isletmeden anket yoluyla toplanan verilerin analiz edildigi baska bir c¢aligmada
incelenen ahirlarin yaklasik %20’inin kapali, %80’inin yar1 agik yapida oldugu ve
ahirlarin modern sistemlere gore kurulmasina ragmen halen geleneksel yontemlerle
{iretim yapmay siirdiirdiikleri gdzlemlemislerdir.”® Demir ve ark. (2014) Kars ilinde
biiylikbas yetistiricilik yapan 162 adet siit sigircilig1 isletme sahibi ile yiiz ylize yapilan
anket sonuglarindan elde edilmis veriler ve gbzlemlere dayanarak yiiriittiikleri farkli bir
arastirmada isletmelerinin %95.1’inin kapali, %4.9’unun ise yar1 agik ahir sistemde inga
edildigini tespit etmislerdir. Bu ilin iklim sartlarinin Erzurum iline benzer oldugu ve
kiglarinin oldukga sert gectigi diisiiniildiigiinde kapali tip ahir oraninin ¢ok yiiksek
oldugu sonucu normal kabul edilebilir. Ayrica Kars ilindeki isletmelerin yaklagik
3/4’inde sagimin elle yapildigi ve yaklasik yarisinda meme temizligine dikkat
edilmedigi belirlenmistir. "%

Stit kalitesini etkileyen faktorlerden birisi de ahirda giibre temizligi ve althik
seklidir. Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda bu faktorler bakimindan her iki
isletme seklinde de siit kalitesine etkili oldugu belirlenmisti. Bakir (2002) Van ili
yetistiricilerini baz alarak yaptig1 bir arastirmada giibre temizliinin yaygin olarak

isgiiciine dayandig1 ve isletmelerin %96.5’inde sagimin elle yapildig: tespit etmistir.5*
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Sagim hijyeni uygulamalar1 bakimindan anket sonuglar1 degerlendirildiginde aile
isletmelerinde ¢ok 6nemli olan bu uygulamanin ihmal edildigi belirlenmisti. Kogyigit ve
ark. (2016) Erzurum’un Hinis ilgesindeki 378 biiyiikbas yetistiricisi ile bire bir
gortsiilerek yapiklar1 anketlerden toplanan verilere gore bu ilgedeki isletmelerin
%89.2’sinde elle sagim yonteminin kullanildigi, %85.0’inde sagimdan 6nce meme
temizligi yapildigt ve %51.0’inde sagim sirasinda ineklerin yemlenmedigi
belirlemiglerdir.®?

Elektriksel iletkenlik ile mastitis arasinda bir iliski oldugu belirlenmistir.
Mastitisli ineklerde siitteki Na ve Cl iyonlarindaki artis nedeniyle elektriksel iletkenlik
te artmaktadir.2® Bu sonug bizim bulgularimizi dogrular niteliktedir. Ciinkii SHS daha
yiiksek olan aile tipi isletmelerinde elektriksel iletkenlik 4.78 iken, modern isletmelerde
ise bu deger 4.76 olarak bulunmustur.

Yaptigimiz ¢alismada anket sonuclarindan elde edilen verilerden her iki isletme
tipinde de yap1 ve yonetim uygulamalarinin siit proteini, siit yag1 ve YKM {izerine etkili
oldugu sonucu elde edilmistir. Onal (2005) Trakya’da &zel bir isletmeye gelen ¢ig
stitlerin SHS ve bazi bilesenlerinin tespiti amaciyla yaptigir bir ¢aligmada Edirne,
Tekirdag ve Kurklareli illeri i¢in sirasiyla %yag 3.70, 3.60, 3.70; %YKM 8.34, 8.50,
8.39; %protein 3.05, 3.09, 3.05 olarak belirlemistir.?° Bu degerler incelendiginde bizim
bulgularimiza oranla hem aile hem de modern isletmelerde protein, yag ve YKM
parametrelerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Tuncer (2015)
tarafindan Kirsehir, Aksaray, Nevsehir ve Nigde illerindeki ¢ig siit kalite 6zellikleri
incelendiginde, mevcut ¢alismada tespit edilen yag, protein ve YKM degerlerinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.34

Aile ve modern isletmelerde belirledigimiz siit yagi degeri Kasik¢1 (2012) dan

diisiik olmasina ragmen Giil (2011), Diler ve Baran (2014) ile Dogdu (2015) dan yiiksek
42



bulunmustur. Siit proteini ve YKM miktar1 ise diger literatiir bildirislerinden (Kasikei,
2012; Giil, 2011; Dogdu, 2015; Diler ve Baran, 2014) ¢ok yiiksek bulunmustur.

Hayvancilig1i gelismis llkelerde, somatik hiicre sayisi; surii yonetimi, meme
sagligi ve siit kalitesinin degerlendirilmesinde en onemli kriterlerden birisidir.8%
Bulgularimiza gore ¢ig siitteki SHS nin aile tipi isletmelerde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Buradan modern siit sigirciligi yapilan isletmelerin sagim hijyenine ve
siit muhafaza kosullarina daha ¢ok onem gosterdigi sonucu ¢ikarilmaktadir. Yaptigimiz
bu tespiti destekleyen bir¢ok arastirma yapilmigtir. Sanliurfa, Erzurum, Samsun, Elaz1g
ve Malatya illerinde ¢ig siit 6rneklerindeki somatik hiicre sayisi sirasiyla 6.25 logio
hiicre/ml; 6.83 logio hiicre /ml; 6.60 logio hiicre/ml; 6.04 logio hiicre/ml ve 6.09 logio
hiicre/ml olarak saptanmustir.!” Ortalama logio SHS degerini Coban ve ark. (2007)
5.7340.39 hiicre/ml, Diler ve Baran (2014) 5.43%+0.05 adet/ml ve Kaygisiz (2012)
5.015+0.030 adet/ml olarak belirlemislerdir. Bu arastirmada SHS ortalamasi daha diisiik
olarak tespit edilmis olup, bu sonug siit kalitesi agisindan énemli bir bulgudur.

Deneme sonucuna gore ilk alinan 6rneklerdeki YKM orani ile yag orani arasinda
negatif yonde, orta derecede ve istatistiksel olarak oOnemli bir iliskinin oldugu
belirlenmistir. Siitiin yag ve YKM oranlar arasindaki iligkilerin incelendigi farkli
caligmalarda, Tuncer (2015) bu iki parametre arasinda pozitif yonde orta derecede;
Kasike1 (2012) negatif yonde yiliksek derecede; Giil (2011) ise pozitif yonde yiiksek
derecede korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

Ik alman &rneklerdeki protein orani ile yag orani arasinda negatif yonde, orta
derecede ve istatistiksel olarak 6nemli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Kasik¢i
(2012)’nin ¢alismasinda da bu arastirma sonuglarina benzer olarak Siit yag igerigi ile

protein arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu belirlenmistir.
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[lk ve ikinci alinan 6rneklerdeki protein ve YKM oranlar1 arasinda pozitif yonde,
yiiksek derecede ve istatistiksel olarak ¢ok dnemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir.
Siitlin protein ve YKM oranlar1 arasindaki iliskilerin incelendigi farkli ¢alismalarda,
Onal (2005) bu iki parametre arasinda pozitif yonde yiiksek derecede; Tuncer (2015)
negatif yonde yiiksek derecede; Ozlem (2019) pozitif yonde yiiksek derecede ve
istatistiki olarak énemli korelasyonlar oldugunu belirtmislerdir. Bu arastirma sonuglari
diger calisma sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Somatik hiicre say1 ortalamasi ile ikinci alinan 6rnekteki YKM orani arasinda
pozitif yonde, orta derecede ve istatistiksel olarak onemli bir iliskinin oldugu
belirlenmigtir. Kasike¢1 (2012) SHS nin diistik (<500 000 adet/ml) oldugu birinci grupta
SHS ile YKM arasindaki iliskilerin 6nemsiz oldugu saptanmistir. SHS nin yiiksek
(>500 000 adet/ml) oldugu ikinci grupta ise SHS ile YKM icerikleri arasindaki

korelasyonlar 6nemli bulunmustur.®
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6. SONUC VE ONERILER

Erzurum ilinde bulunan aile tipi ve modern siit sigircilig1 isletmelerinden alinan

siit orneklerinde bazi kalite 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen bu

arastirmada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Somatik Hiicre Sayisinin her iki isletme tipine gore istatiksel olarak anlamli
farklilik tespit edilmistir (p<0.05).

Siitteki yag, yagsiz kuru madde, protein ve yari iletkenlik oranlari aile tipi ve
modern isletmelerde sirasi ile %5.11-4.05, %9.64-9.52, %3.49-3.45, %4.78-4.76
olarak hesaplanmustir.

Ahirlarim ortiiliilik derecesine gore karsilastirilmasinda aile tipi isletmelerin
timiintiin kapali, modern isletmelerin ise kapali veya yar1 agik tipte oldugu
belirlenmistir.

Aile tipi isletmelerde yetistirilen hayvan sayilarmin 14 ile 30; modern
isletmelerde 1se 53 ile 95 bas arasinda degistigi saptanmistir.

Aile tipi isletmelerde sagimin genellikle elle, ancak bazi isletmelerde taginabilir
sagim makinesi ile yapildigi belirlenirken; modern isletmelerin biiyiik bir

kisminda balik kilgigr sistemindeki sagimhanelerde yapildigi sonucuna

ulasilmustir.

Bu sonuglar dogrultusunda;

Siit kalite parametresi olarak ele aldigimiz SHS bakimindan aile tipi ve modern
isletmeler arasinda onemli farkliliklar goriilmiistiir. Bunun nedeni aile tipi
isletmelerde barmaklarin yetistiricilik i¢cin uygun insa edilmemesi ve hijyenik
sagim yapilmamasi hususlarindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

Anket sonuglarindan elde edilen veriler her iki isletme tipinde de yap1 ve

yonetim uygulamalarinin siit kalite parametrelerini etkiledigi tespit edilmistir.
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EK-2. ANKET FORMU

Ahir girig yonii Giiney Kuzey Dogu Bati
Ahir tipi Acgik Yar1 agik Kapali
Ahir zemini Beton Tugla Kiremit Diger
Durak zemini Beton Tugla Kiremit Diger
Durak althk materyali Kauguk Beton Diger
paspas
Ahir yapiminda kullanilan Tas Briket Tugla Kerpi¢ | Diger
duvar yap1 malzemesi
Ahir ¢ati iskelet malzemesi Eternit Cinko Celik Sac
Althk giinde kag¢ kez 1 2 3
temizleniyor?
S Elile Rayli
Althk nasil temizleniyor? sistem ile
Duraklar temizleniyor mu? Evet Hayir
Ahir havalandirmasi nasil? Iyi Orta Kotii
isletmedeki hayvan sayisi
isletmedeki hayvan 1rki Yerli Melez Simental i:;/g;\ Esmer | Diger
isletmedeki hayvan rkinin Bakimi Yiiksek Mera i¢in Daha
tercih nedeni kolay verimli uygun dayanikli
isletmedeki hayvanlarin Suni Normal
tohumlanma sekli tohumlama asim
Isletmedeki hayvanlar giinde 1 2 3
kac¢ kez yemleniyor?
Kaba yem olarak ne Saman Cayir otu Yonca Silaj Diger
kullamihyor?
Hayvanlarin sulanma seKli Giinde bir | Giinde iki Otomatik
kez kez suluk
Hayvanlar kuru déoneme Ayrilmiyor 15 giin lay 1.5ay 2ay | >2ay
ayriliyor mu?
Hayvanlar giinde kac kez 1 2 3
sagiliyor?
El ile Tagmabilir | Sagimhanede
o sagim
Sagim nasil yapiliyor? malfi nesi
ile
Sagim sirasinda hayvanlar Evet Hayir
besleniyor mu?
Sagim hanede kullanilan Balik Paralel Déner
sagim sistemi kilgigt formda (Rotary)
Sagimdan 6nce sagim Evet Hay1r
ekipmanlarinin temizligi ve
dezenfeksiyonu yapiliyor mu?
Sagimdan 6nce meme Evet Hay1r
baslarinin temizligi yapiliyor
mu?
On sagim yapihyor mu? Evet Hayir
Hayvana sagim bashg Evet Hayir
takilmadan 6nce uyarim
yapiliyor mu?
Sagim kag dakika siiriiyor? 5-6 dk 7-8 dk 9-10 dk
Sagimdan sonra teat dipping Evet Hay1r

yapiliyor mu?
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EK-2. (DEVAMI)

Hasta hayvanlar sagima dabhil Evet Hayir

ediliyor mu?

Sagimdan sonra hayvanlar Evet Hayir

hemen ahira alimyor mu?

Sagimdan sonra sagim hane Evet Hayir

ve ekipmanlari temizleniyor

mu?

Siit tanki ne araliklar ile Hergiin 2 giinde 3 giinde bir Diger
bosaltiliyor? bir

Siit tankinin temizligi ne Hergiin Bosalinca | Haftada bir
siklik ile yapiliyor?

Hayvan basina ortalama siit
verimi kac litredir?

58




EK-3. ETiK BiLDiRiM VE INTiHAL BEYAN FORMU

SAGLIK BILIMLERI ENSTITOUSO

Graduate School of Health Sciences

Frik BILDIRIMAVE INTIHAL BEY AN FORMIU

veterinerlih Zoosekn Ana Bilim Daliuds Y iksck Lisans 1ezi olarak Prof. Dr. Elrem
LACEN dumsmanhiZinda samulan “SOT KALITESI T ZERINE ISLETME YAFLVE
YONFTIMLERININ ETKILERI™ bashikli calsgmasun  tarafimiadan bitimsel <tk
dhelere woalarak yusakh2me, sararkamian wserlerin kayvnakgads gisterildigini. Saghk
Balimbort Frstitsi tez vasm klavieuns gore ywaddigms. Saghk Bilimleri Enstiviist

weatimdan belistenmis olan Tumitin Programas beozerlik omnlaeinn astimadiin ve asadsdihi
srantanks obdudues bovan oderis.

Ter Boliimlon Tean Benserdik Chran (5%) Mabsimum Oran (%)

Carny 2 15

et Wilnter

‘e
‘v
-
s

Aatory sl ve Motod

-
»

Foalgnlae

‘e
-
=

Fartiaana 4 15

evam  odilens  bilgilern  dogru oldugunua,  akss

womumluioblan kapul ve bevan ederiz 29 N san 2020

Oprenct Adi-Sosads Danssman Ade-Seyads
fmra Imea

“ Yer e alpil YORLEZ de saymbumasma ilighin bir ongelleome var ise asa@gsdaki alom
Joldimunus

[ Lesbe thzahi patem hasyuresu samibimass - paicol sima sirecimn Scvam clmesi sebobiy b Enstnd
Y ivesctim Koo hanun tarth s¢ sarv1h haran ile tose orisum 2 Okis y ol siiresy e

cupothonmesir

Loostitd Y oocum Kesulusiun o0 areh e e syl haraey Al wEC cTEAM B qaliey

s s be enzelenmister

59



EK-4. ETiK KURUL iZiN BELGESI

T.C
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
VETERINER FAKULTESI
Birim Etik Kurul Karan

Karar Sayisi: 2017 /20 Karar Tarihi: 22 /11 /2017

Atatlick Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Prof.Dr.Ekrem LACIN ve Yitk.Lis,Oge.M.Furkan SARALIOGLU tarafindan sunulan (Siit
Kalitesi Uzerine isletme Yapi ve Yonetimlerinin Etkileri) adl bilimsel teze ait bagvuru
formu etik alt kurulumuz tarafindan degerlendiriimigtir.

Sunulan bilimsel tez calismasinin Atatiirk Universitesi Bilimsel Aragtirma ve Yaymn Etgi
Yonergesi ilkesine UYGUN olduguna karar verilmigtir

Prof. Dr, Dursunali CINAR %?&' 0-%
Prof.Dr.Biilent POLAT 1 | Uye P

Prof.Dr.Ekrem LACIN Uye '

e

Prof. Dr.Zafer OKUMUS = -
< L ("’
\JJ Oy

Prof.Dr.Ziya Gokalp CEYLAN

| 0 SRS

60



