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OZET

YUKSEK LISANS TEZI
OTOMOTIV SEKTORUNUN CEVRESEL YONDEN DEGERLENDIRILMESI
Recep CANIMKURBEY
Damisman: Do¢. Dr. Fatma EKMEKYAPAR TORUN

Amag: Bu calismanin amaci, Tirkiye’de arag endiistrisi tesislerine destek veren yan sanayi
tesislerinde meydana gelen kat1 atik ve tehlikeli atiklarin cinslerini ve oranlarimi toplu bir
bicimde incelemektir.

Yontem: Calisma siirecinde Kocaeli’de bulunan bir ara¢ endiistrisi tesisinin materyal
tiketimini, imal ettigi atik tiirlerini ve oranlarini tespit etmek icin bir anket faaliyeti
diizenlenmistir. Diizenlenen faaliyette normal bir tasitt meydana getiren 105 malzeme
arastirilmistir. Imal edilen her bir malzeme icin tedarik¢i tesisle gerekli goriismeler
diizenlenmis, anket ¢alismasi yapilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar MS Excel programi araciligiyla
incelenmistir.

Bulgular: Tedarikgi araciligiyla imal edilen normal bir tagitin malzemelerinin %47’si plastik,
%311 tekstil, %21°1 ise metal malzemelerden olustugu belirlenmistir. Tedarik¢inin tiikettigi
toplam su ve elektrik miktarlar1 sirastyla 0,060 m*/ara¢ ve 190 kWh/arag olarak belirlenmistir.
Arag endiistri tesislerinin su ve elektrik tiikketiminin ise sirasi ile 3,47 m%arac ve 1763 kWh/arag
oldugu belirlenmistir. Arac endiistri tesislerinde olusan kati atik ve tehlikeli atik oranlar sirasi
ile 48,97 kg/arag ve 7,04 kg/arag, tedarikgiler araciligryla meydana getirilen kati atik ve tehlikeli
atik oranlari ise 5,71 kg/arac ve 0,6 kg/arag¢ seklinde belirlenmistir.

Sonug¢: Yapilan ¢alismada yan sanayi tesislerinin tliriiniin ve miktarinin ¢ok fazla oldugu,
otomotiv tesislerinin ise gevresel yiike sagladigi zararin daha az oldugu belirlenmistir. Bu
caligma sonucunda ara¢ endiistri tesisleri ve yan sanayi tesislerinin yol agmis oldugu ¢evresel
zararlarin minimize edilebilmesi i¢in uygulanabilecek yontemler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Otomotiv endiistrisi, gevresel yiik, cevresel tesir, gevre yonetimi, Kirletici
maddeler, atiklar

Temmuz 2023, 71 sayfa



ABSTRACT

MS THESIS
ENVIRONMENTAL EVALUATION OF THE AUTOMOTIVE INDUSTRY
Recep CANIMKURBEY
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatma EKMEKYAPAR TORUN

Purpose: The aim of this study is to analyze the types and proportions of solid waste and
hazardous wastes generated in sub-industry facilities that support vehicle industry facilities in
Turkey.

Method: During the study process, a survey activity was conducted to determine the material
consumption, the types of waste produced and the rates of a vehicle industry facility in Kocaeli.
In the activities organized, 105 materials that make up a normal vehicle were investigated.
Necessary interviews were held with the supplier facilities for each manufactured material, a
survey study was conducted and the results were examined through the MS Excel program.

Findings: It has been determined that 47% of the materials of a normal vehicle manufactured
by the supplier is plastic, 31% is textile, and 21% is metal. It has been determined that the total
water and electricity rates consumed by the supplier are 0.060 m*/vehicle and 190 kWh/vehicle,
respectively. It has been determined that the water and electricity consumption of the vehicle
industry facilities are 3.47 m? /vehicle and 1763 kWh /vehicle, respectively. The amounts of
solid waste and hazardous waste produced in vehicle industry facilities are 48.97 kg/vehicle
and 7.04 kg/vehicle, respectively, and the amounts of solid waste and hazardous waste
generated through suppliers are 5.71 kg/vehicle and 0.6 kg/vehicle.

Results: As a result of the activities carried out, it was that the type and amount of sub-industry
facilities were very high, the damage caused by the automotive facilities to the environmental
load was less. Considering this study, methods that can be applied in order to minimize the
environmental damage caused by vehicle industry facilities and sub-industry facilities have
been determined.

Keywords: Automotive industry, environmental load, environmental impact, environmental
management, pollutants, wastes

July 2023, 71 pages
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GIRIS

Arag¢ sanayinin tarihgesini inceledigimizde Fransa ve Almanya’nin oOnciiliigiinde
Avrupa’da meydana geldigi bilinmektedir. Ara¢ sanayi, motorlu karayolu tasitlarinin tiretildigi
otomotiv sanayi ve bu otomotiv sanayinin olusturdugu teknik evraklarla uyumlu, birebir ayni
veya orijinale yakin kisim, malzeme, modiil ve sistem olusturan yan sanayinin tamamini
olusturan ve biiyiik dnem arz eden biiyiik bir sanayi olusumudur (Geuna et al. 2021). Biitiin
sanayilesen iilkelerde ara¢ sanayi yan sanayisiyle beraber ekonominin temeli sayilmakta ve
ekonomideki inis ¢ikislara biiylik katkida bulunmaktadir. Ara¢ sanayi endiistrisi, demir-gelik,
petro-kimya, lastik vb. ana sanayi kuruluslariyla benzer iliskilere sahip olup baska
kuruluslardaki teknolojik ilerleyisin diizenli bir sekilde ilerlemesini saglamaktadir (Altin,
Demirci, Cakir, & Semiz, 2010). Otomotiv sektorii, ekonomideki dinamik katkisi ve baska
kuruluslarla olan baglantisi sebebiyle bugiin nasil ise gelecekte de tlilke ekonomisi ve teknolojik
ilerlemeler i¢in degerini kaybetmeden caligmalarini siirdiirecektir. 1980°1i yillarda iiretim ve
yonetimde kalite kavraminin kabullenilmesi, 1990°l1 yillardan sonra olusan endiistriyel
evrensellesmeyle otomotiv sektoriiniin siirekli ilerlemesini saglamistir (Kenichi Shimokawa,
Lambert, Smart, & psychology, 2010). Gelisen otomotiv sanayisinin ilerleyen yillarda arag
kullanimiyla beraber su ve enerji kaynaklarinin azalmasi, hava, su ve toprak kirliligine sebep
olmas1 ve ozellikle tehlikeli atiklarin daha ¢ok ortaya ¢ikmasi gibi yerel ve evrensel diizeyde

onemli ¢evresel faktorlerin i¢inde yer alan pek ¢cok probleme sebep oldugu goriilmiistiir.(Nunes
& Bennett, 2010).

Imalata baslanan yillarda, otomobillerde enerji kaynagi olarak {ic farkli motor
kullanilmistir. Bunlar; buharli, elektrikli ve igten yanmali motorlardir. Igten yanmali motorlarm
imalatindaki yenilikler sebebiyle buharli ve elektrikli motorlarin meydana getirdigi etkileri
engellemeyi hedeflemistir (Bloomfield, 2017). Arag sanayisindeki biiyiime tahmini 200 seneyi
gecen bir zaman diliminde meydana gelmektedir. 1770’11 yillarda ilk kez buharli sistemle
calisan deneme araclari imal edilmis, ardindan 1830’lu yillarda elektrikle calisan motorlu
tagitlarin Uretimi fikri ortaya c¢ikmistir. Ama yararlanilan teknolojiler tasitlarin hareket
durumunu ve fiyatlardaki fazlaliklar gibi olumsuz sonuglari ortaya ¢ikarmustir. Istenmeyen
durumlar sebebiyle en kisa zamanda benzinle galisan tasitlar ortaya ¢ikmustir (Bloomfield,
2017). Benzinli motor haricinde giiniimiizde yaygin olarak kullanilan dizel motor 1892’de

tretilmis olup, araglarda ilk kez Mercedes tarafindan 1952’de kullanilmistir. (Koichi



Shimokawa, 1994). Ara¢ sektoriinde Diinya’da meydana gelen degisimler Tablo 1°de

gosterilmistir.

Tablo 1. Otomotiv Sektoriinde Diinya’da Meydana Gelen Degisimler (Gabagli & Uzundz,
2017; Giiven, 2020)

1770 Buhar makinasi igin ¢aligan tasitlarin prototip olarak iiretilmesi
1830 Elektrik ile ¢alisan tasitlarin {iretilmesi

1880 Sekiz adet tagit markasinin olusturulmasi

1885 Elli adet tasit markasinin olugturulmasi

1886 Benzin ile ¢alisan tasitlarin Karl Benz araciligiyla girislerinin tamamlanmasi
1890 Bes yliz adet tasit markasinin olusturulmasi

1892 Dizel motorun firetilmesi

1893 Icten yanmali motorla calisan tasitlarn yapilmasi

1912 Ticari arag imalatina baglanmasi

1952 Dizel motorun ilk olarak tasit imalatinda kullanilmasi

2005 Arag lizerinde gelistirilen yeni teknolojiler




KURAMSAL TEMELLER

Arac Sanayinin Tiirkiye’deki ilerleyisi

Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilk senelerinde tasitlarla ilgili herhangi bir materyal veya arag
imal etmek miimkiin degildir. Araglarin en ufak malzemelerinin bile baska {ilkelerden
giimriiksiiz bir sekilde tedarik edildigi bilinmektedir (Bedir, 2002). 1960’ da kurulan Tiirkiye
Arag¢ Endiistrisi, kuruldugundan bu zamana kadar Avrupa Birligi (AB) ara¢ endiistrisiyle
birlikte uyum igerisinde ¢alismaktadir. Baslangigta is birligi adina siiren bu uyum, 1980°de
yabanci ekonominin endiistriyle daha fazla ilgilenmesi nedeniyle ekonomik birliktelige
dontigmiistiir. Tiirkiye’de ve Diinya’da ara¢ endiistrisi evrensel miktarda degisiklik gdsteren
yarig ve pazar ortami nedeni ile silirekli devam eden hareketli bir gelisme gostermektedir
(Bayrak¢eken & Diizgiin, 2005). Tiirkiye’de arag¢ endiistrisinin en mithim niteliklerinden biri,
standartlar1 fazla ve yarisc1 yan endiistrinin varligidir. Yan endiistrinin gelisimi Tirkiye
yoniinden 6nemli bir tstiinliik sunmaktadir (Saner, 2012). 1980 den sonra tasit imalatindan
daha ¢ok imalat sonrasi servis hizmetlerine 6nem verilmis olup Tiirkiye’de hizmet veren arag

endistrisi firmalarinin materyal anlamdaki dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Hizmet Veren Arag¢ Endiistrisi Firmalarinin Materyal Anlamdaki Dagilim
Cizelgesi. (Bedir, 2002)

Uriin Grubu Otomotiv Yan Sanayi Firma
Sayisi

Sasi 150
Aktarma Organlari 56
Govde 59
Dis Aksam 74
I¢ Aksam 95
Elektronik 58
Hammaddeler 41
Miihendislik 36
Diger 73

Tiirkiye’de ara¢ sanayisi Oncelikle ithal materyallerin kullanilmasiyla baglamistir
(Bedir, 2002). Bugiin ise pazar payin1 1996 senesinden sonra Glimriik Birligi ve enternasyonal
olarak saptanan malzemelerin ve imalatin Olgiitlere uyum saglamasi neticesinde ortaya

cikmasini saglamistir. Ulusal pazarlara dis satim yapan sanayi kolu seklini almistir.



Tiirkiye’deki ara¢ sanayisi, giiniimiiziin en biiyiik i¢ departmanindan biridir.(Karbuz, Silahg1,
& Caligkan, 2008). Tiirkiye’de arag sanayisinin ilerleyisi 60 seneden fazla bir zamana
dayanmaktadir. 1950°1i senelerde montajla baslayan arag¢ sanayisi fazlalasan yatirimlarla
beraber giiniimiizdeki yerini almistir (Dikmen, 2006). 1950’de 6ne ¢ikan bu sektér 1960
senesine kadar gelisim saglamis olup arag endiistrisinin Tirkiye’deki ilerleyisi Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Ara¢ Endiistrisinin Yillara Gére Tiirkiye’deki Ilerleyisi (Macit, 2019)

1950 Montaj hatlariyla imalata baglanmasi ve yatirimlar yapmak
1954 Orduya kamyonet imalati yapilmasi i¢in yeni montaj alaninin olusturulmasi
1955 [lk ticari kamyonetin Tiirk Otomotiv Endiistrisi araciligryla montaji

1960 Yerli otomobil Faaliyetleri

1963 [lk yerli otobiis galismalarmin Otobiis Karoseri A.S. aracligtyla yapilmasi
1966 Otomotiv endiistrisi kendi modellerinin montajina baslamasi

1967 Vehbi Kog vasitasiyla yerli tasit i¢in yeni projenin olusturulmasi

1971 Renault marka tagitlarin imalati

1980 Kamyonet imalatinin 6n plana ¢ikmasi

1996 Gumriik Birligi ile birlikte ithal Girinlerin ve tasitlarin montaj hattina girmesi
1980 Satis sonrasi hizmetlerinin devreye girmesi

1999 Tiirkiye’de iiretilen tasitlarin yurt digina sevki

2017 Otomotiv endiistrisinin geligimi

Tiirkiye'de ara¢ yan endiistrisindeki gelisimler neticesinde, materyal imalat seviyesi ve
materyal tiirleri yoniinden imal edilen tasitlarin yedek malzemelerinin minimum %85°1 yerli
olarak tedarik edilebilmektedir (Capuk, 2016). Bu malzemeler asagida siralanmis ve Sekil 3’te

ayrintili olarak gosterilmistir.
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Sekil 1. Standart bir tasit icerisinde arag yan endiistrisi firmalar1 tarafindan imal edilen
materyaller (Erdogan, 2019)(https://languageshelper.wordpress.com/2014/07/28/car/)

Otomotiv Sektoriinde Uretim ve Cevresel Tesirleri

Endiistriyel sektorlerin tiretim sathasinda farkli hammaddelerle beraber su, enerji ve pek
cok kimyasal madde harcanmaktadir. Hayli karmasik bir yapiya sahip motorlu tasit tiretimi
cogunlukla metal bi¢imlendirme, yiizey hazirlama ve yiizey fisaji seklinde olup 3 ana prosesten
olugmaktadir. Proseslerde metal kesme ve sekillendirme, 1s1l yontem kullanilmasi, dekoder
yardimiyla ayiklama, asitleme, elektro kaplama yontemleri kullanilmaktadir. Boyle yontemler
esnasinda pek ¢ok hammadde kaynak namina isletilirken yontemden sonra malzemeyle birlikte
pek ¢ok farkli (kati, s1v1 ve gaz atik) meydana gelmektedir. Bu atiklarin bazilari tehlikeli madde
olmasi sebebiyle yok etme islemleriyle bertaraf edilirken, bertaraf edilemeyenler ise uygun
kosullardaki yerlere birakilmaktadir. Bu atiklarin haricinde evsel atiklar, yemek atiklari, ofis
atiklari, evsel atik sular, yaglar, sogutma sulari, baca gazlar1 ve kazan dairesinden kaynakli
gazlar gibi maddeler meydana gelmektedir (Katip, Karaer, & Ozengin, 2014).Bunlara ilaveten
proses haricindeki tehlikeli madde kategorisine alinabilecek elektrik aksamli maddeler

meydana gelmektedir.

Arac Sanayisi Araciligiyla Uygulanan Cevresel Politikalar

Arag endiistrisinin ¢evreye uyguladigi olumsuz etkiler imalat anindan baglayip son iiriin
olan tagitlarin kullanilmasiyla siirdiiriilmektedir. Cevre kirliligi ve bagka ¢evre problemlerinin
ortadan kaldirilmasi i¢in ara¢ yan endiistrisi firmalar1 destegiyle cevre politikalar1 olusumu

baslamistir. Bu politikalar ¢evre kirliligini en aza indirmek amaciyla diizenlenen uygulamalari



gosteren taahhiitleri konu almaktadir. Uygulanan sistemde; ¢evreye verilen olumsuz etkilerin

minimuma indirgenme amaglanmaktadir.

Arac Sanayisinde Cevre Politikalarinin Uygulama Yontemleri

Cevre kirliliklerinin 6nlenebilmesi i¢in, meydana gelen ¢evre sorunlarini minimuma
indirebilmek ve olusan ¢evre politikalarinin isletilebilmesi i¢in birtakim yontemlere gereksinim
duyulur. Ihtiyag olan bu ydntemler, ekonomik yontemler, hukuki yontemler ve egitici

yontemler olmak {izere ii¢ boliimde incelenmektedir.

Ekonomik yontemler

Ekonomik yontemler hukuki bazda yaptirima ihtiya¢ duyulmayan yontemlerdir. Bu
yontemler ¢evre politikalarinin uygulamaya baslanmasinda hukuki olmamasi nedeniyle
esneklik, verimlilik ve maliyetin daha tesirli olmasina imkan sunmaktadir. Ekonomik
yontemlerin baska yoOntemlere gore daha agir basmasinin en temel sebebi herhangi bir
zorunluluk durumu olmadigindan cevreye aktarilan olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve
onlenmesi hususunda isteklendirmesidir. Bu durumda tasitlar daha kullanimi kolay ve uyumlu
bir hal almistir (Cokgezen, 2007). Ekonomik yontemlerin en temel hususu dis ortamda ¢evreye
aktarilan olumsuz etkilerin 6ziimsenmesiyle maliyeti ¢cevreye olumsuz etkiler yayan kisi veya
kuruma yansitilmasidir (Toprak, 2006). Diinyada git gide fazlalasan tasit sayisina nispeten hava
kirliligi ve emisyon seviyeleri de ayn1 oranla artis gostermektedir. Dolayisiyla yurtdiginda gerek
tesvik gerekse vergi indirimleriyle ¢evreci diisiincelere destek verilmektedir. Yurtdisinda
vergilendirme yontemi bu hedef dogrultusunda karbondioksit (CO.) salinimiyla ayni oranda

artis veya azalis gostermektedir (Toprak, 2006).

Hukuki yontemler

Adli yontemlerin ekonomik yontemlerden farki bir zorunluluk durumu olusturmasidar.
Dolayisiyla diizenleyici ve denetleyici bir yaklasim sergilemektedir. Hukuki yontemler birkag
kisitlamadan meydana gelmektedir ve bu kisitlamalara uyulmadigi taktirde hukuki ceza
siirecleri ile yaptirnm uygulanmaktadir. Hukuki yontemlerde genel anlamda kullanilan
yontemler vardir. Standart kullanimlarda ilk 6nce imalat veya tiiketim yapilirken birim
zamandaki kirlilik miktar1 belirlenir. Genellikle aragtirmalara 6nem verilerek insan sagligini
etkileyen veya ekosistemi olumsuz yonde etkileyen bir seviye standart olarak alinir.
Diizenlenen bu seviye imalat aninda meydana gelebilecek herhangi bir kirlilik ihtimali
olabilecegi gibi imal edilen malzemenin kullaniminda da meydana gelebilecek bir kirlilik

olabilir. Uretici bayilerden ve tiiketicilerden, diizenlenen bu standarda uygun hareket etmeleri



beklenmektedir. Standartlara uyulmadig: takdirde adli yontemler kullanilarak yaptirim adi
altinda cezai islem uygulanmaktadir (Cakir, Cakir, & Giirsoy, 2011). Otomotiv sektériinde
konusulan standart ve hukuki sorumluluklara uyum saglamalidirlar. Bu standartlar genellikle
ortamin kalitesi, emisyon standartlar1 ve teknoloji standartlar1 adi altinda 3 ana maddede

incelenir (Shove & Moezzi, 2002).

Ortam Kalitesi Standartlari: Bir bolgedeki kirleticilerin agsmamas1 gereken sinir
degerini gostermektedir (Fatih & Cagatay, 2016). Bu standart uyusma arag¢ sanayisinde bolge
Olctimleriyle gergeklesmektedir. Yapilan bolge 6l¢iim analizlerinin sinir 6l¢iimlerle karsilastirip

akabinde bolge kalitesine karar verilmektedir.

Emisyon Standartlar:: Hukuki boyutta izin alinmis olan sinir 6lgtimlerini belirtmektedir.
Bu sinir dl¢limler emisyon degeri, emisyon yogunlugu, toplam atik orani ve her bir iiriin i¢in
ortaya ¢ikan atik orani gibi farkli degiskenlerle diizenlenmektedir (Fatih & Cagatay, 2016).
Arag sanayisi senelik olarak ortaya ¢ikan atik miktarini bildirerek ve emisyon analizlerini bu

boyutta bildirip standart adaptasyonu saglamay1 hedeflemektedir.

Teknoloji Standartlari: Potansiyel durumda kirletme olasiligi olan aktivitelerin
kullanmakta olduklar1 teknolojik standartlar1 belirtmektedir. Aktiviteye baslanilmadan veya
tiriin meydana gelmeden hemen once kirlilik miktarinin kaynaginda etkisiz hale getirilmesi
hedeflenmektedir. Imalat sirasinda olusacak emisyonlarin ¢evreye herhangi bir olumsuz etkisi
olmadan desarj edilebilmesi icin filtre sistem kurulumu ve kullanim durumunun zorunlu halde
olmasi bu standart biinyesinde karar1 gerceklestirilen konulara o6rnek olusturulmasini
hedeflemektedir (Degirmendereli, 2004). Cevreye duyarl baska teknolojiler arag sanayisinde
test asamasinda olup, standartlik uyumu i¢in yeni ¢evreci teknolojiler icin arastirmalar devam
etmektedir. Kirliligin yerinde engellenmesi diisiincesi ¢evre politikasinda taahhiit seklinde

belirtilmektedir.

Adli tagitlarin diizenleme-denetleme yontemi nedeniyle, bu araclarin kullanimi ¢evre
kirliliginin azalmasina yol agmistir. Belirtilen standartlar tiim kirleticilere ve her yere uygulanir
(Gaines, 1991). Cevre sorunlarini ¢ézmek igin en 6nemli faaliyet, bu sorunlari yasal olarak
¢ozmektir (Kilig, 2001). Hepimizin bildigi gibi, ¢evre sorunlarinin biiylimesi ve ¢oziilememesi

ilkelerin kullandig: politikalarla ilgilidir (Hisschemdller, Hoppe, Dunn, & Ravetz, 2018).

Uluslararas1 asama ve arastirmalar iizerine c¢evre yasama aragtirmalari Tiirkiye'ye
yayilmistir. Uyum siirecinden sonra, 1983 yilinda hukuk ve karar yasasi tamamlandi. Yasal
kapsamda, tiim gevresel faaliyetler i¢in diizenlemeler ve tebligler yapilmistir. Olusturulan

diizenlemeler ve tebligler, takip edecekleri ¢evrenin cevresel etkisini degerlendirmektedir.



Baslangi¢ safhasindan sonraki zaman diliminde yapilacak biitiin faaliyetler i¢in, gevresel tesir
degerlendirilmesi maksadiyla, hukuki onay alinmasi mecburi bir hale getirilmistir (Aras, 2001).
Tiirk arag sanayi yaklasik 60 adet milli yonetmelige ve bildirime entegre olmalidir. Bu
yonergeler iceriginde, atik ve kimyasal yonetimi, alinacak hukuki izinler, senelik yapilacak
bildiriler, online olarak kullanilacak ¢evre bilgi sistemleri, bulundurulmasi mecburi olan ¢evre
gorevlisi veya danismanlik hizmeti alma kosullar1 gibi birgok husus mevcuttur. Sirketlerin
hukuki adaptasyon siirecini olusturmasi ISO14001 Cevre Yonetim Standardi araciligiyla
meydana gelen bir beklentidir. Hukuki kosullara entegre olma, ISO14001 Cevre Ydnetim
Standardinin sagladigi yararlar igerisinde bulunmaktadir. Sirketlerin ya da fabrikalarin hukuki
adaptasyonlarini olusturamadiklar1 zamanlarda 2872 sayil1 Cevre Yasasi geregince yonetimsel
para cezalarma ait bildiriye istinaden cevre cezasi, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri
aracilifiyla sene icerisindeki belirlenen meblaga gore faturalandirilmaktadir. Cevre cezalari
icerige gore farkli miktarlarda belirlenip senelik olarak farklilik gosterebilmektedir (Kenar &
Ceyhan, 2004). Yasa igeriginde alinacak olan gerekli izinleri ve senelik olarak yapilacak gerekli

bildirileri olup arag endiistrisi hukuki yasalar takip ¢izelgesi Tablo 4’te gosterilmistir.

Yonetmelikler degerlendirildiginde biitiin izin siirelerinin birbiriyle ayn1 olmadigi ve
siirsiz izinlerinde mevcut olacagini igermektedir. Hukuki yasalara uyulmadig taktirde o sene
icerisinde belirlenen ceza miktarina gore firmalara ceza kesilmektedir. Ara¢ endiistrilerinin

yiikiimlii olacag1 yonetmelikler hukuki karsiliklariyla birlikte verilmistir.

Tablo 4. Arag Endiistrisi Hukuki Yasalar Takip Cizelgesi (Kii¢iikoglu, 2020)

Yasal Mevzuat Hukuki Gecerlilik Hukuki flgili Bakanhk
Izin Siiresi (Yil) Bildirim
Cevre Kanunu - - - Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi
Cevre ve Lisans Mevzuati Cevre 5 - Cevre, Sehircilik ve Iklim
Onay1 Degisikligi Bakanlig
Ambalaj Atiklar Kontrol - 1 Ambalaj Cevre, Sehircilik ve Tklim
Mevzuati Bildirimi Degisikligi Bakanligi
Elektrikli Atik - - - Cevre, Sehircilik ve Tklim
Malzemelerin Kontrol Degisikligi Bakanlig
Mevzuati
Pillerin Atik Kontrol - 1 Tehlikeli  Cevre, Sehircilik ve Iklim
Mevzuati Atik Degisikligi Bakanlig
Bildirimi
Pillerin Atik Kontrol - - - Cevre, Sehircilik ve Tklim
Mevzuatinda Farklilik Degisikligi Bakanlig

Olmasina Iliskin Mevzuat




Tablo 4. (devami)

Yaglarin Atik Kontrol
Mevzuati

Yaglarin Atik Kontrol
Mevzuatinda Farklilik
Olmasina Iliskin Mevzuat

Bitkisel Atik Yaglarin
Kontrol Mevzuati

Atik Yonetme Mevzuati

Poliklorlu Bifenil ve
Terfenil Kontrol

Mevzuati

Tibbi Atik Kontrol
Mevzuati

Tibbi Atik Kontrol
Mevzuatinda Farklilik
Olmasina Iliskin Mevzuat

Ses Incelenmesi ve
Yonetme Mevzuati

Isidan Meydana Gelen
Hava Kirlilik Kontrol
Mevzuati

Isitdan Meydana Gelen

Hava Kirlilik Kontrol

Mevzuatinda Farklilik
Olmasina iliskin Mevzuat

Sanayiden Meyana Gelen
Hava Kirlilik Kontrol
Mevzuati

Sanayiden Meydana
Gelen Hava Kirlilik
Kontrol Mevzuatinda
Farklilik Olmasina iliskin
Mevzuat

Egzoz Emisyon Kontrol
Mevzuati

Tehlikeli Karisimlarla
Mgili Giivenlik
Mevzuati

Cevresel
Ses

Onay1

Cevre
Onay1

Sinirsiz

Sinirsiz

Atik Yag
Bildirimi

Bitkisel
Atik Yag

Bildirimi
Tehlikeli
Atik
Bildirimi
Trafo Yag
Incelemeleri

Tehlikeli
Atik
Bildirimi

Olgiim
Sonucu

MSDS
Belgeleri

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligt
Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig

Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi
Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig




Tablo 4. (devami)

Kimyasal Maddelerin - 1 BEKRA Cevre, Sehircilik ve Tklim
Kayit, Incelenme, izin ve Bildirimi Degisikligi Bakanlig
Yasaklanmas ile ilgili IMDS
Mevzuat Onay1
Su Kirlilik Kontrol Atik Su 3 - Cevre, Sehircilik ve Iklim
Mevzuati Birlesim Degisikligi Bakanlig1
Onay1

Arag sektorlerinin ¢evre yonetim yetkililerince senelik olarak hukuki uyumunun %100

olmast istenmektedir. Bu siirecte hukuki kapsamlarda herhangi bir eksik olmadan
tamamlanmaktadir. Ara¢ endiistrileri, hukuki ¢evre yasalari incelendiginde yaklasik 60 hukuki
yasadan sorumludur. Cevre hukuki yasalarin imalat zamanlarina ve imalattan sonra meydana
gelebilecek atiklar olarak 2 gruba ayrilabilir. Imalat siireleriyle birlikte meydana gelen atiklara

ait bir¢ok yonetmelik ve bildirinin var olmas1 genellikle bu siirecte hukuki belgelerin alinmasi

ve hukuki bildirilerin yapilmasi1 gerekmektedir.

Tablo 4. Arag Endiistrisi Hukuki Yasalar Takip Cizelgesi (devam)

Yasal Mevzuat Hukuki  Gegerlilik Hukuki Ilgili Bakanhk
izin Siiresi Bildirim
(Yi)
Su Kirliligi Kontrol - - - Cevre, Sehircilik ve Tklim
Mevzuatinda Degisikligi Bakanligi
Farklilik Olmasina
Iliskin Mevzuat
Toprak Kirliligi ve - Sinirsiz Kirlenen Cevre, Sehircilik ve iklim
Kirlenen Sahalara Saha Degisikligi Bakanligi
Iliskin Mevzuat Caligma
Evraki
Cevre Cezalarina - - Cevre Cezasi Cevre, Sehircilik ve Iklim
lligkin Mevzuat Uygulamalari Degisikligi Bakanlig1
Sera Gazi - 1 Sera Gaz Cevre, Sehircilik ve iklim
Emisyonlarina Iligkin Orant Degisikligi Bakanligi
Mevzuat Olgiimii
Sera Gazi - - - Cevre, Sehircilik ve iklim
Emisyonlariin Degisikligi Bakanlig
Mevzuatinda
Farklilik Olmasina
Iliskin Mevzuat
Sera Gazi Emisyon - 1 Sera Gaz Cevre, Sehircilik ve Iklim
Incelenmesine ve Oranm Degisikligi Bakanligi
Bildirilmesine Iliskin Olgiimii

Mevzuat

Ozon Tabakasina
Yonelik Mevzuat

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig

10



Tablo 4. (devami)

Florlu Sera Gaz1

Cevre, Sehircilik ve Tklim

Mevzuat Degisikligi Bakanligi
Giiriiltii Inceleme Giiriiltii Sinirsiz Cevre, Sehircilik ve Tklim
Mevzuati Muaf Degisikligi Bakanligi
Beyani
Giiriiltii Inceleme - - Cevre, Sehircilik ve Iklim
Mevzuatinda Degisikligi Bakanligi
Farklilik Olmasina
Iliskin Mevzuat
Enerji ve Verim - - Cevre, Sehircilik ve Tklim
Mevzuati Degisikligi Bakanligi
Radyasyona Kars1 - - Cevre, Sehircilik ve Iklim
Onlem Alma Degisikligi Bakanligi
Mevzuati
Radyasyona Kars1 - - Cevre, Sehircilik ve Tklim
Onlem Alma Degisikligi Bakanligi
Mevzuatinda
Farklilik Olmasina
Iliskin Mevzuat
Cevre Denetleme - Siirsiz Cevre, Sehircilik ve Iklim
Mevzuati Degisikligi Bakanligi
Cevre Denetleme - - Cevre, Sehircilik ve Iklim
Mevzuatinda Degisikligi Bakanligi
Farklilik Olmasina
Iliskin Mevzuat
CED Mevzuati Cevresel - Cevre, Sehircilik ve iklim
Etki Degisikligi Bakanligi
Degerle
ndirme
CED Mevzuatinda - Siirsiz Cevre, Sehircilik ve iklim
Farklihk Olmasina Degisikligi Bakanligi
Iliskin Mevzuat
Para Cezalarina - - Cevre, Sehircilik ve iklim
Yonelik Mevzuat Degisikligi Bakanligi
Is Yeri A¢maya Is Yeri Sinirsiz Cevre, Sehircilik ve Iklim
Yonelik Mevzuat Ruhsati Degisikligi Bakanlig

Tablo 4’e bakildiginda hukuki yasalar i¢in dnemli kabul edilen izinler ve bildirilerin
stireli ve siiresiz bir sekilde birbirinden bagimsiz oldugu gostermektedir. Hukuki yasaya
uyumun siirekliligi i¢in gegerlilik siiresi ¢ok dnemlidir. Gegerlilik sliresinin gegmesiyle birlikte
sektordeki firmalara ¢evre cezalari uygulanabilmektedir. Yapilan arastirmalar ve miizakereler
sonrasinda otomotiv endiistrileri hukuki yasalardan resmi gazete ve internet araciliiyla
haberdar olmaktadirlar. Ara¢ endiistrilerinde yonetmelikte yapilan degisiklikler ¢evre birim

sorumlusu ya da ¢evre danismani tarafindan takip edilmelidir.
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Tablo 4. Arag Endiistrisi Hukuki Yasalar Takip Cizelgesi (devam)

Yasal Mevzuat Hukuki izin  Gegerlilik ~ Hukuki  Tlgili Bakanhk
Siiresi Bildirim
(Yil)

Sanayi Bolge Mevzuati Kanal 3 - Cevre,
Birlestirme Seh@rcilik ve
Onay1 Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Sanayi Bolge Mevzuatinda - - - Cevre,
Farklilik Olmasina Iliskin Mevzuat Sehircilik ve
Tklim
Degisikligi
Bakanlig1
Hurda Lastik Atik Mevzuati - - - Cevre,
Sehircilik ve
Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Hurda Lastik Atik Mevzuatinda - - - Cevre,
Farklilik Olmasina iliskin Mevzuat Sehircilik ve
Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Insanlar Tarafindan Tiiketilen - - - Cevre,
Sulara iliskin Mevzuat Sehircilik ve
Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Elektrikli Atik Malzemelerin - - - Cevre,
Kontrol Mevzuati Sehircilik ve
Tklim
Degisikligi
Bakanlig1
Tehlikeli Atiklar Hakkindaki - - - Cevre,
Mevzuat Sehircilik ve
Iklim
Degisikligi
Bakanlig1

Zararlh Madde Kategorisi ve - - - Cevre,

Paketlenmesi Mevzuati Seh@rcilik ve
Iklim
Degisikligi
Bakanligi
Cevre Gorevlilerine Iligkin ECBS - - Cevre,
Mevzuat Sistemiyle Sehircilik ve
Dogrulama Iklim _
Degisikligi
Bakanligi

12



Tablo 4. (devami)

Tehlikesiz Atik Geri Doniisiim Geri - Kiitle Cevre,
Mevzuati Doniisiim Oran Sehircilik ve
izni Belgeleri Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Tehlikesiz Atik Geri Doniisiim - - - Cevre,
Mevzuatinda Farklilik Olmasina Sehircilik ve
Iliskin Mevzuat Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Omriinii Tamamlamis Elektrikli - - - Cevre,
Malzemelerin Kontrol Mevzuati Sehircilik ve
Tklim
Degisikligi
Bakanlig1
Organize Sanayi Kazalarina Kars1 - Sinirsiz BEKRA Cevre,
Onlem Almaya Iliskin Mevzuat Bildirimi Sehircilik ve
Iklim
Degisikligi
Bakanlig1
Organize Sanayi Kazalarina Kars1 - 3 - Cevre,
Onlem Alma Mevzuatinda Farklilik Sehircilik ve
Olmasina Iliskin Mevzuat Iklim
Degisikligi
Bakanlig1

Egitici ve Goniilli Yontemler

Firmalarin isleyislerini siirdiirebilmeleri i¢in rekabet ortaminda gii¢lerini gostermeleri
gerekmektedir. Rekabet edebilmeleri igin de biiylik ve gii¢lii firmalar olmalari istenmektedir.
Giizel bir imalat oranina yiikselmek, miisteri taleplerini en etkili sekilde cevaplandirmak,
cevrede ortaya cikan biitiin ilerleyise hdkim olmak yaris ortaminin giiclinii arttiran faktorler
icerisindedir. En basarili olabilme istegiyle firmalar farkli yontemler ve yollar izlemektedir. Bu

yontemler Tablo 5’de verilmektedir. (Tepekule & Giimiisoglu, 2017).
Son senelerde kullanilan egitici uygulamalar asagidaki gibi siralanmaktadir;

» WCM (World Class Manufacture) Yontemleri
» 1SO Standartlar

> Miisteri Ozel Istekleri ve Yontemleri
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Tablo 5. WCM Yonteminde Yonetsel ve Teknik Siitunlar (Erozan & Miiminoglu, 2020)

YONETSEL SUTUNLAR TEKNiK SUTUNLAR
Yénetim Is Saglig1 ve Giivenligi
Hedeflerin Belirliligi Maliyet lyilestirme
World Class Manufacture Sistemi Odaklanmus iyilestirme
Insanlarin Gerekli Konumlaraki Gorevleri Otonom Bakim
Organizasyon Semast Firma Organizasyonu
Organizasyonun Gelistirme Kapasitesi Oncelikli Bakim
Zaman ve Biitce Kalite Gelistirme
Ayrint1 Orani Planlama ve Lojistik
Aktarim Siiresi Ekipman Y 6netimi
Personel Motivasyonu ve Uyumu Personel Gelistirme

Cevre ve Enerji

Stirekli iyilesme biinyesinde imalat verimini gelistirebilmek i¢in en iyi uygulamalar
arayan, operasyon miikemmelligi ve yarisciligi amaclayan bir imalat yaklasimidir. Baglatilan
calismalarin devamli iyilestirme siirecinde yapilmasi gerekmektedir. Fakat bu siiregte biitiin
firmalar icin devaml iyilestirme konusunda anlasilmis tek bir siire¢ mevcut olmaktadir. Bu
izlenimi, durum takibi yapilacak olan ¢alismalarin kontroliinii yapmak kosulu ile yapilacak
denetimlerden meydana gelen WCM sistemi ile agiklanabilmektedir. WCM sistemini

uygularken g6z 6niinde bulundurulmasi gereken adimlar asagidaki gibi siralanmaktadir;

1.Adim: WCM yontemlerini uygulayacak olan bir firma ilk basta mevcut durum analizi
yaparak durumunu gézden gegirmelidir.

2.Adim: 1. Adimda yapilacak olan c¢alismalar sonrasinda firmanin mevcut durumu
belirlenmelidir.

3.Adim: Firmalarda, belirlenen WCM yontemleri nedeniyle ulagilan hedefi
koruyabilmek ve siirdiirebilmek hedeflenmelidir (Sakamoto, Sakamoto, & Theory, 2010).

WCM yonteminde is glivenligi, kalite, imalat ve ¢evre dahil biitiin kadar biitiin béliimler
biitiinlesmis bir sekilde ilerlemelidirler. Miisteri isteklerinin biitiiniiniin kargilanmas1 ve atigin
adim adim minimuma inmesini saglayan imalatin devamli iyilestirmesi WCM yontemi
biinyesinde hedeflenmistir (De Felice, Petrillo, & Monfreda, 2013). WCM yontemi 11 adet
teknik stitundan olugmakta olup bunlar Sekil 2’de gosterilmistir. Son siitun ¢evre ve enerji
siitunu olarak bilinmektedir. Bu kapsamda vyiiriitiilen ¢aligsmalar, firmalarin ¢evresel enerji
tiiketimi konusunda WCM biinyesinde ilerlemelerine olanak saglamaktadir. Cevre ve enerji

etkinliklerinde ilk adim, ati§in minimuma indirilmesini saglamaktir. Sifir atik amacina

14



ulasabilmek amaciyla yiiriitiilen biitiin ¢calismalar temiz imalat ¢aligmalariyla bir biitiin olarak
stirdiiriilmelidir. Boyle uygulamalar SR galismalar1 olarak bilinmektedir (Alonso, Rubio, de
Agustina, & Domingo, 2017).

WCM

|
)
|
|
J
J
J
)
J
|
J

is GUVENLIGI (5)
MALIYET iYILESTIRME (CD)

ODAKLANMIS iYiLESTIRME (F1)
OTONOM BAKIM (AM)
KALIiTE KONTROL (QC)

iNSAN GELISTIRME (PD)
CEVRE EV ENERJI (E&E)

i$ YERI ORGANIZASYONU (WO)
PROFESYONEL BAKIM (PM)
ERKEN EKIiPMAN YONETIMI (EEM)

LOJISTIK VE MUSTERI HIZMETLERI (L)

|
(
(
|
(
(
(
(
(
(

Sekil 2. WCM yonteminde siitun bazli isim ve siitunlarin mevcut hali (Tepekule & Glimiisoglu)

5R c¢alismalarinda her bir R harfi atik azaltma ydntemini gostermektedir. Ingilizce
olarak R harfleri sirasiyla; refuse, reduce, reuse, recycle ve recover kelimelerinden
olugsmaktadir. Tiirkge anlamlart incelendiginde; atik olusumunu engellemek, atik oranini
minimuma indirmek, atigin tekrar kullanimini saglamak, atik geri doniisiimiiniin saglanmasi ve
atik geri kazanimi seklinde ifade edilir. Bir imalat aninda hammadde tliketiminin minimuma
indirilmesi, meydana gelen iskartalarin imalat siireglerinde tekrar kullanilabilmesi ve meydana
gelen atigin geri donilisiimiiniin saglanabilmesine benzer 6rnekler WCM siirecinde sifir atik
amacina ulasabilmek amaciyla yapilacak g¢alismalardir (Alonso et al. 2017). Sekil 2’de
gosterilen biitiin siitunlarda oldugu gibi Cevre ve Enerji siitunu da 7 adimdan olusmakta olup

bu adimlar Sekil 3’te gosterilmistir.

4. adimla beraber enerji siirecleri de ¢evre siiregleriyle birlikte baglar ve devam eder.
Cevre siitun siirecleri WCM boyutunda diger biitiin siitunlar birlikte caligabilecektir. Bunun
haricinde atiklarin azaltilmasi ¢alismalarinin siirdiiriilmesi is yeri diizenlemesi ve bagimsiz
bakim-onarim siitunlartyla gergeklestirilebilir. Egitimlerin diizenlenmesi ve egitimlerin

yapilmasi1 hususunda da kisiler gelistirme stitunuyla birlikte ¢alismalidirlar. Tedarik siitunu ve
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cevre slitunu da tekrardan ambalaj atiklarinin minimuma indirilmesine benzer farkli bir¢ok

caligmalar yliriitmektedirler.

Cevresel Etki ve
Risklerin Azaltiimas
Lojistik Cevre
Faaliyetleri

Cevre
Sahasinda
nModel Fabrika

eureYanetim Faaliyetleri ile

Cevre ve Satin Almal
Kimyasal Malzeme  girimi Takip
Ust yanetim Destekli Kontrold Sistemi Adim 7
Denetim Sistematidgi  Kaynaklarn
Gérsel standartlar - Tasarrufu Adim 6
Olugturma Enerji Tasarrufu
Kirlilik Caligmalar Adim 5
anni(llarma Yayginlagtirma
i argl Alinan
Cevre Politikas Adma
Cevre Etki-Boyut Gnlemler
Degerlendirme Adim 3
“asal Mevzuat Takibi
Adim 2
Adm 1 Enerji Faaliyetler
7 Adim vaklagimi

= Reaktif =———=¢—= Onleyid= ——— Proaktif —

Sekil 3. WCM siirecinde ¢evre ve enerji siitun yontemlerini agiklayan yedi adim (Erozan &
Miiminoglu, 2020)

Iso Standardizasyonlar

Arag¢ sanayisi isletme yontemleri agisindan bakildiginda evrensel ve milli dlgiitlere,
hukuki siireclere ve yasalara uymak zorundadirlar. Isletme yontemleri sanayilerde isletme
bolgelerine bagl olarak Cevre Yonetim Sistemi ve Kalite Yonetim Sistemi olarak ikiye

ayrilmaktadir. Kalite Yonetim Sistemi geregince, evrensel olarak kabul edilen ISO

(International Organization of Standardization) biinyesinde baglatilan standartlar mevcuttur.

Tablo 6. ISO Kurulusu Uygulamalarinin Temel Hedefleri (Caga, 2016)

ISO TEMEL HEDEFLERI

o Bilimsel hususlarda, ekonomik ve teknik alanlarda karsilikli anlagmalari saglamak i¢in
evrensel standartlar olusturmaktir.

o  Ulusal kurumlar ile teknik kurumlarin yiiriittiikkleri caligmalar ile ilgili bilgi aligverisi
yapmaktir.

o Standartlarla alakali diger evrensel birimlerle birlikte caligmak, bu birimlerin igini
kolaylastiracak standartlar olusturmaktir.

e Ulusal standardizasyonlar1 uygun sekle getirip, tek bir yerde toplamaktir.
e Ulusal ve evrensel alanda yeni standardizasyonlarin gelisimini desteklemektir.
e Upyelerin kararlariyla evrensel standardizasyonlar olusturmaktir.

o Evrensel aligverisini saglamak

Evrensel bolgede baslatilacak kalite standart uygulamalari ilk kez Cenevre’de

baslatilmistir. ISO, 23 Subat 1947 senesinde kurulan 135 tane iilkenin katilimiyla

16



olusturulmustur. Bu kurulun ilk uygulamalar1 ISO 9001 Kalite Sistem Standartlari ile baglanmis
olup, 1987 senesinin mart ayinda uygulanmasiyla kabul edilip ¢alismalara giiniimiizde de
devam edilmektedir (Oztiirk, 2001). Kalite sistemindeki standartlasmanin asil &nemi, kisilerin
zihninde meydana gelen tereddiitleri ve gesitli yenilikleri biitiin insanliga ayni anlam ve hedef
bilinyesinde bir araya getirmektir. Standartlagsma otoriteyi olusturmakta ve calisma kolayligina
imkan verip karsilikli uyumu saglamaktadir (Karcioglu & Oztiirk, 2015). Bugiin kalite
zorunluluklari, kisi veya firma istekleri ve pazara ait uygulamalarin yapilabilmesi amaciyla
ISO’nun uygulanmasi sanayiler araciligiyla mecburi hale getirilmistir. Bunun haricinde
ISO’nun hedefleri dogrultusunda imkan verdigi cesitli avantajlarda bulunmaktadir. 1SO
kurulusu uygulamalarinin temel hedefleri Tablo 6’da, ISO 9001 Standardi uygulama alani,

sebebi ve zorunluluklarinin arag endiistrisi ile ortiistiigii noktalar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. 1SO 9001 Standardi Uygulama Alani, Sebebi ve Zorunluluklarinin Ara¢ Endistrisi ile
Ortiistiigii Noktalar (Yumak, 2014)

Standardin Adi 1SO 9001

Uygulama Alani Kalite Yonetim Sistemi
Uygulama Amaci Miisteri Memnuniyeti
Gereklilikleri e Kurulus

e Taraflarin karsilikli istekleri

e Kalite gelistirme sistem alan1

e Onciiliik

e Politika

e Kurumsal gorev ve sorumluluklar
e Lojistik

e Farkliliklarin planlanmasi

e Destek

o Kaynak

o Yeterlilik seviyesi

e Dokiimanlar

e Islem

e Malzeme ve hizmet kosullari

e Malzeme hizmet tasarimi, sunumu ve incelenmesi
e Performans inceleme

e Analizler ve degerlendirmeler

e i¢ denetim

¢ Yonetim degerlendirme

e Devamli iyilestirme ¢aligmalari

Otomotiv Malzemelerin standardizasyonlarini saglayarak
Sektoriiyle kaliteli malzeme ve hizmet konusunda yon

Baglantis1 vermektedir.
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Halihazirda bulunan 14 ana endiistri sektoriinden Tiirkiye’de biiyiik oranda imalat
gerceklestiren 3 ana endiistri sektorii, isletme uygulamalar1 yoniinden kontrol edilmis olup,
evrensel olarak onaylanan ISO standardizasyonuna %100 uyum saglamalar1 ve kendi icerisinde
uyguladiklari ¢aligmalar ve tedarik¢ilerden istedikleri beklentiler 1s181inda meydana gelen 6zel
caligmalar1 incelenmistir. ISO 9001 standardi, sektordekilerin isteklerinin karsilanmasi
neticesinde sektdrdekilerin memnuniyetinin daha iyi hale getirilmesi i¢in kalite yOnetim
sisteminin baglatilip uygulanarak yiirtitiillmesine tesvik eder. Tesvik edilirken benimsenen
ornek ise PUKO (Planlama, Uygulama, Kontrol Et ve Onlem Al) sistemidir. PUKO sistemi
Sekil 4°de gosterilmistir.

> Kalite Yonetim Sistermni (4} B
7 \
Kurulus ve 1
baglami ‘ ]
(4) l
& ! Opeifasyon
\\\\\\\‘LA (8) I
—a I Musgten
I me"'numyeh
| | Vi
Planlama Performans J“_ Qms' in
':au:it:: E’J_‘]: () deger:;?omm T‘- sonuglan
i | N
| I Uriin ve
7 hizmetier
- O Kontrol et
- nlem al nirol e
T //TN I
\ | |
|Ig_ii taraflarn | il
ihtiyag ve yilesh .r'ne
beklentilen p (10)
4) \
B ,/

Sekil 4. PUKO sitemi biinyesinde bu standardizasyonun yapismin gosterimi (Ozbalci 2020)

Bu sistem ISO 9001 standardizasyonundan ortaya ¢ikarilis biitiin standardizasyonlardan
esas alimmistir. PUKO sisteminden faydalanilarak isletme yontemi sistemleri olusturulmustur.
ISO 14001 biinyesinde bu sistemle cevre yonetim uygulamast Ornegi belirlenmis,
OHSAS18001 biinyesinde bu sistemle ISG (Is Saghg ve Giivenligi) ydnetim uygulamasi
ornegi belirlenmistir. Her standardizasyonun uygulanma sathasinda imkéan verdigi avantajlar

mevcuttur. ISO 9001 standardizasyonun imkén verdigi avantajlar ise;

» Siireglerin diizenli belirtilmesi,
» Siire¢ ve yontemlerin bir elden yiiriitiilmesi,

» Hizmet ve sonug garantisi,
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Miisteri hosnutlugunun fazlalastirilmast,

Kurulus durumunda risk ve sanslarin belirlenmesi,
Delil esasli sonug belirleme,

Esit yarigma alani,

Kendini gelistirmis firmalarla is birligi,

Firma sayginligi saglama,

Halk iliskileri,

Diinya ticareti lizerinde potansiyel tesir,

vV V V V V V V V V

Pazar pay1 planlama ve fazlalagtirma (Sagbas).

Uluslararasi olarak uygun bulunan ve Diinyada ¢evre uygulama yontemi olarak bilinen
ISO 14000 standartlarina ara¢ sektorii uyum saglayacaktir. ISO 14000 serilerine uyum
saglamak i¢in danigmanliklardan yardim aliniyor olsa da genel anlamda tesis igerisinde bulunan
gevre yonetim boliimiinden yardim alinarak uyum saglanmaktadir. ISO14000 standardizasyonu
sektordeki herkes icin aynidir. Bu nedenle otomotiv endiistrisi ve yan endiistri sektdrleri bu
dokiiman galismalarinda benzer uygulamalar yiiritmektedirler. Bu standardizasyonlarin hedefi
cevre dostu imalat gergeklestirmek ve yeni iiriinler olusturmaktir. Otomotiv endiistri sektorleri
sirdiriilebilirlik  blinyesinde c¢alismalar baslattigindan, standardizasyon uyumu ve
uyumlulugun siirdiiriilebilir olmasini kolaylastirmaktadir. ISO14000 standardizasyonuna uyum
saglamak icin ilk dnce istekler belirlenir, biitlin etkinlikler diizenlenir, denetimler planlanir ve

standardizasyona uyumlulugun devam edilebilirligi bu sekilde senelerce saglanmaktadir.

Otomotiv  endistrileriyle ~ yapilan  miizakereler  neticesinde, 1ISO14000
standardizasyonunun temiz imalat uygulamalariyla birlikte yiiriitiilebilecegi ve bu sayede daha
basarili ¢evresel uygulamalarin yapilacag: belirlenmistir. Otomotiv endiistrisi standardizasyon
uyumlulugu biinyesinde otomotiv sektoriindeki diger endiistrilerine de destek olmaktadir. ISO
14001 Cevre Yonetim Sistemi Standardizasyonu ara ara OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi
Y 6netim Sistemi standardizasyonu veya [SO 9001 Kalite Y onetim Sistemi standardizasyonuyla
birlikte yiiriitiilmektedir. ISO14000 standardizasyonu serisi, tesislerin ¢evre yonetim birimi
bilinyesinde yiiriitiilen ¢alismalar1 kargilamak amaciyla iyilestirilen standardizasyonlardir. Bu
standardizasyon uygulamalarinin hedefi, tesislerin iki tarafli ¢evre ¢alismalarinin
planlanmasina yardim etmek ve temel parcalar1 belirleyen belgeler setini olusturabilmektir
(Usenmez, 2010). ISO 14000 cevre standardizasyonlar dizisi firmalar ve malzemeler icin
cevresel incelemeleri igermektedir. Bu standardizasyonlar icerisinde meydana getirilecek ¢evre
yonetim sistemi, firmalarin ¢alismalarini, giinlimiizii referans alacak ve gelecekteki projeleri

her zaman gelisme amaciyla birlikte ¢cevreye olumsuz etkiler yaratmadan yerine getirilmesini
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saglayacaktir (Usenmez, 2010). ISO 14001 standardizasyonu ¢evre verimi standardi olmadig
i¢in cevre yonetim standardi seklinde planlanmistir (Usenmez, 2010). Her standardizasyon gibi
ISO14001 Cevre Yonetim Sistemi standardizasyonu da bir politikanin meydana gelmesini ister.
ISO14001 standardizasyonuyla birlikte yiiriitillen standardizasyonlar igerisinde c¢ok fazla
karsilasilan OHSAS18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi standardizasyonudur. Her
firma uyguladig1 ¢alismalar is saglhigi ve giivenligi bakimindan en iyi sekilde, randimanli ve
kesintisiz ilerletmeyi hedefler. Biitiin firmalardan istenilen giivenilir, stirekli ve randimanli bir
imalat ortaminin olmasidir (Y1lmaz, 2022). OHSAS18001 Is Saghig1 ve Giivenligi Yonetim
Sistemi standardizasyonu da bu hedeflerin yerine gelebilmesi amaciyla olusturulacak yonetim
uygulamasina destek olmaktadir. ISO 14001 standardizasyonunu uygulama alani, hedefi ve

zorunluluk arag¢ endiistrisiyle kesistigi durumlar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. 1SO14001 Standardizasyonunu Uygulama Alani, Hedefi ve Zorunluluk Arag
Endiistrisiyle Kesistigi Durumlar (Yontar & Studies, 2008)

Standardin Adi I1ISO 14001

Uygulama Alani Siirdiirtilebilirlik Faaliyetleri

Uygulama Amaci Cevreyi korumak ve sosyoekonomik isteklerle dengeli bir
sekilde degisen ¢evre kosullarina kargi dnlemler almaktir.

Gereklilikleri o Kurulusun

o Taraflarin karsilikli istekleri

e Cevre sistem alani

e (Cevre yonetimi

e Onciiliik

e Politika

e Kurumsal gorev ve sorumluluklar

o Lojistik

e Risk analiz ¢aligmalari

e Cevre sliregleri

e Uyumluluk Kosullar

e Cevre amaglari belirleme ve ulagmak i¢in planlama
e Destek

¢ Kaynak

o Yeterlilik seviyesi

e islem

o Acil durum hazirliklar

e Performans inceleme

e Analizler ve degerlendirmeler

e i¢ denetim

e Yonetim degerlendirme

o Uygunsuzluk ve onleyici ¢aligmalar
e Devamli iyilestirme ¢aligmalari
Otomotiv Sektoriiyle Baglantis1 | Cevresel kosullarla uyum saglayacak yollar1 gostermek
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ISO14001 standardizasyonuyla birlikte yiiriitiilen baska bir standardizasyon ise
ISO9001 Kalite Yonetim Sistemi standardizasyonudur. Kalite ve ¢evre yonetim uygulamasini
beraber olusturmak isteyen firmalarin tercih ettigi bir Ornektir. Malzemenin dizaynm1 ve
lyilestirilmesinden imalatina, firmanin olusma adimindan ¢alismaya basladigi biitiin servis
uygulamalarina kadar wuzayan yolda biitiin ¢aligmalar1 igeren kalite giivence
standardizasyonudur (Kaya, 2020). Firma biitiin standardizasyonlar1 kontrol ederek birlikte
caligmak icin bir plan olusturup ve projeye uyumlu bir sekilde ¢alismalarini siirdiirmektedir.
Standardizasyonlarin belgelendirme islemi bagimsiz ve yetkili mercilerce olusturulur. Firma
icerisinde kalite ve ¢evre yoOnetim uygulamasi yetkilileri araciligiyla standardizasyonlara
uyumlulugu saglanir. Gereken c¢alismalar ve i¢ belgeleme uygulamasi diizenlenerek
standardizasyon ihtiyaci biitlin calisanlara aktarilir. Standardizasyonlar igerigine uyum
saglayarak senelik caligmalar diizenlenir. Her sene ara denetimler uygulanip ve ii¢ senede bir
kez evrak revizyon denetimleri uygulanarak firmanin standardizasyona uygunlugu kontrol
edilir. Uygulanan denetimler sonrasinda yanlighklar saptanarak firmaya rapor edilir. Ara
denetim sonrasinda problemlerin diizeltilmesi veya herhangi bir problemin olmamasi
durumunda dokiiman tarihi bir sene siire ile uzatilir. Evrak tazeleme denetimlerinde ise
problemlerin diizeltilmesi veya herhangi bir problemle karsilagilmamasi durumunda evrak
tarihi {i¢ sene daha uzatilmis olur. Standardizasyon biinyesinde ¢evre yonetimi i¢in belirlenen

yonetim uygulama modiilii Sekil 5°de gosterilmistir.

Kurulusun Baglami

, " Cevre Yonetim Sisteminin Kapsami ilgili Taraflarin * \

K e intiyag ve \
| 1$ Hususla Beklentileri \
1 P Destek ve D
: Operasyon

oan . Performans
lanlama ONDERLIK Degerlendirme

! A C
\ ~ Cevre Yonetim Sisteminin Amaclanan Ciktilar:
Y Emm s s EEm E Em— A A Emm E S A s A E——

Sekil 5. Standardizasyon biinyesinde ¢evre yonetimi i¢in belirlenen yonetim uygulama modiilii
(Corlu, 2006)

—
. —_—
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Cevre ve kalite standardizasyonlar1 ara¢ endiistrisi firmalar1 i¢in hukuki mecburiyet
olmasa da arag endiistrisi tesislerinin istekleri i¢erisinde bulunmaktadir. Cevreye kars1 hassas
bir firma olabilmek i¢inde standardizasyonlara uyumlu olunmasi istenmektedir. ISO 14001
standardizasyonu ile belirlenen gevre siyasetine ve amacina ulasmak maksadiyla kurulan ¢evre
yonetim uygulamalarinin ilerletilmesi, iyilestirilmesi ve faaliyete gegirilmesini kapsamaktadir.
Bu standardizasyon, tesislerin kendi igerisindeki {ist mercilerine, ilgili gorevlilere belirtmeleri
cevre politikalarina uyumun saglandigini gdstermek icin her endiistride uygulanmaktadir.
Boylece standardizasyon biinyesinde cevre yonetimi ic¢in belirlenen yonetim uygulama

modiiliinii tesis blinyelerine aktarmalar1 saglanmaktadir.

Ecovadis; ¢evre, calisan ve insan haklari, ahlaki ve devamliligi saglama yoniinden
tesirleri kapsayan kapsamli bir alandaki mali olmayan yonetim uygulamalarini igerir. Her firma,
firma kapasitesine, konumuna ve sektoriindeki konulara gore degerlendirilmektedir. Yiiriitiilen
faaliyetlerin incelenmesi saglanirken 1 ile 10 puan arasinda degerlendirme yapilmaktadir.
Degerlendirme sartlar1 asagidaki Tablo 9° da paylasilmaktadir. Degerlendirme sonrasinda
Ecovadis ortaminda gecerli puanda sayilmak i¢in biitiin puanlama adimlarindan ayr1 ayr1 70

puan alinmasi mecburidir.

Tablo 9. Ecovadis Puanlama Uygulamasi Degerlendirme Araliklari ve Tanimlari

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10
Uygun Kismen Kabul fleri Miikemmel
Degil Uygun Edilebilir Seviye

ASES (Alliance Supplier Evaluation Standard) tedarikgilerin kalite yOnetim
uygulamalarini kontrol eden Renault Nissan araciliiyla diizenlenen bir sistem seklidir. ASES,
Ortakligin Tedarik¢i Puanlama Standardizasyonu seklinde tanimlanmaktadir. Bu puanlamalar
kontrol diizeniyle Renault Nissan’dan onay alinmis kontrolciilerle yapilmaktadir (Yurttas,

2020).

ASES calismalariin ana hedefi; ¢alisilan firmalarin kalite degerlerini kontrol etmek ve
istenen orana gelebilmesini saglamaktir. Bu denetim uygulamas1 2001 senesinde olusturulmaya
baslanmisg ve 2002 senesi Ocak ayindan itibaren yapilmaktadir. Renault ¢alistig1 firmalarin
kalite seviyelerini tespit etmek i¢in, Nissan ise adina uygun firma se¢cme hedefiyle bu yontemi
uygulamaktadir. ASES kuruldugunda giiniimiize kadar bu yontemin gelistirilmesi i¢in 5 kez
biiyiik degisiklikler yapmistir. Bugiinde en yeni versiyonu kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalar
i¢in istenenler belirlenerek firmalara denetim yapilacagi zaman incelenir. Istenenler igin

baslatilan ¢alismalarin degerlendirilmesi yapilarak ASES biinyesinde tedarik¢inin mertebesi
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belirlenir. 0-5 araliginda degerler verilip firma puam hesaplanir (Ozbekler). Degerlendirme

kosullar1 asagidaki Tablo 10’da belirtilmektedir.

Tablo 10. ASES Firma Puanlama Sistemi Deger Araliklar1 ve Agiklamalari

0-(D) 2-(C) 3-(C) 4-(B) 5-(A)
Mevcut Kismen Kabul Renault Miikemmel
Degil Uygun Edilebilir gerekliliklerini
karsilar

Belirlenen degerlere gore Renault Nissan tedarik¢isi olup olamayacagi ya da kalite

yonetim uygulamasinin uygunlugu konusunda durum analizi yapilmaktadir.

» A Seviyesi: Renault Nissan i¢in en iyi seviye de degerlendirilmektedir.

» B Seviyesi: Renault Nissan i¢in basarili olarak belirtilmektedir. Taleplerin
karsilanacagi ve karsilandiginin garantisini verebilecek tesisler oldugu tespit
belirlenmistir.

» C Seviyesi: ASES denetiminden gegebilecek firma olabilecegi ama gelistirilmeye
acik kisimlari oldugundan ASES ‘in odaklandigi1 konulara daha ¢ok 6nem verilmesi
istenmektedir.

» D Seviyesi: Tedarik¢i olamayacagi ve kalite yonetim uygulamasini kabul edilemez

seviyededir.

ISO biinyesince olusturulmus standardizasyonlar asil olarak ISO 9001 sayesinde ortaya
cikmigtir. ISO 9001 standardizasyonunun her firmaya ve her mevzuya yeterince hakim
olamamasiyla meydana gelen sorunlarin kapanmasi amaciyla ¢esitli isimler de sahsi
standardizasyonlar yapilmistir. ISO 14001 ve OHSAS 18001 standardizasyonlari sirayla gevre
ve 1§ saglig1 glivenligi kapsaminda sahsilesmis standardizasyonlardir ve ortak bir sekilde biitlin
sanayilerde yapilmaktadir. Ama ISO TS 16949 standardizasyonu arastirildiginda sadece arag
sanayisi i¢in diizenlenmis bir standardizasyondur. Standardizasyonlarda biitiin sanayilerden
istenilenin faaliyete gecirildikten sonra delil belgelerin hazirlanast ve delil belgelerin
korunmasidir. Istenilenin yapilmasiyla miisteri hosnutlugunun daha fazla gelmesi ortak amaglar
icerisindedir. Bunlarin disinda ISO 9001 ‘de kabullenilen PUKO dongilisi bu
standardizasyondan biitiin standardizasyonlara gegmis ve standardizasyon igerigine bagli
olarak yonetim uygulamast sistemi kullanilmistir. Bunun haricinde ortak bagka bir husus ise,
standardizasyonlar icin baslatilan tiim faaliyetlerin sene sonunda Yonetim Gozden Gegirmesi
basliginda incelenmesinin yapilmasidir. Bu incelemeler yonetiminde icerisinde bulundugu
toplantilar ile yapilmaktadir. Bu sebeple standardizasyonlar ve 6zel calismalar benzerlikler

gosterebilmektedir. Diizenlenen faaliyetlerin incelenmesi gene 6zel galismalardaki gibi denetim
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modeliyle yapilmaktadir. Ama standardizasyonlarin 6zel ¢alismalardaki gibi tesisler igin
diizenlenmis modiilleri bulunmamaktadir. Belli basli denetimlerde tesislerin basarilar1 6zel
faaliyetlerdeki gibi puanlama uygulamasiyla degerlendirilemez. Denetim sonrasinda ortaya
cikan olumsuzluklar raporlanarak kapatilmasi i¢in termin siiresi verilir. Termin siiresince

olumsuzluklarin kapatilmasi tesislerin bagart durumunu belirler.

Kimyasal tirtinlerin kullanildig1 alanlar ¢cok fazladir. Sadece kimya ve ilag endiistrinde
degil ayn1 zamanda madencilik, biiro, ara¢ endiistrisi, okullar, laboratuvarlar ve kozmetik gibi
farkl1 alanlarda da karsilasabilmekteyiz. Kimyasal iiriinlerin imal edilmesi ve kullanimi,
tilkenin gelisim seviyesine bagli kalmadan iilkelerin ekonomi degerlerini etki eden ayricalikll

meselelerdendir (Crebelli & Mutagenesis, 2000).

Kimyasal iirlinleri organik ve inorganik madde olarak 2 kategoride inceleyebiliriz.
Organik kimyasal iiriinlere igerigindeki islev grubuna gore siniflandirma yapilir (Sogiit &
Ozkok, 2015; Vatansever & Ates, 2018). Inorganik iiriinler iyonik baglarla olusan anyon ve
katyonlar1 iceren tuzlardir. Kimyasal iiriinler ara¢ sanayisinde 3 grupta incelenmektedir. Ilk
basta hammaddeler, imalata girip kullanilir daha sonra giren hammaddelerin islem gormesi ara
maddeler olusur. En son ise ara maddeler imalatindan sonra ortaya ¢ikan iiriinlerdir (Crebelli &
Mutagenesis, 2000). Arag sanayisinde, kataforez(kaplama), temizlik, bakim ¢aligmalari, plastik
enjeksiyon islemi, montajlama islemi ve kalip islemleri gibi ¢aligma ortamlarinda kimyasal

uriunler kullanilmaktadir.

Kimyasal maddelerin dogru kullanimi, ¢cevreye herhangi bir olumsuz etki olusturmadan
kaldirilmasi ve istenilen kosullara uygun sekilde yok edilmesi yani kimyasal tehlikelerin 6niine
gecilmesi i¢in ilk Once kimyasal maddelerin biitiin niteliklerinin bilinmesini saglamaktir.
Bununla birlikte insana ve ¢evreye karsi olusabilecek olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasidir.
Boyle olgularin 6grenilmesinin disinda kimyasal maddelerle ugrasacak kisilerin bu olgulardan
haberdar olmasi1 ve olgulara gore caligmalar yiiriitmesi istenmektedir. Fakat kimyasal tiriinlere
ait olgularin karigiklig1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu olgular kisilere en basit diizeye getirebilmek

icin smiflama ve etiketleme uygulamalari kullandirilmaktadir (Crebelli & Mutagenesis, 2000).

Siniflama ve etiketleme amaciyla kullanilmakta olan kimyasal maddelerin tehlike
degerlendirme kategori kapsami 67/548/EEC sayil1 Avrupa Birligi Tehlikeli Uriinler Direktifi
biinyesinde 15 ¢esitli grupta diizenlenmistir. Bu gruplara bagli olarak tehlikeli kimyasal {irtinler

asagidaki gibi siralanmigtir (Demir, 2010).

> Patlayic

» Cevre i¢in zararh
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Cabuk alev alabilir
Hemen alev alabilir
Alev alabilir

Cok toksik

Toksik,

Korozif

Tehlikeli

Tahris edici
Hassaslastirici
Ureme icin zararli

Kanserojen

YV V.V V V V V V V V V V

Mutajen

Yapilan ¢alismalarda diinyada kullanilan 7000 kimyasal iirliniin kanserojen ve mutajen

gibi riskler tasimasindan dolayi tehlikeli kimyasal iirlinler kapsaminda yer almaktadir.

Cevre yonetim uygulamalarinda fiyatlar1 fazla olmayan, tesis biinyesinde bulunan
kaynaklar kullanilarak aktif hale getirilebilecek ve faaliyete gecirilmesi zor olmayan ¢evre
yonetim sistemlerine gereksinim duyulmaktadir. lyilestirilecek bu sistemler firma disarisindan
danigsman hizmeti istetmeyecek ve tesisin hali hazirda olan ¢evresel dncelik sirasinin tespit
edilmesine imkan verecek bi¢cimde olmalidir. Bunlarin haricinde tesis igerisinde denetimler
yapabilmesine imkan saglamasi, kisa siirede ekonomik ve ¢evresel yararda bulunacak 6zellikte
olmalidir. lyilestirilecek sistemler sonu¢ amagl olacak ve ¢ikan sonuglarm o6zellikle iyi
yonlerini belirtmelidir. Biitiin faaliyetlerin sonunda tesis prestijini ve pazar hissesini

arttirmaktadir (Peker, 2021).

Eko-haritalama, ¢evre yonetim uygulamasi biinyesinde siirdiiriilen yonetim uygulamasi
faaliyet c¢ogaltan etkinliklerdendir. Eko-haritalama 1998 senesinde Heinz Werner Engel
araciligiyla incelenip ve gelistirilmis bir yontemdir. Eko-haritalamayla daha kolay ve hizli bir
sekilde g¢evresel tesirler belirlenmektedir. Bu yontemle bir ara¢ tesisinin kirlilik nedenleri
bildirilmekte, atik seviyesi, kimyasal seviyesi belirlenerek gelisme gerektirecek kisimlar
belirlenmektedir. Eko-haritalama ¢evresel manada diizenlenecek c¢alismalar igin bir yol
glizergaht seklindedir (Peker, 2021). Atik akis haritalamasinda uygulanan maddeler Tablo

11°de verilmistir.
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Tablo 11. Atik Akis Haritalamasinda Uygulanan Maddeler (Argun & Celik, 2015)

Atik olusumu noktalarinin haritalandirilmasi ve gorsellerle desteklenmesi
Firma i¢i atik tagimalarinin haritalandirilmasi

Atik toplama alanlarinin haritalandirilmasi

Tesis dis1 atiklarin toplanmasi ve tasima verilerinin analizi

Nihai bertaraf verilerinin toplanmasi ve atik tiirlerinin grafiksel olarak gosterimi

Her bir atik tiirii ve alt prosesler i¢in en iyi 6rneklerin tanimlanmasi

YV V V V V V V

Iyilestirme calismalarinin yapilabilirliginin analizi

Bu calismanin baslatilmas1 i¢in tesis ilk oOnce fiziksel manada haritalarini

diizenlemelidir. Bu haritalar asagida siralanmistir; (Peker, 2021).

»  Enerji haritasi,

Su haritasi,
Kimyasal haritast,
Hammadde haritasi,

Atik haritasi,

YV V. V V V

Emisyon kaynaklar1 haritas1 biciminde kurulus ¢alismalarini icermelidir.

Eko-haritalama da en gecerli harita modeli atik akis haritasidir. Bu harita 7 temel adimda
olusturulmaktadir (Kurdve, Zackrisson, Wiktorsson, & Harlin, 2014). Bu 7 temel adimin

ardindan tesisin atik akis haritasi ¢ikarilir.

Degisiklik gosteren atik cesitleri, oranlari, kirletici kaynaklarinda artis veya azalis ve
atiklarin baska yerlere sevk edilmesi hususlarinda ortaya ¢ikan farkliliklar revizyon yapilarak

kullanilabilmektedir.

Biitiin standardizasyonlar, Firma talepleri ve hukuki talimatnameler boyle haritalama
caligmalarina destek vermekte ve tesislerin bu goriis acisiyla baglatilacak faaliyetleri

beklemektedir.

Arag sanayisinde gerceklestirilen incelemeler biinyesinde eko-haritalamanin en fazla

atik ¢ikartma noktasi ve emisyon noktasi belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Sekil 6’da eko-haritalama i¢in biitiin endiistrilerle uyumlu olan kolay bir girdi-¢ikt1
analizi gosterilmigtir. Otomotiv tesisleri girdi-gikt1 incelemeleri sonrasinda ¢esitli yonlerde eko-

haritalamalarin1 gostermektedir (Kurdve et al. 2014).
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Enerji Hava Emisyonu (& glriilti)

Uretimde kullanilmayan @ ﬁ Verimli ¢iktilar

malzemeler :> @
Uretimde kullanilan : : Verimsiz ¢iktilar

malzemeler ﬁ @

Su Atik su / toprak kirliligi

Sekil 6. Eko-haritalamada kullanilmakta olan belli bash girdi ¢ikt1 analiz ve gosterimi (Heras
& Arana, 2010)

Kaynaklarda eko-haritalamayla akali diizenlenen faaliyetler belirli orandadir. Cevre
yonetim uygulamalari standardizasyonuna se¢enek gosterilebilecek bir seviyede degildir. Eko-
haritalamayla ¢evre yonetim uygulamalarina segcenek tanitilmaktadir. Desteklenen tasitlar adina
yorumlanmaktir (Heras & Arana, 2010). Arag¢ sanayisi imalat islemlerinden sonra meydana
gelen biten triinler de degerlendirilmistir. Biten tirlinler arastirilirken ¢evrede meydana gelen
olumsuz etkilere 6nem verilmistir. Yan sanayi ana endiistri tesislerinde diizenlenen arastirmalar
sonrasinda malzeme siirdiiriilebilirlik faaliyetleri ilgi ¢ekmektedir. Bu konularin disinda
malzemenin ¢evrede meydana getirdigi olumsuz etkinin minimum olmasini saglamak amaciyla
kullanilmakta olan teknolojiler, incelen en yeni g¢evre dostu teknolojiler, oncii materyal
aramalari, ¢evreci kimyasal kullanim seviyeleri ve maddelerin yok edilmesi uygulamalarinin

incelenmesi i¢inde faaliyetler yiiriitiilmektedir.

Arag Sanayisinde Cevreci Uygulamalar

Arag sanayisinde, ilerleyen uygulayici bilim ve baglatilan imalatlar sonrasinda ¢evrede
meydana gelen olumsuz etkilerin giderilmesi ve minimuma indirilmesine 06zen
gosterilmektedir. Bu nedenle de imalat islemlerinde ve malzemeler tizerinde ¢evreci
degisiklikler icin faaliyetler devam etmektedir. Arag¢ tesislerinde c¢evre yonelimleri imalat
zamanlarinda baglayip imalat sonrasinda meydana gelen materyallerin ¢aligma fonksiyonlarini

bitirdikleri zamana dek stirdiirmektedirler.

Cevreci yonelimlerde ilk basta devamlilik gelmektedir. Devamlilik disinda titiz imalat

prosesleri, yesil imalat prosesleri, materyal calisma fonksiyonlar1 ve cevreci taktikleri de
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cevreci yonelimler biinyesinde mevcut olan ¢alismalardandir. Yapilan tiim bu caligmalar ile

cevreye verilen zararin azaldigini ve ana sanayi firmalariin ¢evresel etkisinin yillar boyu

diistiigiinii gozlemlenmektedir (Biiyiikkusoglu, 2010).

Tablo 12. Arag Endiistrisinde Iyi Calisma Ornekleri, Gergeklestirilen Uygulamalar ve lyilesme

Oranlar1 (Kefe & Naci Tanis, 2014)

Firma Adi incelenen Uygulama Yapilan Caligma Iyilegsme Orani
Konusu Agiklamas1 fTasarruf Miktari
Enerji ve Iklim Degigikligi Enerji verimliligi 30.179 GJ/Arag
Yesil Tasarim Uriin  ve  Gretim %100 azalma
siireglerinin  gevresel
Ford Otosan etkilerinin azaltilmas1
Enerji ve Iklim Degigikligi Aydmlatmaverimlilii 688 GI/Yil
Enerji ve Tklim Degigikligi Atik 1s1geri kazammi1 5400 GI/Y1l
Enerji ve Iklim Degigikligi Sera Gazi salimminm %25 azalma/arag
Tofag Azaltilmasi
Enerji ve klim Degisiklifi Alternatif yakitlh arag Devam ediyor
Uretimi
Atik Azaltimi Geri déniigimli %98 azalma
konteynir kullanim1
Nissan Yegil Tasarim Malzeme kullaniminin %02 azalma
azaltilmasi
Dogal Kaynak Kullanimi  Su kullamiminm Devam ediyor
Azaltilmasi
Dogal Kaynak Kullanimi  Enerji verimliligi %21 azalma
Enerji ve Iklim Degisikligi Sera Gazi salmminin %41 azalma/arag
Peugeot Azaltilmas:
Emisyon Kaynaklar vocC emisyonunun %55 azalma
Azaltilmas1
Atik Olugumu Metal atiklarm 99500 kg yeniden
dékiimhane ve kullanma/Yil
Kaliphane de yeniden
kullanim1
BMW Uriin Yagam Déngiisii Hammadde %435 azaltmahedefi
kullaniminm
azaltilmasi
Enerji ve Iklim Degisikligi Sera Gazi salmiminin  Yillik %1,4 azalma
Azaltilmas:
Toyota
Dogal Kaynak Kullanimi  Su kullaniminm  Yillik %3,2 azalma
Azaltilmas1

Ara¢ endiistrisinde iyi calisma Ornekleri, gerceklestirilen uygulamalar ve iyilesme
oranlart Tablo 12°de verilmektedir. Tablo 12 degerlendirildiginde endiistri tesislerinin ilk basta
enerji ve iklim degisimi dogal kaynaklarin tiiketim bolgelerine egilim gosterdigi belirlenmistir.
Ayrica atik ve emisyon azaltilmalart hususlarinda da faaliyetler siirdiiriilmektedir. Biitiin
otomotiv endiistri tesislerinin hedefi onem verdikleri hususlarla birlikte yesil tasarim

caligmalarinin iyilestirilmesidir.
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Imalat islemlerinin ardindan meydana ¢ikan atiklarin geri déniisiimii miihim bir
secenektir. Kimyasal maddelerin, enerjinin ve olusan atiklarin geri doniisiimii i¢in cesitli
ihtimaller vardir. Genellikle kapali ¢evrim imalatlarda suyun ve kimyasal maddelerin geri
dontigiimii epey ehemmiyetlidir. Buna 6rnek olarak agamali geri doniisiim adina belirtilen bir
uygulamayla atik 1s1 diger bir islemde iiriin olarak kullanilir (Khajuria, 2010). Arag tesislerinde
enjeksiyon islemi gibi 1s1 agi18a ¢ikaran iglemlerden dolayi atik 1s1 diger bir neden ile kullanilan

caligmalarla saglanmistir.

Enerji siyasetinin imkan sundugu yararlarla gercekten irtibathh olan sera gazi
emisyonlarinda da gelismeler oldugu gozlenmistir. 1990 senesinden bugiine, yenilenemeyen
enerji kaynagi olan petrol ve yakittan dogalgaza ge¢me planlarinin incelenmesi, toplu 1s1 ve
enerji tesisleri faaliyetlerinin diizenlenmesi ve enerji tiiketiminin tekrar 6l¢eklendirilmesiyle
sera gazi emisyonlart minimuma indirilmistir. Bu sebeple, 2010 senesinden itibaren imal edilen

tasit basina diisen sera gazi emisyonlar1 %41 oraninda azalma gostermistir (Agagbiger, 2010).

Siiratle ¢evre sartlarmin tesirinde kalan firmalar, diger yandan bu degisime uyum
icerisinde olmaya ugrasirken bir yandan bu degisimi engellemek namina global manada yaris
ortaminin sartlarini yerine getirebilmeyi amaglamaktadir. Bu alanda diizenlenecek faaliyetleri

yeni fikirler olusturmaktadir (Cankaya & Sezen, 2015).

Cevredeki olumsuzluklarin  fazlalagmasiyla birlikte eko-yenilik devamliligin
siirdiiriilebilmesi i¢in hayli mithim bir adim olarak diisiiniilmektedir (Bos-Brouwers &
environment, 2010). Eko-yenilik fikri atik miktarini minimuma indirmek, enerji tasarrufu
gerceklestirmek, cevreci materyaller imal etmek gibi konularda diizenlenecek faaliyetlere
onciliik etmektedir. Yeni fikirleri incelemeden imal edilen her materyalin kullanma siiresi
bittiginde ¢evreye fazla miktarda olumsuz etki yaratmaktadir. [laveten imal adimlar sonrasinda
meydana gelen atiklarin yok edilmesi epey zordur. Arag tesisleri eko-yenilik fikriyle gosterilen
dogrultuda giderek diger tesislerden bir adim 6nde olmay1 amaglamaktadir (Reinhardt, 1998).
Ozellikle arag endiistri tesisleri bugiin cevresel bolgede gelistirmelere materyal dizaynindan
harekete gecerek, hammadde tercihinde ve imalat islemlerinde ¢evre dostu yaklasimlarin
olabilmesi hususunda duygusal davranmaktadir. Bununla birlikte bu duygusallig
tedarikcilerinden de talep etmektedir. Materyaller cogunlukla yeniden kullanilabilen talep
edilirken, dizayn aninda malzeme agirlik Olgiisiinii minimuma indirmek amaciyla cesitli
incelemeler diizenlenmektedir. Imalat islemlerinde ise ¢evreci kimyasal maddeler, yag ve su
sizint1 Onleyici cihazlar ve emisyon kaynaklar1 yerine karbon filtre, gaz aritma uygulamalari

kullanilmaktadir.
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Arag endiistri tesisleri 1 sene boyunca ¢evresel yonden faaliyete gegirdikleri gelismeleri
devamlilik bildirilerinde gelistirme nicelikleriyle birlikte yayinlamaktadir. 1 sene boyunca
faaliyete gecirilen degisiklikler genellikle atik oraninin minimuma indirilmesi ve enerji
tutumuyla ilgilidir. Yan endiistri tesislerinde ise temiz imalat kosullarina uygun bir bi¢cimde

yapilabilecek olan gelistirmelere dikkat edilmektedir.

Arag¢ sanayisi i¢in en iyi faaliyetlerin en basinda yeniden kullanimi siirdiirmek
gelmektedir. Degerlendirilen materyalden, sevk etme sirasinda tiiketilen paletler ve kagit
kutulara kadar biitliin malzemeler yeniden kullanilabilmektedir. Hukuki kanunlar ve
standardizasyonlar da bu fikri onaylamaktadir. Ara¢ sanayisi imalat giicii artis gostermekte ve
bu sebeple de olusan atik orani da fazlalagsmaktadir. Olusan atik oraniyla baglantili bir sekilde

yeniden kullanimin yapilabilmesi git gide 6nemli bir hal almaktadir.

Ara¢ imalatgilart yeniden kullanim faaliyetlerine 2 farkli yontemle yaklagmaktadir.
Atiklarin yeniden kullanimi ve tasitlarin biitiin bir sekilde yeniden kullanimi saglanmaktadir
(Yalgin & Uydaci, 2002). Islenmemis gelik veya disardan alan materyallerin ortalama %401
ara¢ sanayisinde kullanilabilmektedir (Aver & Demircioglu, 2001). Birtakim ara¢ endiistri
tesisleri tiikettikleri malzemeleri yeniden kullanilabilecek iiriinlerden yapmaktadir. 2017
senesinden bu yana araglarin yeniden kullanilabilir olmasi i¢in faaliyetler siirdiiriilmektedir.
Araclara uygulanan kaplama montajlarinda kursun, kadmiyum ve civa gibi maddelerin
kullanim oranlari en aza indirilmistir. Ayn1 zamanda nikel kullanim oranlarinin da diisiiriilmesi
i¢in faaliyetler siirdiiriilmektedir (Karaoglan & Merig, 2019). Ornek olarak, arac sanayisinde
ortaya ¢ikan fosfat camurunun, tehlikeli atik grubunda olmasi, yok edilmesi ve yeniden

kullanilmasi son zamanlarda 6nem verilen konulardan biridir (Dogan & Karpuzcu, 2012).

Iyi faaliyetler icerisinde CO emisyonunu minimuma indirme faaliyetleri de
bulunmaktadir. Arag sanayisi ¢evre dostu, yakit sarfiyati az, iktisadi ama verim orani fazla olan
tasitlar imal edebilmek icin ¢aligmalar yiirtitmektedir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
Sanayi (BSTB) Genel Miidiirliigii bu alanda Tiirkiye Arag Sektorii Strateji Sertifikasi ve Eylem
Projesi diizenleyerek 2011 senesinde 27 husus bildirilmistir. Bu hususlar gerekli makamlarda
diizenlenmistir. Bu makamlar igerisinde bulunan Cevre ve Sehircilik Bakanligin1 kapsayan

hususlar maddeler halinde belirtilmistir;

> Iklim degisikligi biinyesinde, yakit sarfiyatinin minimuma indirilmesi sebebiyle
baska bir yakitla calistirilan tasitlar ve elektrikli tasitlarin imalati i¢in ana

malzemelerin imalatina destek olunacaktir.
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» Cevreci tagitlarin kullanilmasi tesvik edilecektir. Maliye bakanligi bu hususta gesitli
faaliyetler stirdiirmiistiir.

» Tasitlarda yeniden kullanilabilecek materyal tiiketimi fazlalagtirilacak ve otomobil
dizaynlarinda yeniden kullanim seviyelerine bagl temel konular diizenlenecektir

(Katip, Karaer, & Ozengin, 2014).

UYGULAMA ONCES] UYGULAMA SONRASI
. . D ) , , -
PLASTIK ENJEKSIYON | —* PLASTIK ENJEKSiYON | —*
MAKINESi MAKINESI
ATIK YAG ATIK YAG ATIK YAG ATIK YAG
e S N
ATIK YAG
- . | FILTRASYON
BERTARAF TESISI MAKINESi

Sekil 7. Arag endiistri tesisleri plastik enjeksiyon isleminde ortaya ¢ikan atik yaglarin yeniden
kullantminin yag filtrasyon cihaziyla temin edilmesine dair yontem akis diyagrami (Sengiingdr,
2021)

Iyi yontemler firma biinyesinde farkliliklar gosterebilmektedir. Biinyesinde plastik
enjeksiyon cihazi bulunduran ara¢ endiistri tesislerinde ¢okga rastlanan yontemler igerisinde,
atik yagin geri doniiglimii ve imalat islemleri sirasinda ortaya ¢ikan atik 1sinin yeniden

kullanimini saglanmak bulunmaktadir. Sekil7’de yonteme ait akis semasi verilmistir.

Arag endiistri tesislerinin imalati esnasinda denk gelinen baska ¢evre durumu da olusan
attk 1sidir. Olusan atik 1s1, binalara verilerek orda yasayanlarin 1sinma ihtiyaglar
karsilanacaktir. Atik 1siin yeniden kullanilmasi i¢in diizenlenen yonteme ait akis diyagrami

Sekil 8’ de verilmistir.
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Sekil 8. Arag endiistri tesisleri imalat islemleri sebebiyle ortaya ¢ikan atik 1sinin trafo destegiyle
binalara 1sinmalari i¢in verilmesine ait yontemin akis diyagrami (Katip, Karaer, & Ozengin,
2014)

Sekil 8’de gosterilen yontem sonrasinda firma igerisine dagilan atik 1sinin 1sinmak igin
kullanilmast sonucunda yiizde yiliz yeniden kullanimina imkan verilmistir. Yeni diizenlenen

biitiin faaliyetler ara¢ endiistrisi tesisleri i¢in kendini gelistirebilme sans1 olusturmaktadir.

Arag endiistri tesisleri ¢cevre bulgular1 kontrol edildiginde enerji ve iklim degisikligi
hususlarinda fazla miktarda ¢evre kapsami meydana geldigi goriilmektedir. Ara¢ endiistri

tesislerinin imalatlar1 sonrasindaki ¢evresel kapsamin akis diyagrami Sekil 9°da gosterilmistir.

Imalat esnasinda tiiketilen malzemelerin akabinde saptanan g¢evre kapsamlarinda
meydana gelen neticelere ait incelemeler ve ara¢ endiistri tesisleriyle mukayeseler analiz

kisminda ayrintili olarak paylasilacaktir.

Arag sanayisi g¢evresel tesirleri ve bu faaliyet alaninda bulunan cevresel tehlikeler

olduke¢a genis kapsamda degerlendirilebilmektedir.
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PARCA OLUSUMU

Sekil 9. Arag endiistri tesislerinde meydana gelen ¢evre kapsaminin akis diyagrami
Yy g yag
Cevresel tesirler genellikle li¢ madde altinda incelenmektedir.

1-Imalat esnasindaki ¢evresel tesirler; ortaya cikan kati atiklar ve tehlikeli atiklar, hava
emisyonlar1 ve atik sular.

2-Motorlu tasitlardan yararlanma esnasindaki ¢evresel tesirler; emisyonlar, kati ve sivi
atiklar.

3-Kullanilamaz hale gelen tasitlarin cevresel tesirleri; kullanilamaz hale gelen tasitlar,
kullanilamaz hale gelen arag lastikleri ve ayrica meydana gelen kat1 ve siv1 atiklar

(Katip, Karaer, & Ozengin, 2014).

Arag sanayisi 1. madde bilinyesinde meydana gelen hava emisyonlarin1 ve atiklar her
sene Cevre ve Sehircilik Bakanligi uygulamasina bildirmek zorundadir. Bu sayede bakanlik
araciligiyla cevresel tesirler denetlenebilmektedir. 2. madde biinyesinde meydana gelen
emisyonlar, siv1 atiklar ve kat1 atiklar da tiiketiciler ve karayollarinda diizenlenen nakliyat
faaliyetleriyle ilgilidir. 3. madde biinyesinde meydana gelen hurda tasitlar1 ve kullanilamaz hale
gelen lastikleri belirtmekle beraber, yonetmelik geregince yeniden kullanilmali ve yok

edilmelidirler (Katip, Karaer, & Ozengin, 2014; Schmunk, Kaplan, & pathology, 2002).

Cevresel tehlike; imalat sonrasinda ortaya cikan atiklarin, dogal kaynak tiiketimi
sonrasinda kullanilan hammaddelerin ve emisyon, kimyasal madde yayilimina benzer kontrol
edilmeyen olaylarin ¢evrenin kirlenmesine sebep olmasindan dolay1 ¢evredeki canlilara kargi

yararli olmayan tesirlerin ortaya ¢ikma varlig1 seklinde tanimlanmaktadir (Ceylantepe, 2005).
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Cevresel tehlikelerin incelenmesi miktar ve 6zellik seklinde belirlenmektedir. Cevresel
tehlikeler bazen ¢evre igin bazen de canlilar iizerinde olusan tehlikeleri gostermektedir.
Cevresel tehlikeler i¢in diizenlenen faaliyetler insan sagligt ve c¢evresel tehlike
incelemelerinden meydana gelir. Cevresel tehlikelerin yonetilmesi, incelemeler sonrasinda
tanimlanan tehlikelerin sistemli bir sekilde belirtilmesi, ortaya ¢ikma ihtimali, siddeti, ortaya
¢tkmast durumunda bu siddet ve ihtimali en aza indirecek uygulamalarin tespit edildigi bir

prosestir (Ceylantepe, 2005).

Tehlike(risk) yonetme kuramina istinaden tehlikeyi belirlemek amaciyla asagidaki

maddeler izlenmelidir.

» Ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin tespit edilmesi ve incelenmesi
Tehlike yonetim konularinin incelenmesi
Uygun teorinin belirlenmesi

Belirlenen teorinin faaliyete gecirilmesi

YV V V V

Uygulanmis olan teori sonrasinda ulasilan bilgilerin takip edilmesi (Boliikbas1 &

Pamukgu, 2006).

Literatiir Ozeti

Arag sanayisindeki gelismeler giintimiizdeki etkenlerinin disinda gevresel kisitlamalari
da gozler 6niine sermektedir (Orsato & Wells, 2007). Arastirmalara ilaveten, imalat esnasinda
tesirlerin ve kullanim esnasinda meydana gelen tesirlerin toplam ¢evresel tesirlere hiikiim
stirdiirebildigini bildirmislerdir (Zumbo et al. 2015). Biiyiik sanayiler arasinda arag¢ sanayisinin
hammadde oran1 en fazladir (Mildenberger & Khare, 2000). Ozel olarak imalat esnasinda
kaynak yerine tiiketilecek olan bakiri, temin etmek ve islemek i¢in dnemli seviyede {iriin ve
enerji kullanimi oldugu belirtilmektedir (Mildenberger & Khare, 2000). Enerji kullanimi ¢gelik,
aliminyum, plastik ve cam gibi kaynaklarin 1sitma isleminde, sogutma isleminde ve imalatinda
cok dnemlidir (Mildenberger & Khare, 2000). Buna benzer imalatlardan sonra gesitli oranlarda
hammadde kullanimlar1 olacagi ve atiklarin imal edilecegi belirtilmistir. Bunlara su, dogal gaz,
hammadde kullanimlar1 ve imal edilen tehlikeli ve tehlikesiz atiklar 6rnek olarak verilebilir.
Evrensel seviyede tasit imalat1 sabit bir oranla artis gostermekte olup bu artigin stirdiiriilmesi
istenmektedir. Tahmin edilen biiylime ile birlikte arag sanayisinin gevresel gorevlerinin de

cogalmas1 beklenmektedir.

Arag sanayisindeki devamlilik incelemeleri 4 ana husus da degerlendirilmektedir. Bu
hususlar: hayat rotasyonu incelenmesi, tiikketim omrii siireci, dizaynin devamlilig1 ve iiriin-

miihendislik tercihi bigimindedir (Maroufi, Mayyas, & Sahajwalla, 2017). Arag¢ sanayisinin
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cevresel tesirleri biitiin sanayi i¢in sistemli bir diizende, lojistik ag1 ve bir adet ara¢ pargasi i¢in

incelenmistir.

Yapilan bir calismada farkli materyal tiiketimiyle g¢evresel tesirlerin minimuma
indirilmesi ve farkli imalat proseslerin incelenmesi hususlarina 6zen gosterilmistir (Vinodh,
Jayakrishna, & Design, 2011). Dehning ve arkadaslart araciligiyla arag¢ tesislerinin enerji
yogunluguna etki gosterebilecek etkenler toplu regresyon (kaynagina inme) sisteminden yardim
alinarak degerlendirilmistir (Dehning, Thiede, Mennenga, & Herrmann, 2017). Sullivan ve
arkadaglar araglarin malzemelerinin imalatinin ¢evresel yiikiinii belirlemek amaciyla imalat
asamalarini igeren bir sistem olusturmuslardir (Lewis et al. 2019). Hakamada ve arkadaslari
herhangi bir tasit icerisinde mevcut olan metal malzemelerde kullanilabilecek olan Magnezyum
(Mg) elementi yerine koyulmasi enerji kullanimi ve emisyonun meydana gelmesindeki
etkenleri arastirmistir (Hakamada, Mabuchi, & Compounds, 2009). Geyer ise iirtinlerin iklim
degisikliklerindeki etkenleri karakteristik 6zellik anlaminda incelenmistir (Urmson et al. 2008).
Arac sanayisinde diizenlenen incelemelerde yesil ya da devam ettirilebilir tedarik agida
incelenmis ve bu hususta gelisim sistemleriyle yonetim modelleri paylasilmistir. Arag
sanayisinde kati atiklara ve yonetimine dair ¢ok fazla faaliyet bulunmamakta olup, Yapilan

calismalar agagidaki gibidir;

» Tian ve arkadaslar1 araglarin malzemelerini tekrardan imalat da kullanilabilmesini
incelemistir (Zhou et al. 2017).

» Handoko ve arkadaglar1 ara¢ sanayisinde meydana gelen atiklari seramik
sanayisinde yeniden kullanilabilmesini incelemistir (Mayyas, Pahlevani, Handoko,
& Sahajwalla, 2016).

» Liu ve arkadaslari arag¢ sanayisindeki sert olmayan micir seklindeki atiklarin
yeniden kullanimini incelemistir (Zhou et al. 2017).

» Salihoglu ara¢ sanayisi araciligiyla imal edilen aritma ¢amurunun nasil

yonetilebilecegini incelemislerdir (Salihoglu & Salihoglu, 2016).

Arag¢ sanayisiyle ilgili malzeme yasam rotasyonu hususunda cok sayida makale
olmasima ragmen imal edilen atiklara dair bilgi isteyen, siirdiiriilebilirlik belgelerin diginda,

atiklara ait bilgileri ortaya ¢ikaran ¢ok sayida inceleme bulunmamaktadir.

Arac sanayisinin ¢evresel tesirleriyle ilgili faaliyetler ilan edilmistir. Ama yan sanayi
tesislerinde imal edilen tasitin malzemelerine ve ara¢ endiistri tesislerine dair ayrintili
faaliyetler diizenlenmemistir. ilaveten iilkemiz biinyesinde arac¢ endiistrisi ve yan sanayi

tesisleri ¢cevresel etkenleri ayr1 ayr1 incelemistir.
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Arag endiistri tesisleri ¢cevresel etkileri yazdiklar siirdiiriilebilirlik belgelerini belirtilen
zaman dilimlerinde paylasmaktadir. Fakat bu belgeler igeriginde sektérdeki yan sanayi

tesislerinin bilgileri paylasiilmamaktadir (Hoornweg, Bhada-Tata, & Kennedy, 2013).

Bu aragtirmanin amaci ¢aligma siiresince iilkemizin ekonomik yonden daha 6nem arz
eden otomotiv sektoriiniin imal etme ve kullanim adimlarindaki gevresel tesirleri dlgerek bu
tesirleri minimum seviyeye indirmek i¢in yapilan degerlendirmelerin tanitilmasi, arag
endiistrisi ve yan sanayi imalat siireglerini arastirarak, ara¢ sanayisindeki imalat iglemlerinin
cevredeki etkenlerinin incelenmesi ve arag imalati i¢in ¢evre etkenlerinin seviyelerinin tespit
edilmesidir. Bu hedefe ulagabilmek i¢in, endiistri tesisleri ve tasit i¢in malzeme tedarik etmek
yan sanayi tesislerinden uygun Ornekler belirlenerek imalat siirecleri degerlendirilmistir.
Degerlendirme sirasinda tehlikesiz, tehlikeli ve yeniden kullanilabilen atik, dogal kaynak ve
materyal tiiketim bilgilerine ulasabilmek adina anket sistemi diizenlenmistir. Anket de bulunan
imalat hacmi, tiiketilen materyal bilgileri, ortaya ¢ikan atik orani, imal edilen son malzeme ve

ara¢ sanayisine destek veren kisimlara 6nem verilerek toplam kiitle dengeleri olusturulmustur.

Otomotiv tesisleri genellikle Bursa, Istanbul, Ankara ve Kocaeli illerinde yogun bir
sekilde faaliyet gostermektedir. Bursa da 4 ana endiistri tesisi bulunmaktadir. Ayrica tahmini
334 tane yan sanayi tesisi ¢alismalarini siirdiirmektedir. Tasit imalat hacmi dikkate alindiginda,
bu faaliyetin incelenecegi yan sanayi tesislerinin arastirilmasi istenen potansiyel ¢evre yiikleri
iyi miktarda olmalidir. Bu sebeple yan sanayi tesislerinden dogal kaynak tiikketimi ve atik
verileriyle (atik cinsi ve oran1) alakal1 bilgiler alinmistir. Siirdiiriilebilirlik verileri ve kaydedilen
bilgiler bir araya getirilerek gerekli incelemeler diizenlenmistir. Ancak bu faaliyet biinyesinde
kaynakta belirlenen bir otomobil imal edilirken olusan toplam atik orani, tek bir malzeme i¢in

ortaya cikan atik oranlar1 ve kiitle dengesi yetersizliginin 6niine ge¢ilmesi amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Arag sanayisi diger sanayilere nazaran Tirkiye’de maddi yonden daha miihim bir
konuma sahiptir. Giiniimiizde devam ettirilebilir yenilikler ¢ercevesinde g¢evreye hissedilir
seviyede endiistri anlayis1t mecburi bir konu haline gelmistir. Arag sektdriinden meydana gelen
biitiin atiklarla (kati, sivi ve gaz) beraber bagka atiklar meydana gelmektedir. Bu c¢alisma
sayesinde Tiirkiye i¢in maddi yonden daha miihim olan ara¢ sektdriiniin imal ve ekipman
isletilmesi donemlerindeki cevresel tesirleri inceleyerek boyle tesirleri minimum seviyeye
getirebilmek i¢in Tiirkiye’de uygulanan yontemler ve programlar ifade edilmistir. Boylece az

maliyet ile yiiksek verimlilikte arag {iretimi ve gevreye zarari en aza indirgeme hedeflenmistir.

Kocaeli’de bulunan bir endiistri tesisine anket yapilmistir. Anket sisteminin hedefi atik
oranlarini, yok etme metotlarini ve cinslerine, materyal ve dogal kaynak tiiketimine dair veriler
temin edilmesidir. Ara¢ yan sanayi firmalar1 araciligiyla imal edilen tasit bilesenleri Sekil
10°da, anket yapilan tesisin imalat hususlar1 Tablo 13’de verilmektedir. Anket yonteminde

faydalanilan anket bi¢imi Tablo 14 ve Tablo 15’ te gosterilmektedir.

E

Tasnpon
Tg Arka On Aydmilatma
sinyal Far Stop Lambalan
Torpida
Kapt Paneli
Cm Kaonsal
Camurhuk
Emamiyet Kemeri
Gllneg Siperligi
Drikiz Aymalan
Arsg Kilidi
Cam Suyu Deposu
Sidecek
Arzg paspanlan
Fren Gaz ve Debriyaj Pecallan

b e G ke el B e e s e s ) e B

B Metal Parcalar M Hidrolik @ Tekstil Parcalar M Plastik Parcalar

Sekil 10. Arag yan sanayi firmalar araciliiyla imal edilen tasit bilesenleri

Bu c¢alisma biinyesinde siradan bir araci meydana c¢ikaran birgok malzeme

arastirilmastir.
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Tablo 13. Anket Yapilan Yan Sanayi Tesisinin Imalat Hususlarina Dair Veriler

Firma Adi Uretim Konusu

Dokiimhane asamasi
Sekilli metal parcalar
Presleme agamasi
Kaynak agsamasi
Metal yiizey sekillendirme asamasi
Beyaz panel ve sasi
Boyama
Plastikler ve sentetikler
D1s donanim
Elektronik pargalar
Lastikler
Cam yiini
Cam
I¢c donanim

Koltuk doseme vb.

A Arag Imalat San. Son montaj
Ve

Tic. A.S.

Motor montaji
Test Asamasi

Calisma Kontroli

Fakat Tiirkiye’de ara¢ motoru imalat1 olmadigindan, ara¢ motoru, civatalar, somonlar
ve kii¢iik malzemeler faaliyet alanina dahil edilmemistir. Incelemelerden ¢ikan sonuca gore bir
aract ortaya c¢ikaran malzemelerin %47’sinin plastik malzemelerden, %31’inin tekstil
malzemelerinden ve %21’inin metal malzemelerden meydana geldigi belirlenmistir. Bunlarin
disinda yan sanayi tesisleri ve ana endiistri tesislerindeki ilgili kisilerle goriismeler yapip ¢evre

faaliyetleriyle ilgili veriler temin edilmistir.
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Tablo 14. Tez Biinyesinde Yararlanilan Anketin Firma Verilerinin Sorgulandigr 1. Kisim
Sorular1

ISLETME BiLGisi

isletme Ad:
Faaliyet Konusu:
Uretim Kapasitesi:
Adres:
Callgan Sayis: Cevre Yonetim Birimi war rm?

cevre Gorevlisi istihdam  ediyor muveya
Telefon: damsmanlik alyar mu?
Kalite Belgeleri 15014001 [1505001 T516545 DiGER (WChW, Ol1, Ekovadis..)
izin Lisans Kapsam |EK-1 EK-2 Kapsam Digl

Su tiketimi {m3/ay):

Dodalgaz tiketimi (kwh/ay):

Elektrik toketimi {kwh/ay):

Harmmadde tiketimi: Kullarmlan hammadde:

Hammaddenin alindig yer: Yurt ici pazar Yurt dig pazan

Cevre egitimleri veriliyor mu, wida kag defa:

Gegici depolama izni
Atk saha mevout mu? mevoutmu?

¥il igerisinde firmada yaganan gevre kazasi ya da yakin gevre kazasi war midir? Kisaca agklayimz,
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Tablo 15. Tez Biinyesinde Yararlanilan Anketin Tehlikeli ve Tehlikesiz Atik Stok Verilerinin
Sorgulandigi 2. Kisim Sorulari

2022YILI TEHLIKELI VE TEHLiKESiZ
ATIK ENVANTERI

Atik Ad Atk Kodu | Olustugu Proses fillk Topiam Mitar Bertaraf Yontemi | Gonderildigi Tesis

{ton/yil)

Isletme iginde atiklarin ayri toplanmas icin vapilan uygulamalar var mr?

Bevan edilen yillik ambala) atig miktar (tonfwl, kefwl}?

ACKLAMA
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda arastirma sahasi olarak araba iireten ve 2004 yilinda kurulan Arobus
A.S. secilmistir. Bahsi gecen firma gelismekte olan pazar sartlarina uyum olusturabilmek ve
kurumsal firmalara en basarili sekilde hizmet sunabilmek diisiincesiyle c¢alismalarini
stirdiirmektedir.2016 senesinde ise biinyesine 8000 m? agik alan ve 4000 m? kapali alan olmak
tizere toplam 12000 m? alana kurulan Arobus Orhanli fabrikasini dahil etmistir. Burada iste Fiat
Ducato, Ford Transit, Renault Express araclarinin seri tiretim islemlerini olup Sekil 11°de 6rnek

bir fotograf gosterilmistir.

—_—

i “‘.‘1"‘\'1' TRl .V: istanbul (2008) ” IM

AP g 5 : > : stanbul —Genel Merkez
e L by 1%, | 'lrii g_,__ 1 — 9 - i ! Tuzla Endiistriyel Boigesi
ﬁ\“‘.. ‘l:;l N Y2 ! gﬁm% ﬁ b e ‘» bt Toplam Alan : 20.500 m?
P ' e g ) “1 L1 Kapal Alan *: 5.000m?

| = ; o Agik Alan  :15.500m?

seri Uretim :
- Meicedes-Benz Turk, Sprinter
-lhracat Araclan

>

-

i.
-

Vo VA2

Sekil 11. 2004 yilinda kurulan Arobus A.S

2008-2022 yillart arasina Arobus miisteri agint giin gectikce biiylitmiis ve ¢esitli
miisterilerle ¢alismalar siirdiirmistiir. Sekil 12’ te Arobus miisterileri ve Sekil 13’ da satis

rakamlar paylagilmistir.
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Sekil 12. Arobus A.S miisterileri
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Sekil 13. Arobus A.S satig rakamlari

Mercedes-Benz’in, Minibiis segmentindeki {iriin gaminda olan, L2 / L3 / L4 boy ve
10+1, 22 + 1 koltuk konfigilirasyonuna kadar minibiislerinin iist yap1 montaj1 Arobus tarafindan
yapilmaktadir. Bu minibiisler personel ve okul servisi, turist ve sehirlerarasi yolcu

tasimaciliginda kullanilmaktadir. Mercedes-Benz satis rakamlart Sekil 14°te gosterilmistir.
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Sekil 14. Mercedes-Benz satis rakamlari

Tofas Ducato L3 tipini kullanarak, 16+1 den 20+1 e ulasan koltuk adetleri ile, Deliix,

City ve Technoliix paketlerini igeren toplam 10 farkli tipte Ducato servis ve Ducato okul

doniistimleri yapilmaktadir.

Renault Master L3 tipini kullanarak, 13+1 den 16+1 e ulasan koltuk adetleri ile, Basic

ve Elegance paketlerini igeren toplam 6 farkli tipte Master servis ve Master okul doniistimleri

yapilmaktadir. Tofas Ducato miisterilerinin degisimi Sekil 15’ te gosterilmistir.
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Sekil 15. Tofas Ducato miisterileri
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Renault Fransa ve Renault Mais ile birlikte yiiriitiilen Renault Express projesi 2021
Agustos sonunda devreye alinmistir. Renault Express hafif ticari aracinda bagaj ve yolcu
boliimiini  ayirmak amaciyla kullanilan seperatériin  montaji  Arobus tarafindan

gerceklestirilmektedir. Renault miisterilerinin degisimi Sekil 16’de gosterilmistir.

o

Ayrica yurt digina ihrag ettikleri, Cezayire; ambulans ve polis kitleri ve Avustralya’ya
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Sekil 16. Renault miisterileri

Renault Master 11+1 klimali Standart ve Elegance paket araglarda bulunmaktadir. Yurt digina

ihrag edilen arag sayilar1 Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. Yurt disina ihrag¢ edilenler
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Bu tez c¢alismasinda yan sanayi tesislerinin normal bir tasit imalati igin farkli
boliimlerdeki arag endiistri tesislerine destek oldugu goriilmektedir. Kapi paneli, motor kapagi,
aydinlatmalar, silecek, giines siperligi gibi tasit malzemeleri icin plastik materyaller
kullanilmaktadir. Koltuk, tavan, koltuk kumasi ve koltuk silingeri, sapkalik gibi tekstil
malzemelerine ise tekstil materyalleri kullanilmaktadir. Ayrica tasit iginde koltuk iskeleti, sasi,
tavan ve aktarma kollar1 gibi metal malzemeler olmasi sebebiyle yapim isleminde metal
materyaller gerekmektedir. Tiketilen metal materyaller incelendiginde, soguk haddeleme
(ezilme) islemi gormiis demir, sicak haddeleme (ezilme) islemi gormiis demir ve cesitli
ebatlarda vida, demir borular, aliminyum borular ve levhalar, kompozit iiriinler, teneke
levhalar, ¢elik levhalar halinde sdylenebilir. Tiiketilen plastik materyaller ve kimyasallar PVC
levhalar, polietileneler, polipropilenler, ABS, poliamid, kauguk, woodstock levhalari,
izosiyanat ve polyol seklinde belirlenmektedir. Tekstil malzemelerinde tiiketilen materyaller
ise cam yiindi, tutkal, slinger, kumas ve kece bigimindedir. Diizenlenen anketler sonrasinda yan
sanayi tesisleri araciligiyla tiiketilen materyallere, malzeme basina olusan atik oranlarina ve
meydana gelen atik cinslerine dair bilgiler Tablo 16’da, otomotiv tesislerinde meydana gelen

atiklar, atik kodlari, nerede olustugu ve yok etme yontemleri ise Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 16. Yan Sanayi Tesislerinde Malzeme Basina Tiiketilen Materyal ve Meydana Gelen
Atik Orani

Tiiketilen Olusan Atik

Malzeme Hammadde Tiiketilen Hammadde Miktari
Miktari (kg) (kg)
Tamponlar 1.01 PP, PA, ABS, PE 0,358
Aydinlatmalar 0.34 PP, PA, ABS, PE 0,060
Abs Parcalar 0.98 PP, PA, ABS, PE 0,072
Torpido 0.80 PP, PA, ABS, PE 0,052
Camurluklar 0.46 PP, PA, ABS, PE 0,037
Emniyet Kemerleri 1.31 PE, Kopiik, PVC, PP, PA, ABS, 0,188

PE
Glineslik 1.13 PE, Kopiik, PE, 0,135
Dikiz Aynas1 0.28 Ayna, PVC 0,062
Kaput 111 Cam yiinii, Siinger, Yapistirici, 0,397
Levha
Metal Burg Parcgalari 1.01 Haddelenmis metal iiriinler, Celik 0,038
iiriinler, Aliiminyum iiriinler,
Plastik Parcalar

Siispanse Organlar 1.01 Haddelenmis metal iiriinler, 0,764

Demir borular, Transmisyon
Milleri, Somunlar
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Tablo 16. (devami)

Kaplamalar 0.03 Asitler, Fenol, pH diizenleyici, 0,009
Isitma malzemeleri,
Birlegim Materyalleri 4.27 Haddelenmis metal tiriinler, 0,762
Demir Borular, Transmisyon
Milleri, Somunlar
On Kep 1.41 Haddelenmis metal tiriinler, 0,762
Demir Borular, Transmisyon
Milleri, Somunlar
Pedal, Kilitler ve 1.18 Sac, PP, PA, ABS, PE 0,108
Su Tank1
Koltuk Demirleri 7.02 Haddelenmis metal iiriinler, 0,005
Demir Borular, Transmisyon
Milleri, Somunlar
Koltuk Kumas1 ve ici 2.01 Cam yiinii, Stinger, Yapistirici, 0,026

Levha, Kumas tirtinler

Tablo 17. Otomotiv Tesislerinde Meydana Gelen Atiklar, Atik Kodlart ve Yok Etme Yonetimi

Atik Atik Kodu Aciklamasi Bertaraf Bertaraf Yontemi
Kodlar: Yontemi Aciklamasi
1301 13* Atik hidrolik yaglar R9 Yaglarin tekrardan aritilmast
ve kullanilmas1
Biinyesinde tehlikeli madde Atiklarin gerekli islemlere
15 01 10* barindiran tabi tutulmasi ve gerekli
kontamine ambalajlar R12- R13 islemlere tabi tutulana kadar
depolanmasi
Tehlikeli maddelerle kirletilmis Yakma Islemi
15 02 02* emiciler, filtreler , temizlik
iiriinleri, koruyucu kiyafetler R1
Organik c¢oziiciiler veya iceriginde Yakma Islemi
08 04 09* tehlikeli madde D10
bulunduran s1v1 yapigskan ve macun
atiklari
Organik c¢oziiciiler veya iceriginde Atiklarin gerekli iglemlere
tehlikeli madde tabi tutulmasi ve gerekli
0804 15*  bulunduran sivi yapiskan ve macun D10 islemlere tabi tutulana kadar
depolanmasi
atiklar
Fosfat camuru Atiklarin gerekli islemlere
tabi tutulmasi ve gerekli
11 01 08* R13 igslemlere tabi tutulana kadar
depolanmasi
Motor, sanziman ve yaglar Enerji tiretimek i¢in yakit
13 02 08* R1 olarak kullanmak
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Tablo 17. (devami)

Organik ¢oziiciiler veya igeriginde Yakma Islemi
08 01 11* tehlikeli madde D10
bulunduran kimyasallar
Organik ¢oziiciiler veya iceriginde Enerji iiretimek icin yakit
08 01 13* tehlikeli madde D10-R1 olarak kullanmak

bulunduran kimyasallar

Yan sanayi tesisleri ¢alistiklar1 iskolu bakimindan degerlendirildiginde metal, plastik ve
tekstil igkolu(sektorii) adi altinda toplanmaktadir. Ortaya ¢ikan atiklarin bu iskolu ekiplerine
dagilimi soyledir; toplam atik miktarinin %45°i plastik, %28’i metal ve %26’s1 tekstil
sektorlerinden meydana gelmektedir. Yan sanayi tesislerinde ortaya ¢ikan biitiin atik miktarmin
%90,5°1 tehlikeli atik, diger %9,5’lik boliim ise tehlikesiz atiklardan olusmaktadir. Yan sanayi
tesisleri normal bir tasit i¢inde bulunan biitiin malzemeleri imal ettiklerinde toplam tasit bagina
6,31 kg atik meydana gelmektedir. Yan sanayi tesislerinde meydana gelen atik miktarlart ve
tiirleri anketler sonrasinda tespit edilmistir ve incelenmistir. Imal edilen her malzeme igin

tilkketilen materyal bilgileri ve buna bagli olarak meydana gelen atik bilgilerine dair veriler Sekil

s o
18’de belirtilmistir.
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Sekil 18. Arag yan sanayi tesisleri iiriin basina ortaya ¢ikan tehlikeli atik oranlari(kg/iiriin)

Arag endiistri tesislerinde presleme, kaynak, boyama ve montaj siiregleri sonrasinda
meydana gelen biitiin atik oran1 56 kg/tasittir. Biitiin atik miktarinin %12,5’u tehlikeli atiklardan

meydana gelmektedir (Salihoglu & Salihoglu, 2016).

Yan endiistri tesislerin calistiklar1 sektorler bu faaliyet biinyesinde incelenmis olup

plastik, metal ve tekstil sektorleri olmak lizere 3 grupta degerlendirilmistir. Biitiin bu
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endistrilerde imal edilen ambalaj atik oranlariysa yaklasik %43 ambalaj atig1 plastik
endiistrisinden, yaklasik %31 ambalaj atig1 metal endiistrisinden ve yaklasik %26 ambalaj atig1
da tekstil endiistrisi atiklarindan meydana gelmektedir. Ambalaj atiklar1 belirlenen bilgiler
incelendiginde en ¢ok plastik endiistrisinde meydana geldigi belirlenmistir. Bunun nedeni ise
plastik endiistrisinde imal edilen malzemelerin tasit icinde gorsel {irtinler oldugundan dolay1
iriinlerin sevk edilmesi sirasinda olusabilecek hasarlanmalarin Oniine ge¢mek igin poset
kullanilarak sevk edilmesidir. Imalat esnasinda tasit basina diisen dogal kaynak tiiketimi ve

atiklarin meydana gelmesine dair veriler Sekil 19” de gosterilmistir.

YanS i Tehlikeli Atik
Yan Sanayi Su Tiiketimi S

Miktari
0,60 m3 /arag 0,60 kg /arag
Ana Sanayi Tehlikeli Atik|
Ana Sanayi Su Tuketimi Miktari
3,47 m3 /arag 7,04 kg /arag

— K =% ?' —

lYan Sanayi Elektrik Tiketimi Yan Sanayi Tehlikesiz
190 kWh /arag ,——‘ —l Atik Miktari
5,71 kg /arag
Ana Sanayi Elektrik Tuketimi Ana Sanayi Tehlikesiz
1763 kWh /arag Atik Miktari
Ana Sanayi Atik Su Olusumu 48,97 kg /arag
14,3 m3/arag

Sekil 19. Tiirkiye ara¢ sanayisi ana ve yan sanayi imalat1 sirasinda materyal tiiketimi ve atik
imalat miktarlar

Arag endiistrisi tesislerinde materyal tiiketimi ve atik imalat oran1 fazla oldugu halde,
yan endiistri tesislerinin de ¢evresel yiik miihim bir seviyededir. Ara¢ motor imalati Tiirkiye’de
gerceklestirilmediginden bu faaliyet alanina katilim saglayamamustir. Tiirkiye’de senede
yaklasik 840 000 adet tasit imal edilmektedir. Uygulama sonuglari incelenerek normal bir tagit
imalat1 i¢in toplamda 52,340 ton kat1 atik meydana gelmektedir. Kat1 atik miktar1 6,147 ton
seviye ve iizerinde ise tehlikeli atik seklinde degerlendirilmektedir. Arag sanayisi araciligiyla
tasit imalati i¢in senelik kullanilan su miktar1 3,42 milyon m? ve senelik kullanilan elektrik

miktar1 1 640 520 mWh seklinde belirlenmistir.

Ara¢ imalinin giin gectikce artis gostermesi nedeni ile ara¢ imalinde harcanan
ekipmanlar ve olusan atik oran1 da ¢cogalmaktadir. Boylece ara¢ endiistrisinde geri kazanim
mevzusunun ehemmiyeti glin gegtikce dnem kazanmaktadir. Demir, ¢elik gibi malzemelerin
haricinde plastik ekipmanlarda da montaj kolaylig1 ve geri doniisiime elverisli ekipmanlar1 daha

iyi hale getirmek amaciyla farkli ¢alismalar siirdiiriillmektedir (Gungor, Gupta, & Engineering,
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1999). Arag sektoriinde tasarlanan planlar icerisinde tehlikeli atik yonetimi biinyesinde, atik

geri doniisiim ve atik azaltma islemlerine 6zen verilmesi bulunmaktadir.

Arag¢ sanayinde tiiketilen {irtinler ve olusan atiklar yeniden kullanilabilmektedir.
Yeniden kullanimin 6n sartlar1 toplama ve ayirma basamaklari seklinde belirtilmektedir.
Incelemelere istinaden her sene 10 milyon ara¢ hurdaya ayrilmaktadir. Hurda olan bu tasitlar
tirtinlerine gore ayrilip graniil sekline doniistiiriilmektedir (Vatan, 2002). Metal iiriinlerin geri
doniisiimii i¢in iyilestirme caligmalar1 yapilmaktadir. Arta kalan malzemeler kendi biinyesinde
yeniden kullanilabilir oldugu halde belirli bir alana gdbmme ydntemiyle yok edilmektedir
(Giindiiz, 2021). Arag sanayisi yeniden kullanim bakimindan en fazla plastik malzemelerin

yeniden kullanilabildigi ve bu kapsamda siirekli faaliyetlerin siirdiiriildiigii belirlenmistir.

Arag sanayisi araciligiyla tiiketilen pargalarin yeniden kullanimi ve yeniden kullanim
sartlarin1 kargiladiklar1 bilinmektedir. Arag¢ tesisleri yeniden kullanimi hem imalat hem de
malzemelerde uygulamayi amaglamaktadir. 2002 senesinde belirlenen hedefleri arttirmak
kosuluyla caligmalarim1 yiiriitmektedirler. Yeniden kullanim faaliyetleri icerisinde yeni

teknolojiler ve uygulamalar denenmektedir.

Otomotiv malzemelerinin yeniden kullanimi, kati atiklarin toplanmasi ve ayrilmasi
yontemlerine istinaden daha hesaplidir. Yeniden kullanilabilir malzeme proseslerinin daha
hesapli olmasinin nedeni tesislerin ¢alisma fonksiyonlarini bitiren tiriinleri titketmeleridir. Arag
sanayisi ayn1 materyali gesitli tirlinlerde kullanmaktadir. Bunun da nedeni diizenlenecek olan
yeniden kullanimin hesapliligim1 temin etmektedir. Dizayn Olgiitlerinde mevcut olan iiriin
cesitliliginin azaltilmasi ve kolay i¢in uygulanan sistemler yeniden kullanim kapsamindaki

uygulamalara biiyiik oranda yarar saglamaktadir (Vatan, 2002).

Cevre yonetmelikleri incelendiginde arag sektorii mevzuatlara gore iretim islemini
gerceklestirmeli ve atiklarini yok etme islemine tabi tutmalidir. Boylece farkli mevzuatlarin
olusmasi ya da kullanilan mevzuatlarin yenilenmesi sebebiyle mevzuatlarin devamli

incelenmesi gerekmektedir.
Kullanilan baslica mevzuatlar asagida maddeler halinde belirtilmistir;

Tehlikeli Kimyasal Maddeler Yonetmeligi

Atik ve Zararl1 Yaglarin Kontrolii Y6netmeligi
Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Kat1 Atiklarin Kontrolii Y&netmeligi

YV V. V V V V

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
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Tehlikeli Atiklarin Kontrolil Yo6netmeligi

Ozon Tabakasmi Incelten Maddelerin Azaltilmasina Dair Y énetmelik
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Atik sularin Kanalizasyona Desarj Y onetmeligi

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y 6netmeligi

Sanayi Endiistrisinin

vV V V V V V V V

Enerji Tiiketiminde Verimliligin Artirilmasi icin Alacaklar1 Onlemler konusunda
Y 6netmelik

» Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Y onetmeligi

Otomotiv sektoriiniin proses atiklar1 ve zararli maddeleri Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Otomotiv Sektoriiniin Proses Atiklar1 ve Zararli Maddeleri

Proses Malzeme Hava Proses Atiklar Diger Atiklar
Kabulii Emisyonlari
Metal Sekil Verme
Metal kesme veya Kesici yaglar,  Solvent atiklar1  Asit/Alkalin ve  Metal atiklar1 ve
sekillendirme yag alma ve Atik yaglar solvent atiklar
temizlik
coziiciileri,
asitler
ve metaller
Isil islem Asit/alkalin Asit/alkalin Metal
soliisyonlar atiklari, atik atiklar1
siyaniir, yaglar ve
tuzlar ve siyaniir
yaglar atiklart

Yiizey Hazirlama

Asit/alkalin Asit/alkalin
Solvent temizligi temizleyiciler  golyent atiklart atiklari Yanici atiklar,
ve solventler solvent atiklar
Metal atiklar
Asit yardimiyla Asit/alkalin Asit/alkalin
temizleme soliisyonlar atiklari
Yiizey Fisaj1
Asit/alkalin Asit/alkalin
soliisyonlar, atiklari, siyaniir Metal atiklar,
Elektro kaplama metal'rulman atiklari, kaplama  eaktif atiklar ve
ve siyaniir atiklar1 ve solvent atiklar
rulman Atik sular
soliisyonlar1
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Araclarin Cevresel Tesirleri

Hava Kkirliligi

Araglarimiz hayatimizda onemli bir hal almigtir. Fakat araglar benzin, mazot gibi akar
yakitlar tiikketmekte olup, ¢cevre kirliligine neden olmaktadir. Arag sanayisinde bilinenlerin yan1
sira ufak motor se¢imi araglar i¢in minimum yakit performansi ve emisyon oranini minimuma
indirmeye katkida bulunacaktir. Iklim degisikliklerinin meydana gelmesinin sebeplerinden biri
olarak mineral yakitlarin kullanilmasi ve ormanlik alanlarin bertarafindan kaynaklandigi
belirtilmistir. Mineral yakitlar araclarda, sanayilerde ve elektrik tesislerinde isletilmektedir.
Evrensellik namina mineral yakitlarin yerine gececek g¢evre dostu olan yenilenebilir enerji
ekipmanlarmin incelenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla motorlu tasitlarin proje evresinde
tilketilen malzemeler ve ne kadar enerji harcandigi hesaplanmalidir. Ara¢ endiistrisinde
tilketimden kaynakli yiizeysel akis sularinda bulunan Kirleticimaddeler ve materyalleri Tablo

19°de verilmistir.

Tablo 19. Arag Endiistrisinde Tiiketimden Kaynakli Yiizeysel Akis Sularinda Bulunan Kirletici
Maddeler ve Materyalleri

Kirletici Baslica kaynagi

Partikiiller Yol kaplama malzemesi, motorlu araglar, atmosfer

Niitrientler(N, P) Atmosfer, yol kenarinda giibre uygulamalari

Pb Arag lastiklerinin aginmasi, otomobil egzozlar

Zn Arag lastiklerinin asinmasi, motor yagi ve gres

Fe Pas kalintilari, ¢elik karayolu yapilari, hareketli motor
pargalari

Cu Metal kaplama, fren balatasi asinmalari, hareketli motor
parcalari, burg yatak aginmalari

cd Arag lastiklerinin aginmasi, yol kenarlarinda insektisit
uygulanmasi

cr Metal kaplama, hareketli motor pargalar1, fren balatasi
asinmalari
Dizel yakit ve benzin, makine yagi, metal kaplama, fren

Ni balatas1 aginmasi,
Asfalt orti

Mn Hareketli motor parcalari

Siyenit Buz ¢6ziicii olarak kullanilan bilesikler

Na, Ca, CI Buz ¢oziicii olarak kullanilan tuzlar

Siilfat Karayolu yatagi, yakit, buz ¢6ziicii olarak kullanilan tuzlar

Petrol Dokiilmeler, sizintilar, motor yaglari, antifiriz ve hidrolik

stvilar, asfalt ylizeyi sizintilari
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Ses (giiriiltii) kirliligi

Niifusun fazla oldugu illerde araglardan meydana gelen ses problemi giin gectikge
fazlalagsmaktadir. Ses olusumunun sebepleri arasinda kaza aninda arag lastiklerinin yolla olan
ani temasi, asirt hizlanan araglarda motordan ya da egzozdan gelen sesler, arag seyir
halindeyken cam bosluklarindan ya da kaput altindaki bosluklardan gelen seslerden
kaynaklandig1r ongoriilmiistiir. Firmalar araciligiyla; gerek aracglardan gerekse karayollarinin
diizeninden meydana gelen seslerin, sofor ya da arag icerisindeki diger kisilerin olusan sesten
etkilenmelerini minimum orana ¢ekmek amaciyla giiriiltii gecirmeme 6zelligi daha iyi ama
fiyatlar1 daha az olan izolasyon ekipmanlarinin saptanmasi amaglanmaktadir. Sofor ya da arag
icerisindeki diger kisilere ilaveten, etrafta ikamet eden kisileri ve dogadaki bitki ya da
hayvanlar1 da sesten etkilenme oranlarint minimum seviyeye indirgemek i¢in araglar yapilmali

ve giiriiltii yalitimlar1 uygulanmalidir.

Arac kullanimindan meydana gelen yiizeysel akis sularinda bulunan Kirleticiler ve
kaynaklar:

Karayollarindan dolay1 meydana gelen yiizeysel akis sular1 asagidaki maddelere gore

incelenir;

» Organik karbon;

Askida ve ¢oziinmiis katilar;
Petrol kaynakli hidrokarbonlar;
Metaller;

YV V V V

Nitrientler
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SONUCLAR ve ONERILER

Yapilan ¢alismalar sonucunda yan sanayi tesislerinin tiiriinliin ve miktarinin ¢ok fazla
olmasima ragmen, otomotiv tesislerinin ¢evresel yiike sagladigi yararin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Ara¢ endiistri tesislerinin yan sanayi tesisleri listiinde ¢evre bakimindan istekleri
de bulunmaktadir. Bu sebeple yan sanayi tesisleri kendilerini ara¢ endiistri tesislerinin
isteklerine gore sekil vermektedir. Yan sanayide materyal tiiketimi ve atiklarin meydana gelisi
kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir ve bu iki degiskenin belli bir oraninin olmadigi
belirlenmistir. Atik imalat1 yalnizca materyal tiiketimiyle sinirli degildir. Atik imalati genellikle
imalat prosesinin verimliligini ve malzemenin niteliklerini ifade etmektedir. Boylece materyal
tilketiminden farkli seviyelerde olustugu goriilmektedir. Yan sanayi tesisleri araciligiyla ¢cok
sayida farkli malzeme imalati1 gergeklestirilmektedir. Normal bir tagitin malzemeleri kontrol
edildiginde malzemelerin %47’si plastik, %31°1 tekstil ve %21 inin ise metal malzemelerden
olustugu belirlenmistir. Yan sanayi tesisleri cok farkli materyal ve kimyasal iiriin tiikettikleri
halde otomotiv endiistri tesislerinin tiikettikleri kimyasal maddelerin orani daha ¢oktur. Senelik
olarak otomotiv endiistri tesisleri dort yiiz bin tasit imal etmekte ve 800 ton kimyasal madde

tuketmektedir.

Yan sanayi tesisleri araciligiyla imal edilen biitiin malzemeler i¢in tasit basma 0,60 m®
su kullanilmakta ve tasit basmna 190 kWh elektrik tiiketilmektedir. Otomotiv endiistri
tesislerinde ise tasit bagina 3,47 m® su harcanmakta ve 1763 kWh elektrik tiiketilmektedir. Bu
verilere gore otomotiv endiistri tesisleri araciligiyla bir adet tagit imal etmek i¢in 48,97 kg kat1
atik ve 7,04 kg tehlikeli atik meydana gelmektedir. Bu oranlar yan sanayi tesislerinde ise arag
basina 5,71 kg kat1 atik ve 0,6 kg tehlikeli atik seklindedir. Bu faaliyetin inceleme sonuglarindan
yararlanacak olan yan sanayi tesisleri, kaynak ve atik yonetimi ¢alismalarinin her tilkede ayni
olmayacagini bilmelidirler. Yan sanayi tesisleri tarafindan kullanilan teknolojilerde farkliliklar
goriilebilmektedir. Bu calisma gz 6niinde bulunduruldugunda ara¢ endiistri tesisleri ve yan
sanayi tesislerinin yol a¢mis oldugu c¢evresel zararlarin minimize edilebilmesi igin

uygulanabilecek yontemler asagidaki gibidir;

* Evrensel olarak gecerli olan ¢evre teknolojileri daha yakindan incelenerek tehlikeli

atik oranini en aza indirme saglanabilmektedir.
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Hukuki yasaya %100 uyum olusturulmasiyla birlikte emisyon, toprak kirliligi, atik
olusumu, giiriiltii kirliligi gibi hususlardaki ¢evresel ylik minimize edilmelidir.
Arag¢ sanayindeki imalatin uyum yoniinden incelenmesini saglayan ISO14001,
OHSAS18001, IATF 16949 ve yonetim uygulamalar1 6zel ¢aligmalarina uyum
stirecini hizlandirmakla beraber ¢evresel yonden ilerleme saglanabilmektedir.
Cevre dostu uygulamalarin kabullenilmesi ve hizla ilerleme gosterebilmesi igin arag
sanayilerinde ¢evre yonetim boliimleri olusturmak yararli olacaktir.

Arag sanayindeki ¢evre dostu yonelimlerin her firma tarafindan yapilabilmesi igin
vergi indirimleri ve tesvik yontemleri diizenlenebilmektedir.

Yeniden kullanim seviyelerinin yiikseltilebilmesi nedeniyle malzemelerde tiiketilen

materyallerin ¢evre dostu olmasi saglanmalidir.
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