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Bu tezin amaci, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligini se¢ilmis
tilkeler grubu 6rneginde panel veri analiziyle sinamaktir. Bu amagla ¢alismada Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi agiklanarak, ¢evre kirliligi ile ekonomik degiskenler arasindaki
etkilesime iliskin tartigmalara yer verilmektedir. Uygulama béliimiinde 1980 — 2014
donemi i¢in 27 OECD iiyesi iilkeden olusan secilmis iilke grubuna yonelik panel veri

analizi yapilmistir.

Ampirik uygulamadan elde edilen bulgulara gore cevre Kkirliligi, ekonomik
bliylime, disa aciklik ve enerji tiikketimi arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptanmistir.
Uzun donem esbiitiinlesme katsayr tahmini yapilarak hipotezin gecerli olup olmadigi
degerlendirilmistir. Katsay1 tahmininden elde edilen sonuglar arastirma donemi igin
secilmis iilke grubunda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerli olmadigini ortaya

koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Kirliligi, Ekonomik Biiyiime, Cevresel Kuznets Egrisi
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HYPOTHESIS USING PANEL DATA ANALYSIS: SELECTED COUNTRIES
APPLICATION

Burak SEYHAN
Advisor: Assist. Prof. Dr. Ziya Caglar YURTTANCIKMAZ
2019, 94 pages

Jury: Assist. Prof. Dr. Ziya Caglar YURTTANCIKMAZ
Prof. Dr. Sabri AZGUN
Assist. Prof. Dr. Adem TURKMEN

The aim of this thesis is testing the validity of the Environmental Kuznets Curve
Hypothesis for selected countries group using panel data analysis. For this purpose, the
Environmental Kuznets Curve Hypothesis is explained and discussions about the
interaction between environmental pollution and economic variables are included. In the
application section, panel data analysis was conducted for the selected country group of
27 OECD member countries for the period 1980-2014.

According to the findings obtained from the empirical application, the
cointegration relationship between environmental pollution, economic growth, openness
and energy consumption has been determined 1980-2014. Long-run cointegrated
coefficient estimation was performed to determine whether the hypothesis was valid or
not. The results obtained from the coefficient estimation show that the Environmental
Kuznets Curve Hypothesis is not valid in the selected country group for the research

period.

Keywords: Environmental Pollution, Economic Growth, Environmental Kuznets Curve
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GIRIS

Toplumsal ve ekonomik yapidaki i¢ i¢ce karmasik iliskileri ele aldigi 6ncii
calismalariyla; ekonomik biiyiime ve kalkinma alanina yaptigi katkilardan dolayi
Nobel Odiiliine layik goriilen Simon Kuznets tarafindan ortaya atilan, gelir dagilimi
adaletsizligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin Once artan ve sonra azalan
durumu, literatiirde Ters-U hipotezi olarak adlandirilmaktadir. Bu duruma benzer
sekilde, Grossman ve Krueger, ekonomik gelisme ve ¢evre kirliligi arasindaki
iliskinin de ters-U seklinde benzer bir forma sahip oldugu bulgusuna ulasarak, bu
durumu Kuznets’in anisina ithafen Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi olarak
adlandirmislardir. Buna gore, ekonomik biiylimenin gergeklestigi ilk donemlerde

cevre kirliligi artarken, sonraki donemlerde de azaldig goriilmektedir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra hava kirliligi, kiiresel 1sinma, dogal kaynak
kullaniminin artmasi, karbondioksit salinimi vb. g¢evresel sorunlarindan kaynakli
etkilerin iyice hissedilmesiyle birlikte ¢evre ve enerji konulart uluslararasi gapta
birincil derecede dnem kazanmaya baglamistir. Bunun etkisiyle iktisat yazininda da
konu ile ilgili galismalarin sayisinda artis saglanmis, iktisadi bir faktor olarak goriilen
cevreye, kiiresel cevre kirliligine verilen 6nem ve cevrenin korunmasina yonelik
egilimler ve kamusal politikalara olan ilgi de artmistir. 1990’11 yillarda, bu
farkindaliklarin etkisiyle Kuznets Egrisi yaklasimi ¢evreye uyarlanmis, kisi basina

diisen gelir ile cevre kalitesi arasindaki iliski tekrar ele alinmastir.

Bu calismanin amaci Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerli olup
olmadigin1 segilmis {ilkeler grubu orneginde panel veri analizini kullanarak
stnamaktir. Caligmanin birinci boliimiinde ilk olarak hipotezin dayandigi teorik
altyapiy1 agiklamada g¢evre, c¢evre kirliligi gibi kavramlar tanimlanacak, ardindan
cevre kirliliginin nedenleri ve ¢esitleri aciklanmistir. Akabinde cevre kirliligi ile
ekonomik biiyime arasindaki iligkinin varligi ve mahiyeti degerlendirilerek en
nihayetinde caligmanin konusunu tegkil eden Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
teorik uzantilarima deginilmektedir. Ayrica, temel teorik cergeveyi modelleyen ve
hipotezin Tiirkiye basta olmak {izere cesitli tilkelerdeki gecerliligini ele alan se¢ilmis

bir ampirik literatiir 6zeti yer almaktadir.



Calismanin ikinci bolimiinde, panel ve zaman serileri kullanilarak CKE
hipotezinin gecerliligini inceleyen ¢alismalara ve bu caligmalarda elde edilen
bulgulara yer verilmis, uygulamada yer alan yontemlere, ¢alisma hipotezlerine
deginilmistir.

Calismanin iiclincli boliimiinde ise 1980-2014 donemindeki yillik verileri
kullanilarak se¢ilmis 27 OECD iilkesi i¢in bahsi gegen degiskenler yardimiyla panel
veri analiziyle calismanin hipotezleri degerlendirilmistir. Ampirik uygulamada
sirasiyla katsayr homojenlik testi, yatay kesit bagimlilig testi, birim kok testi ve

esbiitiinlesme analizinden elde edilen bulgular sunulacaktir.



BIiRINCI BOLUM
CEVRE KiRLIiLiGi iILE EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi VE
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi: TEMEL TEORIK CERCEVE

Kiiresellesme siirecinde dis ticaretin katkisiyla ekonomik biiyiimenin artmasi
tiretimi daha da 6nemli kilmistir. Tiiketimin artmasi iiretim icin gereken dogal
kaynaklarin daha hizli tiikkenmesine yol agmaktadir. Bu durum da daha ¢ok iiretime,
daha ¢ok enerji ve kaynak kullannomina ve daha c¢ok atigin olugsmasina sebep
olmaktadir. Dogal kaynaklarin azalmasi inorganik kaynakli tiretimi arttirarak disariya

salinan karbondioksit oraninin siirekli artmasini saglamaktadir.

Cevre kirliligiyle ekonomik biiyiime arasinda bir iligki olup olmadigi, eger bir
iligki s6z konusuysa bunun mahiyetinin ne oldugu sorusu giiniimiizde hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkelerin yanit aradig1 bir sorudur. Bu bélimde bu soruya
yanit aranmasi baglaminda ilk olarak cevre ve cevre kirliligi kavramlari, ¢evre
kirliliginin nedenleri ve cesitleri ele alinacak, ardindan gevre kirliligi ile ekonomik
biliylime iliskisi incelenerek bu iliskiyi kuramsallastiran Cevresel Kuznets Egrisi

Hipotezi degerlendirilecektir.
1.1. CEVRE KAVRAMI VE CEVRE KiRLILiGi

Cevre kavram, etkiledigi ve etkiledigi unsurlarin ¢ok ¢esitli olmasi nedeniyle
basit bir kavram olmaktan uzaklasmis ve kapsami {izerinde bilim insanlar tarafindan
bir fikir birligine varilamamig bir kavramdir. Bu baglamda literatiirde, gerek genis
anlamda gerekse de dar anlamda birbirinden farkli sinirlar1 kapsayan ¢ok sayida

¢evre tanimi bulunmaktadir.

Cevre kavram ilk olarak ¢evre miihendisligi, kentlesme ve ¢evre sorunlart bilim
dallar1 ile ilgili caligmalarda ele aliman formuyla ekoloji kavramiyla dogrudan
ilintilidir. Bu nedenle ¢ogu yayinda cevre kavrami yerine ekoloji kavrami da
kullanilmaktadir.! Ekoloji ise Yunanca kdkenli bir kelime olup; ev, konut anlamina

gelen “oecos veya oicos” On ekiyle bilim anlamina gelen “logy veya loji”

! Giizin Tokdz, Cevre Sorunu Olarak Izmir Kérfezi’nin Kirlenmesi ve Kirliligin Onlenmesinde Alternatif
Finansman Yéntemleri, (Yayimlanmanmis Yiiksek Lisans Tezi), Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti, Izmir 1996, 3.



kelimesinin birlesmesinden tiiremistir? ve sozliikte “cevre, ¢evrebilim, ev-i¢i iliskiler,

canlilarla ¢evreleri arasindaki karsilikli iliskiler” anlamina gelmektedir.®

Insan ekolojisi, ekoloji (cevrebilim) ve cevre biyolojisi bilim dallar1 genellikle
birbiriyle ¢ok karistirllmaktadir. Esasinda, ortak yonleri ve konular1 oldukga ¢oktur.
Bu sebeple, ¢evre biyolojisiyle ekoloji, ¢evre bilimiyle de insan ekolojisi benzer
anlamlar1 ifade edebilmektedirler. Ekoloji, insan1 da kapsayan tiim canlilarin hem
¢evresiyle hem de birbiriyle karsilikli iliskilerini ele almaktadir. Cevre bilimleri veya
insan ekolojisi de, insanin gevresiyle olan iligkisini arastirmaktadir. Temelinde
ekolojik ilkeler yer alsa da, buna ek olarak baska bilim dallarindan da

yararlanabilmektedir.*

Kokenbilim agisindan bakildiginda tiireyis sekli ve kelime anlami basit gibi
goriinmesine karsin hangi smirlar1 kapsadigina, hangi konularla ilgilendigine ve
etkileyip/ etkilendigi unsurlara gore genis ve dar anlamda birbirinden farklilik arz

eden bir¢ok cevre tanimi karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan bazilar agagidaki gibidir:

e Genel bir ifadeyle ele alindiginda ¢evre, canli varliklar1 ve insan
faaliyetlerini aninda veya belli bir siirede dogrudan ya da dolayli bir sekilde
etkileyebilecek toplumsal, biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlerin belli bir
periyottaki ~ toplam1  olarak  degerlendirilmektedir. ~Bu  tanimiyla
degerlendirildiginde aslinda cevrenin igine almadigi hicbir siire¢, alan ve
unsur s6z konusu degildir.°

e Cevre, canli organizmalarin toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve biyolojik yani
yasamsal faaliyetlerini siirdiirdiigii bir ortamdir.

e (evre; insan acisindan, bireyin ihtiyaclarini karsilamak, neslini siirdiirmek
icin, slirekli olarak iiretim - tliketim faaliyetlerinde bulundugu, dinlendigi

dogal veya yapay, kiiltiirel ortam olarak tanimlanabilmektedir.”

2 Orhan Sevgi, “Ecology Teriminin Tiirk¢e Karsiliklar1 Uzerine Bir Degerlendirme”, Avrasya Terim
Dergisi, 3 (1), 2015, 30.

3 Webster’s New World Dictionary (1945)’ten cev. Bekir Kayacan (2015).

4 Ahmet Kocatas, Ekoloji ve Cevre Biyolojisi, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yaynlari, Izmir
1997, 1.

5 Rusen Keles ve Can Hamamc1, Cevrebilim, imge Kitabevi Yayinlari, Ankara 1993, 21.

® Fevzi Altug, Cevre Sorunlari, Bursa Uludag Universitesi Gelistirme Vakfi Yayin, Bursa 1990, 10.

" Halil Unlii, Yerel Yonetim ve Cevre, IULA Cevre Kitaplar1 Serisi, Istanbul 1995, 5.



e (evre bilimcileri tarafindan kullanildigi anlamiyla ele alindiginda ¢evre;
toprak, hava ve suyun {iizerinde ve igindeki canli organizmalarin yasamini
siirdlirmesini saglayan cansiz ve canli tiim varliklardan olusan yasam destek

sistemlerinin tiimiinii olusturan ortam olarak tanimlanmaktadir.®

Yukaridaki tanimlara bakildiginda belirtmek gerekir ki ekoloji, goézlenen
birimler olarak canli varliklari, dogal ortam ve bu ortamda yasayan organizmalar
arasinda kurulan iliskiler yoniinden ele almaktadir. Ancak buradaki bahsi gecen canlilar
sadece bitki ve hayvan topluluklaridir. Oysaki ¢evre, gézlenen bir birim olarak insani da
dogal veya yapay ortaminda ele almaktadir. Bu sebeple g¢evrenin, ekoloji karsisinda

daha genis kapsamli oldugu sdylenebilmektedir.®

Cevre kavraminin, ilizerinde ortak bir fikir birligine varilmis genel-geger
tanimlamasini yapmak zor oldugu gibi ¢evre kirliliginin de genel-geger bir tanimini
yapmak oldukc¢a zordur. Cevre kirliligi, mevcut dogal dengenin insanoglunun sorumsuz
ve bilingsizce miidahalesiyle bozulmasini ifade etmektedir. Bagka bir ifadeyle, insan
faaliyetlerinin olumsuzlugu sonucunda ¢ogu zaman doganin sistemi ig¢inde Yok
edemeyecegi seviyelere ulasmis artiklar ve atiklar sebebiyle ¢evre kirlilikleri meydana
gelmektedir.® Cevre kirliligine iliskin olarak cesitli yazarlar tarafindan yapilan

tanimlamalardan bazilar1 asagidaki gibidir:

e Cevre kirliligi, canlinin yasadig1 ortam1 negatif yonde etkilemesi ve mevcut
dogal dengenin bozulmasini ifade etmektedir.!!

e (Cevre kirliligi; canli sagliginin negatif olarak degismesi, canli olmayan ¢evre
varliklarindaki maddi zararlara yol agan, formunu ve niteliklerini kaybettiren

Kirleticilerin, toprak, hava ve suya bulasmasi ya da karismasidir.'?

8 Ozcan Dagdemir, Cevre Sorunlarina Ekonomik Yaklasimlar ve Optimal Politika Arayislar:, Gazi
Kitabevi, Ankara 2003, 7.

% Keles ve Hamamci, 28.

10 Banu Akyildiz, Cevresel Etkinlik Analizi: Kuznets Egrisi Yaklasimi, (Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi), Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, izmir 2008, 10.

U Ugur Yudirmm, Cevre Kirliliginin  Onlenmesinde Vergilendirmenin Rolii  Tiirkive Ornegi,
(Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Izmir 1992,
5.

12 Necmettin Cepel, Ekolojik Sorunlar ve Céziimleri, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, Ankara 2003,
24,



e Cevre Kkirliligi; insan faaliyetleri sonucu g¢evre kaynaklarina yapilan
miidahaleyle bu kaynaklarin faydali ve kullanilabilirlik &zelliginin

kaybolmasidir.'3

Yukaridaki ¢evre Kkirliligi tamimlarina bakildiginda hepsindeki ortak nokta,
ekolojik ve ekonomik sistemlerin karsilikli etkilesiminin s6z konusu olusu ve kit
kaynaklarin savurgan sekilde kullanilmasi sonucunda meydana gelmesi ve ortaya bir

zararin ¢ikmasidir.**
1.1.1. Cevre Kirliliginin Nedenleri

Cevre kirliliginin bircok nedeni olmakla birlikte bu nedenlerin hepsinin
temelinde ortak olarak insan ve sinirsiz insan ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla
gerceklestirilen ekonomik faaliyetler bulunmaktadir. Daha farkli bilesenler dahil
edilerek ¢esitlendirilebilecek olmakla birlikte genel olarak cevre kirliliginin temel
nedenleri olarak niifus artisi, kentlesme, sanayilesme, egitimsizlik ve bunlar diginda

kalanlar1 kapsayacak sekilde diger nedenleri sayabiliriz.
1.1.1.1. Niifus Artis1

Cevre kirliligine neden olan faktorlerden en basta geleni niifus artisidir. Diinya
niifusunun cesitli'® arastirmalara gére 1650°li yillarda 600 milyon, 1850°li yillarda 1,3
milyar, 1950°1i yillarda 2,5 milyar, 1980°1i yillarda 4,5 milyar, 1990’11 yillarda 6 milyar,
2000°li yillarda 7 milyar giiniimiizde ise 7,2 milyar oldugu tahmin edilmektedir.
Birlesmis Milletler tahminlerine goreyse diinya niifusunun 2020 yilinda 8,5 milyar,
2050 yilinda 12 milyar, 2100 yilinda ise yaklasik olarak 19 milyar olmasi
beklenmektedir.!” Bu asir1 niifus artisi; hem séz konusu niifusun beslenmesi, barinmasi
ve diger ihtiyaglarii karsilamasi sorununu hem de bunlar1 gerceklestirmek icin
kullanilacak daha ¢ok miktarda dogal kaynak ve enerjinin ¢evreyi daha fazla kirletmesi

sorununu beraberinde getirmektedir.

18 Tokoz, 24.

14 Peter Victor, Iktisadi Agidan Cevre Kirliligi (1978)’den ¢ev. Omer Faruk Batirel, Akbank Kiiltiir
Yayimlari, Istanbul 1978, 14.

15 Tokoz, 4.

16 Rusen Keles ve Can Hamamci, Cevre Politikast, imge Yayinevi, Ankara 2005, 34.

17 Emrah Kogak, Tiirkive nin Enerji Tiiketimi ile Karbondioksit Emisyonu Arasindaki Iliskinin Cevresel
Kuznets Egrisi Yaklasimi Cergevesinde Degerlendirilmesi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi),
Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kayseri 2012, 58.



Niifus artisinin g¢evre kirliligini artirmasinin temelinde, artan niifusla birlikte
cevreyi kirletici nitelikteki unsurlarin daha fazla miktarda tiiketilmesi ve dogadan
Onceye nazaran daha fazla miktarda yararlanilmasi sonucu kirlenmenin de fazlalagsmasi
olgusu yatmaktadir. Niifusun artmasiyla beraber tiiketimi artan kirletici nitelikteki

unsurlara her tiirli gida, hammadde, dogal kaynak ve enerjiyi 6rnek verilebilir.

Artan i¢ ve dis gogler de niifus artisinin g¢evre kirliligini artirmasima neden
olmaktadir. Soyle ki ekonomik, dini, siyasi vb. nedenlerle gerceklesen go¢ hareketleri
sonucu bir bdlgedeki niifus tabakasi bagka bir bolgeye transfer olmaktadir. Bunun
sonucunda yasanacak niifus yogunlugu dengesizlikleri diizensiz kentlesme basta olmak
lizere beslenme, barinma, saglik, egitim gibi alanlarda yetersizlikleri ve dengesizlikleri
de beraberinde getirecektir. Bu da ilerleyen bagliklarda ele alacagimiz gibi ¢evre
kirliligini beraberinde getiren, mevcut kirliligi ise artiran faktdrlerden biri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
1.1.1.2. Sanayilesme

Cevre kirliliginin hissedilmesi, fark edilmesi, bir sorun olarak tanimlanmasi
Sanayi Devrimi ile birlikte olmustur. Sanayi Devrimi oncesinde yani 18. yiizyila kadar
insanoglu, yasamini genelde 6z tiiketime dayali sekilde dogadan miimkiin oldugunca
yararlanarak, ihtiyaci kadar iireterek yine ayni Olgiide tiiketerek ve dogayla birlikte
yasayarak idame ettirmistir. Sanayl Devrimi ile birlikte ekonominin yasadigi yapisal
degisiklikle beraber iiretim faktorlerinin, iiretim tekniklerinin, {iretim araclarinin ve
nihayetinde liretim siireclerinin degigmesi sonucu ¢evre kirliligi her gegen giin artan bir

boyut kazanmistir.

Yaganan sanayilesme siireci sonucunda ozellikle 1960’11 yillarda diinyada
gergeklestirilen iiretim biiyiik miktarda artis gostermistir. Uretimin artmasi, artan enerji
ve hammadde kullanimin1 da beraberinde getirmistir. Kaynaklarin asir1 kullanimi
yaninda, bir diger dnemli sorun da artan {iretim ve tiiketim esansinda ortaya ¢ikan cevre
kirliligidir. Sanayilesme ¢evreyi dogrudan tiretim faaliyeti sonucunda kirletebildigi gibi
iretilen Uriiniin tiiketimi sonucunda da kirletebilmektedir. Uygun olmayan iiretim yeri

ve liretim teknolojisi se¢imi, asir1 kaynak kullanimina dayanan bir sanayilesme, mevcut



dogal kaynaklar stoku iizerindeki baskiyr artirmakta ve cevre kirliligine sebep

olmaktadir.®

Su, hava ve toprak Kalitesi sanayilesmis {ilkelerde hizli bir sekilde
bozulmaktadir. Niifus yogunlugunun kentlerdeki artisi, atik maddeler sebebiyle kalitesi
bozulan su kaynaklari, ulasim kaynakli hava kirliligi, giirtiltii kirliligi, asit yagmurlar
tehlikesiyle kars1 karsiya olan bitki ortiisii ve ormanlar, endemik hayvan ve bitki
cesitlerinin ekonomik faaliyetlere konu edilmesi ¢evre kirliligi yaratan baslica faktorler
olarak nitelendirilmektedir.’® Burada sayilan cevre kirliligi cesitleri biiyiik olciide
sanayilesme beraberinde kentlesme siiregleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin
kentlesme faktorii sonucu ortaya ¢ikis sekli takip eden alt baslikta, detaylar1 ise ¢evre

kirliligi ¢esitleri baslig1 altinda daha genis sekilde ele alinacaktir.
1.1.1.3. Kentlesme

Kisaca kent sayist ve kent niifusunun yani yasamini kentte silirdiiren insan
yogunlugu olarak tanimlanan kentlesme; daha detayli olarak, sanayilesme ve ekonomik
gelismeyle birlikte kent sayist ve kent niifusunun artmasina, nihayetinde kentlerin
biiylimesine yol agan bir olgudur. Bu baglamda kentlesme siireci, toplum biinyesinde
artan orandaki uzmanlagsma, isbolimii ve Orglitlenme saglayan, insan iliski ve
davraniglarinda kent yasamina 6zgii degisiklikler yaratan bir niifusun birikmesi siireci

olarak tanimlanabilir,?°

Kentlesme egilimlerine bakildiginda, kentlesme hizini etkileyen itici, iletici ve
cekici faktorler soz konusudur. Itici faktorlere drnek olarak insanlarin iginde yasadigi ve
katlanilmaz olarak gordiikleri yasam kosullarindan duydugu rahatsizlik hissi
gosterilebilir. Yine benzer sekilde diisiik toprak verimliligi, diisiik ticretler, sinirh is
imkanlari, egitim, saglik gibi temel haklardan yoksunluk, kitlik, terér sorunu, toplumsal
catismalar ve ¢oziimsiizlik de itici faktdrler arasinda sayilabilir.?! fletici faktorlerin
etkisiyle koydeki insanlarin sehre gelmekte ve biiyik merkezlere yerlesmektedirler.

Cekici faktorler ise, kdyden kopmus ya da kopmak i¢in hazir bulunan insanlar1 kdyden

18 Victor, 21.

19 Akyildiz, 19.

20 Ahmet Ulusoy ve Tarik Vural, “Kentlesmenin Sosyo Ekonomik Etkileri”, Belediye Dergisi, 7 (12),
2012, 2.

2 Aziz Yildinm, Kentlesme ve Kentlesme Siirecinde Gégiin Su¢ Olgusu Uzerindeki Etkileri,
(Yayimlanmamusg Yiiksek Lisans Tezi) Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara 2004, 18.



biiyiik kentlere dogru ¢eken sosyal ve iktisadi bir etkilesim zinciridir. Ote yandan kirsal
kesimdeki itici faktorlerin varligi ve uygun faaliyet alanlar1 olmamasi karsisinda, kent
yasaminin teknolojik ve ¢agdas niteligi, kirsalda yasamini siirdiiren insanlar igin 6zlem
duydugu bir yasam tarzi olmaktadir. Bu faktorlerin etkisiyle de niifusun hizla artmasi
yaninda biiylimenin beraberinde dogurdugu gereksinimlere cevap veremeyen kentler

ciddi gevre kirliligi problemleri ile yiiz yiize gelmektedir.??

Niifusun artmasi, artan niifusun gé¢ olgusunun da etkisiyle kirdan kente dogru
kaymas1 ve en nihayetinde kentlesmenin yogunlagmasi sonucu cevre kirliligi de
artmaktadir. Artan niifusun gida ihtiyacim1 karsilamak icin gergeklestirilen iiretim
miktarin, ulagim araci sayisinin ve kentsel yasamda ihtiya¢ duyulan enerji seviyesinin
artmasi; ortaya cikan atik miktarinin ve karbon salinimi oranini artirarak biiyiiyen bir

cevre kirliligi sorununu da beraberinde getirmektedir.
1.1.1.4. Egitimsizlik

Niifus artis1, sanayilesme ve kentlesme ile birlikte egitimsizlik de ¢evre
kirliligini artiran faktdrlerden biridir. Cevre kirliliginin nedenlerine giris yaparken sz
konusu nedenlerin hepsinin temelinde ortak olarak insan ve sinirsiz insan ihtiyaglarinin
kargilanmasi amaciyla gergeklestirilen ekonomik faaliyetler bulundugunu belirtmistik.
Temelinde insan olan bir soruna, o sorunun 6znesi konumundaki bireylerin ve toplumun
egitimsiz olmasi veya yeterince egitimli olmamasi1 da eklendiginde sorunun ¢oziimii

daha da olanaksiz hale gelmektedir.

Dogal kaynaklari ihtiyacindan fazla tiiketerek israf eden de, bu kaynaklari
tasarruflu kullanip koruyan da insandir. Dolayisiyla gevresel sorunlarin ¢éziim yolu da
insandan gegmektedir. Ozellikle ¢agimizda giderek hizlanan cevresel kirlenmeyi
durdurmanin ve ¢evreyi gelistirmenin en temel yolu egitim ile g¢evresel bilincin
olusturulmasindan ge¢mektedir. Giiniimiizde yasamini saglikli bir ¢evrede siirdiirmek,
insan haklarmin en temel unsurlarindan biri olarak sayilmaktadir. Saglikli bir gevre
ancak toplumda cevre bilincinin olusturulmasiyla saglanacaktir. Cevre bilinci, ¢evreyi

olusturan unsurlar, bu unsurlar hakkinda koruyucu olma, bu unsurlar1 gelistirme ve bu

22 Akyildiz, 15.
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unsurlar1 bozucu etkiler hakkinda bilgili olmay1 ve ¢evreyi koruyucu bir davranis

sergilemeyi icermektedir.?®
1.1.1.5. Diger Nedenler

Cevre kirliligine neden olan ve niifus artisi, sanayilesme, kentlesme ve

egitimsizlik disinda kalan diger faktorleri kisaca su sekilde siralayabiliriz:

e Uygun olamayan alanlarin tarima agilmasi sonucu 6zellikle orman ve akarsu
rejiminin degistirilmesi ve bunun sonucunda sel, taskin, erozyon gibi dogal
afetlere zemin hazirlanmasi,

e Yanlis tarimsal iiretim teknikleri (yanlis giibreleme, asir1 otlatma ve aniz
yakma gibi) sonucunda topragin geri dondiiriilemez verimlilik kaybina
ugramasl,

e Tarihi mekanlar ve dogal giizelliklerin uygulanan yanlis turizm politikalar
sonucu tahrip edilmesi ve flora/ faunadaki biyogesitliligin yok edilmesi,

o Bolgesel ve kiiresel Olgekteki siyasi ve askeri krizler sonucu yasanan
savaslar sonucunda kir-kent ayrimi olmaksizin doganin ve c¢evrenin tahrip
edilmesi,

e Gelismis tllkelerin gerek ulusal gerekse uluslararasi 6lgekte yarattiklari ¢cevre
kirliliginin maliyetlerini istlenmemeleri,

e (Cevre kirliligini engellemeye ve azaltmaya yonelik siyasi ve hukuki denetim

mekanizmalariin yetersiz kalmasi diger nedenlere 6rnek verilebilir.
1.1.2. Cevre Kirliligi Cesitleri

Cevre kirliliginin birgok cesidi olmakla birlikte bunlardan toprak kirliligi, su
kirliligi, hava kirliligi ve diger g¢evre kirliligi c¢esitleri altinda da giirtiltii kirliligi,
radyoaktif kirlilik gibi digerleri ele alinacaktir.

1.1.2.1. Hava Kirliligi

Yakin doneme dek cevre kirliligi ile ayni anlamda kullanilan hava kirliligi en
onemli ¢evre sorunlarindan biridir. Hava kirliligi; insan saghgimi ve diger canlilarin

saglhigin1 negatif olarak etkileyen, insan eliyle ya da kendiliginden meydana gelen

23 Kocak, 59.
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yabanci maddelerin yani kirleticilerin havaya bulasmasidir. Diinya Saglik Orgiitiine
gore hava kirliligi, atmosferdeki duman, toz, gaz, su buhari ve koku halinde bulunabilen
ve Kirletici 6zelligi bulunan maddelerin cansiz ve canli tiim varliklara zarar1 olabilecek
bir seviyeye ulasmasi olarak tanimlamaktadir.’* Sanayilesme, kentlesme ve motorlu
tasitlar hava kirliligine neden olan baslica faktorlerdir. Bunlarin ¢ikardigi zararli gazlar
ve tozlar ise hava kirleticileri konumundadir. Hava kirleticileri, Birincil ve Ikincil
Kirleticiler olarak ikiye ayrilir. Birincil kirleticiler, (kiikiirtdioksit, karbonmonoksit,
karbondioksit ve azotoksit gibi) dogal, hareketli ve sabit belli kaynaklardan atmosfere
salinan ve degismez formdaki maddeleri ifade etmektedir. ikincil kirleticiler ise (,
azotdioksit, silfiirik asit ve ozon gibi) atmosferde meydana gelen kimyasal tepkimeler

sonucu ortaya ¢ikan maddelerdir.

Hava kirliliginin canli ve cansiz ¢evreye onemli etkileri bulunmaktadir. Hava
kirliliginin cansiz ¢evre lizerindeki etkileri, iklim kosullarinda degisiklik yaratmasi ve
bolgedeki yapilarin ahsap, metal ve tas boliimlerini tahrip etmesidir. Havasi kirli olan
kentlerde atmosfer kompozisyonu yapisal olarak degismekte ve bu da iklim
degisikligine neden olmaktadir. Genel olarak havasi kirli olan kentlerde ortalama
sicakliklar normalin iizerinde seyretmektedir. Bunun sonucunda atmosferde biriken gaz
ve tozlarm olusturdugu bir tabaka, gilines 1smlarinin yeryiiziine ulagmasina engel
olmaktadir. S6z konusu zararli gazlar havayi kirleterek tiim canli organizmalarin yasam
dengesini bozmaktadir. Hava kirliliginin insanlar basta olmak {izere biitiin canlilara
negatif etkileri bulunmaktadir. Artan solunum yolu hastaliklar1 ve kanser vakalari hava
kirliliginin insan saglig1 lizerine olumsuz etkilerinin en biiyiik 6rnegidir. Ayrica hava
kirliligine sebep olan zararli toz ve gazlarin bitkilerdeki solunum ve fotosentez
faaliyetlerini azaltmakla birlikte, tarim bitkileri basta olmak tizere ormanlari, ekosistemi

ve biyogesitliligi tehdit eden yikic etkileri séz konusudur.?

Son donemde oOzelde hava kirliligini geneldeyse cevre kirliligini 6lgmede
ekolojik ayak izi kavrami olarak nitelendiren yeni bir kavram sik¢a kullanilmaya
baslanmistir. Ekolojik ayak izi, kaynak yonetimi ve mevcut teknolojiyle ve bir birey,
grup veya faaliyet agisindan tiiketime konu olan kaynaklarin iiretimi ve meydana

getirdigi atiklarin yok edimi yani imhasi i¢in gerekli biyolojik verimliligi olan su ve

2 Cepel, 24.
% Kocatas, 425-434.
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toprak alam seklinde ifade edilmektedir.?® Insanoglunun tiiketim ve {iretim
faaliyetlerinden meydana gelen ekolojik ayak izinin karsilanmas1 gerekmektedir. Bu da
bir cografi bolgedeki yenilenebilir dogal enerji kaynaklarinin toplam tiretim kapasitesini
temsil eden bir gosterge olan biyolojik kapasite ile miimkiindiir. Biyolojik kapasiteyi iki
faktor belirleyebilmektedir. Birincisi; bolge sinirlart iginde yer alan orman,otlak alan,
balik¢ilik sahasi ve tarim alani yiizolgiimii, ikincisi ise bolgedeki bu toprak ya da suyun
ne derece verimli oldugudur. Hem biyolojik kapasite hem de ckolojik ayak izi
konusulurken kiiresel hektar kavrami kullanilmaktadir. Kullanilabilir kaynak (biyolojik
kapasite) ve kullanilan kaynak (ekolojik ayak izi) miktar1 arasinda var olan bu iliski
stirdiirtilebilirlik bilinci kazanilmasi agisindan oldukga dnemlidir. Ekolojik ayak izinin
bilesenlerini su sekilde siralamak miimkiindiir:?’

e Orman ayak izi

e Tarim arazisi ayak izi

e Otlak ayak izi

e Yapilandirilmis alan ayak izi

e Balikcilik sahasi1 ayak izi

e Karbon ayak izi

Ekolojik ayak izinin kiiresel ¢apta bilesenlerine gére dagilimi asagidaki tabloda

verilmistir:

Tablo 1. Kiiresel Capta Ekolojik Ayak izinin Bilesenleri

Ekolojik Ayak Izinin Bilesenleri | Paylari (%)
Karbon Ayak Izi % 55
Tarim Arazisi Ayak Izi % 21
Orman Ayak izi % 10
Otlak Ayak izi % 8
Yapilandirilmis Alan Ayak izi % 3
Balikgilik Sahas1 Ayak Izi %3

Kaynak: Global Footprint Network, 2015

%6 Ceyda Erden Ozsoy, “Diisiik Karbon Ekonomisi Ve Tiirkiye nin Karbon Ayak izi”, Emek ve Toplum, 4
(4), 2015, 201.

2" Dogal Hayat1 Koruma Vakfi (WWF), “Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu”, WWF Raporu, 2012,
13-19.
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Tablodan goriildiigii lizere toplam ekolojik ayak izinin yaridan fazlas1 % 55°lik

oranla karbon ayak izinden olusmaktadir.
Asagidaki tabloda iilke gruplaria gore ekolojik ayak izi miktarlar1 verilmistir:

Tablo 2. Ulke Gruplarma Gére Ekolojik Ayak izi Miktarlart

Ik Ekolojik Biyolojik Ekolojik Gereken Gereken
(Y . .
Ayak Izi Kapasite Acik (kha/ Diinya Ulke
Gruplan
(kha/ Kisi) (kha/ kisi) kisi) Sayis1* Sayisi**
Kuzey
] 6.7 4.7 -2.0 3.9 1.4
Amerika
Avrupa 4.1 2.3 -1.8 2.4 1.8
Orta Dogu-
= 2.5 1.0 -15 1.4 2.5
Orta Asya
Asya-Pasifik 1.8 0.9 -0.9 1.0 2.0
Afrika 1.2 1.2 0.0 0.7 1.0
Diger Avrupa 3.9 5.0 +1.1 2.3 0.8
Latin
4 2.5 5.3 +2.8 1.4 0.5
Amerika
Yiiksek Gelir 5.1 3.0 -2.1 3.0 1.7
Yiiksek Orta
) 2.6 2.3 -0.3 1.5 1.1
Gelir
Diistik Orta
) 1.1 0.8 -0.3 0.6 1.3
Gelir
Diisiik Gelir 1.0 1.1 +0.1 0.6 0.9
Diinya
2.6 1.7 -0.9 15 -
Ortalamasi

* Gereken diinya sayist; eger her lilke ilgili iilkeyle ayni diizeyde ekolojik agik verseydi, diinyanin
biyolojik kapasitesi baz alindiginda, daha kag tane diinyaya ihtiya¢ duyulacagini gostermektedir.

** Gereken iilke sayist; ortaya ¢ikan ekolojik ayak izi, biyolojik kapasitenin {izerinde oldugundan
ekolojik acik veren iilkelerin, kendi iilkelerinden kac¢ tane daha olsaydi ekolojik agiklarimi yok
edebileceklerini gosteren, biyolojik kapasite gereksinimlerine odakli bir gostergedir.

Kaynak: Global Footprint Network, 2015

Tablodan goriildiigii gibi yiliksek gelir grubundaki iilkelerdeki ekolojik agik, orta
gelir grubundaki ve diisiik gelir grubundaki {ilkelere kiyasla daha yiiksek diizeydedir.
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Disiik gelir grubundaki iilkelerdeki ekolojik ayak izi ise diinya ortalamasi olan 2.65
kha/ kisi degerinin bir hayli altindadir. (1 kha/ kisi) Tablo dikkatle incelendiginde Latin
Amerika iilkeleri, Diger Avrupa iilkeleri ve diisiik gelir grubu tilkelerinin ekolojik agik
degil ekolojik fazla verdikleri goriilmektedir. Bu durum s6z konusu iilkelerin biyolojik
kapasitelerinin ekolojik ayak izlerinin {izerinde olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle biyolojik kapasite bakimindan en iyi durumda olan Latin Amerika iilkeleri ve
Diger Avrupa iilkeleri bu durumun avantajindan yararlanarak yarattiklar1 ekolojik ayak

izinin olumsuz etkilerini telafi etmektedirler.

Karbon tutma ayak izi kisaca karbon ayak izi, Dbir iriiniin iretiminden
taginmasina kullanimindan bertarafina yasam dongiistiniin tiim safhalarinda meydana
gelen karbondioksit emisyonunu temsil eden bir dl¢tidiir. Karbon ayak izi dogrudan
yani birincil ayak izi ve dolayli yani ikincil ayak izi olmak tizere ikiye ayrilir. Birincil
ayak izi, ugak ve otomobil gibi araglarda ve konutlarda fosil kokenli yakit kullanimi
sonucu meydana gelen karbondioksit emisyonlarini ifade etmektedir. ikincil ayak izi ise
tilkettigimiz {irlinlerin iiretimden bozulmalarina ve bertarafina dek tiim yasam
dongiisiiyle alakali olan karbondioksit emisyonlarinin 6lgiisiinii ifade etmektedir.
Karbondioksit emsiyonlar1 fosil yakitlardan meydana gelmektedir. Bilindigi gibi
dogalgaz, komiir ve petrol gibi fosil yakitlar yerkabugundan ¢ikarilmaktadir ve bunlar
zaman igerisinde yenilenemeyen enerji kaynaklaridir. Bu yakitlar tutusturuldugunda
karbondioksit agiga ¢ikmaktadir. Karbon ayak izi tiretimin sadece yurti¢i ayagini degil,
ayni zamanda ithal {riinlerin {iretimi esnasinda aciga ¢ikan fosil kokenli ve fosil dis1
yakit kullanimindan dogan karbon emisyonlarint (6rnek olarak ¢imento iretimi

esnasinda gerceklesen kimyasal tepkimeler sebebiyle olusan) kapsamaktadir.?

Karbon ayak izi, karbondioksit salinimimi absorbe etmek i¢in gereken biyolojik
kapasiteyi ol¢iimlemektedir. Fakat karbon soz konusu oldugunda diger ayak izi
cesitlerinin tersine hesaplanabilen bir biyolojik kapasite s6z konusu degildir. Hesaplama
yapilirken bunun yerine atmosfere birakilan her bir ton karbonu fotosentezle depolamak
icin gereken orman arazisinden (hasat edilmeyen) yararlanilmaktadir. S6z konusu
orman arazilerinin iretkenligi ve biyiikligii atmosfere birakilan karbonu

depolayabilmek i¢in yeterli olmadiginda, karbon depolama kapasitesinde ekolojik

2 Dogal Hayat1 Koruma Vakfi (WWF), “Living Planet Report 2012, Biodiversity, Biocapacity and Better
Choices”, WWF Raporu, 2012, 136-137.
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aciklar meydana gelmektedir.?® Dogal yasam dengelerinin bozulmas:1 ve fosil yakit
tiiketimi gibi sebeplerle ortaya ¢ikan karbon emisyonlari ekosistemlerin tutabilecegi
kapasitenin ¢ok c¢ok istiindedir. Atmosferde biriken sera gazlarindan biri olan
karbondioksit, ¢evre problemlerinin kiiresel gaptaki en Onemlilerinden olan iklim
degisikliginin yan1 sira okyanuslardaki asitlenme gibi bir ¢ok ekolojik problemin de

nedenidir.*® Asagidaki tabloda karbondioksit emisyonu yiiksek olan iilkeler verilmistir:

Tablo 3. Karbondioksit Emisyonu Yiiksek Ulkeler

Toplam Kisi Basi Karbondioksit Emisyonlar1 (Kiloton)
Ulkeler Niifus Karbondioksit
(Milyon Emisyonlari 1990 2010 2011
Kisi) (Metrik ton)
Cin 1344.1 6,7 2.460.744 8.256.969 9.019.518
A.B.D. 309.3 17,0 4.823.557 5.408.869 5.305.570
Hindistan 1231 1,7 690.577 1.950.950 2.074.345
Rusya 142.9 12,6 - 1.742.540 1.808.073
Japonya 128 9,3 1.094.288 1.168.919 1.187.657
Almanya 81.8 8,9 - 750.697 729.458
Giiney Kore 49.4 11,8 246.943 566.717 589.426
fran 74.3 7,8 211.135 571.605 586.599
Endonezya 241.6 2,3 149.566 436.982 563.985
S. Arabistan 28.1 18,1 217.948 533.094 520.278
Kanada 34 14,1 435.181 496.105 485.463
G. Afrika 50.8 9,3 319.795 454.970 477.242
Meksika 118.7 3,9 314.291 445.064 466.549
B. Britanya 62.8 7,1 555.903 492.192 448.236
Brezilya 198.6 2,2 208.887 419.754 439.413
Italya 59.3 6,7 417.550 405.361 397.994
Avustralya 22 16,5 263.848 368.170 369.040
Fransa 65 52 375.633 357.437 338.805
Tirkiye 72 4.4 145.859 298.002 320.840

Kaynak: Diinya Bankasi Natural World Cevre Raporu, 2015

2 WWF (2012a), 30.
% Ozan Bekiroglu, Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Yeni Kurali: Karbon Ayak Izi, |1. Elektrik Tesisat Ulusal
Kongre Bildirisi, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas: Yaymni, 2011, 1-10.
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Tablo dikkatle incelendiginde 1990°da karbondioksit salinimi en ytiksek iilkenin
4.823.557 kt ile Birlesik Amerika oldugu goriilmektedir. 2010 ve 2011 yillarindaysa
sirastyla 8.256.969 kt ve 9.019.518 kt karbondioksit salinimi ile Cin’in havayi
karbondioksit salinimi agisindan en cok kirleten iilke haline geldigi goriilmektedir.
2011’de Cin’i sirastyla 5.305.570 kt ile Birlesik Amerika, 2.074.345 kt ile Hindistan,
1.808.073 kt ile Rusya ve 1.187.657 kt ile Japonya izlemektedir. Kisi basina
karbondioksit emisyonlarina bakildigindaysa 18.1 mt ile en yiiksek degere sahip tilke
konumunda olan Suudi Arabistan’1 sirasiyla 17 mt ile Birlesik Amerika, 16.5 mt ile
Avustralya, 14.1 mt ile Kanada ve 12.6 mt ile Rusya’nin izledigi goriilmektedir. Tablo
verileri bize 6zellikle niifusu fazla ve yiiksek gelir diizeyindeki iilkelerin karbondioksit

saliimlarinin da ytiksek diizeyde oldugunu gostermektedir.

Kyoto Protokoliinde karbondioksit haricinde bes sera gazina daha
deginilmektedir. Metan, azotoksit, hidroflorokarbonlar, perflorokarbonlar ve
kiikiirtheksaflorid diger sera gazlari olarak nitelendirilmektedir. Bu gazlarin 6lgiimii
karbondioksit esdegeri cinsinden yapilmaktadir. Karbondioksit esdegeri; karbondioksit
disinda kalan diger sera gazlarinin ayni miktardaki karbondioksit karsisindaki goreceli
1s1 tutma kapasitelerini temsil etmektedir. Boylece sera gazlarinin tamami tek bir
paydada birlestirilerek hesaplanan ayak izi ve emisyon degerlerinin daha basit ve
anlasilir olmas1 saglanmistir. En ¢ok tehlike arz eden sera gazi kiikiirtheksaflorit, en az
ise karbondioksit seklindeki mevcut kaniya karsin, nicelik olarak karbondioksit diger

sera gazlar karsisinda gorece daha ¢ok oldugundan durum sanilanin tam aksidir.3!
1.1.2.2. Su Kirliligi

Inorganik, organik, radyoaktif ya da biyolojik herhangi bir maddenin varlig1 ve
bu maddenin zarar vermesiyle su kaynaklarinin zarar gérmesi ve kullanilamayacak hale
gelmesine su kirliligi denir.3? Su kirliligi ortaya ¢ikmasinda sanayi faaliyetleri, tarimsal
faaliyetler ve yerlesim faaliyetleri olduk¢a 6nemli bir role sahiptir. Toprak erozyonu,
tarimsal islemlerde kullanilan zirai ilaglar (tarim zararlis1 Gldiriicti - pestisit) ve
kimyasal suni giibreler sebebiyle yeralti sular kirlenmekte, bu kirlilik suyun hidrolojik

olarak devir daimiyle yeralt1 tabakasindan yeriistii tabakasina taginabilmektedir.

31 Erden Ozsoy, 202.
2 Altug, 32.
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Sanayi faaliyetlerinden ortaya c¢ikan su kirliligi, sanayi atiklarinda yer alan
kirleticilerin 6zellikle atik sularin bertaraf edilmemesi ve suya karismasi yoluyla ortaya
cikmaktadir. Evsel atiklar da su kirliligi yaratan bir diger faktordiir. Bilesenlerinden
dolay1 organik bir kirlilik yiikii tasiyan evsel atiklar ve sehirlerdeki yetersiz altyapi
yatirimlar1 sebebiyle 6zellikle kanalizasyon iiniteleri baslica bir sorun teskil etmektedir.
Cop depolama, geri doniisiim, degerlendirme ve yerlesim yerlerindeki agik kanalizasyon
sistemlerindeki yetersizlik, sivi ve kati atiklarin akarsular, goller ve denizlere
birakilmasindan dolay1 ¢evre kirliligi olugsmasina ve mevcut kirliligin artmasina neden

olmaktadir.%®

Karbon ayak izi gibi “Su Ayak izi” kavrami, suyun ekonomideki roliiniin ve bir
ekonomik kalkinma araci olarak su yonetimi politikasinin daha anlasilabilir olmasini
saglayan, su kullaniminin belirleyicilerine alternatif olarak gelistirilen bir kavramdir.
Ayn1 zamanda su ayak izi, hem tiiketici hem de fireticinin ger¢eklestirdigi tatli su
sarfiyatin1 temsil etmektedir. Bir diger tanimla sektoriin, toplulugun ya da bireyin su
ayak izi, sektorlin trettigi, toplulugun ve bireyin ise tiikettigi mal ve hizmet lretimi
faaliyeti icin gerekli tatli su hacmini ifade etmektedir. Bu sebeple su ayak izinin
hesaplanmasinda, bireylerin ve toplulugun direkt su sarfiyati yaninda, bir malin veya
hizmetin tretim faaliyeti i¢in gerekli tatli su hacminin tiim siireglerdeki miktar1 da
dolayli olarak katilmaktadir. Su ayak izinde su sarfiyati yaninda suyun Kkalitesini
gosteren li¢ bilesen mevcuttur. Bunlar; yesil, mavi ve gri su ayak izi kavramlaridir. Bir
malin iiretimi esnasinda sarfedilen toplam yagmur suyu yesil, bir malin tretimi
esnasinda sarfedilen yeralti ve yiizey tath su kaynaklart mavi, kirliligi azaltmak ya da
bertaraf etmek icin sarfedilen tathh su kaynaklari ise gri su ayak izi olarak ifade

edilmektedir.3*
1.1.2.3. Toprak Kirliligi

Topragin sahip oldugu biyolojik, fiziksel ve kimyasal dengenin Kirletici
sebeplerle bozulmasina toprak kirliligi denmektedir. Aslinda toprak, insanlara,
hayvanlara ve bitkilere kisacas1 tiim canlilara yasam ortami saglamakta ve yasamlarini

idame ettirebilmeler igin en uygun oranlarda besin maddeleri, oksijen ve su

3 Akyildiz, 29.
% “Tiirkiye’nin Su Ayak Izi”, Anahtar Dergisi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Yayinlari, 326,
2012, 1-4.
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saglamaktadir. Tarimsal {iretimin ve bir bakima yasamin temeli olan toprak, pek c¢ok
cevresel etki karsisinda bir tampon gibi i gérmekte ve yabanci maddeler filtre edilerek
temizlenmis bir su stokunun meydana gelmesini saglamaktadir. Toprak; ayn1 zamanda,
orman ve meralarin tutundugu yer, sanayi faaliyetleri, konut yerlesimi i¢in bir mekan ve
bazi sanayi kollarinin hammaddesi olarak gorev yapmaktadir. Bu fonksiyonlar
nedeniyle toprak, insanligin en degerli ve en ¢ok korumasi gereken varliklar1 arasinda

olmasi gereken bir dogal kaynaktir.>®

Kimyasal suni giibre kullanimi, zirai ilag kalintilari, tarim arazilerinin uygun
olamayan tekniklerle kullanilmasi ve kati atiklarin (sanayi atig1 ve evsel atiklar) direkt
olarak topraga dokiilmesi/gomiilmesi sonucunda toprak kirliligi ortaya c¢ikmaktadir.
Yanlis tekniklerle yapilan tarimsal {iretim ve uygulamalar, zirai ilaglar, toprak erozyonu,
yanlis sulama rejimleri kimyasal suni giibre kullanmak gibi birgok faaliyetler toprak
kalitesi tizerinde zararli ve geri doniisii olmayan etkilere yol agabilmektedir. Bu
sebepler, ekonomik bir kaynak ve bir iretim faktorii olarak topragin miktarini
kisitlamakla beraber kalitesinin de degismesine yol acabilmektedir. Sanayilesme ve
sehirlesme sonucunda kaliteli topraklarin asil amaci disinda kentlesmeye ve imara
acilmasi, tarim yapmaya uygun alanlarda sanayi faaliyetler gergeklestirilmesi ve tiretim
slireglerinde teknoloji-yogun teknikler izlenmesi topraktaki mevcut olan dogal dengenin
bozulmasma sebep olmaktadir. Bu da toprak verimsizligi ve beraberinde toprak

kirliligini arttirmaktadir.®®
1.1.2.4. Diger Cevre Kirliligi Tiirleri

Su, hava ve toprak kirlilikleri disinda kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri (bu
calismada hava kirliligi ve uluslararas1 boyutlariyla ¢evre kirliligi bagliklar1 altinda
degerlendirilmistir), radyoaktif kirlilik, goriintii kirliligi ve giiriiltii kirliligi gibi bazi

diger cevre kirliligi ¢esitleri de mevcuttur.
1.1.3. Uluslararasi Boyutlariyla Cevre Kirliligi

Diinyanin hemen hemen her bdlgesini etkileyen ¢evresel sorunlarin kiiresel
olmasi, ¢oziimiin de kiiresel olmasi sonucunu dogurmus ve ¢evrenin uluslararasi boyutta

ele alinmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢éziimii igin

% Miimtaz Turgut Topbas ve digerleri, Cevre Kirliligi, Cevre Bakanligi Yayinlari, Ankara 1998, 8-9.
% Akyildiz, 30.
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calisan kurulus veya orgiitlerin olusturulmasi zorunlu hale gelmistir. Bu kapsamda,
tilkeler ¢evre problemlerinin yarattig1 etkileri en aza indirmek miimkiinse de yok etmek
icin Diinya Bankasi, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD), Birlesmis
Milletler, Avrupa Birligi gibi uluslararasi ve tlkeler {istii kuruluslar catisi altinda ¢evre

ile ilgili boliimler ve kuruluslar olusturmus, ¢esitli konferanslar diizenlemistir.

1972 yilinda Isve¢ Stockholm’de Birlesmis Milletler (BM) Cevre Konferansi
diizenlenmistir. Konferansin akabinde BM Cevre Programi (UNEP) kurulmustur.3” Bir
bildirge yayinlayarak ¢evrenin tagima kapasitesine vurgu yapilmig, kaynaklarin
kullanim1 konusunda, kusaklar arasi1 adaleti dikkate alan, ekonomik gelisme ve sosyal
degismeyle cevreyi iliskilendiren ve kalkinma ile ¢evrenin birlikteligine dikkat ¢eken
ilkeler kanaliyla siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ana gercevesi ¢izilmistir. Boylece
ekonomik bilylimeyle ¢evre arasindaki etkilesim ilk kez uluslararasi arenada Stockholm

Konferansinda giindeme gelmistir.

1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan “Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED)” kurulmustur. Sirf kalkinma amaciyla gevrenin feda
edilmesi, ¢evre kalitesinden 6diin verilmesi seklindeki endise baz alinarak kurulan
komisyon, yaptigi c¢aligmalarla kalkinmayla ¢evre baglantisinin anlagilmasini
amagclamistir. Bu amagla 1987°de “Ortak Gelecegimiz” isimli bir rapor yayimlanmaistir.
Raporun ismi daha ¢ok komisyonunun baskani olmasi sebebiyle donemin Norveg

bagbakaninin ismiyle “Brundtland Raporu” olarak anilmaktadir.

1992 yilinda Brezilya Rio de Janerio’da 178 iilkenin liderinin katilimiyla Rio
Konferans1 gergeklestirilmistir. Konferansta Birlesmis Milletler ¢evre problemleri
konusunda tek yetkili otorite olarak belirlenmistir. Konferansta ayrica ekonomik
kalkinma siirecinin siirdiiriilebilir nitelikte olmasi i¢in saglanmasi i¢in Birlesmis
Milletler iktisadi ve Sosyal Konseyi (ECOSOS) teskil edilmis, BM Cevre Programi
(UNEP) ve Kalkinma Programi (UNDP) orgiitlerinin BM yerel ekonomi komitelerinin
katkilariyla daha giiglii hale getirilmesi gerektigi belirtilmistir. Konferans, ekonomide

87 Marc Pallemaerts. “Stockholm’den Rio’ya Uluslararasi Cevre Hukuku: Gelecege Dogru Geri Adim
mi1?”,’den ¢ev. Biilent Duru, Ankara Universitesi SBF Dergisi, 52 (1), 1997, 613-632.
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sirf biiylime ve kalkinma amagclarina ulagsmak i¢in ¢evrenin feda edilmemesi gerektigine

dair ¢ergevenin ana hatlarmin ¢izilmesi baglaminda olduk¢a 6nemlidir.®

Rio Konferansinda imzaya acgilan sozlesmelerin 6zellikle ikisi kiiresel capta
baglayici niteliktedir. Bunlar “Biyolojik Cesitlilik” ve “Iklimsel Degisiklik” cerceve
sozlesmeleridir. “Ormanlarin Siirdiiriilebilir Yonetimi Konusundaki Ilkeler Bildirimi”
adli baglayiciligi olmayan metin benimsenmis ve konferansin ana ¢iktilarini temsil eden

“Cevre ve Kalkinmaya Dair Rio Bildirgesi” kabul edilerek imza altina alinmistr.

1997 yilinda Kyoto Protokolii imzaya agilmig, 2001 yilinda kabul edilmistir.
Kyoto Protokolii, Rio konferansinda imzalanan Iiklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’ne ek niteligindeki bir milletlerarasi belgedir. Protokoliin yiiriirliige girmesi
iki kosula baglanmistir. Bunlar protokole taraf olarak en az 55 iilkenin varlig1 ve
bunlarin diinya emisyonu toplaminin yilizde 55’ini olusturmasidir. Bu kosullar
Rusya’nin 2005 yilinda protokol igin taraf ililke olmasiyla yerine gelmis ve Kyoto
Protokolii ytirtirlik kazanmistir. Tiirkiye’de ise Protokol 2009 yilinda yiiriirlige
girmistir. Protokoldeki hiikiimlerin baglayiciligi Tirkiye igin 2012 yilindan itibaren
gegerlidir. Kyoto Protokoliiniin temel hedefi atmosferde bulunan sera gazi yogunlugu,
iklim agisindan tehlike yaratmayacak seviyede tutularak sabit bir trend izlemesini
miimkiin kilmaktir. Protokolde, sera gazlart emisyonlarini azaltma amacina yonelik
olarak sanayilesmis iilkeler agisindan bir takim baglayici nitelikteki hedef
Oongoriilmiistiir. Bu iilkeler 2008’den 2012’ye kadar sera gazlari emisyonlarini 1990

yilina gérece minimum yiizde 5 azaltmakla sorumludur.®

Son olarak 2015 yilinda Fransa’nin baskenti Paris’te 2015 BM Iklim Degisikligi
Konferans1 (COP21) gergeklestirilmistir. 30 Kasim 2015 — 12 Aralik 2015 arasindaki
konferans, iklim degisikliginin etkilerini azaltmay1 amaglayan bir anlagma olan Paris
Anlagmast ile sonuglanmistir. Buna gére sera gazlarinin minimum %55’inden sorumlu
olan minimum 55 {ilke anlasmaya katildig1 takdirde, anlagsma yasal olarak baglayici
olacaktir. Bu iilkelerin 22 Nisan 2016’den 21 Nisan 2017’ye kadar A.B.D. - New
York’ta anlagsmay1 imzalamalar1 ve kendi yasal sistemleriyle uyumlu hale getirmeleri

kararlastirilmistir. Ve bu amagla 22 Nisan 2016 tarihinde 175 {ilke tarafindan Paris

3 pallemaerts, 613-632.
% Cuma Bozkurt ve Ilyas Okumus, “Gelismis Ulkelerde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Test
Edilmesi: Kyoto Protokoliiniin Rolii”, [sletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, 5 (4), 2017, 57-67.
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antlagmasi imzalanmistir. Antlasmanin ilgili iilkelerde yiirlirlige girebilmesi icin o
iilkelerin parlamentolar1 tarafindan imzalanmasi gerekmektedir. Anlasma kiiresel
1sinmay1 endiistri oncesi doneme kiyasla sicaklik artisini 2 derecenin altinda tutmayi

amaclamaktadir.*
1.2. CEVRE KIiRLILiGi iLE EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi

Sanayi devrimi, kitle iiretim, asir1 tiikketimle beraberinde ihtiya¢ duyulan enerji
miktarini arttirmistir. Enerji ihtiyact biiyiik oranda fosil yakitlardan karsilanmistir. Fosil
yakitlardan elde edilen enerjideki talep cevre {izerinde felaketlere yol acacak ivmeye
ulasmistir. Bununla birlikte, hedefinde sadece ekonomik biiyiime olan iilkelerin
biliylimesiyle kiiresel 1sinmaya sebep olan karbondioksit saliniminin artmasi da soz
konusu olmustur. Cevresel deformasyonlarin baslamasiyla mevcut biiyiime yapilarinin

tartisilmasina yol agmigtir.**

Uretim igin gereken hammadde ve diger girdileri saglayan gevreye, iiretim ve
tiketim asamalarinin sonunda bazi atiklarin geri donisiimiiyle tekrardan {iretim
siireglerine katilimi saglanirken doniistiiriilemeyen zararli atiklarin dogaya salinmasi
cevrede geri doniilemez tahribatlara sebep olmaktadir. Bu durum da ekonomik
faaliyetlerle ¢evre arasindaki ya da bir baska ifadeyle birbiri lizerindeki etkisinin
oldukca 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu iliski ve etkilesim siirecinin isleyisi
asagidaki Sekil 1°de gosterilmektedir. Cevreyle ekonomi arasinda var olan karsilikli
bagimlilik, liretim siirecinde ¢evrenin bir hammadde kaynagi olmasinin yani sira, direkt
olarak gelismislik ve refahin belirleyicilerinden biri konumunda bulunmasi

kaynaklidir.*?

Ekonomi ile gevre kirliligi iliskisi oldukg¢a yakindir ve kargiliklidir. Ekonomik
faaliyetlerdeki artis veya ekonomik gelismedeki siireklilik ¢evre kirliligine yol agarken,

geri etkilesimli sekilde cevresel problemler de ekonominin yapisi ve gelisme siireci

40 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin 21. Taraflar Konferansi-COP 21 Paris
Anlasmasi, ¢ev. Yunus Bakihan Camurdan, Ekoloji Kolektifi Dernegi, 2015.

41 Bozkurt ve Okumus, 60.

42 Recep Ulucak ve Ekrem Erdem, “Cevre-iktisat Iliskisi ve Tiirkiye’de ¢evre Politikalarinin Etkinligi”,
Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, 4 (6), 2012, 78-98.
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tizerinde etkiye sahiptir. Ekonomik gelismeyle birlikte ¢evre agisindan, gevre kirliligiyle

birlikte de ekonomi agisindan, katlanilan sosyal ve ekonomik maliyet artmaktadir.*?

/Enel‘ji \

Hava
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Isletmeler Kirliligi
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Kaynak: Karacan, 2007: 49.4

Sekil 1. Ekonomik sistem ve ¢evre arasindaki iliski

Cevre, ekonominin ihtiyag duydugu hammadde ve enerjinin saglayicisi
konumundadir. Bu hammadde ve enerji ileride ¢evresel atik formundaki tirtinler ve
nihayetinde kati atik, hava kirliligi ve su kirliligi olarak geri doner. Bu baglamda,
cevreyle ekonomik sistem iligkisi bir kapali devre sistemi seklinde degerlendirilebilir.
apal1 sistemde, madde ya da enerji disaridan higbir girdi igeri alinmazken sistem disina
da higbir ¢ikt1 aktarilmayan dongiisel bir sistemdir. Tersine agik sistemde enerji ya da
madde aligverisi olur. Sekil 1°deki iliskiyi gezegenimiz ve ¢evresindeki atmosferle

siirlarsak kapali bir sistemimiz olamaz.*

Cevre kirliligi genel anlamda, ekonomik refahini arttirma amaci giliden
toplumlarin bu amag¢ dogrultusunda gerceklestirdigi sosyo-ekonomik etkinlikleri
sirasinda ¢evreyi bilincinden uzak eylemlerinin dogal bir sonucudur. Toplumsal refahi
arttirma ¢abalarinda ulagtigi teknolojik seviye, insanlara belli cografi alanlarda
yogunlagma olanagi saglarken beraberinde bu kiiciik cografi alanlarda ¢ok biiyiik
miktarlarda inorganik madde kullanma olanagi da saglamistir. Nitekim sanayilesme ve
beraberinde artis gosteren kentlesmeyle, insanlar belli bolgelerde yogunlagsmakta ve

daha fazla miktarda atik ortaya g¢ikmaktadir. Diger bir ifadeyle niifusun ve iretim

43 Akyildiz, 33.
4 Ali Riza Karacan, Cevre Ekonomisi ve Politikasi, Ege Universitesi Basimevi, Izmir 2007, 49.
4 Karacan, 48-49.
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faaliyetlerinin belli bolgelerde yogunlagmasi glinlimiiziin tipik bir 6zelligi olmakta ve
bunun sonucunda da dogaya ve gevreye zararli atiklar belli bolgelerde yogunlasarak,
toplumsal refahi azaltici etkiler yapmaktadir. S6z konusu toplumsal refahi azaltici
etkiler niifusa ve kisi basina tiikketim miktarlarina, yani toplumun ekonomik biiyliimesine

bagl olarak atik miktarindaki artisla dogru orantili olarak degisebilmektedir.*®

Ulkelerin gelismislik diizeylerine gére gevreyle ekonomi arasinda sdz konusu
olan iliski farklilasmaktadir. Teknoloji politikasi, yatirrm politikast gibi alanlarda
cevresel problemler {izerinde duran gelismis iilkelerde katlanilabilecek gerekli
maliyetler diisliniilebilmekte, treticiler ve tiliketiciler gerekli ekonomik hassasiyetleri
kolaylikla gosterebilmekteyken gelismemis iilkeler ise ¢evresel problemleri gbz Oniine

almamaktadir.*’

Son zamanlarda oOzellikle gelismis iilkelerde cevre faktorii daha da Onem
kazanmig ve ekonomik biiyiimede cevrenin tamamlayici nitelikteki kilit bir faktor
olmasi diisiincesi uygulanan politikalarda da belirgin bi¢imde gbézlemlenmistir. Fakat
gelismekte olan tilkelerde bu durumun ayni oldugu sdylenemez. Gelismekte olan
tilkelerde, ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilmesi ve gevre kalitesinin iyilestirilmesi
arasindaki tamamlayicilik iligkisi, bu {ilkelerin ekonomik gelismiglik Sseviyesinin
arttirtlmasi istegi ile dogal kaynaklarin korunmasi fikrinin ¢elismesi nedeniyle basarisiz

olmustur.*®

Negatif yaklagimlar, biiylime siireci esnasinda hava kirliliginin, kisi bas1 gelir
karsisinda baglangigta artan oranli bir artisla, bilylimenin ileri asamalarinda da azalan
oranl bir artisla egrinin asag1 yonlii hareketini engelleyecegini 6ne siirmektedir. Bunun
sebebi eski teknolojiler ve diisiik maliyetle denetimsiz olarak yapilan iiretimin, illegal
yeni zehirleyici Kirlilik emisyonu olusmasina sebep olmasidir. Bu durum Sekil 2’deki
en Ust egride gosterilmistir. Yine bir takim negatif yaklasimlar, kiiresellesme siirecinde
tireticiler nezdinde cevresel standartlarin disiiriilerek yeniden belirlenmesi hususunda

bir yarisin baslayacagini ve sonug olarak biiyiime siireci esnasinda hava kirliliginin, kisi

46 Hasan Ertiirk, Cevre Bilimlerine Giris, Uludag Universitesi Giiglendirme Vakfi Yaylar1, Bursa 1988,
101.

47 Akyildiz, 35.

4 Enver Ozcan, Gegis Ekonomilerinde Cevre Sorunlarina Cevresel Kuznets Egrisi Cercevesinde
Yaklasim: Se¢ilmis Ulke Uygulamasi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Dumlupiar Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kiitahya 2011, 25.
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bas1 gelir karsisinda baslangigta artan oranli bir artigla, biiylimenin ileri asamalarinda da
Sekil 2°deki yatay dogruyla gosterilen egrinin en yiiksek ¢evre kirliligi diizeyine kadar
artacagini ileri siirmektedir. Bu durumda kirliligin biiyiimesinin hiz1 sifir ve miktartysa
sabit olacaktir. Pozitif yaklasimlarsa, toplumdaki ¢evresel farkindalik diizeyindeki artis
ve ¢evre dostu teknolojilerle biiylime siireci esnasinda hava kirliliginin, kisi bas1 gelir
karsisinda baslangicta, daha diisiik artan oranli bir artigla biiylimenin ileri agamalarinda
artan oranli azalarak egrinin asag1 kayacagi yoniindedir. O zaman kirliligin ve gelirin

doniim noktas1 Sekil 2°de en alt egri gibi diger egrilerden daha alt bir noktada olacaktir.

Hava kirliligi dizeyi

‘ Yeni zehirleyici kirlilik emisyonu

| 1 Cevre standartlarinin

disdrdlmesinde yaris etkisi
I
I CKE
I
|

Toplumda cevre bilgisi

dizeyinin yikselmesi ve

cevreci teknoloji etkileri

1 1
15000 £ K000

Kisi basina GSYH

Kaynak: Sahindz ve Fotourehchi, 2013: 204
Sekil 2. CKE'sine Olan Gériisler

Klasik iktisat¢ilara gore doga, kendi amaglar1 dogrultusunda sekillendirmesi i¢in
insan hizmetine sunulmus bir makinedir. Doga ve ¢evreyi, somiirmeye uygun ve
insanligin hizmetindeki bir ara¢ olarak seklinde ele alan Klasik ekol, ayni zamanda
doganin varligin1 sonsuza dek siirdiirecegini ve siirekli olarak yenilenebilme giicii olan
olaganiisti bir varlik olarak kabul etmistir. Adam Smith’le, insanlik doganin
kaynaklarmin tiikkenmez oldugunu, nerdeyse simrsiz sekilde kullanilabilecegi

varsayimiyla, giines 15181, hava, toprak ve su gibi dogal kaynaklar1 “serbest mal”

4 Ahmet Sahindz ve Zahra Fotourehchi, “Cevresel Kuznets Egrisi: Indirgenmis ve Ayristirilmis
Modellerle Ampirik Bir Analiz”, Hacettepe Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 31
(1), 2013, 204.
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seklinde tanimlamistir. Bu sebeple cevre kirlenmesi ve dogal kaynaklarin tiikenmesi

gibi sorunlar uzunca bir siire iktisat teorisi icerisinde yer almamstir.>

Ekonomik bliylime ve cevre kirliligi arasindaki iliski, ozellikle 20. Yiizyilin
basindan beri iizerinde yogun olarak calisilan bir konu olmustur. 1972 yilinda

! adlh arastirma dogal kaynaklara bagimli bir

yaymlanan Biiyiimenin Sinirlari®
biiyiimenin siirdiiriilebilir nitelikte olmadigimi ortaya koymustur.®®> Ayrica ekonomik
gelisme ve cevre arasindaki iliskiyi glindeme getiren bu arastirma, iki parametre
arasinda giiglii bir iligskinin bulundugunu ortaya koymustur. Calismada kiiresel seviyede
hizla artan sanayilesme, niifus, yaygin beslenme eksikligi, yenilenemez kaynaklarin
tiilkenmesi ve cevresel tahribat olmak iizere bes egilim belirlenmistir. ° Arastirmada
mevcut politikalarin izlenmeye devam edilmesi halinde yakin gelecekte yasanacak
hammadde ve kaynak kitligina bagli olarak insanoglunun yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalacagi seklinde dramatik bir sav ortaya atilmistir. Dolayisiyla bu goriise gore

cevre kirliligine bagli tahribati engellemek ve cevreyi korumak amaciyla ekonomik

biiyiime oraninin azaltilmas: gerektigi diisiincesi dne siiriilmiistiir. >*

1990’lara gelindiginde ozellikle iiretimde kullanilan enerjinin fosil yakat
kaynakli olmasi, degisen iiretim siirecleri sonucu daha ¢ok karbon salinimi ortaya
cikmasi gibi faktorlerin etkisiyle atmosfere salinan gazlarin neden oldugu sera etkisi,
asit yagmurlar1 ve giinlimiizde de gittikce Onem kazanan kiiresel 1sinma dikkatleri

yeniden gevre kirliligi ve biiyiime arasindaki iliskiye ¢ekmistir.>
1.3. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi

Simon Kuznets (1955) yaymmladigi makalesinde®® kisi basina diisen gelirin

gelismis olan iilkelere oranla gelismekte olan iilkelerde daha dengesiz bir dagilim

%0 Dagdemir, 43.

%1 Donella Meadows ve digerleri, Limits to Growth: (A Report for the Club of Rome’s Project on the
Predicament of Mankind), Universe Books, New York 1972’dan akt. Yilanci (2012), 63.

52 Sun Bo, “A Literature Survey on Environmental Kuznets Curve ”, Energy Procedia, 5, 2011, 1322.

5 Recep Bozlogan, “Siirdiiriilebilir Gelisme Diisiincesinin Tarihsel Arka Plani”, Sosyal Siyaset
Konferanslar: Dergisi, 50 (1), 2005, 1015.

5 Veli Yilanc1, Yumusak Gecisli Panel Regresyon Modelleri ve E7 Ulkelerinde Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin Smanmasi, (Yayimlanmamis Doktora Tezi), Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Istanbul 2012, 63.

5 Bo, 1322.

% Simon Kuznets, “Economic Growth and Income Inequality”, American Economic Review, 45 (1), 1955,
1-28.
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gosterdigini yani gelismekte olan {ilkelerle gelismis {ilkeler arasinda gelir dagilimi
adaletsizligi baglaminda farkliliklar oldugunu ileri siirmiistiir. Buna gore ekonomik
kalkinma siirecinin baglangicinda gelir dagilimi adaletsizligi artarken, kalkinma
stirecindeki ileri asamalardaysa daralmaktadir. Bu hipotez, gelirle gelir esitsizligi
arasinda baslangigta artan sonrasinda azalan oranli ve apsis-ordinat ekseninde ters-U

formu tegkil eden bir iliski var oldugu savini ileri siirmektedir.
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Kaynak: Aydinonat 2014: 2.5

Sekil 3. Kuznets Ters-U Egrisi

1955’de Kuznets tarafindan ileri siiriilen bu hipotezi, 1991°de Grossman ve
Krueger®®in gelirdeki artisla gevre arasinda bir etkilesim olup olmadigini arastirmak

i¢in yaptiklari tekrar yorumlamayla yeniden popiiler hale gelmistir.
1.3.1. Temel Teorik Cerceve

Grossman ve Krueger, cevre kalitesi ile gelir artist arasindaki iliskinin
baslangictaki disiik kisi basina milli gelir seviyelerinde ayni yonde, yiiksek
seviyelerdeyse ters yonde olmasini ele alarak, bu durumu Kuznets Egrisiyle
iliskilendirmislerdir. Gelir ve ¢evre kalitesi arasinda soz konusu bu etkilesimi Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi olarak ilk defa Panayotou®® telaffuz etmistir. Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi; iilkelerin izledigi biiyiime patikalarinin baslangic donemlerinde

cevresel bozulma artacagini ancak kisi bagina milli gelir seviyesinin esik degeri asilip

5 Emrah Aydimonat, “Piketty nin Deliligine Katki — 2, TEPAV Tartisma Metni, 2014, 1-5.

% Gene Grossman ve Alan Krueger, “Environmental Impacts of a North American Free Trade
Agreement”, NBER Working Paper Series, 3914, 1991, 1-39.

% Theodore Panayotou, “Empiricial Tests and Policy Analysis of Environmental Degradation at Different
Stages of Economic Development, Geneva: International Labour Office”, 1993, 1.
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belli bir seviyeye ulasildiktan sonra hipoteze gore ekonomik biiyiimenin ¢evre kalitesine

etkisinin olumlu olacagin ileri siirmektedir.®

Yani ilk asamada ¢evre kirliliginde artislar goriilecek fakat daha sonra gelir belli
bir seviyeye ulastiginda artan refah seviyesiyle birlikte ¢cevresel kaliteye olan duyarlilik
artis gosterecek, c¢evre Kkirliligini Onlemek adina yeni ve alternatif teknolojiler

gelistirilecek ve kirlilik azalma evresine gececektir.

Cevre Kirlenmes]
-
.
-
—

Kizi Bagimn Celir
Kaynak: Yandle ve digerleri 2004.5!
Sekil 4. Cevreye Uyarlanmis (Cevresel) Kuznets Egrisi

Sekil 4’te goriildiigi tizere, baslangigta tilkenin ekonomik olarak biiytimesiyle
artis gOsteren gevresel bozulma, kisi basina diisen gelirde belli bir esik seviyeye
ulastiktan sonra azalma egilimine girecektir ve ¢evre kalitesi lizerinde olumlu bir etkiye

neden olacaktir.

Sekil 4’de goriilen lizere ¢an egrisi bigimindeki bu durum Cevresel Kuznets
Egrisi (CKE) olarak nitelendirilmektedir. CKE literatiirtindeki bu ters-U bigimli durum
kuadratik bir iliskiyi temsil eder. Literatiirde, N bigimli kiibik durum, hem CKE
hipotezinin test edilmesinde hem de CKE hipotezinin belirli bir seviyeden itibaren, N
bi¢iminde temsili yaninda, tekrardan pozitif iliskiye dogru yonlenebilecegini gostermek
icin kullanilmaktadir. Buna karsin bir kisim calismada saptanan N seklindeki iligki,
literatiirde CKE hipoteziyle gatilmak veya ¢elismek seklinde algilanmaktansa, baska bir
ifadeyle CKE (ters-U) hipotezinin bir uzantisi seklinde degerlendirilmektedir (Sekil 5).

% Theodore Panayotou, “Demystifying the Environmental Kuznets Curve: Turning a Black Box Into a
Policy Tool”, Environment and Development Economics, 1997, 467.

®1 Bruce Yandle ve digerleri, “Environmental Kuznets Curves: A Review of Findings, Methods and
Policy Implications”. Research Study, 2004, 1-16.
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[oniim Naklas
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Kisi basma gelir
Kaynak: Tutulmaz, 2012: 56°2

Sekil 5. Cevresel Kuznets Egrisinde ters U ve N iliskisi
1.3.2. Hipotezin Gecgerliligini Etkileyen Faktorler

Cevresel Kuznets Egrisi uzun donemli meydana gelebilen bir olgudur. Bunun
meydana gelmesinde ¢esitli faktorler etken olabilmektedir. Panayotou®®’ya gére bu

faktorler;

o Olcek etkisi
e Kompozisyon veya bilesim etkisi
e Cevresel kalite talebi gelir esnekligi seklinde belirtirken, Grosmann ve

Krueger® bu faktérlere teknolojik gelisme etkisini de eklemektedir.

Olgek etkisi Cevresel Kuznets Egrisi’ndeki artan oranli boliimiin, kompozisyon

etkisi ve teknolojik etki ise egrinin azalan oranli boliimiiniin altinda yatan faktorlerdir.®®

Uretim siirecinde ¢ikt: miktarinm artmasi daha ¢ok girdi, yani daha fazla dogal
kaynak kullanimin1 gerekli kilmaktadir. Ciktt miktarindaki artig, yan {iriin niteligindeki

daha ¢ok atikla beraber kirletici emisyonlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Daha

62 Onur Tutulmaz, “Cevresel Kuznets Egrisi: Karbondioksit emisyonu iizerine Tiirkiye, Bolge ve Diinya
tilkeleri tizerinden analitik bir degerlendirme ”, Avrasya Etiidleri, 42 (2), 2012, 51-82.

8 Theodore Panayotou, “Economic Growth and the Environment”, Spring Seminar of the United Nations
Economic Comission of Europe, Geneva, 2003, 1-37.

6 Grossman ve Krueger, 1-39.

65 Selim Basar ve Sinan Temurlenk, “Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi: Tiirkiye Uzerine Bir
Uygulama”, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 21 (1), 2007, 2.
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fazla kaynak ve enerji kullanimi sonucunda ise, c¢evresel kirlenmede artiglar
goriilmektedir. Kisaca ekonomik biiylimenin bir sonucu olarak ¢ikti miktarinda
meydana gelen artislar, daha fazla kaynak kullanilmasini gerektirmekte ve teknoloji veri
iken doganin daha ¢ok tahrip edilmesine ve gevre kirliligine yol agmaktadir.%®

Cevre Kirliligi

-

> Kisi Basina Diisen Gelir

Kaynak: Basar ve Temurlenk, 2007: 68.5

Sekil 6. Cevresel Kuznets Egrisi Olcek Etkisi

Sekil 6’te goriildiigii iizere, tiretim Olcegindeki artisin gelir artis1 ile birlikte

cevresel kirlenmede meydana getirdigi artislar 6lgek etkisi olarak adlandirilmaktadir.

Artan gelir ve iktisadi biiylimenin artisiyla beraber ekonomik yap1 da
degismektedir. Ekonomik yapmin degismesi, c¢evrede daha c¢ok Kirlilik yaratan
ekonomik iglemlerin artmasina sebep olmaktadir. Kirsal ekonomiden kentsel ekonomiye
gecerken ya da bir bagka deyigle tarim yonlii iiretimden sanayi yonlii iiretime gecerken
cevredeki bozulmalarda artig goriilmektedir. Fakat aksine, ekonomik yapidaki bagka bir
degisim olan enerji-yogun endiistriyel tiretimden, hizmet ve bilgi odakli teknoloji-yogun
endiistriyel iiretime gegis siirecinde de ¢evredeki bozulmalarda azalma goriilmektedir.
Farklilagtirllmig  {iretim  yapisiyla  bilgi-yogun teknolojik ilerlemeler, c¢evresel

bozulmanin azalmasiyla ¢evreye olumlu etki gostererek ¢evre kalitesini artirmaktadir.

Ekonomik gelisme ile birlikte ekonominin yapist da degisme egilimine
girmektedir. Ekonomik biiyiime siirecinin baglangicinda 6lgek etkisi siirecinde olan ve
cevre acisindan daha ¢ok kirletici unsur agiga ¢ikaran bir ekonomide, gelir belli bir esik
diizeye ulastiktan sonra ekonomik kalkinmayla birlikte sanayi yogun endiistriden bilgi
ve hizmetler sektoriine dogru bir gecis yasanmaktadir. Kompozisyon etkisi, sanayi

sektoriinden bilgi ve hizmet sektoriine dogru gecis yasayan ekonomilerin (gelismis

8 Grossman ve Krueger, 3.
67 Bagar ve Temurlenk, 68.
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tilkeler) dogal kaynaklara olan bagimliliginin azalarak daha az kirlilik agiga ¢ikarmasi

suireci olarak nitelendirilmektedir.

Cevre Kirliligi

7N

r 3

E’iga' Basina Diisen Gelir

Kaynak: Basar ve Temurlenk, 2007: 70.5

Sekil 7. Cevresel Kuznets Egrisi Kompozisyon Etkisi

Sekil 7’te de goriildiigii lizere sektorel degismelerle birlikte cevre kirliligi
seviyesi hem de endiistrinin GSYH icinde sahip oldugu pay, ekonomik gelisim

esnasinda gittikce diisecektir.®®

Bireylerin gelirlerinde meydana gelen artis, daha iyi kosullar ve daha {ist
standartlarda yasamlarini siirdiirmelerini  saglamaktadir. Artan yasam standardi
bireylerin yesil {triinlerdeki talebinin artmasi yaninda, ¢evrenin korunmasi ve
diizenlenmeler karsisindaki duyarlilik hissini artirarak kirlilikte azalma olmasini
saglamaktadir. Cevresel kalite talebinin artmasi ile azalan g¢evresel Kirlilik literatiirde

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini aciklamak i¢in en ¢ok bagvurulan argiimandir.

Ekonomik biiylimenin teknik etkisi de ¢evre {izerinde olumlu etki gosteren baska
bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna gore, gittikge daha zengin hale gelen bir
tilkenin AR-GE ¢alismalarina kaynaklarindan daha ¢ok ayirmasi ve ekonomik bilylime
ile beraber yarattigi teknoloji Katkisiyla kirli teknolojiler yerini temiz ve yenilikgi
teknolojilere birakmaktadir. Bu durum bilhassa giines, dalga ve riizgar gibi yenilenebilir
enerji sektoriindeki verimliligi daha yiiksek ve temiz teknolojiler gelistirilmesiyle
gerceklestirilmektedir. Teknolojik ilerleme kirli ve biiyliyen ekonomiyle ortaya ¢ikar ve
biiyiimeyle birlikte eski teknolojiler ¢evresel kaliteyi koruyan iyilestiren yeni ve daha

temiz teknolojilerle yer degistirir. Sekil 8’de teknoloji etkisi bir grafikle ifade edilmistir.

6 Bagar ve Temurlenk, 70.
89 Sahinoz ve Fotourehchi, 202.
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Cevre Kirliligi

»

K% Basina Diisen Gelir

Kaynak: Basar ve Temurlenk, 2007: 72.70

Sekil 8. Cevresel Kuznets Egrisi Teknolojik Etki

Ulkeler, ekonomik kalkinma siirecinin baslangi¢ sathalarinda iiretim miktarlarini
arttrmaya daha fazla isteklidirler. S6z konusu baslangi¢ safhalarinda, olgek etkileri
daha yogun oldugu i¢in gelirdeki artisla gevredeki bozulma arasindaki iliskinin artan
oranli oldugu gdzlenmektedir. Iktisadi kalkinma siirecinin ilerideki asamalarinda olusan
cevresel kalite talebi, ilgi, kompozisyon etkileri ve teknik etkiler biiyiime olgusunun
gevre lizerinde yarattigi baskiyr seyrelterek c¢evre kirliliginde azalmaya neden

olmaktadir.

0 Bagar ve Temurlenk, 72.



32

IKiNCi BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi
LITERATUR OZETi VE METODOLOJI

2.1. LITERATUR OZETI

Bu boliimde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligini farkli {ilke ve iilke
gruplart icin gesitli ekonometrik yontemlerle test eden arastirmalarin secilmis bir 6zeti
sunulmaktadir. Arastirmalarin bir boliimiinde hipotezi destekler nitelikte bulgular elde
edilirken bir boliimiindeyse hipotezin gegersiz oldugu, iliskinin ele alinan degisken ve

yillara gore ters-U degil U, N ve ters-N gibi farkli formlar aldig1 bulgusu elde edilmistir.

Grossman ve Krueger (1991)", hipoteze iliskin olarak yapilan ilk calismadir. Bu
calisgmada ¢evre kirliligini temsil eden degisken olarak siilfiirdioksit, duman miktart,
partikiil maddeler alinmistir. Metodolojik olarak panel veri analizi kullanilmistir. Sonug
olarak gelir ile siilfiirdioksit ve duman miktar1 arasinda ters-U formunda bir iligkinin

varlig1 tespit edilmistir.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992)2, 149 secilmis iilkeyi inceledikleri ¢alismada
cevre kirliligi degiskenleri olarak kentsel saglik koruma eksikligi, temiz su eksikligi,
ormanlik alandaki degismeler, yillik ormansizlasma orani, kisi basma diisen ¢op,
nehirlerdeki ¢o6ziinmemis oksijen orani, silfiirdioksit miktar1 ve kisi bagina
karbondioksit emisyonunu almiglardir. Metodolojik olarak panel veri analizi
kullanilmistir. Sonug¢ olarak gelir ile ormansizlasma, siilfiirdioksit miktar1 ve

karbondioksit arasinda hipotezi gegerli kilan bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Panayotou (1993)”, orman alanlarindaki azalmay1 inceledigi calismasinda
metodolojik olarak kesit veri analizini kullanmigtir. Calismanin sonucunda hipotezin
gecerli oldugu, kisi bagma diigen gelir diizeyi ile orman alanlarinda goriilen azalmalar

ve tiim cevre kirliligi gostergeleri arasinda ters-U formunda iligki tespit edilmistir.

1 Grossman ve Krueger.

2 Nemat Shafik ve Sushenjit Bandyopadhyay, “Economic Growth and Environmental Quality: Time
Series and Cross- Country Evidence”, The World Bank Policy Research Working Paper, 1992, 1-50.

3 Panayotou.
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Selden ve Song (1994)74, 30 secilmis iilkeyi inceledikleri ¢alismalarinda cevre
kirliligini temsil eden degiskenler olarak siilfiirdioksit, azotoksitler, partikiil maddeler
ve karbondioksidi almiglardir. Metodolojik olaraksa kesit verilerle en kiiciik kareler
yontemi ve panel veri analizini kullanmislardir. Hipotezin gegerli oldugu tespit

edilmistir.

Moomaw ve Unruh (1997)7, 16 secilmis iilkeyi inceledikleri galismada gevre
kirliligi degiskeni olarak karbondioksit emisyonunu almislardir. Metodolojik olarak
panel veri analizini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda gelir diizeyiyle karbondioksit

arasindaki iligkinin N seklinde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Roberts ve Grimes (1997)¢, 1962-1991 arastirma doneminde 47 secilmis iilkede
cevre kirliligiyle ekonomik biiyiime arasinda etkilesim olup olmadigini arastirmislardir.
Calisma sonucunda hipotezin gegerli oldugu bu iki degisken baglaminda ters-U

formunda bir iligkinin s6z konusu oldugu tespit edilmistir.

Vincent (1997)"" calismasinda, 1970-90 arastirma donemi igin hipotezin
Malezya’da gegerli olup olmadig: arastirmistir. Caligmanin ampirik uygulamasi sonucu

elde edilen bulgulara gore arastirma donemi i¢in Malezya’da hipotez gecersizdir.

Torras ve Boyce (1998)'8, calismalarinda cevre kirliligini temsil eden
degiskenler olarak siilfiirdioksit, duman, agir partikiiller, ¢oziinmiis oksijen, kolibasili
miktari, giivenli su miktari, saglik onlemleri degiskenlerini almiglardir. Metodolojik
olarak ise kesit verilerle EKK (en kii¢iik kareler) yontemi kullanilmistir. Calisma
bulgularinda gelir ile siilfiirdioksit, kent sagligi, duman ve temiz suyun eksikligi

arasinda N seklinde bir iligkinin varlig: tespit edilmistir.

4 Thomas Selden ve Daging Song, “Environmental Quality and Development: Is There a Kuznets Curve
for Air Pollution Emissions”?, Journal of Environmental Economics and Management, 27, 1994, 147-
162.

> William Moomav ve Gregory Unruh, “Are Environmental Kuznets Curves Misleading Us? The case of
CO2 Emissions”, Environment and Development Economics, 1997, 451-464.

6 Timmons Roberts ve Peter Grimes, “Carbon Intensity and Economic Development 1962-91: A Brief
Exploration of the Environmental Kuznets Curve”, World Development 25 (2) 1997, 191-198.

7 Jeffrey Vincent, “Testing for Environment Kuznrts Curves within a Developing Country”, Environment
and Development Economics, 2 (4), 1997, 417-431.

8 Mariano Torras ve James Boyce, “Income, Inequality and Pollution: a Reassessment of the
Environmental Kuznets Curve”, Ecological Economics, 25, 1998, 147-160.
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Canas ve digerleri (2003)”°, 1960-1998 dénemini ele aldiklar1 galismada 16
secilmis sanayi iilkesi i¢in hipotezin gecerliligini arastirmiglardir. Caligmada elde edilen
bulgular arastirma dénemi igin ele alinan iilkelerde, ¢evre kirliligiyle biiylime arasinda
ters-U formunda bir iliskinin varligin1 dolayisiyla hipotezin gegerli oldugunu destekler
niteliktedir.

Egli (2004)%, Almanya igin hipotezi test ettigi calismada gevre kirliligi
degiskeni olarak siilfiirdioksit, azatoksitler, karbondioksit, karbonmonoksit, amonyak,
metan, partikiil maddeler, metan harici ugucu organik maddeleri almistir. Metodolojik
olarak zaman serileri ile en kiigiik kareler yontemi analizi kullanilmistir. Arastirma

sonucunda gelir ile azotoksitler ve amonyak arasinda ters-U iligkisi bulunmustur.

Bertinelli ve Strobl (2005)8!, 1950-90 arastirma donemi igin 122 segilmis iilkeyi
incelemislerdir. Calismada siilfiir ve karbondioksit emisyonu ile gelir arasindaki ters-U

iliskisi aragtirilmigtir. Calismanin sonucunda hipotezin gecersiz oldugu tespit edilmistir.

Galeotti ve digerleri (2006)%?, 1950-1997 arastirma donemi icin, OECD iiyesi
iilkeler ve OECD iiyesi olmayan {ilkeler seklindeki iki ayr1 grupta kisi basina diisen
gelirle karbondioksit emisyonu iliskisini incelemislerdir. Elde edilen bulgularda, CKE

hipotezinin gegerliliginin sadece OECD iilke grubunda oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sarisoy ve Yildiz (2006)%, ekonomik biiyiimeyle karbondioksit emisyonu
iligkisini gelismis ve gelismekte olan 30 secilmis iilke Ornekleminde 1992-2009

arastirma donemi i¢in incelemisler ve hipotezin gecersiz oldugu sonucuna varmislardir.

Ang (2007)%, tarafindan, 1960-2000 periyodunda Fransa igin ADF, PP, ERS

birim kok testi, Johansen esbiitiinlesme testi, ARDL sinir testi, Granger nedensellik

9 Angela Canas, Paulo Ferrao ve Pedro Conceicao, “A New Environmental Kuznets Curve? Relationship
between Direct Material Input and Income per capita: Evidence from Industrialized Countries”,
Ecological Economics, 46 (2), 2003, 217-229.

8 Hannes Egli, “Environmental Kuznets Curve-Evidence from Time Series Data for Germany”, WIF-
Institute of Economic Research, Working Paper, 2004, 1-39.

81 |uisito Bertinelli ve Eric Strobl, “The Environmental Kuznets Curve Semi-Parametrically Revisited”,
Economics Letters, 88 (3), 2005, 350-357.

82 Marzio Galeotti, Alessandro Lanza ve Francesco Pauli, “Reassessing the Environmental Kuznets curve
for CO2 Emissions: A Robustness Exercise”, Ecological Economics 57 (1), 2006, 152-163.

8 Sinan Sarisoy ve Fazli Yildiz, “Karbondioksit Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Gelismis ve
Gelismekte Olan Ulkeler I¢in Panel Veri Analizi”, Namik Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Metinleri,
2006.

8 James Ang, “Emissions, Energy Consumption, and Output in France”, Energy Policy, 35, 2007, 4772-
4778.
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analizi kullanarak karbondioksit emisyonu, gelir ve enerji kullanimi degiskenleri
arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Caligma sonucunda,

hipotezin gegerli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Atict ve Kurt (2007)%° calismasinda, 1968-2000 arastirma dénemi icin kisi
basina diisen gelirle ¢evre kirliligi ve dis agiklik arasinda iliski olup olmadigini Tiirkiye
6l¢eginde arastirmislardir. Calisma sonucunda, kisi basina diisen gelirle gevresel Kirlilik
arasinda iliski oldugu yoniindeki hipotezin gegerli oldugunu destekler nitelikte

bulgulara ulasilmistir.

Basar ve Temurlenk (2007)%, 1950-2000 arastirma donemi verileriyle
karbondioksit emisyonu ve gelir arasindaki iliskiyi Tirkiye 6lgeginde incelemisler ve

hipotezin Tiirkiye i¢in gegerli olmadig1 sonucuna varmislardir.

Akbostanct vd. (2009)% calismalarinda, ilk olarak 1968-2003 yillar1 arasinda
Tirkiye Orneginde gelir ve ¢evre arasinda iliski olup olmadigini zaman serisi
yontemiyle arastirmiglardir. Daha sonrasinda s6z konusu iligskiyi 1992-2001 yillar1 arasi
donemde Tiirkiye’de 58 il i¢in panel veri analiz yontemi ile ele almislardir. Calisma
bulgularinin hem zaman serisi hem de panel veri analizi sonuglar1 CKE hipotezini

destekler nitelikte oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Jalil ve Mahmud (2009)% 1975-2005 arastirma doénemi igin Cin’de kisi basina
diisen karbondioksit emisyonlari ile kisi bagina diisen enerji tiiketimi, disa agiklik oran,
kisi basma diisen reel gelir ve gelirin karesi arasindaki iliskiyi metodolojik oalrak
ARDL es-biitiinlesme modeli ile arastirmiglardir. Calisma sonuglarina gore hipotezin

gecerli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Acaraver ve Oztiirk (2010)% tarafindan, 1960-2005 periyodunda 19 Avrupa
tilkesi i¢in ADF birim kok testi, F testi, ARDL modeli, hata diizeltme tabanli Granger

nedensellik testleri kullanilarak karbondioksit emisyonlari, enerji tiiketimi ve ekonomik

8 Cemal Atict ve Frrat Kurt, “Tiirkiye“nin Dis Ticareti ve Cevre Kirliligi: Cevresel Kuznets Egrisi
Yaklasimi”, Tarum Ekonomisi Dergisi, 13 (2) 2007, 61-69.

8 Basar ve Temurlenk.

87 Elif Akbostanci, Serap Tiiriit-Asik ve Ipek Tung, “The Relationship between Income and Environment
in Turkey: Is there an Environmental Kuznets Curve?”, Energy Policy, 37 (3), 2009, 861-867.

8 Abdul Jalil ve Syed Mahmoud, “Environment Kuznets Curve for CO2 Emissions: A Cointegration
Analysis for China”, Energy Policy, 37 (12), 2009, 5167-5172.

8 Ali Acaravcl ve ilhan Oztiirk, “On The Relationship Between Energy Consumption, CO2 Emissions
and Economic Growth in Europe”, Energy, 35, 2010, 5412-5420.
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biiyiime degiskenleri arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir.
Calisma sonucunda, hipotezin Danimarka ve Italya’da icin gecerli, diger iilkelerde

gecerli olmadigi bulgusuna ulagilmstir.

Choi vd. (2010)*° calismalarinda, Cin, Kore ve Japonya icin ekonomik
biiyiimeyle dis aciklik ve karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iligkisini
zaman serileri analizi yontemiyle arastirillmistir. Calisma bulgularinda, Cevresel
Kuznets Egrisinin {llkelerin karakteristik 0Ozelliklerine gore farkli sekiller aldigi
sonucuna ulasilmistir. Cin i¢in egrinin, N formunda oldugu Japonya i¢inse U formunda
oldugu ve Kkarbondioksit emisyonuyla dis agiklik iligkisininse Japonya’da ve

Kore’deters-U formundayken Cin’deyse U formunda oldugu saptanmustir.

Ar1 ve Zeren (2011)%, karbondioksitle kisi basina diisen gelir arasinda var olan
etkilesimi arastirmada Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini seg¢ilmis Akdeniz
iilkelerinden olusan orneklemde smamuslardir. Calismanin bulgulari, karbondioksit
emisyonuyla Kisi basina diisen gelir arasinda mevcut olan etkilesimin hipotezin

uzantilartyla uyumlu bicimde N formunda seyrettigini ortaya koymaktadir.

Giiris ve Tuna (2011)%, 1971-2008 periyodunda 88 iilkeye tek ve iki yonlii
rassal etkili modeller, Hausman testi, Pesaran CD testi, serisel korelasyon testleri
yontemleri kullanarak karbondioksit salinimi ile ekonomik biiylimeyi temsil eden kisi
basina diisen GSYIH degiskenleri arasinda etkilesim olup olmadig1 Cevresel Kuznets

Egrisi Hipotezi test edilmistir. CKE hipotezinin gecerli olmadigi bulgusuna ulagilmistir.

Saat¢i ve Dumrul (2011)%, 1950-2007 arastirma déneminde Tiirkiye dlgeginde
karbondioksit emisyonuyla ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi incelemislerdir.
Calismada Tirkiye’de ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki ters-U seklinde

bir iligskinin varligin1 destekler sonuglar elde edilmistir.

% Eunho Choi, Almas Heshmati ve Yongsung Cho, “An Empirical Study of the Relationship between
CO2 Emissions, Economic Growth and Openness”, IZA Discussion Paper Series 5304.

%1 Ayse Ar ve Fatma Zeren, “Karbondioksit Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime: Panel Veri Analizi”,
Yonetim ve Ekonomi, 18 (2), 2011, 37-47.

92 Selahattin Giiris ve Elif Tuna, “Cevresel Kuznets Egrisi’nin Gegerliliginin Panel Veri Modelleriyle
Analizi”, Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13 (2), 2011, 173-190.

% Mustafa Saatci ve Yasemin Dumrul, “Cevre Kirliligi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Cevresel Kuznets
Egrisinin Tiirkiye Ekonomisi i¢in Yapisal Kirilmali Eg-biitinlesme Yontemiyle Tahmini”, Erciyes
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Ocak-Haziran 2011 (37), 65-86.
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Cmar vd. (2012)* tarafindan, 1985-2009 periyodunda 8 gelismekte olan, 6
gelismis lilkeden olusan Ornekleme panel birim kok, Pedroni ve Westerlund
esbiitiinlesme testlerini kullanilarak kisi bas1 gelirin artisiyla CO2 emisyonlari arasinda
etkilesim olup olmadigi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Calisma
sonucunda, hipotezin gelismis iilkelerde gegerli, gelismekte olan {ilkelerde gegerli
olmadigi bulgusuna ulagilmistir. Gelismis ilkelerde ters-U, gelismekte olan

tilkelerdeyse U formunda bir iliski tespit edilmistir.

1980-2007 periyodunda seg¢ilmis 37 iilke i¢in IPS birim kok testi, Panel (EGLS)
yontemi kullanarak kalkinma ile c¢evre kirliligi degiskenleri arasindaki iligki Karaca
(2012)% tarafindan incelenmis ve CKE hipotezinin gegerli olmadigi bulgusuna

ulasilmstir.

Sarisoy ve Yildiz (2013)% tarafindan, 1992-2009 periyodunda 15’1 gelismis 15°i
gelismekte olan 30 iilke i¢in ekonomik biiyiimeyle karbondioksit emisyonunu ve
nifusun yogunlugunu modelleyerek degiskenler arasinda iliski olup olmadigini
incelemek igin panel birim kok, Granger nedensellik ve Hausman testini

uygulamislardir. CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Sahindz ve Fotourehchi (2013)% tarafindan, 1994-2010 periyodunda 26 OECD
ilkesi icin kisi basina GSYH ve CO2 emisyonu arasinda ve niifus yogunlugu ve CO2
emisyonu degiskenleri arasindaki iliski incelemek i¢in panel birim kok, Pedroni panel
esbiitiinlesme, Kao testi, Hausman testi uygulanmistir. CKE hipotezinin gecerli
olmadigi, indirgenmis ve ayristirtlmis modellerde de N seklinde iliskinin oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Yildirim (2013)%1mn ¢alismasinda, 1990-2009 arastirma déneminde gelismis ve
gelismekte olan 20 secilmis tilkeden olusan orneklemde disa agiklikla gelirin, kirlilik

tizerindeki etkisi arastirllmistir. Elde edilen sonuclarda, gelismis ve gelismekte olan

% Serkan Cmar ve digerleri, “Kirlilik Yaratan Sektorlerin Ticareti ve Cevre: Gelismis ve Gelismekte Olan
Ulkeler Karsilastirmas1”, Dogus Universitesi Dergisi, 13 (2), 2012, 212-226.

% Coskun Karaca, “Ekonomik Kalkinma Ve Cevre Kirliligi Iliskisi: Gelismekte Olan Ulkeler Uzerine
Ampirik Bir Analiz”, C.U. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21 (3), 2012, 139-156.

% Sarisoy ve Yildiz.

%7 Sahin6z ve Fotourehchi.

%Bayram Yildirim, “Ticari Agiklik ve Karbondioksit Emisyonu: Karsilastirmali Ulke Analizi”,
International Journal of Social Science, 6 (1), 2013, 1611-1621.
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tilkeler baglaminda artan ticaret hacminin kirliligi artirdig1 bulgusuna ulasilmistir. Buna

ek olarak, analize dahil edilen biitiin ilkelerde hipotez gecerliligi ortaya konmustur.

Dam vd. (2013)%, 1960-2010 periyodunda Tiirkiye &rneginde Dinamik En
Kiigiik Kareler, ADF ve PP birim kok testleri, DOLS kullanarak Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi test etmislerdir. Calisma sonucunda, kisi basina diisen gelirle kisi basina
diisen karbondioksit emisyonlarinin ters-N formunda iliskisi ve uzun dénemde hipotezin

gecerli olmadigi bulgusuna ulagilmstir.

Demiray Erol vd. (2013)!% tarafindan, 1995-2011 periyodunda Yiikselen piyasa
ekonomilerinde (Tirkiye, Cin, Giiney Kore, Hindistan, Giiney Afrika Cumbhuriyeti,
Brezilya, Endonezya, Arjantin, Polonya, Meksika) birinci nesil birim kok testleri,
Breitung Iki Asamali En Kiigiik Kareler yontemlerini kullanarak gelir diizeyi ile cevre
kirliligi degiskenleri arasindaki iliski incelenmis ve CKE hipotezinin gegerli oldugu

bulgusuna ulagilmistir.

Aytun (2014)1, 1971-2010 periyodunda Gelismekte olan 10 iilkede Panel LLC
ve IPS birim kok testi, Pedroni es biitlinlesme testi, FMOLS, panel nedensellik testi
kullanarak egitim ve karbondioksit salinimi degiskenleri arasindaki iliski incelemis ve

CKE hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna ulagmustir.

Eratas ve Uysal (2014)!2, 1992-2010 periyodunda BRICT iilkelerine (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye) Westerlund ECM panel esbiitiinlesme testi, Breitung
Iki Asamali EKK yontemleri kullanarak gelir diizeyiyle cevresel kirlilik degiskenleri
arasinda etkilesim olup olmadig1 Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. CKE

hipotezinin tiim tilkeler igin gegerli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

9% M. M. Dam ve digerleri, “Cevresel Kuznets Egrisi ve Tiirkiye: Ampirik Bir Analiz”, Dumlupinar
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi EYI 2013 Ozel Sayisi, 85-95.

10 Ece Demiray Erol ve digerleri, “Cevresel Kuznets Egrisi’nin Yiikselen Piyasa Ekonomilerindeki
Gegerliligi: Panel Veri Analizi” ,Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi, 1 (1), 2013, 400-415.

101 Cengiz Aytun, “Gelisen Ekonomilerde Karbondioksit Emisyonu, Ekonomik Biiyiime ve Egitim
Arasindaki Iligki: Panel Veri Analizi”, The Journal of Academic Social Science Studies, International
Journal of Social Science, 27, 2014, 339-352.

102 Filiz Eratas ve Dogan Uysal, “Cevresel Kuznets Egrisi Yaklagiminin “BRICT” Ulkeleri Kapsaninda
Degerlendirilmesi”, Iktisat Fakiiltesi Mecmuasi, 64 (1), 2014, 1-25.
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Farhani, Chaibi ve Rault (2014)'% tarafindan yapilan ¢alismada 1971-2008
arastirma donemi arasi Tunus i¢in hipotezin gecerlilii ARDL es-biitiinlesme testi
yardimiyla arastirilmistir. Calismanin sonuglart Tunus igin hipotezi ve ters-U iligkisini
destekler niteliktedir.

Giindiiz (2014)1%, 1960-2008 periyodunda 18 OECD iilkesine Breitung Panel
birim kok testi, Kao, Pedrani es biitiinlesme testleri, havuzlanmis ortalama grup
tahmincisi yontemlerini kullanarak ekonomik biiylimeyle ¢evresel kirlilik degiskenleri
arasinda etkilesim olup olmadig1 Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. CKE
hipotezinin uzun doénemde Avustralya, Yunanistan, Japonya ve ABD igin gegerli

olmadig1 ve kisa donemde sadece Portekiz icin gecerli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Kocak (2014)!% tarafindan, 1960-2010 periyodunda Tiirkiye icin ARDL smir
testi yontemi, ADF, PP ve Zivot-Andrews birim kok testleri kullanarak karbondioksit
emisyonu, gelir ve enerji tiikketimi degiskenleri arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi test edilmistir. Caligma sonucunda, uzun dénemde hipotezin gecerli olmadig

bulgusuna ulagilmistir.

Albayrak ve Gokee (2015)1%, 1975-2010 periyodunda Tiirkiye igin
Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok ve Johansen egbiitiinlesme testlerini
kullanarak karbondioksit emisyonuyla kisi basi reel gelir ve bunun karesel formu, dis
aciklik ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi ele almistir. Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi test edilmistir. Caligma sonucunda, hipotezin gegerli oldugu bulgusuna

ulasilmustir.

Isik vd. (2015)1%7 tarafindan, 1980-2012 periyodunda diisiik, orta ve yiiksek gelir
gruplu 157 tlkede karbondioksit, siilfiirdioksit ve metan gazi verileriyle kisi basina

diisen GSYH ve enerji tiiketimiyle niifusun yogunlugunun cevresel kirlilikle arasindaki

108 Sahbi Farhani, Anissa Chaibi ve Christophe Rault, “CO2 Emissions, Output, Energy Consuption and
Trade in Tunisia”. Economic Modelling, 38, 2014, 426-434.

104 Halil ibrahim Giindiiz, “Cevre Kirliligi ile Gelir Arasindaki Iliskinin Incelenmesi: Panel Esbiitiinlesme
Analizi ve Hata Diizeltme Modeli”, Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 36 (1), 2014,
409-423.

195 Emrah Kogak, “Tiirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Gegerliligi: ARDL Smmr Testi
Yaklasim1” Isletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, 2 (3), 2014, 62-73.

1% Emel Nur Albayrak ve Atilla Gokge, “Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Kirlilik liskisi: Cevresel
Kuznets Egrisi ve Tiirkiye Ornegi”, Social Sciences Research Journal, 4 (2), 2015.

107 Nihat Isik ve digerleri, “Kisi Basina Gelir ile Cevre Kirliligi Arasindaki Iliski: Gelir Seviyesine Gére
Ulke Gruplari I¢in Cevresel Kuznets Egrisi Uygulamast”, AKU IIBF Dergisi, 17 (2), 2015, 107-125.
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iligki ele alinmistir. Panel birim kok testleri, Hausman testi, LM testi, F testi, degisen
varyans ve otokorelasyon testleri kullanilarak, sabit etkiler model tahmini yapilmas,

CKE hipotezinin diisiik ve orta gelir iilke gruplar1 i¢in olmadig1 bulgusuna ulasilmistir.

Kesgingdz ve Karamelikli (2015)!%8, 1960-2011 periyodunda Tiirkiye icin ADF
ve PP birim kok testlerini ve ARDL siir testi yaklasimini Kullanarak; ekonomik
biiyiime, disa agiklik ve enerji kullaniminin karbondioksit emisyonlarina etkisini
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda, hipotezin gecerli

oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Oztirk ve Yildimm (2015)!%, 1967-2010 periyodunda MINT iilkelerine
(Meksika, Endonezya, Nijerya, Tiirkiye) IPS panel birim kok testi, FMOLS, panel uzun
donem nedensellik testi metodlart kullanilarak Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test
edilmistir. Calisma sonucunda, hipotezin sadece Nijerya igin gegerli oldugu bulgusuna

ulasilmstir.

Seker vd. (2015)'%° tarafindan, 1974-2010 periyodunda Tiirkiye icin Hatemi-J
testi, ARDL modeli, ECM Granger nedensellik testi kullanarak dogrudan yabanci
yatirirm, GSYH, karesi ve enerji tiiketimini karbondioksit emisyonlar1 degiskenleri
arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Caligma sonucunda,

arastirma donemi i¢in Tiirkiye’de hipotezin gegerli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Bakirtas ve Cetin (2016)!! tarafindan, 1992-2010 periyodunda G20 iilkelerinde
kisi basina diisen gelirdeki bir degisimin kisi basi yenilenebilir enerji tiikketimini ne
yonde etkiledigini belirlemek amaciyla CKE Hipotezini ele almistir. Calisma
sonucunda, G20 tlkelerinden olusan 6rneklemin ortalama olarak %33’liik boliimiinde

ekonomik biiylimeyle birlikte yenilenebilir enerji tiiketiminde de artis gézlemlenmistir.

108 Hayrettin Keskingtz ve Hiiseyin Karamelikli, “Dis Ticaret-Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiimenin

CO2 Emisyonu Uzerine Etkisi”, Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 9,
2015, 7-17.

109 Zafer Oztiirk ve Ertugrul Yildirmm, “Mint Ulkelerinde Cevresel Kuznets Egrisi: Uzun Dénem Panel
Nedensellik Testinden Kanitlar”, Ekonomik ve Sosyal Arastumalar Dergisi, 11 (1), 2015, 175-183.

10 F. Seker ve digerleri, “The Impact of Foreign Direct Investment on Environmental Quality: A Bounds
Testing and Causality Analysis for Turkey”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 52, 2015, 347-
356.

111 Tbrahim Bakirtas ve Miimin Atalay Cetin “Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: G-20 Ulkeleri”, Sosyoekonomi, 24 (28), 2016, 131-145.
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Cabanilla, Marcelo, Sy ve Villasor (2016)!!? tarafindan yapilan ortak bir
caligmada 1971-2011 arastirma donemi igin Filipinler 6l¢eginde hipotezin gegerliligi
ARDL es-biitiinlesme yontemiyle smanmistir. Calismanin analiz sonuglarmma gore

hipotez gecerlidir.

Erdogan ve Ganiev (2016)3, 1992-2013 periyodunda Orta Asya iilkelerinde
(Azerbaycan, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkmenistan, Kirgizistan, Kazakistan, Giircistan,
Ermenistan) Statik panel veri analizi, Hausman testi, Bhargava vd. ve Baltagi-Wu LBI
testi, Breusch-Pagan LM testi, Prais-Winsten regresyon modeli kullanarak ekonomik ve
finansal gelismeyle karbondioksit emisyonu, fosil yakit enerji tiiketimi ve ticari agiklik
degiskenleri arasindaki iliski incelenmis ve CKE hipotezinin gecerli oldugu bulgusuna

ulasilmstir.

Lebe (2016)'**, 1960-2010 periyodunda Tiirkiye i¢in ADF birim kok, PP birim
kok ve GLS testi, ARDL sinir testi yaklasimi, Granger nedensellik testi kullanarak
ekonomideki biiyliime orani ile g¢evre kirliligi olgiitii olarak karbondioksit emisyonu,
enerji kullanim1 ve finansal gelisme parametreleri degiskenleri arasindaki iliski Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Caligma sonucunda, hipotezin gecerli oldugu

bulgusuna ulagilmstir.

Uddin vd. (2016)!*° tarafindan, 1961-2011 periyodunda segilmis 22 iilke igin
ADF birim kok testi, Johansen esbiitiinlesme, VECM vektor hata diizeltmesi modeli
testlerini uygulayarak ekolojik ayak izi (EF) ve kisi basina GSYH degiskenleri
arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda,

hipotezin 10 iilke igin gegerli oldugu bulgusuna ulagilmstir.

112 Cabanillia ve digerleri, “The Environmental Kuznets Curve for Carbon Dioxide (CO2) through Time
Series Econometrics: The Case of Philippines”, The Faculty of the School of Economic, De La Salle
University, Manila, 2016.

113 Mahmut Erdogan ve Junus Ganiev, “Orta Asya Ulkelerinde CO2 Emisyonu, Tktisadi ve Finansal
Gelisme ve Fosil Yakit Enerji Tiiketimi iliskisi”, International Conference on Eurasian Economies 2016,
760-766.

114 Fuat Lebe, “Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi: Tiirkiye I¢in Esbiitiinlesme ve Nedensellik Analizi”,
Dogus Universitesi Dergisi, 17 (2), 2016, 177-194.

115 Gazi Uddin ve digerleri, Does Ecological Footprint Impede Economic Growth? An Empurical Analysis
Based on The Environmental Kuznets Curve Hypothesis, 2016 Flinders University and University of
Adelaide and John Wiley & Sons Australia, Ltd, Australian Economic Papers, 301-316.
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Zambrano-Monserrate vd. (2016)! tarafindan, 1960-2010 periyodunda izlanda
icin ARDL modeli, Granger nedensellik testi kullanarak ¢evresel bozulma, ekonomik
biiyiime, fosil yakitlardan enerji tiiketimi ve Izlanda'daki ticaret liberalizasyonu
degiskenleri arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Calisma

sonucunda, hipotezin gegerli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Ahmad vd. (2017)!'" tarafindan, 1992Q1-2011Q1 c¢eyrek periyotlariyla
Hirvatistan i¢in F testi, DOLS, FMOLS, Granger nedensellik testi kullanarak Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda, karbondioksit
emisyonlariyla uzun vadede ekonomik biiylimenin ters-U formunda iliskililigi ve

hipotezin gegerliligi bulgusuna varilmistir.

Atasoy (2017)8, 1960-2010 periyodunda 50 ABD eyaleti icin IPS, ADF Panel
birim kok testi, Pedroni panel esbiitiinlesme testi, Johansen Fisher panel esbiitiinlesme
testi, FMOLS, DOLS, DH panel nedensellik testlerini kullanilarak Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda, hipotezin gecerli oldugu bulgusuna

ulasilmistir.

Bozkurt ve Okumus (2017)!° tarafindan, 1980-2013 periyodunda secilmis 33
gelismis tiilke i¢in Panel birim kok testleri, Pedroni panel es biitiinlesme testi, FMOLS
metodlar1 kullanarak GSYH, ticari agiklik, enerji tiiketimi, kentlesme ve karbondioksit
emisyonu arasinda bir iligkinin olup olmadigi incelenmis ve CKE hipotezinin gegerli

olmadig1 bulgusuna ulagilmaistir.

Caglar ve Mert (2017)'%°, 1960-2013 periyodunda Tiirkiye i¢in ZA ve NP birim
kok testleri, GH ve HJ Esbiitiinlesme testleri, DOLS kullanarak yenilenebilir enerjiden

tiretilen elektrigin tilketim miktar1, karbondioksit emisyonu ve gayrisafi yurtici hasila

116 Zambrano-Monserrate ve digerleri, “Testing the Environmental Kuznets Curve Hypothesis in Iceland:
1960-20107, Revista de Economia del Rosario, 19 (1), 2016, 5-28.

7 N. Ahmad ve digerleri, “Modelling The CO2 Emissions and Economic Growth in Croatia: Is There
Any Environmental Kuznets Curve?”, Energy, 123, 2017, 164-172.

118 Burak Sencer Atasoy “Testing The Environmental Kuznets Curve Hypothesis Across The U.S.:
Evidence From Panel Mean Group Estimators”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 77, 2017,
731-747.

19 Bozkurt ve Okumus.

120 Abdullah Emre Caglar ve Mehmet Mert, “Tiirkiye’ de Cevresel Kuznets Hipotezi ve Yenilenebilir
Enerji Tiiketiminin Karbon Salimi Uzerine Etkisi: Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Yaklasimi”, Yénetim
ve Ekonomi, 24 (1) 2017, 21-38.
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degiskenleri arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test etmistir. Caligma

sonucunda, hipotezin gegerli oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Katircioglu ve Taspmar (2017)'?! tarafindan, 1960-2010 periyodunda Tiirkiye
icin Granger nedensellik testi, varyans ayristirma, ECM kullanarak karbondioksit
emisyonlar1, enerji kullanimi, GSYIH ve karesi ve mali gelismeyi ifade eden bilesik
mali endeks degiskenleri arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi test
edilmistir. Calisma sonucunda, arastirma doénemi ig¢in Tirkiye’ de hipotezin gegerli

oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Liu vd. (2017)'?2 tarafindan, 1970-2013 periyodunda Giineydogu Asya Ulkeleri
Birligi (ASEAN-4) secilmis 4 iilke igin karbondioksit emisyonlari ile kisi basina diisen
yenilenebilir enerji tiiketimi ve tarimsal katma deger degiskenleri arasindaki iliski ele
alimmustir. Panel birim kok testleri, Panel OLS, FMOLS ve DOLS, VECM, Granger

nedensellik testi kullanilarak CKE hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Shahbaz vd. (2017)}?® tarafindan, 1960-2016 periyodunda ABD &rneginde
Johansen esbiitiinlesme, VECM Vektor Hata Diizeltmesi Mekanizmast ve Granger
nedensellik sinamasini kullanarak ekonomik biiylime, disa aciklik, enerji kullanimi ve
karbondioksit emisyonlar1 arasinda etkilesim olup olmadigi Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda, hipotezin gegerli olmadigi bulgusuna

ulasilmistir.

Ur Rehman ve Rashid (2017)}* tarafindan, 1960-2015 periyodunda Asya
tilkeleri i¢in Birinci ve ikinci nesil birim kok testleri, kesitsel bagimlilik testi, Pedroni
esbiitiinlesme testi, Westerlund Durbin-Hausman testi, egim homojenlik testi, MG,
CCEMG ve AMG Tahmincisi metodlar1 kullanilarak karbondioksit emisyonlar: ele

alinmis ve GSYIH, niifus artis1 ve enerji tiikketimi degiskenleri arasindaki iliski Cevresel

121 Qalih Turan Katircioglu ve Nigar Taspinar, “Testing The Moderating Role of Financial Development
in an Environmental Kuznets Curve: Empirical Evidence From Turkey”, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 68, 2017, 572-586.

122 X Liu ve digerleri, “The Impact of Renewable Energy and Agriculture on Carbon Dioxide Emissions:
Investigating The Environmental Kuznets Curve in Four Selected ASEAN Countries”, Journal of
Cleaner Production, 164, 2017, 1239-1247.

123 M. Shahbaz ve digerleri, “Bounds Testing Approach to Analyzing The Environment Kuznets Curve
Hypothesis With Structural Beaks: The Role Of Biomass Energy Consumption in The United States”,
Energy Economics, 68, 2017, 548-565.

124 Ur Rehman, Mobeen ve Rashid, Mushab, “Energy Consumption to Environmental Degradation, The
Growth Appetite in SAARC Nations”, Renewable Energy, 111, 2017, 284-294.
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Kuznets Egrisi hipotezi test edilmistir. Calisma sonucunda, hipotezin gegerli oldugu

bulgusuna ulagilmstir.

Bu boliimde sunulan se¢ilmis ampirik literatlir 6zeti; okuyucunun daha basit,
yalin ve anlasilir sekilde takip edebilmesi maksadiyla, arastirmanin gerceklestirildigi
yil, arasgtirmay1 gerceklestiren yazar, aragtirmanin kapsamiyla yontemi ve aragtirmanin
sonucunda elde edilen bulgulara gore hipotezin gecerli olup olmadigi basliklar1 altinda

toparlanmustir.

Kronolojik siraya gore diizenlenen secilmis literatiir 6zetinin basitlestirilmis

derlemesi asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 4. Literatiir 6zeti

Yil Yazar Kapsam ve Yontem Bulgu
1991 | Grossman ve Kuzey Amerika Serbest Ticaret | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Krueger Bolgesi tilkeleri — Panel veri
analizi
1992 | Shafik ve 149 iilkeden olusan segilmis Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Bandyopadhyay iilke grubu — Panel veri analizi
1993 | Panayotou Amerika Birlesik Devletleri ve | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
12 gelismis ve gelismekte olan
iilkeden olusan grup - Yatay
kesit veri analizi
1994 | Selden ve Song 30 tilkeden olusan se¢ilmis iilke | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
grubu — Yatay kesit veri analizi
ve panel veri analizi
1997 | Moomaw ve 16 iilkeden olusan se¢ilmis iilke | Gelir diizeyi ile karbondioksit emisyonu arasinda
Unruh grubu — Panel veri analizi N seklinde bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.
1997 | Roberts ve Grimes | 47 iilkeden olusan se¢ilmis iilke | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
grubu — Panel veri analizi
1997 | Vincent Malezya — Zaman serisi analizi | Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
1998 | Torras ve Boyce Amerika Birlesik Devletleri — Gelir ile siilfurdioksit, duman, temiz su eksikligi
Yatay kesit veri analizi ve kent sagligi arasinda N seklinde bir iliski
varligi tespit edilmistir
2003 | Canas ve digerleri | 16 secilmis sanayi lilkesi — Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
Panel veri analizi
2004 | Egli Almanya — Zaman serisi analizi | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
2005 | Bertinelli ve 122 tilkeden olusan segilmis Hipotezin gecersiz oldugu tespit edilmistir.
Strobl iillke grubu — Panel veri analizi
2006 | Galeotti ve OECD iilkeleri ve OECD harici | Hipotezin OECD iilkelerinde gegerli, OECD
digerleri ilkeler — Panel veri analizi harici iilkeler grubunda ise gegersiz oldugu tespit
edilmigtir.
2006 | Sarisoy ve Yildiz 30 gelismis ve gelismekte olan | Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
tilkeden olusan segilmis iilke
grubu - Panel veri analizi
2007 | Ang Fransa — Zaman serisi analizi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
2007 | Atict ve Kurt Tirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
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Yil Yazar Kapsam ve Yontem Bulgu
2007 | Basar ve Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gecersiz oldugu tespit edilmistir.
Temurlenk
2009 | Akbostanci ve Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hem zaman serisi analizi hem de hem de panel
digerleri ve 58 il i¢in panel veri analizi veri analizi bulgulari hipotezin gegerli oldugunu
gostermektedir.
2009 | Jalil ve Mahmud Cin — Zaman serisi analizi Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
2010 | Acaravci ve 19 Avrupa iilkesi — Panel Hipotezin Danimarka ve Italya’da igin gegerli,
Oztiirk zaman serisi analizi diger iilkelerde gegerli olmadig tespit edilmistir.
2010 | Choi ve digerleri Cin, Kore ve Japonya — Zaman | Iliskinin Kore ve Japonya agisindan ters-U
serisi analizi seklinde iken Cin i¢in U seklinde oldugu tespit
edilmigtir.
2011 | Arive Zeren Akdeniz iilkeler grubu — Panel Karbondioksit emisyonu ile kigi basma diisen
veri analizi gelir arasindaki iliskinin hipoteze uygun olarak N
seklinde oldugu tespit edilmistir.
2011 | Giris ve Tuna 88 tilkeden olusan segilmis Hipotezin gecersiz oldugu tespit edilmistir.
ilkeler grubu — Panel veri
analizi
2011 | Saatg¢i ve Dumrul Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
2012 | Cinar ve digerleri 14 iilkeden olusan se¢ilmis iilke | Hipotezin gelismis iilkelerde gegerli, geligmekte
grubu — Panel veri analizi olan ilkelerde gegerli olmadigi bulgusuna
ulasilmistir.  Gelismis  iilkeler igin ters-U,
gelismekte olan iilkeler i¢in ise U seklinde bir
iligki tespit edilmistir.
2012 | Karaca 37 tilkeden olusan secilmis iilke | Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
grubu — Panel veri analizi
2013 | Sarisoy ve Yildiz 30 iilkeden olusan se¢ilmis iilke | Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
grubu — Panel veri analizi
2013 | Sahin6z ve 26 OECD iiyesi iilkeden olusan | Hipotezin gegerli olmadigi, indirgenmis ve
Fotourehchi se¢ilmis grup — Panel veri ayristirilmis modellerde de N seklinde iligkinin
analizi oldugu tespit edilmistir.
2013 | Yildirim 20 iilkeden olusan se¢ilmis tilke | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
grubu — Panel veri analizi
2013 | Dam Tiirkiye — Zaman serisi analizi Kisi bagi karbon emisyonlar ile kisi bagi gelir
arasinda ters-N seklinde iligkinin oldugu ve uzun
donemde hipotezin gegerli olmadig1r tespit
edilmistir.
2013 | Demiray Erol ve Yiikselen piyasa ekonomileri Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
digerleri ilkeler grubu — Panel veri
analizi
2014 | Aytun 10 gelismekte olan iilkeden Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
olusan secilmis grup — Panel
veri analizi
2014 | Eratas ve Uysal BRICT iilkeleri — Panel zaman Hipotezin hem panelin tamaminda hem de
serisi analizi ilkelerin hepsinde tekil olarak gegerli oldugu
tespit edilmigtir.
2014 | Farhani, Chaibi ve | Tunus — Zaman serisi analizi Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
Rault
2014 | Kogak Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
2015 | Albayrak ve Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Gokee
2015 | Isik ve digerleri 157 iilkeden olusan segilmis Hipotezin diisiik ve orta gelir iilke gruplar igin

tilke grubu — Panel veri analizi

olmadig: yiiksek gelirli iilke grubunda ise gecerli
oldugu tespit edilmistir.
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Yil Yazar Kapsam ve Yontem Bulgu
2015 | Kesging6z ve Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Karamelikli
2015 | Oztiirk ve MINT iilkeleri — Panel veri Hipotezin sadece Nijerya igin gecerli oldugu
Yildirim analizi bulgusu
2015 | Seker ve digerleri | Turkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
2016 | Bakirtas ve Cetin G20 iilkeleri — Panel veri Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
analizi
2016 | Cabanilla ve Filipinler — Zaman serisi analizi | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
digerleri
2016 | Erdogan ve Orta Asya Ulkeleri — Panel veri | Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Ganiev analizi
2016 | Lebe Tirkiye - Zaman serisi analizi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
2016 | Uddin ve digerleri | 22 iilkeden olusan se¢ilmis {ilke | Hipotezin 10 iilkede gecerli digerlerinde ise
grubu — Panel zaman serisi gecersiz oldugu tespit edilmistir.
analizi
2016 | Zambrano- Izlanda — Zaman serisi analizi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Monserrate ve
digerleri
2017 | Ahmad ve Hirvatistan - Zaman serisi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
digerleri analizi
2017 | Atasoy 50 A.B.D. Eyaleti — Panel veri Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
analizi
2017 | Bozkurt ve 33 gelismis iilkeden olugan Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
Okumus se¢ilmis tilke grubu- Panel veri
analizi
2017 | Caglar ve Mert Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
2017 | Katircioglu ve Tiirkiye — Zaman serisi analizi Hipotezin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Taspinar
2017 | Liu ve digerleri 4 secilmis ASEAN iilkesinden Hipotezin gegersiz oldugu tespit edilmistir.
olusan 6rneklem — Panel veri
analizi
2017 | Shahbaz ve A.B.D. — Zaman serisi analizi Hipotezin gecersiz oldugu tespit edilmistir.
digerleri
2017 | Ur Rehman ve Asya tilkeleri — Panel veri Hipotezin gecerli oldugu tespit edilmistir.
Rashid analizi

2.2. METODOLOJI

Bu baslik altinda ¢alismada kullanilacak ekonometrik analiz tiirii olan panel veri
analizi genel hatlariyla tanitilarak zaman serisi analizi ve yatay kesit analizinden farkina
sagladig1 avantajlara deginilecektir. Daha sonra calismanin uygulama kisminda
sunulacag1 sirayla yatay kesit bagimliligi testleri, panel birim kok testleri, panel

esbiitiinlesme testleri ve panel veri uzun donem katsay1 tahmini konular1 ele alinacaktir.
2.2.1. Panel Veri Analizi

Zaman serisi verileri kullanilarak yapilan analizlerde bir veya birka¢ degiskenin

zaman igerisinde (Ornegin yillik, ceyreklik ya da ayhk) aldigi degerler
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gozlemlenmektedir. Yatay kesit verilerinde gézlemledigimiz degerler analize kattigimiz
bir veya birkag degiskenin zaman iginde tek bir noktadaki Orneklerinden
derlenmektedir. Panel veri analizinde ise ayni kesit birimlerin (6rnegin bir tilke, sehir ya
da eyalet) zaman iginde aldig1r degerler gozlemlenmektedir. Bu baglamda panel veri
analizi digerlerinden farkli olarak bize hem zaman boyutunu hem de mekan boyutunu

vermektedir.1?®

Birimler arasindaki farkliliklar1 ortaya koyabilme yoniiyle panel veri analizi, bu
farklar1 ortaya koyamayan zaman serisi analizi ve yatay kesit veri analizinden daha
tutarli sonuglar vermektedir. Yatay kesit verileri kullanilarak yapilan analizlerde grup
igindeki  farklilardan ziyade gruplar arasinda s6z konusu olan farklar
degerlendirilebilmektedir. Oysa panel veri analizinde bir¢ok birim i¢in zaman iginde
degiskenlik gdsteren ardisik gozlemlerin var olmasi gruplar arasi farklar yaninda grup
ici farkliliklar1 da degerlendirmeye olanak saglar. Panel veri hem zaman serisi hem de
yatay kesit verilerinin karmasi olan bir veri tiirii oldugu i¢in hem daha fazla bilgi igerir
hem de serbestlik derecesini oldukca artirir. Bu da degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglant1 sorununun daha az olmasina, tahminlerinse daha tutarli ve sapmasiz olmasina

yaramaktadir. 120

Panel veri analizinin zaman serisi analizi ve yatay kesit veri analizine olan

{istiinliiklerini maddeler halinde sdyle siralayabiliriz:*?’

o Panel veri analiz birimi olarak iilkeler, sehirler ya da eyaletler vb. ‘nin zaman
icerisinde aldig1 degerleri ele aldigindan s6z konusu birimlerin homojen
olmamas1 durumu s6z konusudur. Ancak panel veri analizi bu birimlere 6zgii
degiskenlere ve tekniklere yer vererek bu homojen olmama durumunu
dikkate almaktadir.

e Yukarida da ifade edildigi gibi panel veri analizi hem zaman serisi analizi
hem de yatay kesit veri analizinin bir arada oldugu bir analiz tiirii oldugu i¢in
hem daha fazla bilgi icerir hem de daha yiiksek serbestlik derecesini

sagladigindan degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorununun daha

125 Damodar Gujarati ve Dawn Porter, Temel Ekonometri, Literatiir Yayinlari, Istanbul 2012, 591.
126 Badi Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, John Wiley & Sons, New York 1995.
127 Baltagi.
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az olmasina, daha tutarli ve daha sapmasiz tahminler yapilmasma imkan
saglamaktadir.

e Panel veri analizi yatay kesit verilere iliskin gozlemleri yinelenen
orneklemlerde ele aldigi icin degisimi gozlemek digerlerine gore daha
uygundur. Ornegin isgiicii piyasasindaki dalgalanmalar panel veriyle daha
kolay bi¢cimde izlenebilmektedir.

e Yalnizca zaman serisi analizi veya yalnizca yatay kesit veri analizi yapilarak
gozlemlenemeyen bazi etkiler (6rnegin asgari licret uygulamasinin gelir ve
istihdam degiskenleri lizerindeki etkileri gibi) panel veri analiziyle daha
saglikl sekilde dlgiilebilmektedir. 128

e Yine benzer bigimde yalnizca zaman serisi analizi veya yalnizca yatay kesit
veri analizi yapilarak anlasilamayacak karmasikliktaki teknolojik degisme ve
Olcek ekonomileri etkisi gibi olgular panel veri analiziyle daha rahat ele
aliabilmektedir.

e Panel veri analizi modele dahil ettigi verilerin zaman serisi ve yatay kesit
veri analizlerine oranlarina ¢ok daha fazla olmasi bakimindan Ornegin
firmalar1 toplulagtirmada ortaya ¢ikabilecek sapmalart da minimuma

indirmektedir.
Panel veri analizinin dezavantajlari ise soyle siralanabilir:1%°

e Veri toplayamama veya veri bulamama problemi panel veri kullaniminda
zaman zaman rastlanan bir durumdur. Veri tam bir bicimde elde
edilemeyebilir veya boyutlardan biri 6rnegin zaman boyutu eksik olabilir. Bu
gibi problemlerle karsilasildiginda arastirmanin kapsamini veya analiz
yontemini degistirmek gerekebilir.

e Panel veri analizlerinde c¢ogunlukla analiz edilen birim boyutu zaman
boyutundan daha biiyiik olmaktadir. Bu durumda serbestlik derecesi ve
asimptotik tahmin problemleri ortaya cikabilir. Birim boyutu zaman
boyutundan biiyiik olan panel kisa panel, birim boyutu zaman boyutundan

kiigiik olan panel ise uzun panel olarak nitelendirilmektedir.

128 Gujarati ve Porter, 592.
129 Selahattin Giiris, Stata ile Panel Veri Modelleri, Der Yayinlari, istanbul 2015.
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e Panel veri analizinde 6rnegin llkeler, sehirler ya da eyaletlere iligkin yatay
kesit birimleri ve bu birimlerin zaman boyutlar1 analiz edildiginden
birimlerde homojen olmama durumuyla sik karsilagilmaktadir. Bu nedenle
homojen olmayan birimle homojen alt gruplara ayrilarak olusturulan alt

gruplar i¢in yeni model tahminleri yapmak gerekebilmektedir.
2.2.2. Katsay1 Homojenlik Testi

Ampirik analize baslarken ilk olarak modelde bulunan degiskenlerin se¢ilmis
tilkeler grubunda homojen mi heterojen mi oldugunun incelenmesi gerekmektedir.
Panel veri analizinde olusturulan modeldeki {ilkelerin ilgili degiskenlerine ait egim
katsayilarinin homojen ya da heterojen olmasi kullanilacak birim kok testi, uzun donem
nedensellik iligkileri ve katsay1 tahminlerinin se¢imini etkilemesi baglaminda analizin

devami agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Panel veri analizine iliskin teorik ve ampirik literatiir detayli olarak
incelendiginde bazi calismalarda iilkeler arasindaki egim katsayilarinin homojen mi
heterojen mi oldugunun varsayimlara gore degerlendirilerek analize bu sekilde devam
edildigi gorilmektedir. Ancak bu durum farkli 6zellikleri sebebiyle daha spesifik analiz
ve tahmin yontemleri gerektiren verileri genelledigi ve degiskenlere iliskin farkliliklar

gdz ard1 ettigi i¢in sapmali ve tutarsiz tahminlere sebep olmaktadir.**

Pesaran ve Yamagata (2008)'3! ‘in gelistirdigi Delta (A~) Katsayr Homojenlik
Testi, yukarida anilan sakincali noktalar1 dikkate alarak analize dahil edilen iilkeler
grubunda degiskenlerin egim katsayilarinin homojen mi heterojen mi oldugunu sinamak
icin kullanilmaktadir. Delta Katsayr Homojenlik Testi Zellner (1962)**? “in gelistirdigi
Goriiniirde Iliskisiz Regresyon Modelindeki ana tahmin denklemine gére daha etkin
sonuclar vermektedir. Zellner’ in modelindeki denklemden farkli olarak zaman
boyutunun biiyiikliik olarak varsayimlardan farkli oldugu durumlarda dahi sapmasiz,

tutarli ve etkin tahmin sonuglar1 vermektedir.

130 Mustafa Emir Yiicel, Cevresel Kuznets Egrisi: Panel Veri Analizi, (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi), Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara 2014, 29.

181 M. H. Pesaran ve T. Yamagata, “Testing slope homogeneity in large panels”, Journal of
Econometrics, 2008, 142 (1), 50-93.

132 Arnold Zellner, “An Efficient Method of Estimating Seemingly Unrelated Regressions and Tests for
Aggregation Bias”, Journal of the American Statistical Association (Jun., 1962), 57 (298), 348-368.
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A~ testi modeldeki yatay kesit boyutunun (N) zaman boyutundan (T) daha ¢ok
oldugu durumlarda etkin bir testtir. Monte Carlo Deneyleri simiilasyonlart sonucu elde
edilen kritik degerleri kullanarak gelistirilen Uyarlanmis Delta (A~-adj) Katsayi
Homojenlik Testi ise farkli yatay kesit boyutu ve zaman boyutu kombinasyonlariin

tiimiinde gegerli ve etkin bir testtir.!3
Modelde test edilen bos hipotez asagida verilmistir:

Ho: Modeldeki degiskenlere iligkin egim katsayilari analize dahil edilen tiim

iilkelerde aynidir ya da homojendir

Test igletildiginde elde edilen t-hesap tablo degeri ve olasilik diizeyi, tablo kritik
degerleri ve anlamlilik diizeyiyle karsilastirilarak hipotezin farkli anlamlilik diizeyleri
icin reddedilip reddedilemedigi yani katsayilarin homojen mi heterojen mi oldugu tespit

edilmektedir.

2.2.3. Yatay Kesit Bagimlhihg: Testleri

Panel veri analizinin temel varsayimlarindan biri olan hata terimlerinin birimler
arasinda bagimsiz oldugu varsayimi zaman zaman ger¢eklesmez ve yatay kesit birimler
arasinda hatalarin esanli korelasyona sahip olmasi durumu goriilebilmektedir. Bu durum
da otokorelasyon ve degisen varyans gibi korelasyon matrisinin birim matris olmasini

engellemektedir.

Birimler aras1 korelasyonun olup olmadiginin tespit edilmesi serilerin
duraganhigini test etmede kullanilacak birim kok testlerini ve kullanilacak analiz
yontemini belirlemek acisindan 6nemli bir asamadir. Uygulanacak analiz yontemine
karar vermeden Once yatay kesit bagimlilig1 olup olmadig: test edilmeli ve elde edilen
sonuca uygun olarak yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan birinci veya ikinci nesil

birim kok testleri arasinda tercih yapilmalidir.

Bu nedenle birimler arasindaki yatay kesit bagimliligini test etmek

gerekmektedir. 134

133 Yijcel, s. 30.
1% Ferda Yerdelen Tatoglu (a) , Panel Veri Ekonometrisi, Beta Yayinlari, Istanbul 2016, 227.



o1

Analize dahil edilen birimler arasinda yatay kesit bagimliligi olup olmadiginm
test etmek icin birim kalintilarina ait korelasyon katsayilari, rank korelasyon katsayuilari,
kalint1 kareler toplam1 ve rank korelasyon katsayilarinin kareleri gibi parametrelerden
yararlanilarak olusturulan c¢esitli test istatistikleriyle asagidaki hipotezler test

edilmektedir:

Ho: Modeldeki degiskenlere iligskin serilerde birimler arasi korelasyon yani yatay

kesit bagimlilig1 yoktur

Test isletilerek elde edilen hesap degeri tablo kritik degeriyle karsilagtirilmakta
ve hipotezin farkli anlamlilik diizeyleri i¢in reddedilip reddedilemedigi yani modeldeki

birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigi tespit edilmektedir.
2.2.3.1. Breusch-Pagan LM Testi

Bu test, tim yatay kesit birim kalintilarina ait korelasyon matrisinin birim
matrise esit oldugu bos hipotezini sinamaktadir. Breusch-Pagan Lagrange Carpani (LM)

test istatistigi asagidaki formiille hesaplanmaktadir:
Am = Tzliv=_11 y=i+1 ﬁlzj

seklinde hesaplanmaktadir. Burada ﬁlzj 1,j. kalintinin (i. ve j. birimlerin arasindaki)

korelasyon katsayisidir ve

T
N A D=1 VitVjt

Pij = Pji = 172 o~\1/2
(Z’l{;l vlzj) (Z’l{;l vjzt

formiiliiyle hesaplanmaktadir. LM test istatistigi, d (d=N(N-1)/2) ile y? dagilmaktadur.
2.2.3.2. Pesaran CD Testi

Pesaran (2004)!* tarafindan gelistirilen test, 6zellikle zaman boyutunun kiigiik
birim boyutunun biiylik oldugu hallerde de yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigini test
etmek i¢in kullanilabilmektedir ve Breusch-Pagan Lagrange Carpani (LM) testine
alternatif bir yatay kesit bagimliligi testi niteligindedir.

Pesaran CD Testi i¢in olusturulan test istatistigi asagida verilmistir:

135 M. H. Pesaran, “General Diagnostic Tests for Cross Section Dependence in Panels ”, University of
Cambridge Work Paper 0435 in Economics, 2004.
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N-1

N
b= N(N—l) Z Z

j=i+1

ﬁijz: I, J. kalint1 korelasyon katsayisidir ve Breusch-Pagan lagrange carpan

testindeki gibi hesaplanmaktadir. Test istatistigi y? dagilmaktadir.

Birimler aras1 yatay kesit bagimliligimin olmadigina dair bos hipotez altinda
birim boyutu sonsuza giderken, zaman boyutu yeterince biiylikse CD test istatistigi
normal dagilma uymaktadir. Monte Carlo Deneyleri simiilasyonlari, Pesaran CD Testi
sonuglariin Breusch-Pagan LM testi sonuglarina gore daha tutarli ve etkin oldugunu

gostermektedir. 1>

Pesaran dengesiz panel veri analizi modelleri i¢in ise asagida verilen test

istatistigini onermektedir:

& N(N—l) Z Z Ty

i=1 j=i+1

Tij: 1 ve j birimleri arasinda zaman serisi gézlemlerinin sayisidir.

2.2.3.3. Friedman FR Testi

Birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin mevcut olup olmadigini sinamak
icin Friedman (1937)*% tarafindan Friedman FR Testi gelistirilmistir. Test Spearman’m
rank korelasyon katsayisin1 kullanarak parametrik olmayan bir test istatistigi

hesaplamaktadir. Friedman’ 1n test istatistigi asagida verilmistir:
= [(T —=1) ((N- 1R ave + 1)]

Friedman FR Test istatistigi (T-1) serbestlik derecesi ile asimptotik olarak Ki-
kare dagilimina uymaktadir. Formiilde verilen Rave Ortalama Spearman korelasyon

katsayisidir.

136 Yerdelen Tatoglu (a), 229.
187 M. Friedman, “The Use of Ranks to Avoid the Assumption of Normality Implicit in the Analysis of
Variance”, Journal of the American Statistical Association, 32, 1937, 675 — 701.
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Test isletildiginde FR-hesap test istatistigi ve olasilik degeri elde edilmektedir.
Olasilik degerinden yararlanilarak yatay kesit bagimliligi olmadigina dair hipotezin

farkli anlamlilik diizeyleri i¢in reddedilip reddedilemedigi tespit edilmektedir.*3®
2.2.3.4. Frees FRE Testi

Frees (2004)!* yatay kesit bagimliligi olup olmadigmi smamak igin Friedman
FR Testinden yola ¢ikarak rank korelasyon katsayilariin karelerinin toplamina dayanan

bir test gelistirmistir. Frees FRE Testi olarak adlandirilan testin test istatistigi:
FRE = N (R?ave- (T- 1))
seklindedir.

Frees FRE testinin Friedman FR testinden farki; Friedman FR istatistigi ki-kare
dagilimma uyarken, Frees FRE istatistigi ise ki-kare dagilan iki rassal degiskenin
agirlikli toplami olan, kantil regresyona gore olusturulan ve degeri zaman boyutuna
bagli olarak degisen Q dagilimina uymaktadir. Test isletildiginde ise diger yatay kesit
bagimlilig1 testlerine benzer bicimde FRE-hesap test istatistigi ve olasilik degeri elde
edilmektedir. Olasilik degerinden yararlanilarak yatay kesit bagimlili§1 olmadigina dair

hipotezin farkli anlamlilik diizeyleri i¢in reddedilip reddedilemedigi tespit edilmektedir.
2.2.4. Birim Kok Testleri

Birinci kusak panel birim kok testlerinde genel olarak, asagidaki dinamik sabit

etkiler modelinden hareket edilmektedir. Birinci mertebeden otoregresif stire¢ AR(1),
Yie = + 1it + ;i1 + &5

olmak tizere u; birim etkileri ve t; trendin parametresini gostermek igin kullanilmustir.
a; =1  hipotezinin uygun yontemlerle test edilmesi ile duraganligin varlig
arastirilabilmektedir. Esitlikte yer alan model, asagidaki Dickey Fuller (DF) regresyonu

olarak da yazilabilmektedir;

AYyy = + it + piYie1 + &

138 Yerdelen Tatoglu (a), 230.
139 E, W. Frees, “Assessing Cross Sectional Correlations in Panel Data”, Journal of Econometrics, 69,
1995.
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burada A)/lt = Yit + Yit—l ve pi = a; — 1 ‘dir.

pi =0

hipotezi serinin birim kok icerdigini gostermekte iken, alternatif hipotez altinda seri
duragandir. Birinci grup panel birim kok testlerinde, otoregresif paremetre olan p’nun
birimden birime degismedigi (homojen oldugu); ikinci grup panel birim kok testlerinde
iIse p’nun birimden birime degistigi (heterojen oldugu) varsayilmaktadir. Dolayisiyla

esitliklerde homojen panelde temel ve alternatif hipotezler sirasiyla,
Hy:pi=p=0 Hi:pi=p<0 “dir.140
2.2.4.1. Levin, Lin ve Chu (LLC) Panel Birim Kok Testi

Levin, Lin ve Chu (2002)'*! tarafindan gelistirilen panel birim kok testinde, tiim
birimler ayn1 otoregresif parametreye (p) sahip oldugunu, sabit ve trend parametreleri
birimden birime degismekte oldugunu varsaymaktadir. Bununla birlikte asagidaki Tablo
2.1’ de yer alan iic modelden hareket edilmektedir. Genel olarak her iic modelde de
temel hipotez genel birim kok siirecinin varligini, alternatif hipotez duraganligi ifade

etmektedir.

Tablo 5. Levin, Lin ve Chu (2002) model ve hipotezleri

o Model 2 (sabitli) Model 3 (sabitli ve trendli)
Model 1 (sabitsiz)
; AY i = ag; + pYi— AY; = ag; + ag;it + pYip
HIpOtezler AYit = pYit_l +uy it 0i it-1 it 0i 1i it—1
+ Uy + uy,

p=Oveay, =0
Hy: p=0 p =0 ve a;; = 0 (tiim i’ler i¢in)
(tim 1’ler igin)

p <0veayeR
H,: p<0 p <0ve ay;eR (tim i’ler i¢in)
(tiim 1’ler i¢in)

140 Ferda Yerdelen Tatoglu (b) , Panel Zaman Serileri Analizi, Beta Yayinlari, Istanbul 2017, s. 68.
141 A, Levin, C. F. Lin ve C. S. J. Chu, Unit Root Tests in Panel Data: Asmptotic and Finite-Sample
Properties, Journal of Econometrics, 108, 2002.
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Burada hata teriminin (u;;) birimlere gére bagimsiz dagildigi yani birimler arasi

korelasyon olmadig1 ve duragan bir otoregresif hareketli ortalama (ARMA) siirecine

uygunluk gosterdigi varsayilmaktadir.

LLC (2002) tarafindan gelistirilen panel birim kok testinde asagidaki
genisletilmis Dickey Fuller (ADF) regresyonundan hareket edilmektedir:

AY; = pYyq + Z?il 0:,4Yi_p + Appidime + €3¢ m =123

denkleminde, d,,; deterministik degiskenler vektoriinii ifade etmektedir.

Testin ilk asamasinda, AY;; ve Y;; ‘in, 4Y;;_; (L=1,.. p;) regresyonlarindan

asagidaki kalintilar elde edilmektedir.

Pj

éir =AYy — Z iy AYje—p — Amidime

L=1

o > Pi A ~
Vit-1 = Yit—l - 2L=17TiLAYit—L ™ amidmt

Elde edilen kalintilar her bir birim i¢in denklemin standart sapmasina boliinerek

normalize edilir.

5 — €it ve 17 _ Vit
it = = it-1 = A
it e it "
T
62 .—; Z (8ir — 6;Dir_1)?
&L it tYit-1
T — Pi — 1
t=p;+2

Ikinci asamada uzun ve kisa dénem standart sapmalari tahmin edilir. Ana

denklemin uzun dénem varyansi,
~2 1 3T 2 K 1 y7
0%vi = T_12t=2 AY?y + 2 -1 Wk [T_12t=2+L AYitAYit—L]

Model 2 igin esitlikte, AY;, yerine ortalamadan sapmas1 (AY;; — AY,) kullanilmaktadir.
veri zaman trendi iceriyorsa (Model 3) uzun donem varyansiin tahmini ile trend etkisi
giderilmektedir. K veriye bagh olarak kesikli gecikme parametresidir, 62y; nin

tutarliligin saglayacak sekilde belirlenmelidir. 242

142 Yerdelen Tatoglu (b), 68.
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We =1 L
K=" K+1

Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra, her i birim igin uzun dénem standart

sapmanin kisa donem standart sapmaya orani,

&, =0vi/
: Ogi

Ve ortalama standart sapmay1 ifade eden
Sy = ( )Zl 1S veSy = ( )Zl 1 §;°dir.
Ucgiincii asamada, test istatistikleri hesaplanir.

€it = PUjt—1 + &t

p=0 hipotezi igin t istatistigi, t; = D (A) seklinde hesaplanmaktadir. Burada,

N T ~ 5
P — i=1 Dit= 2+plvit 1€it

~— NN
i 1Zt 24p; lt 1

-/

STD(p) = 6 Z Z 7y

i=1t=2+p;
- [NTZL 1 Xt=z4p,(Bie = ﬁﬁit—ﬂz]’dir.

Ayrica p = 1/ N YN . p; her bir birim ADF regresyonu igin ortalama gecikme uzunlugu
ve T toplam gozlem sayisin1 gdstermek lizere,
T=T-p-1dir
t, — NTSy6-2STD (D)7

Om7

t istatistikleri ve tablo degerleri karsilagtirilir, temel hipotez reddedilirse serinin birim

kok icermedigine, duragan oldugu sonucuna varilir.
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2.2.4.2. Harris ve Tzavallis (HT) Panel Birim Kok Testi
Harris ve Tzavallis (1999)*® panel birim kok testi, T zaman boyutu sabit, N
kesit boyutu sonsuza giden otoregresif panel veri modelleri (AR(1)) i¢in gelistirilmistir.

Tablo 6. Harris ve Tzavallis (HT) model ve hipotezleri

Model 1 (sabitsiz) Model 2 (sabitli) Model 3 (sabitli ve trendli)

Hipotezler Y; =pY; 1+vy Yyu=a;+pYy1+vi Yyu=a;+pYyq1+vy

p=1
H,: S (Heterojen sabit ve seride (Heterojen sabit ve birimlere
(Seride birim kok birim kok vardir) 0zgii trend icermektedir)
vardir)
Hy: lpl <1 (Heterojen sabit ve seri (Deterministik trend etrafinda
(Seri duragandir) duragandir) seri duragandir)

p’nun en kiiglik kareler tahmincisi,

N -1, N
p-1= <Z Y'i,_lQTYi,_l) (Z Y'i,_lQTui)
i=1 i=1

Y’i,—l = (Yio) oer Yir—1)

v = (Vi1 o) ViT)

Burada Q, (TxT) boyutlu doniisiim matrisidir. Model 1 i¢in Q = I dir. Model
2 i¢in er, T uzunlugunda birim siitun vektor olmak iizere, Q7 = (I — (1/T)ere’s) ve
model 3 icin Zp = (er,7r) Ve Tt = 1,2, ..., T olmak iizere, Qp = Iy — Z1(Z'1Z1) 2’1
‘dir. Bu tanimlamalar ile Model 1 ‘de EKK tahmincisi ppgrs, Model 2’de golge

degiskenli degiskenli en kiiciik kareler, p,gpyr kullanilmaktadir.144

HT testinde, panel birim kok testi ile farkli deterministik bilesenlerin varliginda
tanimlanan Uic model i¢cin T zaman boyutu sabit ve N birim boyutunun sonsuza

yaklastig1 durumda p test istatistiginin asimptotik normal degerleri tiiretilebilmektedir.

VN(p—1—By) = N(0,Cyp)

143 R. D. F. Harris ve E. Tzavalis, “Inference for Unit Roots in Dynamic Panels Where the Time
Dimension is Fixed”, Journal of Econometrics, 91, 1999, 201 — 226.
144 Yerdelen Tatoglu (b), 69.
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Yukaridaki esitlikte yer alan B, ve C,,, degerleri tanimlanan {i¢ farkli model igin
farkli hesaplanmaktadir:
B;=0, ¢(;=2/T(T-1)
B,=-3/(T+1), C,=3(17T?—20T +17)/5(T — 1)(T +1)3

B; =-7,5/(T +2), C3 =15(193T? — 728T + 1147)/112(T — 2)(T + 2)3
2.2.4.3. Breitung Panel Birim Kok Testi

Breitung (2000)%, t istatistikleri i¢in LLC ve HT testlerinden farkli bir yaklasim

kullanmistir. Breitung,

Yit =,ui+ﬁit+Xit t = 1,2, T

seklindeki regresyon modelinden yararlanmistir ve burada X;; otoregresif siirece
sahiptir.

p+1

Xyt = Z i Xit-r + Eit

k=1
Testte, Hy hipotezi fark duraganligi,
Ho:pi = X0 a—1=0 (tim i=1,...,N ler icin)

alternatif hipotez de trend duragandir (p; < 0).
Breitung testinde ilk asamada AY;; ve Y;;_; ile gecikmeli farklarin regresyonu
(AY;_4, ..., AY;;_,) tahmin edilmekte ve hata terimleri elde edilmektedir (e;, ve v;,_;).

Ikinci asamada da standart hatalar standardize edilir (o;, e;; nin varyanst).

Standardizasyon sonucu asagidaki model tahmin edilir,4°

ir = p(ﬁi,t—l - 17io) + Bt + &

Bu regresyonun test istatistigi A, p = 0 i¢in t-istatistigidir.

145 ], Breitung, “The Local Power of Some Unit Root Tests for Panel Data”, In Advances in
Econometrics, 15, 2000, 161- 178.
146 Yerdelen Tatoglu (b), 70.
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1= Y1 Yte1(Biem1 — Ti0) €t

\/2?]:1 ZZ:l(ﬁi,t—l - ﬁiO)Z

2.2.4.4. Hadri Panel Birim Kok Testi

Hadri (2000)*’, diger testlerden farkli olarak, testin giiciinii arttirmak igin

alternatif hipoteze karsi sifir hipotezini test etmektedir. Hadri, panel birim kok

analizinde, asagidaki iki model iizerinden hareket etmektedir.

Yie = 1 + € (sabit etkili)
Yie = 1y + Bit + &;; (sabit etkili ve trendli)
Tit :rit_1+uit tzl,...T Ve izl,...,N

Burada r;; rassal yiiriiyiis siirecine sahiptir. Yani,

Tii="Tio+tUy, Tig=Ti1+U>p, ..., T =Tip + th,“:l Uit ¢ dir. Bu ifade iki modelde

yerine yazilirsa,
t
Yie = 130 + § Ut + Ei¢
t=1
t

Yit = 1o + Bit + Z Ui + it
t=1

elde edilir. Denklemlerdeki hata terimi,

t
€t = § Ujr T+ Eit
t=1

olarak tanimlanirsa modeller,
Yie =10+ €y

Yie =10+ Bit + et

olarak doniistiiriilebilir. Eger 02 = 0 ise e;’nin duragan; o2 # 0 ise e;; ’nin duragan

olmadig1 belirtilmistir. Hadri panel birim kok testinde, temel ve alternatif hipotezler

sirasiyla;

Hp:4=0

147 K, Hadri, “Testing for Stationary in Heterogeneous Panel Data”, Econometrics Journal, 3, 2000, 148-

161.
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Hi:4>0

2
seklindedir. A = % hata varyanslar1 oranidir. Hadri panel birim kok test istatistigi,

&

NZL 1T22T 15

LM =
G&

seklindedir. Kalintilarin kismi toplam1 S;;, H, hipotezi altinda 62 , 62 ‘nin tutarl bir

tahmincisidir.
t

j=1

N T
1
% =7 0, .

i=1t=1

seklinde hesaplanir. Gerekli dontisiimler yapildiginda iki modele gore test istatistigi,

VN(LM - &)
u {M
_VN(ILM - &)
‘4 I

Burada 0 ortalama vel varyans ile normal dagilim durumuna uyan &, =

/6 ) =1/45 ve &, = /15 , {, =11/6300 degerleri elde edilir.*

2.2.4.5. Moon ve Perron Panel Birim Kok Testi

Moon ve Perron (2004) birim boyutu ve zaman boyutu biiylik olan durumlarda
yatay kesit bagimlilig1 olan panel modellerinde duraganligi sinamak i¢in dinamik panel

veri modelinden hareketle bir birim kok testi gelistirmislerdir.

Yie = a; + Yy
burada

0 _
Yii = piY, t 1T Eie

Olmak tizere ¢;; asagidaki gibi yazilabilmektedir:

— 1A
gt =N fr tei

148 Yerdelen Tatoglu (b), 72.
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Burada A;, parametre vektorleri lizerine yiiklenen rassal olmayan faktdr sayisi

bilinmemektedir. Her bir ¢;;

Moon ve Perron'* testinde hipotezler:

Hy: p; = 1 (tim i=1,...,M ig¢in)

H,: p; < 1 (baz1i’ler i¢in)

Seklinde kurulmaktadir. Bu hipotezleri test etmek i¢in 2 adet test istatistigi onerilmistir;

. _INT@ — 1)
“ T T 20d/wé

wé

1
t, = \/NT([)‘,"{ -1 —tT(Y—lgAY—,1)F

NT?

Burada p;, p’nun havuzlanmis sapmasi diizeltilmis tahminidir:

5t = tr(Y_10,Y') — NTAY
" Y_19.Y/4

9, faktor yiiklemesi i¢in uzayda
2 R 1 k i . 2 5 o0 dé d
Oz € nin varyanst olmak {iizere; wg;e;’nin uzun donemvaryansidir ve

Aei» € 'nin tek yonlii uzun dénem varyansidir. 62, w2 ve A, yatay kesit ortalamalardir.

¢a, w’iin yatay kesit ortalamasidir. Y_; ise gecikmeli degiskenlerin matrisidir.

2.2.4.6. Choi Panel Birim Kok Testi

Choi (2002)150 asagidaki hata bilesenleri modelini kullanarak testini

gelistirmistir:

Yie = a; + f; + Yy
Burada,

Yig = PiYig—1 + &t

dir. Bu kisith faktor modelidir, daha 6nce tanimlanan faktor modelinin aksine

tek bir genel faktor (f;) icin homojendir.

149 H. R. Moon ve B. Perron, “Testing for Unit Root in Panels with Dynamic Factors”, Journal of
Econometrics, 122, 2004, 81 - 126

1501, Choi, “Unit Root Tests for Panel Data”, Journal of International Money and Finance, 20, 2002, 249
—272.
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(Y =YQ -Y)).

1 N
fo= 0, 0= @)
i=1
Seklinde ifade edilebilmektedir.
2.2.4.7. Pesaran CADF Panel Birim Kok Testi

Pesaran (2007)151, faktor yiiklemelerini tahmin etmek yerine birimler arasi

korelasyonu yok etmek i¢in basit bir yontem onermistir.

Yatay kesit bagimliligini g6z oniinde bulunduran CADF testi “Yatay Kesit
Genellestirilmis Dickey Fuller” testi olarak ifade edilmekte ve bu testte ADF
regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalari ile genisletilmis hali kullanilmaktadir.
Bu regresyonda birinci fark ise birimler arasi korelasyonu ortadan kaldirmaktadir. Basit

bir CADF regresyon modeli de su sekilde ifade edilmektedir.

AYir= i + pi’ Yirr + do¥ea dile +e;,

AYi= o+ pi Yier + doVea + X djig AV j+ Xk g Y +e

AY = a; + piOYit—l + dOYt—l + dlA}_,t + &t

N
1
CIPS = Nz CADF,

i=1

Bu denklemdeki Y, zaman t’ye gore tiim N gozlemlerinin ortalamasinin almmis
seklidir. Gecikmeli yatay kesit ortalamalar1 ve birinci farklarinin varligi, bir faktor
yapist yoluyla birimler arasi korelasyonu dikkate alir. Hata terimlerinde veya faktorde
otokorelasyon var ise tek degiskenli durumda Yit ve Yi nin gecikmeli birinci farklarinm

eklenmesi ile regresyon genisletilebilmektedir.

151 M. H. Pesaran, “General Diagnostic Tests for Cross Section Dependence in Panels”, University of
Cambridge Work Paper 0435 in Economics 2004, 1-39.
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2.2.5. Westerlund Hata Diizeltme Modeli Esbiitiinlesme Testi

Westerlund (2007)%°? tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testleri kosullu bir
hata diizeltme modelinde hata diizeltme terimi olan «;’nin sifira esit olup olmadigini
belirlemek amaciyla sifir hipotezini degerlendirmektedir. Elde edilen simiilasyon
sonuclarina gore, kiigiik 0rneklemlerde kalint1 temelli diger esbiitiinlesme testlerine gore
bu testlerin daha giiglii oldugunu gostermektedir. Westerlund (2007) hata diizeltme

modeli su sekilde tanimlanmaktadir;
Hy: p; = 0 (tiim i’ler igin)
H,: p; < 0 (tiim i’ler igin)
Model kurulduktan sonra istatistikler:
1P, istatistigi ; P, = (Xi1 Lin1) " Xy Liz
2.P, istatistigi; P, = 6 2 (XN, Lig) 23N Liss

Grup ortalama istatistikleri G, ve G;’nin elde edilmesine, her bir tahmin edilen

p;’ler ve p;’lerin t oranlarinin agirlikli ortalamasi hesaplanmaktadir. Hipotezler,
Hy:y; = 0 (tim 1’ler igin)
Hg:y; < 0 (en az bir 1 i¢in)
3.G, istatistigi : G, = YN, L%, Li1»
4.Gy istatistigi : Gg = YN, 67 L *Lisa
Her iki grup testte de, H, hipotezinin reddedilmesi panelin timi igin

esbiitiinlesme iligkisinin reddini ifade etmektedir.'>3

2.2.6. Uyarlanmis Ortalama Grup Tahmincisi Uzun Dénem Katsay:

Tahmini

Uzun donemli es biitlinlesik iliskilerin belirlenmesinin ardindan modelin uzun

donem esbiitiinlesme katsay1 tahmini ise Eberhardt ve Bond (2009) ile Eberhardt ve

152, Westerlund, “Testing for Error Correction in Panel Data”, Oxford Bulletin of Economics and
Statistics, 69, 2007, 709 — 748.
153 Yerdelen Tatoglu (a), 240.
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Teal (2010) tarafindan gelistirilen AMG (Augmented Mean Group) tahmincisi ile
gerceklestirilmistir.

a;, (LAY, =0y + 0t + o4 (Vi — BiXia) +7: (L) vy +6

AMG, yatay kesit bagimhiligin1 dikkate alan bir tahmincidir. Bu ydntemde
oncelikle modeldeki degiskenlerin birinci farki alinmakta ve modele zaman kuklalari
eklenerek klasik EKK ile tahmin yapilmaktadir. Daha sonra ise elde edilen kukla
degisken katsayilar1 ilk andaki modele eklenerek modelin yeniden tahmini

yapilmaktadir!>

1% Onder Biiberkokii, “Ekonomik Biiyiime ve Turizm [liskisi: Yatay Kesit Bagimhiligina Kars1 Direngli
Panel Nedensellik ve Esbiitiinlesme Testlerine Dayali Kiiresel Bir Analiz”, Ekonomik Yaklagim, 27 (100),
2016, 177-206.
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UCUNCU BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZININ GECERLILIGININ PANEL

VERI ANALIZIiYLE SINANMASI: SECILMIiS ULKELER UYGULAMASI
3.1. VERI SETi VE MODEL

Calismanin uygulama kisminda ilk olarak tiim OECD iiyesi iilkelere ait Diinya
Bankas1 — Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development Indicators — WDI) veri
bankasinda sunulan en genis donem olan 1960 - 2014 donemini kapsayan karbondioksit
emisyonu, gayri safi yurti¢i hasila, disa aciklik ve enerji tiiketimi degiskenlerine ait
seriler ele alinmistir. 1980 oncesi doneme ait verilerin hem degisken bazinda hem de
ilke bazinda biiyiik dlclide eksik olmasi sebebiyle aragtirma donemi olarak 1980 — 2014
donemi belirlenmistir. Veri setinin incelenmesi ve siniflandirilmasinin  ardindan
degiskenlerine ait serilerde kayip gozlem sayist ¢ok fazla olan Cekya, Estonya,
Almanya, Macaristan, Letonya, Litvanya, Polonya, Slovakya ve Slovenya ¢ikarilarak
orneklem sinirlandirilmis ve 27 OECD iiyesi iilkeden olusan se¢ilmis iilkeler grubu
orneklemi olusturulmustur. Orneklemi teskil eden 27 OECD iiyesi iilke asagidaki

tabloda verilmistir:

Tablo 7. Model 6rneklemini olusturan segilmis iilke grubu

Model kapsamina déhil edilen OECD iiyesi iilkeler
Avustralya Izlanda Yeni Zelanda
Avusturya frlanda Norveg

Belgika Israil Portekiz

Kanada Italya Ispanya

Sili Japonya Isvec

Danimarka | Kore Cumhuriyeti Isvigre
Finlandiya Litksemburg Tiirkiye

Fransa Meksika Birlesik Krallik
Yunanistan Hollanda Birlesik Devletler

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligini sinamak i¢in baz alinan ana

model literatiirde ters-U hipotezini sitnamada en sik kullanilan geleneksel model olan
Ct = (XO + (let +(X2Yt2 + MU

modelidir. Modelde sirasiyla t zamani, C hava kirliligini, Y milli geliri ve p hata terimini

simgelemektedir. Ardindan ana modele ek olarak agiklayict degiskenlerle genisletilmis
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Cc = Bo + b1 Ve +ﬁ2Yt2 + B30: + BsEr + &

modeli olusturulmustur. Modelde sirasiyla  zamani, C hava kirliligini, Y milli geliri, O
disa acikligi, E ise gevre kirliligini etkiledigi degerlendirilen enerji kullanimini ve gise
hata terimini simgelemektedir. Hipoteze gore milli gelir ile ¢evre kirliligi arasinda
baslangicta pozitif isaretli (ayn1 yonlii) bir iliski beklenirken ilerleyen donemlerde milli
gelir seviyesi arttikga ¢evre kirliligi azalacagindan iliskinin ters yonlii (negatif isaretli)
olmasi1 beklenmektedir. Bir bagka ifadeyle milli gelir (Y) ve milli gelirin karesel formu
(Y?) degiskenlerine ait tahmin edilen katsay1 isaretlerinin sirasiyla pozitif ve negatif
olmasi beklenmektedir. Calismada hipotezin gecerli olup olmadigini arastirmak igin
asagidaki tahmin modelleri olusturulmustur:
InCO2t = a0 + ol In GDPt + a2 In GDPt2 + ut
ve

InC02t = B0 + B1InGDPt + B2 InGDPt2 + B3 In OPEN + B4 InEPC + et
Asagidaki tabloda modelde kullanilan degiskenlerin tanimlamalar1 ve verilerin
derlendigi kaynaklar sunulmustur:

Tablo 8. Degiskenler

Degiskenin ad1 Degiskenin tanimi Kaynak
CO, Karbondioksit emisyonu (kisi bagi ton/ metre) | Diinya Bankasi (WDI)
GDP GSYH (kisi bag1 2010 sabit fiyatlariyla US$) | Diinya Bankasi (WDI)
GDP? GSYH’nin karesel formu Hesaplanmigtir
OPEN (Ithalat + Thracat)/ GSYH Diinya Bankasi (WDI)
EPC Elektrik giicti tiketimi (kisi bag1 kw/ saat) Diinya Bankas1 (WDI)

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin gegerliligini smamak i¢in olusturulan
modelde bagimli degisken olan cevre kirliligini temsil etmek i¢in ton/metre biriminden
kisi basmna karbondioksit emisyonunu simgeleyen CO: degiskeni kullanilmistir.
Aciklayict degiskenlerden milli geliri temsil etmek i¢in 2010 sabit fiyatlariyla Amerikan
Dolar cinsinden kisi basina gayri safi yurti¢i hasilayr simgeleyen GDP degiskeni
kullanilmistir. Modelde iligkinin ters-U bi¢imli olup olmadigin1 sinamak i¢in gayri safi
yurtici hasilanin karesi olarak hesaplanan GDP? degiskeni tiiretilmistir. Ana modele ek
olarak olusturulan genisletilmis modelde CO2: yi tahmin etmede GDP ve GDP? ‘ye ilave
bir baska agiklayic1 degisken olarak disa agikligi temsil eden, dis ticaretin milli gelire
oranini gosteren ve (ithalat+ihracat)/ gayri safi yurtici hasila seklinde hesaplanan OPEN

degiskeni alinmistir. Son acgiklayic1 degisken olaraksa modelin bagimli degiskeni olan
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cevre kirliligi yani karbondioksit emisyonunu etkiledigi degerlendirilen bir enerji
tilkketimi degiskeni olarak kw/ saat biriminden kisi basina petrol kaynakli elektrik giicii
tiketimi EPC degiskeni modele dahil edilmistir. Modeldeki degiskenlere iliskin
secilmis {iilke grubu oOrnekleminin ortalamalarin1 gosteren grafikler ve tanimlayici

istatistikler asagida verilmistir:

Mean of LNCO2pc
2.20

2.154

2.104

2.054

2.00 4

1.95

1.90
——
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Sekil 9. Karbondioksit emisyonunun 6rneklem ortalamasi
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Sekil 10. Kisi basina GSYH ‘nin érneklem ortalamasi
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Sekil 11. Kisi basina GSYH ‘nin karesinin drneklem ortalamasi
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Mean of LNOPEN
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Sekil 12. Disa agikligin 6rneklem ortalamasi
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Sekil 13. Elektrik giicii titkketiminin 6rneklem ortalamasi

Secilmis iilke grubundaki 27 iilkenin degiskenlere iliskin tekil durumlularim
gosteren grafikler ve tanimlayict istatistikler c¢alismanin sonundaki ekler

bolimundedir.

Tablo 9. Degiskenlere iliskin Tanimlayici Istatistikler

Degisken | Ortalama | Medyan | Maksimum | Minimum | Std. Sa. | Basikhk | Carpiklik | Gozlem

In CO2 2.07783 | 2.07242 | 3.410506 | 0.543978 | 0.51114 | -0.18274 | 3.344575 | 945

InGDP | 10.3034 | 10.4202 | 11.62597 | 8.216048 | 0.64202 | -0.92612 | 3.720638 | 945

In GDP? | 106.572 | 108.581 | 135.1632 | 67.50344 | 12.8608 | -0.74627 | 3.460193 | 945

In OPEN | 4.13341 | 4.12813 | 5.973311 | 2.773456 | 0.52976 | 0.21277 | 3.882360 | 945

InEPC | 8.76139 | 8.79060 | 10.91143 | 6.205655 | 0.78563 | -0.46521 | 3.474432 | 945
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Modele dahil edilen tiim degiskenlere ait 1980 — 2014 donemi panel veri serileri
Diinya Bankas1 WDI veri bankasindan derlenmistir. Calismada kullanilan tiim veriler
yillik olup tiimiiniin logaritmas1 alimmustir. Verilerin analizinde Gauss, EViews ve Stata
istatistik ve ekonometri paket programlar1 ile Microsoft Office Excel yazilimindan

yararlanilmistir.
3.2. AMPiRIK UYGULAMA
3.2.1. Katsay1 Homojenlik Testi

Calismanin analiz kisminda ilk olarak ana model ve genisletilmis modelde
bulunan degiskenlerin se¢ilmis iilkeler grubunda homojen mi yoksa heterojen mi oldugu
incelenmistir. Modeldeki degiskenlerin katsayilarinin homojenligini test etmede Pesaran
ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta Katsayr Homojenlik Testi

uygulanmistir. Test sonuglart asagida tabloda verilmistir.

Tablo 10. Delta Katsayr Homojenlik Testi

Test Hesaplanan Test Istatistigi | Olasihk
Delta Tilde (A~) 37.387 0.000
Delta Tilde Adjusted (A~-adj) 39.049 0.000

Tabloda sunulan A~ testi modeldeki yatay kesit boyutunun (N) zaman
boyutundan (T) daha ¢ok oldugu durumlarda etkin bir testtir. A~-adj testi ise farkl
yatay kesit boyutu ve zaman boyutu kombinasyonlarinin tiimiinde gegerli ve etkin bir
testtir. Uygulanan testler sonucunda hesaplanan degerler sirasiyla 37.387 ve 39.049
olarak bulunmustur. Bu da bize modeldeki degiskenlerin katsayilarinin iilkeler arasinda
farksiz oldugu yani tiim iilkelerde homojen oldugu varsayimini ifade eden bos hipotezin
%35 anlamhilik diizeyinde reddedildigini, katsayilarin se¢ilmis {ilkeler grubunda farkli

oldugunu gostermektedir.
3.2.2. Yatay Kesit Bagimhihg: Testi

Katsayilarin homojen olup olmadiginin test edilmesinin ardindan secilmis
iilkeler grubundaki tlkeler arasinda yatay kesit bagimliligi olup olmadigi Breusch-
Pagan LM Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi ve Pesaran CD Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi
kullanilarak test edilmistir. Asagida hem modele iliskin hem de modeldeki degiskenlere

iliskin yatay kesit bagimlilik testi sonuglari verilmistir.
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Tablo 11. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Model Ki-kare degeri | Anlamhilik
INCO, =agp+ a1 In GDP + a2 In GDP2+ u 9.852 0.000
In CO2 = Bo + p1In GDP + B2 In GDP? + B3In OPEN + B4 In EPC+ & 19.970 0.000

InCO2t = a0 + allnGDPt + a2 InGDPt2 + ut modeline iliskin olarak
uygulanan yatay kesit bagimlilig1 testi sonucunda ki-kare test istatistigi 9.852 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger ana modelde iilkeler arasinda yatay Kkesit
bagimlilig1 olmadigina dair bos hipotezin model bazinda %5 anlamlilik diizeyinde

reddedildigini ve iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligi oldugunu gostermektedir.

InC02t = BO + B1InGDPt + B2InGDPt2 + B3 In OPEN + B4 InEPC + et
Yukaridaki modele iliskin olarak uygulanan yatay kesit bagimlilig: testi sonucunda ki-
kare test istatistigi 19.970 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger genisletilmis
modelde iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligi olmadigina dair bos hipotezin model
bazinda %35 anlamlilik diizeyinde reddedildigini ve iilkeler arasinda yatay kesit

bagimlilig1 oldugunu gostermektedir.

Modeldeki degiskenlere yonelik ilk olarak Breusch-Pagan LM Yatay Kesit
Bagimhiligi Testi uygulanmistir. Asagidaki tabloda sunulan test sonuglarina gore
Breusch-Pagan LM test istatistigi sirasiyla In CO2 i¢in 3565.525, In GDP i¢in 10967.49,
In GDP? i¢in 10969.05, In OPEN icin 5941.043 ve In EPC icin 9737.504 olarak
hesaplanmigtir. Tiim hesaplanan test degerleri tablo kritik degerlerinden biiyiiktiir ve %1
diizeyinde anlamhidir. Ulkeler arasinda tiim degiskenler bazinda yatay kesit bagimlilig

s0z konusudur.

Tablo 12. Breusch-Pagan LM Yatay Kesit Bagimliligi Testi

In CO2 In GDP In GDP? In OPEN In EPC
Breusch-
Pagan 3565.525* 10967.49* 10969.05* 5941.043* | 9737.504*
LM
* isareti %1 anlamlilik diizeyinde yatay kesit bagimliligi olmadig: yoniindeki bos hipotezin
reddedildigini ifade etmektedir.




71

Degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi olup olmadigini tespit etmek igin
son olarak Pesaran CD Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi uygulanmigtir. Asagidaki tabloda
sunulan test sonuglarina gére Pesaran CD test istatistigi sirasiyla In CO; igin 21.99814,
In GDP igin 104.5717, In GDP? i¢in 104.5804, In OPEN igin 68.32712 ve In EPC igin
97.46430 olarak hesaplanmistir. Ulkeler arasinda modeldeki degiskenler bazinda yatay
kesit bagimlilig1 olmadigina dair sifir hipotezi reddedilmistir. Bir baska deyisle Pesaran
CD testi sonuglarina gore de iilkeler arasinda degiskenler bazinda yatay kesit bagimliligi

sOz konusudur.

Tablo 13. Pesaran CD Yatay Kesit Bagimliligr Testi

In CO2 In GDP In GDP? In OPEN In EPC
21.99814* 104.5717* 104.5804* 68.32712* | 97.46430*

Pesaran
CD

* isareti %1 anlamhilik diizeyinde yatay kesit bagimliligi olmadig: yoniindeki bos hipotezin
reddedildigini ifade etmektedir.

Uygulanan testler sonucunda yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesi serilerin
duraganligini test etmede kullanilacak birim kok testlerini ve kullanilacak analiz

yontemini belirlemek ac¢isindan oldukg¢a 6nemlidir.
3.2.3. Birim Kok Testi

Panel veri analizi hem yatay kesit hem de zaman serisi 6zelligi tasidigindan
degiskenlerin duragan olup olmadigini tespit etmek i¢in uygulanacak birim kok testi
yapilan tahminlerin gilivenirligi acisindan biliylik 6nem tasimaktadir. Modeldeki
degiskenlerin duragan olup olmadiklarint smmamak icin Augmented Dickey Fuller
(ADF) Testinin yatay kesit verileri i¢in gelistirilmis bir versiyonu olan ikinci neil birim
kok testlerinden Cross-Sectionally Augmented Dickey Fuller (CADF) testi

kullanilmistir.

CIPS CADF Z ve CIPS CADF t test istatistigi degerleri degiskenlerin
seviyelerinde sirasiyla In CO;z igin 0.520 ve -2.252, In GDP igin 0.498 ve -2.256, In
GDP?igin 0.819 ve -2.201, In OPEN igin 0.520 ve -2.252, In EPC igin -0.980 ve -2.506
olarak hesaplanmistir. CIPS tablo degeri %1 anlamlilik diizeyinde -2.780, %5 anlamlilik
diizeyinde -2.650 ve %10 anlamlilik diizeyinde -2.580° dir. Test sonuglar1 tabloda

sunulmustur.
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Tablo 14. Pesaran Cross-Sectionally Augmented Dickey Fuller (CADF) Testi

CIPS CIPS %1 Tablo | %5 Tablo
%10 Tablo
CADF CADF Kritik Kritik Anlamhihk
Kritik Degeri
Z[t-bar] t-bar Degeri Degeri

In CO2 0.520 -2.252 -2.780 -2.650 -2.580 0.699
A'ln CO: -6.322 -3.411 -2.780 -2.650 -2.580 0.000*
In GDP 0.498 -2.256 -2.780 -2.650 -2.580 0.691
A'In GDP -3.412 -2.918 -2.780 -2.650 -2.580 0.000*
In GDP2 0.819 -2.201 -2.780 -2.650 -2.580 0.794
A GDP? -3.409 -2.917 -2.780 -2.650 -2.580 0.000*
In OPEN 0.520 -2.252 -2.780 -2.650 -2.580 0.698
A In OPEN -3.552 -2.942 -2.780 -2.650 -2.580 0.000*
In EPC -0.980 -2.506 -2.780 -2.650 -2.580 0.163
AIn EPC -5.723 -3.309 -2.780 -2.650 -2.580 0.000*

Pesaran CADF birim kék testi sabitli trendli modele gore yapilmistir. Gecikme sayisi 2 olarak alinmistir. Test
kritik degerleri Pesaran (2007) makalesine gore belirlenmektedir. A isareti degiskenlerin birinci farkinin
alindigini ifade etmektedir. * isareti siraswyla %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Bu sonuglara gore In CO2, In GDP, In GDP?, In OPEN ve In EPC degiskenlerine
ait seriler seviyelerinde duragan degildir yani birim kok igermektedir. Bu nedenle
serilere fark alma islemi uygulanarak test yeniden uygulanmistir. CIPS CADF Z ve
CIPS CADF t test istatistigi degerleri degiskenlerin birinci farklari i¢in sirasiyla In CO2
i¢in -6.322 ve -3.411, In GDP igin -3.412 ve -2.918, In GDP?igin -3.409 ve -2.917, In
OPEN igin -3.552 ve -2.942, In EPC igin -5.723 ve -3.309 olarak hesaplanmistir. CADF
birim kok testinden elde edilen bulgulara gére s6z konusu degiskenlerin birinci farki
alindiginda tlimiinlin duragan hale geldigi ve serilerde birim kok olduguna dair bos

hipotezin reddedildigi sonucuna varilmstir.
3.2.4. Panel Esbiitiinlesme Testi

Calismanin birim kok testleri kisminda modeldeki degiskenlere ait panel veri
serilerinin seviyelerinde duragan olmadigi yani birim kok i¢erdigi ancak birinci farklar
alindiginda duragan hale geldikleri tespit edilmistir. Bu bilgi 1s18inda ¢aligmanin bu

kisminda Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen ve hata diizeltme mekanizmasina
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dayanan panel esbiitiinlesme testi uygulanarak ana model ve genisletilmis modelde

degiskenler arasinda bir esbiitiinlesik iliski olup olmadig1 arastirilmastir.

Tablo 15. Ana Model Westerlund Hata Diizeltme Modeli Panel Esbiitiinlesme Testi

Test istatistikleri Hesaplanan deger Z degeri Olasihik

Gt -1.740 -1.803 0.04**

Ga -5.335 -0.828 0.219

Pt -4.680 -2.946 0.001***

Pa -11.233 -1.108 0.134
Westerlund (2007) egbiitiinlesme testi sabitli modele gire yapimustir. Sifir hipotezi “Egsbiitiinlesme
Yoktur” seklindedir. *** ** * jsaretleri swrasyla %1,%5 ve %10 anlamhilik diizeyini ifade
etmektedir.

Ana modele iliskin olarak uygulanan test sonucunda sirasiyla grup ortalama
istatistikleri ve panel istatistikleri olarak nitelendirilen Gt, Ga, Pt ve Pa hesaplanmstir.
Bu istatistikler sirastyla Gt i¢in -1.740, Ga i¢in -5.335, Pt i¢in -4.680 ve Pa i¢in -11.233
olarak bulunmustur. Tabloda sunulan olasilik degerlerine gore Gt ve Pt test
istatistiklerine gore modelde degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigina dair sifir
hipotezi reddedilmistir. Ga ve Pa test istatistiklerine goreyse soz konusu bos hipotez

reddedilememistir yani es biitiinlesme iligkisi bulunamamastir.

Tablo 16. Genisletilmis Model Westerlund Hata Diizeltme Modeli Panel Esbiitiinlesme Testi

Test istatistikleri Hesaplanan deger Z degeri Olasiik

Gt -2.390 -2.076 0.019**

Ga -7.235 1.932 0.973

Pt -12.090 -2.912 0.002***

Pa -6.463 -0.248 0.402
Westerlund (2007) egbiitiinlesme testi sabitli modele gore yapimustir. Sifir hipotezi “Egsbiitiinlegsme
Yoktur” seklindedir. ***** * isaretleri swrasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade
etmektedir.

Genisletilmis modele yonelik olarak yapilan test sonucunda Gt, Ga, Pt ve Pa
istatistikleri sirasiyla Gt igin -2.390, Ga igin -7.235, Pt igin -12.090 ve Pa i¢in -6.463
olarak bulunmustur. Tabloda sunulan olasilik degerlerine gore Gt ve Pt test
istatistiklerine gore modelde degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigina dair sifir
hipotezi reddedilmistir. Ga ve Pa test istatistiklerine goreyse s6z konusu bos hipotez

reddedilememistir yani es biitiinlesme iliskisi bulunamamigstir. Bu durumda Gt ve Pt
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testleri sonucu bulunan esbiitiinlesmenin varlig1 ilave testlerle desteklenmelidir. Bunun
icin yine Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen, yine hata diizeltme mekanizmasina
dayanan ve panel veri modelindeki birimler arasinda yatay kesit bagimliligi olmasi
durumunda bootstrap teknigi ile hesaplanan tablo kritik degerlerini kullanan bootstrap

panel esbiitiinlesme testi kullanilmigtir.

Tablo 17. Ana Model Westerlund Hata Diizeltme Modeli Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi

Test istatistikleri Hesaplanan deger Z degeri Olasilik Direncli-Olasilik
Gt -1.740 -1.803 0.04** 0.038**
Ga -5.335 -0.828 0.219 0.198
Pt -4.680 -2.946 0.001*** 0.000***
Pa -11.233 -1.108 0.134 0.108
Westerlund (2007) egbiitiinlesme testi sabitli modele gore yapumustir. Sifir hipotezi “Egsbiitiinlesme
Yoktur” seklindedir. ***>*** isaretleri sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade

etmektedir. Direncli olasilik degerleri 400 adet bootstrap ile elde edilmistir.

Bu testin ¢iktilar1 hesaplanan test istatistikleri ve Z degerleri bakimindan bir
onceki tabloda sunulan ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate almayan panel esbiitiinlesme
testiyle aynidir. Ancak bootstrap teknigi sonucu kritik degerleri daha uzun denemelerle
hesapladigi i¢in robust yani direngli olasilik degerleri elde edilmesine olanak
saglamaktadir. Bootstrap teknigini kullanan panel esbiitiinlesme testi isletilerek ilk
testteki gibi sirasiyla grup ortalama istatistikleri ve panel istatistikleri olarak
nitelendirilen Gt, Ga, Pt ve Pa hesaplanmigtir. Bu istatistikler ana modelde sirasiyla Gt
i¢in -1.740, Ga i¢in -5.335, Pt i¢in -4.680 ve Pa icin -11.233 olarak bulunmustur. ilk
testteki non-robust yani direngsiz olasilik degerleri ve robust yani direngli olasilik
degerleri karsilagtirildiginda Gt ve Pt test istatistiklerine gére modelde degiskenler
arasinda esbiitiinlesme olmadigina dair sifir hipotezi reddedilirken Ga ve Pa test
istatistiklerine goreyse soz konusu bos hipotez reddedilememistir yani es biitiinlesme

iliskisi bulunamamustir.

Genisletilmis model i¢in Gt, Ga, Pt ve Pa hesaplanmistir. Bu istatistikler
sirastyla Gt igin -2.390, Ga ig¢in -7.235, Pt i¢in -12.090 ve Pa igin -6.463 olarak
bulunmustur. ilk testteki non-robust yani direngsiz olasilik degerleri ve robust yani
direngli olasilik degerleri karsilastirildiginda Gt ve Pt test istatistiklerine gore modelde

degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigina dair sifir hipotezi reddedilirken Ga ve Pa
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test istatistiklerine goreyse s6z konusu bos hipotez reddedilememistir yani es

biitiinlesme iliskisi bulunamamustir.

Tablo 18. Genisletilmis Model Westerlund Hata Diizeltme Modeli Bootstrap Panel
Esbiitiinlegsme Testi

Test istatistikleri Hesaplanan deger Z degeri Olasiik Direncli-Olasilik
Gt -2.390 -2.076 0.019 0.018**
Ga -7.235 1.932 0.973 0.408
Pt -12.090 -2.912 0.002 0.025**
Pa -6.463 -0.248 0.402 0.260
Westerlund (2007) egsbiitiinlesme testi sabitli modele gore yapilmistir. Sifir hipotezi “Egbiitiinlesme
Yoktur” seklindedir. *** *** jsaretleri swrasyla %1,%5 ve %10 anlamlhilik diizeyini ifade

etmektedir. Direncli olasilik degerleri 400 adet bootstrap ile elde edilmistir.

Bu durum yatay kesit bagimliligin1 dikkate alarak bootstrap kritik degerlerini
kullanan panel esbiitiinlesme testi sonuglarinin yatay kesit bagimliligini dikkate
almayan panel esbiitlinlesme testiyle uyumlu oldugunu ve elde edilen yeni direncli

olasilik degerlerinin de Onceki test istatistiklerini destekledigini gostermektedir.
3.2.5. Uzun Dénem Katsayr Tahmini

Calismada uzun donemli es biitlinlesik iliskilerin belirlenmesinin ardindan
modelin uzun donem esbiitiinlesme katsay1 tahmini ise Eberhardt ve Bond (2009) ile
Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen AMG (Augmented Mean Group)
tahmincisi ile gerceklestirilmistir.

Tablo 19. Ana Modele iliskin Panel Augmented Mean Group Uzun Dénem Parametre
Tahmini

Bagunh Degisken Katsay1 Std. Hata | istatistik | Olasiik
In CO2

In GDP 3516864 | 0417805 | -842 | 0.000%**

In GDP? 0.148243 | 0.020857 710 | 0.000%**

C-Sabit 18.35935 2.086453 8.80 0.000***

Wald (F) Testi ki-kare degeri = 48.75
Olasilik degeri = 0.0000
wxx *% % jsaretleri sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamilik diizeyini ifade etmektedir.
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Ana modele iligkin uzun donem katsay1 tahmini sonuglarina gore;
InC02t = a0 + al lnGDPt + a2 In GDPt2 + ut

Modelde sirasiyla karbondioksit emisyonunu etkileyen degiskenlerden Kkisi
basina gayri safi yurtici hasila degiskenini temsil eden In GDP degiskeninin katsayisi -
3.516864, kisi basina gayri safi yurti¢i hasilanin karesel formunu temsil eden In GDP?
degiskeninin katsayis1 0.148243 ve modelin sabit terimine iliskin uzun dénem katsayisi
ise 18.35395 olarak hesaplanmistir. Tiim katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir. Ana
tahmin modeline gore ¢evre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasinda ters-U bi¢iminde bir
iliski olup olmadigina bir diger ifadeyle CKE Hipotezinin gegerli olup olmadigina
bakmak i¢in In GDP ve In GDP? degiskenlerinin uzun donem tahmin katsayilar1 olan
al ve o2’nin isaretlerinin sirasiyla pozitif (+) ve negatif (-) olup olmadigina
bakilmalidir. In GDP degiskeni igin al, -3.516864 yani negatif (-) isaretli, In GDP?igin
a2, 0.148243 yani pozitif (+) isaretli olarak saptanmustir. Elde edilen bulgular iliskinin
ters-U degil U biciminde oldugunu yani CKE hipotezinin gegerli olmadigin

gostermektedir.

Tablo 20. Genisletilmis Modele iliskin Panel Augmented Mean Group Uzun Dénem Parametre
Tahmini

Bagunlh Degisken Katsay1 Std. Hata | Istatistik | Olasihk
In CO2
In GDP -10.91271 6.06057 -1.80 0.072*
In GDP2 0.5516251 0.29464 1.87 0.061*
In OPEN -0.1417858 0.0678193 -2.09 0.037**
In EPC 0.4344155 0.0928672 4.68 0.000***
C-Sabit 53.58161 31.65849 1.69 0.091*
Wald (F) Testi ki-kare degeri = 28.94
Olasilik degeri = 0.0000
Fxk *x * isaretleri sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamhilik diizeyini ifade etmektedir.

Genisletilmis modele iliskin uzun donem katsay1 tahmini sonuglarina gore;

InCO2t = B0 + B1InGDPt + B2InGDPt2 + B3 InOPEN + B4 InEPC + ¢t
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Modelde sirasiyla karbondioksit emisyonunu etkileyen degiskenlerden kisi
basina gayri safi yurti¢i hasila degiskenini temsil eden In GDP degiskeninin katsayisi -
10.91271, kisi basina gayri safi yurti¢i hasilanin karesel formunu temsil eden In GDP?
degiskeninin katsayis1 0.5516251, disa agikligi temsil eden In OPEN degiskeninin
katsayis1 -0.1417858 ve son olarak elektrik enerjisi tiiketimini temsil eden In EPC
degiskeninin katsayisi ise 0.4344155 olarak tahmin edilmistir. Modelin sabit terimine
iliskin uzun donem katsayis1 ise 53.58161 olarak hesaplanmistir. Katsayilarin
istatistiksel olarak anlamli oldugu diizeyler tabloda sunulmustur. Tiim katsayilar

istatistiksel olarak anlamlidir.

Genisletilmis tahmin modeline gore ¢evre kirliligi ile ekonomik biiylime ve disa
aciklik arasinda ters-U bi¢ciminde bir iligki olup olmadigia bir diger ifadeyle CKE
Hipotezinin gecerli olup olmadigina bakmak igin sirasiyla In GDP, In GDP? ve In
OPEN degiskenlerinin uzun donem tahmin katsayilar1 olan B1, f2 ve (3’ iin
isaretlerine bakilmalidir. In GDP degiskeni i¢in 1, -10.91271 yani negatif (-) isaretli,
In GDP? igin 82, 0.5516251 yani pozitif (+) isaretli, In OPEN igin 3 ise -0.1417858

yani negatif (-) isaretli olarak saptanmustir.

Disa agiklik ve enerji tiiketimi ilave agiklayici degiskenleriyle genisletilmis
modelin tahmininden elde edilen bulgular da ana modelin tahmin sonuglariyla uyumlu
sekilde iliskinin ters-U degil U bi¢iminde oldugunu yani CKE hipotezinin gegerli

olmadigin1 géstermektedir.
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SONUC

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Gegerliginin Panel Veri Analiziyle
Sinanmast: Segilmis Ulkeler Uygulamasi adli bu ¢alismada hipotezin gegerliligi, 1980 —
2014 donemi verilerine tam erigim saglanamayan {iilkelerin analiz kapsami diginda
birakilmastyla olusturulan 27 OECD iiyesi iilkeden meydana gelen se¢ilmis iilkeler

grubu i¢in analiz edilmistir.

Calismada ilk bolimde c¢evre kirliligi, ekonomik biiylime ve dis ticaret
arasindaki etkilesimler agiklanarak CKE Hipotezinin temel teorik ¢ergevesi ¢izilmistir.
Ikinci boliimde segilmis ampirik literatiir 6zeti sunularak farkl iilkeler ve iilke gruplar
icin yapilan uygulamali calismalarin sonuclar1 ortaya konmustur. Literatiir 6zetinin
ardindan ¢aligmanin analiz kisminda kullanilacak istatistiksel ve ekonometrik tekniklere
iligkin metodolojik kavramlar agiklanmistir. Calismanin iiglincli ve son boliimiinde ise
ampirik analiz sonucglar1 sunulmustur. Bu bdliimde secilmis tilkeler grubu 6rneklemi
icin yapilan homojenlik testi, yatay kesit bagimlilig1 testi, birim kok testleri,
esbiitiinlesme testleri ve uzun donem esbiitiinlesik katsayr tahmini sonuglart yer

almaktadir.

Ampirik uygulamadan elde edilen bulgulara gore 27 OECD iiyesi iilkeden
meydana gelen secilmis iilkeler grubu i¢in modeldeki degiskenlere iliskin egim
katsayilar1 heterojendir yani birbirinden farklidir. Yatay kesit bagimlilig1 testinin
sonuglar1 ise hem model bazinda hem de degiskenler bazinda yatay kesit bagimlilig
tespit edildigini gostermektedir. Yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci nesil
Pesaran CIPS CADF Birim Kok Testi sonuglarina gore tiim degiskenler seviyelerinde
birim kok icermekteyken birinci farklari alindiginda duragan hale gelmektedir. Bu
sonuca gore degiskenlerin hata terimleri arasinda uzun donemde anlamli vektorel
iligkiler olup olmadig1 yani esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 arastirllmistir. Bootstrap
teknigi ile kullanilan iterasyonlu kritik degerlerin daha tutarli, sapmasiz ve etkin
sonuglar verdigi Westerlund Bootstrap Esbiitiinlesme Testi sonucglarina goére modelde
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Son olarak CKE
Hipotezinin gegerli olup olmadigini saptamak maksadiyla kisi bagina gayri safi yurtici
hasila ve kisi basmna gayri safi yurtigi hasilanin karesel formunun karbondioksit

emisyonuna etkisini Olgen ana modelde ve disa aciklikla enerji tiiketiminin
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eklenmesiyle olusturulan genigletilmis modelde uzun donem esbiitlinlesik katsay1
tahmini yapilmistir. Katsayilarin isaretlerine bakilarak teorik beklentilerle uyumlu
olmadig1 degerlendirilmistir. Tahmin sonuglar1 bize arastirma déneminde se¢ilmis iilke
grubunda hipotezin gecerli olmadigim1 bir baska ifadeyle c¢evre kirliligi ile ekonomik
bliylime ve disa acgiklik arasinda ters-U seklinde degil aksine U seklinde bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu sonug, 1980 — 2014 doéneminde 27 OECD iiyesi iilkeden
olusan secilmis 6rneklemde biiyiime ve disa agilmanin ilk donemlerinde ¢evre kirliligi
azalirken ilerleyen donemlerde ise biliyiime ve dis ticaretin artmasiyla beraber ¢evre
kirliliginin arttigin1 gostermektedir. Elde edilen bu bulgu literatiir taramasi1 esnasinda
karsilagilan ampirik uygulamalarin tespitleriyle ve teorik beklentilerle uyumlu bir

niteliktedir.

Literatiire gore, az gelismis lilkelerde ekonomik biiyiime gergeklesirken ¢evre
kirliliginin arttig1 yoniinde bulgular olduk¢a fazladir. Sarisoy ve Yildiz (2006) 30
gelismis ve gelismekte olan iilkeden olusan gruba, Sahindz ve Fotourehchi (2013) 26
OECD tiiyesi iilkeden olusan gruba ve Isik vd. (2015) 157 iilkeden olusan se¢ilmis gruba
yonelik olarak yaptiklar1 panel veri analizi ¢aligmalarinda hipotezin az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde gegersiz oldugunu tespit etmislerdir. Gelismis tilkelerde ise
refah diizeyine iliskin harcamalarin yiliksek olmasi, ekonomik biiyiimeyle cevre
kirliliginin azalmas1 yoniinde bulgular da mevcuttur. Canas vd. (2003) 16 se¢ilmis
sanayi llkesinden olusan gruba, Cmar vd. (2012) 14 gelismis ve gelismekte olan
iilkeden olusan gruba ve Bakirtas ve Cetin (2016) G20 tlkelerine yonelik olarak
yaptiklari panel veri analizi caligmalarinda hipotezin gelismis {ilkelerde gegerli

oldugunu saptamiglardir.

CKE Hipotezine gore ekonomik biliylimenin baglarinda iiretim artis1 ve gelir
artisiyla beraber Olcek etkileri devreye girerek ¢evre kirliligini artirmaktadir.
Biiytimenin sonraki donemlerinde ekonomik kalkinma siireciyle beraber sektorel
degisimler yasanarak hem sanayinin sektorel payr hem de gevre kirliligi seviyesi
diismektedir. Bu donemde kompozisyon etkileri ortaya ¢ikmakta ve sanayi sektoriinden
bilgi ve hizmetler sektdriine dogru gecen ekonomilerin daha az kirlilik yaratmaktadir.
Biiylime ve kalkinmanin ileri asamalarinda ise teknolojik ilerlemeler ve temiz
teknolojilerin gelistirilmesiyle ¢evreyi kirleten eski teknolojiler yerini ¢evreyi koruyan

ve yenilenebilir enerjilere dayal1 yenilikgi iiretim tekniklerine birakmaktadir. Ekonomik
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biiyiimenin cevre {izerindeki olumlu etkilerinin goriildiigii bu dénemde de teknolojik
etkiler devreye girmektedir. Sonucta hipoteze ekonomik biiylimeyle ¢evre kirliligi
arasindaki 6lgek etkisiyle dnce gittikge artan, kompozisyon etkisiyle sonra yavaslayarak
artistan azalisa donen, teknolojik etkiyle de gittikge azalan bir grafik cizerek ters-U

formunu almaktadir.

Calismadan elde edilen bulgular arastirma doneminde se¢ilmis iilke grubu igin
Olcek, kompozisyon ve teknoloji etkilerinin hipotezin 6ngordigii sekilde ¢alismadigini,
cevre kirliligiyle biiylime arasindaki iligkinin ters-U degil U bi¢iminde oldugunu yani

CKE hipotezinin gegerli olmadigin1 gostermektedir.
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EK 2. Ulkelerin tekil elektrik giicii tiiketimi (In EPC) grafikleri
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EK 3. Ulkelerin tekil GSYH (In GDP) grafikleri
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EK 4. Ulkelerin tekil kisi basina GSYH ‘nin Kkaresi (In GDP?) grafikleri
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EK 5. Ulkelerin tekil disa agikhik (In OPEN) grafikleri
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EK 6. Model kapsamina dahil edilen iilkelerin paneldeki numaralari

Karbondioksit emisyonu (In COy), Kisi basna GSYH (In GDP), Kisi basina GSYH ‘nin Karesi (In GDP?), Disa aciklik (In OPEN) ve
Elektrik giicii tiiketimi (In EPC) degiskenlerine iliskin 27 tilkenin tekil grafik numaralar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Model kapsamina déhil edilen OECD iiyesi iilkeler
01.Avustralya 10.1zlanda 19.Yeni Zelanda
02.Avusturya 11.irlanda 20.Norveg
03.Belgika 12.Israil 21.Portekiz
04.Kanada 13.Italya 22.Ispanya
05.Sili 14.Japonya 23.Isveg
06.Danimarka 15.Kore Cumhuriyeti 24 Isvigre
07.Finlandiya 16.Liiksemburg 25.Tirkiye
08.Fransa 17.Meksika 26.Birlesik Krallik
09.Yunanistan 18.Hollanda 27 Birlesik Devletler
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