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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

SULU KOSULLARDA YETIiSTIRILEN FARKLI CEMEN (TRIGONELLA FOENUM-
GRAECUM L.) GENOTIPLERININ TARIMSAL PERFORMANSLARININ
BELIiRLENMESI

Enes CEYLAN
Damisman: Prof. Dr. Hakan OZER

Amag: Bu arastirma ile sulu kosullarda yetistirilen farkli gemen (Trigonella foenum-graecum
L.) genotiplerinin Erzurum ekolojik kosullarinda tarimsal performanlarmin belirlenmesi
amagclanmistir.

Yoéntem: Arastirma, 2021 yilinda Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezine ait deneme alaninda “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Hindistan, Sirbistan, Pakistan, Israil, Misur,
Malezya, Ukrayna, Almanya, Giliney Sudan, Ispanya, Fas, A.B.D, Fransa, Cin, Avustralya, Sri
Lanka, Iran (Selmas, Urmiye, Ahvaz, Kermanshah, Isfahan), Tiirkiye (Konya, Samsun,
Yozgat, Amasya, Karaman, Sivas, Sanlurfa, Corum, Tokat, Kayseri) popiilasyonlar1 ve
Giraslan, Berkem, Cift¢i ¢esitleri kullanilmistir.

Bulgular: Arastirmada ¢emen genotipleri ¢ikis siiresi, ¢gigeklenme siiresi, vejetasyon siiresi,
bitki boyu, dal sayisi, bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bin tane
agirligi, tohum verimi, hasat indeksi ve protein orami bakimindan 6nemli farkliliklar
gostermistir. Aragtirma sonuclarina gore ¢ikis siiresi 22,33-34,33 giin; ciceklenme siiresi
41,33-58,67 giin; yetisme siiresi 108,0-132,0 giin; bitki boyu 31,23-61,33 cm; dal sayis1 2,04-
5,26 adet; bakla uzunlugu 7,33-14,83 cm; bitkide bakla sayis1 5,84-18,49 adet; baklada tane
sayis1 6,40-14,73 adet; bin tane agirligi 11,70-18,40 g; tohum verimi 55,64-111,85 kg/da hasat
indeksi %18,67-30,26; protein oran1 %22,53-36,05 olarak belirlenmistir.

Sonug: Arastirmada, incelenen genotipler arasinda tohum verimi ve dnemli verim unsurlari
olan bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayis1 bakimindan en iyi neticeler Iran’dan temin
edilen Kermanshah ve iilkemiz orijinli Corum genotiplerinden alinmistir. Calisma Sonuglarina
gore Erzurum ekolojik kosullarinda ¢emen tiretiminde tohum verimi bakimimdan Kermanshah
ve Corum genotipleri onerilebilir. Ancak, arastirmadan daha saglikli sonuglar elde etmek igin
calismanin birkag y1l daha gergeklestirilmesi faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum-graecum L., Adaptasyon, Tohum verimi,
Protein orani

Ocak 2022, 53 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION OF AGRONOMIC PERFORMANCES OF DIFFERENT
FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.) GENOTYPES GROWN IN
IRRIGATED CONDITIONS

Enes CEYLAN
Supervisor: Prof. Dr. Hakan OZER

Purpose: The objective of this study was to determine the agronomic performances of
different fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) genotpyes grown in irrigated conditions

Method: The research was carried out in the experimental station of Atatiirk University Crop
Production Application and Research Center in 2021 according to the "Randomized Complete
Block Design” with three replications. In the research, the genotypes originated from India,
Serbia, Pakistan, Israel, Egypt, Ukraine, Germany, South Sudan, Spain, Morocco, USA,
France, China, Australia, Sri Lanka, Iran (Selmas, Urmia, Ahvaz, Kirmanshah, Isfahan
populations), Turkey (Konya, Samsun, Yozgat, Amasya, Karaman, Sivas, Sanlurfa, Corum,
Tokat and Kayseri populations, and the cultivars of Giiraslan, Berkem, Ciftgi) were used.

Findings: In the study, the fenugreek genotypes studied differred in days to emergence, days
to flower, days to maturity, plant height, number of branch per plant, pod length, number of
pods per plant, number of pods per plant, number of seeds per pods, 1000-seed weight, seed
yield, harvest index, protein content. According to the results of the research, the values for
the traits investigated were found as 23.00-34.33 for days to emergence, 41.33-58.67 for days
to flower, 108.0-132.0 for days to maturity, 31.23-61.33 cm for plant height, 2.04-5.26 for
number of branch per plant, 7.33-14.83 cm for pod length, 5.84-18.49 for the number of pods
per plant, 6.40-14.73 for number of seeds per pod, 11.70-18.40 g for 1000-seed weight,
55.64-111.85 kg da™ for seed yield, 18.67-30.26 % for harvest index and 22.5-36.05% for
protein ratio.

Results: In this research, among the genotypes examined, Kermanshah and Corum genotypes
gave the best results in seed yield and the number of pods per plant and number of seeds per
pods, which are important yield components. According to the results of the study, the
genotypes Kermanshah and Corum can be recommended for fenugreek production in
Erzurum ecological conditions However, it would be beneficial to carry out the research for a
few more years in order to obtain more reliable results.

Keywords: Fenugreek, Trigonella foenum-graecum L., Adaptation, Seed yield, Protein
content

January 2022, 53 pages
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GIRIS

Diinya ve iilkemizde hizla artan niifus gerek enerji tiiketimini gerekse de cevre
tizerindeki etkisini giderek arttirmaktadir. Nitekim, tarim arazilerinin amag dis1 kullanilmasi
tarimsal tretimin azalis gostermesine neden olmaktadir. Dolayisiyla tarimda stirdiiriilebilir
tiretim sistemlerinin olusturulmasi igin etkili onlemlerin alinmasi ve risk degerlendirme
calismalar1 6nem arz etmektedir. Stratejik sektorlerden biri olan tarim Diinya’da ve iilkemizde
rekabete dayali 6nemli bir alandir. Tarimda risk faktorlerinin yonetilebilirligini saglanmasi ve
tiretici zararlarinin minimum diizeye g¢ekilmesi igin gerekli tedbirlerin (teknik, kiiltiirel ve
biyolojik) alinmasi gerekir. Gilinimiizde bitkisel iretimin Onemi giderek artmaktadir.
Ozellikle ilag, kozmetik, saglik gibi ¢esitli alanlarda bitkisel kaynaklarin kullaniminin artmasi

tibbi aromatik bitkilere bagimliligin da artmasina yol agmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler hem diinyada hem de iilkemizde ilag ve gida sanayisinde
hammadde olarak kullanildig1 i¢in glinlimiizde tarimsal iiretimi giderek artan tarim {iriinleri
arasinda yer almaktadir. Bilhassa gelismekte olan iilkelerde niifusun %80’i farkli hastaliklarin
tedavisinde tibbi ve aromatik bitkilerden faydalanmaktadir. Gelismis tlkelerde bu oran
oldukca diisiiktiir. Ornegin, ABD’de %42, Avusturalya’da %48, Almanya’da %40-50 ve
Fransa’da %49 civarindadir (Titz, 2004).

Diinya genelinde bilinen c¢igekli bitki tiirli sayis1 422.000 olup, bunlarin yaklasik
72.000 tanesinden tibbi amagh yararlanildigi rapor edilmistir (Schippmann et al., 2006).
Arastirmalarin  ve tibbi bitkilerin kullaniminin artmasiyla birlikte bitkiler insanligin

geleceginde daha 6nemli bir rol oynayacaktir.

Tibbi ve aromatik bitkiler biinyelerine bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilabilen
dogal bilesikleri barindirmaktadir (Vital et al., 2010). Tibbi ve aromatik bitkiler insanlar
tizerinde etkisi olan c¢esitli kimyasal maddeleri sentezlemektedir. Sentezlenen bu kimyasal
bilesenlerin ozellikle enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde kullanildigi bilinmektedir.
Dolayistyla tibbi ve aromatik bitkilerin bu islevselligi gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde

daha da ¢ok yayginlagmakta ve talep géormektedir (Njume et al. 2009; Warke et al. 2011).



Tiirkiye bulundugu cografi konumu ve ¢esitli iklim tiplerine ev sahipligi yapmasindan
dolayr farkli tiirde bitkilerin yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Ancak bu Onemli
ozelliklerine ragmen ekonomik degeri olan tibbi ve aromatik bitkilerin iiretim sahasi oldukca
azdir. Halbuki iilkemizde yetistiriciligi yapilan bazi1 tibbi ve aromatik bitkiler bugday ve arpa
gibi fazlaca se¢ici olmayan iklim kosullarinda kolaylikla yetistirilebilmektedir (Giiner vd.

2012).

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) bitkisi diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi
yapilabilen tibbi ve aromatik bitki tlirlerinden biridir. Cemen Fabales takiminin, Fabaceae
(Baklagiller) familyasinin, Trigonella cinsine ait bir bitkidir (Flammang et al. 2004 ; Altuntas
vd. 2005; Ahmed et al. 2016). Ulkemiz sartlarinda 30-60 cm arasinda boylanabilen, tek yillik
ve otsu bir yapiya sahip olan ¢cemen, fosfolipidler, glikolipdler, esansiyel yag asitleri (oleik
asit, linolenik asit ve linoleik asit), vitamin (A vitamini, B grubu ve C vitamini) kaynagi
olarak belirtilmektedir (Sulieman et al. 2000 ; Leela and Shafeekh, 2008; et al. 2010 ; Ahmed
et al. 2016).

Morfolojik olarak yoncaya ¢ok benzeyen, aromatik tek yillik bir bitkidir. Ozellikle
gelisim doneminin ilk evresinde tiiylii bir yapiya sahip ¢cemen bitkisi, sonraki asamalarda
¢iplak bir form alarak koyu yesil bir goriinime kavusmaktadir (Basu, 2006; Mehrafarin et al.
2011; Moradi kor and Moradi, 2013). Cemen bitkisi, disli, mizrak seklinde, ti¢ yaprakcikli,
uzun sapli bilesik yapraklara sahiptir (Basu, 2006; Srinivasan, 2006; Ahmed et al.
2016). Bitkinin iist yapraklari az miktarda kalin ve tiiylii haldedir. Tek veya ikili sekilde olan
cigeklerin kahverengimsi ile sarimsi kahverengi renklere sahip oldugu 5 yapragi bulunmakla
beraber 10-18 cm uzunlugunda oldugu belirtilmektedir (Basu, 2006; Montgomery,
2009; Mehrafarin et al. 2011; Altuntas vd. 2005; Moradi and Moradi, 2013). Ekili veya
ekilmemis alanlarda, yamaglarda ve tarla kenarlarinda rahatca yetisebilen bir bitkidir. Ancak
yeterli miktarda giines 1s181na gerekesinim duymaktadir. Cemen bitkisinin olgunluga ulasmasi
icin 4 ile 7 ay arasinda bir zaman dilimine ihtiyac1 vardir (Petropoulos, 2002). Ci¢eklenme
donemi yaz ortasinda (haziran-agustos) olup, tohumlar1 yaz sonunda (agustos-eyliil)
olgunlagmaktadir. Kuraklia dayamikli bir bitkidir ve 1liman ve tropik iklimde 1iyi
yetigir; bununla birlikte, yaprak ve ¢igek gelisimi sicakliga baghdir (McCormick et al. 2006).
En eski sifali bitkilerden biri olan ¢emen bitkisinin yesil yapraklari, 3-karoten (19 mg/100 g),
askorbat (220 mg/100 g) icermektedir (Thomas et al. 2011 ). Biyolojik olarak tohumlari

bitkinin en degerli kismidir.

Yakin Dogu, Hindistan ve Etiyopya, Cin, Orta Avrupa ve Kaliforniya’da iiretimi
yapilan cemen bitkisi Orta Asya ve Iran’da yetistirilebilmektedir (Kog, 2002). Ayrica, Eski
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Misir’da M.O. yaklasik 2000°1i yillarda tarimi yapilmaya baslayan cemen bitkisi, Misir’in en
eski kiiltir bitkilerinden biri olarak bilinmektedir. Dahasi, Hintliler doneminde tariminin

yapilmaya baslandig1 tespit edilmistir (Genckan,1983).

Tohumlarinin 6giitiilmiis hali mutfakta baharat karisimlarinda, tursularda, ¢orbalarda,
salatalarda, giiveclerde, pastirma imalatinda, soslarda ve et yemeklerinde kullanilmaktadir.

Cemenin taze yapraklarida sebze ve baharat olarak tiiketilmektedir (Sulieman et al. 2008).

Cemen bitkisi, akciger hastaliklarindan, astim ve nefes darligmma kadar birgok
hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. Gaz gidermekte, balgam soktiirmede, basur gibi
hastaliklarin iyilesmesinde faydali oldugu bilinmektedir. Ayrica, saglarda kepegi Onleme
ozelligi oldugu da bilinmektedir. Tohumu haslanip bal ve incirle karistirilip a¢ karnina
tiketildiginde, balgam soktiirmeye yardimci olup, kronik Oksiiriigii ciddi oranda
durdurmaktadir. Normal viicut isleyisine ve metabolizmasina yardimeir olmanin yani sira,
antioksidanlar, vitaminler, mineraller, lif, proteinler, yaglar ve karbonhidratlar gibi gida
bilesenleri de genel yaslanmay1 ve kronik hastaliklarin, 6zellikle metabolik bozukluklarin ve

oksidatif hasarin 6nlenmesine katkida bulunur (Mullaicharam et al. 2013)

Cemen bitkisi gida, tip, eczacilik, kozmetik gibi alanlarda kullaniminin yaninda
geleneksel tip alaninda kullanilmaktadir. Cemen bitkisinin keskin bir kokusu olup, tohum
bilesiminde yaklasik olarak %32 oraninda miisilaj, %27 oraninda protein, %8 oraninda sabit
yag, %7 oraninda sterodial saponin, %4 oraninda kiil ve %0,8-2,2 disogenin, %1 oraninda
trigonelline, Fe, Mg, Ca, P, Zn ve Cu gibi mineraller bulunur ve A, B, C gibi vitaminleri

bakimindan da zengin bir diizeydedir (Acharya et al. 2008).

Cemen bitkisi antimikrobiyal, antikolesterolemik, gaz giderici, yumusatici, ates
diisiirtici, miishil, onarici, rahim tonik, balgam soktiiriicii, galaktogog, anti kanserojen,
antienflamatuar, antiviral, antioksidan, yatistirici ve hipotansif gibi farmakolojik 6zelliklere
sahiptir (Moradi and Moradi, 2013). Cemen bitkisinden izole edilen bilesiklerin kansere,
sitmaya, alerjilere, bakterilere ve viriislere kars1t koruma dahil olmak {izere bir¢ok alanda
dikkate deger biyolojik aktiviteleri vardir (Naidu et al. 2011 ; Priya et al. 2011). Ozellikle
peroksidasyonu engelleyen ve insan eritrositlerinde oksidatif hemolizi 6nemli 6l¢lide azaltan

polifenolikler agisindan zengindir (Rayyan et al. 2010; Belguith-Hadriche et al. 2013)

Cemen bitkisinin anavatan1 Giiney Avrupa, Bati Asya ve Akdeniz bolgesi olarak
bilinmektedir. Tiirkiye’de ¢emen bitkisinin 45 dogal tiirii yayilis gostermektedir. Yalnizca
Trigonella foenum-graecum L. tiri kiltire alinmistir (Arslan vd. 1989; Davis, 1982).
Cemen Diinyada Hindistan, Misir, Fas, Ukrayna, Etiyopya, Yunanistan ve Tiirkiye’de
yetistiriciligi yapilmakta olan tibbi-aromatik bitki tiiriidiir (Polhill, 1981; Petropoulos, 2002).
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Hindistan, ekim alan1 (94.000 ha) ve iiretim miktar1 (1,16 milyon ton) agisindan ¢emen

yetistiriciliginde 6n siralarda yer almaktadir (Anonymous, 2012).

Tablo 1. Tiirkiye’de Yillara Gére Cemen Uretim, Verim ve Ekim Alam (TUIK, 2020)

Yillar Ekim alani (da) Uretim miktari (ton) Verim (kg/da)
2010 1,651 200 121
2011 1,055 141 134
2012 640 67 105
2013 1,678 195 116
2014 1,974 218 110
2015 4,296 491 114
2016 8,232 914 111
2017 14,499 1,521 105
2018 7,182 745 104
2019 6,035 645 107
2020 6,521 713 109
Ekim Alani (da) Uretim Miktar1 (ton)
2250 | 5050 300
2000 270 245
1750 240
1500 210
1250 1109 e
995 150
1000 108
120
690 648 90 92
750 90 65
500 60
250 30
0 0
Karaman Sivas Corum Konya Yozgat Karaman Sivas Corum Konya Yozgat

Sekil 1. Ulkemizde illere gbre cemen iiretimi ve ekim alanlar: (TUIK, 2020)

Tiirkiye’de ¢emen {liretimi ve ekim alani son on yilda ciddi bir artis gdstermektedir.
2020 yilinda 6521 dekar alanda 713 ton iiretim gerceklestirilmis ve 109 kg/da verim elde
edilmistir(Tablo 1). Ulkemizde 2020 yilinda Karaman 2050 da ile en yiiksek ¢emen ekim
alanina sahip ilimizdir. Bunu 1109 da ile Sivas ve 995 da ile Corum izlemistir. Ayni sekilde,

Karaman 245 ton ile lilkemizde en fazla ¢emen iiretim miktarina sahip ilimizidir (Sekil 1).

Cemen bitkisi diinyanin bir¢ok bolgesinde farkli ¢cevre kosullarinda yetistirilmektedir.
Farkli ekolojik kosullara adapte olabilen ¢emen, tropik bolgelerden 1liman bdolgelere ve 300-
1500 mm yillik yagis ve yillik ortalama 7,8-27,5 °C sicaklik alan bolgelerde yayilis
gostermektedir (Petropoulos, 2002). Hem sulu hem de kurak kosullarda yetistiriciligi

yapilmakta olan ¢emen yoncadan bile daha yiiksek kaliteli yem iiretebilme potansiyeline
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sahiptir. Ayrica iiriin, hayvan biiyiimesini saglayacak besin igerigine sahip olmasinin yaninda
mevsim dis1 zamanlarda yem saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda siirekli ilk formu organik
olan azot bilesigi ile daha iyi bir yem rasyonuna tesvik edebildigi ifade edilmektedir (Solorio-
Sanchez et al. 2014). Ozellikle gece sicakligmin diisiik oldugu yaz kosullarinda iyi gelisebilen
¢emen bitkisinin tohum verimine olumlu etkisi s6z konusudur (Billaud and Adrian, 2001;
Deora et al. 2009). Diinya’da ve iilkemizde yasanan kuraklik nedeniyle ¢emen bitkisinin
onemi giderek artmaktadir. Su ihtiyacinin diisiik olmasi nedeniyle ¢emen bitkisinin su
kaynaklarmin daha verimli kullanilmasini saglayacag: belirtilmektedir. Yukarida bahsedilen
ozellikleri nedeniyle, 6zellikle kisa siireli rotasyonlar igin yararli bir yesil giibre bitkisidir
(Basu, 2006; Acharya et al. 2008).

Kiiltiiri yapilan ¢emen bitkisinin iilkemizde ¢ok sayida yabani tiirleri bulunmaktadir.
Ulkemiz ekolojisinde rahatlikla yetistiriciligi yapilan gemen bitkisinin tanitiminm yapilmasina
Ozen gostermeli, yetistiriciliginin yapilmasi tesvik edilmelidir. Bitkinin kullanim alanlarinin
daha da yayginlastirilmasi ve bitkiden elde edilen verimin iyilestirilmesi sonucunda ¢emen
bitkisine olan talep artiracak ve bu bitkiyi layik oldugu seviyeye ulastiracaktir. Bu nihai
hedefin gergeklestirilebilmesi i¢in ydreye uygun genotipler, ekim normu ve uygulanacak

giibre dozu miktarinin belirlenmesi elzemdir.

Calismanin Amaci

Dogu Anadolu Boélgesi, bilhassa Erzurum yoresinde yasayan halkin biiyiik bir kismi1
gecimini tarimla saglamaktadir. Ancak yorenin sahip oldugu iklim kosullar1 birgok tarim
irlinliniin yetistirilmesine olanak saglamamaktadir. Bu da, yore halkinin yetistirebilecegi bitki
alternatiflerini sinirlamaktadir. Bu alternatiflerin artirillmasi bakimindan akla gelen bitkilerden
biri de ¢emen bitkisidir. Bolge kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada (Coban, 2021) ¢emen
bitkisinin iklim ve toprak istekleri bakimindan yoremize adapte olabildigini ve baklagil bitkisi
olmast nedeniyle de miinavebe sistemleri i¢in bir kazanim olabilecegini gostermektedir.
Bitkilerden elde edilen verim ekolojik kosullar disinda, kullanilan genotiplere gore de farkli
sonuglar verebilmektedir. Bu baglamda ¢cemen genotiplerin bolge kosullarindaki tepkilerinin
incelenmesi faydali olacaktir. Mevcut arastirmada diinyanin farkl iilkelerinden temin edilen
¢emen genotiplerinin Erzurum sulu kosullarinda tarimsal performanslarinin belirlenmesi

amaclanmustir.
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KURAMSAL TEMELLER

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) bitkisi tlizerinde gerceklestirilen yerli ve

yabanci ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Koroglu (1985), Ankara ekolojik kosullarinda yiiriittiigii bir c¢alismada ¢emen
bitkisinin fenolojik, morfolojik ve agronomik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yapmis
oldugu c¢alisma neticesinde bitki boyu 38,4-50,5 cm, bakla boyu 2,5-17 c¢m, bitki basina
meyve sayisi 9.0-38.4 adet ve meyvede tohum sayis1 4-20 adet arasinda deger aldigin1 ortaya

koymustur.

Rao and Sharma (1987), Hindistan ekolojik kosullarinda ¢emen tohumunun besin
maddesi igeriklerinin gézlemlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 galismada yag oranin1 %7,9,
protein oranint  %25,5 misilaj oranini %20 ve karbonhidrat oranimmi %48 olarak

belirlemislerdir.

Arslan vd. (1989), farkli bolgelere ait cemen genotipleri iizerine ylriittikleri bir
aragtirmada ¢emen bitkisinde bin tane agirliklarini 14,83-16,36 g, tohum verimlerini 63,0-
87,4 kg/da olarak belirlemis; tohum verimi ve diger bazi parametreler yoniinden genotipler

arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Calik (1996), 17 farkl1 gemen genotipi (Konya, izmir, Sivas, Kirsehir, Ankara, Kayseri
Eskisehir, Nigde, Nevsehir, Cankiri, Corum, Yozgat, Denizli, Isparta, Kastamonu, Afyon ve
Erzincan) iizerinde yiiriitmiis oldugu ¢alismada protein oraninmin %19,52 ile 31,73 arasinda
degistigini ve protein orani bakimindan genotipler arasi farkliliklarin istatistiki olarak énemli

oldugunu rapor etmistir.

Ayanoglu ve Mert (1999), Hatay ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ve 35 farkli ¢emen
hattinin agronomik performanslarinin inceledigi arastirmada, dal sayisinin 3,58-5,66 adet,
baklada tohum sayisinin 11,66-15,23 adet, bitki boyunun 92,5-139,6 cm ve tohum veriminin
132,3-220,1 kg/da arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Ozdemir (1999), Ankara ekolojik sartlarinda 1997 yilinda tek bitki seleksiyonu ile
secilmis 7 ¢emen hatt1 ve 1 standart cesit kullanarak yiiriitmiis oldugu calismada, hatlarin

verim ve verim unsurlarini incelemistir. Arastirma sonucunda, ¢emen hatlarmin ortalama bitki

boyu 49,40 ile 71,40 cm, dal sayis1 2,32 ile 3,13 adet, bin tane agirlig:r 14,80 ile 19,60 cm,



baklada tane sayis1 13,10 ile 15,20 adet ve tohum verimleri 142,5 ile 305,5 kg/da araliginda

belirlenmistir.

Saha and Kole (2001), Hindistan ekolojik kosullarinda 15 farkli ¢emen genotipinde
fenotipik ve genotipik korelasyon ¢alismasinda; ¢igeklenme zamani, bitki boyu, bitkide bakla
sayisi, baklada tane sayisi, hasat indeksi ile tohum verimi arasinda 6nemli bir iliski oldugunu

tespit etmislerdir.

Kizil ve Arslan (2003), 1999-2000 ve 2000-2001 yillarinda Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada farkli ekim normlarn (2, 3 ve 5 kg/da) kullanilarak 8
farkli ¢emen genotipinin verim ve verim unsurlarma etkisini arastirmigladir. Calisma
neticesinde bitki boyunun 49,49-50,31 cm, dal sayisinin 3,29-4,19 adet, bin tane agirliginin
16,89-17,25 g ve tohum veriminin 137,7-185,9 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bagbag ve Tonger (2005) tarafindan Diyarbakir ekolojik kosullarinda ytiriitiilen bir
arastirmada 50 farkli ¢emen genotipinin verim ve verim komponentleri incelenmistir.
Calismada dal sayisinin 1,20 ile 2,73 adet arasinda, bitkide bakla sayisinin 5,80 ile 14,00 adet
arasinda, baklada tane sayisinin 13,30 ile 16,43 adet arasinda, bin tane agirliginin 12,90 ile
16,69 g arasinda ve tohum veriminin 75,65 ile 174,76 kg/da arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Balai et al. (2006), Hindistan ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada 36 farkli
¢cemen genotipini incelemis ve en yiiksek fenotip ve genotip 6zelligi ve kalitim derecesinin

bakla sayisindan elde edildigi bildirilmistir.

Basu et al. (2009), 2004 -2005 yillar1 arasinda Kanada ekolojik kosullarinda kuru ve
sulu tarim alanlarinda 45 farkli ¢cemen genotipinin verim ve verim faktorlerine etkisi
aragtirtlmistir. Arastirma sonucunda yillar arasinda degisim gosteren tohum verimi, bin tane
agirligi ve genotipler arasi farkliliklarin istatistiki olarak onemli oldugu vurgulanmistir.
Arastirmacilar, yagisin fazla oldugu ikinci yilda bin tane agirliginin daha yiiksek oldugunu

ifade etmislerdir.

Gangopadhyay et al. (2009), Hindistan ekolojik kosullarinda 40 farkli ¢emen
genotipinin verim ve verim unsurlari arasindaki korelasyon ve genotipik varyasyon katsayisi
tizerine etkisini incelemisler ve bitki basina bakla sayis1 ve bin tane agirliginin tohum verimi
lizerine etkisinin pozitif korelasyon gosterdigi ve istatistiki olarak Onemli oldugunu

gozlemlemislerdir.

Saglam ve Bayram (2009), Trakya ekolojik kosullarinda yetistirilen (Trigonella

foenum graecum L.) verim ve verim unsurlariin belirlendigi bir ¢alismada tohum verimi



30,63-113,13 kg/da bitki boyu 27,77-38,02 cm, bitkide dal sayis1 2,59-3,31 adet, bitkide bakla
sayis1 10,70-18,10 adet, bakla uzunlugu 9,17-11,08 cm, baklada tohum sayis1 8,55-12,09 adet,
bin tane agirligr 8,87-16,85 g, tohum verimi 30,63-113,13 kg/da protein oran1 %25,75-28,65

arasinda belirlenmistir.

Singh (2009), Hindistan ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada, 60 farkli ¢gemen
genotipinin bazi morfolojik ve agronomik parametreleri iizerine fenotipik ve genotipik
varyasyon katsayis1 ve genotipler arasindaki kalitim derecesini belirlemistir. Arastirma
sonucunda, tohum verimi, bin tane agirligi, bitkide bakla sayisi ve bakla uzunlugunun
fenotipik varyasyon katsayis1 ve genotipik varyasyon katsayisinin istatistiki olarak Onemli

oldugunu ifade etmistir.

Elci (2010), Van ekolojik kosullarinda yiiriittiigli ¢alismada, materyal olarak bir tescilli
cesit ve 14 farkli ¢emen popiilasyonu kullanmigtir. Aragtirma sonucunda, bitki boyunu 20,1-
25,5 cm, dal sayisii 0,1-0,8 adet, bitkide bakla sayisin1 2,4-4,5 adet, baklada tane sayisini
9,0-11,9 adet, bakla uzunlugunu 10,4-12,0 cm, bin tane agirligimm 11,6-17,3 g, tohum verimini
26,1-50,2 kg/da ve hasat indeksini ise %17-33 arasinda oldugunu rapor etmistir.

Dashora et al. (2011), yiiriittiikleri ¢alismada, 48 farkli gemen genotipinin gesitli
ozelliklerindeki (¢igeklenme siiresi, bitki boyu, dal sayisi, baklada tane sayisi, bakla uzunlugu,
baklada tane sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi ve tohum verimi bakimindan fenotipik ve
genotipik varyasyon katsayisi, kalitim derecesi ve genetik ilerleme degerlerini) farkliliklar
incelemislerdir. Caligmada en yiiksek fenotipik ve genotipik varyasyon katsayis1 ve kalitim

derecesinin hasat indeksi ve tohum veriminde tespit edildigini bildirmiglerdir.

Verma and Ali (2012), Hindistan ekolojik kosullarinda ytiriittiikleri calismada
Hindistan kokenli gemen genotipleri arasindaki farkliliklar1 incelemislerdir. Yapilan galisma
sonucunda en oOnemli farkliliklarindan birinin hasat indeksinde gozlemlendigini rapor
etmislerdir. Arastirmada 20 farkli ¢emen genotipinin hasat indeksi degerleri incelenmis ve

hasat indeksinin %11,4-30,2 arasinda degiskenlik gosterdigi bildirilmistir.

Bugak (2016), Yozgat ekolojik kosullarinda yazlik ve giizliik ekimin Giiraslan
genotipinin verim unsurlarina etkisini arastirdig1 bir ¢alismada bitki boyu 46,58 cm, bitkide
bakla sayist 16,73 adet, tohum sayist 9,75 adet, tohum verimi 310,93 kg/da yag oran1 %4,61

ve protein orant %30,04 olmak iizere en iyi degerlerin giizliilk ekimden alindigini bildirmistir.

Otuz farkli gemen genotipinde fenotipik ve genotipik varyasyonu belirlemek amaciyla

yiriitiilen bir ¢alismada Gurjar et al. (2016), ¢emen genotipleri arasinda en yiiksek kalitim



derecesini protein oraninda belirlediklerini ve degerlerin %14.03 ile 25.33 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Pavlista and Santra (2016), Nebraska/ABD ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada kurakligin ¢emen bitkisi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Yapilan calisma
neticesinde kurakligin ¢emen bitkisinde ¢igeklenme siiresini kisalttigini ve bu siirenin 44 - 63

giin arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Mamatha et al. (2017), Hindistan orijinli 150 farkli gemen genotipi ile yiiriittikleri bir
calismada bitki boyunun 67,07-121,23 cm, bitkide bakla sayisinin 40,7-164,4 adet, baklada
tohum sayisinin 7,06-12,60 adet ve bin tane agirligimin 4,86-14,53 g arasinda degiskenlik

gosterdigini ifade etmislerdir.

Hindistan ekolojik kosullarinda 90 ¢emen genotipi {izerinde 2 yil siireyle yiriitiilen bir
calismada c¢iceklenme siiresinin 50 ile 76 giin, olgunlasma siiresinin 110 ile 140 giin arasinda

varyasyon gosterdigi bildirilmistir (Sindhu et al., 2018).

Bolu ekolojik kosullarinda A.B.D. popiilasyonlar1 ve yerel hatlardan olugsan 118
cemen genotipinin verim oOzelliklerini tespit etmek amaciyla yiritilen bir arastirmada
(Camlica ve Yaldiz, 2019) bitki boyunun 24,98- 85,15 cm, bakla basina tohum sayisinin 3,56
-14,30 adet, bakla uzunlugunun 7,01- 36,10 cm ve bitki basina tohum veriminin 0,21- 27,44 g

arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir.

Nair ve Pandey (2020), Hindistan ekolojik kosullarinda iki yil siireyle 16 ¢emen
genotipinde verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Yiiriitiilen ¢alisma neticesinde bitki boyu 75,50-93,50 cm, bitkide bakla sayis1 19,64-32,06
adet, bakla uzunlugu 9,03-10,29 cm, tohum verimi 107,3-183,2 kg/da araliginda degisim

gostermistir.

Coban (2021), Erzurum ekolojik kosullarinda farkli ekim normu ve farkli diizeyde
azot dozu uygulanarak ¢cemen bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisi arastirilmistir.
Yiiriitiilen bu ¢alismada Iran ve Tiirkiye genotipleri materyal olarak kullanilmis ve tohum
verimi Tiirkiye genotipinde 98,22 kg/da Iran genotipinde 80,32 kg/da olarak kaydedilmistir.
Ayrica, yapilan analizler sonucu Iran genotipine kiyasla Tiirkiye genotipinde yag oraninin

daha yiiksek, protein oraninin ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Giizel ve Ozyazic1 (2021), 2018-2020 yillar1 arasinda Siirt ekolojik kosullarinda 8
¢emen popiilasyonu (Adana, Afganistan, Gaziantep, Irak, Kahramanmaras, Kayseri, Mardin,
Sanliurfa) ve 2 tescilli cemen ¢esidinin (Berkem ve Giiraslan) tarimsal 6zelliklerini belirlemek

amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calisma sonuglarina gore bitki boyu 64,60- 78,70



cm, bakla uzunlugu 10,07-12,60 cm, bitkide bakla sayisin1 12,00-18,73 adet, baklada tane
sayist 12,55-15,55 adet, bin tane agirhig: 13,87-17,45 g ve tohum verimi 91-138 kg/da olarak
belirlenmistir. Aragtirmacilar, en diisiik tohum verimini Irak genotipinden, en yiiksek tohum

verimini ise Berkem ¢esidinden elde etmislerdir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal
Arastirma yeri

Arastirma 2021 yilinda Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma
Merkezi Miidiirliigiine ait deneme alaninda yiiriitiilmiis, laboratuvar analizleri ise Atatiirk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde gerceklestirilmistir.

Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri
Iklim ézellikleri

Arastirmanin yiriitildigi Erzurum ili, Dogu Anadolu Bdlgesinde yer almaktadir.
Erzurum ili 1853 m rakima sahip olup 39 kuzey enlemi ve 41 dogu boylaminda yer
almaktadir. Sert karasal iklim ozelligi gosteren Erzurum ili, kislar1 soguk ve kar yagisl,
yazlari ise serin ve kurak gecger. Erzurum’un uzun yillar yaz aylari ortalama sicakligi 18,4°C

olarak bilinmektedir. Ayrica ocak ay1 ortalama sicakligi -7°C ile en soguk illerimizden biridir.

Tablo 2°de deneme alanmin vejetasyon donemine ait uzun yillar ortalamasi (1990-
2020) ile 2021 yilindaki ekim ve hasat zamanlar1 dikkate alinarak Mayis (6-31 Mayis),
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil (01-10 Eylil) aylarina iliskin sicaklik, yagis ve nispi

nemle ilgili veriler gosterilmistir.

Tablo 2. Deneme Alanina Ait Uzun Yillar ile 2021 Yilina Ait Iklim Verileri*

Aylar Toplam/

Yillar Mayis” Haziran Temmuz Agustos Eyliil* Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
Uzun Yillar Ort. 52.3 41.0 25.2 16.7 4.32 139.5
2021 3.8 7.4 30.3 38.6 5,85 86.0
Ayhk Ortalama Sicakhik (°C)
Uzun Yillar Ort. 10.5 14.9 19.2 194 141 15.6
2021 18.0 17.6 20.7 19.9 13,2 17.9
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Yillar Ort. 64.1 58.9 53.3 49.8 52.6 55.7
2021 36.3 43.3 47.7 48.6 45.6 443

*Kaynak: Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii.
#05-31 Mays tarih araligini; 01-10 Eyliil tarih araligini gostermektedir.

Arastirmanin yiiriitiild{igii deneme yilinda ortalama sicaklik 17,9 °C, toplam yag1s 86,0
mm, ortalama nispi nem ise %44,3 olarak tespit edilmistir. Erzurum ilinin 1990-2020 yillar

arasinda ayn1 doneme ait uzun yillar ortalama degerlerine bakildiginda ise, 15,6 C ortalama
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sicaklik, 139,5 mm toplam yagis ve %55,7 ortalama nispi nem degerleri belirlenmistir (Tablo
2).

Tablo 2’de goriilecegi tizere 2021 {iretim yilina ait toplam yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasina gore oldukga diisiik oldugu belirlenmistir. Vejetasyon dénemi boyuncu deneme
alanina 86,0 mm yagis diismiis ve bu oran uzun yillar ortalamasina goére %62,5 daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Burada en dikkat ¢ekici durum, bitkinin ¢ikis periyodu olan mayis ay1
ve generatif doneminin baslangici olan haziran ayinda diisen yagisin uzun yillar ortalamasinin
bir hayli gerisinde kalmis olmasidir. Bitkilerin hasat olgunluguna ulastigi donemde (agustos-

eyliil) yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore oldukea yiiksek olmustur.

Uzun yillar ve denemenin yiritildiigli 2021 yilinda bitki yetisme periyoduna ait
sicaklik ortalamalar sirasiyla 15,6 9C ve 17,9 °C olarak tespit edilmis ve deneme yil1 uzun

yillara gore daha sicak ge¢mistir.

Aylik ortalama nispi nem degerlerine bakildiginda uzun yillar ortalamasi olarak
Erzurum’da yillik nispi nem degerinin ortalama %55,7 oldugu, 2021 yilinda ise s6z konusu
degerin %44,3 oldugu goriilmektedir. Bu verilerden, 2021 yilindaki nispi nem degerinin uzun
yillar ortalamasina gore daha diisiik oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, diisiik yagis ve yiiksek
sicaklikla birlikte degerlendirildiginde bitkiler agisindan yetisme mevsimi boyunca oldukca
kurak bir donemin yasandiginin agik bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Arastirma yilinda
nispi nemin diisik olmasi; toplam yagis miktarina ve sicaklifa bagli olmakla beraber, en

diisiik nispi nem degeri mayis ayinda gerceklesmistir.

Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde

Laboratuvarlarinda yapilan toprak analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deneme Alani Topraklarini 2021 Yilina Ait Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Fiziksel Ozellikleri
Tekstiir Smifi Killi-Tn
Kil (%) 35.26
Silt (%) 30.24
Kum (%) 34.50
Kimyasal Ozellikleri
pH 7.65
Kire¢ CaCO3 (%) 0.89
Organik Madde (%) 1.23
Toplam Azot (%) 0.869
Tuz (%) 0.68
P20s (kg/da) 6.98
K20 (kg/da) 168.5
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Tablo 3’de goriilecegi tizere deneme alani topraklari Killi-tinli bir biinyeye sahiptir.
Tuzluluk (%0,68) problemi olmayan deneme alaninda, kire¢ miktar1 (%0,89) ve organik
madde miktar1 (%1,23) diistik, hafif alkali (pH; 7,65) karakterde, fosfor (6,98 kg/da) ve azot
(%0,869) bakimindan fakir, potasyum (168,5 kg/da) bakimindan ise zengin oldugu
gorilmektedir (Klute 1986).

Arastirmada Kullanilan Cemen Genotipleri

Denemede materyal olarak, Hindistan, Avustralya, Cin, Misir, Pakistan, Ispanya, Fas,
Almanya, Israil, Sirbistan, Malezya, Giiney Sudan, Fransa, Ukrayna, iran (Kermanshah,
Urmiye, Selmas, Ahvaz), Tirkiye (Yozgat, Sivas, Amasya, Corum, Kayseri, Karaman,
Konya, Samsun, Tokat, Sanliurfa) popiilasyonlar1 ile tilkemizde tescillenen Giiraslan,

Berkem, Ciftci, ¢esitleri olmak tizere toplam 31 farkli gemen genotipi kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan giibreler

Denemede azotlu giibre olarak amonyum siilfat (%21 N), fosforlu giibre olarak triple
stiperfosfat (%46 P20s) kullanilmstir.

Yontem

Denemin kurulmasinda ve sonuclarin analiz edilmesine kadar asagidaki yontemler

uygulanmustir.

Deneme Deseni

Arastirmanin tarla denemesi Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore
diizenlenmistir. Calismada, 31 ¢emen genotipi (Hindistan, Sirbistan, Pakistan, Israil, Misur,
Malezya, Ukrayna, Almanya, Giiney Sudan, Ispanya, Fas, A.B.D, Fransa, Cin, Avustralya, Sri
Lanka, Iran (Selmas, Urmiye, Ahvaz, Kermanshah, Isfahan), Tiirkiye (Konya, Samsun,
Yozgat, Amasya, Karaman, Sivas, Sanliurfa, Corum, Tokat, Kayseri) yer almak {izere 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme, toplam 93 parselden (31 genotip x 3 tekerriir)
olusmaktadir. Her parsel 5 m uzunlugunda 4 siradan ibaret olup, 6 m?’lik bir alana sahip
olmustur. Parseller arasinda 1,5 m, bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmis olup parsel aralari

ve blok aralar1 dahil toplam deneme alani 19,0 m x 82,2 m =1561.8 m? olmustur.

Toprak hazirhg

Sonbaharda tarla, pullukla derin siiriilerek kis mevsimi birakilan deneme alani,

ilkbaharda diskaro ve tirmik uygulandiktan sonra deneme alani, tohum ekimine hazir hale
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getirilmistir. Ayrica deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak numuneleri alinarak

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlenmek amaciyla toprak analizi yapilmistir.

Giibreleme

Tohum yatagi hazirlanmadan 6nce dekara 6 kg P20s hesabiyla fosforlu giibre ve 2 kg

saf azot olacak sekilde azotlu giibre uygulanarak diskaro ile topraga karistirilmistir.

Ekim ve bakim

Topragin tava gelme durumu ve ekolojik kosullar dikkate alinarak 06 Mayis’ta, 30 cm
sira arasi mesafesinde dekara 4 kg tohum atilarak ekim yapilmistir. Cikis sonrasi parsellerde
tiniform bir sekilde elle seyreltme gergeklestirilmistir. Yabanci otlarla ¢apalama islemi

yapilarak miicadele edilmistir. Bitkiler ihtiya¢ duydukca (toplam 5 kez) sulama yapilmstir.

Hasat ve harman

Hasat oncesi ve hasat sonras1 tohum dokiilmesini 6nlemek amaciyla baklalarin %50’si
hasat olgunluguna ulastiginda hasat islemi gerceklestirilmistir. Hasat olgunlugunda esas
alan kriter meyvelerin sarimsi-kahverengi renk aldigi donem olarak belirlenmistir. Hasat
islemi 30 Agustos-10 Eyliil tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Hasat islem sirasinda her
parselin kenarlarindan birer sira ve u¢ kisimlarindaki 0,5 cm’lik kisim kenar tesiri olarak
kabul edilip, merkezde kalan kisim toprak seviyesinden itibaren orak ile hasat edilmistir.
Hasat edilen bitkiler ¢uvallanarak sera ortaminda belli bir siire kurutulmaya birakildiktan

sonra harman edilerek elde edilen tohumlar torbalanmistir.

Agronomik ozellikler, verim ve kaliteye yonelik gozlem ve incelemeler

Vejetasyon doneminde ve sonrasinda gergeklestirilen islemler, 6lgtim, tartim ve
analizler Kagar (1972), Peryea and Kammereck (1997), Ayanoglu ve Mert (1999), Yilmaz ve
Telci (1999) ve Coban (2021)’1n yiiriitmiis olduklar1 caligmalar esas alinarak yapilmastir.

Cikas Siiresi (giin)

Ekimden itibaren her parselde ekilen tohumlarin %50’sinin ¢ikisina kadar gecen siire

“giin” sayis1 olarak kaydedilmistir.
Ciceklenme Siiresi (giin)

Ekimden itibaren her parseldeki bitkilerin %50’sinde ¢igeklenmenin baglamasina

kadar gegen siire “giin” sayisi olarak kaydedilmistir.
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Yetisme siiresi (giin)

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna ulasmasina kadar gecen siire giin olarak

kaydedilmistir.
Bitki Boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanma giren 15 bitkinin toprak
seviyesinden en u¢ noktaya kadar olan kisim O&lglilmek suretiyle ortalama bitki boylari

belirlenmistir.
Dal sayis1 (adet)

Hasat edilen bitkilerden her parsel i¢in sansa bagli olarak segilen 15 bitkinin dal

sayilar1 sayilip, ortalamalar1 kaydedilmistir.
Bakla uzunlugu (cm)

Hasat olgunluguna ulasan parsellerde parsellerden tesadiifen segilen 15 bitkide bitki

tizerinde bulunan bakla uzunluklar: 6lgiilerek ortalamalar1 alinmastir.
Bitkide bakla sayis1 (adet)

Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi olarak secilen 15 adet bitkide

toplam bakla sayis1 alinip, ortalamalar bitkide bakla sayis1 olarak kaydedilmistir.
Baklada tohum sayis1 (adet)

Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi olarak secilen 15 adet bitkiye
ait 10’ar baklada bulunan tohum sayisi belirlenip, ortalamalar1 baklada tohum sayis1 olarak

kaydedilmistir.
Bin tane agirhg (g)

Her parselden 4 tekerriirlii 100’er tohum sayilarak 0,01 g duyarl terazide tartilmis ve

bulunan ortalama degerler 10 ile ¢arpilarak 1000 tohum agirlig1 belirlenmistir.
Tohum verimi (kg/da)

Hasat alani icerisindeki bitkilerin hasat ve harman islemleri yapildiktan sonra elde
edilen tohumlar tartilarak parsel verimleri bulunacak ve daha sonra degerler dekara ¢evrilmek

suretiyle tohum verimi hesaplanmistir.
Hasat indeksi (%0)

Tane veriminin biyolojik verime orani hesaplanarak “%” olarak kaydedilmistir.
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Ham protein oram (%)

Hasat sonrasi tane verimleri tespit edilen bitkilere ait tohumlarin bir kismi dgiitiilerek,
0,5 g’1 70°C sicaklikta 48 saat siire ile kurutulmustur. Orneklerde 6nce Kjeldahl (Gerhardt-
Vapodest) cihazi kullanilarak azot igerikleri (%) tespit edilmis, daha sonra elde edilen azot

degeri 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak tanelerin icerdigi ham protein oranlar1 hesaplanmistir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme planina
gore varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin belirlemesi
amaciyla Tukey c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Tim istatistiki hesaplamalar

bilgisayarda SAS paket programi kullanilarak yapilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Erzurum ekolojik kosullarinda yerli ve yabanci orijinli 31 farkli ¢emen (Trigonella
foenum-graecum) genotipinin tarimsal performanslarini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu

calismadan elde edilen sonuglar asagida basliklar halinde sunulmus ve tartisilmistir.

Cikis Siiresi(giin)

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen ¢cemen genotiplerinin ¢ikis siirelerine iliskin
ortalama degerler Sekil 2’de, bu degerler kullanilarak yapilan varyans analiz sonuglari ise

Tablo 4’de gostrerilmistir.

Varyans analiz tablosundan goriilecegi tizere, genotipler arasinda istatistiki olarak ¢ok
onemli (p<0,01) farkliliklar tespit edilmistir. (Tablo 4). Cemen tohumlarin ¢imlenmesiyle
birlikte geng¢ bitkiler toprak yiizeyine ¢ikmaya baslar. Cikis siiresi, bitkinin genetik yapisi
yaninda hava ve toprak sicakligi, topragin yapisi ve topraktaki nem oranindan
etkilenmektedir. Calismada incelenen ¢emen genotiplerinin ¢ikis siireleri 22,33-34,33 giin

arasinda degisim gostermistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin ¢ikis siirelerine

ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir
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Cikis siireleri incelendiginde Yozgat genotipinin 22,33 giin ile en kisa siirede ¢ikis
yaptigi, Malezya genotipinin ise 34,33 giin ile en ge¢ cikis siiresine sahip oldugu

gbzlemlenmistir.

Calismamizda Tirkiye’nin degisik illerinden temin edilen ¢emen genotiplerinin
cimlenme siirelerinin 22,33-26,67 giin araliginda olduklar1 belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar, ¢ikis siirelerini 18-25 giin olarak bildiren Aydin (2010)’in ¢alismasi ile paralellik

gostermistir.

Bitki ¢ikis donemi olan mayis ayinda hi¢ beklenmedik bir sekilde 3,8 mm yagis
diismiistiir. Bu uzun yillar ortalmasina gore oldukga diisiik bulunmustur (Tablo 2). Ekim tavli
topraga yapilmis olmasina ragmen yasanan bu ciddi kuraklik, gii¢lii riizgarlar ve diisen
sicakliklar nedeniyle toprak neminde Onemli seviyede azalma (kuruma) olmus ve c¢ikislar
gecikmigtir. Bu durum, sulama yapilmasina ragmen bitki ¢ikislarmin gecikmesine sebep
olmustur. Genotiplerin ¢ikis siirelerinin farkli olusunda genetik yapinin 6nemli bir etkisi
bulunmaktadir. Nitekim, bir¢ok arastirmact ¢emen genotipleri arasinda ¢ikis siireleri
bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmistir (Sharanya 2017; Yadav et al. 2018).

Tablo 4. Erzurum Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Cikis,
Ciceklenme ve Yetigsme Siirelerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

. F Degeri
Varyasyon Serbestlik -
Kaynaklan Derecesi Cikis Siiresi Cigeklenme Yetisme Siiresi
Siiresi
Blok 2
Genotip 30 66,29** 66,36** 72,92%*
Hata 60

**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal siirinda énemlidir.

Ciceklenme Siiresi(giin)

Erzurum ekolojik kosullarinda yetisirilen farkli ¢emen genotiplerinin ¢igceklenme
slirelerine ait ortalama degerler Sekil 3’de, bu siirelere iliskin varyans analiz sonuglari ise

Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4’den anlasilacag gibi, genotiplerin gigeklenme siireleri arasindaki farkliliklar
¢ok onemli (p<0,01) bulunmustur. Denemede yer alan g¢emen genotiplerinin ¢igeklenme

stireleri 41,33 ile 58,67 giin arasinda degistigi goriilmiistiir (Tablo 4). Bu, ¢igeklenme siiresi

yoniinden genotipler arasinda biiyiik bir varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Sekil 3’de goriildiigii gibi en erken ¢igeklenme Konya ve Sirbistan genotipinde (41,33
giin) goriiliirken, en geg ¢igeklenme ise Urmiye genotipinde (58,67) gozlemlenmistir. Urmiye
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genotipini 57,33 giin ile Malezya ve 58,00 giin ile Hindistan genotipi izlemistir. Sivas

genotipi 41,67 giin ile erken ¢igeklenen genotipler arasinda yer almistir.

Ciceklenme siiresinde goriilen bu farkliliklarda bitkinin genetik 6zellikleri, ¢ikis siiresi
ve ekolojik faktorlerin etkili oldugu dusiiniilmektedir. Nitekim, daha Once yapilan
arastirmalarda (Jain et al. 2013; Sharanya 2017) da ¢emen genotipleri arasinda ¢igeklenme
stireleri yoniinden farkliliklarin oldugu rapor edilmistir. Sindhu et al. (2018), 90 farkli ¢emen
genopini inceledigi ¢alismalarinda ¢igeklenme siirelerininin 50-76 giin araliginda degistigini

ve bu oOzellik igin genotipik ve fenotipik varyasyon Kkatsayisinin Onemli oldugunu

vurgulamiglardir.
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Sekil 3. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin ¢igeklenme

stirelerine ait ortalama degerler
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Yetisme Siiresi (giin)

Farkli gemen genotiplerine ait yetisme siireleri ile iliskili ortalama degeler Sekil 4°de,

varyans analiz sonuglari ise Tablo 4’de gosterilmistir.

Sekil 4’de gorildiigli gibi genotiplerin yetisme siireleri 108-132 giin arasinda
degiskenlik gostermektedir. En kisa yetisme siiresi Berkem ¢esidinde (108 giin) goriiliirken,
en uzun yetisme stiresi Hindistan genotipinde (132 giin) tespit edilmstir. Varyans analiz
sonuglarina gore genotipler arasinda yetisme siireleri bakimindan ¢ok o6nemli (p<0,01)
farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4). Ulkemizin farkli bdlgelerinden temin edilen ¢emen
genotiplerinde ise 109,67 giin ile Konya ve Sivas genotipleri en kisa yetisme siiresine sahip

olurken, en uzun yetisme siiresi ise 117,67 giin ile Tokat genotipinde tespit edilmistir.
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Iran kokenli gemen genotiplerinde yetisme siireleri Ahvaz genotipinde 121,33, Selmas
genotipinde 115,67, Urmiye genotipinde 126,33, Kermanshah genotipinde 120,33 giin olarak
tespit edilirken, tilkemizin tescilli gesitlerinde bu siire Ciftgi ¢esidinde 100,33, Giiraslan
cesidinde 115 ve Berkem c¢esidinde 108 giin olarak tespit edilmistir. Bu veriler dogrultusunda
[ran orjinli cemen genotipleri iilkemiz gesitlerine goére daha uzun yetisme siiresine sahip
olmustur. Nitekim, Coban (2021) ¢alismamiza benzer bir sekilde Iran genotipinin, Tiirkiye

genotipinden daha uzun bir siirede yetigsme siiresini tamamladigini bildirmistir.

Sharanya (2017), Hindistan orjinli ¢emen genotipini kullandigi ¢alismasinda ¢emen
bitkisinin yetisme siiresinin (128,4-134,2 giin) arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda
kullanilan Hindistan ¢gemen genotipinin yetisme siiresi 132 giin olarak tespit edilmis ve ilgili

aragtirmacinin sonuglari ile paralellik gostermistir.

Cemen genotipleri arasinda yetisme bakimindan gézlenen bu farkliliklarda genetik ve

ekolojik faktorlerin 6n plana ¢iktig diistiniilmektedir.
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Sekil 4. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin yetisme

stirelerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir
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Bitki Boyu (cm)

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen ¢emen genotiplerinin bitki boylarina ait

ortalama degerler Sekil 5°de, varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Erzurum Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Bitki
Boyu, Dal Sayis1 ve Bakla Uzunluklarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik F Degeri

Kaynaklari Derecesi Bitki Boyu Dal Sayisi Bakla Uzunlugu
Blok 2

Genotip 30 26,17** 68,09** 27,90**
Hata 60

**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal siirinda énemlidir.

Bitki boyu; genetik ozellikler, ekolojik kosullar ve uygulanan kiiltiirel islemlerden
etkilenebilmektedir. Calismamizda ¢emen genotiplerinin bitki boylar1 arasinda ¢ok 6nemli
farkliliklar (p<0,01) bulunmustur (Tablo 5). En uzun bitki boyu Ahvaz genotipinde (61,33
cm) kaydedilirken, bunu Kermanshah (56,33 c¢cm), Corum (52,30 cm), Selmas (51,20 cm)
genotipleri takip etmistir. En kisa bitki boyu ise Cin genotipinde (31,23 cm) goriilmiis, bu
genotipi ise sirastyla Hindistan (33,97 cm), Avustralya (35,27 cm), Malezya (36,90 cm)
genotipleri izlemistir. Cemen genotipleri arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklarin
olugsmasinda genetik ve eckolojik faktorler etkili olmaktadir. Daha oOnce gerceklestirilen
arastirmalarda (Banafar ve Nair, 1992; Kevseroglu ve Ozyazwl, 1997; Tamkog ve ark., 1997,
Ayanoglu ve Mert, 1999; Ozdemir, 1999; Kizil ve Arslan, 2003; Basbag ve Tonger, 2005;
Akbay ve Erol, 2019; Evci, 2019) ¢emen genotiplerinin ortalama bitki boyu degerlerinin
14,50-139,60 cm arasinda degiskenlik gosterdigi gozlemlenmistir. Arastirmamizda olgiilen
ortalama bitki boyu degerlerinin, s6z konusu arastirmacularin gozlemledigi degerler arasinda
oldugu goriilmektedir. Bitkinin biiylimesi ve gelisimi ifade eden 6nemli parametrelerden biri
olan bitki boyu; genetik yapidan, yetistirme tekniklerinden ve ekolojik faktorlerden
etkilenebilen bir 6zelliktir (Akhalkatsi and Losch, 2005)
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Sekil 5. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin bitki boylarma

ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Dal Sayisi1 (adet)
Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotipilerine ait ortalama dal

sayist degerleri Sekil 6’da varyans analiz sonuglari ise Tablo 5°de gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglarinda (Tablo 5) goriildiigii tizere genotiplerin dal sayilari
arasinda ¢ok onemli farkliliklar (p<0,01) bulunmustur. Genotiplerin ortalama dal sayilarinin
2,04-5,26 adet arasinda degiskenlik gosterdigi saptanmistir (Sekil 6). Deneme sonuglarina
gore en yiiksek ortalama dal sayisi Kermanshah genotipinde (5,26 adet) goriiliirken, bunu
sirasiyla Ahvaz (5,15 adet), Selmas (4,68 adet) ve Corum (4,26 adet) genotipleri izlemistir. En
diisiik dal sayisi (2,04 adet) Cin genotipinde gozlemlenmistir. Daha Once yiiriitiilen
caligmalarda farkli cemen genotiplerinin ortalama dal sayis1 degerlerinin ekolojik faktorlere,
genetik Ozelliklere ve uygulanan kiiltiirel uygulamalara goére degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir. Ulkemizde vyiiriitiilen calismalarda dal sayis1 degerlerini Kizil ve Arslan (2003)
3.6-3.98 adet, Tamkog vd (1997) 2,6-4.4 adet, Ayanoglu ve Mert (1999) 3.58-5.66 adet ve
Ozdemir (1999) 2.32-3.13 adet olarak belirlemislerdir. Deneme sonucunda elde edilen
ortalama dal sayisi degerlerinin bahsedilen arastirmacilarin degerleri ile uyumlu oldugu
goriilmektedir. Dal sayilarinin genotiplere gore farklilik gdstermesinin Ozellikle kalitsal
yapidaki farkliliklardan kaynaklanabildigi rapor edilmektedir (Tamkog vd., 1997; Ozdemir,
1999), Kizil ve Arslan, 2003; Basbag ve Tonger, 2005; El¢i, 2010).
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Sekil 6. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli cemen genotiplerinin dal sayilarina

ait ortalama degerler
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemsizdir

Bakla Uzunlugu (cm)

Erzurum kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin ortalama bakla uzunlugu

degerleri Sekil 7°de ve bu 6zellige ait varyans analiz sonuglart Tablo 5’de gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde goriilecegi gibi genotipler arasinda bakla
uzunluklari yoniinden c¢ok oOnemli farkliliklar (p<0,01) ortaya ¢ikmustir (Tablo 5).
Calismamizda ¢emen bitkisinde bakla uzunlugu degerlerinin 7,33-14,83 cm arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Kermanshah genotipi 14,83 cm ile en yiiksek bakla uzunluguna
sahip olurken, Cin (7,33 ¢cm) ve Hindistan (7,77 cm) genotipleri bakla uzunlugu y6niinden en
diisiik degerleri almistir. Denemede iilkemizi temsil eden g¢emen genotiplerinin bakla

uzunluklari 10,87 ile 13,00 cm arasinda degiskenlik gostermistir.

Ulkemizde farkli gemen genotipleri kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalar (Kan ve
Miilayim, 2006; Aydm, 2010; Akbay ve Erol, 2019) incelendiginde ¢emenin bakla boyu
degerlerinin 10,17-14,35 cm araliginda varyasyon gosterdigi belirrlenmis olup, sonuglar

caligmamizda elde edilen degerlerle paralellik arz etmistir.
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Sekil 7. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin bakla

uzunluklarina ait ortalama degerler

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Erzurum kosullarinda yetistirilen farkli cemen genotiplerinin bitkide bakla sayilarina

ait ortalama degerler Sekil 8’de, varyans analiz sonuglari ise Tablo 6°da gosterilmistir.
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Sekil 8. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin bitkide bakla

sayilarina ait ortalama degerler

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir
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Tablo 6. Erzurum Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Bitkide
Bakla Sayisi, Baklada Tohum Sayis1 Ve Bin Tane Agirliklarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

. F Degeri
Varyasyon Serbestlik —
Kaynaklal’l DereceSI Bltklde Bakla Baklada TOhum Bin Tane Aglrllgl
Sayisi Sayisi
Blok 2
Genotip 30 128,10** 36,50** 42,62**
Hata 60

Varyans analiz sonuglarindan (Tablo 6) goriilecegi tizere, genotipler arasinda bitkide
bakla sayisi yoniinden ¢ok onemli farkliliklar (p<0,01) belirlenmistir. Yapilan arastirma
neticesinde ortalama bitkide bakla sayis1 5,84-18,49 adet arasinda degiskenlik gostermistir.
Bitkide bakla sayisi en yiiksek Kermanshah genotipinde (18,49 adet), en diisiik ise sirasiyla
Cin (5,84 adet) ve Malezya (5,86 adet) genotiplerinde gézlemlenmistir.

Cemende bakla sayisinin belirlenmesine yonelik gergeklestirilen arastirmalarda
genotiplere gore istatistiki olarak farkliliklarin oldugu ifade edilmistir. Bitkide bakla sayisini;
Tamkog vd. (1997), 13,6-24,4 adet, Kiz1l ve Arslan (2003) 3,60-33,47 adet, Bagbag ve Tonger
(2005), 5,80-14,0 adet, Saglam ve Bayram (2009) 10,70-18,10 adet, Mutlu (2011) 4,31-19,52
adet, Akbay ve Erol (2019) 8,83- 24,46 adet, Nair and Pandey (2020) 19,64-32,06 adet ve
Shakthi et al. (2020) 30,73- 100,17 adet olarak bulmuslardir. Arastirmamizda belirlenen
ortalama bitki basina bakla sayisi degerleri, s6z konusu aragtimacilarin belirledigi deger
araliklan igerisinde yer almistir. Tiim bu ¢alismalar bakla sayis1 degerlerinin genotiplere gore

ciddi farkliliklar gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Baklada Tane Sayis1 (adet)

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen genotiplerinin baklada tane
sayilarina ait ortalama degerler Sekil 9’da ve bu genotiplere ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

6’de gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, genotiplerin baklada tane sayilari arasinda ¢ok
onemli farkliliklar (p<0,01) bulunmustur (Tablo 6). Ortalama baklada tane sayis1 degerinin
6,40-14,73 arasinda degisim gosterdigi gézlemlenmistir. Arastirmada, en yiiksek baklada tane
sayist Kermanshah genotipinde (14,73 adet) goriilirken, en diisiik baklada tane sayisi ise
sirasiyla Fas (6,40 adet) ve Cin (6,50 adet) genotiplerinde gézlemlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin baklada tane

sayilarina ait ortalama degerler
*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Onceki arastirmalardan (Aydin, 2010; Mutlu, 2011; Akbay ve Erol, 2019) elde edilen
sonuglar, ¢emen bitkisinde baklada tane sayisi yoniinden genotipler arasinda ciddi
farkliliklarin = oldugunu gostermistir. Farkli ¢emen genotipleri kullanilarak yapilan
calismalarda (Sade vd., 1994; Basbag ve Tonger, 2005; Aydin, 2010; El¢i, 2010; Mutlu, 2011;
Akbay ve Erol, 2019; Shakthi et al., 2020) baklada tane sayisinin (4,26-19,55 adet) genis bir
aralikta degisim gosterdigi saptanmigstir. Arastirma sonuclarimiz literatiirde ifade edilen
sonuclarla karsilagtinnldiginda baklada tane sayist degerlerinin onceki g¢aligmalarla uyum

igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Bin Tane Agirhg (g)

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli ¢gemen genotiplerinin bin tane
agirh@ina ait ortalama degerler Sekil 10°da varyans analiz sonuglart ise Tablo 6’da
gosterilmistir. Calismada genotiplerin bin tane agirligi degerleri arasinda farkliliklar tespit
edilmis ve varyans analiz sonug¢laria gore bu farkliliklar ¢ok énemli (p<0,01) bulunmustur

(Tablo 6).

Sekil 10°da goriildiigii gibi deneme kapsaminda incelenen ¢emen genotiplerinin bin
tane agirliklart 11,70-18,40 g arasinda degiskenlik gostermistir. Yine, Sekil 10 incelendiginde
en yiiksek bin tane agirliginin sirasiyla Ahvaz (18,40 g) ve Kermanshah genotipinde (18,20
g); en diisiik bin tane agirliginin ise Cin (11,70 g) ve Hindistan (12,07 g) genotiplerinde tespit
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edildigi goriilmektedir. Ulkemizde tescilli gemen ¢esitleri olan Berkem, Ciftci ve Giiraslan
cesitlerinde bin tane agirligr sirastyla 15,60, 16,07 ve 16,67 g olarak tespit edilirken, Corum
(17,03g) ve Samsun (16,83g) genotipleri tescilli ¢esitlerden daha yiiksek bin tane agirligina

sahip olmuslardir.
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Sekil 10. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin bin tane

agirhigina ait ortalama degerler
*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Bin tane agirhigi, tohum biiyiikligiinii hesaplamada kolaylik sagladigi igin
arastirmacilarin kullandiklar1 6nemli bir verim bileseni olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ellis,
1991). Bin tane agirliginin yiiksek olmasi tohumun biiyikliigiyle iliskilendirilebilmekte olup,
tohum canlilig1 ve fidenin hizli biiylimesi bakimindan da dnemli bir parametre olarak kabul
gormektedir (Ellis,1991). Bin tane agirligi genotip ya da ¢esidin kalitsal 6zelliklerinden biri
olarak degerlendirilmektedir (Seghatoleslami et al. 2010).

Cemen genotipleri arasinda bin tane agirliklarina iliskin farkliliklar Arslan vd (1989),
Tamkog vd (1997), McCormick et al. (2009), Ahari et al. (2009), Aydin (2010) ve Elgi (2010)
dahil bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur. Yine, farkli ¢emen genotipleri
kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalarda bin tane agirliklarimi Aydin (2010) 13,5- 17,8 g, Boran
(2011) 19,72 g, Gokge (2015) 17,9-19,4 g, Bugak (2016) 22,45-32,25 g olarak tespit
etmislerdir. Literatiirdeki degerlerin tespit etmis oldugumuz bin tane agirligi degerleri ile

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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Tohum Verimi (kg/da)

Cemen bitkisinden esas faydalanilan kisim tohum oldugu igin tohum verimi
yetistiricilikte onem arz etmektedir. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen
genotiplerine ait tohum verimlerine ait ortalama degerler Sekil 11’de ve bu parametreye ait

varyans analiz sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.
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Sekil 11. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli ¢gemen genotiplerinin tohum

verimlerine ait ortalama degerler
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir

Aragtirmada ¢emen genotiplerin tohum verimleri arasindaki farkliliklarin ¢cok 6nemli
(p<0,01) oldugu tespit edilmistir (Tablo 7). Cemen genotiplerinin tohum verimleri dekara
55,64-111,85 kg arasinda degiskenlik gostermistir. En yiiksek tohum verimi sirasiyla
Kermanshah (111,85 kg/da), Corum (108,63 kg/da), Ahvaz (105,10 kg/da), Selmas (103,94
kg/da) ve Israil (102,92 kg/da) genotiplerinde belirlenirken, en diisiik tohum verimi Malezya
(55,64 kg/da) genotipinde gozlemlenmistir (Sekil 11).

Kermanshah ve Corum gibi genotiplerde bakla uzunlugu, bitki basina bakla sayisi,
baklada tane sayisinin yiiksek olmsi tohum verimine pozitif etki yapmis ve boylelikle tohum
verimin artmasini saglamistir. Bu husus bir¢ok calismada rapor edilmistir (Gangopadhyay et

al. 2009; Sindhu et al. 2018)

Diger kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi ¢emen bitkisinde de birim alandan yiiksek

verimlerin alinmasi igin ydreye uygun genotiplerin belirlenmesi ve iretimde bunlarin
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kullanilmast 6nem arz etmektedir. Arastirmacilar tohum veriminin artirilmasinin uygun
genotiplerin secilmesiyle dogru orantili olduguna dikkat ¢ekmislerdir (Arslan vd 1989;
Tamkog vd 1997; Kizil ve Aslan 2003; Basbag ve Tonger 2005; McCormick et al. 2009; Basu
et al. 2009; Aydin 2010; Yadav et al. 2018). Tiirkiye’de ¢emen bitkisi iizerinde yiiriitiilen
calismalarda tohum verimi degerlerini Arslan vd (1989) 63,0-87,4 kg/da, Tuncturk et al.
(2011) 50,3-79,9 kg/da, Oz (2014) 54,30-177,10 kg/da ve Giizel ve Ozyazic1 (2021) 91-138
kg/da araliginda belirlemis olup, bu sonuglar elde ettigimiz tohum verimi degerleriyle

benzerlik gostermistir.

Tablo 7. Erzurum Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Farkli Cemen Genotiplerinin Tohum
Verimi, Hasat Indeksi ve Protein Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Serbestlik F Degeri

Kaynaklar Derecesi Tohum verimi Hasat Indeksi Protein Oram
Blok 2

Genotip 30 147,91** 29,07** 385,20**
Hata 60

**[saretli F degerleri P> 0,01 ihtimal smirinda 6nemlidir.

Hasat Indeksi (%)

Hasat indeksi, tohum veriminin biyolojik verime oranlanmasi ile elde edilen bir
degerdir. Hasat indeksinin diisiik veya yiliksek olmasinda ekolojik kosullarin ve yetistirme
tekniklerinin (sulama, giibreleme, ekim normu vb.) etkisi olmakla birlikte genotipik

farkliliklarin da 6nemli tesirleri olabilmektedir.

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli cemen genotiplerine ait hasat indeksi
ortalama degerleri Sekil 12’de ve bu o&zellige ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 7’de

gosterilmistir.

Hasat indeksi bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar incelenmis olup bu
farklilik istatistiki olarak (p<0,01) ¢ok 6nemli bulunmustur (Tablo 7). Genotiplerin hasat
indeksi degerleri %18,67-%30,26 arasinda degiskenlik gostermistir. En yiiksek hasat indeksi
Kermanshah (%32,75) genotipinde belirlenirken, en diisilk hasat indeksi sirasiyla Cin
(%18,67) ve Hindistan (%18,77) genotiplerinde saptanmistir (Sekil 12). Cemende
gerceklestirilen onceki galigmalarda hasat indeksini Arslan vd. (1989a) % 26,2-32,7, Arslan
ve vd. (1989b) % 28,7-34,8, El¢i (2010) % 17,30-28,48 ve Bugak (2016) % 12,17-43,35
olarak bildirmislerdir. Arastirma sonucunda elde ettigimiz hasat indeksi degerleri ad1 gecen

arastirmacilarin ¢aligmalartyla uyum gostermistir.
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Sekil 12. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin hasat

indekslerine ait ortalama degerler
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Protein Oram (%)

Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli ¢emen genotiplerine ait ortalama

protein orani degerleri Sekil 13’de ve varyans analiz sonuglari ise Tablo 7°de gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglari incelendiginde genotiplerin protein oranlari arasinda ¢ok
onemli (p<0,01) farkliliklarin bulundugu goézlemlenmistirr (Tablo 7). Sekil 13’te goriilecegi
gibi, genotiplerin ortalama protein oranlar1 %22,53-%36,05 arasinda degiskenlik gostermistir.
Arastirma sonuglarma gore en yiiksek protein orani Israil (%36,05) genotipinde belirlenmis ve
bunu sirastyla Samsun (%34,56), Malezya (%34,43), Fas (%34,07) genotipleri izlemistir. En

diisiik protein orani ise Sivas (%22,53) genotipinden elde edilmistir.
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Sekil 13. Erzurum ekolojik kosullarinda yetistirilen farkli gemen genotiplerinin protein

oranlarina ait ortalama degerler
* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir

Genel olarak, Iran genotiplerinin protein orani ortalamalar1 %28,56 olurken
iilkemizdeki tescilli ¢esitlerde bu oran %29,40 olarak kaydedilmistir. Cemen bitkisinde
protein orani genotiplerin kalitsal 6zelliklerine gore degiskenlik gosterebilmektedir. Nitekim,
yapilan birgok arastirmada genotipler arasinda protein oranlari yoniinden farkliliklar oldugu
rapor edilmistir (Calik 1996; Aydin 2010; Bairwa et al. 2010; Mutlu 2011; Gurjar et al.
2016).
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SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemiz, tibbi bitkiler ydniinden biiyiik bir cesitlilige sahip olmasina ragmen bu
zenginlikten yeterince istifade edilememektedir. Bunun baslica sebeplerinden biri yeterli
sayida ¢esidin olmayisi ve popiilasyon seviyesinde bunlarin 6zelliklerinin yeterince
bilinmemesidir. Tibbi-aromatik bitki genotiplerinde tarimsal ve kalite 0zelliklerinin
tanimlanmast ve bu O&zellikler yoniinden degiskenlik diizeyinin belirlenmesi bunlarda

yapilacak 1slah ¢aligmalar1 agisinda biiylik 6nem arz etmektedir.

Cemen, farkli oOzellikleri ve kullamim alanlar1 itibariyle tibbi-aromatik bitkiler
igerisinde 6zel bir konuma sahiptir. Calismamizin 6ne ¢ikan noktalarindan biri nispeten fazla
sayida genotipin kullanilmis olmasi ve bu genotiplerin daha genis cografyadan (bitkinin
tiretiminin yapildigi hemen her iilkeden) temin edilmis olmasidir. Bu durum, tilkemizde ve
diinyada yetistirilen cemen genotiplerinin agronomik 6zellikler yoniinden mevcut varyasyon
diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasini saglamistir. Bir diger 6nemli husus ise ¢aligmanin iilkemizin
geneline gore ¢ok daha farkli bir iklime sahip olan Erzurum kosullarinda yiiriitilmiis
olmasidir. Yiiksek rakim, kisa yetisme siiresi, serin ve yari-kurak bir iklim bolgesinde yerli ve
yabanci genotiplerin tarimsal performanslarinin belirlenmesi ve {imit verici genotiplerin

ortaya ¢ikarilmasi ileride yiiriitiilecek ¢alismalar bakimindan kritik 6neme sahiptir.

Cemen, tlkemizin hemen her bolgesinde yetisebilme potansiyeline sahip bir bitkidir.
Son yillarda ekim alanlarinda bir artis trendi s6z konusudur. Ancak buna ragmen, lilkemizde
¢cemenin heniiz hak ettigi konuma ulasamadigi goriilmektedir. Bu durum, ¢emen iizerinde

kapsamli ¢caligmalarinin yapilmasinin 6nem ve gerekliligini ortaya koymaktadir.

Arastirmada kullanilan ¢emen genotipleri ¢ikis siiresi, ¢iceklenme siiresi, yetisme
stiresi, bitki boyu, bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bin tane agirligi,
tohum verimi, hasat indeksi ve protein orani bakimindan 6nemli farkliliklar gostermistir.
Yozgat genotipi cikig siiresi (22,33 giin); Konya ve Sirbistan genotipi ciceklenme siiresi
(41,33 giin); Berkem ¢esidi yetisme siiresi (108 giin); Ahvaz genotipi bitki boyu (61,33 cm),
bin tane agirligr (18,40 g); Kermanshah genotipi dal sayist (5,26 adet), bakla uzunlugu (14,33
cm), bitkide bakla sayis1 (18,49 adet), baklada tane sayis1 (14,73 adet), tohum verimi (111,85
kg/da), hasat indeksi (% 32,75); Israil genotipi ise protein orani (%36,5) bakimindan &ne

cikan genotipler olarak belirlenmistir.

Arastirma sonuglari; Erzurum’da incelenen genotipler arasinda tohum verimi ve

onemli verim unsurlart olan bitkide bakla sayist ve baklada tane sayisi bakimindan en uygun
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genotipin Iran’dan temin edilen Kermanshah genotipi oldugunu ve bunu ¢ok yakin bir degerle
Corum genotipinin izledigini gostermistir. Corum genotipi, Kermanshah genotipine gore daha
erken olgunlasma gostermistir. Yine, Corum genotipi iilkemizde tescilli ¢emen ¢esitlerine
benzer protein oranina sahip olmustur. Erzurum ekolojik kosullarinda gemen yetistiriciliginde
tohum verimi ve adaptasyon 6zellikleri bakimindan Kermanshah ve Corum genotiplerinin dne
cikmistir. Ancak, denemenin yiiritiildiigi yilin iklim kosullarinin istisnai 6zellikler
gostermesi nedeniyle ve daha saglikli sonuglar elde edebilmek icin calismanin birkac yil

siireyle devam ettirilmesi faydali ve gerekli goziikmektedir.
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