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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI EKiM ZAMANI VE SIRA UZERiI MESAFELERIN CEREZLIK AYCICEGI
(Helianthus annuus L.)’NIN VERIM ve VERIM UNSURLARINA ETKiSi

Zakir TASCI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Endustri Bitkileri Bilim Dali

Danisman: Dog.Dr. Erdogan OZTURK

Bu ¢aligsma, farkli ekim zamanlar1 ve sira ilizeri mesafelerin ¢erezlik aygiceginin verim ve
verim unsurlarina olan etkilerini belirlemek amaciyla 2013 yilinda Erzurum’da
ylriitiilmiistiir. Aragtirmada, siyah renkli ¢erezlik ayc¢icegi olan Pasinler ekotipi ile li¢ farkli
ekim zamani (22 Nisan, 2 ve 12 Mayis) ve 4 sira {lizeri mesafe (20, 30, 40 ve 50 cm) yer
almigtir. Deneme “Tesadiif Bloklari” deneme deseninde ‘“Boliinmiis Parseller”
diizenlemesine gore ii¢c tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Arastirmada; ¢ikis siiresi, ¢ikis
orani, Cicek agma siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, sap ¢api, tabla capi, tane tutma
orani, tane i¢ orani, bin tane agirligi, yag orani, protein oran1 ve dekara tane verimi gibi
karakterler incelenmistir.

Arastirmada ekim zamani uygulamasinin incelenen karakterler igerisinde ¢ikis siiresi, gigek
agma siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, tane i¢ oran1 ve dekara tane verimi (zerine
etkileri 6nemli bulunmustur. Ekim zamam geciktik¢e, bitki boyu, tane i¢ orani, yag ve
protein oranlar1 hari¢ incelenen diger tiim karakterlerde azalma belirlenmistir. 22 Nisan
(birinci ekim)’da yapilan ekimde, ¢ikis siiresi (11,9 giin), ¢ikis oram (%96,5), ¢icek agma
siiresi (85,0 giin), olgunlasma siiresi (116,0 giin), sap ¢ap1 (2,28 cm), tane tutma orani
(%97,8), bin tane agirhigr (160,6 g) ve tane verimi (594,7 kg/da) bakimindan en yiiksek
degerleri vermistir. i1k ekimlerin aksine son ekimde (12 Mayis ekimi) ise bitki boyu (196,4
cm), tane i¢ orani (%97,8), yag (%23,4) ve protein (16,4) oranlari1 daha yiiksek ¢ikmustir.

Degisik sira iizeri mesafelerin ¢ikis orani, sap ve tabla gapi, tane tutma, tane i¢ ve yag
oranlari ile bin tane agirhigi ve tane verimi Uzerine etkileri 6nemli bulunmustur. Sira tizeri
mesafelerinden 20 cm’de ¢ikis orani (%97,8), cigek agma siiresi (80,3 giin), olgunlasma
stresi (107,6 giin), tane i¢ orani (%49,2), yag orani (%24,3) ve tane verimi (668,8 kg/da) en
yuksek olurken, 30 cm’de bitki boyu (188,9 cm) ve protein orani (%16,5), 40 cm’de ¢ikis
stiresi (11,0 giin), sap capt (2,37 cm) ve tane tutma orani (%98,1), 50 cm’de ise tabla ¢ap1
(18,1 cm) ve bin tane agirhigi (170,2 g) en fazla bulunmustur.

Sonug olarak, bolge sartlarinda gerezlik aygicegi ekiminin mimkin olan en erken zamanda

(22 Nisan) yapilmasi, gerek kalite gerekse uygun bitki siklig1 agisindan biraz daha seyrek
ekim ve 40 cm sira lizeri mesafesi Onerilebilir.

2015, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cerezlik ay¢icegi, Helianthus annuus L., ekim zamani, sira iizeri
mesafe, verim, kalite



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF SOWING DATES AND DIFFERENT INTRA-ROW SPACING ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF CONFECTIONERY SUNFLOWER

Zakir TASCI

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Industrial Crops Department

Supervisor: Assoc. Prof. Erdogan OZTURK

This study was conducted to determine effects of the different intra-row spacing on yield and
yield components of confectionery sunflower sown in different sowing dates in Erzurum
ecological conditions in 2013. In this study, three different sowing dates (April 22, 2 and May
12) and four different intra-row spacing (20, 30, 40 and 50 cm) with black confectionary
sunflower Pasinler ecotype were used. The experiment was established as a randomized block
design with a split plot arrangement with three replicates. In the study, emergence duration and
rate, flowering duration, maturity duration, plant height, stem diameter, head diameter, ratio of
dehulled/hulled seed weight, seed filling percentage, 1000 seed weight, oil and protein content
and seed yield per decare were investigated.

According to the results of the study, different sowing dates had significant effect on emergence
rate, flowering duration, maturity duration, plant height, seed filling percentage and seed yield
in research year. Sowing date affected significantly all parameters except for plant height, ratio
of dehulled/hulled seed weight, protein content. The highest emergence duration (11,9 day),
emergence rate (96,5%), flowering duration (85,0 day), maturity duration (116,0 day), stem
diameter (2,28 cm), ratio of dehulled/hulled seed weight (97,8%), thousand seed weight (160,6
g) and seed yield (594,7 kg /da) were obtained from 22 April (first sowing).

Different intra-row spacing had significant effect emergence rate, stem and head diameter, ratio
of dehulled/hulled seed weight, seed filling percentage, oil content, 1000 seed weight and seed
yield per decare on the characteristics investigated in this study. The highest plant height (188,9
cm) and protein rate (16,5%) from 30 cm, emergence duration (11,0 day), stem diameter (2,37
c¢m) and ratio of dehulled/hulled seed weight (98,1%) from 40 cm, head (18,1 cm) and 1000
seed weight (170,32 g) from 50 cm were obtained, while the highest emergence rate (97,8%),
flowering duration (80,3 day), maturity duration (107,6 day), seed filling percentage (49,2%),
oil content (24,3%) and seed yield (668,8 kg/da) were obtained 20 cm from the different intra-
row spacing application.

Based on the results of the present study, it can be concluded that sowing at the earliest possible
time (22 April) of confectionery sunflower in region conditions and 40 cm as different intra-
row spacing would be suggested.

2015, 54 pages

Keywords: Confectionery sunflower, Helianthus annuus L., sowing date, intra-row spacing,
yield, quality
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1. GIRIS

Her gegen yil diinya nufusun belirli bir ivmeyle artisiyla birlikte, besin maddelerine olan
ihtiyacta dogrusal olarak artmaktadir. Genel ihtiyacin mevcut tarim alanlarini artirarak
karsilanmasi miimkiin olmadigindan, arastiricilart yeni besin kaynaklarini ortaya

koymaya ve mevcut besin kaynaklarini gelistirmeye yoneltmektedir.

Uygun bir beslenmede protein, yag ve karbonhidratlarin dengeli alinmasi 6nemlidir.
Glinlimiiz insan1 i¢in bu dengenin alinan toplam kalorinin %15’inin proteinden,
%25’nin yagdan ve %60’ min karbonhidratlardan karsilanmasi ile saglanabilecegi one

strtilmektedir (Ergin 1986).

Yaglar, insanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan ana besin
maddelerinden birisidir ve beslenmede 6nemli bir yere sahiptir. Yaglar, hayvansal ve
bitkisel kaynakli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Hayvansal kaynakli yaglarin sinirh ve
ve fiyatlarinin fazla olmasi, ucuz olan bitkisel kaynakli yaglara talebi artirmistir. Bir
insan giinliik yag ihtiyacinin 2/3’iinii bitkisel yaglardan karsilamalidir. Ozellikle bitkisel
yaglardaki doymus yag oranlariin diisiik olmasi, serbest yag asitlerini icermesi, A, D,
E, K gibi yagda eriyen vitaminleri ¢6zmesi, kalp-damar rahatsizliklari, kolesterol
degerini diisiirmesi ve yiiksek besin degerlerine sahip olmalar gibi 6zellikleriyle insan

saglig1 agisindan ayr1 bir 6neme sahiptir (Kolsarict vd 2005).

Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen yillik bitkisel yaglar icerisinde, aygigeginin pay1 %26.,8,
pamugun %16,6, soyanin %15,4, misirin %10,8, zeytinin %2,3 diir (Top ve Ilkay 2012).
Yag bitkileri icerisinde aygicegi iilkemizin hemen hemen her bolgesinde iiretilmekte
olup, bitkisel yag tiikketiminde %73’llik bir paya sahiptir. Son yillarda lilkemizde ve
dinyada gerek arastirma, gerek iiretim amaciyla {lizerinde yogun bir sekilde durulan

bitkisel yag kaynaklarindan birisidir.



Aygicegi genellikle yaglik ekilmesine karsilik, uzun zamandan beri cerezlik olarak
insanlar tarafindan tuketilmekte, ayrica aycigegi tanesi i¢ olarak dinyada ekmek, pasta,
kurabiye, cikolata ve dondurma yiizden fazla gida g¢esidinde kullanilmaktadir (Lofgren
1997). Ayrica, diunyada ve Ullkemizde, sus bitkisi, slajlik, hayvan ve kus yemi gibi
alanlardada kullanildig1r da bilinmektedir. Aygigeginin Ulkemizde gerezlik olarak da
Uretimi ve tliketimi yapilmaktadir. Ancak ililkemizde yogun olarak tiiketimi yapilan
cerezlik aygicegi mevcut ihtiyact karsilayamamaktadir. Yeterince iiretemedigimiz
yaglik ve cerezlik aygigeginde; mevcut ihtiyacin karsilana bilmesi i¢in yurt disindan
ithalat yapilmaktadir. Bu sebeple tlke ekonomisinde énemli 6lglide doviz kaybina sebep
olmaktadir. Ulkemiz ortalama 4-5 milyon dolar doviz karsiliginda, basta ABD olmak
lizere, Israil, Macaristan ve Kanada gibi iilkelerden cerezlik aycicegi ithal etmektedir
(Gaytancioglu 1999).

Kavrulmus ve tuzlanmis bir ¢erez olarak kullanmak {izere, ayc¢icegi diinyanin birgok
ulkesinde bahgelerde yetistirilir. ABD ve Kanada’da 6nemli miktarda tohum, kus ve
kiguk sis hayvanlarini beslemede kullanilmaktadir (Akkaya 2006).

Cerezlik ayg¢igegi yetistiriciligi Ulkemizde genellikle Orta ve Dogu Anadolu ile Gegit
bolgelerinde gergeklestirilmektedir. Cerezlik aygigegi Treticileri dinyada, ABD,
Macaristan, Arjantin, Ispanya, Israil, Cin, Tlrkiye, Moldova ve bazi Dogu Avrupa
ulkeleridir. Cerezlik aygigegi alic1 Ulkeler ise, kabuksuz olarak Almanya, Danimarka,
Hollanda, Kanada, Meksika, Ingiltere ve Belgika, kabuklu olarak da Ispanya, Cin,
Turkiye, Urdiin, Kanada, Meksika, Israil, Almanya ve Japonya’dir (Polatl1 2013).

Kabuklu ¢erezlik aygigeginde tane iriliginin en az 8-9 mm, boyunun 2,5 cm, i¢ oraninin
%50, bin tane agirliginin 80 g, yag oranmin %30 dan az olmasi arzu edilmektedir.
Ayrica, tanede kadmiyum oraninin diisiik, protein ve E vitaminin (Tokoferol) yiiksek
olmasi, tanenin besleyicilik degerini arttirdigindan kabul edilen bir durumdur (Hofland
and Kadrmas 1989; Lofgren 1997; Jovanovic et al. 1998). Cerezlik ay¢igegi tohumlari
besin maddesince de zengindir. Yaklasik 450 g kabuklu aygicegi tanesi, 58,8 g protein,
115,8 g yag, 48,7 g karbonhidrat, 294 mg Ca, 20-50 mg P205, 17,4 mg Fe, 73 mg K



icermektedir (Lofgren 1978). Yaglik aycicegi gesitlerine gore protein oraninin ¢erezlik
ayciceginde daha fazla olmasi istenmektedir. Hayvansal ve bitkisel biitiin canli
hlcrelerin protoplazmasinin yapisini ve biitlin hayvan dokularinin temel maddesini,
birgok hormon ve enzimlerin bilesenlerini proteinler olusturmaktadir (Ergen ve Saglam

2005).

Ulkemizde, Kahramanmaras, Elazig, Ankara, Aksaray, Balikesir, Usak, Bursa, Burdur,
Amasya,Yozgat, Kirsehir, Corum, Erzurum, Kayseri, Igdir, Isparta, Eskisehir, Tekirdag
ve Edirne illerinde cerezlik aycicegi tarimi yapilmaktadir (Tan 2011; Uzundumlu ve
Topgu 2012).

Diinyada ve iilkemizde g¢erezlik aygicegi ¢esitleri incelendiginde tescili yapilmis ¢ok
cesit bulunmamaktadir. Ay¢icegi yabanci dollenen ve yabanilerinin uzun ve dalli bir
bitki olmasi nedeniyle, bunlar tohumluk o6zelliklerini kaybederek, daha ¢ok yabaniye
benzeyen uzun boylu ve dalli bitkileri kapsamaktadir. Cerezlik tohumlar tilkemizde tane
tipine ve rengine gore Alaca, Inegél, Kibris, vb. isimlerle adlandiriimaktadirlar (Kaya

2014).

Tiirkiye’nin ¢erezlik aygicegi ekim alan1 1 049 925 da ve elde edilen iiriin miktar1 157
900 ton olup, verim 152 kg/da’dir.. Erzurum ilinde ¢erezlik aycicegi ekim alani1 13 783
da olmus, 2394 ton iiretim gergeklesmis ve 174 kg/da verim alinmigtir (Anonim 2014).

Aycigegi son yillarda artan diinya niifusunun besin ihtiyaclarini dengeli bir sekilde
karsilaya bilmek i¢in iizerinde dnemle durulmasi gereken bitkilerdendir. Basta bitkisel
yag ihtiyaci olmak tizere, gerezlik tiiketim, hayvan beslenmesinde slaj ve kispe olarak
kullanim alaninin genis olmasi, aygigegi bitkisinde arastiricilarin 6nemli bir sekilde
ilgisini ¢cekmektedir. Kullanim amaglarinin genis olmasi ve tilke ihtiyaglarini yeterince
karsilayamamasi ayrica 4-5 milyon dolar déviz kaybiin yasandigr 27 milyon ha tarim
arazisine sahip ulkemizde, bu olumsuzlugu gidermek icin gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerekir. Bu alanin arttirllmasi yada mevcut alanda {iriin artirmanin yollarinin

arastirtlmas1 ka¢inilmaz hal almistir. Diinyada ve iilkemizde tarimsal Gretimin



yapilabilicegi yeni tarim alanlarinin agilmasinin kisitlh olmasindan dolay: ortaya c¢ikan
beslenme probleminin ¢o6zimi, birim alandan en yiksek verimi elde etmekle

saglanacaktir.

Aygigeginde tohum ve yag verimi, bolgeye, yagis veya sulamaya, toprak yapisina ve
bitki ¢esidine gore onemli sekilde degismektedir. BOlgeye uygun ekim zamani, bitkinin
isteklerine uygun besin elementlerinin dogru ve zamaninda karsilanmasi, verim
kapasiteleri yilksek olan cesitlerin tespit edilmesi, bunun yaninda diger tarimsal
girdilerin en uygun sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla, bolgemiz sartlarina
uygun cesit, besin elementi istegi ile diger kiiltiirel uygulamalarin belirlenebilmesi igin
yeni arastirmalara ihtiya¢ vardir. Ayrica, ekim zamanmin iyi ayarlanamamasi da,

verimin ve kalitenin diismesine neden olmaktadir.

Ulkemizde gerezlik aycigegi konusunda yeterli arastirma olmayip, ¢alismalarin hemen
hemen tamami yaghk aycicegine yoneliktir. Fakat iilkemizde cerezlik aygigegine
duyulan ihtiyacin giin gectikge artmasi nedeniyle, bu konudaki arastirmalara hiz
verilmesi gerekmektedir. Bu konuda yapilacak arastirmalarla bilimsel birikime katki
saglanabilir. Cerezlik ayciceginin ekim zamani ve ekim sikligini saptamak i¢in yapilan

calismalar iilkemizde hemen hemen yok denecek kadar azdir.

Ekim zamani, yetistirilecek bitki tiirii ve iklim faktorlerine gore degiskenlik gosterir.
Ekim zamaninin iyi bir sekilde belirlenememesi halinde, bitki ¢ikisinda diizensizlikler
gorulmektedir. Bolgenin iklim sartlar1 dikkate alinmadan yapilan erken ekimlerde bitki
¢ikist olsa dahi erken donlardan etkilenme riski s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle,
ekim zamani; bitkilerin ilk olarak ¢imlenme ve fide gelisimini ve boylelikle bitkinin

genel bliyiime ve gelismesi ile verim ve kalitesini etkilemektedir.

Erken ekim yapilmasi ile bitkiler toprak neminden ve bitki besin maddelerinden daha
fazla yararlanarak verimlilik kapasitelerini artirmaktadirlar. Yapilacak ge¢ ekim ise
yagisin ile toprak neminin bitkinin ihtiyacindan az olmasina neden olmakta ve verimi

olumsuz yonde etkilemektedir. Nitekim bitkinin yasam déneminin belirli olmasi ihtiyaci



olan gun sayisindan dolay1 ekimin erken yapilmasi hasadin da erken yapilmasi anlamina
gelmektedir. Eger ekimde ge¢ kalinmig ve hasatta hava kosullari olumsuz gitmisse bu
kez tohumlar giivenle depolanabilmeleri i¢in 6ngoriillen sinirdan daha yiiksek oranda
nem igerirler. Bu durum tohumlarin kurutulmalarint gerektirdigi gibi {iretim
masraflarinin, dolayisiyla maliyetlerin de, artmasina neden olmaktadir (Cosge ve

Ulukan 2005).

Bolgemiz iklim sartlarina uygun ekim zamanini ayarlayarak tiim bitkilerde oldugu gibi
cerezlik aycigeginde verimle direk iligkili olan sira iizeri mesafesinin tespitinin yapilip,
birim alanda en ekonomik olan optimum verim seviyesinin belirlenebilmesi adina yeni
aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢alismayla da, farkli zamanlarinda ekilen ve
degisik sira lizeri mesafeleri uygulanan ¢erezlik aycigceginin verim ve verim unsurlarinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitkinin verim potansiyeli ile adaptasyon yeteneginin belirleyici unsurlarindan biri
iiretici tarlalarindaki genel verim performansidir. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
aycicegi bitkisinin direk yada dolayl olarak gelisimini ve verimini etkileyen bir ¢ok
unsur mevcut olup bunlar; iklim dzellikleri, toprak yapisi, ekim 6ncesi uygun tohum
yataginin hazirlanmasi, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli ¢esit temin etmek, bakim,
yabanci ot miicadelesi, uygun ekim zamani, birim alanda bulunan bitki sayisi, bitkinin
ihtiyag duydugu besin elementlerini tarim sekline gore (sulu, kuru) uygun miktar ve
formda gubre kullanimi vb. unsurlardir. Ekim zamanmin iyi ayarlanmasi bitkilerin
topraktan ve iklim kosullarindan en iyi sekilde yararlanmalarini saglar. Birim alana
ekilecek bitki sikligimin dogru ayarlanmasi, uygun ¢esit ve gilibrenin kullanilmasi

bitkilerde verimin ve kalitenin artmasina neden olmaktadir.

Aygigeginin genis bir adaptasyon yetenegine sahip olmasindan dolayi, farkli iklim
bolgelerinde yetisebilmekte ve bu nedenle de ekim zamani1 bakimindan da ¢ok genis bir

degisim aralig1 gosterebilmektedir.

Aycicegi tariminda birim alandan optimum seviyede verim saglayarak karli bir tiretim
yapmak icin; gerekli olan yetistiricilik teknikleri ve bitki koruma ydntemleri gibi
kiltarel uygulamalarin yaninda, tercih edilen ¢esidin genetik yapisida dikkate
alinarak, fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerine uygun zamaninda yapilacak ekimin
biiyiik 6nem tagimaktadir (Seiler 1983; Vasudevan et al. 1997; Baydar 2000).

Aygigegi yetistiriciliginde ekim zamanini belirleyen en Onemli faktdr toprak
sicakligidir. Beklenilen verime ulagmak igin, tohum g¢imlenmesinin ve bitki ¢ikisinin
yiiksek olmasi istenir. Aygigegi bitkisinde ¢imlenmenin gicll, bitki ¢ikisinin yiiksek
olmasi igin toprak sicakliginmn en az 8-10°C olmasi istenir (Stizer 1991). Ekim zamani
ayciceginde bazi hastalik ve =zararlilarla etkin miicadele agisindan Onemlidir.

Ayciceginde ekim zamanin geciktirilmesi ile giceklenmeden sonra Puccinia helianthi



Schw. olan pas hastaliginin arttigi belirtilmektedir (Ytcel vd 1977; Stzer 1991). Yine
ekim zamani, tabladaki kus zarar1 ve diger zararlilar tizerinde de 6nemli etkiye sahiptir
(Beard ve Geng 1982). Erken yapilan ekimlerde vejetasyon ddneminden zaman
kazanildig1 gibi ylksek tane verimine neden olmakta, ge¢ ekimler ise tabladaki kus
zararina yol acarak verimi diisiirmektedir (Killi vd 2004). Baz1 arastiricilara gore erken
ekim aygiceginde verimi arttirsa da olgunlasma doneminde kuslarin baska yiyecek
bulmada zorluk ¢ektiklerinden tabalada verim kaybina neden olmaktadir (Cosge ve

Ulukan 2005).

Ekim zamanlarma gore 3 cerezlik ve 3 yaglik aygicegi cesitinin karsilagtirildigi
arastirmada, 24 Nisandan 28 Hazirana kadar degisen 7 farkli ekim zamanlarin igerisinde
erken Mayis ekiminin yiiksek tane verimi, hektolitre agirlig1, yag orani ve biiyiik tohum
oranin elde edildigi, 1000 tane agirlig1 ve yag oranida azaldigi, Mayis basi ekimlerinde
tane veriminin 196,8 kg/da iken, Haziran ekimlerinde ise 117 kg/da’a kadar diistiigii
belirtilmistir (Robinson 1970).

Kaigama et al. (1987) belli araliklarla yapilan ard arda ekimlerde (30 Haziran, 10 ve 20
Temmuz), ekimin gecikmesiyle Onemli derecede tane veriminin azaldigini
bildirmislerdir. Bu arastiricilara benzer olarak ekim zamaninin gecikmesiyle beraber
tohum verimi ve buna ilaveten tohum yag oraninin azaldigi da tespit edilmistir (Beard
and Geng 1982).

Amik ovasi kosullarinda ele alinan 10 ekim zamanina (Mart-1, Mart-15, Nisan-1,
Nisan-15, Mayis-1, Mayis-15, Haziran-1, Haziran-15, Temmuz-1, Temmuz-15) gore,
ekim zamanlar1 geciktikge fide ¢ikis siiresi, tabla olusum stiresi, olum siiresi ve yetisme
stiresinin kisaldigi; bitki boyu sap kalinligi, yaprak sayisi ve tabla ¢apinin diistiigli; tane
tutmayan tabla capinin biiylidiigii ve yine tane tutma oraninin, 1000 tane agirliginin,
tane veriminin, tane de yag orani ve yag veriminin ddstiigii bildirilmistir. Ayni
calismada en uygun ekim zamaninin, Mart sonu ve Nisanin ilk haftasi oldugu

belirlenmistir (Cagar 2000).



Kuzey Dakato kosullarinda yaklagik 15 giin araliklarla yapilan 4 ekim zamanina gore,
ayciceginde en yiiksek verim 24 Mayis-7 Haziran tarihleri arasinda yapilan ekimlerde
tespit edilmistir (Ashley et al. 2001). Sulu ve kuru sartlarda farkli ¢esitlerin kullanildigi
bir denemede, ay¢iceginde en yiiksek verimin sulu sartlarda ve ekimin Mart ayinda

yapilmasi ile alindigi bildirilmistir (Aiello et al. 1999).

Kahramanmaras kosullarinda, yaglik (P-6480) ve cerezlik (Inegdl) aycicegi cesitlerinin
farkli ekim zamanlarina (26 Mart, 6 Nisan, 16 Nisan, 26 Nisan, 5 May1s, 16 Mayz1s, 26
Mayis, 6 Haziran) tepkisini belirlemek amaciyla yapilan galismada, ekim zamanlarinin
arastirtlan biitiin 6zellikler lizerine etkisinin dnemli oldugu, en yiiksek bitki boyunun,
tabla ¢apinin, tabla bagina toplam tohum sayisinin, tabla basina tohum veriminin, 1000
tane agirliginin, tohum i¢ oraninin, tohum ve yag veriminin 26 Mart, en yiiksek yag

oraninin ise 16 Nisan ekiminden alindig1 belirtilmistir (Altunbay 2004).

Aygiceginde yapilacak erken ekimin, 1000 tane agirligini, tohum verimini, bitkiye ait
yaprak alanini, tabla ¢apini ve biyolojik verimle alakali unsurlart arttirdig: belirtilmistir
(Hakoomat et al. 2004). Yine, erken ekimden en fazla tohum veriminin (99,3 kg/da),
yag igeriginin (%39,3) ve bin tane agirhiginin (42,4 g) elde edildigi saptanmistir (Ali et
al. 2004).

Aygicegide ekim zamaninin geciktirilmesi ile, basta verim olmak iizere, bitki boyu, sap
capi, tabla ¢api, tek bitki verimi ve bin tane agirligi gibi unsurlarin erken ekim zamanina

gore diistiigii tespit etmistirler (Tetik ve Turhan 2005).

Uygun bitki siklig1, diinyanin farkli bolgelerindeki ilkeler arasinda oldugu gibi, ayni
bolge icindeki farkli lokasyonlarda bile degisiklik gostermektedir. Toprak yapisi ve
genotiplere gore de optimum bitki sikligi degismektedir. Bununla birlikte ay¢i¢eginde
sira aras1 mesafeler daraltildik¢a tane verimi artmakta, bitki basina tohum verimi ve

tabla ¢ap1 diismektedir (Ilisulu 1968).



Massey (1971), 15, 30 ve 45 cm’lik (6000, 3000 ve 2000 bitki/da) sira {izeri
mesafelerinin aygicegine etkisini arastirdirdigi caligmasinda, sira iizeri mesafe arttikga
tabla ¢ap1 ve tabla basina tane verimin arttigini, dekara tane veriminin ise azaldigin
saptamistir. Ayrica, sira lizeri mesafe genisledik¢e sap capt ve tohum iriliginin de
arttigini, ancak bitki boyu ve yaprak sayisinin bitki sikligindan etkilenmedigini de

belirtmistir.

Gunel (1972), sira aras1 50 ve 60 cm ile sira iizeri 30 ve 40 cm olarak ele aldigi
calismada, ekim aralik ve mesafelerinin artisina paralel olarak sap kalinliginin, tabla
capinin, tabla basina tohum sayisinin, tanenin i¢ oraninin ve tabla basina tane veriminin

de artis gosterdigini bildirmistir.

ABD’de yapilan ¢alismada, ¢erezlik ay¢igegi cesitlerinden 2900, 3600 ve 4800 bitki/da
sikliklarindan sirasiyla 230, 262 ve 320 kg/da tane verimi elde edildigi, artan bitki
sikligi ile birlikte tabla ¢apmin azaldigi bildirilmistir. Yine, birim alandaki bitki
populasyonu arttikga biiyiik tane oraninin azalma gosterdigi, orta buyuklukteki tane
oraninin ise arttigi ve sonu¢ olarak artan bitki siklig1 ile birlikte gerezliklerde tohum

iriliklerinin azaldig1 belirlenmistir (Zubriski and Zimmerman 1974).

Robinson et al. (1980), ayciceginde 1700, 2500, 3700, 4900 ve 6200 bitki/da bitki
sikliklarinda sirasiyla dane verimini 184,1, 2225, 255,1, 281,5, 294,6 kg/da; bitki
boylarimi 152, 157, 165, 170, 178 cm, bin tane agirliklarin1 106, 95, 84, 78, 72 g; tek
tabladaki tohum sayisimi 1223, 1162, 997, 902, 826 adet; tabla capim1 28, 24, 21, 19, 18
cm; yag icerigini %37,5, 39,7, 41,4, 42,2, 42,4 olarak belirlemislerdir. Arastirmada bitki
siklig1 arttik¢a, birim alandan alinan tane veriminde artis oldugunu, bitki sikliginin
diger oOzellikleri de etkiledigini bildirmistir. Buna karsin Mathers and Stewart (1982)
ise, bitki sikliklarindaki ve ekim mesafelerindeki artislarin verime herhangi bir etkisinin

olmadigini saptamislardir.

Miller et al. (1984), 2870 bitki/da’dan 7320 bitki/da’a kadar degisen bitki sikliklarinda

ayciceginde tohum veriminin etkilenmedigini, fakat artan bitki siklig1 ile birlikte yag
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oraninin onemli diizeyde arttigin1 bildirmiglerdir. Ayn1 ¢alismada, artan bitki sikligina

paralel olarak tohum agirlig1 ve tablada tohum sayisinin da azaldigini belirlemislerdir.

Antalya’da, ayciceginden sira aras1 70 cm sabit tutularak 20, 30, 40 ve 50 cm farkl sira
Uzeri mesafelerde yapilan ekimlerde icerisinde 20 cm’den 257 kg/da’lik en yiiksek
verim alinmis ve ekim mesafeleri azaldik¢a tohum veriminin 6nemli derecede artis
gosterdigi, ekim mesafeleri arttikca ise tabla capt ve 1000 tane agirliginin arttigi
belirtilmistir (Goziitok ve Giil 1986). Yine benzer sekilde Turan ve Goksoy (1990), bitki
siklig1 arttikca tabla ¢ap1 ve 1000 tane agirhiginin azaldigini, diisiik bitki sikliginda ise
bu degerlerin arttigini, ancak disiik ve yiiksek bitki sikliklarinda verimde herhangi bir

degisikligin olmadigini bildirmislerdir.

Goksoy (1992), ckim zamanmi ve bitki sikliginin aygigegine etkisini inceledigi
calismasinda, ekim zamanindaki gecikme ile tane verimi ve verim unsurlarinin 6nemli
derecede azaldigini belirtmistir. Ayni ¢alismada bitki sikliginin verim, verim unsurlari
ve kalite Ozellikleri Uzerine etkisini 6nemli bulmus, Bursa bolgesinde en uygun ekim

zamaninin 15 Mart ve en uygun bitki sikliginin 70x15 cm oldugunu belirlemistir.

Cerezlik aycicegi ile yapilan c¢alismada; protein oraninin %17,3-21,1; bin tane
agirhigmimn 59,6-79,8 g arasinda degistigi, yag oranmmin da %30’dan az oldugu
bildirilmistir (Jovanovic et al. 1998).

Ghani et al. (2000), ayciceginde yapmis olduklar1 ekim sikligi ¢calismasinda, 60 cm sira
aras1 ve 30 cm sira iizeri mesafelerde en yuksek protein oranini (% 31,5), yag oranini
(%46,1) ve 1000 tane agirligini (51,9 g) belirlemislerdir.

Aygigegi bitkisine 62,5 ve 75 cm sira arasi ve 15, 20, 25 ve 30 cm sira lizeri
mesafelerinin etkisinin incelendigi arastirmada, en yiiksek verimin 20 cm sira iizeri
mesafesinden elde edildigi (250 kg/da), tane ve yag verimlerinin ise en yiksek 62,5 x 25
ve 75 x 20 cm sira arasi ve sira lizeri mesafelerinden alindigi bildirilmistir (Naderi
2000).
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Girsoy (2001), Kahramanmaras kosullarinda, yaglk (P-6482) ve cerezlik (Inegdl)
aycicegi gesitlerinin bitki sikligi (70x20, 70x40 ve 70x60 cm) ve azota tepkisini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada, bitki sikligindan cerezlik aygigeginin bitki
boyunun, tabla ¢apinin, tabla basina tohum sayisinin, tabla basimna dolgun tohum
oraninin, tabla bagia tohum veriminin, 1000 tane agirliginin, tohum i¢ oraninin, tohum
veriminin, yag orani ve yag veriminin, yaglik g¢esitte ise tohum i¢ orani disindaki biitiin
Ozelliklerin etkilendigini belirlemistir. Yine, her iki ¢esitte de (yaglik ve g¢erezlik) en
yiiksek tabla ¢apini, tabla basina tohum sayisini, tabla basin tohum verimini ve 1000
tane agirhigimi 70x60 cm bitki sikliginda, en yuksek tohum verimini, yag oranini ve yag

verimini ise 70x20 cm bitki sikliginda tespit etmistir.

Kara (2001), Erzurum ekolojik kosullarinda yaglik ve c¢erezlik ayciceginin ekim
sikligimi (sira araligi; 50, 60, 70 ve 80 cm ve sira tizeri mesafe; 30, 40 ve 50 cm)
belirlemek amaciyla 1997 ve 1998 yillarinda yiiriittiigii arastirmada, Sira iizeri mesafesi
arttikga bitki boyunun, sap kalinliginin, tane tutma oraninin arttigini, tane veriminin
azaldigini belirlemistir. Calisma sonucunda, Erzurum kosullarinda gerezlik ay¢igeginin

70x50 cm ekim sikliginda ekilmesinin uygun oldugunu belirlemistir.

Cukurova kosullarinda bazi aygigegi gesitlerinde, sira aras1 60 cm sabit tutulmak tzere
ele alinan 25, 35 ve 45 cm’lik sira iizeri mesafeler icerisnde en yiiksek tohum verimi
175,2 kg/da ile 45 cm, en dusiik ise 140,7 kg/da ile 25 cm ekim sikligindan elde
edilmistir (Simsek 2001).

Tanimu et al. (1991) Nijerya’da dort ekim tarihi (9 ve 23 Haziran, 12 ve 28 Temmuz)
ile alt1 sira arasi1 mesafenin (15, 20, 25, 30, 35 ve 40 cm) aygigeginin performansi
izerine etkilerini belirlemeye calistiklar1 arastirmalarinda, haziran ayinin son haftasi ile
temmuz ayinin ikinci haftas1 arasinda yapilan ekimlerde ve 25 ile 30 cm sira arasi

mesafelerde en yiiksek tane verimin alindigini bildirmislerdir.

Tekirdag kosullarinda yaglik aycicegi cesitlerinde yapilan ¢aligmada ele alinan 20, 30,

40 ve 50 cm sira tizeri mesafeleri ve iki farkli ekim zamami (16 Nisan-14 Mayis)
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icerisinde en yuksek verimin, birinci ekim zamaninda ve 20 cm sira iizeri mesafeden
540,5 kg/da olarak alindig1 bildirilmistir (Saglam ve Onemli 2005).

Bursa yoresinin kuru kosullarinda ¢erezlik aygigegi icin en uygun ekim zamani ve bitki
sikligimi belirlemek amaciyla yapilan calismada, ii¢ ekim zamani (Mart, Nisan ve
Mayis), ve ii¢ ¢erezlik aycicegi cesidi (Alaca, Kibris ve Israil) ve dort bitki siklig
(65x15, 65x30, 65x45, 65x60 cm) yer almis, geciken ekimlerle tohum verimi ve verim
komponentlerinin énemli diizeyde azaldigi, en ylksek tohum veriminin Mart ekiminden
(188,5 kg/da) alindig1 tespit edilmistir. Buna ilaveten, bitki populasyonu arttik¢a tabla
capinin, tek tabla veriminin, tabla basina tohum sayisinin, iri tohum oraninin, protein
oraninin ve 1000 tane agirliginin azaldigini; tane veriminin, bitki boyunun ve hektolitre
agirh@inin ise arttigi belirtilmistir. Arastirma sonucunda, Bursa boélgesinde cerezlik
ayciceginde, en uygun ekim zamanimin ilk ekim zamani olan Mart ayi,bitki sikliginin
65x60 cm (25640 bitki/ha) oldugu tespit edilmistir (Akkaya 2006).

Al-Thabet (2006), Suudi Arabistan’da 20, 25, 30 ve 35 cm sira lizeri mesafelerinde
yetistirdigi aygigegi icin 25 cm’nin en uygun sira mesafe oldugunu, daha disuk ya da
daha yiiksek sira {izeri mesafelerin tohum ve yag verimini olumsuz etkiledigini

belirtmistir.

Aycigeginde sira arasinin 30 cm ile sabit tutuldugu ve sira iizeri mesafenin 20, 25 ve 30
cm olarak kullanildig1 Banglades’deki ¢alismada Jahangir et al. (2006), 20 cm sira tizeri

mesafeden, tohum verimi bakimindan en iyi sonucun alindigini belirtmislerdir.

Farkli lokasyonlarda yiiriitiilen, iki sira arasi1 (50 ve 75 cm) ve 4 sira {izeri mesafenin
(20, 25, 30, 35 cm) yer aldig1 ¢alismada en yiiksek verimin (1072 kg/ha) ve bitki
boyunun (115 cm) 50x20 cm, bin tane agirliginin ise 75x35 cm bitki sikligindan elde
edildigi bildirilmistir (Beg et al. 2007).

[ran’da aygicegi yetistiriciliginde ekim zamani (16 Mart, 31 Mart ve 14 Nisan ekimi) ve
bitki sikliginin (60x20, 60x30 ve 70x20, 70x30 cm) etkilerini aragtiran Latifi and
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Navabpour (1999), en yiiksek tane verimini, 14 Nisanda yapilan ekimde ve 60x20 cm
ile 70x20 cm bitki sikliklarindan elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Meksika’da sira arast mesafenin 80 cm olarak sabit tutulup, sira lizeri mesafelerin ise
20, 30 ve 40 cm alindigr ve iki ekim zamanmin uygulandigr arastirmada, en iyi
sonuglarin 20 cm sira tizeri mesafeden ve erken ekimden alindigi bildirilmistir (Ortegon

and Diaz 1999).

Stizer (2010), Edirne kosullarinda sabit sira arast mesafede (70 cm) ele aldigi 10, 15 ve
20 cm sira lizeri mesafelerin aygigegi verimini ve verim Ogelerini énemli derecede

etkiledigini, 15 cm sira tizeri mesafede en ylksek verim alindigini belirtmistir.

Gur vd. (2005), 1997-1998 yillarinda Harran Ovasinda yetistirilen ay¢iceginde en uygun
ekim siklig1 ve ekim zamanini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; sira arasini
sabit tutarak, 3 farkli sira iizeri aralig1 (20, 30 ve 40 cm) ile 6 farkli ekim zamani (17
Nisan, 2 Mayis, 18 Mayis, 3 Haziran, 18 Haziran ve 2 Temmuz) uygulamasinda, en
yuksek tohum veriminin, Mayis sonu Haziran basi ekimlerinde 20 cm sira iizeri
araligindan, en yiiksek yag verimi ve yag oraninin ise 18 Mayis ekiminde 20 cm sira

tizeri araligindan elde edildigini belirtmislerdir.

Ankara kosullarinda uygulanan farkli sira tizeri mesafe (20 cm, 30 cm ve 40 cm) ve azot
dozlarinin (0, 4, 8 ve 12 kg/da) 03M142 hibrit gerezlik aycicegi genotipinde verim ve
verim 6geleri Uzerine ekilerini belirlemek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilen
caligmada, sira lizeri araligin daralmasinin verim artisina sebep oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, cerezlik aygigeginde bitki sikligmin artmasiyla dekara tane veriminde artis
Olustursa da, tohum biiylkligiinii olumsuz yonde etkiledigi ve 40 cm sira iizeri

mesafenin uygun olacagi bildirmistir(Day ve Kolsaric1 2014).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Bu arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2013 yilinda

yiiriitiilmiigtir.

3.1.2. Arastirmada kullanilan aycicegi ¢esidi

Arastirmada bitki materyali olarak bolgede yetistiriciligi yapilan gerezlik aygicegi
Pasinler (siyah) ekotipi kullanilmistir.

3.1.3. Arastirmada kullanilan giibre

Denemede amonyum sulfat (%21) ve triplesiiperfosfat (%45) giibreleri kullanilmistir.

3.1.4. Arastirma sahasinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.4.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tiirkiye’nin kuzey dogusunda 39 55 kuzey enlemi ve 41" 61° dogu
boylaminda yer alan ve 1853 m’lik rakima sahip, karasal iklimin hiikiim siirdigti bir
ilimizdir. Karasal iklim ve yiiksek rakim nedeniyle gerek mevsimler, gerekse gece ve
glindiiz arasindaki sicaklik farklari ¢ok fazladir. Genel olarak kislar soguk ve kar
yagisli, yazlar ise serin ve kurak ge¢cmektedir. Denemenin yiiritildiigi 2013 yili ve
uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri

Cizelge 3.1°de sunulmustur.
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Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiiriitildigi yilin
(2013) Nisan-Eylil donemine ait toplam yagis miktari (118,2 mm) ayn1 donemin uzun
yillar ortalamasindan disiik (229,5 mm) ¢ikmustir. Ayrica, buna bagl olarak 2013
yilindaki deneme aylarinda belirlenen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin oldukca
altinda gerceklesmistir. En fazla yagis Nisan ve Mayis (36,3 ve 32,3 mm), en az ise

Agustos (5,2 mm) aylarinda diismiistiir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin 1990-2012 Yillar Ortalamasi ile 2013 Yilma Ait Bazi
Onemli Iklim Verileri

AYLAR Toplam
YILLAR Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylal o r\g/:ma
Aylik Toplam Yagis (mm )

1990-2012| 614 66,7 41,9 24,5 14,8 20,2 229,5

2013 36,3 32,3 25,1 7,8 5,2 11,5 118,2
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C )

1990-2012 5,2 10,4 14,8 19,1 19,3 13,9 13,8

2013 7,2 11,6 15,0 19,4 19,5 13,6 14,4
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1990-2012| 68,0 63,9 59,1 53,7 50,4 52,7 58,0

2013 64,4 63,5 57,2 50,4 45,7 49,8 55,2

*Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji
Bolge Midiirliigiiniin yillik rasatlarindan alinmistr.

Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, denemenin yiriitildiigii yilin
(2013) Nisan-Eylil doénemine ait toplam yagis miktar1 (118,2 mm) uzun yillar
ortalamasinin Nisan-Eylul donemindeki toplam yagis miktarindan diisiik ¢ikmistir. En
fazla yagis Nisan ve Mayis (36,3 ve 32,3 mm), en az ise agustos (5,2 mm) aylarinda

diismiistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii aylardan Eylil (13.6°C) ay1 hari¢, diger aylarin ortalama
sicakligl uzun yillarin aylik ortalamalarindan ylksek olmustur. En yiiksek sicakliklar
Temmuz (19.4°C) ve Agustos (19.5°C) aylarinda, en diisiik sicaklik ise Nisan (7.2°C)

ayinda tespit edilmistir.
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Uzun yillar ortalamasina gore Nisan-Eyliil donemindeki aylik ortalama nispi nem
%58,0, denemenin yiiriitildigii aylarin ortalamasinda ise nispi nem %55,2 olmustur.
Aylik nispi nem orani, uzun yillar ortalamasinda ve deneme yilinda Nisan ayindan
(%64,4) baslamak tizere Agustos ayma (%45,7) kadar azalmis, Eyliil ayinda (%49,8)
tekrar artmistir. Deneme yilinda Nisan ayinda (%63,5) en yiksek nispi nem, Agustos

ayinda (%45,7) ise en diisiik nispi nem kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

3.1.4.b. Toprak ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin bazi 6zellikleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri *

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Tekstur Kum | Silt Kil H Kirec Org. Toplam P,0O, K,O
Siifi (%) | (%) | (%) P (% CaCO3) | Md.(%) | N (%) | (kg/da) | (kg/da)
Killi-Tinlh | 33,0 [474] 186 | 7,6 1,2 0,83 0,07 6,1 225,55

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmustir.

Deneme yilinda, deneme alani topraklariin biinyesi %33,0 kum, %47,4 silt ve %18,6
kil olup, tekstiir sinifi olarak Killi-tinli yapiya sahiptir. Topraklarn pH’s1 7,6 dir.
Kimyasal o6zellikleri yoninden organik madde orani %0,83, toplam N %0,07, bitkilere
elverisli P,0s 6,1 kg/da, elverisli K,O ise 225,55 kg/da belirlenmistir. Bu verilere gore,
deneme alani topraklar1 hafif alkali karakterde, kireg, toplam azot ve elverisli fosfor

miktar1 az, organik madde ¢ok az ve bitkilere yarayisli potasyumca zengin durumdadir.

3.2. Yontem

Aragtirmanin kurulmasindan, sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmstir.
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3.2.1. Deneme deseni

Arastirmada, siyah renkli ¢erezlik aycicegi olan Pasinler ekotipi ile ti¢ farkli ekim
zamani (22 Nisan, 2 ve 12 Mayis) ve 4 sira tizeri mesafe (20, 30, 40 ve 50 cm) yer
almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis Parseller”
diizenlemesine gore Ug¢ tekerrirll olarak yiiriitiilmiistiir. Ana Parselleri ekim zamanlari,
alt parselleri ise sira tizeri mesafeler olusturmustur. Her parsel 5 m uzunlugunda, 2,8 m
eninde ve 4 siradan ibaret olup, sira aras1 mesafe 70 cm sabit tutularak (Kara 1986), sira
uzeri mesafeler ise 20, 30, 40 ve 50 cm olarak belirlenmistir. Boylece bir parsel 14

m?’lik alandan, yollar dahil toplam deneme alan1 910 m? ve 36 parselden olusmustur.

3.2.2. Gubre uygulamasi

Dekara 10 kg hesabiyla azot igerikli gilibrelerden amonyum siilfat (AS), 8 kg fosforlu
gubre triple stiper fosfat (P,0s) ekimden hemen 6nce Uniform olarak verilmistir. Azotlu
ve fosforlu giibreler serpme olarak uygulanmis ve topraga karistirlmistir (Ulgen ve
Yurtseven 1995).

3.2.3. EKim oncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.3.a. Topragin ekime hazirlanmasi

Toprak hazirligi sirasinda gerekli toprak analizleri yapilmis ve tesviye edilmis olan
deneme alani, sonbaharda derin siiriildiikten sonra kesekli olarak kisa terk edilmis,
ilkbaharda yiizlek bir sekilde siiriiliip ardindan diskaro ve tapan gegirilerek tohum yatagi

hazirlanmistir.
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3.2.3.b. EKim zamam

Uygun ekim zamanini belirleye bilmek igin yapilan gdzlemler sonucunda deneme
alanina ait topragin tava gelme durumu ve hava kosullarinin uygun oldugu en erken
donemden baslayarak ekimler yaklasik 10’ar giin araliklarla 3 farkl tarihte yapilmistir.
Boylece birinci ekim 22 Nisan, ikinci ekim 2 Mayis ve (g¢lincu ekim ise 12 Mayis

tarihlerinde tamamlanmustir.

3.2.3.c. Bakim

Cikistan 2-3 hafta sonra her ocakta bir fide kalacak sekilde tekleme yapilmistir. (Goyne
and Hemmer 1982). Yetisme mevsimi boyunca g¢apalama yapilarak yabanci otlarla
miicadele edilmis ve bitkilerin ihtiyaclarina gore, ozellikle gicek agma doneminde

sulama yapilmigtir

3.2.3.d. Hasat

Alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril ve tabla i¢indeki fertil ¢iceklerin kuruyup
dokiildiigii, brakte yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk aldigi, tablalarin arkasinin
bliyiik kismimin kahverengiye doniistiigii ve tabladaki biitiin tohumlarin olgunlastig
donemde hasat edilmistir. Hasat 23 Eylul 2013 tarihinde yapilmistir. Hasatta
kenarlardan birer sira ve parsel baslarindan bir ocak kenar tesiri olarak alinmus,
merkezde kalan 2 sira hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen tablalar serada

kurutulduktan sonra dévilerek harmanlanmustir.

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS bilgisayar programi kullanilarak
istatistikleri yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ise 6nemlilik duzeylerine gore

Duncan Coklu Karsilastirma testi ile kontrol edilmistir.
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3.2.5. Verilerin elde edilisi

Buylme mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda asagidaki karakterler (Giinel 1971;
Beard and Geng 1982; Kara 1986; Gubbels and Dedio 1990; Killi ve Genger 1992)'e

gore belirlenmistir.

3.2.5.a. Cikas siiresi (gun)

Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren fidelerin %50’sinin toprak yliziine ¢gikmasina

kadar gecen giin sayis1 olarak belirlenmistir.

3.2.5.b. Cikis orani (%)

Cikis yapan bitkilerin sayisinin ekim yapilan bitkilerin sayisina orani % ile ifade

edilerek bulunmustur.

3.2.5.c. Cicek agma suresi (gun)

Bitkilerin %50 ¢ikisinin belirlendigi tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50°de ilk

steril ¢icegin goriildiigli devre giin sayisi olarak belirlenmistir.

3.2.5.d. Olgunlasma siiresi (gin)

Bitkilerin %50 ¢ikisinin belirlendigi tarihten itibaren hasat olgunluguna ulastig1 tarihe

kadar gecen siire olarak kaydedilmistir.
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3.2.5.e. Bitki boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat alanina giren 10 bitkide toprak
seviyesinden gévdenin tablaya baglandig1 yere kadar olan kisim 6lgiilerek, ortalamalari

alinarak bitki boyu cm olarak kaydedilmistir.

3.2.5.f. Sap cap1 (cm)

Bitkiler olgunlastiginda 5 bitkide sapin altta en kalin oldugu yerden, ortadan ve en
iistten olmak iizere kumpasla Olciiliip ve bunlarin ortalamasi sap c¢api (cm) olarak

kaydedilmistir.

3.2.5.9. Tabla capi (cm)

Hasattan sonra hasat alanindaki 10 bitkinin tabla caplar1 6l¢iiliip ortalamalar1 alinip cm

olarak ifade edilmistir.

3.2.5.h. Tane tutma orani (%0)

Hasat alanindaki her bitkinin, tablasinda tane tutma orani, tabla ¢cap1 "R" tane tutmayan

merkez dairenin ¢ap1 "r" kabul edilerek asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Tane tutma orant = 100 — ( r/R? x 100)

3.2.5.1. Tane i¢ oram (%0)

Her parselden alinan 10'ar gramlik Ornekler kabuklarindan ayrilip igleri tartilarak

asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

Tane i¢ oran1 = i¢ agirhig (g) / Kabuklu agirlik (g) x 100
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3.2.5.1. Bin tane agirhg (g)

Her parselden 3 adet 100 tohum sayilarak 0.01 g duyarli, terazide tartilmis ve bulunan

ortalama degerler 10 ile ¢arpilip 1000 tohum agirlig: belirlenmistir.

3.2.5.j. Tane yag orani (%)

Her parselden alinan 3-4 g tohum havanda ezilerek ve bunlardan 2 g numune alinarak
kartuglara konulduktan sonra yag oranlari Soxhelet Metodu ile petrol eteri (40-60°C)

ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analiz edilmistir.

3.2.5.k. Protein orani ((%0)

Her parselden 3-4 g tohum havanda ezilerek ve bunlardan 0,2 g numune alinarak azot
analizi Kjeldahl yontemiyle yapilmistir. Bulunan azot oranlarmin 6,25 faktori ile

carpilmasiyla hesaplanmistir.

3.2.5.k. Tane verimi (kg/da)

Hasat alanina giren bitkilerin tane verimleri toplami parsel tane verimi olarak tartilmis
(10 bitki tizerinden parsel verimleri hesaplanmistir) bulunan bu degerler dekara

cevrilmek suretiyle tane verimi tespit edilip kg/da olarak ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli ekim zamanlar ve sira iizeri mesafelerin gerezlik olarak kullanilan Pasinler
Ekotipinin verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu

calismadan elde edilen sonuglar asagidaki bagliklar altinda sunulmus ve tartigilmistir.

4.1. Cikus siresi

Farkli ekim zamanlari ve degisik sira iizeri mesafelerin uygulandigi cerezlik
ayciceginde belirlenen ¢ikis siirelerine ait ortalamalar Cizelge 4.1°de, ilgili varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Degisik sira tizeri mesafelerin uygulanmas: ile farkli zamanlarda ekilen
cerezlik aygigeginin ¢ikis suresine ait ortalama degerler (giin)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari

Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis ort.
20 12,0 11,0 7.3 10,1
30 11,3 11,7 8,0 10,3
40 12,7 12,3 8,0 11,0
50 11,7 12,3 8,3 10,8
ort. 119a 118a 79b 10,6

Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Cerezlik aygiceginin ¢ikis siiresi lizerine ekim zamanlarinin etkisi istatistiksel olarak
p<0,01 seviyesinde Onemli olmasimna ragmen, sira lizeri mesafelerinin etkisi dnemli
bulunmamustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi ekim zamanlarina gore gerezlik ay¢igeginin ¢ikis siireleri
22 Nisan ekiminde 11,9 giin, 2 Mayis’ta 11,8 giin ve 12 Mayis tarihinde ise 7,9 gun
olmustur. Birinc ve ikinci ekim zamaninda geg ¢ikis tespit edilmis ve erken ¢ikis veren
ticlincii ekim zamani ile arasinda yaklasik olarak 3,9 ve 4,0 giinliik bir fark olusmustur.

Ekim zamanlarimin gecikmesine bagli olarak c¢ikis stirelerinin giderek kisaldigi
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belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bu durum iklim sartlarindan hava sicakliginin zaman

igerisinde tedrici olarak artmasindan kaynaklanmaktadir.

Denemede iklim sartlarina bagl olarak artan toprak sicakligi, ge¢ ekimlerde ¢ikis
siiresinin daha erken olmasina neden olmustur. Aygiceginde ¢imlenme isteginin
baglamasi uygun toprak sicakligi ve toprak nemine bagli olarak degismektedir. 22 Nisan
ve 2 Mayis ekimlerinde gerezlik ayciceginin biraz daha uzun bir siirede ¢ikis yapmis
olmasi iklim sartlarina bagli olan toprak sicakligi ve neminin aygicegi bitkisinin
isteklerine uygun olmamasi ile agiklanabilir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
geciken ekim zamanlar1 ve buna bagl olarak tohumlarin ¢ikis siiresinin de kisaldigi, bu
stirenin 16 giinden 7 giine kadar diistiigii tespit edilmistir (Akdag vd 1988; Cagar
2000).

Cerezlik aygigegine uygulanan farkli sira tizeri mesafelerine gore ayciceklerinin ¢ikis
streleri; 20, 30, 40 ve 50 cm’de siras1 ile 10,1, 10,3, 11,0 ve 10,8 giin olmustur. Sira
Uzeri mesafeleri igerisinde en erken ¢ikislarin 20 ve 30 cm’de, en gec ¢ikisin ise 40
cm’de oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). Ancak, diger sira aras1 mesafelerde rakamsal

olarak da belirgin bir farklilik olusmamistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Degisik sira lizeri mesafeleri uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
aygcigegine ait ¢ikig siiresi, ¢ikis orant ve ¢igek agma siiresi ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD Cikis Ciks Cicek acma

Saresi Oram Saresi
Tekerrir 2
Ekim Zamam (EZ) 2 20,425** 1,755 57,747**
Hata; 4
Sira Uzeri Mesafe (SUM) 3 1,860 5,810** 1,750
EZ x SUM 6 0,779 0,077 0,679
Hata, 18

™ F degeri p<0,01, " F degeri ise p<0,05 ihtimal simrinda 6nemlidir.

Ekim zamanlar1 ve sira iizeri mesafelerin birlikte degerlendirilmesi durumunda, en

erken ¢ikis suresi 12 Mayis ekiminde 20 cm sira tizeri mesafesi uygulamasinda 7,3 giin,
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en geg ise 22 Nisan ekiminde 40 cm sira lizeri mesafesi uygulamasinda 12,7 giin olarak

tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Cikis Oram

Cerezlik ay¢iceginin farkli zamanlarda ekilmesi ve degisik sira iizeri mesafelerin
uygulanmasi ile belirlenen ¢ikis oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.3°de, ilgili varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Degisik sira lizeri mesafeleri uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
ayciceginde cikis oranlarina ait ortalama degerler

Sira Uzeri Ekim Zamanlar
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis
20 97,6 98,3 97,6 97,8 a
30 96,1 96,6 90,7 945Db
40 93,6 94,9 95,5 947b
50 98,5 96,2 98,5 97,7 a
Ort. 96,5 96,5 95,6 96,2

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Farkli ekim zamanlarina gore gerezlik ayciceginde belirlenen ¢ikis oranlari, 22 Nisan ve
2 Mayis tarihlerinde %96,5 olarak belirlenirken, 12 Mayis tarihinde %95,6 olmustur
(Cizelge 4.3). Ekim zamaninin gecikmesi ¢ikis oraninda yaklasik %0,9’luk bir azalmaya
neden olmustur. Ekim zamanlarina gore ¢ikis oranlarinda kismen rakamsal farklilik
olsada, olusan bu farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.2).
Bitkilerdeki ¢ikis oraninin erken yapilan ekimlerde arttigi, ekimin gecikmesiyle de
gittikge azaldigr gozlenmistir. Bu durumun muhtemel sebebi, ekimlerin yapildig:
donemlerde diisen yagis miktarlarinin az olmasma bagli olarak topraktaki nemin

yetersiz olmasindan kaynaklanabilir.

Sira {izeri mesafelerin ¢ikis orani {izerine etkisi istatistiksel agidan p<0,01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Sira tizeri mesafelerine gore ¢ikis oranlari; 20 cm’de
%97,8, 30 cm’de %94,5, 40 cm’de %94,7 ve 50 cm’de ise %97,7 olmustur. Cikis orani
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bakimindan en yiiksek degerleri 20 ve 50 cm sira Uzeri mesafeleri vermis, en az ise 30
cm mesafesinde belirlenmistir. Cikis oran1 degerleri sira {izeri mesafelerine gore kararli

bir durum géstermemistir (Cizelge 4.3).

Farkli ekim zamanlar1 ve sira tizeri mesafelerin ¢erezlik aygigeginde birlikte
degerlendirilmesinde ¢ikis oranmin en diisiik 12 Mayis ekiminde 30 cm sira {izeri
mesafesinde %90,7, en yiksek ise birinci ve {igiincli ekim zamaninin 50 cm sira tizeri

mesafesinde %98,5 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

4.3. Cicek agma Suresi

Deneme faktorlerine gore cerezlik ayciceginde belirlenen ¢icek agma slresine ait

degerler Cizelge 4.4°de, ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Degisik sira lizeri mesafeleri uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
aygiceginin ¢icek agcma sirelerine ait ortalama degerler (glin)

Sira Uzeri Ekim Zamanlar

Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis ort
20 85,0 82,0 74,0 80,3
30 85,3 81,3 73,3 80,0
40 84,3 80,7 73,3 79,4
50 85,3 80,7 73,0 79,7
Ort. 85,0 a 812b 73,4cC 79,9

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

Cicek agma siiresi bitkilerde genaratif gelisimin en 6nemli asamalarindan olup; yiiksek
verim elde edebilmek icin cicek acma doénemi bitkiler agisindan ¢ok Onemlidir.
Olgunlagma siiresini belirleyen en onemli faktorlerden bir taneside bitkilerde cigek
acma suresidir (Kaya 2001).

Ekim zamanlarinin ¢igek acma suresine istatistiksel agidan etkisi p<0,01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Ekim zamanlarina gore ¢icek agma sireleri 22 Nisan

ekiminde 85,0 giin, 2 Mayis ekiminde 81,2 giin ve 12 Mayis ekiminde ise 73,4 gun
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olarak belirlenmistir. 22 Nisan’da yapilan ekimde bitkilerin ¢igek agma suresi en uzun
olurken, 12 Mayis tarihinde bitkilerin ¢gicek agmasi en kisa siirede gergeklesmistir.
Calismada ekim zaman1 geciktikge ¢igek agcma slresinin de kisaldigi, birinci ve Gg¢inci
ekim zamani arasinda 11,6 giinliik bir farkin oldugu belirlenmistir. Ozellikle iigiincii
ekim zamaninda, bitkilerin ileri gelisme donemi sicakligin en yiliksek oldugu zamana
rastladigindan, bitkiler hizla generatif doneme ge¢mektedir. Nitekim konu ile ilgili
yapilan arastirmalarda ekim zamanlar1 geciktikge ¢icek agma suresinin de ilk ekimlere
gore kisaldiklar belirtilmistir (Unger 1980; Akdag vd 1988; Goksoy 1992; Goksoy vd
1998; Sarbjeet et al. 2001; Ekin 2005; Akkaya 2006). Yapilan bir ¢alismada Alaca
cerezlik aygigegi ¢esidinde ¢igek agma siiresi 60-72 giin araliginda oldugunu belirtmistir
(Kaya vd 2005).

Degisik bitki sikliginin ¢igek agma siiresi iizerine etkileri incelendiginde rakamsal olarak
cok azda olsa bir farkliligin oldugu, ancak istatistiki agidan 6nemli bir etkinin olmadigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Sira lizeri mesafelerine gore ¢igek agma suresi; 20 cm sira
uzeri mesafesinde 80,3 glin, 30 cm sira {izeri mesafesinde 80,0 giin, 40 cm sira tlizeri
mesafesi uygulanmasi halinde 79,4 gun, 50 cm sira iizeri mesafesi uygulamasinda ise
79,7 giin olmustur (Cizelge 4.4). Azalan sira tizeri mesafelerinde gicek agma siiresi biraz
daha uzun olmus, Akkaya (2006)’nin sonuglarina benzerlik gdstermistir. Aksine, Gubbels
and Dedio (1986) ile Day (2011) ise sira iizeri aralik arttik¢a ¢igek agma siiresinin uzadigini
bildirmislerdir.

Degisik sira lizeri mesaferi ve farkli ekim zamanlar birlikte incelendiginde, cerezlik
ayciceginde ¢igek agma siresi 30 ve 50 cm sira {lizeri mesafelerin uygulandigi 22 Nisan
ekim tarihinde (85,3 giin) en uzun, 12 Mayis ekim tarihinde 50 cm sira tizeri mesafesi

uygulamasinda en kisa (73,0 giin) olmustur (Cizelge 4.4).
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4.4. Olgunlasma Suresi

Cerezlik aycicegine degisik sira iizeri mesafelerin uygulanmasi ve farkli zamanlarda
ekilmesi sonucu edilen olgunlasma srelerine ait ortalamalar Cizelge 4.5°de, ilgili

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Degisik sira lizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ayciceginde olgunlagma siirelerine ait ortalama degerler (gun)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis

20 116,0 107,0 99,7 107,6
30 116,3 106,3 99,0 107,2
40 115,3 105,7 99.0 106,7
50 116,3 105,7 98,7 106,9
Ort. 116,0 a 106,2 b 99,1c 107.1

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

Cerezlik aygiceginde ekim zamanlarinin gecikmesiyle olgunlagma slresinin kisaldigi
gorulmektedir. Olgunlagsma slreleri 22 Nisan ekiminde 116,0 giin, 2 Mayis ekiminde
106,2 giin ve 12 Mayis ekiminde 99,1 gun olmustur. Ekim zamanlar1 arasinda ortaya
¢ikan bu farklilik p<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6). Bitkilerin
olgunlagma siirelerine 11k yogunlugu, fotoperiyot, giin uzunlugu, enlem dereceleri ve
en fazla olarak da sicaklik etkili olabilmektedir. Aygiceginde de olgunlasma siiresini
belirleyen en 6nemli faktorin sicaklik oldugu birgok arastirmada ortaya konulmustur
(Caliskan 1988; Boujghagh 1993; Gupta et al. 1994; Bange et al. 1998). Arastirmada
gec ekimler bitkilerin ileri gelisme donemlerinde sicakligin en yiiksek oldugu giinlere
rastlamaktadir. Bu nedenle bitkiler vejetatif gelismesini hizli bir sekilde tamamlayip,
generatif devreye gecmekte ve daha kisa siirede olgunluga ulagsmaktadir. Konu ile ilgili
yapilan bir¢ok arastirmada ekim zamaninin gecikmesi ile yetisme siiresinin kisaldigi
tespit edilmistir (Akdag vd 1988; Hussain and Pooni 1997; Charanjit et al. 1998; Cagar
2000; Ferreira and Abreu 2001; Sarbjeet et al. 2001; Ekin 2005; Akkaya 2006; Yildiz
vd 2009; Albayrak 2014).
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Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak, sira lizeri mesafeleri arasinda olgunlasma siiresi
bakimindan istatistiki olarak farklilik olmamistir (Cizelge 4.6). Sira ilizeri mesafelerine
gore olgunlasma siiresi; 20, 30, 40 ve 50 cm mesafelerinde sirasiyla 107,6, 107,2, 106,7
ve 106,9 giin olarak belirlenmistir. 20 ve 30 cm sira lizeri mesafeler ile 40 ve 50 cm sira
uzeri mesafelerden elde edilen degerler rakamsal olarak da birbirine oldukca yakin
cikmistir (Cizelge 4.5). Calismada azalan sira lizeri mesaflerde olgunlagsma siiresinin
biraz daha uzun oldugu tespit edilmistir. Bulgularimizin aksine olgunlasma siiresinin
sira lizeri mesafenin artmasiyla arttigi belirtilmektedir (Day 2011). Holt and Campell
(1984) ve Akkaya (2006) sira iizeri mesafelerin olgunlasma siiresi tizerine etkili

olmadigini bildirmektedirler.

Cizelge 4.6. Degisik sira lizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen g¢erezlik
aycicegine ait olgunlagma stiresi, bitki boyu ve sap capi ile ilgili varyans analiz sonuglar

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklar: SD  Olgunlasma Bitki Sap

suresi Boyu Cap1
Tekerrur 2
Ekim Zamam (EZ) 2 250,434** 14,732* 1,222
Hata; 4
Sira Uzeri Mesafe (SUM) 3 1,750 2,549 8,928**
EZ x SUM 6 0,679 2,142 5,157**
Hata; 18

“F degeri p<0,01, " F degeri ise p<0,05 ihtimal sinirinda énemlidir.

Degisik sira {lizeri mesafeler ve ekim zamanlar birlikte degerlendirildiginde, ¢erezlik
ayciceginde en uzun olgunlagma siiresi 30 ve 50 cm sira iizeri mesafeler ile 22 Nisan
ekiminde (116,3 glin), en kisa ise 12 Mayis ekim tarihinde 50 cm sira lizeri mesafesinde

(98,7 gun) saptanmistir (Cizelge 4.5).

4.5. Bitki Boyu

Deneme faktorlerine gore elde edilen bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4.7°de,

ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cerezlik ayciceginde bitki boyu iizerine ekim zamanlarinin istatistiki olarak etkisi
p<0,05 seviyesinde 6nemli olugu saptanmistir (Cizelge 4.6). Farkli ekim zamanlarinda
ayciceginde belirlenen bitki boyu degerleri; 22 Nisan’da 184,2 cm, 2 Mayis’da 177,2
cm ve 12 Mayis’ta 196,4 cm olmustur. Calismada ¢erezlik aycigeginin bitki boyunun
ekim zamanlarina gore kararlilik gostermedigi, ancak ge¢ yapilan ekimde bitki boyu
degerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Kantitatif bir karakter olan
bitki boyunun ekim zamanlarina ve gevre kosullarina gore farklilik géstermesi beklenen
bir durumdur. Bitki boyunun sulu kosullarda vejetatif gelisme doneminde sicaklik
arttikca ve fotoperiyot uzadik¢a uzadigi belirtilmektedir (Arioglu 1999). Gelismenin
baslangicinda diisiik sicakliklarin olusmasi, erken ekilen ayciceginin geg ekilenlere gore
daha yavas gelistigi ve bitki boyunun kisaldig: bildirilmistir (Unger 1986; Gupta et al.
1994). Arastirma sonucunda ilk ekimlerde bitki boyunun daha kisa oldugu tespit
edilmistir. Biraz daha ge¢ yapilan ekimlerde sicakliklarin artmasina bagli olarak
ayciceginin su kullanma kapasitesi artmakta ve dolayisiyla topraktaki besin
elementlerinden daha fazla yararlanabilmekte ve bitki daha iyi vejetatif gelisim
saglamaktadir (Unger 1986). Ekim zamam geciktik¢e bitki boyunun uzadigi benzer
calismalarda da (Er ve Isik 1988; Efe 1995; Kiiciik 1996; Hussain and Pooni 1997) ortaya
konmus, arastiricilarin elde ettikleri bulgular ¢alisma sonucu elde edilen sonuglara
benzerlik gostermistir. Ancak bu bulgularin aksine, bazi ¢alismalarda (Caliskan 1988;
Cagar 2000; Altunbay 2004; Tetik ve Turhan 2005; Akkaya 2006) geciken ekim

zamanlarinda bitki boyunun kisaldig1 ortaya konmustur.

Cizelge 4.7. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ayciceginde bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari

Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis ort.
20 168,0 174,3 196,3 179,6
30 190,7 181,7 194,3 188,9
40 188,7 182,0 195,3 188,7
50 189,3 170,7 199,7 186,6
ort. 184,2b 177,2b 1964 a 186,0

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.



30

Farkli sira iizeri mesafelerin bitki boyu Uzerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 4.6). En uzun bitki boyu 30 ve 40 cm mesafelerde ekilen
cerezlik ay¢igeginde sirasiyla 188,9 ve 188,7 cm olarak belirlenirken, en kisa bitki boyu
20 cm’de 179,6 cm olmustur. 50 cm sira iizeri mesafesinde ise bitki boyu 186,6 cm
bulunmustur (Cizelge 4.7). Benzer arastirmalarda bitki sikliklarinin bitki boyuna etkileri
onemli bulunmamistir (Massey 1971; Glnel 1972; Holt and Zentner 1985; Kara 2001;
Day 2011). Diger taraftan, bitki sikliginin orta seviyelerde olmasi ile bitki boyunun
arttig1 belirlenmis (Ali vd 2004; Jahangir et al. 2006; Akkaya 2006; Day 2011), Ancak,
arastirma bulgulart artan bitki sikliginin aygigeginde bitki boyunu artirdigini belirten
calismalarla (Gubbels and Dedio 1986) benzerlik gostermemektedir.

Deneme faktorlerinin karsilikli etkilerinde bitki boyu en kisa, 22 Nisan’da ekimi yapilan
ve 20 cm sira iizeri mesafesi uygulanan gerezlik ay¢iceginde 168,0 cm olurken, en uzun
ise U¢lncl ekim zamaninda (12 Mayis) ve 50 cm sira iizeri mesafesinde 199,7 cm
olmustur (Cizelge 4.7). Cerezlik ayci¢eginde en uzun bitki boyu geg¢ yapilan ekimlerden

Ve genis sira iizeri mesafesinde belirlenmistir (Cizelge 4.7).

4.6. Sap capi

Farkli zamanlarda ekilen ve birden ¢ok sira {izeri mesafesinin uygulandig1 c¢erezlik
ayciceginde belirlenen sap ¢apina ait ortalama degerler Cizelge 4.8°de, ilgili varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Degisik sira lizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ayciceginin sap ¢apina ait ortalama degerler (cm)

Sira Uzeri Ekim Zamanlar
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis

20 2,19 1,80 2,13 2,04c
30 2,27 2,36 2,02 222Db
40 2,42 2,15 2,52 2,37 a
50 2,21 2,28 2,40 2,30 ab
Ort. 2,28 2,15 2,27 2,23

Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
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Sap cap1 yoniinden ekim zamanlari arasinda rakamsal olarak olusan farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.6). Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢erezlik
aygiceginde belirlenen ortalama sap ¢ap1 degerleri 22 Nisan, 2 ve 12 Mayis ekimlerinde
2,28, 2,15 ve 2,27 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). Benzer ¢alismada Akkaya

(2006), en kalin sap capini ¢calismamizin aksine ikinci ekimden elde etmistir.

Sap ¢apina, sira iizeri mesafelerin isitastiki olarak etkisi p<0,01 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.6). Sira lizeri mesafelerinde sap ¢ap1 degerleri 20 cm’de
2,04, 30 cm’de 2,22, 40 cm’de 2, 37 ve 50 cm’de ise 2,30 cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.8). En kalin sap ¢ap1 40 cm sira lizeri mesafesinde, en ince ise 20 cm sira
tizeri mesafesinde saptanmig, artan mesafelere paralel olarak sap ¢apinda da artis
gbzlenmistir. Sira tizeri mesafeler arttik¢a birim alandaki bitki sayisinda azalmalar
olmaktadir. Bu durumda bitkiler giines 1sinlarindan, toprak nem ve besin
elementlerinden daha ¢ok faydalanmaktadirlar. Genis sira lizeri measfelerde sap ¢apinin
daha fazla olmasina bu faktorlerin etkisi olmaktadir. Ayrica sap ¢ap1 ¢esit Ozelligine de
bagli olabilecegi gibi, iklim sartlari ile toprak yapisinin degismesiylede iliskilidir (Ozer
vd 2003). Yapilan diger ¢alismalarda da sap ¢api degerlerinin bitki sikliginin azalmasina
bagli olarak seyrek ekimlerde arttig1 (ilisulu 1968; Guinel 1972; Kiiciik 1996; Kara 2001;
Akkaya 2006) ve bulgularimizla benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Arastirmada ele alinan tiim faktdrler birlikte incelendiginde Sap ¢api, 12 Mayis’da ekimi
gerceklestirilen gerezlik aygicegine 40 cm sira lizeri uygulmasinda en kalin (2,52 cm)
olurken, 2 Mayis ekiminde ve 20 cm sira iizeri uygulamasinda (1,8 c¢cm) en ince
olmustur (Cizelge 4.8). Sap c¢apinin, degisik sira tizeri mesafelerinde ve ekim
zamanlarinda farklilik gostermesi sira tizeri mesafesi x ekim zamani interaksiyonun

p<0,01 seviyesinde 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.6, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Sap ¢ap1 {izerine ekim zamani ve sira iizeri mesafelerinin karsilikli etkilesimi

4.7. Tabla capr

Farkli ekim zamanlarinda ekilen ve degisik sira {izeri mesafeler uygulanan cerezlik
ayciceginde belirlenen tabla ¢apina ait ortalamalar Cizelge 4.9°da, ilgili varyans analiz

sonuglari Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10’un incelenmesinden de goriilecegi gibi, ekim zamanlar1 arasinda tabla ¢ap1
yoniinden istatistiki olarak herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Tabla ¢ap1 degerleri
ekim zamanlarina gore istikrarli olmamistir. Tabla ¢ap1 degeri; 2 Mayis ekiminde (17,1
cm) en yiiksek bulunurken, bunu sirasiyla 22 Nisan (16,9 cm) ve 12 Mayis (16,2 cm)
ekimleri izlemistir (Cizelge 4.9). Tabla ¢ap1 ilizerine 6zellikle ¢evresel faktorlerin etkisi
oldukca fazladir. Aygigceginde tabla ¢ap1 Ozellikle sicaklik, toprak nemi ve besin
elementleri ile topragin genel yapisi gibi ekolojik faktorlerden ve ekim zamani gibi
kilturel uygulamalardan oldukga etkilenmektedir (Arioglu 1999). Calismadan elde
edilen sonuglar, tabla ¢apinin ekim zamanlarina gore kararsiz bir degisim gosterdigini
belirten Akdag vd (1988) ve Akkaya (2006)’nin sonuclar: ile benzerlik gostermektedir.
Caligmamizda, erken ekimden ge¢ ekime dogru tabla ¢apinda belirgin bir azalma
goriilmemesine ragmen, ayni konuda calisan pek cok arastiricinin bulgularinin 15181
altinda ekim zamanindaki gecikme ile tabla capinda bir azalma meydana geldigi
sOylenebilir. Ekim zamani geciktikce tabla g¢apinin azaldigimi bildiren pek ¢ok
calismada mevcuttur (Johnson and Jelium 1972; Caliskan 1988; Goksoy 1992; Efe
1995; Cagar 2000).
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Cizelge 4.9. Degisik sira lizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ay¢iceginin tabla ¢apina ait ortalama degerler (cm)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis
20 15,1 16,0 15,0 153b
30 17,0 15,5 15,3 159b
40 17,4 18,7 16,7 176 a
50 18,2 18,2 17,8 18,1 a
Ort. 16,9 17,1 16,2 16,7

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

Farkli sira lizeri mesafelerinin tabla ¢api iizerine etkileri istatistiksel olarak p<0,01
ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.10). Sira tizeri olarak uygulanan 20,
30, 40 ve 50 cm mesafelerde belirlenen tabla ¢apr degerleri 15,3, 15,9, 17,6 ve 18,1 cm
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9). Artan sira {izeri mesafelerine paralel olarak tabla
capinda da artislar tespit edilmistir. En fazla tabla ¢ap1 18,1 cm ile 50 cm mesafede
olurken, en diisik 20 cm mesafede 15,3 cm olarak gergeklesmistir. Sira tizeri
mesafelerin artmasiyla tabla caplarinda meydana gelen artiglar; bitki sayilarindaki
azaliglardan dolayr ekimi yapilan alanlardaki mevcut toprak nemi ve toprakta bulunan
besin elementlerinden bitki sayisina gore daha c¢ok faydalandiklari seklinde
aciklanabilir. Ayciceginde tabla ¢api; toprak yapisindaki degisimlere, yapilan tarim
sistemine (sulu/kuru), yetistirme tekniklerine, iklim sartlarina ve gesit 6zelligine gore
degiskenlik gosterebilir (Gurblz vd 2003). Yine tabla ¢apinin bu faktorlerin disinda
Ozellikle, ekim tarihi ve bitki pupulasyonuna ve yabanci otlarla olan rekabetine de bagl
oldugu belirtilmektedir (Tanimu and Ado 1988). Yapilan diger c¢alismalarda da,
bulgularimiz1 destekler nitelikte, artan sira {izeri mesafelerden elde edilen tabla ¢api
degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Zubriski and Zimmerman 1974; Robinson et
al. 1980; Holt and Zentner 1985; Gozutok ve Gil 1986; Turan ve Goksoy 1990;
Ortegon and Mendoza 1994; Goksoy 1992; Killi ve Ozdemir 2001; Giirsoy 2001; Kara
2001; Killi 2004; Al-Thabet 2006; Akkaya 2006; Day 2011).
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Cizelge 4.10. Degisik sira ilizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
ay¢igegine ait tabla ¢api, tane tutma orani ve tane i¢ orani ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklari SD Tabla Tane tutma Tane ig

Cap orani Ic oram
Tekerrur 2
Ekim Zamam (EZ) 2 0,275 5,688 10,715*
Hata; 4
Sira Uzeri Mesafe (SUM) 3 6,836** 3,899* 21,948**
EZ x SUM 6 0,597 1,616 S5, 177*
Hata, 18

" F degeri p<0,01, " F degeri ise p<0,05 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Farkl: sira iizeri mesafeleri ve ekim zamanlarinin birlikte degerlendirilmesi neticesinde,
2 Mayis ekiminde 40 cm sira lizeri mesafenin uygulamasi ile en fazla tabla ¢ap1 (18,7
cm) elde edilirken, 12 Mayis’da ekilen ve 20 cm sira {izeri mesafe uygulamasiyla da en

az tabla cap1 (15,0 cm) belirlenmistir (Cizelge 4.9).

4.8. Tane Tutma Oram

Farkli ekim zamanlarinda ekilen ve degisik sira lizeri mesafeleri uygulanan cerezlik
ayciceginde belirlenen tane tutma oranlart Cizelge 4.11°de, ilgili varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.11. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ayciceginde tane tutma oranina ait ortalama degerler (cm)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis

20 97,7 97.3 96,7 97,2 ab
30 96,0 95,7 97,3 96,3 b
40 99,0 98.3 97.0 98,1 a
50 98,7 98.3 96,7 979 a
ort 97.8 97.4 97,0 97,4

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Farkli ekim zamanlarinda tane tutma orani gerek rakamsal gerekse istatistiki olarak

farklilik gostermemistir (Cizelge 4.10 ve 4.11). Birinci ekim zamaninda (22 Nisan) tane
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tutma orami %97,8 olurken, ikinci (2 Mayis) ve lgiincli ekim (12 Mayis)’lerde
belirlenen tane tutma oranlari ise %97,4 ve 97,0 olarak belirlenmistir. Ekim zamaninin
gecikmesi ile tane tutma oraninda azalma egilimide olmustur. Tane tutma oraninin daha
sicak aylarda yapilan ekimlerde azaldigin1 (Ginel 1971; Ekin 2005) ve en yiiksek tane
tutma oranmin ilk ekimlerde tespit edildigini (Yildiz 2008; Albayrak 2014) belirten

calismalarda mevcuttur. Bu bulgular sonuglarimizla benzerlik géstermektedir.

Yapilan istatistiki degerlendirme neticesinde tane tutma orani bakimindan sira iizeri
mesafeleri arasinda p<0,05 ihtimal seviyesinde 6énemlilik belirlenmistir (Cizelge 4.10).
Denemede ele alinan ekim zamanlarinin ortalamasina gore gerezlik aygigeginde
belirlenen tane tutma oranlar1 en fazla 40 cm sira tizeri mesafesinde %98,1 olurken, 20
ve 50 cm mesafelerinde %97,2 ve 97,9 olmustur. 30 cm sira iizeri mesafesinde
belirlenen %96,3’liikk tane tutma orani ise en diisiik ¢ikmistir (Cizelge 4.10). Sira {izeri
mesafeler arttikga birim alandaki bitki sayisinda olusacak azalmalara paralel olarak,
bitkiler gilines 1smlarindan, toprak nem ve besin elementlerinden daha c¢ok
faydalanacaklardir. Genis sira tizeri mesafelerde tane tutma oraninin fazla olmasina bu
faktorlerin etkisi olabilir. Bulgularimiz1 destekler nitelikte, Sira {izeri mesafesi arttik¢a

tane tutma oraninin arttigini1 Kara (2001)’da bildirmistir.

Uygulamalarin karsilikli degerlendirilmesi neticesinde, 40 cm sira iizeri mesafesinde ve
22 Nisan’da ekimi yapilan ¢erezlik aygiceginde en yliksek tane tutma orant (%99,0), 30
cm sira iizeri mesafesinde ve 2 Mayis’da ekimin yapilmasinda ise en diislik tane tutma

orani (%95,7) belirlenmistir (Cizelge 4.10).

4.9. Tane i¢ oram

Cerezlik aygiceginin farkli sira {izeri mesafeler ile degisik zamanlarda ekilmesi
sonucunda elde edilen tane i¢ oranina ait degerler Cizelge 4.12°de, bunlarla ilgili

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10’da verilmistir
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Arastirmada Dbelirlenen verilerin varyans analiz sonuglari incelendiginde, ekim
zamanlarmin gerezlik ayciceginin tane i¢ oranina etkisinin p<0,05 ihtimal seviyesinde
onemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.11). Ekim zamanlarina gore tane i¢ oran1 22 Nisan
ekiminde %46,6, 2 Mayis %47,9 ekiminde ve 12 Mayis ekiminde ise %48,5 olarak tespit
edilmistir. Birinci ekim zamaninda bitkilerin tane i¢ orami1 en az olurken, ekim zamani
geciktikg¢e tane i¢ oranida artmis, liglincll ekim zamaninda ise en fazla olmustur (Cizelge
4.12). Onemli bir kalite 6zelligi olan tane i¢ kisminin yiiksek olmasi istenmektedir
(Aroglu 1999). Aygiceginde ekim zamaninin gecikmesi, havalarin 1sinmasiyla
bitkilerin vejatatif gelisimlerini hizli bir sekilde tamamlayarak generatif déneme
girmesi, tane i¢ oraninda artmaya neden oldugu diistiniilebilir. Tane i¢ oran1 Altunbay
(2004) ve Akkaya (2006) tarafindan ilk ekimde en yiiksek bulunmus, bulgularimizla
farklilik gostermistir.

Cizelge 4.12. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ayciceginde belirlenen tane i¢ oranina ait ortalama degerler (%).

Sira Uzeri Ekim Zamanlari

Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis ort.
20 49,2 49,3 49,3 492 a
30 46,9 49,3 47,2 478b
40 46,1 49,1 49,5 482 b
50 44.4 44,0 47,9 454 ¢
ort. 46,6 b 479a 485 a 47,7

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Ayciceginde tane i¢ oranmna etki eden Onemli kriterlerden bir tanesi de sira iizeri
mesafelerdir. Aragtirmanin, varyans analiz sonuglarina gore sira iizeri mesafelerin tane
i¢ oranina etkisi, p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Buna
gore en yiiksek tane i¢ orant %49,2 ile 20 cm’lik mesafeden, en az tane i¢ orani ise
%45,4 ile 50 cm’lik mesafeden elde edilmistir. 30 ve 40 cm mesafelerde belirlenen tane
i¢ orant degerlerinin de %47,8 ile %48,2 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.12). Tabla
capiyla ilgili oldugu diisiiniilen tane i¢ oraminin artan tabla c¢aplarinda daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9). Bu durum, sira iizeri mesaferin artmasiyla biiyliyen
tabla ¢apindaki taneler i¢ kisimlarini yeterince dolduramadigindan kaynaklanabilir.

Ekim mesafelerinin artmasiyla tane i¢ oranlarinda azalma olabilecegi benzer
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calismaslarda da belirtilirken (Akkaya 2006), Kill1 ve Ozdemir (2001) ise azalan bitki

sikiliginda tane i¢ oraninin en yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Tane i¢ oraninin, uygulanan farkli sira {izeri mesafelerine ve ekim zamanlarina gore
kararlilik goOstermemesi sira iizeri mesafesi x ekim zamani interaksiyonun p<0,01
seviyesinde Onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.11, Sekil 4.2). 2 Mayis
ekiminde 40 cm sira iizeri mesafenin uygulamasi ile en fazla tane i¢ orani (%49,5) elde
edilirken, 12 Mayis’da ekilen ve 50 cm sira iizeri mesafe uygulamasiyla tane i¢ oran1 en

az (%44,0) belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Sira Uzer Mesafe (cm)

Sekil 4.2. Tane i¢ orani {lizerine ekim zamani ve sira ilizeri mesafelerinin karsilikli
etkilesimi

4.10. Bin tane agirhg:

Cerezlik aygigeginin farkli zamanlarda ekilmesi ve degisik sira (zeri mesafelerin
uygulanmasi sonucu belirlenen bin tane agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 4.13°da,

ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen cerezlik
ayciceginin bin tane agirligina ait ortalama degerler (g)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis

20 149,4 131,8 140,3 1405 ¢
30 158,6 138,4 149,5 148,8 bc
40 163,5 147,2 160,7 157,1b
50 170,8 174,6 165,2 170,2 a
Ort. 160,6 148,0 153,9 154,2

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Farkli ekim zamanlarinda belirlenen bin tane agirliklarinin rakamsal olarak farkli
olmasma ragmen, istatistiki agidan onemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
Ekim zamanlarina gore bin tane agirliklar1 sirasiyla 160,6, 148,0 ve 153,9 g olarak
belirlenmistir. Ekim zamanlarina gore degiskenlik gosteren bin tane agirhigi, ilk ekim
zamaninda (160,6 g) daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.13). Erken ekimlerde ge¢ ekim
zamanlarina gore tane olum siiresinin daha uzun olmasi nedeniyle, ¢alismada en yliksek
1000 tane agirhig1 degerleri ilk ekim zamanindan elde edilirken, son ekim zamaninda
s0z konusu degerin azaldig1r goriilmektedir. Tohum dolum devresi kurak giinlere
rastladiginda genellikle 1000 tane agirliginda diisiisler meydana gelebilmektedir. Konu
ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, ge¢ ekim zamanlarinda ilk ekim zamanina gore
1000 tane agirhiginin azaldigi bazi aragtirmacilar tarafindan da tespit edilmistir
(Robinson 1970; Goksoy 1992; Andrade 1995; Efe 1995; Karaaslan vd 1998; Goksoy
vd 1998; Khajehpour and Seyedi, 2000; Cagar 2000; Flagella et al. 2002; Ali et al.
2004; Akkaya 2006; Yildiz vd 2009). Ayrica, Akdag vd (1988), erken ekimlerde 1000
tane agirliginin biraz daha yiiksek bulunmasina ragmen, diger ekim zamanlan ile
arasindaki farkin énemli olmadigini ancak tedricen azaldigini bildirmistir. Calismadan
elde edilen sonuclar, konu ile ilgili yapilan g¢alismalar ile biiylik Olgiide paralellik

gostermektedir.

Bin tane agirligi bakimindan sira lizeri mesafeler arasinda farklilik belirlenmis olup, bu
farklilik istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.15). Buna gore en yuksek
bin tane agirhig 170,2 g ile 50 cm’lik mesafeden, en az bin tane agirligi ise 140,5 ile 20

cm’lik mesafeden elde edilmistir. 30 ve 40 cm mesafelerde belirlenen bin tane agirlig
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degerlerinin de 148,8 ve 157,1 g oldugu saptanmistir (Cizelge 4.13). Artan sira iizeri
mesafelere bagl olarak tespit edilen bin tane agirliklarinin da artig gosterdigi saptanmuistir.
Bin tane agirligiin kullanilan sira tizeri mesafeler ve bitki yogunluklari i¢erisinde aragtirma
sonuglarini destekleyecek sekilde genis sira iizeri mesafelerde ve diisiik bitki sikliklarinda
arttigin1 belirten ¢aligmalarda mevcuttur (Goksoy 1992; Ortegon and Mendoza 1994;
Allam and Galal 1996; Kiigiik 1996; Kill1 ve Ozdemir 2001; Kill1 2004; Giirsoy 2001;
Kara 2001; Akkaya 2006; Beg et al. 2007; Day 2011).

Arastirmada ele alinan tiim faktorler birlikte incelendiginde bin tane agirligi, 2 Mayis’da
ekimi yapilan ve 50 cm sira tizeri mesafesi uygulanan gerezlik ay¢iceginde (174,6 g) en
fazla olurken, yine ayni tarihte ve 20 cm sira iizeri mesafesinde ise (131,8 g) en diisiik
olmustur (Cizelge 4.13).

4.11. Yag oram

Deneme faktorlerine gore elde edilen yag oranlarma ait ortalama degerler Cizelge

4.14°de, bunlarla ilgili varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.15’de sunulmustur

Cizelge 4.14. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
ayciceginde belirlenen tane yag oranina ait ortalama degerler (%)

Sira Uzeri Ekim Zamanlar
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis
20 24,3 23,6 24,7 24,3 a
30 21,3 242 25,8 23,7a
40 21,0 22,8 215 218b
50 21,8 22,8 21,8 221b
Ort. 221 234 234 23,0

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

Ekim zamanlarinin tane yag oranlar1 (izerine etKisi, istatistiki agidan 6nemli olmamasina
ragmen, birinci ekimden elde edilen yag orami degeri, ikinci ve (glncu ekim
degerlerinden rakamsal farklilik gostermistir (Cizelge 4.14 ve 4.15). Yag orani en

yuksek %23,4 ile ikinci ve tiglincii ekim zamanlarinda, en az ise %22,1 ile birinci ekim



40

doneminde belirlenmistir (Cizelge 4.14). Ekim zamani geciktik¢e kismende olsa tane
yag oranlarinda artis meydana gelmistir. Yag orami iizerine Ozellikle tane gelisme
donemindeki sicaklik ve giineslenme siiresi 6nemli etkide bulunmaktadir (Bange et al.
1998). Ozellikle tane olum dénemindeki yiiksek sicakliklar ve ¢icek agma dénemindeki
uzun giinlerin yag oranini arttirdigi bildirilmektedir (Seiler 1983; Anastasi et al. 2000).
Robertson ve Green (1981) yag oraninin ekim zamanlarina gére Oonemli derecede
degismedigini, fakat ge¢ ekimde biraz daha arttigini belirtmislerdir. Bu sonug
bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Diger taraftan bazi arastirmalarda (Robinson
1970; Beard and Geng 1982; Owen 1983; Miller et al. 1984; Dedio 1985; Caliskan
1988; Efe 1995; Cagar 2000; Pasin 2000) gec ekimlerde yag oraninin azaldigi sonuglari
ise farklilik olusturmustur. Bolge sartlarinda yiiriittiigii ¢alismada Kara (2001)’da bitki

sikligiin yag oranini etkilemedigi sonucuna varmaistir.

Cizelge 4.15. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
ayciceginde belirlenen bin tane agirlig1 ve yag orani ile ilgili varyans analiz sonuglart

F Degerleri
Varyasyon Kaynaklan SD Bin Tane Agirhg1 Yag Oram

Tekerrir 2

Ekim Zamani (EZ) 2 1,848 4,281
Hata; 4

Sira Uzeri Mesafe (SUM) 3 13,376** 6,463**
EZ x SUM 6 1,107 2,117
Hata, 18

" F degeri p<0,01, " F degeri ise p<0,05 ihtimal simirinda énemlidir.

Yag oranit bakimindan sira iizeri mesafeler arasinda olusan farklilik istatistiki olarak
onemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.15). Yag orani en yiksek 20 cm sira iizeri
mesafede %24,3 olurken, 30 cm’lik mesafede %23,7 ve 50 cm uygulamasinda ise
%22,1 olarak belirlenmistir. 40 cm sira lizeri mesafesinde %21,8 olan yag orani degeri
en disiik olmustur (Cizelge 4.14). Sira iizeri mesafelerin azalmasiyla tane yag oranlari
artmistir. Cerezlik aycigeginde yagliktan farkli olarak yag oraninin ¢ok yiiksek olmasi
istenmez. Konuyla ilgili olarak yapilan ¢alismalarda sira lizeri mesafeler arttikga yag
oraninda diisme oldugunu tespit edilmistir (Robinson et al. 1980; Goksoy 1992; Allam
ve Galal 1996; Ortegon ve Diaz 1999; Girsoy 2001; Akkaya 2006; Day 2011). Cerezlik
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ayciceginde yag oranmin %30°dan daha diisik oldugu belirtilmis (Jovanovic et al.
1998; Kaya ve Day 2008), bu ve benzeri calismalar bulgularimizla benzerlik
gostermistir. Baz1 ¢aligmalarda ise (Giinel 1972; Miller and Fick 1978; Narwal and
Malik 1985; Kara 2001). Bitki sikiliginin yag orani tizerine etkili olmadigi saptanmustir.

Ekim zamanlar1 ve sira iizeri mesafelerinin birlikte incelenmesinde en fazla yag oran,
12 Mayis’da 30 cm sira iizeri mesafede ekilen ekimi gergeklestirilen parsellerde
(%25,8), en az ise 22 Nisan’da 40 cm sira lizeri mesafe uygulamasinda (%21,0)

belirlenmistir (Cizelge 4.14).

4.12. Protein Oram

Farkli ekim zamanlarinda ekilen cerezlik aycicegine degisik sira tizeri araliklarinin
uygulanmasiyla elde edilen protein oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.16°de, ilgili

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Degisik sira tizeri mesafeleri uygulanarak farkli zamanlarda ekilen
cerezlik aygigeginde belirlenen protein oranina ait ortalama degerler (%)

Sira Uzeri Ekim Zamanlari

- ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis
20 14,3 15,5 15,0 14,9
30 16,0 16,3 17,4 16,5
40 15,0 16,5 16,8 16,1
50 15,5 16,6 16,4 16,1
Ort, 15,2 16,2 16,4 15,9

Ekim zamanlarimin gerezlik ayciceginde protein oranina etkisi istatistiki anlamda énemli
bulunmamis, ancak rakamsal farkliliklar olusturmustur (Cizelge 4.17). Arastirmada
ekim zamanlarina gore belirlenen protein orani, 22 Nisan ekiminde %15,2 iken, 2 Mayis
ekiminde %16,2 ve 12 Mayis ekiminde %16,4 olmustur. Son iki ekim zamani
birbirlerine yakin ve en yiiksek protein orani degerini vermislerdir. Cerezlik ayciceginde

ekim zamani geciktikce protein oranlarinin arttigi gordlmektedir (Cizelg 4.16).
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Calismamizin aksine Calisgkan (1988) ve Kiigiik (1996) erken ekimlerde daha yiiksek

protein orani elde edildigini belirtmektedirler.

Sira {izeri mesafelerine gore protein oranlari; 20 cm uygulamasinda %14,9, 30 cm
uygulamasinda % 16,5 ve 40 ile 50 cm uygulamalarinda %16,1 bulunmustur. Protein
orani 20 cm’de en diisiik degere sahip olarak, diger mesafelere gore rakamsal olarak da
farklilik gostermistir (Cizelge 4.16). Protein oran1 bakimindan sira iizeri mesafeler
arasinda olusan bu farklilik istatistiki olarak onemli bulunmamustir (Cizelge 4.17).
Benzer sekilde Day (2011), en fazla protein oranim1 30 cm sira iizeri mesafeden elde
etmistir. Ancak genelleme yapilacak olursa protein orani fazla bitki poupalasyonundan
diisiik populayona dogru bir miktar artiglar gostermektedir. Kara (2001), yaptigi

caligmada ise bitki sikliklarinin protein orani iizerine etkisinin olmadigini saptamistir.

Tiim faktorler birlikte incelendiginde protein oraninin degerlerinin %14,3-17,4 arasinda
degistigi gortilmektedir. 12 Mayis tarihinde yapilan ekimde 30 cm sira {izeri mesafede
en yuksek (%17,4), 22 Nisan ekiminde 20 cm sira iizeri mesafede ise en diisiik (%14,3)

protein orani belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
ayciceginde protein orani ve dekara tane verimi ile ilgili varyans analiz sonuglari

F Degerleri

Varyasyon Kaynaklant D Protein Oram Dekara Tane Verimi
Tekerrur 2
Ekim Zamani (EZ) 2 2,356 13,686*
Hata; 4
Sira Uzeri Mesafe (SUM) 3 2,550 26,073**
EZ x SUM 6 0,306 0,794
Hata, 18

" F degeri p<0,01,  F degeri ise p<0,05 ihtimal simrinda 6nemlidir.
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4.13. Dekara tane verimi

Deneme faktorlerine gore cerezlik aygigeginde belirlenen dekara tane verimine ait

ortalamalar Cizelge 4.18°de, ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Degisik sira tizeri mesafeler uygulanarak farkli zamanlarda ekilen gerezlik
ayciceginin dekara tane verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Sira Uzeri Ekim Zamanlar
- Ort.
Mesafe (cm) 22 Nisan 2 Mayis 12 Mayis

20 690,0 635,3 681,0 668,8 a
30 691,3 490,0 525,0 568,8 b
40 559,0 466,3 473,3 4996 b
50 438,3 265,0 2527 318,7¢c
Ort. 594,7 a 4642 b 483,0b 514,0

Cizelge 4.18°de ekim zamanlarina gore tane verimleri incelendiginde, erken yapilan
ekimin, geciken ekimlere gore daha fazla verim artis1 sagladig1 gérilmektedir. En fazla
verim 22 Nisan ekiminden (594,7 kg/da) elde edilmis, bunu 12 Mays (483,0 kg/da) ve
2 Mayis (464,2 kg/da) ekimleri takip etmistir. Tane verimi iizerine ekim zamanlarinda
olusan bu rakamsal farkliliklar ayni zamanda istatistiki olarak da p<0,05 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Erken yapilan ekimlerde bitkiler,
toprak nemi ve bitki besin maddelerinden daha ¢ok yararlanarak verim kapasitelerini
artirmakta; ge¢ ekimde ise yagis yetersizligi ile toprak nemindeki azlik nedeniyle verim
kapasiteleri diismektedir (Cosge ve Ulukan 2005). Aygigegi bitkisinde ekim zamaninin
ele alindig1 bir¢cok ¢alismada arastiricilar (Robinson 1970; Beard and Geng 1982;
Kaigama et al. 1987; Chavan et al.1990; Pasda and Diepenbrock 1991; Goksoy 1992;
Efe 1995; Hussain and Pooni 1997; Buttar and Uppal 1997; Reddy and Giri 1997; Latifi
and Navabpour 1999; Cagar 2000; Pasin 2000; Leto et al. 2000; Flagella et al. 2002;
Soriano et al.2004; Ali et al. 2004; Ekin 2005; Cosge ve Ulukan 2005; Akkaya 2006;
Yildiz vd 2009; Albayrak 2014) erken yapilan ekimden daha yuksek tane verimi elde
edildigi bildirilmektedir. Tane verimi bakimindan galisma sonuglari ile bu sonuglar

benzerlik gostermektedir.
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Farkli sira iizeri mesafelerin gerezlik aygigigenin tane verimi Uzerine istatistiki olarak
etkisinin p<0,01 ihtimal seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).
Denemede ele alinan ekim zamanlarinin ortalamasina gore ¢erezlik ayciceginde
belirlenen tane verimi en fazla 20 cm sira tizeri mesafesinde 668,8 kg/da olurken, 30 ve
40 cm mesafelerinde 568,8 ve 499,6 kg/da olmustur. 50 c¢cm sira iizeri mesafesinde
belirlenen 318,7 kg/da’lik tane verimi ise en diisiik ¢ikmistir (Cizelge 4.18). Sira lizeri
mesafeler arttikga dekara tane verimi ters orantili bir sekilde azalmistir. Tane verimi
onemli bir faktdr olup, artan bitki sikligina karsin birim alanda artan tabla sayis1 tane
veriminde bir artis saglamis olabilecegi gibi, bunun aksine tohum biiyiikliigiine de
olumsuz etki yapabilmektedir. Dolayistyla bitki sikliginin artmasi tabla ¢ap1 ve bin tane
agirh@ gibi verim Ogelerinin azalmasina de neden olmaktadir. Bir ¢alismada bitki
popullasyonunun daha fazla olmasinda, az olmasina gore aygigegi veriminin %17-33
oraninda daha diisiik ¢iktig1 belirtilmistir (Goksoy ve Turan 1996). Bitki sikliginin
verim Uzerine etkisinin belirlendigi ¢alismalarda, bitki siklig1 arttikca (sira tizeri mesafe
azaldik¢a) verimin arttigini belirten arastiricilarin (Ilisulu  1968; Zubriski and
Zimmerman 1974; Gozutok ve Gul 1986; Tanimu et al. 1991; Goksoy 1992; Tenebe et
al. 1996; Kucguk, 1996; Allam and Galal 1996; Ortegon and Diaz 1999; Killi ve
Ozdemir 2001; Kara 2001; Giirsoy 2001; Ruffo et al. 2003; Ali vd 2004; Akkaya 2006;
Al-Thabet 2006; Akkaya 2006; Jahangir vd. 2006; Saglam ve Onemli 2005; Beg et al.
2007; Day 2011; Day ve Kolsaric1 2014) sonuglari ile yaptigimiz ¢alismadan elde edilen
sonuclar benzerlik gostermesine karsilik, bitki sikliginin verimde bir artisa neden
olmadigim belirten (Miller ve Fick 1978; Holt and Champell 1984; Gubbels and Dedio
1989; Turan ve Goksoy 1990) ve sira araligi arttik¢a tane veriminin arttiginin bildiren
calisma (Alessi et al. 1977; Holt and Zentner 1985; Arain and Alam 1991; Kandemir
1991; Rizzardi and Kuffel 1993; Simsek 2001) sonuglari ile farklilik gostermistir.

Cerezlik ayciceginin dekara tane verimine ekim zamanlarinin ve sira iizeri mesafelerinin
birlikte etkisi incelendiginde, tane veriminin en yiiksek 22 Nisan tarihinde yapilan ekim
ile 20 ve 30 cm sira {izeri mesafelerinde sirastyla 690,0 ve 691,3 kg/da, en diisiik ise 12
Mayis ekim tarihi ile 50 cm sira {izeri mesafede 252,7 kg/da oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.18).
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5. SONUC ve ONERILER

Aygiceginde verim ve Kaliteyi diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, direk yada dolayl
olarak etkileyen bir cok unsur mevcut olup bunlar; iklim 6zellikleri, toprak yapisi, ekim
Oncesi uygun tohum yataginin hazirlanmasi, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikl ¢esit
temin etmek, bakim, yabanci ot miicadelesi, uygun ekim zamani, birim alanda bulunan
bitki sayisi, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini tarim sekline gore (sulu, kuru)
uygun miktar ve formda giibre kullanimi gibi unsurlardir. Ekim zamaninin iyi
ayarlanmamasi1  bitkilerin topraktan ve iklim kosullarindan en 1iyi seckilde
yararlanmamalarina ve yine birim alana ekilecek bitki sikliginin dogru ayarlanmamasi
ile birlikte verimin ve kalitenin diismesine neden olabilmektedir. Bu ylizden uygulanacak
ekim zamani ve birim alanda bulunmasi gereken bitki sayis1 gibi kiiltiirel islemlerin
bitkilerin verim performansint 6nemli derecede degistirmektedir. Mevcut ekolojik
kosullara, kullanilan ¢esidin kalitsal 6zelliklerine, hastaliklara ve zararlilara gore en uygun

ekim zamani ve bitki sikliginin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirmada farkli ekim zamani ve sira lizeri mesafelerin, ¢ikis stiresi, ¢ikis orani, ¢icek
acma stiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, sap ¢api, tabla ¢api, tane tutma orani, tane i¢
orani, bin tane agirligi, yag orani, protein orami ve dekara tane verimine etkileri

arastirilmstir.

Arastirmada ekim zamani uygulamasinin incelenen karakterler igerisinde ¢ikis siiresi, gigek
acma siiresi, olgunlagsma siiresi, bitki boyu, tane i¢ oran1 ve dekara tane verimi iizerine
etkileri 6nemli bulunmustur. Ekim zamam geciktik¢e, bitki boyu, tane i¢ orani, yag ve
protein oranlar1 hari¢ incelenen diger tiim karakterlerde azalma belirlenmistir. 22 Nisan
(birinci ekim)’da yapilan ekimde, ¢ikis siiresi (11,9 giin), ¢ikis oram (%96,5), ¢icek agma
stiresi (85,0 giin), olgunlagma siiresi (116,0 giin), sap ¢apt (2,28 cm), tane tutma orani
(%97,8), bin tane agirligi (160,6 g) ve tane verimi (594,7 kg/da) bakimindan en yiksek
degerleri vermistir. Ilk ekimlerin aksine son ekimde (12 Mayis ekimi) ise bitki boyu (196,4
cm), tane i¢ orani (%97,8), yag (%23,4) ve protein (16,4) oranlar1 daha yiiksek ¢ikmustir.
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Degisik sira iizeri mesafelerin ¢ikis orani, sap ve tabla ¢api, tane tutma, tane i¢ ve yag
oranlari ile bin tane agirli§1 ve tane verimi tizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Sira {izeri
mesafelerinden 20 cm’de ¢ikis orani (%97,8), ¢igcek agma siiresi (80,3 gilin), olgunlagma
stiresi (107,6 giin), tane i¢ oran1 (%49,2), yag oran1 (%24,3) ve tane verimi (668,8 kg/da) en
yiiksek olurken, 30 cm’de bitki boyu (188,9 cm) ve protein orani (%16,5), 40 cm’de ¢ikis
stiresi (11,0 giin), sap cap1 (2,37 cm) ve tane tutma orani (%98,1), 50 cm’de ise tabla ¢ap1
(18,1 cm) ve bin tane agirlig: (170,2 g) en fazla bulunmustur.

Sonug olarak, ekim zamaninin gecikmesi incelenen dnemli karakterlerin miktarlarinda
diisiislere neden olacagi icin, ekimin miimkiin oldugu kadar erken yapilmasini 6n plana
cikarmaktadir. Her ne kadar sira tizeri mesafelerden farkli sonuglar alinsa da, sira Uzeri
mesafeler uygulanirken kalite ve birim alanda bulunmasi gereken uygun bitki siklig
dikkate alinarak uygulamlarinin yapilmasina 6zen gosterilmelidir. Dolayisiyla, bdlge
sartlarinda ¢erezlik aygicegi ekiminin mimkin olan en erken zamanda (22 Nisan)
yapilmasi, gerek kalite gerekse uygun bitki siklig1 agisindan biraz daha seyrek ekim ve 40

cm sira tizeri mesafesi Onerilebilir.
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