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DOGAL FLORADAN TOPLANAN KOPEKDISi (Cynodon dactylon L. (Pers.))
POPULASYONLARINDA BAZI MORFOLOJIK VE TARIMSAL OZELLIKLERIN
BELIiRLENMESI

Sedat SEVEROGLU
Damisman: Dog. Dr. Mehmet Kerim GULLAP

Amac: Kopekdisi (Cynodon dactylon), yiiksek kalitede ot liretmesi, karisik yetistirmeye uygun
olmasi ve toprak yiizeyini kaplama oraninin fazla olmasi nedeniyle kaba yem iiretimi, mera
1slah calismalari, toprak muhafazasi ve peyzaj diizenlemeleri agisindan biiylikk 6nem
tasimaktadir. Ancak bu bitkinin kiiltiir ¢esitlerinin soguga hassas olmasi sebebiyle yiiksek
rakiml1 bolgelerde yetistiricilikleri yapilamamaktadir. Yapilan bu calisma ile dogal florada
bulunan yabani kopekdisi genotipleri toplanarak hem bunlarin yem, mera ve ¢im tipi olarak
degerlendirme olanaklar1 hem de tarimsal ve morfolojik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Yontem: Arastirmanin ilk yilinda dogal floradan kdpekdisi popiilasyonlart klonlar halinde
toplanarak sera sartlarinda saksilarda koklendirilmistir. Bitki materyali toplanan lokasyonlarin
koordinatlar1 ve yiikseltileri kaydedilmis ve toprak Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla da
toprak ornekleri ahnmlstlr (Calismanin ikinci yilinda, saksilarda koklendirilen bitkiler Atatiirk
Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda tek sirali
olarak dikilmislerdir. Arastirmada 2020 ve 2021 yillarinda 2 yil siire ile genotiplerin bazi
fenolojik, morfolojik ve tarimsal 6zellikleri ile yem kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Bulgular: Yapilan ¢alismada siirme, basaklanma ve ¢i¢eklenme tarihleri bakimindan toplanan
genotipler genel olarak kontrol c¢esitlerine Ustilinliik saglarken, bitki boyu 13,26- 51,56 cm
arasinda, basak uzunlugu 1,99-4,66 cm, kok bogazi tag genisligi 22,36-36,26 cm, siirgiin sayist
11,67-51,62 adet/bitki, bityime sekli 1-9, sap kalinligi 0,53-1,10 mm, yapraklilik 6-9, yaprak
boyu 1,51-5,68 cm, yaprak eni 1,00-2,56 mm, yaprak rengi 6-9, yesil bitki agirlig1 9,20-95,37
g/bitki ve kuru bitki agirhig1 5,22-45,24 g/bitki arasinda degisiklik géstermistir.

Sonug¢: Yapilan calismada toplanan genotiplerin biiylik cogunlugunun genel olarak incelenen
tiim 6zellikler agisindan kontrol ¢esitlerine oranla belirgin bir tistiinliik gdsterdigi belirlenmistir.
Ayrica yapilan ¢alismada toplanan genotiplerin yem, mera ve ¢im tipi olarak degerlendirilmesi
acisindan takip eden yillarda seleksiyon c¢alismalarinin yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kopekdisi, popiilasyon, soguga dayaniklilik, yem kalitesi
Subat 2023, 120 sayfa



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

ASSESSMENT OF SOME MORPHOLOGICAL AND AGRONOMIC
CHARACTERISTICS IN BERMUDA GRASS (Cynodon dactylon L. (PERS.))
POPULATIONS COLLECTED FROM NATURAL FLORA

Sedat SEVEROGLU
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Kerim GULLAP

Purpose: Bermudagrass (Cynodon dactylon L. (Pers.)) have significant importance for hay
production, pasture improvement studies, soil conservation and landscaping because of their
suitability for mixed plantation, high hay production and high ground coverage rates. However,
the cultivars of this plants are not cultivated in high altitude regions since the cultivars of these
plants are not resistant to cold. In this study, wild bermudagrass genotypes growing in natural
flora were collected and determined their evaluation possibilities as forage, range and turfgrass
types as well as their agricultural and morphological characteristics were tried to be determined.

Method: In the first year of the study, Bermudagrass populations from natural flora were
collected as clones and rooted in pots under greenhouse conditions. Coordinates and elevations
of the locations were recorded and soil samples were taken for determining soil characteristics
in where the plant materials are collected. In the second year of the study, the plants rooted in
pots were planted in a single row at the Experimental Fields of Atatiirk University Plant
Production Application and Research Center. In the 2020 and 2021 years, some morphological,
phenological, agronomic characteristics and hay quality parameters were determined of
genotypes.

Findings: In the study, the genotypes collected while in terms of shoot, ear and flowering dates
were generally superior to control varieties, plant height was between 13,26-51,56 cm, spike
length 1,99-4,66 cm, root collar diameter width 22,36-36,26 cm, number of shoots 11,67-51,62
pieces/plant, growth type 1-9, stem thickness 0,53-1,10 mm, leafy 6-9, leaf length 1,51-5,68
cm, leaf width 1,00-2,56 mm, leaf color 6-9, green plant weight 9,20-95,37 g/plant and dry
plant weight 5,22-45,24 g/plant

Results: It was determined that the majority of the genotypes collected in the study showed a
significant superiority compared to the control varieties in terms of all the characteristics
examined in general. In addition, it would be appropriate to carry out selection studies in the
following years in terms of evaluating the genotypes collected in the study as forage, range and
turfgrass types.

Keywords: Bermudagrass, cold tolerant, forage quality, population
February 2023, 120 pages
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GIRIS

Diinya niifusunun beslenebilmesi ve varligimi devam ettirebilmesi, dogal kaynaklara
zarar vermeden, bu kaynaklart en ekonomik sekilde kullanmasina baglidir. Niifustaki bu artiga
paralel olarak insanoglunun gida ihtiyaci artmakta ve aynit zamanda hayvansal iiriinlere olan
talebi de yiikseltmektedir. Bu nedenle dogal kaynaklardan elde edilen iiriinlerin verimini ve
kalitesini artirmak ve bunun yani1 sira alternatif iirlinler tiretmek, insanlarin 6ncelikli konulari
arasinda yer almaktadir. Bu agidan bakildiginda dogal cayir mera alanlarimiz ve yetistiriciligi
yapilan yem bitkilerinin 6nemi her gegen gilin artmaktadir. Bugiin yetistiriciligi yapilan yem
bitkileri gerek miinavebeye dahil edilerek topraklarin verimliliginin arttirilmast agisindan,
gerekse erozyon kontrolii agisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Tarman 1972). Diger
taraftan cayir-mera alanlarimiz da ruminantlarin beslenmesi ve bitki genetik kaynaklarinin

muhafazasi agisindan oldukg¢a 6nemli dogal alanlarimizdir.

Ancak tilkemizde ekim nobeti sistemlerinin yeterince uygulanmamasi ve ¢ayir-
meralarin usuliine uygun degerlendirilmemesi hayvanciliktan elde edilen veriminin istenilen
diizeye ulagmasinda onemli bir engel teskil etmektedir. Bu mevcut sorunlara ¢oziim olarak
dogal cayir mera alanlarimizin yonetim ilkelerini uygun sekilde degerlendirilmesinin yan1 sira
yem bitkileri kiiltiirliniin gelistirilmesi hem tarimin siirdiirtilebilirligi agisindan hem de birim
alandan alinan verimin artirilmasi agisindan olduk¢a énemli olacaktir (Tan 2018). Cayir, mera
ve orman arazilerinde bulunan dogal bitki Ortiilerinin farkli amaglar dogrultusunda
kullanilabilecek olduk¢a degerli materyallere sahip oldugu bilinen bir gergektir (Davis 1970).
Ulkemiz vejetasyonlarinin hem mera tipi hem ot tipi hem de yesil alan olusturmak igin tiir

zenginligi gayet iyi konumdadir.

Fakat lilkemizde dogal alanlardan toplanan bitkilerden yeni ¢esitlerin gelistirilmesine
yonelik caligmalar oldukc¢a sinirhidir. Ne yazik ki bu tir zenginligi yeterli miktarda
degerlendirilmemesinden dolay1 farkli ekolojilerde ve farkli amaglar i¢in kullanilabilecek
yeterince tiir ve cesit gelistirilememektedir. Ozellikle iilkemizde yesil alan olusturabilecek
tiirlerle ilgili ¢alismalar oldukca yeni olmakla birlikte 6zellikle yesil alan tiirlerinin 1slahina
yonelik yapilan ¢alismalar ise yok denecek derecede azdir. Bunun bir sonucu olarak Tiirkiye’de
kullanilan yem bitkilerinin bir kismi, ¢im bitkilerinin ise hemen hemen tamami yurt disindan
gelmektedir. Tiirkiye’de ¢im tiirleri ve bunlardan olusturulacak ¢im alanlar ile ilgili calismalar

90’11 yillardan sonra bilimsel 6zellik kazandig1 belirtilmistir (Avcioglu 2014).



Bulundugu konum itibari ile yabanci orjinli bitkilerin gelismesine imkan vermeyen
Dogu Anadolu Bolgesinde gerek yem iiretmek gerekse yesil alan ekolojisine uyumlu, soguga
toleransli, yiikksek verimli ve kaliteli yerel c¢esitlerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin
yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Son yillarda 6zellikle belediye faaliyetleri basta olmak iizere
bolgede ¢im alan olusturma faaliyetlerinin arttig1 gézlemlenmektedir. Ancak bu bolgede ¢im
bitkilerini ve yesil alanlar1 konu alan yeterince temel ¢alisma bulunmamaktadir (Yazici 2020).
Dogu Anadolu Boélgesi verimli tarim alanlar1 ve genis otlaklari ile tarimin ve hayvanciligin en
onemli merkezidir. Bu ylizden bdlgemizde serin iklime adapte olmus, hastalik ve zararlilara
dayanikli, mevcut yem bitkileri ¢esitlerine gore verim ve kalite agisindan {istiin yeni ¢esitlere
olan ihtiya¢ ¢cok daha fazladir. En 6nemli ge¢im kaynagi tarim ve 6zellikle de hayvancilik olan
Dogu Anadolu Boélgesi’nde kaba yem ihtiyacinin fazla oldugu bilinen bir gercektir. Bu
baglamda kaba yem ihtiyacini karsilayacak alternatif tirlinlerin gelistirilmesi bolge hayvanciligi

icin biiylik 6neme sahip olacaktir.

Bermuda ¢imi olarak da bilinen kdpekdisi (Cynodon dactylon) meralarin ve yesil
alanlarin 6nemli bitki tiirlerinden biridir. Kopekdisi 1liman iklimlere adapte olan, sicak ve
kuraga ¢ok dayanikli ancak diisiik sicaklia ve golgeye toleransi diisiik bir bugdaygil bitkisidir
(Acikgdz 1994; Avcioglu 2014). Bu nedenle kisin, korunma sistemi geregi uyku donemine
girmekte ve tiimiiyle sararmakta, ilkbaharda sicakligin yilikselmesiyle bitki biiyiimesi yeniden
baslamaktadir. Dolayisiyla kopekdisi kullanilan yesil alanlarin en 6nemli olumsuzlugu kigin
hayatta kalabilme potansiyelinin diisiik olmasidir (Shashikumar and Nus 1991). Ayrica gegis
mevsimlerinde ¢cabuk sararmakta ve tiretimi diigmekte veya durmaktadir. Bu tiir, bir sicak iklim
bitkisi (C4) olmasina ragmen, yurdumuzda sicak yorelerden soguk bolgelere kadar degisen

ekolojilerde goriilmektedir (Avcioglu vd 2009).

Hem siiliik hem de koksap olusturarak topragi erozyona karsi korumaktadir (El¢i 2005;
Avcioglu 2014). Kopekdisi ¢ok sik, giiclii ve yogun yapili bir ¢im tabakasi olusturmakta ve
hizl1 gelismesi sebebiyle de kendini yenileme ve hasar géren yerleri onarma potansiyeli yiiksek
olan bir bitki olarak kabul edilmektedir (Avcioglu 2014). Kuru ot iiretmek i¢in normal
kosullarda yilda 4 bi¢im alinabilmesi nedeniyle de kopekdisi onemli bir yem bitkisi olarak

goriilmektedir (Avcioglu vd 2009).

Kopekdisi yetistiriciligini siirlayan ana faktor diisiik sicakliklara olan duyarliligidir.
Ancak, az da olsa soguktan daha az etkilenen genotipleri mevcuttur. Bu nedenle soguga ve uzun
kis sartlarina dayanikl ¢esitlerin gelistirilmesi uzun yillardan beri bir¢ok aragtirmacinin temel
hedefi olmustur. Kopekdisinde dogal varyasyon yiiksektir (Shi et al. 2014). Bu da farkh

amaclara yonelik c¢esit gelistirmek icin biiylik firsatlar sunmaktadir. Kis zararina ugrayan



kopekdisi varyeteleri arasinda yapilan bir caligmada, tohumla ve vejetatif olarak ¢ogalan
cesitler incelenmis, vejetatif olarak gelisen cesitlerin donma sicakliginin -8,4 °C ve tohumla
tiretilen cesitlerin donma sicakliginin ise -7,6 °C’ye kadar diistiigii belirlenmistir (Anderson et
al. 2002). Kopekdisi ¢esitleri donma toleranslari arasindaki ¢esitliligin biiyiik 6l¢iide yag asidi
igerikleri ve antioksidan savunma sistemindeki tahrifata bagli oldugu sanilmaktadir (Samala et
al. 1998). Kis periyodu soguk gegen bolgelerdeki genotipler soguga dayanikli gesit gelistirmek

icin 6nemli bir potansiyeldir.

Ulkemiz kdpekdisi (Cynodon dactylon var. dactylon) bitkisinin orijin merkezi i¢inde
yer almaktadir. Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon’un bir Eurasian ¢im varyetesi oldugu,
Pakistan’dan Tiirkiye’ye kadar uzanan cografik alanin ise evrimsel gelisim merkezi oldugu
bildirilmektedir (Harlan and de Wet 1969). Fakat Tiirkiye’de ticareti yapilan cesitler ABD
kaynaklidir. Bunlarin da ¢ogunun orijininin dogu Afrika’da Kenya ve Uganda bdlgeleri oldugu
bilinmektedir (Beard 1998). Diinyada Cynodon cinsine ait genotiplerin toplanmasi ¢aligmalar1
20. yilizyilin baslarinda baslamistir (Taliaferro 2003). Toplanan bu materyaller 1slah amagh
kullanilmis ve ¢ok sayida ¢esit gelistirilmistir. Fakat gelistirilen bu ¢esitler daha ¢ok kuraklik,

sicaklik ve tuzluluk gibi ¢evresel faktorlere dayaniklilik amaci tagimaktadirlar.

Ancak hem yem iiretmek hem de yesil alan olusturmak i¢in iilkemiz genelinde yogun
olarak kullanilan kopekdisi (Cynodon dactylon L. Pers.) bitkisinden, Dogu Anadolu Bélgesinde
iklim sartlarindan dolay1 yararlanilamamaktadir. Ciinkii bu bitkinin kiiltiir formlar1 genellikle
yabanci orijinli ¢esitler olup, diisilik sicakliklara dayanamamaktadirlar. Nitekim karasal iklimin
goriildiigii Dogu Anadolu Bolgesinde kis periyodu oldukca uzun ve soguk gegmektedir. Ancak
literatiirde kopekdisine 2600-3000 m yiiksekliklerde dahi rastlanilabildigine dair raporlarin
bulunmasi1 (Harlan and de Wet 1969; Duke 1983) yiiksek rakimli bolgelerdeki mevcut
materyaller, soguga dayanikli ve daha uzun siire yesil kalabilen cesitlerin gelistirilmesine
kaynak olusturabilir. Bu nedenle bu tiire ait yiiksek rakimli bolgelerde yetisen yabani

genotiplerin tespit edilmesi ve ¢esitlerin gelistirilmesi olduk¢a 6nemli olacaktir.

Bolgemizde simdiye kadar yiiksek rakimli kesimlerinden ¢ok yillik Cynodon
genotiplerinin toplanmasi ve bunlarin yem tipi ve ¢im tipine uygun bir sekilde
degerlendirilmesine ait herhangi bir kayit bulunmamaktadir. Bu yiizden kopekdisi bitkisinin
bolgemize uyumlu cesitlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle yapilan bu calisma ile
kopekdisinin yabanilerinden, soguga dayanikli genotiplerin toplanmasi, kayit altina alinmasi ve

bolgeye uyumlu cesitlerin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile;



Oncelikle yiiksek rakimli ¢ayir, mera ve orman alanlar1 gibi dogal alanlardan (Kuzey
Dogu Anadolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi) yabani kdpekdisi popiilasyonlari
toplanmustir.

Kopekdisi bitkisinin Erzurum kosullarinda kis1 gec¢irme orani ile bazi morfolojik,
fenolojik ve tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.

. Kis sartlarina dayanikli olanlarin yem, mera ve ¢im tipi olarak kullanilmaya uygun
ozellikleri ortaya konulmustur.

Secilen popiilasyonlarin diistik sicaklifa dayanikliliklar1 standart ¢esitlerle kiyaslamali
olarak ortaya konulmustur.

Toplanan genetik kaynaklardan yiiksek rakimli, soguk bolge kosullarina uygun, yem,
mera ve ¢im tipi kopekdisi hatlar1 gelistirme i¢in iimit var sonuglar elde edilmistir.
TUBITAK projesi kapsaminda bir béliimiinii doktora tezi olarak verdigimiz bu proje,
devam ettirilirse kopekdisi genotiplerinden yiiksek rakimli bdlgelere uyumlu gesitler

belirlenerek tiretici ve arastirmacilarin hizmetine sunulmus olacaktir.



KURAMSAL TEMELLER

Kopekdisi ayrigi ve Bermuda ¢imi olarak da bilinen Cynodon tiirlerinin Giineydogu
Afrika kokenli oldugu sanilmakta ve diinyanin sicak ve iliman iklim bolgelerinde dogal olarak
yetistigi bilinmektedir (Beard 1973). Kopekdisi bitkisi Gramineae (Poaceae) familyasinin
Chloridoidea alt familyasina ait dokuz tiir ve on ¢esitten olusan bir bitkidir (Harlan 1970).
Ulkemizde de olduk¢a yaygin olarak bos alanlar, tarim arazileri, hendek, yol, su kenarlar ile

dogal olarak mera ve orman vejetasyonlarinda yetisen 6nemli bir bitkidir (Tan 2018).

Cok yillik bir bitki olan kdpekdisinin 10-40 cm civarinda boylandigi hem rizom hem de
stolon meydana getirdigi ve bir ana sapin ucunda 4-5 basagin birleserek kazayagi olusturdugu
bilinmektedir. Kis1 soguk gecen bolgelerde dlmedigi takdirde onemli bir yesil saha, toprak
muhafaza ve mera bitkisi oldugu belirtilmektedir (Tan 2018).

Subtropik ve tropik iklim kusaklarinin bitkisi oldugu i¢in kopekdisi sicaklig
sevmektedir. Ortalama sicakligin giinliik 25 °C’den fazla oldugu yerlerde iyi bir gelisim
gostermesine karsin maksimum biiyiime oranina 35 °C’nin iizerinde ulagsmaktadir. Bunun
aksine giinliik ortalama sicakligin 10 °C’nin altina diistiigii bolgelerde gelismesi yavaslamakta
ve ¢ok az bir gelisme gostermektedir. Yiiksek sicakliga ve kurakliga oldukg¢a dayanikli olan
kopekdisi bitkisi sicakligin 0 °C’nin altina diistiigli ortamlarda toprak tstii aksamlarini
oldiirmekte (Burton and Hanna 1995) ve biiyiimesi i¢in direk giines 1s1g1na ihtiyag duymaktadir.
Ancak golge sartlarinda fazla gelisme gosterememektedir (Burton et al. 1988).

Kopekdisi besin elementleri bakimindan zengin, yeterli miktarda neme sahip olan derin
topraklarda 1yi bir gelisim gostermektedir. Yeterli oranda giibreleme ile derin kumlu veya agir
killi topraklarda da 1yi gelismekte ve daha fazla besin elementi ihtiva etmesi, su tutma

kapasitelerinin yiiksek olmasi nedeniyle agir topraklari tercih etmektedirler.

Kopekdisinin besleme degeri kullanilan genotipe, uygulanan kiiltiirel uygulamalara,
bicim zamanina ve yetistirildigi ¢evre kosullarina gore degismektedir. Giibresiz sartlarda
yetistirilen, tohum bagladiktan sonra bi¢imi yapilan kopekdisinin %6-7, ancak 3-4 haftada bir
giibrelendigi, daha erken donemde bigildigi zaman ise %12 civarinda ham protein oranina sahip
oldugu bilinmektedir. Bunun yani sira kdpekdisi bitkisinin sindirilebilirliginin ise %65 ve daha
fazla oldugu kaydedilmistir (Burson and Manson 1972; Tan 2018).

Kopekdisi bitkisinden otlak, kuru ot veya hem kuru ot ve hem de otlakiye olarak
faydalanilmaktadir. Yetistiriciligini yapan giftciler erken mahsulii 1 veya 2 kere ota bigmekte

ve sonraki biiylimeyi ise otlak olarak degerlendirmektedirler. Bunun yaninda kopekdisi yem
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bitkisi olarak kullanilabildigi gibi silaj, pelet yem, ¢im bitkisi, kirlenmis topraklarin 1slah
edilmesi ve toprak koruma gibi pek c¢ok sebeple kullanilabilmektedir. Bu bakimdan ¢evre

koruma ve tarimsal liretim igin hayati bir rol oynamaktadir (Tan 2018).

Cynodon dactylon (L.) Pers var. dactylon bitkisinin orijin merkezinin Pakistan’dan
iilkemize kadar uzanan cografik bolge oldugu, kaba yapili, uzun boylu, giir gelisen, kalin ve
kisa stolon ile rizom olusturdugu ve dona karsi toleransinin oldukc¢a yiiksek oldugu

bildirilmektedir (Harlan and De Wet 1969).

Kopekdisi bitkisinin yaklasik 30-40 cm boylanabildigi ve yaprak ayasinin uzunlugunun
2-15 cm, genisgliginin ise 1,5-4 mm arasinda degistigi belirtilmektedir (Beard 1973).

George et al. (1992), bazi serin mevsim ve sicak mevsim yem bitkilerinin verimi ile
kalitesini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri bir ¢alismada, kdpekdisi bitkisine ait ortalama kuru
ot verimini 605,8 kg/da, ham protein oranmni %7,44 ve ADF oranmi ise %32,38 olarak

kaydetmislerdir.

Bazi ¢im karigimlariin performansini belirlemek i¢in Ege Bolgesi’nde 1993 ile 1994
yillart arasinda yapilan bir arastirmada kopekdisi bitkisinin 23,1 cm civarinda boylandig:

kaydedilmistir (Gtl 1997).

Croce etal. (2001) tarafindan Akdeniz iklim kusaginda yapilan bir ¢aligmada, kopekdisi

bitkisine ait yaprak eni degerlerinin 1,1 mm ile 1,9 mm arasinda degistigi belirtilmistir.

Anderson (2005), yuriittiigli bir ¢alismada kdpekdisine ait bitki boyu degerlerini 19,63
cm ile 59,83 cm, basak uzunlugu degerlerini 3,64 cm ile 6,91 cm, yaprak boyu degerlerini 5,17

cm ile 14,97 cm ve yaprak eni degerlerini 2,11 mm ile 5,59 mm arasinda kaydetmistir.

Farkli gelisme donemlerinde dort farkli sicak iklim bitkisinin yem kalitesini belirlemek
amactyla yiiriitiilen bir arastirmada, kopekdisi bitkisinin ADF oraninin %41,4-45,1 arasinda ve

NDF oranin ise %86,3-87,6 arasinda degistigi bildirilmistir (Arthington and Brown 2005).

Anderson (2006), 168 kopekdisi ¢esidinin ot kalitesini belirlemek amaciyla 2005 yilinda
yuirlittiigl bir arastirmada asit eriticilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) degerlerinin %24,1 ile %34,5
arasinda, dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlariin ise %64,3 ile %77,3 arasinda
degistigini kaydetmistir.

Baz1 kopekdisi genotiplerinde kuru ot veriminin belirlenmesi amaciyla 2002-2003
yillar1 arasinda ylriitiilen bir aragtirmada, kuru ot verimlerinin 2002 yilinda 497,5 kg/da ile
512,0 kg/da arasinda ve 2003 yilinda ise 227,2 kg/da ile 419,7 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir (Starks et al. 2006).



Zhao et al. (2007), ABD’nin Oklahoma eyaletinde 2002-2003 yillar1 arasinda
yuriittiikkleri bir ¢aligmada, kopekdisi bitkisinin 2002 yilinda %4,84-19,44 ham protein, %26,4-
38,6 ADF, %57,2-75,3 NDF ve 2003 yilinda %3,81-15,07 ham protein, %28,1-41,3 ADF,
%67,2-78,0 NDF oranlarina sahip oldugunu belirtmislerdir.

Brosnan and Deputy (2008) kopekdisinin 30-38 °C’de en iyi gelisimi gosterdigini, en
diisiik gelisme sicakliginin 13 °C oldugunu ve bu sicaklik degerinin altinda bitkinin dormansiye
girdigini bildirmislerdir.

Van de Wouw et al. (2009) kopekdisi bitkisinin 98 ¢esidini agro-morfolojik 6zellikleri
acisindan karsilastirdiklar1 bir arastirmada tiir ve cesitlere gore degismekle birlikte bitki
boyunun 29,8-48,9 cm, yaprak uzunlugunun 4,9-13,7 cm, sap kalinliginin 1,17-2,60 mm ve

basak uzunlugunun 5,4-8,7 cm arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Anderson et al. (2010), 50 tane kopekdisi ¢esidinde ot kalitesini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir c¢alismada, asit eriticilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) oraninin %24,4 ile %35,2
arasinda, dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oraninin ise %66,7 ile %80,4 arasinda

degistigini tespit etmisglerdir.

Hasat mevsimi ile azotlu giibrelemenin yemlik kopekdisi bitkisinin ot kalitesine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, kuru ot veriminin 690,0 kg/da ile 883,0
kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Ham protein orani, ADF ve NDF degerlerinin ise
sirastyla %8,8 ile %15,6, %32,0 ile %37 ve %58 ile %70 arasinda degistigi kaydedilmistir

(Kering et al. 2011).

Ramirez et al. (2011), Kuzeybat1 Meksika’da yetistirilen kopekdisi bitkisinin besleme
degerini belirlemek amaciyla ylriittiikkleri arastirmada, kopekdisine ait besin igerii ve
sindirilebilirligini belirlemislerdir. Calisma sonuglarina gore bitkinin ortalama ham protein

orani %12,9 ve ortalama NDF orani ise %78,5 olarak kaydedilmistir.

Yesil alan olusturmanin yani sira yem bitkisi olarak da kullanilmaya uygun olan
kopekdist bitkisi, sahip oldugu yem degeri bakimindan c¢ogalicilar grubunda yer almaktadir
(Basbag vd 2012).

Park et al. (2012), yaptiklar1 bir aragtirmada kdpekdisi bitkisinin bitki boyunun ortalama
44 cm, kuru madde veriminin ise ortalama 15,05 kg/ha oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
arastirmada ham protein oranin1 ortalama %12,08, ADF oranini ortalama %29,65 ve NDF

oranini ise ortalama %63,66 olarak belirlemislerdir.

Gobilik et al. (2013), Malezya Sabah’ta ¢im olarak kullanilan kopekdisinin bazi

ekotiplerinde 6n se¢im yapmak iizere ylirlittiikleri bir arastirmada yaprak genisligini 1,1-2,4



mm, yaprak uzunlugunu 1,4-2,4 cm, siirgiin uzunlugunu 21,9-27,4 cm ve siirgiin sayisini ise

15-29 arasinda tespit etmislerdir.

Romero et al. (2013) yiirtittiikleri bir arastirmada kopekdisi bitkisinin farkli hasat
donemlerinde ham protein igeriginin %11,5-14,5, ADF igeriginin %39,4-40,9 ve NDF

iceriginin ise %72,7-77,7 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Tan et al. (2013), iki farkli kopekdisi varyetesinde (XB ve FB) yiiriittikkleri bir
calismada XB ve FB olarak isimlendirdikleri tiirlerin siirglin sayisini sirastyla 8,00-31,86 ve
6,71-22,71, ortalama siirgiin uzunlugunu 2,86-8,17 cm ve 2,19-3,80 cm, maksimum yaprak
uzunlugunu 1,46-4,47 cm ve 1,26-2,34 cm, maksimum yaprak genisligini ise 1,44-2,59 mm ve

2,07-2,71 mm olarak kaydetmislerdir.

Ames et al. (2014), yaptiklar1 bir ¢alismada, azot uygulanan kopekdisi parsellerinde
bitki boyunu 16,20 cm ve sap kalinligin1 1,42 mm, azot uygulanmayan parsellerde ise bitki

boyunu 11,40 cm ve sap kalinligini 1,40 mm olarak belirlemislerdir.

Potenza et al. (2014), yirittikleri bir ¢alismada Akdeniz bélgesinin dogal ¢im
alanlarin karakteristik 6zelliklerine gore kopekdisi bitkisi se¢imi yapmuislar ve 23 tane yerel
ekotip kullanmiglardir. Calismanin sonucuna gore bitkilerin yaprak uzunlugu degerleri 16,9

mm ile 73,6 mm, yaprak eni degerleri ise 2,4 mm ile 5,3 mm arasinda tespit edilmistir.

Scaglia and Boland (2014), farkli kopekdisi melezlerinin sigirlarin performanslarina ve
otlama davraniglarina etkisini aragtirmak ig¢in yaptiklar1 bir caligmada, ham protein oranim

%11,0-12,5, ADF oranini %39,7-41,5 ve NDF oranin1 ise %69,2-73,6 olarak kaydetmislerdir.

Cmar vd (2015), 2011 ve 2012 yillar1 arasinda bazi sicak iklim bugdaygil yem
bitkilerinin performanslarini belirlemek i¢in yaptiklart bir ¢calismada, kopekdisi bitkisinin yas
ot verimini ilk y1l 3464,0 kg/da, ikinci y11 1927,3 kg/da ve kuru ot verimini ilk y1l 1068,2 kg/da,
ikinci y1l 608,5 kg/da olarak saptamislardir. Ayni calismada kopekdisi bitkisinin ham protein
oraninin ilk y11 %10,6 iken, ikinci y1l %9,9 oldugunu tespit etmislerdir. ADF oranlarinin ilk y1l
31,6, ikinci y1l %32,1, NDF oranlarmin ise ilk yil %64,9 ve ikinci y1l %62,7 oldugunu

belirlemislerdir.

Hiir (2017) tarafindan kopekdisi bitkisinin ¢im ve ot kalitesini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada, ortalama bitki boyu degerlerinin 5,7-48,0 cm, yaprak boyu degerlerinin
37,0-95,0 mm, yaprak eni degerlerinin ise 1,1-9,0 mm arasinda degistigi kaydedilmistir. Ayni
zamanda arastirict bu bitkinin yesil ot verimlerinin 48,6-1046,0 kg/da, kuru ot verimlerinin
16,8-361,3 kg/da, ham protein oranlarinin %7,9-10,8, ADF oranlarinin %27,9-33,0 ve NDF

oranlarinin ise %62,4-70,1 arasinda degistigini saptamistir.



Yilmaz vd (2018), kopekdisi bitkisinde ot verimi ve kalitesini belirlemek igin yaptiklari
calismada, 54 kopekdisi ¢esidinde bitki boyu, yesil ot verimi, Kuru ot verimi, ham protein, asit
eriticilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlarini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda bitki boyu degerlerinin 5,66-48,00 cm arasinda, yesil ot
verimi degerlerinin 48,60-1046,00 kg/da arasinda, kuru ot verimi degerlerinin 16,80-361,30
kg/da arasinda, ham protein oran1 degerlerinin %7,80-10,80 arasinda, ADF degerlerinin
%27,90-33,00 arasinda ve NDF degerlerinin  9%62,40-70,10 arasinda degistigini
kaydetmislerdir.

Artan ve Polat (2019) Sanlurfa sulu kosullarinda 2016 ve 2017 yillar1 arasinda bazi ¢ok
yillik sicak mevsim bugdaygil yem bitkisi tiirleriyle yoncanin saf ve karisik ekimlerinde yem
kalite degerlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada, saf kopekdisine ait kuru
madde verimini, ham protein oranini, ADF oranini ve NDF oranini1 2016 yilinda sirasiyla 286,2
kg/da, %13,62, %32,93 ve %69,79, 2017 yilinda ise sirastyla 569,4 kg/da, %9,79, %35,91 ve
%68,78 olarak kaydetmislerdir.

Chen et al. (2019) toprak besin heterojenliginin kopekdisi bitkisinin biiyiime indeksleri
tizerine etkilerini arastirdiklari bir ¢alismada, bitki boyunu 19,10-65,94 c¢cm, yaprak uzunlugunu
7,40-20,10 cm ve yaprak enini 0,1-3,5 mm olarak kaydetmislerdir.

Nitu et al. (2019) Bangledas’da yaptiklari bir ¢alismada, kopekdisine ait bitki boyunu
10,50 cm ile 29,13 cm, siirgiin sayisin1 5,67 ile 12,00, siirgiin uzunlugunu 10,66 cm ile 20,02
cm, basak uzunlugunu 2,77 cm ile 4,47 cm, yaprak uzunlugunu 3,75 cm ile 6,38 cm ve yaprak

genisligini ise 1,58 mm ile 2,67 mm arasinda kaydetmislerdir.

Jena and Mohanty (2020), kopekdisi ayrniginin gelisimi ve kalitesi iizerine azot ve
fosforun etkisini incelemek amaciyla yiiriittiikkleri bir ¢aligmada, nisan ve ekim aylarinda
sirastyla sap kalinligi degerlerini 0,013-0,019 cm ve 0,011-0,021 cm, yaprak uzunlugu

degerlerini ise 2,10-2,82 cm ve 1,97-3,39 cm arasinda 6l¢gmiislerdir.

Tan et al. (2020) kadmiyumun kopekdisi bitkisinin biiyiime indeksleri lizerine etkilerini
arastirmak icin yaptiklar1 bir calismada bitki boyu degerlerinin kadmiyum orani arttikca
azaldigin1 ve 39,77-71,53 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Benzer sekilde yaprak

uzunlugu degerlerinin 14,90-19,57 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Wang et al. (2020) yaptiklari bir ¢alismada, kopekdisine ait bitki boyu degerlerini 16,15
cm ile 38,05 cm, sap kalinlig1 degerlerini 0,60 mm ile 1,11 mm, yaprak boyu degerlerini 40,56

mm ile 81,07 mm ve yaprak eni degerlerini 1,94 mm ile 3,42 mm arasinda belirlemislerdir.



Song et al. (2022) polisiklik aromatik hidrokarbon ve kadmiyum ile kirletilmis
topraklarda kopekdisi bitkisinin fitoremediasyon potansiyelini arastirdiklar bir ¢alismada, bitki

boyunu 8,63-9,29 cm arasinda kaydetmislerdir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma, dogal flora alanlarindan (¢ayir, mera ve orman gibi) toplanan genotipler ile
Atatiirk Universitesi, Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda
2020 ve 2021 yillarinda 2 yil siire ile ylriitilmiistiir. Arastirmada bitki toplama c¢aligsmalari
kapsaminda 102 genotip toplanmis ve 2 tane kontrol ¢esidi kullanilmistir. Kontrollerin birisi
diinyaca iinlii Coastal gesidi, digeri ise iilkemizde Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nde
gelistirilmis olan Survivor ¢esididir. Arastirma iki asamada gergeklestirilmis olup ilk asamada
koordinatlar1 ve yiikseltileri kaydedilmis ve toprak ornekleri alinmis dogal floradan toplanan
kopekdisi popiilasyonlarinin sera ortaminda koklendirilmesi saglanmis ve daha sonra ikinci
asamada ise Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
alanlarinda kdpekdisi bitkisi tek sirali olarak klonlar halinde dikilerek fenolojik, morfolojik ve

bazi tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.

Deneme alanimin toprak ézellikleri

Bitkiler araziye sasirtilmadan once 0-20 cm derinlikten toprak ornekleri alinarak bazi
fiziksel ve kimyasal dzellikleri Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii Laboratuvarlarinda analiz edilmis ve elde edilen degerler Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1. Deneme Alaninin Topraklaria ait Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
Tekstiir Kil ~Silt Kum EC pH CaCO; Organik P05 K20
Sinifi (%) (%) (%) (dS/m) (1:2,5) (%) Madde (%) (kg/da) (kg/da)
Killi-inh 36,7 29,6 33,7 2,23 7,64 2,24 1,05 5,32 153,1

Deneme alanina ait topraklarin kil, silt ve kum oranlari sirasiyla %36,7, %29,6 ve %33,7
olarak belirlenmistir (Tablo 1). Toprak 6rneklerinin tekstiir siniflart Bouyoucos hidrometre
yontemiyle belirlenmis (Demiralay 1993) ve deneme alaninin topraklariin biinye sinifi killi-
tinli olarak kaydedilmistir (Soil Survey Division Staff 1993). Tablo 1 incelendigi zaman
elektriksel iletkenlik degerinin 2,23 dS/m ile tuzsuz (Richards 1954), pH degerinin 7,64 ile hafif
alkali (Ulgen ve Yurtsever 1995), kire¢ degerinin %2,24 ile kirecli (Ulgen ve Yurtsever 1995),
organik madde iceriginin %1,05 ile az (Ulgen ve Yurtsever 1995), almabilir fosfor degerinin
5,32 kg P2Os/da ile az (Ulgen ve Yurtsever 1995) ve ekstrakte edilebilir potasyum degerinin ise
153,1 kg K20O/da ile fazla (Aydin ve Sezen 1995) sinifta yer aldigi tespit edilmistir (Tablo 1).
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Deneme alaninin iklim ozellikleri

Tiirkiye’nin dogusunda (Dogu Anadolu Bolgesi) bulunan, 1853 m rakimda yer alan
Erzurum ilinde yaz mevsimi kurak ve sicak, kis mevsimi ise kar yagish ve soguk gegmektedir.
Erzurum ilinin 2020, 2021 yili ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Erzurum Ilinin 2020, 2021 Y1li ve Uzun Yillar Ortalamasina ait Bazi Iklim Verileri*

AYLAR Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Ort. Nispi Nem (%) Aylik Toplam Yagis (mm)

2020 2021 uYyo 2020 2021 uYyo 2020 2021 uYyo
Ocak -8,8 -1,4 91 79,3 78,8 77,6 2,8 14,3 21,9
Subat -6,2 -5,0 -1,7 78,3 78,5 77,2 14,8 27,6 25,9
Mart 2,5 -2,0 -2,4 76,2 75,1 74,5 37,6 66,8 354
Nisan 5,6 8,9 54 65,3 56,3 65,9 57,8 13,4 53,8
Mayi1s 11,0 13,4 10,7 60,9 49,8 62,5 118,0 32,8 72,4
Haziran 15,7 17,5 14,9 55,6 44,0 57,8 34,6 16,0 48,4
Temmuz 19,9 20,6 19,2 51,4 47,4 51,5 30,0 15,4 27,0
Agustos 18,9 20,0 19,5 44.8 48,5 48,1 16,2 25,8 18,1
Eyliil 17,2 14,2 14,8 44,2 53,3 50,6 35,8 31,6 24,3
Ekim 9,8 7,1 8,2 52,2 64,5 62,8 4,0 60,6 47,4
Kasim 1,4 2,5 11 73,8 76,7 72,6 26,2 29,8 33,2
Aralik -5,7 -5,2 -5,8 84,9 81,1 71,7 4,9 12,2 22,1
Top./Ort. 6,8 7,1 5,7 63,9 62,8 64,9 382,7 346,3 4299

*: Bagbakanlhk Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii meteoroloji biiltenleri ve Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii
yillik rasatlarindan alinmigtir. Uzun yillar ortalamasi 1929-2021 yillar1 arasindaki 92 yillik ortalamay ifade etmektedir.

Arastirmanin yuriitildiigii 2020 (6,8 °C) ve 2021 (7,1 °C) yillarindaki ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamasindan (5,7 °C) daha yiiksek olmustur. En yiiksek sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamasinda 19,5 °C ile Agustos ayinda belirlenirken, 2020 yilinda (19,9
°C) ve 2021 yilinda (20,6 °C) ise en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir.
En diisiik sicaklik degerleri ise Ocak ayinda uzun yillar ortalamasinda -9,1 °C, 2020 yilinda -
8,8 °C ve 2021 yilinda ise -7,4 °C olarak kaydedilmistir (Tablo 2).

Arastirmanin yapildigr sahanin ayhik ortalama nispi nem degeri uzun yillar
ortalamasinda %64,9 olarak kaydedilirken bu degerin 2020 (%63,9) ve 2021 (%62,8)
yillarindan biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tablo 2’nin incelenmesinden
anlasilacag lizere en yliksek nispi nem degeri 2020 yilinda %84,9, 2021 yilinda %81,1 ve uzun
yillar ortalamasinda %77,7 ile Aralik ayinda belirlenirken, en diisiik nispi nem degeri ise 2020
yilinda %44,2 ile Eyliil, 2021 yilinda %44,0 ile Haziran ve uzun yillar ortalamasinda %48,1 ile
Agustos aylarinda kaydedilmistir. Ayrica aylik nispi nem oranlar1 arasinda diizensiz bir bicimde

azalmalar ve artiglar goriilmistiir (Tablo 2).

Caligmanin yiiriitiildiigii 2021 yilinda diisen yillik toplam yagis 346,3 mm ile 2020
(382,7 mm) ve uzun yillar ortalamasindan (429,9 mm) daha diisiik olmustur. Arastirmanin
yapildigi 2020 yilinda en fazla yagis Mayis aymda (118,0 mm) kaydedilirken, 2021 yilinda ise
en fazla yagis Mart ayinda (66,8 mm) tespit edilmistir. En az yagis ise 2020 yilinin Ocak ayinda
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(2,8 mm) tespit edilirken, en az yagis ise 2021 yilinin Aralik ayinda (12,2 mm) kaydedilmistir
(Tablo 2).

Yontem

Arastirma dogal floradan toplanan képekdisi (Cynodon dactylon L. (Pers.)) bitkisinin
laboratuvar, sera ve arazi sartlarinda incelenmesini konu almaktadir. Yapilan ¢alisma 2020 ve
2021 yillar1 arasinda 2 yil siire ile yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismalar ile yabanci tozlasan ¢ok yillik
yem bitkilerinde yaygin olarak kullanilan Demir (1990)’in esaslarini belirttigi sentetik varyete
1slah yonteminin ilk asamalar gercgeklestirilmistir. Aragtirmanin tamamlanmasindan sonra
yapilmasi gereken ¢alismalar kurum imkanlari ile devam ettirilmeye calisilacaktir. Arastirma

kapsaminda yapilan ¢alismalar ayr1 basliklar halinde asagida ele alinmistir.

Bitki toplama calismalar

Bitki toplama ¢aligsmalarina 2020 yilinin mart ayinda dogal floradan materyal toplamasi
seklinde baglanmistir. Arastirmada soguga dayanikli materyal gelistirilmesi hedeflendigi icin
iilkemizde kis aylarinin en soguk gectigi Kuzey Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri
hedef olarak secilmistir. Materyal toplama islemlerinin yapildig1 arazilerden birisi cayir ve
mera alanlari, digeri ise orman arazileridir (milli parklar hari¢). Bolgemizde kdpekdisi
bitkisinin orman kenarlar1 ve yamag arazilerde yogunlastig1 goriilmektedir. Bitki toplama i¢in
Orman Genel Midiirligii ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii’nden
gerekli izinler alinmistir. Bolgedeki popiilasyonlarin temsil edilmesi ve genis bir varyasyon
yakalanmasi i¢in toplama duraklari arasinda en az 4-5 km mesafe olmasina dikkat edilmistir.
Aranan bitkilerin yogun oldugu bir lokasyonda yaklasik 100 m?’lik alan igerisindeki bitkiler bir
popiilasyon olarak kabul edilmistir. Materyal toplama bitkilerin toprakli olarak sokiiliip
alinmas1 seklinde yapilmis ve toplama c¢alismalarinda rastgele oOrnekleme yontemi
kullanilmistir (Sehirali ve Ozgen 2012; Tan ve Taskin 2018). Daha 6nceden bolgede yapilan
mera ¢aligmalarinin 6n bilgilerine ve Davis (1970)’in kayitlarina gore belirlenmis olan toplama
noktalar1 Tablo 3’de, lokasyon bilgileri, rakim ve koordinatlar1 Tablo 4’de ve toplama yapilan

bolgenin haritasi ise Sekil 1’de verilmistir.

Toplamanin yapildig: her bir duraktan 6n yargisiz olarak bitkilerin fenotipine bakilarak
en az 10 bitki alinmistir. Her bir tiir i¢in bitki toplamasi yapilan en az 100 durak kullanilmig ve
toplama sirasinda lokasyon bilgileri, rakim ve koordinatlar1 kaydedilmistir (Tablo 4). Bu

calisma sonucunda her bir tiirden en az 100 popiilasyona ait 1000 bitki toplanmaigtir.

13



Tablo 3. Kopekdisi Toplama Takvimi ile Toplama Yapilan Merkezler

Toplama Tarihi Toplama Yapilan Il ve ilceler
3 Mart 2020 Erzincan

5 Mart 2020 Igdir

9 Mart 2020 Horasan, Kopriikoy
11 Mart 2020 Bayburt

13 Mart 2020 Cat

14 Mart 2020 Dumlu, Aziziye

15 Mart 2020 Agn

17 Mart 2020 Oltu, Narman

19 Mart 2020 Kars

21 Mart 2020 Sarikamis

23 Mart 2020 Askale

24 Mart 2020 Ardahan

Toplama ¢alismalarinda Ardahan’da kopekdisi bitkisine rastlanamamistir. Ancak bu durum sz
konusu ilde bu bitkilerin bulunmadig1 anlamina gelmemekle birlikte yayilislari ile ilgili Snemli
bilgiler ortaya koymustur. Arastirmada her bitki i¢in en az 100 durakta toplama hedeflenmis,
bu hedefin tutturulmasi i¢in 6rnekleme alani genisletilmis ve Mus ile Bing6l illerinden de 1’er
adet materyal ¢alismaya dahil edilmistir. Boylece tiirlerin her birinden 102 durakta 6rnekleme
yaptlmistir. Ornekleme yapilan her noktanin lokasyon bilgileri, rakim ve koordinatlari

kaydedilerek, alindig1 koyiin/mahallenin ismiyle etiketlenmistir (Tablo 3).

Ardahan

Kars

Bayburt .
Erzurum Igdir

Erzincan Agn

Bingal Mus

Sekil 1. Kopekdisi toplama yapilan merkezler
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Tablo 4. Kopekdisi Genotiplerinin Toplandigi Duraklar ve Bu Duraklara ait Bazi Bilgiler

No Genotip Buldugu ilge/il Koordinat Bilgileri Rakim
1 Akbaba Merkez/Kars 40.47.85 °K 42.96.23 °D 1768 m
2 Akbulgur Merkez/Agr1 39.79.28 °K 42.96.07 °D 1671 m
3 Aksar Senkaya/Erzurum 40.68.15 °K 42.40.88 °D 1410 m
4 Akyurt Tercan/Erzincan 39.44.11 °K 40.17.59 °D 1424 m
5 Arakoy Narman/Erzurum 40.21.48 °’K 41.55.20 °D 1544 m
6 Aralik Aralik/Igdir 39.52.13 °K 44.30.36 °D 836 m

7 Arpali Aydintepe/Bayburt 40.20.26 °K 40.06.31 °D 1522 m
8 Aslangdz Eleskirt/Agr 39.74.42 °K 42.88.05 °D 1663 m
9 Aslanpasa Oltu/Erzurum 40.32.43 °’K 42.00.06 °D 1265 m
10 Asagiaralan Aralik/Igdir 39.49.34 °K 44.32.50 °D 817 m

11 Asagibademozii Horasan/Erzurum 40.08.17 °K 42.10.47 °D 1808 m
12 Asagigryrikli Tuzluca/Igdir 40.06.15 °K 43.39.02 °D 971 m

13 Asagikirzi-1 Aydintepe/Bayburt 40.23.31 °K 40.10.13 °D 1564 m
14 Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 40.23.31 °K 40.10.13 °D 1564 m
15 Asagitoprakli Aralik/Igdir 39.53.11 °K 44.30.04 °D 817 m

16 Bagpinar Tercan/Erzincan 39.43.06 °K 40.17.31 °D 1444 m
17 Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 40.32.20 °K 42.03.21 °D 1386 m
18 Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 40.32.46 °K 42.03.19 °D 1354 m
19 Bozburun Askale/Erzurum 39.59.44 °K 40.32.31 °D 1845 m
20 Bulanik Kagizman/Kars 40.09.13 °’K 43.15.19 °D 1121 m
21 Coskunlar Olur/Erzurum 40.45.49 °’K 42.10.38 °D 1013 m
22 Camlibel Oltu/Erzurum 40.28.27 °K 41.46.26 °D 1662 m
23 Camlica Tortum/Erzurum 40.19.39 °’K 41.35.44 °D 1846 m
24 Cayirh Cayirli/Erzincan 39.83.81 °K 40.15.95 °D 1411 m
25 Cengelli Oltu/Erzurum 40.58.99 °K 42.05.92 °D 1355 m
26 Cerme Merkez/Kars 40.28.11 °K 42.58.41 °D 1775 m
27 Cukurcayir Merkez/Agri 39.42.46 °K 42.59.08 °D 1625 m
28 Dalbasi Horasan/Erzurum 39.58.54 °K 41.54.57 °D 1585 m
29 Davarli Merkez/Erzincan 39.74.76 °K 39.52.90 °D 1145 m
30 Devebiik Kagizman/Kars 40.09.27 °K 43.12.08 °D 1158 m
31 Dikme Merkez/Kars 40.49.19 °K 42.96.70 °D 1779 m
32 Duralar Oltu/Erzurum 40.29.35 °K 41.56.38 °D 1355 m
33 Esenyazi Merkez/Kars 40.28.11 °K 42.58.41 °D 1775 m
34 Eymiir Demir6zii/Bayburt 40.09.21 °K 39.48.23 °D 1673 m
35 Gegitalan Merkez/Agr 39.40.07 °K 43.17.58 °D 1705 m
36 Gegitveren Tasligay/Agri 39.39.19 °K 43.20.23 °D 1712 m
37 Gelirli Merkez/Kars 40.30.59 °K 43.05.01 °D 1795 m
38 Gevenlik Tercan/Erzincan 39.46.22 °K 40.19.59 °D 1400 m
39 Gilineykaya Eleskirt/ Agri 39.80.29 °K 42.58.91 °D 1970 m
40 Giizeltepe Merkez/Mus 38.46.40 °K 41.26.08 °D 1262 m
41 Halitpasa Oltu/Erzurum 40.32.47 °K 42.00.23 °D 1296 m
42 Harmantepe Cayirli/Erzincan 39.48.43 °K 40.05.01 °D 1463 m
43 Hasanhan Aralik/Igdir 39.50.24 °K 44.21.43 °D 824 m

44 Ikizgoz Eleskirt/ Agr 39.49.15 °K 42.36.51 °D 1907 m
45 Ispir Ispir/Erzurum 40.29.23 °’K 41.00.30 °D 1228 m
46 Kagizman Kagizman/Kars 40.10.11 °’K 43.07.18 °D 1187 m
47 Kalebogazi Oltu/Erzurum 40.53.15 °K 41.89.81 °D 1408 m
48 Kaledibi Olur/Erzurum 40.38.64 °K 41.55.01 °D 1588 m
49 Karabekir Oltu/Erzurum 40.33.11 °K 41.59.23 °D 1320 m
50 Karabulak Dogubeyazit/Agri 39.39.17 °K 44.02.26 °D 1536 m
51 Karaca Dogubeyazit/Agri 39.39.16 °K 44.02.25 °D 1536 m
52 Karacaoren Merkez/Kars 40.33.47 °’K 43.05.17 °D 1759 m
53 Karakent Dogubeyazit/Agr 39.32.29 °K 43.58.25 °D 1680 m
54 Kayabey Merkez/Agr1 39.48.44 °K 42.56.02 °D 1686 m
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Tablo 4’iin devami

55 Kirdag: Oltu/Erzurum 40.50.26 °K 42.05.81 °D 1805 m
56 Kogkaya Narman/Erzurum 40.24.12 °K 41.56.32 °D 1476 m
57 Kopriibast Tuzluca/lgdir 40.22.54 °K 43.44.20 °D 1008 m
58 Kopriikoy Kopriikdy/Erzurum 39.58.00 °K 41.52.37 °D 1592 m
59 Kurudere Merkez/Bing6l 38.54.19 °K 40.28.54 °D 1163 m
60 Kurukol Tercan/Erzincan 39.43.08 °K 40.18.38 °D 1413 m
61 Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 39.37.05 °K 39.42.40 °D 1158 m
62 Melekli Merkez/Igdir 39.55.42 °K 44.05.39 °D 854 m

63 Mercan Tercan/Erzincan 39.78.18 °K 40.25.14 °D 1410 m
64 Mertekli Uziimlii/Erzincan 39.39.21 °K 39.44.39 °D 1218 m
65 Obayayla Oltu/Erzurum 40.31.03 °K 42.02.38 °D 1496 m
66 Ocakli Askale/Erzurum 39.58.30 °K 40.33.32 °D 1798 m
67 Ormanalti Oltu/Erzurum 40.54.69 °K 42.00.42 °D 1258 m
68 Ozdere Oltu/Erzurum 40.49.99 °K 41.94.88 °D 1339 m
69 Ozmen Dogubeyazit/Agri 39.33.46 °K 44.03.40 °D 1545 m
70 Pasali Senkaya/Erzurum 40.66.00 °K 42.27.30 °D 1169 m
71 Pirnakapan Askale/Erzurum 39.58.03 °K 40.34.09 °D 1713 m
72 Pusudere Pasinler/Erzurum 39.59.19 °K 41.27.33 °D 1866 m
73 Saraclh Aralik/Igdir 39.52.20 °K 44.29.15 °D 817 m

74 Sarisaz Oltu/Erzurum 40.31.47 °’K 41.55.59 °D 1339 m
75 Saritas Cayirli/Erzincan 39.47.53 °K 40.06.05 °D 1507 m
76 Sazlipmar Merkez/Erzincan 39.37.27 °K 39.39.44 °D 1167 m
77 Sindiran Senkaya/Erzurum 40.62.75 °K 43.34.90 °D 1350 m
78 Sivas Pasinler/Erzurum 39.59.11 °K 41.42.40 °D 1655 m
79 Subatuk Oltu/Erzurum 40.31.54 °K 41.57.33 °D 1331 m
80 Sehitler Oltu/Erzurum 40.31.52 °K 41.59.10 °D 1286 m
81 Sendurak Oltu/Erzurum 40.32.07 °K 41.57.39 °D 1335 m
82 Tasburun Karakoyunlu/Igdir 39.58.48 °K 44.16.03 °D 839 m

83 Tercan Tercan/Erzincan 39.75.57 °K 40.28.55 °D 1386 m
84 Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 40.50.13 °’K 42.05.91 °D 1860 m
85 Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 40.50.74 °K 42.05.80 °D 1838 m
86 Toprakkale Oltu/Erzurum 40.55.03 °K 42.04.40 °D 1355 m
87 Tuzla Narman/Erzurum 40.20.08 °K 41.55.04 °D 1549 m
88 Tuzluca Tuzluca/Igdir 40.04.15 °K 43.39.45 °D 1035 m
89 Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 39.60.92 °K 39.70.16 °D 1158 m
90 Ulukoy-2 Merkez/Erzincan 39.36.58 °K 39.43.55 °D 1163 m
91 Uzunyazi Eleskirt/ Agri 39.46.33 °K 42.44.42 °D 1734 m
92 Ugiimii Pasinler/Erzurum 40.02.08 °K 41.44.06 °D 1661 m
93 Unliikaya Oltu/Erzurum 40.26.29 °K 41.58.04 °D 1434 m
94 Uziimlii Uziimlii/Erzincan 39.65.08 °K 39.74.22 °D 1176 m
95 Yalinca Merkez/Erzincan 39.37.15 °K 39.40.25 °D 1130 m
96 Yalnizbag Merkez/Erzincan 39.47.54 °K 39.23.20 °D 1302 m
97 Yigintepe Merkez/Agri 39.45.52 °K 42.56.37 °D 1654 m
98 Yolugiizel Merkez/Agr 39.71.71 °K 42.98.04 °D 1624 m
99 Yukaribademozii Horasan/Erzurum 40.13.11 °’K 42.18.23 °D 1743 m
100 Yukarigamurlu Aralik/Igdir 39.55.51 °K 44.23.49 °D 818 m

101 Yukarisivri Tortum/Erzurum 40.34.41 °’K 41.64.89 °D 1922 m
102 Yurtpiar Merkez/Agn 39.76.56 °K 42.96.82 °D 1710 m

Toplama yapilan duraklarin rakimlarmin 817 m (Saragh, Asagitoprakli, Asagiaralan-
Aralik/Igdir) ile 1970 m (Giineykaya-Eleskirt/Agr1) arasinda degistigi kaydedilmistir (Tablo 4).
Aragtirmamizda yiiksek rakimlardan toplanan materyaller biiyliik 6nem tasimaktadir. Bu

nedenle tropik ve subtropik iklimlerde yaygin olan kopekdisi bitkisinin bélgemizde yaklasik
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2000 m’ye ¢ikmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda Asagibademozii (1808 m),
Topkaynak-1 (1860 m), Pusudere (1866), Giineykaya (1970 m), Yukarisivri (1922) ve Ikizgdz
(1907 m) lokasyonlar1 en yiiksek rakimlardan alinan materyaller olarak kaydedilmistir. Bu

bilgiler Cynodon dactylon’un iilkemizdeki yayilma alanlarinin tanimlanmasi agisindan da

Oonemli bir tespit olarak kayitlara gecmistir.

Sekil 2. Kopekdisi bitkisinin toplama ¢alismalari

Sera calismalari

Araziden toprakli olarak sokiilen bitkiler en fazla 24 saat igerisinde Atatiirk Universitesi,
Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi seralarma getirilip saksilara aktarilmistir.
Popiilasyonlarin saksilara aktarilma islemi, dolayisiyla sera ¢aligmalar1 3 Mart 2020 tarihinde
bitkilerin toplanmaya baslamasi ile birlikte baglamig ve toplanan bitkiler araziye sasirtilincaya
kadar serada kalmislardir. Her bir popiilasyonu temsilen alinan 10 bitkinin siirgiinleri makas
yardimi ile kesilerek ayr1 ayri saksilara dikilmistir. Her tiirden 102 popiilasyona ait en az 1020
saksilik koleksiyon olusturulmustur. Fakat saksilara sasirtilan bitkilerin 6lme ihtimaline karsilik
her popiilasyondan yedek saksilar olusturulmustur. Bitkiler 6nceden hazirlanmis 3:1 oraninda
toprak, kum ve torf karistmi doldurulmus 5 numara saksilara sasirtildiktan sonra dikkatlice
sulanmiglardir. Bitkilerin arazi ¢alismalarina kadar sicaklik kontrollii sera sartlarinda biiyiime

ve gelisme faaliyetlerine devam ettirilmesine ¢aligilmigtir.
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Sekil 4. Kopekdisi bitkisinin sera sartlarindaki bakim iglemleri

Arazi calismalari
Seralarda saksilarda koklendirilen bitkiler 2020 yili 27 Nisan tarihinde Atatiirk

Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarina
sasirtilmislardir. Her popiilasyon 70 cm x 70 cm araliklarla ocakvari olarak birer siraya
dikilmistir. Her bir sirada 10 bitki yer almis, toplamda ise 102 sira (102 popiilasyon) ve
toplamda 1020 bitki olacak sekilde bitkiler araziye sasirtilmigtir. Tarla denemesi Augmented
deneme desenine gore kurulmustur. Bu deneme plani1 ¢ok fazla sayida ¢esidin bulundugu,
Ozellikle de 1slah calismalarinin 6n verim denemelerinde siklikla tercih edilmektedir. Bu

metodun dikkat ¢eken Onemli yanlarindan biri de daha ¢ok tek yillik bitkilerin se¢imini
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yaparken kullanilmasidir. Bu metotla ilk yil belirlenen 6zellikler yoniinden iistiin olan bitkiler
secildikten sonra ikinci yil secimi yapilan bitkiler tekrar ekilmekte ve siire¢ bu sekilde devam
etmektedir. Cok yillik ¢alismalarda ise birgok arastirmacinin da (Sabanci et al. 2013; Spehar
1994; Arab et al. 2015) yaptig1 gibi iki yillik ortalamalar iizerinden degerlendirmeler
yapilmaktadir.

Bu deneme plani kontrol ¢esitlerin tekrarlamali olarak, diger ¢esitlerin ise tekrarlamasiz
olarak ekilmesi seklinde yapilmaktadir. Calismaya 2 adet kontrol grubu (Coastal ve Survivor)
ilave edilmistir. Kontrol ¢esitleri de sera asamasinda saksilara ekilerek diger bitkilerin
seviyesine getirilmistir. Arastirmada 2 standart ¢esit kullanilacagindan blok sayis1 6 olarak
belirlenmis, 100 popiilasyon 6 bloga rastgele olarak dagitilmis ve standart gesitler her blokta
tekrarlanmistir. Boylece ¢alismada her blok igerisinde 19 sira yer almis ve deneme igin 16 m
(10 bitki x 70 cm x 2 blok + 2 m blok arasi) x 41,9 m (19 bitki x 70 cm x 3 blok + 2 m blok
arasi) ebatlarinda yaklasik 670 m? alan kullamlmistir. Bu alanin etrafina kenar tesiri etkisini
ortadan kaldirmak i¢in ayni tiirden klonlar dikilmistir. Dikimden sonra sulama yapilarak
tutmasi saglanan bitkiler i¢in iki parca halinde dekara 10 kg N uygulamasi yapilmistir (Tan
2018).

Sekil 5. Kopekdisi bitkisinin araziye sasirtilmasi

2020 yilinda kurulan arazi ¢alismasinda iki y1l boyunca popiilasyon incelemesi yapilmis
ve her popiilasyonda yer alan biitiin bitkilerde (10 bitki) asagidaki tarimsal, fenolojik ve
morfolojik gozlem ve Ol¢iimler yapilmis olup bu ¢alismalar International Union for the
Protection of New Varieties of Plants (UPOV)’un Guidelines for the Conduct of Test for
Distinctness, Homogeneity any Stability (Anonymous, 2002) ve Gida Tarim ve Hayvancilik
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Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigli’niin esaslarina (Anonim

2001) gore yapilmustir.

1. Tlkbaharda biiyiimeye baslama zamani: Siralardaki bitkilerin aktif biiyiimeye basladig
tarih not edilerek biiylimeye baslama zamani belirlenmistir.

2. Bitki boyu (cm): Her popiilasyona ait 10 bitkide ¢igeklenme déneminde toprak yiizeyi ile
basagin u¢ kismi arasindaki mesafe ol¢lilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3. Kok bogazi tag genisligi (cm): Bitkilerin topragi kaplama 6zelliklerini ortaya koyabilmek
i¢cin kok bogazi tacinin genisligi cetvel yardimi ile l¢tilmistir.

4, Siirgiin sayis1 (adet/bitki): Her bitkide c¢iceklenme doneminde olusan siirgiin sayisi
sayilarak belirlenmistir.

5. Biiyiime sekli (Habitus): Bitki habitusunun toprak yiizeyi ile yaptig1 ag1 goz Oniine alinarak
1-9 1skalasma (1: dik, 3: yar1 dik, 5: orta, 7: yar1 yatik ve 9: yatik) goére biiyiime sekli
degerlendirilmistir (Sekil 2).

1 r
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Sekil 6. Bitkilerin biiyiime sekillerinin siniflandirilmasi (Anonim 2001; Anonymous 2002)

6. Sap kalinhg (mm): 10 bitkide verniyerli cetvel yardimiyla ikinci ve li¢lincii bogum arasi
oOlciilerek mm olarak sap kalinligir bulunmustur.

7. Yaprakhhk: Ot hasat devresinde bitkilerdeki yapraklilik 1-9 1skalasina (1: Az yaprakli, 9:
Bol yaprakli) gore belirlenmistir.

8. Yaprak boyu (cm): Bitki boyu belirlenen bitkilerin her birinde ana saptaki bayrak yapragin
boyu olgtilerek yaprak boyu bulunmustur.

9. Yaprak eni (mm): Yaprak boyu 6l¢iimii i¢in kullanilan yapraklarin en genis yeri 6l¢iilerek
ortalamalar1 alinmistir.

10. Yaprak rengi: Parsellerdeki yapraklarin renklerinin belirlenmesinde 1-9 skalasi
kullanilmistir. Bu skalada 1: Sar1, 3: Ag¢ik sari-yesil, 5: Yesil, 7: Koyu yesil, 9: Cok koyu
yesile denk gelmektedir.

11. Basaklanma tarihi: Basaklanmanin basladig tarih giin ve ay olarak kaydedilmistir.

12. Ciceklenme tarihi: Ilk ciceklerin agma zamani kaydedilmistir. Ayrica ¢igeklenme
baslangict 1-9 1skalasina gore degerlendirilerek (1: Cok erken ¢igeklenen, 9: Cok geg
ciceklenen) erkencilik-geccilik ortaya konulmustur.

13. Basak uzunlugu (cm): Bitki boyu dlgiilen saplarda, basagin alt ve list noktalar1 arasi

Olgiilerek basak uzunlugu belirlenmistir.
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14.

15.

16.

17.

18.

Yesil ve kuru bitki agirh@ (g/bitki): Ciceklenme baglangici déneminde her
popiilasyondan 10 bitki bigilerek 6nce yas ve daha sonra 48 saat 70 °C’de kurutularak kuru
agirligt bulunmustur. Bigimler ¢igeklenme baslangicinda ve 5 cm aniz yiiksekligi
birakilarak yapilmistir (Agikgoz, 2001).
Sonbaharda dormansiye girme zamani: Sonbaharda siralardaki bitkilerin %50 ve
%100’liniin sarardigi tarihler kaydedilerek dormansiye girme zamani belirlenmistir.
Kistan zarar gorme oram (%): 2021 ve 2022 yili Mart-Nisan aylarinda siralardaki
bitkilerde kis zarar1 1-9 1skalasina gore degerlendirilmistir (1: Cok kotii-%100 kis zarari, 3:
K6tii-%50 kis zarar1, 5: Orta-Parselin tiimii sararmis, 7: Iyi-Parselin %50’den azi1 sararmus,
9: Cok 1yi-Kis zarar1 ve sararma yok).
Ham protein oran1 (%0): Popiilasyonlarin her birinden alinan ot 6rnekleri 70 °C’de sabit
agirliga ulasana kadar kurutulduktan sonra dgiitiilmiistiir. Ogiitme isleminden sonra her bir
popiilasyondan 0,3 ile 0,5 g arasinda numune alinmig ve alinan bu numunelerde Kagar
(1972)’1n belirttigi esaslara gore Kjeldahl metodu uygulanarak azot oranlari belirlenmistir.
Analiz sonucunda belirlenen toplam azot oranlari yem bitkilerinin ham protein oranlarini
hesaplamak amaciyla onerilen 6,25 kat sayisi ile carpilarak (Adesogan et al. 2000) ham
protein oranlar1 hesaplanmaistir.
Asit eriticilerde c¢oziinmeyen lif (ADF) orami (%): Ruminantlarin beslenmesinde
ozellikle enerji gostergesi olarak kullanilan ve bitkilerdeki yapisal karbonhidratlar
icerisinde yer alan asit eriticilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) lignin ve seliilozdan olugmaktadir.
Popiilasyonlardaki bitkilerin hiicre duvarlarinda bulunan lignin ve seliilloz oranini tespit
etmek amaciyla kullanilan ADF, ANKOM Fiber teknolojisi kullanilarak belirlenmistir.
Analiz i¢in 6giitiilmiis ot numunelerinden yaklasik 1 g tartilmis ve 6nceden daralari tartilmis
ozel filtre torbalara konulmustur. Agizlar1 bu is i¢in 6zel olarak iiretilen 1sitic1 yardimiyla
yapistirildiktan sonra ADF ¢o6zeltisi hazirlanarak ANKOM fiber analiz cihazinda 1 saat
stireyle kaynatilmistir. Kaynatma islemi tamamlandiktan sonra cihaz bosaltilmis ve 3 defa
5’er dk sicak saf su ile, 1 defa da soguk saf su ile ¢alkalanma islemine tabi tutulmustur.
(alkalama islemi sona erdikten sonra suyu uzaklastirilan numuneler 5 dk aseton igerisinde
sizdirtlmigtir. Bu islemden sonra numuneler etiiv igerisinde 105 °C’de sabit agirhiga
gelinceye kadar bekletilmiglerdir. Desikatér yardimiyla sogutulan Orneklerde tartim
yapilmis ve elde edilen degerler asagidaki formiile yerlestirilerek ADF oranlar
hesaplanmistir (Ankom 2004).

ADF (%) = [W3 — (W1 x C)] x 100 / W2

W1: Ankom fiber torba agirligi (g), W2: Ot 6rneginin agirlig (g),

W3: Ekstraksiyon sonrasi torba agirligi (g), C: Bos torba diizeltme faktorii.
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19. Dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oram (%0): Bitkilerin yapisal karbonhidratlari
arasinda yer alan dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) seliiloz, hemiseliiloz ve ligninden
meydana gelmektedir. Bu baglamda popiilasyonlara ait bitkilerin hiicre duvarlarinda yer
alan seliiloz, hemiseliiloz ve lignin miktarlarmi tespit etmek amaciyla ANKOM Fiber
Analiz cihazi kullanilarak NDF analizi yapilmistir. Dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif
(NDF) oranlarinin belirlenmesi i¢in alinan numuneler sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutma firininda 70 °C’de kurutulmuslardir. Kurutma islemi tamamlandiktan sonra ot
orneklerinin 6giitiilme islemi tamamlanmis ve yaklasik 1 g tartilarak 6nceden daralar
alinmis olan filtre kagitlarina konulmustur. Filtre kagitlarinin agizlar 1sitic1 kullanilarak
yapistirilmis ve ANKOM Fiber Analiz cihazina dizilmistir. Daha sonra numuneler NDF
cozeltisi ve sodyum siilfit ile ANKOM Fiber Analiz cihazinda 75 dk boyunca
kaynatilmistir. Kaynatma islemi bittikten sonra ADF analizinde oldugu gibi yine ¢ozelti
bosaltilmis, sicak saf su konularak 5’er dk 3 kez ve soguk saf su konularak 5 dk boyunca 1
kez calkalanmigtir. Cihaz igerisinden alinan Ornekler siizme islemi yapildiktan sonra
yaklasik 5 dk asetonda bekletilmislerdir. Aseton igerisinden alinan 6rnekler sizma islemi
bittikten sonra yine 105 °C sicaklikta sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmuslardir.
Kurutulan 6rnekler desikatorde sogutmaya birakilmis ve soguduktan sonra tartilmiglardir.
Analiz islemi bitirilen numuneler i¢in asagida bulunan formiil kullanilmig ve dogal

eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlar1 hesaplanmistir.

NDF (%) = [W3 — (W1 x C)] x 100 / W-

W1: Ankom fiber torba agirligi (g), Wo2: Ot 6rneginin agirligi (g),

W3: Ekstraksiyon sonrasi torba agirligi (g), C: Bos torba diizeltme faktorii.

Istatiksel degerlendirme

Aragtirmada Ol¢lim ve analizler sonucunda elde edilen degerlerin varyans analizleri
augmented rastgele tam bloklar deneme desenine (Federer 1956; Federer 1961; Searle 1965)
uygun olarak, R paket programi kullanilarak yapilmis (Aravind et al. 2022), 102 popiilasyonda
bulunan gesitlere ait ortalamalarin karsilastirilmasinda ise LSD (Least Significant Difference)

coklu karsilastirma testi kullanilmustir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ilkbaharda Biiyiimeye Baslama (Siirme) Tarihi

Arastirmada toplanan ve kontrol olarak kullanilan kdpekdisi genotiplerinin 2020 ve
2021 yillara ait biiyiimeye baslama tarihleri Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5’de 2020 yili
verileri incelendiginde popiilasyonlarin tamaminin 8 Mayis ile 18 Mayis tarihleri arasinda
biliylimeye basladig1 belirlenmistir. Calismada Eymiir, Yukarigamurlu, Hasanhan, Melekli ve
Saraghi popiilasyonlarinin 8 Mayis tarihinde biiyiimeye basladigi ve bunlarin en erken
biliylimeye baglayan popiilasyonlar oldugu kaydedilmistir. Diinyaca {inlii Coastal ¢esidinin de
dahil oldugu 10 popiilasyon 9 Mayis tarihinde ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde
gelistirilmis olan Survivor ¢esidinin de aralarinda bulundugu 15 popiilasyon ise 12 Mayis
tarihinde siirmeye baglamistir. Toplanan popiilasyonlarinin ¢ogunun (19 popiilasyon) aktif
biiylimeye bagladigi tarih 10 Mayis olarak kaydedilirken, sadece bir popiilasyonun (Kogova)
biliyiimeye basladigi tarih 17 Mayis olarak belirlenmistir. En geg¢ aktif bliyiimeye baslayan
popiilasyonlarin ise 18 Mayis ile Yigintepe ve Yurtpinar oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Popiilasyonlarin 2021 yilina ait verileri incelendiginde, bitkilerin biiyiimeye baslama
tarihlerinin 22 Nisan ile 10 Mayis tarihleri arasinda degistigi tespit edilmistir. En erken
bliylimeye baslayan popiilasyonlar Akbulgur ve Sarisaz popiilasyonlari olup, 22 Nisan tarihinde
stirmeye baslamislardir. Bu popiilasyonlar: 23 Nisan tarihinde biiylimeye baslayan Kayabey ve
Yalnizbag popiilasyonlar1 takip etmistir. Kontrol olarak kullanilan Coastal ve Survivor
cesitlerinin de aralarinda bulundugu 5 popiilasyon ise 6 Mayis tarihinde siirmeye
baslamislardir. Arastirmada en fazla popiilasyonun (13 popiilasyon) aktif biiylimeye basladig1
tarih 30 Nisan olarak kaydedilirken, en az popiilasyonlar1 temsil eden Bahgecik 2, Devebiik ve
Kurudere popiilasyonlarinin biiyiimeye basladigi tarihler ise sirasi ile 01 Mayis, 03 Mayis ve
09 Maysis olarak kaydedilmistir. En gec aktif biiylimeye baslayan popiilasyonlarmn ise 10 May1s
ile Bahgecik-1, Mertekli, Cerme ve Dikme oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Arastirmada toplanan genotiplerin 2020 verileri dikkate alindiginda 5 tanesi Coastal
¢esidinden daha erken, 9 tanesi ayni tarihte ve 49 tanesi Survivor ¢esidinden daha erken, 14
tanesi ise ayni tarihte biiyiimeye baglamistir. Yine 2021 yilinda 78 tane genotip ¢aligmada
kullanilan her iki standart ¢esitten daha erken ve 3 tane genotip ise standart ¢esitler ile aym

tarihte uyanmislardir.
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Tablo 5. Képekdisi Genotiplerine ait Ilkbaharda Biiyiimeye Baslama (Siirme) Tarihleri

Genotip

Siirme Tarihleri

Alindigs Tlge/Il 2020 2021
Akbaba Merkez/Kars 12 Mayis 07 Mayis
Akbulgur Merkez/Agr1 12 Mayis 22 Nisan
Aksar Senkaya/Erzurum 10 May1s 30 Nisan
Akyurt Tercan/Erzincan 16 Mayis 27 Nisan
Arakoy Narman/Erzurum 15 Mayis 07 Mayis
Aralik Aralik/Igdir 10 Mayis 04 May1s
Arpal Aydintepe/Bayburt 13 Mayis 28 Nisan
Aslangdz Eleskirt/Agri 11 Mayis 06 May1s
Aslanpasa Oltu/Erzurum 12 Mayis 29 Nisan
Asagiaralan Aralik/Igdir 10 Mayis 26 Nisan
Asagibademozii Horasan/Erzurum 14 Mayis 26 Nisan
Asagigryrikli Tuzluca/Igdir 15 May1s 26 Nisan
Asagikirzi-1 Aydintepe/Bayburt 09 Mayis 24 Nisan
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 11 Mayis 05 Mayis
Asagitoprakl Aralik/Igdir 10 Mayis 29 Nisan
Bagpinar Tercan/Erzincan 12 Mayis 30 Nisan
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 13 Mayis 10 Mayis
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 13 Mayis 01 Mayis
Bozburun Askale/Erzurum 12 Mayis 25 Nisan
Bulanik Kagizman/Kars 13 Mayis 27 Nisan
Coskunlar Olur/Erzurum 15 Mayis 08 Mayis
Camlibel Oltu/Erzurum 12 Mayis 04 Mayis
Camlica Tortum/Erzurum 11 Mayis 02 Mayis
Cayirh Cayirli/Erzincan 13 Mayis 30 Nisan
Cengelli Oltu/Erzurum 12 Mayis 10 Mayis
Cerme Merkez/Kars 15 Mayis 25 Nisan
Cukurcayir Merkez/Agr 10 Mayis 28 Nisan
Dalbasi Horasan/Erzurum 11 Mayis 07 Mayis
Davarli Merkez/Erzincan 12 Mayis 27 Nisan
Devebiik Kagizman/Kars 11 Mayis 03 Mayis
Dikme Merkez/Kars 10 Mayis 10 Mayis
Duralar Oltu/Erzurum 13 Mayis 30 Nisan
Esenyazi Merkez/Kars 10 Mayis 07 Mayis
Eymiir Demirozi/Bayburt 08 May1s 28 Nisan
Gegitalan Merkez/Agr 15 Mayis 29 Nisan
Gegitveren Taslicay/Agr1 16 Mayis 29 Nisan
Gelirli Merkez/Kars 11 Mayis 28 Nisan
Gevenlik Tercan/Erzincan 10 Mayis 28 Nisan
Giineykaya Eleskirt/ Agr 16 Mayis 30 Nisan
Giizeltepe Merkez/Mus 12 Mayis 26 Nisan
Halitpasa Oltu/Erzurum 13 Mayis 28 Nisan
Harmantepe Cayirli/Erzincan 10 May1s 04 May1s
Hasanhan Aralik/Igdir 08 Mayis 04 Mayis
Ikizgoz Eleskirt/ Agri 16 Mayis 30 Nisan
Ispir Ispir/Erzurum 10 May1s 05 May1s
Kagizman Kagizman/Kars 09 Mayis 05 Mayis
Kalebogaz Oltu/Erzurum 09 May1s 25 Nisan
Kaledibi Olur/Erzurum 16 Mayis 25 Nisan
Karabekir Oltu/Erzurum 12 May1s 28 Nisan
Karabulak Dogubeyazit/Agr1 10 May1s 26 Nisan
Karaca Dogubeyazit/ Agri 09 May1s 25 Nisan
Karacaoren Merkez/Kars 09 Mayis 07 Mayis
Karakent Dogubeyazit/Agri 10 Mayis 05 Mayis
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Tablo 5. (devami)

Kayabey Merkez/Agr1 11 Mayis 23 Nisan
Kirdagi Oltu/Erzurum 15 Mayis 02 Mayis
Kogkaya Narman/Erzurum 17 Mayis 07 Mayis
Kopriibast Tuzluca/Igdir 11 Mayis 07 May1s
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 14 Mayis 26 Nisan
Kurudere Merkez/Bingol 10 Mayis 07 Mayis
Kurukol Tercan/Erzincan 14 Mayis 09 Mayis
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 13 Mayis 27 Nisan
Melekli Merkez/1gdir 08 Mayis 26 Nisan
Mercan Tercan/Erzincan 13 Mayis 27 Nisan
Mertekli Uziimlii/Erzincan 10 Mayis 10 Mayis
Obayayla Oltu/Erzurum 13 Mayis 30 Nisan
Ocakli Askale/Erzurum 12 Mayis 25 Nisan
Ormanalti Oltu/Erzurum 11 Mayis 30 Nisan
Ozdere Oltu/Erzurum 13 Mayis 30 Nisan
Ozmen Dogubeyazit/Agr 09 May1s 04 May1s
Pasali Senkaya/Erzurum 13 Mayis 30 Nisan
Pirnakapan Askale/Erzurum 09 Mayis 04 Mayis
Pusudere Pasinler/Erzurum 15 Mayis 04 Mayis
Saragh Aralik/Igdir 12 Mayis 07 May1s
Sarisaz Oltu/Erzurum 08 Mayis 22 Nisan
Saritas Cayirli/Erzincan 13 Mayis 30 Nisan
Sazlipinar Merkez/Erzincan 09 Mayis 02 Mayis
Sindiran Senkaya/Erzurum 10 Mayis 06 May1s
Sivas Pasinler/Erzurum 13 Mayis 30 Nisan
Subatuk Oltu/Erzurum 12 Mayis 08 Mayis
Sehitler Oltu/Erzurum 10 Mayis 05 Mayis
Sendurak Oltu/Erzurum 14 Mayis 08 Mayis
Tagburun Karakoyunlu/Igdir 09 Mayis 28 Nisan
Tercan Tercan/Erzincan 11 Mayis 26 Nisan
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 14 Mayis 02 Mayis
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 15 Mayis 02 Mayis
Toprakkale Oltu/Erzurum 11 Mayis 02 Nisan
Tuzla Narman/Erzurum 15 Mayis 08 Mayis
Tuzluca Tuzluca/Igdir 12 Mayis 25 Nisan
Ulukdy-1 Merkez/Erzincan 11 Mayis 24 Nisan
Ulukoy-2 Merkez/Erzincan 11 Mayis 06 Mayis
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 13 Mayis 07 May1s
Ugiimii Pasinler/Erzurum 10 May1s 25 Nisan
Unliikaya Oltu/Erzurum 10 Mayis 24 Nisan
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 16 Mayis 04 May1s
Yalinca Merkez/Erzincan 11 Mayis 07 Mayis
Yalnizbag Merkez/Erzincan 10 Mayis 23 Nisan
Yigintepe Merkez/Agr 18 Mayis 04 May1s
Yolugiizel Merkez/Agr 11 Mayis 28 Nisan
Yukartbademdzii Horasan/Erzurum 13 Mayis 30 Nisan
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 08 Mayis 07 Mayis
Yukarisivri Tortum/Erzurum 11 Mayis 04 Mayis
Yurtpinar Merkez/Agr 18 Mayis 04 May1s
Coastal Tercan/Erzincan 09 Mayis 06 Mayis
Survivor Merkez/Erzincan 12 May1s 06 Mayis

Genotipler ilk yi1l Mayis ve ikinci y1l Nisan-Mayis aylar1 arasinda uyanmis olup, bu

durumun sicakliktan kaynakladig: diistiniilmektedir. Nitekim yapilan ¢alismalarda (Carter and
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Peterson 1983; A¢ikgoz 1994; Avcioglu 1997; Ziska and Bunce 1997; Mandal et al. 2017)
kopekdisi bitkisinin ilkbaharda sicakligin 10-12 °C’nin {izerine ¢ikmastyla uyku déneminin
sona erdigi ve bliylimeye devam ettigi bildirilmis olup, bu da arastirma elde ettigimiz sonuglari
destekler niteliktedir. Yapilan ¢alismada siirme giicli bakimindan kontrollere kiyasla daha hizli
gelisme ve olgunlasma O6zelligi gosteren erkenci genotipler tespit edilmis olup, bu da
muhtemelen genotipler arasindaki genetik farkliliktan kaynaklanmig olabilir. Nitekim yapilan
calismalarda genetik yapi, kiiltiirel uygulamalar ve ¢evresel unsurlara bagli olarak degisiklik
gosteren erkencilik 6zelliginin mutlaka {izerinde durulmasi gerektigi ve yem bitkileri agisindan
Oonemli bir 1slah kriteri olarak 6nem kazandigi ifade edilmistir (Bolek vd 2007; Ekinci ve Basbag
2015). Ayrica kopekdisi gibi yabancit dollek popiilasyonlarda fazla miktarda genetik

farkliliklarin (Bolaric et al. 2005) olmasi elde ettigimiz sonuglarin sebeplerinden birisidir.

Basaklanma Tarihi

Kopekdisi popiilasyonlarinin 2020 ve 2021 yilina ait basaklanma tarihleri Tablo 6’da
verilmigtir. Arastirma sonuglarina gore 2020 yilinda popiilasyonlarin tamami Temmuz ayinda
basaklanmistir. Popiilasyonlar basaklanmaya 7 Temmuz’da baglamis ve 22 Temmuz’da
bagsaklanmalar1 sona ermistir. Basaklanmaya en erken baslayan popiilasyonlar Kurukol (7 Temmuz)
ve Ulukdy-1 (8 Temmuz) popiilasyonlart olmustur. Kontrol ¢esitleri olan Coastal ve Survivor
popiilasyonlari sirastyla 12 Temmuz ve 17 Temmuz tarihlerinde bagaklanmaya baglamiglardir. En

geg basaklanan popiilasyonlar ise Tuzluca ve Hasanhan olarak saptanmustir (Tablo 6).

Arastirma sonuglarina gére 2021 yilinda popiilasyonlarin bagaklanmaya 17 Haziran ve
20 Temmuz tarihleri arasinda basladigi kaydedilmistir. Bagaklanmaya en erken baglayan
popiilasyonlar Ulukéy-2 ve Arpali (17 Haziran) olmus ve bu popiilasyonlar1 18 Haziran tarihi
ile Aslanpasa popiilasyonu takip etmistir. Kontrol ¢esidi olan Coastal ¢esidinin de aralarinda
bulundugu 10 popiilasyon 14 Temmuz tarihinde basaklanirken, en fazla popiilasyonun
basaklandig: tarihler 7 Temmuz ve 14 Temmuz (10 popiilasyon) olarak kaydedilmistir. En az
popiilasyonun basaklandig1 tarihler ise 18 Haziran, 15 Temmuz ve 18 Temmuz olarak
belirlenmistir. En ge¢ basaklanan popiilasyonlar ise 20 Temmuz tarihi ile Sindiran ve Coskunlar

olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Arastirmada kullanilan genotiplerin 2020 yilinda 31 tanesi Coastal, 70 tanesi Survivor
kontrol gesitlerinden daha erken, 7’ser tanesi ise Coastal ve Survivor gesitleri ile ayni tarihte
basaklanmaya baslamistir. Calismanin ikinci yilinda (2021) genotiplerin 87 tanesi Coastal, 89
tanesi Survivor ¢esidinden daha erken ve 2 tanesi Coastal, 9 tanesi ise Survivor ¢esidi ise ayni
tarthte basak olusturmustur. Boylece dogadan toplanan kdpekdisi genotiplerinin biiyiik bir

kisminin standart gesitlerden daha erken basaklandigi goriilmekte olup, bu durum muhtemelen
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genotiplerin farkli genetik yapiya sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim yapilan

birgok ¢aligsma (Knott and Gebeyehou 1987; Mou and Kronstad 1989; Dokuyucu vd 1997; Kara

vd 2008) bu durumu destekler niteliktedir.

Tablo 6. Kopekdisi Genotiplerine ait Basaklanma Tarihleri

Basaklanma Tarihleri

Genotip Alindig Tlge/ll 2020 2021

Akbaba Merkez/Kars 20 Temmuz 18 Temmuz
Akbulgur Merkez/Agr1 15 Temmuz 28 Haziran
Aksar Senkaya/Erzurum 13 Temmuz 12 Temmuz
Akyurt Tercan/Erzincan 21 Temmuz 07 Temmuz
Arakoy Narman/Erzurum 09 Temmuz 30 Haziran
Aralik Aralik/Igdir 13 Temmuz 07 Temmuz
Arpali Aydintepe/Bayburt 17 Temmuz 17 Haziran
Aslangoz Eleskirt/Agn 14 Temmuz 05 Temmuz
Aslanpasa Oltu/Erzurum 16 Temmuz 18 Haziran
Asagiaralan Aralik/Igdir 15 Temmuz 24 Haziran
Asagibademozii Horasan/Erzurum 19 Temmuz 12 Temmuz
Asagicryrikl Tuzluca/lgdir 14 Temmuz 14 Temmuz
Asagikirzi-1 Aydintepe/Bayburt 21 Temmuz 07 Temmuz
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 12 Temmuz 14 Temmuz
Asagitoprakli Aralik/Igdir 11 Temmuz 07 Temmuz
Bagpinar Tercan/Erzincan 20 Temmuz 14 Temmuz
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 14 Temmuz 05 Temmuz
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 13 Temmuz 07 Temmuz
Bozburun Askale/Erzurum 12 Temmuz 05 Temmuz
Bulanik Kagizman/Kars 15 Temmuz 25 Haziran
Coskunlar Olur/Erzurum 16 Temmuz 20 Temmuz
Camlibel Oltu/Erzurum 19 Temmuz 13 Temmuz
Camlica Tortum/Erzurum 14 Temmuz 07 Temmuz
Cayirh Cayirli/Erzincan 11 Temmuz 27 Haziran
Cengelli Oltu/Erzurum 21 Temmuz 14 Temmuz
Cerme Merkez/Kars 09 Temmuz 22 Haziran
Cukurgayir Merkez/Agr 15 Temmuz 25 Haziran
Dalbasi Horasan/Erzurum 12 Temmuz 07 Temmuz
Davarli Merkez/Erzincan 13 Temmuz 12 Temmuz
Devebiik Kagizman/Kars 15 Temmuz 22 Haziran
Dikme Merkez/Kars 10 Temmuz 22 Haziran
Duralar Oltu/Erzurum 11 Temmuz 29 Haziran
Esenyazi Merkez/Kars 13 Temmuz 07 Temmuz
Eymiir Demirdzii/Bayburt 21 Temmuz 14 Temmuz
Gegitalan Merkez/Agr 11 Temmuz 08 Temmuz
Gegitveren Taslicay/Agri 11 Temmuz 05 Temmuz
Gelirli Merkez/Kars 13 Temmuz 01 Temmuz
Gevenlik Tercan/Erzincan 11 Temmuz 06 Temmuz
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 13 Temmuz 25 Haziran
Glzeltepe Merkez/Mus 09 Temmuz 25 Haziran
Halitpasa Oltu/Erzurum 11 Temmuz 07 Temmuz
Harmantepe Cay1rli/Erzincan 16 Temmuz 12 Temmuz
Hasanhan Aralik/Igdir 22 Temmuz 28 Haziran
Tkizgdz Eleskirt/ Agr 09 Temmuz 28 Haziran
[spir Ispit/Erzurum 12 Temmuz 22 Haziran
Kagizman Kagizman/Kars 19 Temmuz 26 Haziran
Kalebogaz Oltu/Erzurum 18 Temmuz 26 Haziran
Kaledibi Olur/Erzurum 09 Temmuz 23 Haziran
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Tablo 6. (devami)

Karabekir
Karabulak
Karaca
Karacaoren
Karakent
Kayabey
Kirdagi
Kockaya
Kopriibasi
Kopriikoy
Kurudere
Kurukol
Kiiciikkadagan
Melekli
Mercan
Mertekli
Obayayla
Ocakl1
Ormanalti
Ozdere
Ozmen
Pasali
Pirnakapan
Pusudere
Saragh
Sarisaz
Saritas
Sazlipinar
Sindiran
Sivas
Subatuk
Sehitler
Sendurak
Tasburun
Tercan
Topkaynak-1
Topkaynak-2
Toprakkale
Tuzla
Tuzluca
Ulukoy-1
Ulukdoy-2
Uzunyazi
Ugiimii
Unliikaya
Uziimlii
Yalinca
Yalnizbag
Yigintepe
Yolugiizel
Yukaribademozii
Yukarigcamurlu
Yukarisivri
Yurtpinar
Coastal
Survivor

Oltu/Erzurum
Dogubeyazit/Agr
Dogubeyazit/Agri
Merkez/Kars
Dogubeyazit/ Agr
Merkez/Agrn
Oltu/Erzurum
Narman/Erzurum
Tuzluca/Igdir
Kopriikoy/Erzurum
Merkez/Bingol
Tercan/Erzincan
Merkez/Erzincan
Merkez/Igdir
Tercan/Erzincan
Uziimlii/Erzincan
Oltu/Erzurum
Askale/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Dogubeyazit/Agri
Senkaya/Erzurum
Askale/Erzurum
Pasinler/Erzurum
Aralik/Igdir
Oltu/Erzurum
Cayirli/Erzincan
Merkez/Erzincan
Senkaya/Erzurum
Pasinler/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Karakoyunlu/Igdir
Tercan/Erzincan
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Narman/Erzurum
Tuzluca/Igdir
Merkez/Erzincan
Merkez/Erzincan
Eleskirt/ Agr
Pasinler/Erzurum
Oltu/Erzurum
Uziimlii/Erzincan
Merkez/Erzincan
Merkez/Erzincan
Merkez/Agri
Merkez/Agri
Horasan/Erzurum
Aralik/Igdir
Tortum/Erzurum
Merkez/Agrn

21 Temmuz
18 Temmuz
13 Temmuz
14 Temmuz
09 Temmuz
15 Temmuz
12 Temmuz
09 Temmuz
09 Temmuz
12 Temmuz
17 Temmuz
07 Temmuz
20 Temmuz
20 Temmuz
21 Temmuz
9 Temmuz
21 Temmuz
9 Temmuz
21 Temmuz
10 Temmuz
15 Temmuz
14 Temmuz
13 Temmuz
10 Temmuz
13 Temmuz
21 Temmuz
11 Temmuz
16 Temmuz
17 Temmuz
11 Temmuz
10 Temmuz
18 Temmuz
10 Temmuz
21 Temmuz
15 Temmuz
12 Temmuz
11 Temmuz
13 Temmuz
09 Temmuz
22 Temmuz
08 Temmuz
17 Temmuz
17 Temmuz
18 Temmuz
13 Temmuz
21 Temmuz
17 Temmuz
13 Temmuz
10 Temmuz
09 Temmuz
16 Temmuz
21 Temmuz
17 Temmuz
10 Temmuz
12 Temmuz
17 Temmuz

30 Haziran
27 Haziran
29 Haziran
29 Haziran
05 Temmuz
30 Haziran
25 Haziran
28 Haziran
22 Haziran
14 Temmuz
15 Temmuz
30 Haziran
25 Haziran
02 Temmuz
20 Haziran
23 Haziran
10 Temmuz
02 Temmuz
09 Temmuz
08 Temmuz
07 Temmuz
20 Haziran
09 Temmuz
26 Haziran
24 Haziran
05 Temmuz
30 Haziran
12 Temmuz
20 Temmuz
23 Haziran
24 Haziran
05 Temmuz
25 Haziran
14 Temmuz
22 Haziran
28 Haziran
28 Haziran
23 Haziran
28 Haziran
25 Haziran
23 Haziran
17 Haziran
19 Haziran
20 Haziran
05 Temmuz
05 Temmuz
13 Temmuz
28 Haziran
12 Temmuz
03 Temmuz
19 Haziran
14 Temmuz
14 Temmuz
22 Haziran
14 Temmuz
13 Temmuz
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Ciceklenme Tarihi

Kopekdisi bitkisine ait 102 popiilasyon ve 2 kontrol ¢esidinin 2020 ve 2021 yillarina ait
ciceklenme tarihleri Tablo 7°de verilmistir. Popiilasyonlarin 2020 yilinda ¢igeklenme zamani
14 Temmuz ile 29 Temmuz tarihleri arasinda degisiklik gostermis olup, popiilasyonlarin

tamam1 Temmuz ay1 igerisinde ¢igeklenmistir (Tablo 7).

Aragtirma sonuglart incelendigi zaman 2020 yilinda en erken ¢i¢eklenen popiilasyonun
14 Temmuz’da ¢igeklenen Kurukol oldugu ve en geg ¢igeklenen popiilasyonun ise 29 Temmuz
tarihinde ¢igeklenen Tuzluca oldugu tespit edilmistir. Kontrol ¢esidi olarak yetistirilen Coastal
poplilasyonuna ait bitkilerde 17 Temmuz tarihinde ¢iceklenme baglarken, Survivor

popiilasyonuna ait bitkilerde ise 23 Temmuz tarihinde ¢igeklenme baslamistir (Tablo 7).

Popiilasyonlarin 2021 yilinda ¢igceklenme tarihleri 23 Haziran ile 26 Temmuz arasinda
gerceklesmis olup, en erken ciceklenen popiilasyonun Ulukdy-2 oldugu kaydedilmistir. Bunu
24 Haziran tarihinde ¢i¢eklenmeye baslayan Arpali popiilasyonu takip etmistir. En geg
cigceklenen popiilasyonlarin ise 26 Temmuz tarihinde ¢igeklenen Sindiran ve Coskunlar oldugu
saptanmistir. En fazla popiilasyonun (9) ciceklenmeye basladigi tarih 20 Temmuz olarak
kaydedilirken, kontrol ¢esidi olarak yetistirilen Survivor ¢esidinin de bu tarihte ¢i¢eklendigi
belirlenmistir (Tablo 7).

Arastirmada toplanan genotipler Coastal ¢esidiyle karsilastirildiginda 2020 yilinda 5,
2021 yilinda 6 genotipin bu kontrolle ayni tarihte ¢igeklendigi kaydedilirken, 18 ve 83 genotipin
ise sirast ile 2020 ve 2021 wyillarinda Coastal ¢esidine gore daha erken ¢igeklendigi
kaydedilmistir. Toplanan genotipler Survivor ¢esidiyle karsilastirildiginda ise 2020 yilinda 10,
2021 yilinda 8 genotipin Survivor ¢esidi ile ayni tarihte ¢igeklendigi kaydedilirken, 77 ve 97
genotipin ise sirast ile 2020 ve 2021 yillarinda Survivor ¢esidine gore daha erken ¢iceklenmeye
basladig tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde dogal floradan toplanan
genotiplerin genellikle standart ¢esitlerden daha once gigeklenmis oldugu belirlenmistir (Tablo
7). Bitkilerin olgunlagma siireleri agisindan 6nemli bir faktor olan ¢gigeklenme tarihleri toplanan
genotipler ve kontroller arasinda farkliliklar gostermis olup, bu durumun muhtemelen bitkilerin
mevcut genetik farkliliklardan kaynaklanmus olabilir. Nitekim farkli arastiricilar (Ozel vd 2010;
Ermis 2021; Soufflet-Freslon et al. 2021) tarafindan yiiriitillen g¢alismalarda ¢igeklenme
tarithleri arasindaki farkliliklarin ¢esit, genotip ve ekolojik farkliliklardan kaynaklanabilecegi

ifade edilmistir.
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Tablo 7. Kopekdisi Genotiplerine ait Cigeklenme Tarihleri

Genotip

Cigeklenme Tarihleri

Alindigs Tlge/Il 2020 2021
Akbaba Merkez/Kars 27 Temmuz 23 Temmuz
Akbulgur Merkez/Agr1 21 Temmuz 04 Temmuz
Aksar Senkaya/Erzurum 19 Temmuz 18 Temmuz
Akyurt Tercan/Erzincan 28 Temmuz 14 Temmuz
Arakoy Narman/Erzurum 15 Temmuz 05 Temmuz
Aralik Aralik/Igdir 20 Temmuz 12 Temmuz
Arpali Aydimtepe/Bayburt 24 Temmuz 24 Haziran
Aslangoz Eleskirt/Agn 21 Temmuz 12 Temmuz
Aslanpasa Oltu/Erzurum 22 Temmuz 26 Haziran
Asagiaralan Aralik/Igdir 21 Temmuz 30 Haziran
Asagibademdzii Horasan/Erzurum 25 Temmuz 18 Temmuz
Asagigryrikli Tuzluca/Igdir 21 Temmuz 20 Temmuz
Asagikirzi-1 Aydintepe/Bayburt 28 Temmuz 14 Temmuz
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 19 Temmuz 20 Temmuz
Asagitoprakl Aralik/Igdir 18 Temmuz 14 Temmuz
Bagpinar Tercan/Erzincan 27 Temmuz 20 Temmuz
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 21 Temmuz 12 Temmuz
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 20 Temmuz 14 Temmuz
Bozburun Askale/Erzurum 18 Temmuz 11 Temmuz
Bulanik Kagizman/Kars 21 Temmuz 01 Temmuz
Coskunlar Olur/Erzurum 23 Temmuz 26 Temmuz
Camlibel Oltu/Erzurum 26 Temmuz 20 Temmuz
Camlica Tortum/Erzurum 20 Temmuz 14 Temmuz
Cayirh Cayirli/Erzincan 18 Temmuz 04 Temmuz
Cengelli Oltu/Erzurum 28 Temmuz 20 Temmuz
Cerme Merkez/Kars 16 Temmuz 29 Haziran
Cukurgayir Merkez/Agr1 21 Temmuz 01 Temmuz
Dalbasi Horasan/Erzurum 19 Temmuz 14 Temmuz
Davarli Merkez/Erzincan 20 Temmuz 18 Temmuz
Devebiik Kagizman/Kars 21 Temmuz 29 Haziran
Dikme Merkez/Kars 17 Temmuz 30 Haziran
Duralar Oltu/Erzurum 18 Temmuz 06 Temmuz
Esenyazi Merkez/Kars 20 Temmuz 14 Temmuz
Eymiir Demirdzii/Bayburt 26 Temmuz 19 Temmuz
Gegitalan Merkez/Agr 18 Temmuz 15 Temmuz
Gegitveren Taslicay/Agr 18 Temmuz 12 Temmuz
Gelirli Merkez/Kars 16 Temmuz 07 Temmuz
Gevenlik Tercan/Erzincan 18 Temmuz 13 Temmuz
Giineykaya Eleskirt/ Agr 20 Temmuz 02 Temmuz
Giizeltepe Merkez/Mus 16 Temmuz 02 Temmuz
Halitpasa Oltu/Erzurum 18 Temmuz 14 Temmuz
Harmantepe Cayirli/Erzincan 23 Temmuz 19 Temmuz
Hasanhan Aralik/Igdir 28 Temmuz 05 Temmuz
Ikizgoz Eleskirt/ Agr 16 Temmuz 05 Temmuz
Ispir Ispir/Erzurum 17 Temmuz 30 Haziran
Kagizman Kagizman/Kars 25 Temmuz 02 Temmuz
Kalebogaz Oltu/Erzurum 25 Temmuz 03 Temmuz
Kaledibi Olur/Erzurum 16 Temmuz 30 Haziran
Karabekir Oltu/Erzurum 26 Temmuz 15 Temmuz
Karabulak Dogubeyazit/Agr1 23 Temmuz 04 Temmuz
Karaca Dogubeyazit/Agri 19 Temmuz 05 Temmuz
Karacadren Merkez/Kars 20 Temmuz 05 Temmuz
Karakent Dogubeyazit/Agri 15 Temmuz 11 Temmuz
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Tablo 5. (devami)

Kayabey
Kirdag:
Kockaya
Kopriibast
Kopriikdy
Kurudere
Kurukol
Kiiciikkadagan
Melekli
Mercan
Mertekli
Obayayla
Ocakl
Ormanalti
Ozdere
Ozmen
Pasal1
Pirnakapan
Pusudere
Saraclh
Sarisaz
Saritas
Sazlipmar
Sindiran
Sivas
Subatuk
Sehitler
Sendurak
Tasburun
Tercan
Topkaynak-1
Topkaynak-2
Toprakkale
Tuzla
Tuzluca
Ulukdy-1
Ulukdy-2
Uzunyazi
Ugiimii
Unliikaya
Uziimlii
Yalinca
Yalnizbag
Yigintepe
Yolugiizel
Yukaribademdzii
Yukaricamurlu
Yukarisivri
Yurtpinar
Coastal
Survivor

Merkez/Agr
Oltu/Erzurum
Narman/Erzurum
Tuzluca/Igdir
Kopriikdy/Erzurum
Merkez/Bingol
Tercan/Erzincan
Merkez/Erzincan
Merkez/Igdir
Tercan/Erzincan
Uziimlii/Erzincan
Oltu/Erzurum
Askale/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Dogubeyazit/Agri
Senkaya/Erzurum
Askale/Erzurum
Pasinler/Erzurum
Aralik/Igdir
Oltu/Erzurum
Cayirli/Erzincan
Merkez/Erzincan
Senkaya/Erzurum
Pasinler/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Karakoyunlu/Igdir
Tercan/Erzincan
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Oltu/Erzurum
Narman/Erzurum
Tuzluca/lgdir
Merkez/Erzincan
Merkez/Erzincan
Eleskirt/ Agr
Pasinler/Erzurum
Oltu/Erzurum
Uziimlii/Erzincan
Merkez/Erzincan
Merkez/Erzincan
Merkez/Agr
Merkez/Agr
Horasan/Erzurum
Aralik/Igdir
Tortum/Erzurum
Merkez/Agr

21 Temmuz
19 Temmuz
15 Temmuz
16 Temmuz
18 Temmuz
23 Temmuz
14 Temmuz
27 Temmuz
27 Temmuz
28 Temmuz
16 Temmuz
26 Temmuz
16 Temmuz
26 Temmuz
16 Temmuz
21 Temmuz
19 Temmuz
20 Temmuz
17 Temmuz
20 Temmuz
28 Temmuz
18 Temmuz
23 Temmuz
23 Temmuz
18 Temmuz
16 Temmuz
23 Temmuz
16 Temmuz
28 Temmuz
21 Temmuz
19 Temmuz
18 Temmuz
20 Temmuz
15 Temmuz
29 Temmuz
15 Temmuz
23 Temmuz
24 Temmuz
25 Temmuz
20 Temmuz
27 Temmuz
23 Temmuz
18 Temmuz
17 Temmuz
16 Temmuz
22 Temmuz
27 Temmuz
23 Temmuz
17 Temmuz
17 Temmuz
23 Temmuz

06 Temmuz
02 Temmuz
05 Temmuz
29 Haziran
20 Temmuz
21 Temmuz
07 Temmuz
02 Temmuz
09 Temmuz
27 Haziran
30 Haziran
15 Temmuz
09 Temmuz
15 Temmuz
15 Temmuz
13 Temmuz
27 Haziran
16 Temmuz
03 Temmuz
01 Temmuz
12 Temmuz
07 Temmuz
19 Temmuz
26 Temmuz
30 Haziran
01 Temmuz
10 Temmuz
02 Temmuz
19 Temmuz
28 Haziran
05 Temmuz
05 Temmuz
30 Haziran
05 Temmuz
02 Temmuz
30 Haziran
23 Haziran
25 Temmuz
27 Haziran
12 Temmuz
11 Temmuz
19 Temmuz
04 Temmuz
19 Temmuz
08 Temmuz
26 Haziran
20 Temmuz
20 Temmuz
29 Haziran
19 Temmuz
20 Temmuz
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Bitki Boyu (cm)

Dogal floradan toplanan kopekdisi (Cynodon dactylon) genotiplerinin bitki boyuna ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 8’de ve bitki boyu degerleri ise Tablo 9’da verilmistir. Kopekdisi
genotiplerinde bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 incelendiginde bloklarin her iki yilda
ve yillarin birlesik analizinde istatistiki anlamda onemli bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir. Kontrol, test ve tiim genotiplerin ise bitki boyu ile ilgili istatistiki analiz sonuglarina
gore her iki yilda oldugu gibi yillarin birlesik analizinde de test genotipleri ile kontrol

genotiplerinin karsilastirmasi hari¢ 6nemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Kopekdisi Genotiplerinde Bitki Boyuna ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,726d 1,326d 0,016d

Kontrol Genotipleri 1 2080,42*** 793,80*** 11,25**

Test Genotipleri 101 496,64*** 301,22*** 2,56***

Tiim Genotipler 103 519,40*** 314,18*** 2,62%**

TG ve KG Karsilastirma 1 1254,04*** 1143,02*** 0,286d

KG: Kontrol Genaotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: 6nemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmada 2020 yilinda her popiilasyona ait 10 bitkide ¢igeklenme doneminde toprak
yiizeyi ile basagin u¢ kismi arasindaki mesafe ol¢lilmiis ve ortalamalar1 alinmistir. Genotiplere
ait bitki boyu degerleri 2020 yilinda 12,98 cm ile 45,83 cm arasinda degismis olup, ortalama
bitki boyu 29,25 cm olarak belirlenmistir. En kisa bitki boyuna sahip genotip 2020 yilinda 12,98
cm ile Bagpinar olurken, bunu 15,98 cm ile Asagikirzi-1 ve 16,48 cm ile Asagikirzi-2
genotipleri izlemistir. En uzun bitki boyuna sahip genotip 45,83 cm ile Bozburun olurken, bunu
45,43 cm ile Ocakli ve 43,63 cm ile Eymiir genotipleri takip etmistir. Arastirmada kontrol
olarak kullanilan Coastal ve Survivor ¢esitlerinin bitki boyu degerleri sirastyla 35,60 cm ve
28,57 cm olarak kaydedilmistir. Genotiplerden 12 tanesi Coastal ve 56 tanesi Survivor

cesidinden daha yiiksek bitki boyu degerlerine sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 9).

Arastirmada ele alinan genotiplerin bitki boyu degerleri 2021 yilinda 12,83-57,28 cm
arasinda degismis olup, ortalama bitki boyu 26,75 cm olarak belirlenmistir. Bozburun 57,28 cm
ile en uzun bitki boyuna sahip genotip olurken, bunu 46,98 cm ile Ocakli ve 40,18 cm ile Saragh
genotipleri takip etmistir. Asagikirzi-1 (12,83 cm), Bagpimar (13,53 cm) ve Sazlipinar (14,68
cm) genotipleri ise en kisa bitki boyuna sahip genotipler olarak kaydedilmislerdir. Kontrol
olarak kullanilan Coastal ¢esidi 25,98 cm bitki boyuna sahip olurken, Survivor ¢esidi ise 19,68
cm bitki boyuna sahip olmustur. Toplanan genotiplerden 55 adeti Coastal ¢cesidinden ve 89 adeti
ise Survivor ¢esidinden daha yiiksek bitki boyuna sahip olmustur (Tablo 9).
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Tablo 9. Kopekdisi Genotiplerine ait Bitki Boyu Degerleri

Bitki Boyu (cm)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 21,78 30,13 25,96
Akbulgur Merkez/Agr1 29,68 27,13 28,41
Aksar Senkaya/Erzurum 34,88 28,53 31,71
Akyurt Tercan/Erzincan 18,48 16,33 17,41
Arakoy Narman/Erzurum 38,28 29,53 33,91
Aralik Aralik/Igdir 30,38 33,93 32,16
Arpal Aydmtepe/Bayburt 31,58 23,43 27,51
Aslang6z Eleskirt/Agr1 35,78 22,73 29,26
Aslanpasa Oltu/Erzurum 30,18 22,63 26,41
Asagiaralan Aralik/Igdir 25,68 26,93 26,31
Asagibademozii Horasan/Erzurum 25,38 32,53 28,96
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 26,08 30,03 28,06
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 15,98 12,83 14,41
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 16,48 15,73 16,11
Asagitoprakli Aralik/Igdir 29,78 34,83 32,31
Bagpinar Tercan/Erzincan 12,98 13,53 13,26
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 30,48 20,83 25,66
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 33,73 24,38 29,06
Bozburun Askale/Erzurum 45,83 57,28 51,56
Bulanik Kagizman/Kars 32,23 29,48 30,86
Coskunlar Olur/Erzurum 32,73 24,78 28,76
Camlibel Oltu/Erzurum 27,83 27,08 27,46
Camlica Tortum/Erzurum 32,93 25,18 29,06
Cayirlt Cayirli/Erzincan 24,63 22,68 23,66
Cengelli Oltu/Erzurum 37,93 29,58 33,76
Cerme Merkez/Kars 27,53 26,88 27,21
Cukurcayir Merkez/Agr1 28,23 26,28 27,26
Dalbas1 Horasan/Erzurum 28,33 35,18 31,76
Davarli Merkez/Erzincan 25,53 28,08 26,81
Devebiik Kagizman/Kars 24,43 31,78 28,11
Dikme Merkez/Kars 30,53 25,68 28,11
Duralar Oltu/Erzurum 30,93 32,18 31,56
Esenyazi Merkez/Kars 30,13 28,78 29,46
Eymiir Demirdzii/Bayburt 43,63 29,48 36,56
Gegitalan Merkez/Agn 19,48 31,53 25,51
Gegitveren Taslicay/Agr1 20,28 25,43 22,86
Gelirli Merkez/Kars 24,08 17,73 20,91
Gevenlik Tercan/Erzincan 36,48 28,23 32,36
Giineykaya Eleskirt/ Agri 26,18 25,53 25,86
Giizeltepe Merkez/Mus 35,18 26,73 30,96
Halitpasa Oltu/Erzurum 30,38 17,53 23,96
Harmantepe Cayirli/Erzincan 26,48 17,23 21,86
Hasanhan Aralik/Igdir 36,18 31,33 33,76
H(izgéz Eleskirt/ Agr 26,98 24,83 25,91
1spir ispir/Erzurum 36,58 37,63 37,11
Kagizman Kagizman/Kars 29,78 31,13 30,46
Kalebogaz Oltu/Erzurum 26,28 30,83 28,56
Kaledibi Olur/Erzurum 32,28 24,13 28,21
Karabekir Oltu/Erzurum 27,08 20,93 24,01
Karabulak Dogubeyazit/Agri 24,18 27,13 25,66
Karaca Dogubeyazit/Agri 21,78 33,33 27,56
Karacadren Merkez/Kars 30,03 29,68 29,86
Karakent Dogubeyazit/Agri 30,43 34,78 32,61
Kayabey Merkez/Agr 30,73 26,58 28,66
Kirdagi Oltu/Erzurum 34,43 26,28 30,36
Kogkaya Narman/Erzurum 38,53 25,38 31,96
Kopriibast Tuzluca/Igdir 30,33 34,68 32,51
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 32,33 27,88 30,11
Kurudere Merkez/Bingol 31,53 21,98 26,76
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Tablo 9. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 20,33 22,38 21,36
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 27,73 17,48 22,61
Melekli Merkez/1gdir 23,43 32,88 28,16
Mercan Tercan/Erzincan 24,13 23,78 23,96
Mertekli Uziimlii/Erzincan 24,53 17,98 21,26
Obayayla Oltu/Erzurum 32,53 21,48 27,01
Ocakli Askale/Erzurum 45,43 46,98 46,21
Ormanalt Oltu/Erzurum 30,43 17,68 24,06
Ozdere Oltu/Erzurum 32,13 22,58 27,36
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 33,93 39,98 36,96
Pasali Senkaya/Erzurum 20,53 25,78 23,16
Pirnakapan Askale/Erzurum 29,73 30,28 30,01
Pusudere Pasinler/Erzurum 24,23 25,58 24,91
Saragh Aralik/Igdir 35,33 40,18 37,76
Sarisaz Oltu/Erzurum 32,53 27,38 29,96
Saritas Cayirli/Erzincan 24,33 18,58 21,46
Sazlipmar Merkez/Erzincan 24,69 14,68 19,69
Sindiran Senkaya/Erzurum 31,60 32,18 31,89
Sivas Pasinler/Erzurum 36,83 27,08 31,96
Subatuk Oltu/Erzurum 26,63 19,78 23,21
Sehitler Oltu/Erzurum 31,63 22,58 27,11
Sendurak Oltu/Erzurum 27,13 20,08 23,61
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 28,83 33,88 31,36
Tercan Tercan/Erzincan 31,63 25,88 28,76
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 34,73 32,98 33,86
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 35,23 24,68 29,96
Toprakkale Oltu/Erzurum 32,83 26,38 29,61
Tuzla Narman/Erzurum 37,83 33,08 35,46
Tuzluca Tuzluca/Igdir 27,23 25,78 26,51
Ulukdy-1 Merkez/Erzincan 25,43 27,08 26,26
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 19,03 25,28 22,16
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 33,13 26,18 29,66
Ugiimii Pasinler/Erzurum 17,73 23,38 20,56
Unliikaya Oltu/Erzurum 30,33 26,98 28,66
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 26,73 20,08 23,41
Yalinca Merkez/Erzincan 24,43 18,78 21,61
Yalnizbag Merkez/Erzincan 30,33 25,28 27,81
Yigintepe Merkez/Agr1 27,53 26,78 27,16
Yolugiizel Merkez/Agr1 27,43 34,28 30,86
Yukaribademézi Horasan/Erzurum 29,43 28,18 28,81
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 27,53 31,48 29,51
Yukarisivri Tortum/Erzurum 34,03 22,38 28,21
Yurtpinar Merkez/Agr1 27,23 25,28 26,26
Coastal 35,60 25,98 30,79
Survivor 28,57 19,68 24,12
Ortalama 29,25 26,75 28,00
CV (%) 0,91 1,47 17,42
LSD (Kontrol) 0,40 0,57 5,57
LSD (Farkli Bloklardaki Genotip) 1,19 1,72 16,70
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,97 1,41 13,63
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,91 1,32 12,75

Yillarin ortalamasina gore bitki boyu en diisiik olan genotip 13,26 cm ile Bagpinar
olarak kaydedilirken, bunu sirasi ile Asagikirzi-1 (14,41 cm) ve Asagikirzi-2 (16,11 cm) takip
etmistir. Bozburun 51,56 cm ile yillar ortalamasina gore en yiiksek bitki boyuna sahip genotip
olurken bunu Ocakl1 (46,21 cm) ve Saracl (37,76 cm) genotipleri takip etmistir. Arastirmada

standart olarak kullanilan Coastal ve Survivor ¢esitlerinde yillarin ortalamasina gore bitki boyu
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sirastyla 30,79 cm ve 24,12 cm olarak belirlenmistir. Yillarin ortalamasina gore 26 tane
genotipin Coastal ¢esidinden ve 78 tane genotipin ise Survivor ¢esidinden daha yliksek bitki
boyu degerlerine sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Arastirmanin her iki yilinda oldugu gibi
yillar ortalamasinda da en yiiksek bitki boyuna Bozburun sahip olurken, en diisiik bitki boyuna
ise yillarin birlesik analizinde ve aragtirmanin ilk yilinda oldugu gibi Bagpinar sahip olmustur.
Tablo 9’daki degerler incelendigi zaman dogal floradan toplanan genotiplerin 6nemli bir
kisminin bitki boyu bakimindan kontrol ¢esitlerden daha yiiksek degere sahip olduklari
gorilmektedir. Bitki tiirlerinde morfolojik bir 6zellik olan bitki boyu c¢evresel faktorlere ve
genetik Ozelliklere bagli olarak degisiklik gostermektedir (Hallauer and Miranda 1981). Bu
nedenle bitkilerde genetik yapidaki farkliligin bir sonucu olarak morfolojik 6zelliklerde
farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir (Erkovan 2017). Caligmada ele alinan genotipler arasinda da
bitki boyu acisindan genis bir varyasyon goriilmektedir. Bitki boylarinda goriilen bu varyasyon
dogal floradan toplanan popiilasyonlarda seleksiyon 1slahinin basarili olacagini gostermektedir.
Ciinkii seleksiyon 1slahinda artan varyasyon ile dogru orantili olarak basarinin da arttig
bildirilmektedir (Sayar vd 2009). Dogal floradan toplanan yabani bitki materyallerinde genetik
varyasyonun fazla olmas1 sebebiyle genotipler arasindaki farkin fazla olmasinin beklenen bir
durum olarak ifade edilmesi (Akgelik 2018) calismamizi destekler niteliktedir. Nitekim yapilan
bir¢ok ¢alismada da bizim ¢alismamizla paralel sonuclar elde edilmistir (Beard 1973; Giil 1997;
Anderson 2005; Van de Wouw et al. 2009; Park et al. 2012; Hiir 2017; Yilmaz vd 2018; Nitu
et al. 2019; Wang et al. 2020).

Basak Uzunlugu (cm)

Dogal alanlardan toplanan kopekdisi genotiplerinin basak uzunluguna ait varyas analiz
sonuglar1 Tablo 10°da ve basak uzunluguna ait degerler ise Tablo 11’de sunulmustur.
Arastirmanin her iki yilinda ve ilk yilindaki blok ile yine ilk yilindaki genotiplerin kendi
aralarindaki karsilagtirilmalart haricindeki tiim varyasyonlar istatistiki anlamda O6nemli
cikmistir. Ayrica yillarin birlesik analizinde genotiplerden kaynaklanan farkliliklarin 6nemli

Olciide varyasyon gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 10. K6pekdisi Genotiplerinde Basak Uzunluguna ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,736d 0,586d 2,46*

Kontrol Genotipleri 1 26,50** 33,22** 192,12***

Test Genotipleri 101 3,026d 13,10** 37,05%**

Tiim Genotipler 103 3,226d 13,58** 38,37***

TG ve KG Karsilastirma 1 0,466d 42,52** 18,42%**

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001
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Tablo 11. Kopekdisi Genotiplerine ait Bagsak Uzunlugu Degerleri

. Bagak Uzunlugu (cm)
Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 _ Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 4,18 4,39 4,29
Akbulgur Merkez/Agr 6,28 6,49 6,39
Aksar Senkaya/Erzurum 4,68 4,89 4,79
Akyurt Tercan/Erzincan 2,78 2,99 2,89
Arakoy Narman/Erzurum 5,78 5,99 5,89
Aralik Aralik/Igdir 4,58 4,79 4,69
Arpal Aydmtepe/Bayburt 3,38 3,59 3,49
Aslang6z Eleskirt/Agr1 5,48 5,69 5,59
Aslanpasa Oltu/Erzurum 4,08 4,29 419
Asagiaralan Aralik/Igdir 4,28 4,49 4,39
Asagibademozii Horasan/Erzurum 5,48 5,69 5,59
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 4,28 4,49 4,39
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 4,18 4,39 4,29
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 4,78 4,99 4,89
Asagitoprakli Aralik/Igdir 4,88 5,09 4,99
Bagpinar Tercan/Erzincan 2,08 2,29 2,19
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 4,58 4,79 4,69
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 4,78 4,64 471
Bozburun Askale/Erzurum 5,58 5,44 5,51
Bulanik Kagizman/Kars 5,78 5,64 5,71
Coskunlar Olur/Erzurum 5,38 5,24 5,31
Camlibel Oltu/Erzurum 4,58 4,44 451
Camlica Tortum/Erzurum 4,68 4,54 4,61
Cayirlt Cayirli/Erzincan 4,78 4,64 4,71
Cengelli Oltu/Erzurum 5,58 5,44 5,51
Cerme Merkez/Kars 4,68 4,54 4,61
Cukurcayir Merkez/Agr1 5,38 5,24 5,31
Dalbas1 Horasan/Erzurum 4,98 4,84 4,91
Davarli Merkez/Erzincan 4,78 4,64 471
Devebiik Kagizman/Kars 5,28 5,14 521
Dikme Merkez/Kars 5,28 5,14 521
Duralar Oltu/Erzurum 4,78 4,64 471
Esenyazi Merkez/Kars 4,88 474 4,81
Eymiir Demirdzii/Bayburt 4,98 4,84 491
Gegitalan Merkez/Agn 4,03 4,34 4,19
Gegitveren Taslicay/Agr1 2,93 3,24 3,09
Gelirli Merkez/Kars 3,83 4,14 3,99
Gevenlik Tercan/Erzincan 5,03 5,34 5,19
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 5,43 5,74 5,59
Giizeltepe Merkez/Mus 4,83 5,14 4,99
Halitpasa Oltu/Erzurum 3,33 3,64 3,49
Harmantepe Cayirli/Erzincan 3,73 4,04 3,89
Hasanhan Aralik/Igdir 6,23 6,54 6,39
H(izgéz Eleskirt/ Agr 5,43 5,74 5,59
1spir ispir/Erzurum 5,63 5,94 5,79
Kagizman Kagizman/Kars 4,13 4,44 4,29
Kalebogaz Oltu/Erzurum 4,13 4,44 4,29
Kaledibi Olur/Erzurum 3,63 3,94 3,79
Karabekir Oltu/Erzurum 3,53 3,84 3,69
Karabulak Dogubeyazit/Agri 4,03 4,34 419
Karaca Dogubeyazit/Agri 3,53 3,84 3,69
Karacaoren Merkez/Kars 4,83 5,34 5,09
Karakent Dogubeyazit/Agri 5,73 6,24 5,99
Kayabey Merkez/Agr 5,43 5,94 5,69
Kirdagi Oltu/Erzurum 5,13 5,64 5,39
Kogkaya Narman/Erzurum 4,83 5,34 5,09
Kopriibast Tuzluca/Igdir 4,13 4,64 4,39
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 8,43 8,94 8,69
Kurudere Merkez/Bingol 4,83 5,34 5,09
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Tablo 11. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 2,73 3,24 2,99
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 2,13 2,64 2,39
Melekli Merkez/Igdir 3,13 3,64 3,39
Mercan Tercan/Erzincan 2,83 3,34 3,09
Mertekli Uziimlii/Erzincan 3,73 4,24 3,99
Obayayla Oltu/Erzurum 4,43 4,94 4,69
Ocakli Askale/Erzurum 4,73 5,24 4,99
Ormanalt Oltu/Erzurum 4,43 4,94 4,69
Ozdere Oltu/Erzurum 4,83 5,34 5,09
Ozmen Dogubeyazit/Agri 6,28 5,89 6,09
Pasali Senkaya/Erzurum 3,68 3,29 3,49
Pirnakapan Askale/Erzurum 2,18 1,79 1,99
Pusudere Pasinler/Erzurum 4,18 3,79 3,99
Saragh Aralik/Igdir 4,48 4,09 4,29
Sarisaz Oltu/Erzurum 5,08 4,69 4,89
Saritas Cayirli/Erzincan 4,18 3,79 3,99
Sazlipmar Merkez/Erzincan 3,48 3,09 3,29
Sindiran Senkaya/Erzurum 4,68 4,29 4,49
Sivas Pasinler/Erzurum 4,38 3,99 419
Subatuk Oltu/Erzurum 4,68 4,29 4,49
Sehitler Oltu/Erzurum 5,68 5,29 5,49
Sendurak Oltu/Erzurum 4,28 3,89 4,09
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 5,48 5,09 5,29
Tercan Tercan/Erzincan 4,08 3,69 3,89
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 5,68 5,29 5,49
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 5,48 5,09 5,29
Toprakkale Oltu/Erzurum 4,88 4,39 4,64
Tuzla Narman/Erzurum 6,28 5,79 6,04
Tuzluca Tuzluca/Igdir 4,58 4,09 4,34
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 3,28 2,79 3,04
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 3,98 3,49 3,74
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 6,68 6,19 6,44
Ugiimii Pasinler/Erzurum 3,08 2,59 2,84
Unliikaya Oltu/Erzurum 3,58 3,09 3,34
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 5,58 5,09 5,34
Yalinca Merkez/Erzincan 3,78 3,29 3,54
Yalnizbag Merkez/Erzincan 5,28 4,79 5,04
Yigmtepe Merkez/Agr1 6,88 6,39 6,64
Yolugiizel Merkez/Agr1 5,58 5,09 5,34
Yukaribademézi Horasan/Erzurum 4,98 4,49 474
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 5,78 5,29 5,54
Yukarisivri Tortum/Erzurum 5,28 4,79 5,04
Yurtpinar Merkez/Agn 5,88 5,39 5,64
Coastal 5,67 4,57 512
Survivor 3,90 3,62 3,76
Ortalama 4,66 4,65 4,66
CV (%) 12,72 6,21 5,18
LSD (Kontrol) 0,88 0,42 0,27
LSD (Farkli Bloklardaki Genotip) 2,65 1,27 0,82
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 2,16 1,03 0,67
LSD (Genotip ve Kontrol) 2,02 0,97 0,63

Arastirmanin ilk yilinda ortalama 4,66 cm olarak tespit edilen basak uzunlugunun 2,08-
8,43 cm arasinda degisiklik gosterdigi kaydedilmistir. Basak uzunlugu yoniinden en diisiik
deger Bagpinar (2,08 cm) genotipinde tespit edilirken, en yiiksek deger ise Kopriikdy (8,43 cm)
genotipinde tespit edilmistir. Kontrol ¢esit olarak kullanilan Coastal ¢esidinin basak uzunlugu

5,67 cm olarak tespit edilmis olup, genotiplerin 14 tanesi bu ¢esitten daha yiiksek olarak
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Olclilmiistiir. Survivor c¢esidinin ise basak uzunlugu degeri 3,90 cm olarak Ol¢iilmiis ve
genotiplerin biiyiik bir kismi1 (80 adet) bu ¢esitten daha yliksek degere sahip olmustur (Tablo
11).

Ortalama bagak uzunlugunun 4,65 cm olarak kaydedildigi 2021 yilinda basak uzunlugu
degerlerinin 1,79 cm ile 8,94 cm arasinda degistigi gézlemlenmistir. Arastirmanin ikinci yi1linda
en diisiik basak uzunlugu degeri Pirnakapan (1,79 cm) genotipinde belirlenirken bunu sirasi ile
Bagpmar (2,29 cm) ve Ugiimii (2,59 cm) genotipleri izlemistir. En yiiksek basak uzunlugu
degeri ise Kopriikdy (8,94 cm) genotipinde 6l¢iilmiis olup, bunu sirasi ile Hasanhan (6,54 cm),
ve Akbulgur (6,49 cm) genotipleri takip etmistir. Basak uzunlugu, arastirmada kontrol ¢esitleri
olarak ele alinan Coastal ¢esidinde 4,57 cm ve Survivor ¢esidinde ise 3,62 cm olarak

Olgtilmistiir (Tablo 11).

Basagin alt ve iist noktalar1 arasindaki mesafe Olglilerek belirlenen basak uzunlugu
yillarin birlesik analizde varyasyon kaynaklar1 arasinda istatistiki anlamda onemli farklilik
gostermistir. Yillarin birlikte analizine gore basak uzunlugu degerlerinin ortalamasi 4,66 cm
olarak hesaplanmistir. Basak uzunluguna ait en kiigiik deger 1,99 cm (Pirnakapan) ve en yiiksek
deger ise 8,69 cm (Kopriikdy) olarak kaydedilmistir. Arastirmada kontrol olarak kullandigimiz
Coastal ¢esidinin yillarin ortalamasinda basak uzunlugu degeri 5,12 cm olurken, Survivor
¢esidinin basak uzunlugu degeri ise 3,76 cm olarak kaydedilmistir. Bu durumda ¢alismada ele
alman genotiplerin 32 tanesi Coastal ¢esidinden ve 83 tanesi ise Survivor ¢esidinden daha
yiiksek basak uzunlugu degerine sahip olmustur (Tablo 11). Genel olarak bitkilerdeki basak
uzunlugunun c¢evre sartlaria bagli olarak degisim gostermesinin yani sira genetik yapi
farkliliklarina bagl olarak da degisim gdsterdigini ifade eden bir¢ok (Tugay 1978; Sénmez vd
1996; Soylu vd 1999; Colkesen vd 2002) ¢alismanin olmasi ¢alismamizda gerek toplanan
genotipler arasinda gerekse genotip ve kontrol karsilagtirilmasi arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkliligin olusmasindaki sebepleri agiklar niteliktedir. Clinkii arastirmada toplanan
genotipler Tablo 4’de goriilecegi lizere her biri farkli rakim ve iklim faktorleri gibi bazi abiyotik
faktorlerin etkisi altinda biiyiime ve gelisme faaliyetleri gostermektedir. Bu yiizden toplanan
genotiplerin sasirtildiklarr alanda basak uzunlugu bakimindan 6nemli farkliliklar gostermesi
beklenen bir durumdur. Ayrica toplanan genotipler arasinda bu farkliliklarin olugsmasi bizlere
basak boyu uzun gesitlerin (Knezevic et al. 2006) genetik kaynak olarak kullanmamiza da
onemli imkanlar saglamaktadir. Ciinkii genel olarak basak boyu uzun ¢esitler ile tane verimi
arasindaki dogrusal bir iligkinin oldugu ifade edilmistir (Korkut vd 1993; Yadav and Mishra
1993). Ayrica yine yapilan ¢alismada bagak boyu uzunlugu ile ilgili elde edilen degerler yapilan
birgok calisma (Anderson 2005; Van de Wouw et al. 2009; Nitu et al. 2019) ile de uyumluluk
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gostermis ve ikinci yil elde edilen degerler genel olarak ilk yilin tesis yil1 olma sebebiyle daha

yiiksek olarak kaydedilmistir.

Kok Bogazi Ta¢ Genisligi (cm)

Kopekdisi genotiplerinin kok bogazi tag¢ genisliine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
12°de ve kok bogazi tag genisligine ait dlglilen degerler ise Tablo 13’de verilmistir. Cizelgede
de goriildiigii gibi varyans analizine gore kok bogazi tag genisligi yoniinden yillarin birlesik
analizi ve 2021 yili blok hari¢ arastirmanin her iki yilinda da istatistiki anlamda 6nemli

farkliliklar oldugu kaydedilmistir.

Tablo 12. K6pekdisi Genotiplerinde Kokbogazi1 Tag Genisligine ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 5,08* 4,886d 0,0006d

Kontrol Genotipleri 1 6750,00*** 885,12*** 0,616d

Test Genotipleri 101 705,38*** 413,35%** 0,076d

Tiim Genotipler 103 827,85*** 415,24*** 0,086d

TG ve KG Karsilastirma 1 7275,67*** 136,48*** 0,426d

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Calismanin ilk yilinda kok bogazi tag genisligi degerlerinin 9,38-27,78 cm arasinda
degistigi belirlenmis olup Ormanalti genotipi 9,38 cm ile en diisiik degere sahip olurken, bunu
Aslang6z (11,38 cm) ve Dikme (12,78 cm) genotipleri takip etmistir. Arastirmanin ilk yilinda
Kiigiikkadagan (27,78 cm) en yiiksek kok bogazi tag genisligine sahip olurken, bunu sirasi ile
Sazlipmar (27,27 cm) ve Kurudere (26,28 cm) genotipleri izlemistir. ilk yil sadece Sazlipmar,
Kiiciikkadagan ve Kurudere genotipleri Survivor ¢esidinden daha yiiksek degere sahip olurken,

47 genotip ise Coastal ¢esidinden daha yiiksek degere sahip olmustur (Tablo 13).

Arastirmanin ikinci yilinda ortalama kok bogazi tag genisligi degeri 39,30 cm olarak
belirlenmigtir. Ele alinan genotipler arasinda kok bogazi ta¢ genisligi bakimindan en yiiksek
degere Asagibademozii (48,94 c¢cm) genotipi sahip olurken, bunu Ulukdy-1 (46,79 c¢cm) ve
Aslang6z (46,44 cm) genotipleri takip etmistir. Buna karsin denemenin ikinci yilinda 31,94 cm
ile Dikme kok bogazi tag genisligi bakimindan en diisiik degere sahip olurken, bunu 32,24 cm
ile Gelirli ve 33,34 cm ile Kurudere genotipleri izlemistir. Kok bogazi ta¢ genisligi Coastal
¢esidinde 38,43 cm olarak kaydedilirken, bu deger Survivor ¢esidinde 41,35 cm olarak
kaydedilmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Kopekdisi Genotiplerine ait Kok Bogazi Tag Genisligi Degerleri

Kok Bogazi Tag Genigligi (cm)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 16,88 34,44 25,66
Akbulgur Merkez/Agr1 20,58 40,34 30,46
Aksar Senkaya/Erzurum 18,58 41,94 30,26
Akyurt Tercan/Erzincan 19,08 41,54 30,31
Arakoy Narman/Erzurum 17,08 40,74 28,91
Aralik Aralik/Igdir 17,98 39,04 28,51
Arpal1 Aydintepe/Bayburt 23,88 34,54 29,21
Aslang6z Eleskirt/Agr1 11,38 46,44 28,91
Aslanpasa Oltu/Erzurum 18,08 37,64 27,86
Asagiaralan Aralik/Igdir 24,08 35,74 29,91
Asagibademozii Horasan/Erzurum 17,48 48,94 33,21
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 21,28 43,44 32,36
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 23,18 37,34 30,26
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 24,28 41,74 33,01
Asagitoprakli Aralik/Igdir 17,88 37,54 27,71
Bagpinar Tercan/Erzincan 22,38 41,14 31,76
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 20,78 45,74 33,26
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 17,78 43,24 30,51
Bozburun Askale/Erzurum 15,98 38,24 27,11
Bulanik Kagizman/Kars 20,08 39,24 29,66
Coskunlar Olur/Erzurum 24,58 44,64 34,61
Camlibel Oltu/Erzurum 17,88 42,04 29,96
Camlica Tortum/Erzurum 18,58 41,24 29,91
Cayirlt Cayirli/Erzincan 22,48 39,24 30,86
Cengelli Oltu/Erzurum 15,88 44,04 29,96
Cerme Merkez/Kars 17,48 38,44 27,96
Cukurcayir Merkez/Agr1 21,18 40,54 30,86
Dalbas1 Horasan/Erzurum 12,88 37,34 25,11
Davarli Merkez/Erzincan 19,88 36,34 28,11
Devebiik Kagizman/Kars 19,58 45,44 32,51
Dikme Merkez/Kars 12,78 31,94 22,36
Duralar Oltu/Erzurum 14,98 37,04 26,01
Esenyazi Merkez/Kars 19,98 35,14 27,56
Eymiir Demirdzii/Bayburt 15,38 35,34 25,36
Gegitalan Merkez/Agn 21,38 41,94 31,66
Gegitveren Taslicay/Agr1 20,78 40,64 30,71
Gelirli Merkez/Kars 16,08 32,24 24,16
Gevenlik Tercan/Erzincan 19,78 36,44 28,11
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 22,38 41,64 32,01
Giizeltepe Merkez/Mus 19,28 40,64 29,96
Halitpasa Oltu/Erzurum 21,18 39,54 30,36
Harmantepe Cayirli/Erzincan 24,38 39,04 31,71
Hasanhan Aralik/Igdir 16,28 42,14 29,21
H(izgéz Eleskirt/ Agr 22,48 38,44 30,46
1spir ispir/Erzurum 20,08 36,34 28,21
Kagizman Kagizman/Kars 19,88 43,94 31,91
Kalebogaz Oltu/Erzurum 15,18 38,14 26,66
Kaledibi Olur/Erzurum 24,78 43,04 33,91
Karabekir Oltu/Erzurum 21,78 34,74 28,26
Karabulak Dogubeyazit/Agri 16,88 36,74 26,81
Karaca Dogubeyazit/Agri 17,58 37,74 27,66
Karacaoren Merkez/Kars 19,38 34,04 26,71
Karakent Dogubeyazit/Agri 17,98 37,54 27,76
Kayabey Merkez/Agr 20,68 38,44 29,56
Kirdagi Oltu/Erzurum 15,18 42,64 28,91
Kogkaya Narman/Erzurum 14,88 39,34 27,11
Kopriibast Tuzluca/Igdir 24,18 38,04 31,11
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 14,58 36,14 25,36
Kurudere Merkez/Bingol 26,28 33,34 29,81
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Tablo 13. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 19,98 41,64 30,81
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 27,78 44,74 36,26
Melekli Merkez/1gdir 18,38 37,54 27,96
Mercan Tercan/Erzincan 17,58 38,14 27,86
Mertekli Uziimlii/Erzincan 22,28 43,94 33,11
Obayayla Oltu/Erzurum 19,08 42,74 30,91
Ocakli Askale/Erzurum 15,58 36,94 26,26
Ormanalt Oltu/Erzurum 9,38 36,04 22,71
Ozdere Oltu/Erzurum 17,48 38,44 27,96
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 20,63 37,04 28,84
Pasali Senkaya/Erzurum 18,53 40,54 29,54
Pirnakapan Askale/Erzurum 15,33 37,04 26,19
Pusudere Pasinler/Erzurum 18,03 36,44 27,24
Saragh Aralik/Igdir 17,73 37,34 27,54
Sarisaz Oltu/Erzurum 13,13 38,54 25,84
Saritag Cayirli/Erzincan 23,93 37,04 30,49
Sazlipmar Merkez/Erzincan 21,27 43,44 35,36
Sindiran Senkaya/Erzurum 19,23 35,74 27,49
Sivas Pasinler/Erzurum 22,73 36,84 29,79
Subatuk Oltu/Erzurum 18,13 35,84 26,99
Sehitler Oltu/Erzurum 18,93 46,14 32,54
Sendurak Oltu/Erzurum 19,43 33,74 26,59
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 18,43 37,44 27,94
Tercan Tercan/Erzincan 16,43 43,34 29,89
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 16,53 42,24 29,39
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 18,23 37,04 27,64
Toprakkale Oltu/Erzurum 17,03 39,79 28,41
Tuzla Narman/Erzurum 15,03 35,79 25,41
Tuzluca Tuzluca/Igdir 21,63 42,69 32,16
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 21,13 46,79 33,96
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 23,23 39,29 31,26
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 13,43 41,09 27,26
Ugiimii Pasinler/Erzurum 22,03 39,99 31,01
Unliikaya Oltu/Erzurum 17,03 35,29 26,16
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 19,83 39,39 29,61
Yalinca Merkez/Erzincan 24,63 36,59 30,61
Yalnizbag Merkez/Erzincan 21,33 37,29 29,31
Yigintepe Merkez/Agr1 20,63 36,29 28,46
Yolugiizel Merkez/Agr1 20,83 42,59 31,71
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 20,83 43,29 32,06
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 19,33 41,39 30,36
Yukarisivri Tortum/Erzurum 18,73 36,49 27,61
Yurtpinar Merkez/Agr1 19,83 36,39 28,11
Coastal 19,53 38,43 28,98
Survivor 25,53 41,35 33,44
Ortalama 19,30 39,30 29,30
CV (%) 0,65 0,43 47,51
LSD (Kontrol) 0,19 0,25 16,01
LSD (Farkli Bloklardaki Genotip) 0,56 0,76 48,02
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,46 0,62 39,20
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,43 0,58 36,67

Yillar ortalamasina gore ortalama 29,30 cm olan kok bogazi tag genisliginin 22,36 cm
ile 36,26 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik kok bogazi ta¢ genisligine 22,36 cm
ile Dikme sahip olurken, bunu 22,71 cm ile Ormanalt1 ve 24,16 cm ile Gelirli genotipleri takip
etmistir. Yillarin birlikte analizinde en yiiksek kok bogazi tag¢ genisligine Kiiclikkadagan (36,26
cm) genotipi sahip olurken, bunu Sazlipinar (35,36 cm) ve Coskunlar (34,61 cm) genotipleri
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izlemistir. Arastirmada kontrol olarak kullanilan Survivor ¢esidinin kok bogazi ta¢ genisligi
28,98 cm olarak kaydedilmis olup, bu deger Kiigiikkadagan, Sazlipinar, Coskunlar, Ulukdy-1
ve Kaledibi genotipleri hari¢ diger genotiplere gore daha yiiksek olmustur. Yillarin
ortalamasinda Coastal ¢esidinin kok bogazi tag genisligi ise 28,98 cm olmus ve 54 tane genotip
kontrol olarak kullanilan bu ¢esitten daha yliksek degere sahip olmustur (Tablo 13). Yillar
ortalamasi sonuglarina gore arastirmada test genotipleri ve kontrol genotiplerinin kendi
iclerinde ve karsilikli olarak karsilastirmasinda ve bloklar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir
farklilik goriilmese de matematiksel olarak onemli farkliliklarin meydana geldigi tespit
edilmistir. Arastirmanin yuriitiildigti 2020 ve 2021 yillarinda kok bogazi tag genisligi
bakimindan istatistiki anlamda farkliliklarin olmas1 Addlestone et al. (1998)’inda ifade ettigi
gibi tiirler arasinda biiyiik heterojenik varyasyon olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim

yapilan ¢alismalarda da (Walker 2007; Oner ve Eren 2008) benzer sonuglar elde edilmistir.

Siirgiin Sayis1 (adet/bitki)

Arastirmada toplanan genotiplere ait siirgiin sayis1 degerlerinin varyans analiz sonuglari
Tablo 14°de ve dlgiilen degerlerin ortalamalari ise Tablo 15’de sunulmustur. Varyans analizine
gore toplanan genotiplerdeki siirgiin sayisinda arastirmanin her iki yilinda 2020 yil1 blok harig
istatistiki anlamda onemli farkliliklar tespit edilirken, yillarin birlesik analizde ise kontrol

genotipleri harig istatistiki manada 6nemli bir farkin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Kopekdisi Genotiplerinde Siirgiin Sayisina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 1,146d 6,02* 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 1836,92***  72374,18*** 9,07**

Test Genotipleri 101 430,28*** 4853,05*** 0,660d

Tiim Genotipler 103 442 17*** 5627,94*** 0,746d

TG ve KG Karsilastirma 1 249,01*** 17145,43*** 0,556d

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmada incelenen kdpekdisi genotiplerinin siirgiin sayis1 2020 yilinda ortalama
15,31 adet/bitki olarak tespit edilmistir. Siirgiin sayis1 en diisiik olan genotip 2020 yilinda
Bagpinar (4,48 adet/bitki) olurken, bunu Karaca (4,63 adet/bitki) ve Tasburun (4,96 adet/bitki)
genotipleri takip etmistir. Ayni yil en yiiksek siirgiin sayisina sahip genotip ise Kaledibi (45,67
adet/bitki) olurken, bunu Sendurak (32,64 adet/bitki) ve Bozburun (30,74 adet/bitki) genotipleri
izlemistir. Arastirmada kontrol olarak kullanilan Coastal ve Survivor gesitlerinin siirgiin
sayisina ait degerler sirasiyla 21,49 adet/bitki ve 12,55 adet/bitki olarak belirlenmistir. Bu
durumda ayn1 yil 21 genotip Coastal ¢esidinden, 58 genotip ise Survivor ¢esidinden daha

yiiksek siirgiin sayis1 degerlerine sahip olmuslardir (Tablo 15).
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Tablo 15. Kopekdisi Genotiplerine ait Siirgiin Sayis1 Degerleri

Stirgiin Sayis1 (adet/bitki)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 5,98 23,06 14,52
Akbulgur Merkez/Agr1 22,78 48,54 35,66
Aksar Senkaya/Erzurum 12,01 36,91 24,46
Akyurt Tercan/Erzincan 8,00 21,96 14,98
Arakoy Narman/Erzurum 18,00 33,33 25,66
Aralik Aralik/Igdir 12,46 32,76 22,61
Arpal1 Aydintepe/Bayburt 24,98 22,26 23,62
Aslang6z Eleskirt/Agr1 16,33 46,06 31,20
Aslanpasa Oltu/Erzurum 11,88 23,86 17,87
Asagiaralan Aralik/Igdir 7,11 36,46 21,78
Asagibademozii Horasan/Erzurum 12,18 49,36 30,77
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 22,11 43,76 32,94
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 8,28 17,86 13,07
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 5,22 20,96 13,09
Asagitoprakli Aralik/Igdir 5,48 24,37 14,93
Bagpinar Tercan/Erzincan 4,48 24,38 14,43
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 20,98 37,66 39,32
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 10,34 34,40 22,37
Bozburun Askale/Erzurum 30,74 47,40 39,07
Bulanik Kagizman/Kars 12,04 30,59 21,32
Coskunlar Olur/Erzurum 24,87 44,20 34,54
Camlibel Oltu/Erzurum 12,97 36,33 24,65
Camlica Tortum/Erzurum 9,14 14,20 11,67
Cayirlt Cayirli/Erzincan 6,74 23,50 15,12
Cengelli Oltu/Erzurum 16,44 37,20 26,82
Cerme Merkez/Kars 6,21 25,33 15,77
Cukurcayir Merkez/Agr1 18,24 44,10 31,17
Dalbas1 Horasan/Erzurum 24,66 31,90 28,28
Davarli Merkez/Erzincan 8,44 27,70 18,07
Devebiik Kagizman/Kars 13,34 4554 29,44
Dikme Merkez/Kars 11,69 16,77 14,23
Duralar Oltu/Erzurum 11,55 25,70 18,63
Esenyazi Merkez/Kars 7,99 19,50 13,75
Eymiir Demirdzii/Bayburt 24,77 31,95 28,36
Gegitalan Merkez/Agn 22,55 35,67 29,11
Gegitveren Taslicay/Agr1 20,26 39,57 29,92
Gelirli Merkez/Kars 13,08 15,48 14,28
Gevenlik Tercan/Erzincan 15,98 27,07 21,52
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 30,43 50,87 40,65
Giizeltepe Merkez/Mus 20,21 23,18 21,70
Halitpasa Oltu/Erzurum 11,67 20,37 16,02
Harmantepe Cayirli/Erzincan 5,43 18,77 12,10
Hasanhan Aralik/Igdir 11,93 31,57 21,75
H(izgéz Eleskirt/ Agr 29,53 53,74 41,64
1spir ispir/Erzurum 18,94 27,07 23,01
Kagizman Kagizman/Kars 11,83 41,20 26,52
Kalebogaz Oltu/Erzurum 8,23 38,41 23,32
Kaledibi Olur/Erzurum 45,67 57,57 51,62
Karabekir Oltu/Erzurum 5,41 19,67 12,54
Karabulak Dogubeyazit/Agri 7,58 37,57 22,58
Karaca Dogubeyazit/Agri 4,63 43,07 23,85
Karacadren Merkez/Kars 12,43 23,87 18,15
Karakent Dogubeyazit/Agri 11,37 52,42 31,90
Kayabey Merkez/Agr 22,07 31,20 26,64
Kirdagi Oltu/Erzurum 17,75 34,20 25,98
Kogkaya Narman/Erzurum 18,21 29,70 23,96
Kopriibast Tuzluca/Igdir 18,32 41,20 29,76
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 21,87 25,60 23,74
Kurudere Merkez/Bingol 17,12 20,91 19,02
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Tablo 15. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 10,54 41,03 25,79
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 15,59 16,70 16,15
Melekli Merkez/Igdir 5,76 28,33 17,05
Mercan Tercan/Erzincan 6,76 29,91 18,34
Mertekli Uziimlii/Erzincan 16,02 25,90 20,96
Obayayla Oltu/Erzurum 10,45 31,42 20,94
Ocakli Askale/Erzurum 30,27 42,70 36,49
Ormanalt Oltu/Erzurum 8,87 27,70 18,29
Ozdere Oltu/Erzurum 16,73 32,40 24,57
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 6,56 43,41 24,98
Pasali Senkaya/Erzurum 16,56 43,21 29,88
Pirnakapan Askale/Erzurum 26,57 50,91 38,74
Pusudere Pasinler/Erzurum 15,76 22,01 18,88
Saragli Aralik/Igdir 7,86 20,91 14,38
Sarisaz Oltu/Erzurum 7,41 25,61 16,51
Saritas Cayirli/Erzincan 5,56 22,81 14,18
Sazlipmar Merkez/Erzincan 9,16 16,31 12,73
Sindiran Senkaya/Erzurum 23,61 39,86 31,73
Sivas Pasinler/Erzurum 24,00 19,11 21,55
Subatuk Oltu/Erzurum 24,11 29,61 26,86
Sehitler Oltu/Erzurum 23,86 29,98 26,92
Sendurak Oltu/Erzurum 32,64 22,05 27,34
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 4,96 32,98 18,97
Tercan Tercan/Erzincan 15,97 43,83 29,90
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 17,53 31,44 24,48
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 14,72 31,31 23,01
Toprakkale Oltu/Erzurum 17,00 31,75 24,38
Tuzla Narman/Erzurum 22,38 37,47 29,92
Tuzluca Tuzluca/Igdir 18,00 39,15 28,58
Ulukdy-1 Merkez/Erzincan 16,86 14,75 15,81
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 14,13 25,04 19,58
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 14,15 32,65 23,40
Ugiimii Pasinler/Erzurum 20,72 18,13 19,43
Unliikaya Oltu/Erzurum 16,86 30,50 23,68
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 16,58 30,25 23,41
Yalinca Merkez/Erzincan 19,00 15,75 17,38
Yalnizbag Merkez/Erzincan 10,00 45,85 27,93
Yigintepe Merkez/Agr1 10,72 30,25 20,49
Yolugiizel Merkez/Agr1 19,40 40,97 30,19
Yukaribademézi Horasan/Erzurum 17,56 44,45 31,01
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 12,34 33,53 22,93
Yukarisivri Tortum/Erzurum 11,10 19,15 15,13
Yurtpinar Merkez/Agr1 12,72 45,75 29,24
Coastal 21,49 37,50 29,50
Survivor 12,55 14,54 13,55
Ortalama 15,31 31,82 23,56
CV (%) 2,34 0,47 55,50
LSD (Kontrol) 0,54 0,22 14,84
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 1,61 0,66 44 51
LSD (Ayni Bloklardaki Genotip) 1,31 0,54 36,34
LSD (Genotip ve Kontrol) 1,23 0,50 33,99

Arastirmanin ikinci yilinda siirglin sayist degerleri 14,20 ile 57,57 adet/bitki arasinda
degismistir. Siirgiin say1s1 en diisiik degere sahip genotip 14,20 adet/bitki ile Camlica genotipi
olurken, bunu Ulukoy-1 (14,75 adet/bitki) ve Gelirli (15,48 adet/bitki) genotipleri takip etmistir.
En yiiksek stirgiin sayis1 degerine sahip genotip ise Kaledibi (57,57 adet/bitki) olurken, bunu
Ikizgoz (53,74 adet/bitki) ve Karakent (52,42 adet/bitki) genotipleri izlemistir. Kontrol olarak
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kullanilan Coastal ¢esidinin 2021 yilina ait siirglin sayis1 degeri 37,50 adet/bitki olarak
belirlenirken, 31 bitki Coastal gesidinden ve Camlica genotipi hari¢ tiim genotipler Survivor
¢esidinden daha yiliksek degere sahip olmustur (Tablo 15). Ayrica yapilan g¢aligmada
arastirmanin ikinci yilinda siirgiin sayisiin ilk yila oranla 6nemli derecede arttig

gozlemlenmistir.

Yillar ortalamasi sonuglarina gore kontrol genotipleri hari¢ varyans analiz sonuglarina
gore slirgiin sayisina etkisi agisindan istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik gostermese de
matematiksek olarak genotipler arasinda énemli bir farkliligin oldugu kaydedilmistir. Yillarin
birlesik analizinde siirgilin sayis1 degerleri 11,67 ile 51,62 adet/bitki arasinda kaydedilirken, en
diisiik degere sahip genotip Camlica ve en yliksek degere sahip genotip ise Kaledibi olarak
kaydedilmistir. Yillarin ortalamasinda ortalama siirgiin sayist 23,56 adet/bitki olarak
saptanmistir. Arastirmada kontrol ¢esit olarak kullanilan Coastal ¢esidinin siirgiin sayisi yillarin
ortalamasinda 29,50 adet/bitki olarak kaydedilirken, Survivor ¢esidinin siirgiin sayist 13,55
adet/bitki olarak kaydedilmistir. Iki yillik ortalama sonuglarina gore 22 genotip Coastal
¢esidinden daha yiiksek degerlere sahip olurken, Survivor ¢esidinin ise yillar ortalamasina gore
96 genotipten daha diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 15). Kullanilan kontrol
cesitler arasinda istatistiki anlamda O6nemli bir farkliligin olmasi kullanilan cesitler ile
bolgelerin toprak ve iklim faktorlerinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Nitekim &zellikle
optimum biiylime ve gelismelerini genel olarak 27-35 °C arasinda yapan sicak iklim bitkileri
(Beard 1973; Pompeiano et al. 2012) g6z 6niine aldiginda bulundugumuz bélge agisindan boyle
bir farkliligin olmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii sicaklik, sicak iklim bitkilerinin
varyasyonlar gostermesinde ve gelisiminin kisitlanmasindaki baglica faktorlerden biridir

(Beard 1973).

Biiyiime Sekli (Habitus)

Arastirma materyali olarak kullanilan kopekdisi genotiplerinin biiylime sekline ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 16’da ve genotiplerin bliylime sekli degerleri ise Tablo 17°de
verilmistir. Varyans analiz sonuglaria gore toplanan genotiplerin biiylime sekli lizerine etkisini
inceledigimizde 2020 yili kontrol genotipleri ve bloklar haricindeki varyans analizlerinin
arastirmanin her iki yilinda oldugu gibi yillarin birlesik analizinde istatistiki manada 6nemli
olmustur (Tablo 16). Biiyiime sekli, toprak yiizeyi ile bitki habitusunun yaptigi agiya goére
bitkilerin yatik veya dik oldugunun gostergesi olup 1-9 1skalasina (1: dik, 3: yar1 dik, 5: orta, 7:
yar1 yatik ve 9: yatik) gore degerlendirilmektedir.
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Tablo 16. Kopekdisi Genotiplerinde Biiylime Sekline ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 1,456d 0,956d 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 1,886d 3,96e+28*** 8,30**

Test Genotipleri 101 8,57e+28*** 8,83e+28*** 76,21%**

Tiim Genotipler 103 8,54e+28*** 8,81e+28*** 75,89***

TG ve KG Karsilastirma 1 1,38e+29*** 1,15e+29*** 111,97***

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: énemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Yillar ortalamasi sonuglarina gore 5,98 olarak kaydedilen biiyltime sekli 1-9 1skalasina
gore orta olarak ¢ikmistir. Yillarin birlesik analizinde toplam 12 genotip dik (Aralik, Aslangoz,
Asagibademdzii, Coskunlar, Dalbasi, Dikme, Gelirli, Ispir, Kaledibi, K&priikdy, Uzunyazi,
Yukaribademézii), 15 genotip yari dik (Asagigiyrikli, Bahgecik-1, Bozburun, Davarli,
Karacaoren, Karakent, Kurudere, Kopriibasi, Kiiclikkadagan, Ocakli, Sivas, Sindiran, Ulukdy-
1, Ulukdy-2, Yalnizbag), 14 genotip orta (Akbulgur, Camlibel, Gevenlik, Giineykaya, ikizgoz,
Hasanhan, 1kizgéz, Kirdagi, Kayabey, Ozdere, Sazlipinar, Topkaynak-1, Topkaynak-2,
Tuzluca, Yalinca), 35 genotip yar1 yatik (Akbaba, Arakdy, Bahcecik-2, Bulanik, Camlica,
Cayirli, Cengelli, Cerme, Cukurcayir, Devebiik, Duralar, Esenyazi, Kagizman, Kalebogaz,
Karabulak, Karaca, Kogkaya, Obayayla, Ormanalti, Ozmen, Pasali, Pirnakapan, Sarisaz,
Saritas, Subatuk, Sehitler, Sendurak, Tasburun, Toprakkale, Tuzla, Unliikaya, Yolugiizel,
Yukaricamurlu, Yukarisivri, Coastal, Survivor) ve 27 genotip yatik (Aksar, Akyurt, Arpali,
Aslanpasa, Asagiaralan, Asagikirzi-1, Asagikirzi-2, Asagitoprakli, Bagpinar, Eymiir,
Gegitalan, Gegitveren, Glizeltepe, Halitpasa, Harmantepe, Karabekir, Kurukol, Melekli,
Mercan, Mertekli, Pusudere, Saracli, Tercan, Ugiimii, Uziimlii, Y1gintepe, Yurtpinar) biiyiime
sekline sahip olmustur (Tablo 17). Sonuglara gére genotiplerin biiyiik cogunlugunun yari-yatik
olarak gelistigi kaydedilirken, dik olarak gelisen genotip sayisinin ise daha az oldugu
kaydedilmis ve bu durum bloklar haricinde istatistiki manada 6nemli olmustur. Ayrica Coastal
ve Survivor standart ¢esitlerine ait bitkilerin de yari-yatik olarak gelistigi saptanmistir (Tablo
17). Bitkilerde biiyiime habitusu bitkilerin degerlendirme bi¢imini énemli derecede etkileyen
faktorlerin basinda gelmektedir. Genel olarak yatik formdaki bitkiler mera alanlar1 agisindan
daha uygun sekilde degerlendirme olanagi bulabilmektedir. Bu genotipler sahip olduklar
yapilar1 geregi otlayan hayvanlarin baskilarina dayanabilmekte ve mera durumuna gére uygun
bugdaygillerle ve baklagillerle karigik olarak yapay mera karisimlarini olusturabilmektedirler.
Ayn1 zamanda bu biiylime formu erozyon, parklar, spor alanlari, atletizm pistleri, mezarliklar,
bina ¢evreleri ve yol sevlerinin yesillendirilmesinde ve restorasyonunda yogun bir sekilde tercih

edilmektedirler.
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Tablo 17. Kopekdisi Genotiplerine ait Biiylime Sekli Degerleri

Biiyiime Sekli (1-9)*

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 7,00 7,00 7,00
Akbulgur Merkez/Agr1 5,00 5,00 5,00
Aksar Senkaya/Erzurum 9,00 9,00 9,00
Akyurt Tercan/Erzincan 9,00 8,00 9,00
Arakoy Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Aralik Aralik/Igdir 1,00 1,00 1,00
Arpal Aydmtepe/Bayburt 9,00 9,00 9,00
Aslang6z Eleskirt/Agr1 1,00 1,00 1,00
Aslanpasa Oltu/Erzurum 9,00 8,00 9,00
Asagiaralan Aralik/Igdir 9,00 8,00 9,00
Asagibademozii Horasan/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 3,00 3,00 3,00
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 9,00 9,00 9,00
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 9,00 9,00 9,00
Asagitoprakli Aralik/Igdir 9,00 9,00 9,00
Bagpimar Tercan/Erzincan 9,00 9,00 9,00
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Bozburun Askale/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Bulanik Kagizman/Kars 7,00 6,00 7,00
Coskunlar Olur/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Camlibel Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Camlica Tortum/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Cayirlt Cayirli/Erzincan 7,00 7,00 7,00
Cengelli Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Cerme Merkez/Kars 7,00 7,00 7,00
Cukurcayir Merkez/Agr1 7,00 6,00 7,00
Dalbas1 Horasan/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Davarli Merkez/Erzincan 3,00 2,00 3,00
Devebiik Kagizman/Kars 7,00 7,00 7,00
Dikme Merkez/Kars 1,00 1,00 1,00
Duralar Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Esenyazi Merkez/Kars 7,00 7,00 7,00
Eymiir Demirdzii/Bayburt 9,00 9,00 9,00
Gegitalan Merkez/Agn 9,00 8,00 9,00
Gegitveren Taslicay/Agr1 9,00 8,00 9,00
Gelirli Merkez/Kars 1,00 1,00 1,00
Gevenlik Tercan/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Giineykaya Eleskirt/ Agri 5,00 5,00 5,00
Giizeltepe Merkez/Mus 9,00 8,00 9,00
Halitpasa Oltu/Erzurum 9,00 9,00 9,00
Harmantepe Cayirli/Erzincan 9,00 8,00 9,00
Hasanhan Aralik/Igdir 5,00 5,00 5,00
H(izgéz Eleskirt/ Agr 5,00 5,00 5,00
1spir ispir/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Kagizman Kagizman/Kars 7,00 7,00 7,00
Kalebogaz Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Kaledibi Olur/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Karabekir Oltu/Erzurum 9,00 8,00 9,00
Karabulak Dogubeyazit/Agri 7,00 6,00 7,00
Karaca Dogubeyazit/Agri 7,00 7,00 7,00
Karacadren Merkez/Kars 3,00 3,00 3,00
Karakent Dogubeyazit/Agri 3,00 3,00 3,00
Kayabey Merkez/Agr 5,00 4,00 5,00
Kirdagi Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Kogkaya Narman/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Kopriibast Tuzluca/Igdir 3,00 2,00 3,00
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Kurudere Merkez/Bingol 3,00 2,00 3,00
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Tablo 17. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 9,00 8,00 9,00
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 3,00 2,00 3,00
Melekli Merkez/1gdir 9,00 8,00 9,00
Mercan Tercan/Erzincan 9,00 9,00 9,00
Mertekli Uziimlii/Erzincan 9,00 9,00 9,00
Obayayla Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Ocakli Askale/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Ormanalt Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Ozdere Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Ozmen Dogubeyazit/Agri 7,00 7,00 7,00
Pasali Senkaya/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Pirnakapan Askale/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Pusudere Pasinler/Erzurum 9,00 8,00 9,00
Saragli Aralik/Igdir 9,00 9,00 9,00
Sarisaz Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Saritas Cayirli/Erzincan 7,00 7,00 7,00
Sazlipmar Merkez/Erzincan 5,00 4,00 5,00
Sindiran Senkaya/Erzurum 3,00 2,00 3,00
Sivas Pasinler/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Subatuk Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Sehitler Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Sendurak Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 7,00 6,00 7,00
Tercan Tercan/Erzincan 9,00 8,00 9,00
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 5,00 4,00 5,00
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Toprakkale Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Tuzla Narman/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Tuzluca Tuzluca/Igdir 5,00 5,00 5,00
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 3,00 2,00 3,00
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 1,00 1,00 1,00
Ugiimii Pasinler/Erzurum 9,00 8,00 9,00
Unliikaya Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 9,00 9,00 9,00
Yalinca Merkez/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Yalnizbag Merkez/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Yigintepe Merkez/Agr1 9,00 9,00 9,00
Yolugiizel Merkez/Agr1 7,00 6,00 7,00
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 7,00 7,00 7,00
Yukarisivri Tortum/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Yurtpinar Merkez/Agr1 9,00 8,00 9,00
Coastal 7,00 6,00 7,00
Survivor 7,00 7,00 7,00
Ortalama 5,98 5,62 5,98
CV (%) 0,00 0,00 7,23
LSD (Kontrol) 0,00 0,00 0,49
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 1,46
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 1,19
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,00 0,00 1,11

*1: Dik, 3: Yan dik, 5: Orta, 7: Yar1 yatik ve 9: Yatik

Diger taraftan dik formdaki bitkiler ise yine yapilar1 geregi makineli hasada
uygunlugundan dolayr ya ot olarak ya da tohum iretimi i¢in degerlendirme olanagi
bulmaktadirlar (Elgi ve Agikgoéz 1993; Cebeci 2011). Yapilan ¢aligmada biiyiime sekli
yoniinden genotipler arasinda 6nemli bir varyasyonun oldugu goriilmekte olup, bu durum

muhtemelen toplanan genotiplerin sahip oldugu genetik yapilarindan kaynaklanmis olabilir.
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Nitekim Kayaalp (2019) tarafindan Tokat ilinde yapilan bir ¢alismada yatma durumunun
cesitlere, iklim ve toprak kosullarina bagl olarak degisim gosterebilecegine dnemli derecede
vurgu yapilmistir. Ayrica yine Basaran vd (2006) Samsun’da yaptiklar1 ¢alismada yetistiriciligi
yapilan yem bitkilerinin degerlendirilme amacina yonelik onemli bir 6zellik olan biiyiime
habitusunun tiirler arasinda ve tiir i¢inde degiskenlik gosterdigine ve biliylime seklinin tam
yatiktan dike kadar degistigi ifade edilmesi sonuglarimizi destekler niteliktedir. Bu baglamda
yapilacak ileri 1slah ¢alismalari igin arastirmada kullanilan genotipler oldukga timit verici olarak

gbze carpmaktadir.

Sap Kalinhgi (mm)

Arastirmada toplanan kopekdisi genotiplerinin sap kalinlig1 degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 Tablo 18’de sunulmustur. Tablonun incelenmesinden anlasilacagi iizere
yapilan varyans analizinde sap kalinli§i acisindan yillar ortalamasi, 2021 yili kontrol
genotipleri, 2020-2021 yil1 bloklar1 ve 2020 yil1 test ve kontrol genotiplerinin karsilastirmasi
istatistiki yonden 6nemsiz olurken, diger varyasyonlarin ise %1 ve %0,1 seviyesinde onemli

oldugu kaydedilmistir.

Tablo 18. Kopekdisi Genotiplerinin Sap Kalinligi Degerlerine ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,196d 1,006d 0,016d

Kontrol Genotipleri 1 77,14%** 0,226d 1,406d

Test Genotipleri 101 20,63** 17,54** 0,736d

Tiim Genotipler 103 20,99** 17,77** 0,736d

TG ve KG Karsilastirma 1 1,496d 58,37*** 0,336d

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: 6nemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Aragtirmada sap kalinligi degerleri ikinci ve iiglincii bogum aralarinin oSlciilmesi
seklinde belirlenmis olup 2020 yilinda sap kalinligi degerleri 0,36-1,22 mm arasinda
degismistir. Ortalama sap kalinligi degeri 0,67 mm olurken, en diisiik sap kalinhigi
Kiigiikkadagan (0,36 mm) genotipinde goriilmiis olup, buna en yakin degerler sirasiyla Gelirli
(0,39 mm) ve Melekli (0,40 mm) genotiplerinde belirlenmistir. Sap kalinlig1 agisindan en
yiiksek degere 1,22 mm ile Kayabey sahip olurken, buna en yakin degere 1,20 mm ile
Hasanhan, 0,97 mm ile Aslang6z ve Karakent genotipleri sahip olmustur. Coastal ve Survivor
cesitlerinin 2020 yilina ait degerleri sirasiyla 0,74 mm ve 0,56 mm olarak kaydedilmistir.
Arastirmanin 2020 yilinda genotiplerin 30 tanesi Coastal gesidinden ve 78 tanesi ise Survivor

cesidinden daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir (Tablo 19).
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Tablo 19. Kopekdisi Genotiplerine ait Sap Kalinlig1 Degerleri

. Sap Kalinlig1 (mm)
Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 0,44 0,99 0,71
Akbulgur Merkez/Agr 0,60 0,90 0,75
Aksar Senkaya/Erzurum 0,70 1,01 0,85
Akyurt Tercan/Erzincan 0,43 0,87 0,65
Arakoy Narman/Erzurum 0,66 0,87 0,76
Aralik Aralik/Igdir 0,54 0,91 0,72
Arpal Aydmtepe/Bayburt 0,43 0,68 0,55
Aslang6z Eleskirt/Agr1 0,97 0,93 0,95
Aslanpasa Oltu/Erzurum 0,59 0,90 0,74
Asagiaralan Aralik/Igdir 0,43 0,83 0,63
Asagibademozii Horasan/Erzurum 0,74 0,86 0,80
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 0,59 0,85 0,72
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 0,87 0,81 0,84
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 0,84 0,70 0,77
Asagitoprakli Aralik/Igdir 0,73 0,99 0,86
Bagpinar Tercan/Erzincan 0,50 0,73 0,61
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 0,82 0,84 0,83
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 0,64 0,81 0,72
Bozburun Askale/Erzurum 0,81 1,02 0,91
Bulanik Kagizman/Kars 0,61 0,89 0,75
Coskunlar Olur/Erzurum 0,90 1,02 0,96
Camlibel Oltu/Erzurum 0,57 0,91 0,74
Camlica Tortum/Erzurum 0,81 0,88 0,84
Cayirlt Cayirli/Erzincan 0,62 0,85 0,73
Cengelli Oltu/Erzurum 0,50 0,91 0,70
Cerme Merkez/Kars 0,68 0,99 0,83
Cukurcayir Merkez/Agr1 0,68 0,89 0,78
Dalbas1 Horasan/Erzurum 0,67 0,99 0,83
Davarli Merkez/Erzincan 0,45 0,78 0,61
Devebiik Kagizman/Kars 0,67 0,90 0,78
Dikme Merkez/Kars 0,65 1,08 0,86
Duralar Oltu/Erzurum 0,56 0,91 0,73
Esenyazi Merkez/Kars 0,48 0,86 0,67
Eymiir Demirdzii/Bayburt 0,62 0,86 0,74
Gegitalan Merkez/Agn 0,57 0,89 0,73
Gegitveren Taslicay/Agr1 0,85 0,89 0,87
Gelirli Merkez/Kars 0,39 0,77 0,58
Gevenlik Tercan/Erzincan 0,66 0,89 0,77
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 0,71 0,80 0,75
Giizeltepe Merkez/Mus 0,65 0,83 0,74
Halitpasa Oltu/Erzurum 0,58 0,83 0,70
Harmantepe Cayirli/Erzincan 0,50 0,80 0,65
Hasanhan Aralik/Igdir 1,20 1,01 1,10
H(izgéz Eleskirt/ Agr 0,77 0,91 0,84
1spir ispir/Erzurum 0,57 0,88 0,72
Kagizman Kagizman/Kars 0,80 0,87 0,83
Kalebogaz Oltu/Erzurum 0,64 0,75 0,69
Kaledibi Olur/Erzurum 0,53 0,86 0,69
Karabekir Oltu/Erzurum 0,64 1,03 0,83
Karabulak Dogubeyazit/Agri 0,68 0,99 0,83
Karaca Dogubeyazit/Agri 0,68 0,85 0,76
Karacadren Merkez/Kars 0,67 0,86 0,77
Karakent Dogubeyazit/Agri 0,97 1,14 1,06
Kayabey Merkez/Agr 1,22 0,90 1,06
Kirdagi Oltu/Erzurum 0,75 0,81 0,78
Kogkaya Narman/Erzurum 0,57 0,68 0,63
Kopriibast Tuzluca/Igdir 0,80 0,94 0,87
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 0,66 0,83 0,75
Kurudere Merkez/Bingol 0,59 0,86 0,73
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Tablo 19. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 0,50 0,77 0,64
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 0,36 0,69 0,53
Melekli Merkez/1gdir 0,40 0,95 0,68
Mercan Tercan/Erzincan 0,72 0,92 0,82
Mertekli Uziimlii/Erzincan 0,51 0,81 0,66
Obayayla Oltu/Erzurum 0,79 0,80 0,80
Ocakli Askale/Erzurum 0,81 0,94 0,88
Ormanalt Oltu/Erzurum 0,75 0,90 0,83
Ozdere Oltu/Erzurum 0,94 0,87 0,91
Ozmen Dogubeyazit/Agri 0,81 1,09 0,95
Pasali Senkaya/Erzurum 0,52 0,99 0,76
Pirnakapan Askale/Erzurum 0,42 0,78 0,60
Pusudere Pasinler/Erzurum 0,57 0,83 0,70
Saragli Aralik/Igdir 0,66 1,00 0,83
Sarisaz Oltu/Erzurum 0,50 0,89 0,70
Saritag Cayirli/Erzincan 0,49 0,86 0,68
Sazlipmar Merkez/Erzincan 0,57 0,73 0,65
Sindiran Senkaya/Erzurum 0,94 0,82 0,88
Sivas Pasinler/Erzurum 0,59 0,80 0,70
Subatuk Oltu/Erzurum 0,52 0,72 0,62
Sehitler Oltu/Erzurum 0,49 1,00 0,75
Sendurak Oltu/Erzurum 0,58 0,85 0,72
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 0,82 0,86 0,84
Tercan Tercan/Erzincan 0,88 0,82 0,85
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 0,55 0,88 0,72
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 0,81 0,96 0,89
Toprakkale Oltu/Erzurum 0,59 0,78 0,68
Tuzla Narman/Erzurum 0,76 0,81 0,78
Tuzluca Tuzluca/Igdir 0,72 0,88 0,80
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 0,65 0,84 0,74
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 0,58 0,66 0,62
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 0,85 0,82 0,83
Ugiimii Pasinler/Erzurum 0,62 0,82 0,72
Unliikaya Oltu/Erzurum 0,81 0,84 0,82
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 0,74 0,77 0,75
Yalinca Merkez/Erzincan 0,59 0,71 0,65
Yalnizbag Merkez/Erzincan 0,89 0,74 0,81
Yi8intepe Merkez/Agr1 0,70 0,74 0,72
Yolugiizel Merkez/Agr1 0,74 0,67 0,70
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 0,71 0,86 0,78
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 0,82 1,28 1,05
Yukarisivri Tortum/Erzurum 0,82 0,73 0,77
Yurtpinar Merkez/Agn 0,62 0,72 0,67
Coastal 0,74 0,92 0,83
Survivor 0,56 0,93 0,75
Ortalama 0,67 0,87 0,77
CV (%) 5,32 2,84 23,32
LSD (Kontrol) 0,05 0,04 0,21
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,16 0,11 0,62
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,13 0,09 0,50
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,12 0,08 0,47

Calismada 2021 yilinda ortalama 0,87 mm olan sap kalinligr 0,66 mm ile 1,28 mm

arasinda degismistir. En diisiik sap kalmligi degeri 0,66 mm ile Ulukdy-2 genotipinde

saptanmig olup, bunu Yolugiizel (0,67 mm) ve Arpali (0,68 mm) genotipleri takip etmistir.

Aragtirmada en yiiksek sap kalinligi degeri ise Yukarigamurlu (1,28 mm) genotipinde

belirlenmis olup, bunu Karakent (1,14 mm) ve Ozmen (1,09 mm) genotipleri izlemistir. Sap
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kalinlig1 degeri kontrol olarak kullanilan Coastal g¢esidinde 0,92 mm olarak kaydedilirken,
Survivor ¢esidinde ise 0,93 mm olarak kaydedilmistir. Bu durumda toplanan genotiplerin 22
tanesi Coastal gesidinden ve 21 tanesi ise Survivor g¢esidinden daha yiiksek degerlere sahip

olmuslardir (Tablo 19).

Yillar ortalamasinda varyans analizine gore sap kalinligi yoniinden istatistiki anlamda
onemli bir farkliligin olmadigi tespit edilirken, matematiksel olarak toplanan genotipler
arasinda onemli farkliliklarin oldugu kaydedilmistir. Yillarin birlikte analizinde sap kalinlig
degerleri 0,53-1,10 mm arasinda degismis olup, ortalama deger ise 0,77 mm olarak
kaydedilmistir. Yillarin ortalamasina gore en diisiik sap kalinligir degeri Kiigiikkadagan (053
mm) genotipinde tespit edilirken, bunu Arpali (0,55 mm) ve Gelirli (0,58 mm) genotiplerinin
takip ettigi belirlenmistir. En yliksek sap kalinlig1 degeri ise Hasanhan (1,10 mm) genotipinde
tespit edilmis olup, bunu 1,06 mm degerine sahip olan Karakent ve Kayabey (1,06 mm)
genotipleri izlemistir. Sap kalinlifi bakimindan kontrol ¢esitler incelendigi zaman Coastal
¢esidinin sap kalinliginin 0,83 mm ve Survivor ¢esidinin ise 0,75 mm oldugu goriilmektedir.
Yillarin ortalamasina gore 22 genotipin Coastal ¢esidinden ve 49 genotipin ise Survivor
cesidinden daha yiiksek degerlere sahip oldugu kaydedilmistir (Tablo 19). Yapilan ¢alismada
genel olarak ilk yila oranla ikinci yilda 6nemli oranlarda sap kalinligi artist oldugu tespit
edilmistir. Bu durum muhtemelen Yolcu ve Tan (2008)’1n da ifade ettigi gibi genel olarak ¢ok
yillik yem bitkilerinin tesis yili olan ilk yilda iyi bir gelisme gosteremediklerinden
kaynaklanmis olabilir. Diger taraftan yem bitkilerinde sap kalinliginin yiiksek olmasi her zaman
istenen bir durum olmayip bitkilerde sap kalinhiginin verimi arttirdii, ancak sindirimi
zorlastirdig1 bilinen bir gergektir. Diger yandan 6zellikle yem bitkilerinde ince olan sap iistiin
bir ozellik sayilmasina karsin bitkilerde yatma problemi olusturmasi bakimindan tercih
edilmemektedir (Soya vd 1997; Demiroglu vd 2008; Kavut 2009). Bu baglamda diisiintildiigii
zaman incelenen genotipler arasinda sap kalinligi agisindan olumlu bir yonde genis bir
varyasyon gozlemlenmektedir. Ayrica yapilan ¢alismada ortalama sap kalinliginin 0,53-1,10
mm arasinda oldugu kaydedilmis olup, elde edilen bu degerler yapilan bazi ¢alismalarla (Van
de Wouw et al. 2009; Ames et al. 2014; Jena and Mohanty 2020; Wang et al. 2020) benzerlik

gostermistir.

Yaprakhhk

Arastirmada toplanan genotipler ve kontroller arasinda yapraklilik acisindan ortaya
¢ikan farklilik aragtirmanin ikinci yilindaki kontrol genotipleri ve her iki yildaki bloklar hari¢

arastirma yillarinda istatistiki ag¢idan 6nemli ¢ikmustir. Yillarin birlesik analizinde ise test
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genotipleri ve kontrol genotipleri karsilagtirmasi hari¢ tiim varyasyonlar yapraklilik degeri

yoniinden istatistiki manada 6nemsiz olmustur (Tablo 20).

Tablo 20. K6pekdisi Genotiplerinde Yapraklilik Degerlerine ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,006d 1,266d 0,0006d

Kontrol Genotipleri 1 5,18e+27*** 0,956d 0,896d

Test Genotipleri 101 1,96e+27*** 6,65e+26*** 0,666d

Tiim Genotipler 103 2,22e+27*** 7,92e+26*** 0,8306d

TG ve KG Karsilastirma 1 2,57e+28*** 1,44e+28*** 17,45%**

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmada ot hasat devresinde bigilen bitkilerdeki yapraklilik degerleri 1-9 1skalasina
(1: Az yaprakli, 9: Bol yaprakli) gore belirlenmistir. Ortalama 6,35 olan yapraklilik degeri 2020
yilinda 4,00-9,00 arasinda degiskenlik gostermis olup en az yaprak degerine sahip genotipler
Esenyaz1 ve Karabekir genotipleri olmustur. En yiiksek yapraklilik degeri ise Eymiir ve Saragh
genotiplerinde kaydedilmistir. Arastirmanin ilk yilinda Coastal ve Survivor kontrol ¢esitlerinin
yapraklilik degerleri sirastyla 7,00 ve 8,00 olarak kaydedilmistir. Bu durumda Coastal
cesidinden genotiplerin 13 tanesi yliksek, 32 tanesi ayni, Survivor ¢esidinden 2 tanesi yliksek,
11 tanesi ise ayn1 degere sahip olmustur (Tablo 21).

PR

Aragtirmada yapraklilik degerinin 2021 yilinda 5,00-9,00 arasinda degistigi ve ortalama
yapraklilik degerinin 7,86 oldugu kaydedilmistir. En diisiikk yapraklilik degerine sahip genotip
5,00 ile Kurudere olurken ve bunu sirasi ile ayni degere (6,00) sahip olan 5 genotip (Gegitalan,
Gelirli, Kiigiikkkadagan, Unliikaya ve Yigintepe) takip etmistir. En yiiksek degere ise i¢inde
kontrol genotiplerinin de bulundugu toplamda 21 genotipin (Aksar, Asagibademozii,
Asagitoprakli, Bahgecik-2, Bozburun, Bulanik, Devebiik, Kalebogaz, Karaca, Karakent,
Mertekli, Obayayla, Ocakli, Ormanalti, Ozmen, Sarach, Sivas, Tuzluca ve Yukarigamurlu,

Coastal, Survivor) sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 21).

Yillarin birlesik analizinde test genotipleri ve kontrol genotipleri karsilastirmasi %0,1
diizeyinde onemli olurken diger varyasyonlar ise istatistiki anlamda Onemsiz olarak
kaydedilmistir. Yapraklilik degeri yillarin birlesik analizinde 6,00 ile 9,00 arasinda degisirken
en diisiik degere sahip genotipler 6,00 degeri ile Akyurt, Aralik, Asagikirzi-2, Bagpinar,
Esenyazi, Halitpasa, Karabekir, Karacadren, Kurukol, Kiiciikkadagan, Mercan, Ulukdy-1,
Unliikaya, Yalinca ve Yigintepe genotipleri oldugu tespit edilmistir. Coastal g¢esidinin
yapraklilik degeri 8,00 olarak belirlenmis olup, toplanan genotiplerin 5 tanesinin (Bozburun,
Eymiir, Karakent, Ocakl1 ve Saragli) 9,0 degeri ile bu ¢esitten daha yiiksek degere sahip oldugu
kaydedilmistir. Survivor ¢esidinin ise yapraklilik degeri 9,00 olarak kaydedilmistir (Tablo 21).
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Tablo 21. Kopekdisi Genotiplerine ait Yapraklilik Orant Degerleri

Yapralilik (1-9)*

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 5,00 8,00 7,00
Akbulgur Merkez/Agr 6,00 8,00 7,00
Aksar Senkaya/Erzurum 7,00 9,00 8,00
Akyurt Tercan/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Arakoy Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Aralik Aralik/Igdir 5,00 7,00 6,00
Arpal Aydmtepe/Bayburt 7,00 7,00 7,00
Aslang6z Eleskirt/Agr1 7,00 8,00 8,00
Aslanpasa Oltu/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Asagiaralan Aralik/Igdir 7,00 8,00 8,00
Asagibademozii Horasan/Erzurum 6,00 9,00 8,00
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 7,00 8,00 8,00
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 5,00 8,00 7,00
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 5,00 7,00 6,00
Asagitoprakli Aralik/Igdir 7,00 9,00 8,00
Bagpimar Tercan/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 8,00 8,00 8,00
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 7,00 9,00 8,00
Bozburun Askale/Erzurum 8,00 9,00 9,00
Bulanik Kagizman/Kars 5,00 9,00 7,00
Coskunlar Olur/Erzurum 8,00 8,00 8,00
Camlibel Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Camlica Tortum/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Cayirlt Cayirli/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Cengelli Oltu/Erzurum 5,00 8,00 7,00
Cerme Merkez/Kars 7,00 8,00 8,00
Cukurcayir Merkez/Agr1 7,00 8,00 8,00
Dalbas1 Horasan/Erzurum 8,00 8,00 8,00
Davarli Merkez/Erzincan 8,00 7,00 8,00
Devebiik Kagizman/Kars 7,00 9,00 8,00
Dikme Merkez/Kars 7,00 7,00 7,00
Duralar Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Esenyazi Merkez/Kars 4,00 8,00 6,00
Eymiir Demirdzii/Bayburt 9,00 8,00 9,00
Gegitalan Merkez/Agn 7,00 6,00 7,00
Gegitveren Taslicay/Agr1 6,00 7,00 7,00
Gelirli Merkez/Kars 7,00 6,00 7,00
Gevenlik Tercan/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Giineykaya Eleskirt/ Agri 6,00 8,00 7,00
Giizeltepe Merkez/Mus 7,00 8,00 8,00
Halitpasa Oltu/Erzurum 5,00 7,00 6,00
Harmantepe Cayirli/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Hasanhan Aralik/Igdir 7,00 8,00 8,00
H(izgéz Eleskirt/ Agr 6,00 8,00 7,00
1spir ispir/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Kagizman Kagizman/Kars 8,00 8,00 8,00
Kalebogaz Oltu/Erzurum 6,00 9,00 8,00
Kaledibi Olur/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Karabekir Oltu/Erzurum 4,00 7,00 6,00
Karabulak Dogubeyazit/Agri 7,00 7,00 7,00
Karaca Dogubeyazit/Agri 6,00 9,00 8,00
Karacaoren Merkez/Kars 5,00 7,00 6,00
Karakent Dogubeyazit/Agri 8,00 9,00 9,00
Kayabey Merkez/Agr 6,00 8,00 7,00
Kirdagi Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Kogkaya Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Kopriibast Tuzluca/Igdir 6,00 8,00 7,00
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Kurudere Merkez/Bingol 8,00 5,00 7,00
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Tablo 21. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 5,00 6,00 6,00
Melekli Merkez/1gdir 6,00 8,00 7,00
Mercan Tercan/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Mertekli Uziimlii/Erzincan 7,00 9,00 8,00
Obayayla Oltu/Erzurum 7,00 9,00 8,00
Ocakli Askale/Erzurum 8,00 9,00 9,00
Ormanalt Oltu/Erzurum 7,00 9,00 8,00
Ozdere Oltu/Erzurum 5,00 8,00 7,00
Ozmen Dogubeyazit/Agri 6,00 9,00 8,00
Pasali Senkaya/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Pirnakapan Askale/Erzurum 8,00 8,00 8,00
Pusudere Pasinler/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Saragli Aralik/Igdir 9,00 9,00 9,00
Sarisaz Oltu/Erzurum 5,00 8,00 7,00
Saritag Cayirli/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Sazlipmar Merkez/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Sindiran Senkaya/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Sivas Pasinler/Erzurum 7,00 9,00 8,00
Subatuk Oltu/Erzurum 5,00 8,00 7,00
Sehitler Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Sendurak Oltu/Erzurum 5,00 8,00 8,00
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 7,00 8,00 8,00
Tercan Tercan/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Toprakkale Oltu/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Tuzla Narman/Erzurum 8,00 8,00 8,00
Tuzluca Tuzluca/Igdir 7,00 9,00 8,00
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 5,00 8,00 7,00
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 7,00 8,00 8,00
Ugiimii Pasinler/Erzurum 5,00 8,00 7,00
Unliikaya Oltu/Erzurum 6,00 6,00 6,00
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 5,00 8,00 7,00
Yalinca Merkez/Erzincan 5,00 7,00 6,00
Yalnizbag Merkez/Erzincan 7,00 8,00 8,00
Yigintepe Merkez/Agr1 6,00 6,00 6,00
Yolugiizel Merkez/Agr1 7,00 8,00 8,00
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 7,00 9,00 8,00
Yukarisivri Tortum/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Yurtpinar Merkez/Agr1 6,00 8,00 7,00
Coastal 7,00 9,00 8,00
Survivor 8,00 9,00 9,00
Ortalama 6,35 7,86 7,33
CV (%) 0,00 0,00 18,05
LSD (Kontrol) 0,00 0,00 1,49
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 4,46
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 3,64
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,00 0,00 3,40

*1: Az yaprakli ve 9: Cok yaprakl

Yem bitkilerinde yapraklilik degeri otun lezzetliligini ve kalitesini belirleyen en 6nemli

faktorlerden biri olup yapilan galismada test genotipleri ile kontrol genotipleri arasinda

istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Genotip ve kontroller arasinda ortaya ¢ikan

bu durum muhtemelen genotipler arasindaki yaprak/sap oranindan kaynaklanmis olabilir.

Nitekim yapilan bir¢ok (Yiicel vd 2012; Aver vd 2018; Cagan vd 2018) ¢alismada ayni tiiriin
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farkli genotipleri arasinda yaprak/sap orami bakimindan benzer sonuglar elde edilmistir.
Neredeyse hayvanlarin tiimii yaprak orani fazla olan bitkileri tercih etmekte olup yapraklilik
degeri ile otun ham protein, mineral madde oranlar1 ve kuru madde sindirilebilirligi arasinda
dogrusal iliskiler bulunmaktadir. Ciinkii yapraklarin kalite unsurlar saplara gore daha yiiksek
olup, bitki yaslandik¢a yaprak oraninda azalma olurken NDF oranlarinda 6nemli derecede
artiglar olmaktadir (Oba and Allen 1999; Giirsoy ve Macit 2020).

Yaprak Boyu (cm)

Calismamizda topladigimiz genotiplerin yaprak boyuna ait verileri arasinda ortaya
¢ikan farkliliklara ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 22°de sunulmustur. Tablo incelendiginde
denemenin her iki y1linda bloklar ile test genotiplerine karsi kontrol genotipleri karsilastiriimasi
hari¢ yaprak boyu degerleri arasinda farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte
yillarin birlesik analizde ise test genotiplerine karsi kontrol genotiplerinin karsilastirilmasi harig

diger varyasyonlarin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu kaydedilmistir.

Tablo 22. Kopekdisi Genotiplerinde Yaprak Boyuna ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,216d 0,056d 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 274,29*%** 14,61* 2,956d

Test Genotipleri 101 13,92** 7,78* 0,356d

Tiim Genotipler 103 19,99** 7,79* 0,436d

TG ve KG Karsilastirma 1 379,00%** 1,866d 6,39*

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: 6nemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmanin ilk yilinda yaprak boyu degerleri 1,91-8,36 cm arasinda degismis olup
ortalama yaprak boyu degeri 4,07 cm olarak kaydedilmistir. Yaprak boyu en diisiik olan genotip
Ulukdy-1 olarak belirlenmis olup bunu Bagpinar (2,01 cm) ve Kiiciikkadagan (2,21 cm)
genotipleri takip etmistir. En yliksek yaprak boyu degeri ise Bulanik genotipinde kaydedilmis
ve bunu sirasiyla Ozmen (7,16 cm) ve Karakent (7,11 cm) genotipleri izlemistir. Coastal
¢esidinin yaprak boyu degeri 7,60 cm olarak hesaplanmis ve yaprak boyu bakimindan sadece
Bulanik genotipi bu kontrol ¢esidinden daha yliksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Survivor ¢esidinin ise yaprak boyu degerinin 4,42 cm oldugu ve genotiplerin 32 tanesinin bu

kontrol ¢esidinden daha yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 23).

Arastirmada 2021 yilinda ortalama yaprak boyu 1,86 cm olarak belirlenmistir. Tablo
23’lin incelenmesinden anlagilacag: lizerine yaprak boyu degerlerinin 2021 yilinda 0,66 cm ile
4,26 cm arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik yaprak boyuna sahip genotip 0,66 cm ile
Kurukol genotipi olurken, en yiiksek yaprak boyuna sahip genotip ise 4,26 c¢m ile ikizgdz

genotipi olmustur.
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Tablo 23. Kopekdisi Genotiplerine ait Yaprak Boyu Degerleri

Yaprak Boyu (cm)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 2,51 2,21 2,36
Akbulgur Merkez/Agr1 6,21 2,21 4,21
Aksar Senkaya/Erzurum 451 1,91 3,21
Akyurt Tercan/Erzincan 2,51 1,11 1,81
Arakoy Narman/Erzurum 521 2,51 3,86
Aralik Aralik/Igdir 411 1,61 2,86
Arpal1 Aydintepe/Bayburt 3,11 1,01 2,06
Aslang6z Eleskirt/Agr1 3,71 1,61 2,66
Aslanpasa Oltu/Erzurum 2,81 1,41 2,11
Asagiaralan Aralik/Igdir 2,91 1,01 1,96
Asagibademozii Horasan/Erzurum 4,11 2,11 3,11
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 5,61 2,11 3,86
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 3,71 1,31 2,51
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 3,81 1,01 2,41
Asagitoprakli Aralik/Igdir 6,11 2,51 4,31
Bagpinar Tercan/Erzincan 2,01 1,01 1,51
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 3,61 1,71 2,66
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 3,66 1,91 2,78
Bozburun Askale/Erzurum 6,36 1,51 3,93
Bulanik Kagizman/Kars 8,36 3,01 5,68
Coskunlar Olur/Erzurum 4,16 2,71 3,43
Camlibel Oltu/Erzurum 4,06 1,61 2,83
Camlica Tortum/Erzurum 4,26 1,71 2,98
Cayirlt Cayirli/Erzincan 4,46 1,71 3,08
Cengelli Oltu/Erzurum 4,96 1,51 3,23
Cerme Merkez/Kars 3,56 1,51 2,53
Cukurcayir Merkez/Agr1 4,46 2,31 3,38
Dalbas1 Horasan/Erzurum 3,96 1,51 2,73
Davarli Merkez/Erzincan 4,16 2,11 3,13
Devebiik Kagizman/Kars 5,36 2,41 3,88
Dikme Merkez/Kars 4,26 3,81 4,03
Duralar Oltu/Erzurum 2,86 1,61 2,23
Esenyazi Merkez/Kars 2,66 1,41 2,03
Eymiir Demirdzii/Bayburt 5,36 1,61 3,48
Gegitalan Merkez/Agn 6,66 1,26 3,96
Gegitveren Taslicay/Agr1 2,66 2,26 2,46
Gelirli Merkez/Kars 2,26 2,66 2,46
Gevenlik Tercan/Erzincan 3,26 1,46 2,36
Giineykaya Eleskirt/ Agri 4,96 3,06 4,01
Giizeltepe Merkez/Mus 3,96 1,56 2,76
Halitpasa Oltu/Erzurum 2,56 1,86 2,21
Harmantepe Cayirli/Erzincan 4,86 1,76 3,31
Hasanhan Aralik/Igdir 6,06 1,66 3,86
H(izgéz Eleskirt/ Agr 4,86 4,26 4,56
1spir ispir/Erzurum 3,66 2,06 2,86
Kagizman Kagizman/Kars 3,06 2,46 2,76
Kalebogaz Oltu/Erzurum 3,96 1,26 2,61
Kaledibi Olur/Erzurum 2,86 1,76 2,31
Karabekir Oltu/Erzurum 2,36 1,26 1,81
Karabulak Dogubeyazit/Agri 476 2,26 3,51
Karaca Dogubeyazit/Agri 5,36 3,16 4,26
Karacaoren Merkez/Kars 5,21 1,26 3,23
Karakent Dogubeyazit/Agri 7,11 2,96 5,03
Kayabey Merkez/Agr 6,01 2,56 4,28
Kirdagi Oltu/Erzurum 411 1,86 2,98
Kogkaya Narman/Erzurum 3,91 2,86 3,38
Kopriibast Tuzluca/Igdir 3,31 1,96 2,63
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 3,31 1,16 2,23
Kurudere Merkez/Bingol 3,31 1,76 2,53
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Tablo 5. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 3,01 0,66 1,83
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 2,21 1,16 1,68
Melekli Merkez/Igdir 2,41 1,56 1,98
Mercan Tercan/Erzincan 2,91 1,76 2,33
Mertekli Uziimlii/Erzincan 3,21 1,36 2,28
Obayayla Oltu/Erzurum 411 1,66 2,88
Ocakli Askale/Erzurum 6,41 1,36 3,88
Ormanalt Oltu/Erzurum 3,71 2,26 2,98
Ozdere Oltu/Erzurum 3,41 1,66 2,53
Ozmen Dogubeyazit/Agri 7,16 1,66 441
Pasali Senkaya/Erzurum 3,26 2,26 2,76
Pirnakapan Askale/Erzurum 3,16 1,06 2,11
Pusudere Pasinler/Erzurum 3,66 2,46 3,06
Saragh Aralik/Igdir 5,26 1,96 3,61
Sarisaz Oltu/Erzurum 3,06 1,96 2,51
Saritas Cayirli/Erzincan 4,16 1,16 2,66
Sazlipmar Merkez/Erzincan 3,06 1,26 2,16
Sindiran Senkaya/Erzurum 3,96 1,36 2,66
Sivas Pasinler/Erzurum 3,56 1,46 2,51
Subatuk Oltu/Erzurum 2,76 0,96 1,86
Sehitler Oltu/Erzurum 4,26 1,76 3,01
Sendurak Oltu/Erzurum 3,06 1,06 2,06
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 4,86 1,36 3,11
Tercan Tercan/Erzincan 2,56 1,86 2,21
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 4,26 1,56 2,91
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 3,86 1,36 2,61
Toprakkale Oltu/Erzurum 2,61 1,71 2,16
Tuzla Narman/Erzurum 441 2,31 3,36
Tuzluca Tuzluca/Igdir 421 2,51 3,36
Ulukdy-1 Merkez/Erzincan 1,91 2,31 2,11
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 3,71 1,91 2,81
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 5,41 1,71 3,56
Ugiimii Pasinler/Erzurum 2,41 1,41 1,91
Unliikaya Oltu/Erzurum 3,11 1,81 2,46
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 4,31 2,51 3,41
Yalinca Merkez/Erzincan 3,01 1,01 2,01
Yalnizbag Merkez/Erzincan 5,81 1,61 3,71
Yigintepe Merkez/Agr1 4,71 2,41 3,56
Yolugiizel Merkez/Agr1 411 2,71 3,41
Yukaribademézi Horasan/Erzurum 451 1,81 3,16
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 4,61 411 4,36
Yukarisivri Tortum/Erzurum 3,01 1,21 2,11
Yurtpinar Merkez/Agn 4,21 2,21 3,21
Coastal 7,60 1,70 4,65
Survivor 4,42 2,22 3,32
Ortalama 4,07 1,86 2,97
CV (%) 7,85 12,52 62,28
LSD (Kontrol) 0,49 0,35 2,18
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 1,48 1,04 6,53
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 1,21 0,85 5,33
LSD (Genotip ve Kontrol) 1,13 0,80 4,98

Arastirmanin ikinci yilinda yaprak boyu degeri Coastal ¢esidinde 1,70 cm ve Survivor

¢esidinde ise 2,22 cm olarak kaydedilmistir (Tablo 23).

Ortalama yaprak boyu degerleri 1,51 cm ile 5,68 cm arasinda degismis ve en diisiik
yaprak boyuna Bagpinar genotipi sahip olurken, en yliksek yaprak boyuna ise Bulanik genotipi
sahip olmustur. Arastirmada kontrol olarak kullanilan Coastal ¢esidine gore (4,65 cm) Bulanik
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(5,86 cm) ve Karakent (5,03 cm) genotipleri daha yiiksek yaprak boyuna sahip olmustur. Ayrica
diger bir kontrol ¢esidimiz olan Survivor ¢esidi ise 3,32 cm yaprak boyu degerine sahip olmus
ve bu deger diger genotiplerin 31 tanesine kiyasla daha yiiksek olmustur (Tablo 23). Ana
saptaki bayrak yapragin boyu olgiilerek elde edilen yaprak boyu yem bitkilerinin vejetatif
verimini belirleyen en Onemli faktorlerden birisidir. Bu nedenle genel olarak yapilan
calismalarda yaprak boyu ana i1slah hedeflerinden biri haline gelmistir (Wilkins 1991;
Humphreys 2005). Genetik olarak kontrol altinda bulunan yaprak boyu onemli genetik
varyasyonlar gdsterebilmektedir. Yapilan calismamizda 1,51 cm ile 5,68 cm arasinda degisen
yaprak boyu genis bir varyasyon araligi gostermis olup, genotipler arasinda bu farkliligin
olugmasinda Tablo 4’de de goriildiigii tizere bitkilerin 6nceden sokiildiikleri bdlgelerin
rakimlarmin farkli olmasinin yani sira deneme yillari arasinda olusan sicaklik farkliligin da
onemli bir etkisi olmus olabilir. Nitekim yapilan bazi arastirmalarda da (Beard 1973; Zencirci
2008; Barre et al. 2015) yaprak boyunun ekolojik faktorlerden (iklim ve toprak) 6nemli oranda
etkilendiginin ifade edilmis olmasi olusan bu farkliliklar1 destekler niteliktedir. Ayrica
calismamiz da elde edilen yaprak boyu degerleri yine yapilan bir¢ok ¢alisma (Gobilik et al.
2013; Tan et al. 2013; Potenza et al. 2014; Nitu et al. 2019; Jena and Mohanty 2020) ile

benzerlik gostermistir.

Yaprak Eni (mm)

Calismamizda ele aldigimiz genotiplerin yaprak eni degerlerine ait varyans analizi
sonuclart Tablo 24’de sunulmustur. Sonuglar incelendiginde aragtirmanin her iki yilinda
genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, bloklarin yaprak eni degeri
lizerine etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz olmustur. Bununla birlikte yillarin birlesik
analizinde ise yaprak eni, test genotipleri ile kontrol genotipleri karsilagtirmasi haricinde

istatistiksel olarak diger varyasyonlarda 6nemsiz olarak tespit edilmistir.

Tablo 24. Kopekdisi Genotiplerinde Yaprak Enine ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,7406d 0,396d 0,026d

Kontrol Genotipleri 1 64,69*** 76,11*** 2,5006d

Test Genotipleri 101 9,43** 22,74%* 0,296d

Tiim Genotipler 103 10,84** 26,75%** 0,3606d

TG ve KG Karsilastirma 1 99,69*** 382 55*** 4 95*

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: 6nemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

59



Tablo 25. Kopekdisi Genotiplerine ait Yaprak Eni Degerleri

Yaprak Eni (mm)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 2,00 1,70 1,85
Akbulgur Merkez/Agr1 2,10 1,00 1,55
Aksar Senkaya/Erzurum 2,00 1,10 1,55
Akyurt Tercan/Erzincan 1,30 1,00 1,15
Arakoy Narman/Erzurum 2,10 1,00 1,55
Aralik Aralik/Igdir 2,80 1,00 1,90
Arpal Aydmtepe/Bayburt 1,30 1,00 1,15
Aslang6z Eleskirt/Agr1 1,80 1,00 1,40
Aslanpasa Oltu/Erzurum 2,30 1,00 1,65
Asagiaralan Aralik/Igdir 2,00 1,00 1,50
Asagibademozii Horasan/Erzurum 2,00 1,00 1,50
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 3,10 1,00 2,05
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 1,50 1,00 1,25
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 1,50 1,00 1,25
Asagitoprakli Aralik/Igdir 2,70 1,20 1,95
Bagpinar Tercan/Erzincan 1,30 1,00 1,15
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 1,70 1,20 1,45
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 1,60 1,03 1,31
Bozburun Askale/Erzurum 2,50 1,03 1,76
Bulanik Kagizman/Kars 3,70 1,43 2,56
Coskunlar Olur/Erzurum 2,10 1,23 1,66
Camlibel Oltu/Erzurum 1,70 1,03 1,36
Camlica Tortum/Erzurum 2,30 1,03 1,66
Cayirlt Cayirli/Erzincan 2,70 1,03 1,86
Cengelli Oltu/Erzurum 2,30 1,03 1,66
Cerme Merkez/Kars 2,30 1,13 1,71
Cukurcayir Merkez/Agr1 2,30 1,13 1,71
Dalbas1 Horasan/Erzurum 1,80 1,03 1,41
Davarli Merkez/Erzincan 2,20 1,03 1,61
Devebiik Kagizman/Kars 3,40 1,03 2,21
Dikme Merkez/Kars 2,30 1,73 2,01
Duralar Oltu/Erzurum 1,00 1,13 1,06
Esenyazi Merkez/Kars 2,00 1,03 1,51
Eymiir Demirdzii/Bayburt 2,50 1,03 1,76
Gegitalan Merkez/Agn 2,30 0,98 1,64
Gegitveren Taslicay/Agr1 2,60 0,98 1,79
Gelirli Merkez/Kars 2,00 0,98 1,49
Gevenlik Tercan/Erzincan 1,70 0,98 1,34
Giineykaya Eleskirt/ Agri 2,90 0,98 1,94
Giizeltepe Merkez/Mus 2,20 0,98 1,59
Halitpasa Oltu/Erzurum 2,10 0,98 1,54
Harmantepe Cayirli/Erzincan 1,80 0,98 1,39
Hasanhan Aralik/Igdir 3,70 0,98 2,34
H(izgéz Eleskirt/ Agr 2,80 0,98 1,89
1spir ispir/Erzurum 2,50 0,98 1,74
Kagizman Kagizman/Kars 2,40 1,28 1,84
Kalebogaz Oltu/Erzurum 1,90 0,98 1,44
Kaledibi Olur/Erzurum 2,10 0,98 1,54
Karabekir Oltu/Erzurum 1,60 0,98 1,29
Karabulak Dogubeyazit/Agri 2,90 1,08 1,99
Karaca Dogubeyazit/Agri 3,30 1,28 2,29
Karacadren Merkez/Kars 2,50 1,21 1,85
Karakent Dogubeyazit/Agri 3,70 1,21 2,45
Kayabey Merkez/Agr 3,10 1,11 2,10
Kirdagi Oltu/Erzurum 1,90 1,21 1,55
Kogkaya Narman/Erzurum 1,90 1,11 1,50
Kopriibast Tuzluca/Igdir 2,60 1,01 1,80
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 2,40 1,01 1,70
Kurudere Merkez/Bingol 1,40 1,01 1,20
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Tablo 25. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 1,90 1,01 1,45
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 1,70 1,01 1,35
Melekli Merkez/Igdir 2,20 1,01 1,60
Mercan Tercan/Erzincan 2,30 1,01 1,65
Mertekli Uziimlii/Erzincan 1,50 1,01 1,25
Obayayla Oltu/Erzurum 2,00 1,01 1,50
Ocakli Askale/Erzurum 2,90 1,01 1,95
Ormanalt Oltu/Erzurum 1,40 1,01 1,20
Ozdere Oltu/Erzurum 2,00 1,01 1,50
Ozmen Dogubeyazit/Agri 3,30 1,00 2,15
Pasali Senkaya/Erzurum 1,90 1,20 1,55
Pirnakapan Askale/Erzurum 1,20 1,00 1,10
Pusudere Pasinler/Erzurum 1,30 1,50 1,40
Saragli Aralik/Igdir 2,90 1,00 1,95
Sarisaz Oltu/Erzurum 1,40 1,00 1,20
Saritas Cayirli/Erzincan 1,50 1,00 1,25
Sazlipmar Merkez/Erzincan 1,60 1,00 1,30
Sindiran Senkaya/Erzurum 2,20 1,00 1,60
Sivas Pasinler/Erzurum 1,40 1,00 1,20
Subatuk Oltu/Erzurum 1,20 1,00 1,10
Sehitler Oltu/Erzurum 2,20 1,00 1,60
Sendurak Oltu/Erzurum 1,00 1,00 1,00
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 2,20 1,00 1,60
Tercan Tercan/Erzincan 1,30 1,10 1,20
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 2,10 1,00 1,55
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 1,50 1,00 1,25
Toprakkale Oltu/Erzurum 1,60 0,98 1,29
Tuzla Narman/Erzurum 1,60 0,98 1,29
Tuzluca Tuzluca/Igdir 2,60 0,98 1,79
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 2,00 1,08 1,54
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 1,20 0,98 1,09
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 1,90 0,98 1,44
Ugiimii Pasinler/Erzurum 2,20 0,98 1,59
Unliikaya Oltu/Erzurum 2,70 0,98 1,84
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 3,40 0,98 2,19
Yalinca Merkez/Erzincan 1,90 0,98 1,44
Yalnizbag Merkez/Erzincan 3,80 0,98 2,39
Yigintepe Merkez/Agr1 2,60 1,18 1,89
Yolugiizel Merkez/Agr1 2,80 1,38 2,09
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 2,60 0,98 1,79
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 2,40 2,28 2,34
Yukarisivri Tortum/Erzurum 2,60 0,98 1,79
Yurtpinar Merkez/Agr1 2,40 1,28 1,84
Coastal 3,28 1,40 2,34
Survivor 2,32 1,21 1,79
Ortalama 2,18 1,08 1,63
CV (%) 9,32 3,50 54,04
LSD (Kontrol) 0,31 0,06 1,03
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,93 0,17 3,08
LSD (Ayni Bloklardaki Genotip) 0,76 0,14 2,52
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,71 0,13 2,36

Arastirmanin birinci yili ortalama yaprak eni degeri 2,18 mm olarak kaydedilirken,
yaprak enine ait degerler 1,00 mm ile 3,80 mm arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik
yaprak enine sahip genotipler Duralar (1,00 mm) ve Sendurak (1,00 mm) genotipleri olarak
belirlenmis olup, bunlart 1,20 mm ile Pirnakapan, Subatuk ve Ulukdy-2 genotipleri izlemistir.

En yliksek yaprak enine sahip genotip ise 3,80 mm ile Yalnizbag olurken, bunu siras ile 3,70
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mm ile Bulanik, Hasanhan ve Karakent genotipleri takip etmistir. Yaprak eni degerleri kontrol
olarak kullanilan Coastal ¢esidinde 3,28 mm ve Survivor ¢esidinde ise 2,32 mm olarak

kaydedilmistir (Tablo 25).

Denemenin yiiriitildiigii 2021 yilinda ortalama 1,08 mm olarak tespit edilen yaprak eni
degeri 0,98-2,28 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. En yliksek yaprak enine sahip genotip
2,28 mm ile Yukaricamurlu genotipi olurken, en diisiik yaprak enine sahip genotipler ise 0,98
mm ile Gegitalan, Gegitveren, Gelirli, Gevenlik, Giineykaya, Giizeltepe, Halitpasa,
Harmantepe, Hasanhan, ikizgoz, Ispir, Kalebogaz, Kaledibi, Karabekir, Toprakkale, Tuzla,
Tuzluca, Ulukdy-2, Uzunyazi, Ugiimii, Unlilkaya, Uziimli, Yalinca, Yalnizbag,
Yukaribademdzii ve Yukarisivri genotipleri olmustur (Tablo 25). Ayrica arastirmada kontrol

olarak kullanilan Coastal ve Survivor ¢esitlerinde yaprak eni degerleri ise sirasiyla 1,40 ile 1,21

mm arasinda degismistir.

Yillar ortalamasi sonuglarina goére Tablo 25 incelendiginde test genotipleri ile kontrol
genotipleri karsilastiritlmasinda istatistiki olarak ¢ok 6nemli olan yaprak eni degeri ortalama
1,63 mm olarak belirlenirken, 1,00-2,56 mm arasinda degismistir. En diisiik yaprak eni degeri
Sendurak (1,00 mm) genotipinde belirlenirken, en yiiksek yaprak eni degeri ise Bulanik (2,56
mm) genotipinde kaydedilmistir. Coastal ¢esidinin de yaprak eni degeri 2,34 mm olarak
saptanmis olup sadece Yalnizbag (2,39 mm), Bulanik (2,56 mm) ve Karakent (2,45 mm)
genotipleri bu c¢esitten daha yliksek degere sahip olmustur. Diger bir kontrol ¢esidi olan
Survivor ¢esidinde ise yaprak eni 1,79 mm olarak belirlenmis ve genotiplerin 28 tanesi bu
degerden daha yiiksek degere sahip olmustur (Tablo 25). Bitkilerde yaprak boyu, yaprak sekli,
yaprak eni gibi yaprak oOzellikleri bitkilerin ¢evre kosullarina karsi gostermis oldugu
adaptasyonunu ifade eden 6nemli unsurlar olarak yer almaktadir (Viscosi 2015; Cuevas-Reyes
et al. 2018; Ferris 2019; Klapsté et al. 2021; Maya-Garcia et al. 2020). Ozellikle de sicaklik
faktoriiniin yagisa oranla bitki yaprak o6zelliklerinin degisimini giiglii sekilde etkilemektedir
(Meng et al. 2017). Nitekim yapilan bircok ¢alismada (Barkoulas et al. 2007; Ferris et al. 2015;
Fritz et al. 2018) yukarida bahsedilen yaprak 6zelliklerinin hem genetik hem de gevresel
faktorlerden giiclii bir sekilde etkilendiginin ifade edilmis olmasi ¢calismamizda topladigimiz
genotiplerin arasinda yaprak eni bakimindan goriilen varyasyonlar1 destekler niteliktedir.
Ayrica yine ¢alisma sonucunda elde ettigimiz yaprak eni degerleri ile yapilan bir¢ok ¢alisma
(Beard 1973; Croce et al. 2001; Anderson 2005; Gobilik et al. 2013; Tan et al. 2013; Potenza
etal. 2014; Hiir 2017; Chen et al. 2019; Wang et al. 2020) ¢alismamizda elde ettigimiz verilerle

paralellik gostermistir. Yillar arasinda da ilk y1l 6nemli goriilen varyasyonlarin ikinci yil

62



goriinmemesinde yine bitkilerin sahip oldugu genetik yap1 ve yetistirme yillarinda meydana

gelen sicaklik farkliliklarindan kaynaklanmig olabilir.

Yaprak Rengi

Yaprak rengi bakimindan elimizdeki genotipler incelendiginde denemenin her iki
yilinda blok ve kontrol genotipleri hari¢ diger varyasyonlar istatistiki manada Onemli
bulunmustur. Yillar ortalamasi sonuglara gore ise yaprak rengi test genotipleri ve kontrol
genotipleri karsilastirilmasi haricinde tiim varyasyon istatistiki manada 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Tablo 26).

Tablo 26. Kopekdisi Genotiplerinde Yaprak Rengine ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,006d 1,046d 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 0,000d 2,096d 0,000d

Test Genotipleri 101 2,06e+26*** 1,90e+27*** 0,556d

Tiim Genotipler 103 3,37e+26*** 2,93e+27*** 1,156d

TG ve KG Karsilastirma 1 1,39e+28*** 1,09e+29*** 62,88***

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Aragtirmada dogal floradan toplanan genotiplerin yaprak rengi gorsel olarak 1-9 renk
1skalas1 kullanilarak (1: Sari, 3: Acik sari- yesil, 5: Yesil, 7: Koyu yesil, 9: Cok koyu yesil)
degerlendirilmistir. Denemenin ilk yilinda ele alinan genotiplerin yaprak renginin 5,00-8,0
arasinda degistigi belirlenmistir. Karabekir ve Ugiimii genotiplerinin yaprak renk puan degeri
5,00 olarak belirlenirken, kontrol genotipleri de dahil olmak iizere toplam 8 genotip (Coskunlar,
Kaledibi, Kurudere, Pusudere, Saracli ve Yukarigamurlu, Coastal, Survivor) 8 renk puani

degerine sahip olmustur (Tablo 27).

Arastirmanin ikinci yilinda renk puanlart 6,00 ve 9,00 arasinda degisiklik gosterirken,
renkler yesil-koyu yesil ile cok koyu yesil arasinda farklilik géstermistir. Arastirmada kontrol
olarak kullanilan gesitlerin ise renkleri ¢ok koyu yesil (9,00) olarak tespit edilmistir.

Yillarin birlesik analizinde 1-9 skalas1 (1: Sari, 3: Acik sari- yesil, 5: Yesil, 7: Koyu
yesil ve 9: Cok koyu yesil) kullanilarak belirlenen genotiplerin yaprak renkleri test genotipleri
ile kontrol genotipleri arasinda %0,1 6nem seviyesinde farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Yillarin birlesik analizinde yaprak renginin 6,00 ile 9,00 renk puami arasinda degisiklik
gosterdigi kaydedilmistir. En diisiik renk puani (6,00) ile Bahgecik-2, Gegitalan, Giineykaya,
Karabekir ve Sarisaz genotiplerinde belirlenirken, en yiiksek renk puani (9,00) ise kontrol

cesitlerinin de dahil oldugu Pusudere genotipinde tespit edilmistir (Tablo 27).
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Tablo 27. Kopekdisi Genotiplerine ait Yaprak Rengi Degerleri

Yaprak Rengi (1-9)*

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 6,00 7,00 7,00
Akbulgur Merkez/Agr 6,00 7,00 7,00
Aksar Senkaya/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Akyurt Tercan/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Arakoy Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Aralik Aralik/Igdir 6,00 8,00 7,00
Arpal Aydmtepe/Bayburt 6,00 8,00 7,00
Aslang6z Eleskirt/Agr1 7,00 8,00 8,00
Aslanpasa Oltu/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Asagiaralan Aralik/Igdir 6,00 8,00 7,00
Asagibademozii Horasan/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 6,00 8,00 7,00
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 6,00 7,00 7,00
Asagikirzi-2 Aydmtepe/Bayburt 6,00 7,00 7,00
Asagitoprakli Aralik/Igdir 6,00 8,00 7,00
Bagpinar Tercan/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 6,00 9,00 8,00
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 6,00 6,00 6,00
Bozburun Askale/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Bulanik Kagizman/Kars 6,00 7,00 7,00
Coskunlar Olur/Erzurum 8,00 7,00 8,00
Camlibel Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Camlica Tortum/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Cayirlt Cayirli/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Cengelli Oltu/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Cerme Merkez/Kars 6,00 8,00 7,00
Cukurcayir Merkez/Agr1 6,00 7,00 7,00
Dalbas1 Horasan/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Davarli Merkez/Erzincan 7,00 8,00 8,00
Devebiik Kagizman/Kars 6,00 8,00 7,00
Dikme Merkez/Kars 7,00 7,00 7,00
Duralar Oltu/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Esenyazi Merkez/Kars 6,00 7,00 7,00
Eymiir Demirdzii/Bayburt 7,00 6,00 7,00
Gegitalan Merkez/Agn 6,00 6,00 6,00
Gegitveren Taslicay/Agr1 6,00 7,00 7,00
Gelirli Merkez/Kars 7,00 7,00 7,00
Gevenlik Tercan/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Giineykaya Eleskirt/ Agri 6,00 6,00 6,00
Giizeltepe Merkez/Mus 7,00 7,00 7,00
Halitpasa Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Harmantepe Cayirli/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Hasanhan Aralik/Igdir 7,00 7,00 7,00
H(izgéz Eleskirt/ Agr 6,00 7,00 7,00
1spir ispir/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Kagizman Kagizman/Kars 6,00 8,00 7,00
Kalebogaz Oltu/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Kaledibi Olur/Erzurum 8,00 7,00 8,00
Karabekir Oltu/Erzurum 5,00 7,00 6,00
Karabulak Dogubeyazit/Agri 6,00 8,00 7,00
Karaca Dogubeyazit/Agri 6,00 8,00 7,00
Karacadren Merkez/Kars 6,00 9,00 8,00
Karakent Dogubeyazit/Agri 6,00 7,00 7,00
Kayabey Merkez/Agr 6,00 8,00 7,00
Kirdagi Oltu/Erzurum 7,00 6,00 7,00
Kogkaya Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Kopriibast Tuzluca/Igdir 7,00 8,00 8,00
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Kurudere Merkez/Bingol 8,00 7,00 8,00
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Tablo 27. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 7,00 8,00 8,00
Melekli Merkez/Igdir 6,00 7,00 7,00
Mercan Tercan/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Mertekli Uziimlii/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Obayayla Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Ocakli Askale/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Ormanalt Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Ozdere Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Ozmen Dogubeyazit/Agri 6,00 7,00 7,00
Pasali Senkaya/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Pirnakapan Askale/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Pusudere Pasinler/Erzurum 8,00 9,00 9,00
Saragli Aralik/Igdir 8,00 8,00 8,00
Sarisaz Oltu/Erzurum 6,00 6,00 6,00
Saritag Cayirli/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Sazlipmar Merkez/Erzincan 7,00 8,00 8,00
Sindiran Senkaya/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Sivas Pasinler/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Subatuk Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Sehitler Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Sendurak Oltu/Erzurum 6,00 8,00 7,00
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 7,00 8,00 8,00
Tercan Tercan/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Toprakkale Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Tuzla Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Tuzluca Tuzluca/Igdir 6,00 7,00 7,00
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 7,00 8,00 8,00
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 7,00 9,00 8,00
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 7,00 7,00 7,00
Ugiimii Pasinler/Erzurum 5,00 8,00 7,00
Unliikaya Oltu/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 6,00 8,00 7,00
Yalinca Merkez/Erzincan 7,00 7,00 7,00
Yalnizbag Merkez/Erzincan 6,00 7,00 7,00
Yigintepe Merkez/Agr1 6,00 7,00 7,00
Yolugiizel Merkez/Agr1 6,00 8,00 7,00
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 6,00 7,00 7,00
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 8,00 8,00 8,00
Yukarisivri Tortum/Erzurum 7,00 8,00 8,00
Yurtpinar Merkez/Agn 6,00 8,00 7,00
Coastal 8,00 9,00 9,00
Survivor 8,00 9,00 9,00
Ortalama 6,44 7,48 7,24
CV (%) 6,64 0,00 12,92
LSD (Kontrol) 0,00 0,00 1,05
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 3,14
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 2,57
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,00 0,00 2,40

*1: Sar, 3: Acik sar1- yesil, 5: Yesil, 7: Koyu yesil, 9: Cok koyu yesil

Bitkilerin toprak iistii aksamlarinda kloroplastlarin olusturdugu yesil rengin basta
bitkinin genetik yapist olmakla birlikte bir¢ok faktore gore degistigi bilinmektedir (Salman ve
Avcioglu 2010). Arastirmada yaprak rengi iizerine etkisi olan herhangi bir uygulama
yapilmamis ve ele alinan genotiplerin yaprak rengi yaz veya kis mevsiminin olumsuz etkilerinin

bulunmadig: ilkbahar aylarinda belirlenmeye calisilmistir. Morris (2005) genotiplerin uygun
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kosullar altinda yani normal biiylime sirasinda gosterdigi rengin onun kendi genetik yapisindan
kaynaklandig: ifade etmis olmasi bizim topladigimiz genotipler arasindaki renk farkliliklarin
olusmasini destekler niteliktedir. Ozellikle ¢im kalitesinin belirlenmesinde (Avcioglu 1997)
secimi yapilacak bitkilerin genetik olarak sahip oldugu rengin mutlaka belirlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii renk degeri, yesil alanin goriiniisii ve alanin estetik degerini artiran
onemli vasiflardan biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ayni1 zamanda bugdaygil yem bitkilerinde
de her cins ve tiiriin ortam kosullarina gore sinirli olarak degisen kendine has bir yesil renk tonu
oldugu ifade edilmektedir (Beard 1973; Uzun 1992; Ac¢ikgoz 1994; Avcioglu 1997). Yapilan
bir ¢ok ¢alismada farkli arastiricilarin (Beard 1973; Avcioglu 1997; Casler ve Duncan 2003;
Thorogood 2003) ozellikle ¢im alanlarda olmak iizere estetik ve gorsel agidan koyu yesil
bitkilerin tercih edildigini ifade etmesi topladigimiz bir ¢ok genotipin (Aksar, Arakdy, Aralik,
Arpali, Asagiaralan, Asagiciyrikli, Asagitoprakli, Bozburun, Camlica, Cerme, Devebiik,
Dikme, Gelirli, Gevenlik, Giizeltepe, Halitpasa, Hasanhan, Ispir, Kagizman, Karabulak,
Karaca, Kogkaya, Mertekli, Ozdere, Pasali, Pirnakapan, Saritas, Sivas, Subatuk, Sehitler
Sendurak, Uzunyazi, Uziimlii, Yalinca ve Yolugiizel) bu amagla degerlendirilmesine imkan

saglamaktadir.

Sonbaharda Dormansiye Girme Zamani

Aragtirmanin ikinci yil1 olan 2021 yilinda toplanan genotiplerin ve ¢alismada kullanilan
kontrol cesitlerinin sonbaharda dormansiye girme zamanini belirlemek igin genotiplerin
yarisinin (%50 dormansi) ve tamaminin (%100 dormansi) sarardigi tarihler not edilmistir.
Calismada Tablo 28’in incelenmesinden de anlasilacagi iizere genotiplerin en erken %50
dormansiye girme tarihi 25 Eyliil (Cukurcayir) olarak belirlenirken, en ge¢ dormansiye girme
tarihi ise 18 Ekim (Cayirli, Cerme, Glizeltepe ve Karakent) olarak kaydedilmistir. Arastirmada
kontrol olarak kullanilan Coastal ¢esidi 08 Ekim tarihinde %350 dormansiye girerken,
genotiplerin 8 tanesi bu ¢esitle ayn1 ve 76 tanesi ise daha ge¢ %50 dormansiye girmistir.
Survivor ¢esidi ise 3 Ekim tarthinde %50 dormansiye girerken, 2 genotip (Kirdag: ve Melekli)
bu ¢esitle ayni, 90 genotip ise bu ¢esitten daha ge¢ %50 dormansiye girmistir (Tablo 28).

Sonbaharda genotiplerin tamaminin sarardigi (%100 dormansi) tarihler genotiplere gore
degismekte olup 16 Ekim tarihinde baslamis ve 10 Kasim tarihinde sona ermistir. En erken
%100 dormansiye giren genotip Koprikdy (16 Ekim) olurken, bunu siras1 ile Eymiir ve
Mertekli (20 Ekim) genotipleri izlemistir. En ge¢ %100 dormansiye giren genotip Giizeltepe
(10 Kasim) olurken, buna en yakin 9 Kasim tarihi ile Cayirli, Cerme, Karakent ve Sivas

genotipleri olmustur.
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Tablo 28. Kopekdisi Genotiplerine ait Sonbaharda Dormansiye Girme Tarihleri

Genotip

Dormansiye Girme Tarihleri

Alindigs Tlge/Il %50 %100
Akbaba Merkez/Kars 10 Ekim 03 Kasim
Akbulgur Merkez/Agr1 13 Ekim 08 Kasim
Aksar Senkaya/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Akyurt Tercan/Erzincan 13 Ekim 07 Kasim
Arakoy Narman/Erzurum 13 Ekim 07 Kasim
Aralik Aralik/Igdir 11 Ekim 03 Kasim
Arpal Aydintepe/Bayburt 14 EKim 07 Kasim
Aslangdz Eleskirt/Agri 14 Ekim 08 Kasim
Aslanpasa Oltu/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Asagiaralan Aralik/Igdir 13 Ekim 07 Kasim
Asagibademozii Horasan/Erzurum 08 Ekim 30 Ekim
Asagiciyrikli Tuzluca/Igdir 16 Ekim 08 Kasim
Asagikirzi-1 Aydintepe/Bayburt 14 Ekim 07 Kasim
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 28 Eyliil 21 Ekim
Asagitoprakli Aralik/Igdir 14 Ekim 07 Kasim
Bagpinar Tercan/Erzincan 14 Ekim 07 Kasim
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 13 Ekim 08 Kasim
Bozburun Askale/Erzurum 10 Ekim 31 Ekim
Bulanik Kagizman/Kars 14 Ekim 08 Kasim
Coskunlar Olur/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Camlibel Oltu/Erzurum 13 Ekim 08 Kasim
Camlica Tortum/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Cayirh Cayirli/Erzincan 18 Ekim 09 Kasim
Cengelli Oltu/Erzurum 13 Ekim 08 Kasim
Cerme Merkez/Kars 18 Ekim 09 Kasim
Cukurcayir Merkez/Agr 25 Eyliil 26 Ekim
Dalbasi Horasan/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Davarli Merkez/Erzincan 17 Ekim 08 Kasim
Devebiik Kagizman/Kars 10 Ekim 04 Kasim
Dikme Merkez/Kars 14 Ekim 08 Kasim
Duralar Oltu/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Esenyazi Merkez/Kars 08 Ekim 01 Kasim
Eymiir Demirdzii/Bayburt 26 Eyliil 20 Ekim
Gegitalan Merkez/Agr 14 Ekim 07 Kasim
Gegitveren Taglicay/Agrt 13 Ekim 08 Kasim
Gelirli Merkez/Kars 09 Ekim 07 Kasim
Gevenlik Tercan/Erzincan 14 Ekim 08 Kasim
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 14 Ekim 08 Kasim
Giizeltepe Merkez/Mus 18 Ekim 10 Kasim
Halitpasa Oltu/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Harmantepe Cayirli/Erzincan 14 Ekim 07 Kasim
Hasanhan Aralik/Igdir 06 Ekim 28 Ekim
Ikizgoz Eleskirt/ Agr 11 Ekim 06 Kasim
Ispir Ispir/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Kagizman Kagizman/Kars 14 EKim 07 Kasim
Kalebogaz Oltu/Erzurum 14 EKim 08 Kasim
Kaledibi Olur/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Karabekir Oltu/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Karabulak Dogubeyazit/Agr1 08 Ekim 30 Ekim
Karaca Dogubeyazit/ Agri 27 Eyliil 25 Ekim
Karacaoren Merkez/Kars 09 Ekim 07 Kasim
Karakent Dogubeyazit/Agri 18 Ekim 09 Kasim

67



Tablo 28. (devami)

Kayabey Merkez/Agr1 12 Ekim 04 Kasim
Kirdag: Oltu/Erzurum 03 Ekim 29 Ekim
Kogkaya Narman/Erzurum 08 Ekim 04 Kasim
Kopriibast Tuzluca/Igdir 10 Ekim 03 Kasim
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 01 Ekim 16 Ekim
Kurudere Merkez/Bing6l 05 Ekim 30 Ekim
Kurukol Tercan/Erzincan 12 Ekim 07 Kasim
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 13 Ekim 08 Kasim
Melekli Merkez/Igdir 03 Ekim 02 Kasim
Mercan Tercan/Erzincan 13 Ekim 08 Kasim
Mertekli Uziimlii/Erzincan 28 Eyliil 20 Ekim
Obayayla Oltu/Erzurum 15 Ekim 08 Kasim
Ocakl Askale/Erzurum 12 Ekim 05 Kasim
Ormanaltt Oltu/Erzurum 07 Ekim 31 Ekim
Ozdere Oltu/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Ozmen Dogubeyazit/ Agri 14 Ekim 08 Kasim
Pasali Senkaya/Erzurum 13 Ekim 08 Kasim
Pirnakapan Askale/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Pusudere Pasinler/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Saraglt Aralik/Igdir 08 Ekim 06 Kasim
Sarisaz Oltu/Erzurum 30 Eylil 23 Ekim
Saritag Cayirli/Erzincan 11 Ekim 03 Kasim
Sazlipmar Merkez/Erzincan 13 Ekim 08 Kasim
Sindiran Senkaya/Erzurum 07 Ekim 03 Kasim
Sivas Pasinler/Erzurum 16 Ekim 09 Kasim
Subatuk Oltu/Erzurum 30 Eylil 24 Ekim
Sehitler Oltu/Erzurum 14 Ekim 08 Kasim
Sendurak Oltu/Erzurum 13 Ekim 07 Kasim
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 14 Ekim 07 Kasim
Tercan Tercan/Erzincan 13 Ekim 08 Kasim
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 13 Ekim 08 Kasim
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 10 Ekim 04 Kasim
Toprakkale Oltu/Erzurum 30 Eylil 25 Ekim
Tuzla Narman/Erzurum 10 Ekim 05 Kasim
Tuzluca Tuzluca/Igdir 06 Ekim 30 Ekim
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 08 Ekim 01 Kasim
Ulukoy-2 Merkez/Erzincan 09 Ekim 02 Kasim
Uzunyazi Eleskirt/ Agr1 08 Ekim 01 Kasim
Ugiimii Pasinler/Erzurum 14 Ekim 07 Kasim
Unliikaya Oltu/Erzurum 28 Eyliil 25 Ekim
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 13 Ekim 07 Kasim
Yalinca Merkez/Erzincan 13 Ekim 08 Kasim
Yalnizbag Merkez/Erzincan 15 Ekim 08 Kasim
Yigintepe Merkez/Agr1 13 Ekim 07 Kasim
Yolugiizel Merkez/Agr1 14 Ekim 08 Kasim
Yukaribademozii Horasan/Erzurum 08 Ekim 01 Kasim
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 13 Ekim 07 Kasim
Yukarisivri Tortum/Erzurum 13 Ekim 08 Kasim
Yurtpinar Merkez/Agri 06 Ekim 28 Ekim
Coastal 08 Ekim 01 Kasim
Survivor 03 Ekim 29 Ekim

(Calismada standart gesit olarak kullanilan Coastal ve Survivor genotiplerinin tamaminin

sarardig tarihler sirasiyla 01 Kasim ve 29 Ekim olarak kaydedilmistir. Aragtirmada ele alinan
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genotiplerin 4 tanesi (Esenyazi, Ulukdy-1, Uzunyazi ve Yukaribademozii) Coastal ¢esidiyle
ayni ve 79 tanesi ise bu ¢esitten daha ge¢ %100 dormansiye girmistir. Kirdagi genotipi Survivor
cesidiyle ayni tarihte %100 dormansiye girerken, genotiplerin 89 tanesi ise bu ¢esitten daha geg
tarihte sararmistir (Tablo 28). Calismada ele alinan genotiplerin gerek %50 gerekse %100
dormasiye farkli tarihlerde girdikleri tespit edilmis olup, bu da 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesi
gibi karasal iklimin hiikiim siirdiirdiigii bolgeler acisindan beklenen bir durum olarak
disiiniilmektedir. Nitekim Acikgdz (1994) ve Avcioglu (1997)’nun da ifade ettigi gibi
kopekdisi gibi sicak iklim bugdaygil yem bitkilerinin biliylimesi ortalama sicakligin 15 °C’nin
altinda oldugu yerlerde yavaslamakta ve 10 °C’nin altinda ise tamamen durmaktadir. Bunun bir
sonucu olarak bitkilerde sonbaharda sararma seklinde ortaya ¢ikan dormansi sonucunda
biiyiime durmakta ve klorofil molekiilleri pargalanmaktadir. Klorofillerin parcalanmasiyla da
bitkilerin yesil rengini kaybettigi bildirilmektedir (Salisbury and Ross 1992). Bitkiler sadece
rizomlu ve stolonlu gévdelerin bogumlarinda kalan canli biiylime noktalar ile kendilerini
koruyarak kis1 gegirmekte ve sicakligin yeniden 10 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla da dormansiyi
asarak yesil doku olusturmaktadirlar. A¢ikgoz (1994) ve Avcioglu (1997) kopekdisi bitkisinin
kisin kendisini koruma iggiidiisiiyle uyku dénemine girip tamamen sarardigini, bu uyku halinin
toprak sicakliginin 15 °C’nin altina inmesiyle bagladigini ve ilkbaharda sicakligin 10 °C’nin
tizerine ¢ikmasiyla da sona erdigini bildirmislerdir. Ayrica Yazict (2020) tarafindan
Erzurum’da yapilan bir ¢alismada Ekim ayi ile sicakliklarin azaldigi ve bitkilerin sararmaya
baslayarak dormansiye girdiginin ifade etmesinin yani sira farkli iklim kosullarinda yapilan
bir¢ok calisma (Carter and Peterson 1983; A¢ikgdz 1994; Avcioglu 1997: Ziska and Bunce

1997; Mandal et al. 2017) genel anlamda ¢alismamizin sonuglarini destekler niteliktedir.

Kistan Zarar Gorme Oram

Dogal floradan toplanan genotiplerin kistan zarar gérme oranina ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 29°da ve kistan zarar gérme oranina ait degerler ise Tablo 30’de sunulmustur.
Kopekdisi genotiplerinin kistan zarar gérme orani bakimindan kontrol genotipleri ve bloklar
hari¢ denemenin her iki yilda ve yillarin birlesik analizinde istatistiki anlamda Onemli

farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Tablo 29).

Tablo 29. Kopekdisi Genotiplerinde Kistan Zarar Gérme Oranina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 1,8806d 0,926d 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 0,956d 2,036d 0,006d

Test Genotipleri 101 1,95e+28*** 1,17e+28*** 26,21%**

Tum Genotipler 103 2,22e+28*** 1,33e+28*** 30,11***

TG ve KG Karsilastirma 1 3,20e+29*** 1,96e+29*** 454, 14%**

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: 6nemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001
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Tablo 30. Kopekdisi Genotiplerine ait Kigtan Zarar Gorme Oran1 Degerleri

Kistan Zarar Gorme Oram (1-9)*

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 5,00 5,00 5,00
Akbulgur Merkez/Agr1 5,00 5,00 5,00
Aksar Senkaya/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Akyurt Tercan/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Arakoy Narman/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Aralik Aralik/Igdir 5,00 5,00 5,00
Arpal Aydmtepe/Bayburt 5,00 5,00 5,00
Aslang6z Eleskirt/Agr1 7,00 7,00 7,00
Aslanpasa Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Asagiaralan Aralik/Igdir 7,00 7,00 7,00
Asagibademozii Horasan/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 7,00 7,00 7,00
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 3,00 3,00 3,00
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 5,00 5,00 5,00
Asagitoprakli Aralik/Igdir 5,00 5,00 5,00
Bagpimar Tercan/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Bozburun Askale/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Bulanik Kagizman/Kars 5,00 5,00 5,00
Coskunlar Olur/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Camlibel Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Camlica Tortum/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Cayirlt Cayirli/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Cengelli Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Cerme Merkez/Kars 5,00 5,00 5,00
Cukurcayir Merkez/Agr1 7,00 7,00 7,00
Dalbas1 Horasan/Erzurum 5,00 7,00 6,00
Davarli Merkez/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Devebiik Kagizman/Kars 3,00 3,00 3,00
Dikme Merkez/Kars 5,00 5,00 5,00
Duralar Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Esenyazi Merkez/Kars 5,00 5,00 5,00
Eymiir Demirdzii/Bayburt 3,00 3,00 3,00
Gegitalan Merkez/Agn 5,00 5,00 5,00
Gegitveren Taslicay/Agr1 7,00 7,00 7,00
Gelirli Merkez/Kars 3,00 3,00 3,00
Gevenlik Tercan/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Giineykaya Eleskirt/ Agri 5,00 5,00 5,00
Giizeltepe Merkez/Mus 5,00 5,00 5,00
Halitpasa Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Harmantepe Cayirli/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Hasanhan Aralik/Igdir 5,00 5,00 5,00
H(izgéz Eleskirt/ Agr 7,00 7,00 7,00
1spir ispir/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Kagizman Kagizman/Kars 7,00 7,00 7,00
Kalebogaz Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Kaledibi Olur/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Karabekir Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Karabulak Dogubeyazit/Agri 5,00 5,00 5,00
Karaca Dogubeyazit/Agri 3,00 3,00 3,00
Karacaoren Merkez/Kars 3,00 7,00 5,00
Karakent Dogubeyazit/Agri 7,00 7,00 7,00
Kayabey Merkez/Agr 7,00 7,00 7,00
Kirdagi Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Kogkaya Narman/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Kopriibast Tuzluca/Igdir 5,00 5,00 5,00
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Kurudere Merkez/Bingol 3,00 3,00 3,00
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Tablo 30. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Melekli Merkez/1gdir 5,00 5,00 5,00
Mercan Tercan/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Mertekli Uziimlii/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Obayayla Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Ocakli Askale/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Ormanalt Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Ozdere Oltu/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Ozmen Dogubeyazit/Agri 5,00 5,00 5,00
Pasali Senkaya/Erzurum 7,00 7,00 7,00
Pirnakapan Askale/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Pusudere Pasinler/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Saragli Aralik/Igdir 5,00 5,00 5,00
Sarisaz Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Saritag Cayirli/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Sazlipmar Merkez/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Sindiran Senkaya/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Sivas Pasinler/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Subatuk Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Sehitler Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Sendurak Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 5,00 5,00 5,00
Tercan Tercan/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 5,00 3,00 4,00
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 3,00 5,00 4,00
Toprakkale Oltu/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Tuzla Narman/Erzurum 5,00 5,00 5,00
Tuzluca Tuzluca/Igdir 5,00 5,00 5,00
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 5,00 5,00 5,00
Ugiimii Pasinler/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Unliikaya Oltu/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Yalinca Merkez/Erzincan 3,00 3,00 3,00
Yalnizbag Merkez/Erzincan 5,00 5,00 5,00
Yigintepe Merkez/Agr1 3,00 3,00 3,00
Yolugiizel Merkez/Agr1 5,00 5,00 5,00
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 5,00 7,00 6,00
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 7,00 7,00 7,00
Yukarisivri Tortum/Erzurum 3,00 3,00 3,00
Yurtpinar Merkez/Agn 5,00 5,00 5,00
Coastal 3,00 3,00 3,00
Survivor 3,00 3,00 3,00
Ortalama 4,62 4,69 4,65
CV (%) 0,00 0,00 8,13
LSD (Kontrol) 0,00 0,00 0,42
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 1,26
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,00 0,00 1,03
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,00 0,00 0,96

*1: Cok kotii-%100 kis zarar1, 3: K6tii-%50 kis zarari, 5: Orta-Parselin tiimii sararmus, 7: Tyi-Parselin %50’den az1
sararmis, 9: Cok iyi-Ki1s zarar1 ve sararma yok

Arastirmada 1-9 1skalasina (1: Cok kotii-%100 kis zarari, 3: Kotii-%50 kis zarar, 5:
Orta-Parselin tiimii sararmis, 7: Iyi-Parselin %50°den az1 sararmis, 9: Cok iyi-Kis zarar1 ve
sararma yok) gore belirlenen kis zarar1 2020 yilinda ortalama 4,62 olarak kaydedilmis olup 3
ile 7 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Tablo incelediginde 1-9 1skalasina gore 33
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genotip 3, 54 genotip 5 ve 15 genotip ise 7 degerini alarak farkli siniflarda yer almistir. Kontrol

olarak kullanilan ¢esitlerin her ikisi de 3 degerini alarak kotii sinifta yer aldig tespit edilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda ilk yila oranla 6nemli bir degisiklik meydana gelmemis olup
ortalama 4,69 olarak tespit edilen kis zarar1 genotipler arasinda 3 ile 7 arasinda degisiklik
gostermistir. Tablo incelediginde 1-9 1skalasina gore 32 genotip 3, 51 genotip 5 ve 17 genotip
ise 7 degerini alarak farkli siniflarda yer almistir. Kontrol olarak kullandigimiz cesitler ise ilk

yilda oldugu gibi 3 degerini alarak kotii sinifta yer aldigi kaydedilmistir.

Yillarin ortalamasi sonuglarina gore genotiplerin kistan zarar gérme orani orta (parselin
tiimii sararmis) olarak ¢ikmustir. Yillarin birlikte analiz sonucuna gore kistan zarar gérme orani
yoniinden toplam 31 genotipin kotii (%50 kis zarar1), 54 genotipin orta (parselin tiimii sararmais)
ve 17 genotipin ise iyi (parselin %50’den az1 sararmis) oldugu kaydedilmistir. Her iki yilda
oldugu gibi yillarin birlikte analizinde de Coastal ve Survivor kontrol ¢esitlerinin kistan zarar
gorme oranlarmin 3,00 skor puani ile kotli (%50 kis zarar1) siifta yer aldigi kaydedilmistir.
Buna gore yillar ortalamasi sonuglarina gore toplamda 71 genotipin kontrol olarak kullanilan
cesitlerden kig zararina daha dayanikli oldugu belirlenmistir (Tablo 30). Sicaklik canlilarin
biiylimesi ve geligsmesi i¢in olduk¢a 6nemli olan iklim faktdrlerinden birisi olup, bitkilerde
meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlar ortam sicakligindan etkilenerek sicakliginin diismesi
sonucunda once yavaslamakta ve daha sonra durmaktadir (Kacar 1989; Salisbury and Ross
1992; Tiirkan 2008). Nitekim kopekdisi gibi sicak iklim tiirlerinde sicakligin 10 °C’in altina
diismesi biiylimenin engellenmesindeki en biiyiik faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Christians
2004). Bu durumda biiyiime noktalarina tasinmasi gereken fotosentez {iiriinleri sicakligin asir
diismesi sonucunda durma noktasina gelmekte ve bitkilerin yesil rengi kaybolmaktadir. Kisa
dayanikliligin oldukc¢a hayati bir 6neme sahip oldugu bilinmekte olup, bitkilerin sahip oldugu
bu 6zellik morfolojik ve genetik faktorler sonucu ortaya ¢cikmaktadir (Yazic1 2020). Bu nedenle
yapilan calismada toplanan genotipler arasinda kisa dayaniklilik acisindan bdyle bir farkliligin
ortaya ¢ikmasi muhtemel gortinmektedir. Nitekim yapilan bazi ¢alismalarda (Arbi et al. 1979;
Gonzalez et al. 2001) dogal floradan toplanan gesitler arasinda kisa dayaniklilik yoniinden genis
varyasyonlarin tespit edildiginin ifade edilmesi ¢alisgmamizi destekler niteliktedir. Ayrica yine
Akdeniz bolgesinden toplanan kopekdisi genotiplerinin erken kis ve sonbahar mevsimlerinde
yesil rengini muhafaza etmesi bakimindan Onemli varyasyonlarin tespit edilmesi yine

yaptigimiz ¢alismamizla paralellik gostermistir.
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Yesil Bitki Agirhg (g/bitki)

Calismada yesil bitki agirligina ait varyans analizi degerleri Tablo 31°de gdsterilmistir.
Bu analize gore ¢alismanin her iki yilinda ve yillarin birlesik analizinde bloklar ile yillarin
birlesik analizinde kontrol genotipleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik
bulunmazken, diger varyasyon kaynaklarinin ise arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birlesik

analizinde istatistiki anlamada %0,01 seviyesinde 6nemli oldugu kaydedilmistir (Tablo 31).

Tablo 31. Kopekdisi Genotiplerinde Yesil Bitki Agirligina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag: 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,7306d 0,2506d 0,0006d

Kontrol Genotipleri 1 427,29*** 70,39*** 0,066d

Test Genotipleri 101 3336,33*** 2349,74*** 3,64***

Tiim Genotipler 103 3382,20*** 2633,61*** 3,91***

TG ve KG Karsilastirma 1 10970,62*** 33868,17*** 35,03***

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Ele alinan kopekdisi genotiplerinde ilk yil bitki basina ortalama 39,65 g/bitki olan yesil
bitki agirligi, genotipler arasinda 9,13 g/bitki ile 130,45 g/bitki arasinda degismistir. Bitki
basina en yiiksek yesil agirlik 130,45 g/bitki ile Pusudere genotipinde kaydedilirken, en diisiikk
bitki basma yesil agirlik ise 9,13 g/bitki ile Saritas genotipinde belirlenmistir. Arastirmada
kontrol olarak kullanilan Coastal ¢esidinin bitki basina yesil agirligi 24,59 g/bitki olmus ve 68
tane genotip bu ¢esitten daha yiiksek degere sahip olmustur. Kontrol olarak kullanilan Survivor
c¢esidinin bitki basina yesil agirhigi ise 29,41 g/bitki olarak belirlenmis ve genotiplerin 57 tanesi
bu ¢esitten yiiksek degerlere sahip oldugu kaydedilmistir (Tablo 32).

Genotiplere ait yesil bitki agirliklarinin 2021 yilinda 7,81 g/bitki ile 127,59 g/bitki
arasinda degistigi ve ortalama yesil bitki agirliginin 35,44 g oldugu belirlenmistir. Bitki bagina
en yuksek yesil agirlik Kalebogaz (127,59 g/bitki) genotipinde saptanirken en diistik yesil bitki
agirhg ise Unliikaya (7,81 g/bitki) genotipinde belirlenmistir. Bitki basina yesil agirlik, kontrol
olarak kullanilan Coastal ¢esidinde 13,49 g/bitki ve Survivor ¢esidinde ise 11,47 g/bitki olarak
belirlenmistir (Tablo 32).

Yillarin birlesik analizinde bitki basina yesil agirlik degerleri istatistiki anlamda ¢ok
onemli farkliliklar gostermistir (Tablo 31). Ortalama bitki basina yesil agirlik 37,55 g/bitki
olarak belirlenirken en yiiksek bitki basina yesil agirlik degeri 95,37 g/bitki ile Kalebogaz
genotipinde tespit edilirken en diisiik bitki basina yesil agirlik degeri ise 9,20 g/bitki ile
Harmantepe genotipinde tespit edilmistir (Tablo 32).
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Tablo 32. Kopekdisi Genotiplerine ait Yesil Bitki Agirligi Degerleri

Yesil Bitki Agirhig: (g/bitki)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 _ Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 48,60 41,92 45,26
Akbulgur Merkez/Agr1 40,67 22,91 31,79
Aksar Senkaya/Erzurum 36,41 38,61 37,51
Akyurt Tercan/Erzincan 13,35 23,65 18,50
Arakoy Narman/Erzurum 23,85 48,15 36,00
Aralik Aralik/Igdir 29,34 16,69 23,02
Arpal1 Aydintepe/Bayburt 31,24 21,88 26,56
Aslang6z Eleskirt/Agr1 32,00 56,42 44,21
Aslanpasa Oltu/Erzurum 15,98 18,04 17,01
Asagiaralan Aralik/Igdir 55,91 51,59 53,75
Asagibademozii Horasan/Erzurum 59,06 110,53 84,80
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 48,74 54,89 51,82
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 12,75 15,73 14,24
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 11,88 15,41 13,65
Asagitoprakli Aralik/Igdir 82,00 88,94 85,47
Bagpinar Tercan/Erzincan 37,57 10,38 23,98
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 40,44 32,58 36,51
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 28,00 24,61 26,31
Bozburun Askale/Erzurum 66,70 52,53 59,62
Bulanik Kagizman/Kars 58,12 35,15 46,64
Coskunlar Olur/Erzurum 41,65 40,36 41,01
Camlibel Oltu/Erzurum 13,96 21,22 17,59
Camlica Tortum/Erzurum 50,52 28,25 39,39
Cayirlt Cayirli/Erzincan 10,81 15,38 13,10
Cengelli Oltu/Erzurum 19,94 37,96 28,95
Cerme Merkez/Kars 74,17 45,43 59,80
Cukurcayir Merkez/Agr1 79,89 43,64 61,77
Dalbasi Horasan/Erzurum 23,36 25,42 24,39
Davarli Merkez/Erzincan 26,79 39,54 33,17
Devebiik Kagizman/Kars 88,96 66,31 77,64
Dikme Merkez/Kars 36,99 19,84 28,42
Duralar Oltu/Erzurum 10,96 19,33 15,15
Esenyazi Merkez/Kars 39,27 48,96 44,12
Eymiir Demirdzii/Bayburt 52,03 37,10 44 57
Gegitalan Merkez/Agn 62,76 30,23 46,50
Gegitveren Taslicay/Agr1 23,74 36,80 27,27
Gelirli Merkez/Kars 24,20 10,37 17,29
Gevenlik Tercan/Erzincan 14,29 33,33 23,81
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 44,92 38,57 41,75
Giizeltepe Merkez/Mus 27,20 13,33 20,27
Halitpasa Oltu/Erzurum 12,00 13,41 12,71
Harmantepe Cayirli/Erzincan 9,34 9,06 9,20
Hasanhan Aralik/Igdir 57,06 36,36 46,71
H(izgéz Eleskirt/ Agr 43,36 37,60 40,48
1spir ispir/Erzurum 34,48 26,73 30,61
Kagizman Kagizman/Kars 56,08 38,26 47,17
Kalebogaz Oltu/Erzurum 63,15 127,59 95,37
Kaledibi Olur/Erzurum 39,15 38,19 38,67
Karabekir Oltu/Erzurum 16,76 9,61 13,19
Karabulak Dogubeyazit/Agri 57,80 31,12 44,46
Karaca Dogubeyazit/Agri 90,99 52,77 71,88
Karacadren Merkez/Kars 65,60 29,41 47,51
Karakent Dogubeyazit/Agri 83,13 34,91 59,02
Kayabey Merkez/Agr 52,45 60,06 56,26
Kirdagi Oltu/Erzurum 28,14 49,11 38,63
Kogkaya Narman/Erzurum 20,27 37,07 28,67
Kopriibast Tuzluca/Igdir 45,74 46,42 46,08
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 41,77 23,66 32,72
Kurudere Merkez/Bingol 46,91 24,48 35,70
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Tablo 32. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 19,99 32,81 26,40
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 28,60 10,79 19,70
Melekli Merkez/1gdir 78,27 45,50 61,89
Mercan Tercan/Erzincan 22,37 29,17 25,77
Mertekli Uziimlii/Erzincan 72,30 40,69 56,50
Obayayla Oltu/Erzurum 37,31 14,07 25,69
Ocakli Askale/Erzurum 71,04 63,29 67,17
Ormanalt Oltu/Erzurum 23,89 16,74 20,32
Ozdere Oltu/Erzurum 18,63 23,31 20,97
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 49,61 50,66 50,14
Pasali Senkaya/Erzurum 54,67 47,01 50,84
Pirnakapan Askale/Erzurum 45,87 27,26 36,57
Pusudere Pasinler/Erzurum 130,45 50,32 90,39
Saragli Aralik/Igdir 58,64 60,91 59,78
Sarisaz Oltu/Erzurum 12,63 27,51 20,07
Saritag Cayirli/Erzincan 9,13 18,64 13,89
Sazlipmar Merkez/Erzincan 26,72 15,97 21,35
Sindiran Senkaya/Erzurum 92,72 51,30 72,01
Sivas Pasinler/Erzurum 43,19 50,92 47,06
Subatuk Oltu/Erzurum 16,97 17,07 17,02
Sehitler Oltu/Erzurum 16,86 28,97 22,92
Sendurak Oltu/Erzurum 23,51 17,83 20,67
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 79,91 48,36 64,14
Tercan Tercan/Erzincan 24,38 39,85 32,12
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 18,36 30,01 24,19
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 26,22 26,79 26,51
Toprakkale Oltu/Erzurum 19,30 36,75 28,03
Tuzla Narman/Erzurum 27,95 35,13 31,54
Tuzluca Tuzluca/Igdir 33,37 63,94 48,66
Ulukdy-1 Merkez/Erzincan 35,76 22,43 29,10
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 27,97 50,74 39,36
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 20,89 54,62 37,76
Ugiimii Pasinler/Erzurum 34,79 16,43 25,61
Unliikaya Oltu/Erzurum 13,30 7,81 10,56
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 15,99 15,81 15,90
Yalinca Merkez/Erzincan 19,49 25,70 22,60
Yalnizbag Merkez/Erzincan 19,25 32,26 25,76
Yigintepe Merkez/Agr1 39,80 18,26 29,03
Yolugiizel Merkez/Agr1 25,14 26,40 25,77
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 54,51 86,89 70,70
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 53,42 50,67 52,05
Yukarisivri Tortum/Erzurum 45,38 26,11 35,75
Yurtpinar Merkez/Agr1 77,44 46,81 62,13
Coastal 24,59 13,49 19,04
Survivor 29,41 11,47 20,44
Ortalama 39,65 35,44 37,55
CV (%) 1,05 1,25 39,50
LSD (Kontrol) 0,60 0,62 16,25
LSD (Farkl: Bloklardaki Genotip) 1,80 1,86 48,74
LSD (Ayni Bloklardaki Genotip) 1,47 1,51 39,79
LSD (Genotip ve Kontrol) 1,37 1,42 37,22

Bitki basina yesil agirlik Coastal ¢esidinde 19,04 g/bitki olmus ve genotiplerin 87 tanesi
daha yiiksek degere sahip olmustur. Survivor ¢esidinin ise bitki basina yesil agirhigr 20,44
g/bitki olmus ve genotiplerin 83 tanesi daha yiiksek degerlere ¢ikmistir. Genel olarak
ciceklenme doneminde bicgilerek elde edilen yas agirlik degerleri bakimindan toplanan

genotiplerin biiyiik gogunlugu kontrol olarak kullanilan gesitlerden daha yiiksek degerlere sahip
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olmustur (Tablo 32). Yapilan ¢alismada toplanan genotipler ve kullanilan gesitler arasinda ¢ok
onemli farkliliklar belirlenmis olup, ortaya ¢ikan bu farkliliklarin olusmasinda gerek kullanilan
genotiplerin genetik 6zellikleri gerekse toplanan genotiplerin bulunduklar1 bdlgenin abiyotik
kosullarinin (Tablo4) farkli olmasinin etkisi olabilir. Ayrica bu farkliligin olusmasinda 6zellikle
yillar arasinda olusan iklimsel farkliliklarin da onemli derecede etkisi olmus olabilir. Ciinkii
sasirtmanin yapildigi ilk tesis yil1 olan Nisan ayinda sasirtilan bitkiler ikinci yilda sicaklik ve
yagis diisilk olmasi nedeniyle kistan cikislarda 6nemli sorunlar yasamis olabilir. Nitekim
Sengiil (1995), Kara vd (1999), Yilmaz vd (2007), Tenikecier et al. (2017) ve Ozyazic1 ve
Acikbas (2019) gibi bir¢ok arastiric tarafindan yesil ot veriminin bitkinin tiir ve cinsi, birim
alandaki bitki sayisi, yararlanma sekli, olgunlagma siiresi, genetik Ozellikler ve g¢evresel
etmenlere bagli olarak degistiginin ifade edilmesi ve dogal floradan topladigimiz yabani
genotiplerin kalitsal 6zelliklerinin g¢evre sartlarindan dolayr onemli degisiklik gostermesi
(Geber and Dawson 1997; Maherali et al. 2008) yesil ot verimi bakimindan olusan bu farklilig:
aciklar niteliktedir. Ayrica toplanan genotipler arasinda olusan bu farklilik ¢im bitkilerinin yesil
alan ve yem bitkisi olarak kullanimi 6n goren iki amag i¢in de dnemli bir genetik kaynak
olusturmaktadir. Fazla miktarda yaprak olusturan ve genel olarak uzun boylu cesitler yem tipi
olarak degerlendirme imkani bulurken, diger taraftan daha az bigilen ve topraktan daha az
oranda besin maddelerini kaldiran c¢esitler ise ¢im bitkisi olarak degerlendirme imkani
bulabilmektedir (Yazgan and Chessex 1991). Buna gore kontrol olarak kullandigimiz ¢esitlere
gore daha yiiksek yesil bitki agirligina sahip olan Akbaba, Akbulgur, Aksar, Arakoy,
Aslangdzii, Asagiaralan, Asagibademdzii, Asagiciyrikli, Asagitoprakli, Bahgegcik-1,
Bozburun, Bulanik, Coskunlar, Camlica, Cerme, Cukurcayir, Davarli, Devebiik, Esenyazi,
Eymiir, Gegitveren, Giineykaya, Hasanhan, Ikizgdz, Ispir, Kagizman, Kalebogazi, Kaledibi,
Karabulak, Karaca, Karacadren, Karakent, Kayabey, Kirdagi, Kopriibasi, Kopriikdy, Kurudere,
Melekli, Mertekli, Ocakli, Ozmen, Pasali, Pirnakapan, Pusudere, Saracli, Sarisaz, Sivas,
Tasburun, Tuzla, Tuzluca, Ulukdy-2, Uzunyazi, Yukaribademozii, Yukaricamurlu, Yukarisivri
ve Yurtpinar genotipleri yemlik olarak kullanima uygun olarak timit var goriiniirken, kontrol
cesitlerinin yesil bitki agirligina yakin veya biraz daha yiiksek olan genotipler (Aralik, Arpali,
Bagpinar, Bahgecik-2, Cengelli, Dalbasi, Dikme, Gevenlik, Giizeltepe, Kockaya, Kurukol,
Mercan, Mertekli, Obayayla, Ozdere, Sindiran, Sehitler, Topkaynak-1, Topkaynak-2,
Toprakkale, Ulukdy-1, Ugiimii, Yalinca, Yalnizbag, Yigintepe ve Yolugiizel) ise yesil alan
bitkisi olarak kullanima aday genotipler olabilir. Ancak bunlara kesin bir karar verebilmemiz

icin incelenen tiim 6zelliklerin her iki amag icin tekrar gdzden gegcirilmesi gerekmektedir.
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Kuru Bitki Agirhg (g/bitki)

Arastirmada yesil bitki agirliginda oldugu gibi kuru bitki agirliginda da her iki yilda ve
yillarin birlesik analizinde bloklar ile yillarin birlesik analizinde kontrol genotipleri arasinda
istatistiki anlamda onemli bir farklilik bulunmazken diger varyasyon kaynaklarinin ise
arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birlesik analizinde istatistiki anlamda 6nemli oldugu

tespit edilmistir (Tablo 33).

Tablo 33. Kopekdisi Genotiplerinde Kuru Bitki Agirligina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag: 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,860d 3,380d 0,060d

Kontrol Genotipleri 1 21,17*%* 535,84*** 2,296d

Test Genotipleri 101 15,46** 3549,47*** 2,64***

Tiim Genotipler 103 15,71** 4075,24*** 2,90***

TG ve KG Karsilastirma 1 35,92** 60717,33*** 29,73***

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Dogal floradan toplanan kopekdisi genotiplerine ait bitki basina kuru agirlik 2020
yilinda 19,21 g/bitki olarak kaydedilmis ve 3,97 g/bitki ile 56,89 g/bitki arasinda degismistir.
Bitki basina en yiiksek kuru agirlik Pusudere 56,89 (g/bitki) genotipinde belirlenmis olup bunu
Cukurgayir (43,00 g/bitki) ve Ocakl1 (40,42 g/bitki) genotipleri takip etmistir. En diisiik bitki
basina kuru agirlik degeri ise Saritag 3,97 g/bitki genotipinde kaydedilmis ve bunu Halitpasa
(4,21 g/bitki) ile Karabekir (6,23 g/bitki) genotipleri izlemistir. Arastirmada kontrol olarak
kullanilan Coastal ¢esidinde 11,52 g/bitki ve Survivor ¢esidinde ise 18,06 g/bitki bitki bagina
kuru agirlik tespit edilmistir (Tablo 34).

Ikinci yilda bitki bagmna kuru agirlik degerleri 4,22 g/bitki ile 65,44 g/bitki arasinda
degismis olup ele alinan genotiplerde bitki basina en yiiksek kuru bitki agirligi degeri
Kalebogaz (65,44 g/bitki) genotipinde tespit edilirken, en diisiik kuru bitki agirligi ise Karabekir
(4,22 g/bitki) genotipinde belirlenmistir. Arastirmada kullanilan kontrol ¢esitleri ile
karsilastirildigi zaman toplamda 98 genotipin Coastal (6,40 g/bitki) ve 95 genotipin ise Survivor
(8,54 g/bitki) ¢esidinden daha yiiksek degere sahip olduklar1 goriilmektedir (Tablo 34).

Yillarin ortalamasi sonuglarma gore ele alinan genotiplerin bitki basina kuru agirlik
degerleri 5,22 g/bitki ile 45,24 g/bitki arasinda degisiklik gostermistir. Calismada bitki basina
en yiiksek kuru agirlik Kalebogaz (45,24 g/bitki) genotipinde belirlenirken bunu sirasiyla
Sarach (42,00 g/bitki) ve Ocakli (38,81 g/bitki) genotipleri takip etmistir. En diisiik deger ise
Karabekir (5,22 g/bitki) genotipinde kaydedilmis ve bunu sirasiyla Harmantepe (6,53 g/bitki)
ile Unliikaya (6,58 g/bitki) genotipleri izlemistir. Coastal ve Survivor ¢esitlerinde ise bitki
basina kuru agirlik degerleri 8,96-13,30 g/bitki arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 34).
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Tablo 34. Kopekdisi Genotiplerine ait Kuru Bitki Agirligi Degerleri

Kuru Bitki Agirligi (g/bitki)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Yl Ort.
Akbaba Merkez/Kars 23,98 20,22 22,10
Akbulgur Merkez/Agr1 18,09 10,17 14,13
Aksar Senkaya/Erzurum 16,69 18,23 17,46
Akyurt Tercan/Erzincan 7,33 16,41 11,87
Arakoy Narman/Erzurum 12,95 26,59 19,77
Aralik Aralik/Igdir 14,26 8,90 11,58
Arpal Aydmtepe/Bayburt 18,88 15,26 17,07
Aslang6z Eleskirt/Agr1 11,23 36,11 23,67
Aslanpasa Oltu/Erzurum 9,02 13,26 11,14
Asagiaralan Aralik/Igdir 29,79 28,46 29,12
Asagibademozii Horasan/Erzurum 23,40 48,45 35,92
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 20,86 28,85 24,85
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 7,79 11,23 9,51
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 8,69 11,87 10,28
Asagitoprakli Aralik/Igdir 29,49 43,52 36,50
Bagpinar Tercan/Erzincan 19,70 8,36 14,03
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 24,53 20,96 22,74
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 20,85 15,56 18,21
Bozburun Askale/Erzurum 40,19 29,23 34,71
Bulanik Kagizman/Kars 26,74 17,93 22,33
Coskunlar Olur/Erzurum 20,57 20,92 20,74
Camlibel Oltu/Erzurum 12,36 14,04 13,20
Camlica Tortum/Erzurum 23,35 16,68 20,01
Cayirlt Cayirli/Erzincan 7,95 10,42 9,19
Cengelli Oltu/Erzurum 16,22 25,57 20,89
Cerme Merkez/Kars 32,01 18,57 25,29
Cukurcayir Merkez/Agr1 43,00 22,50 32,75
Dalbas1 Horasan/Erzurum 17,50 15,63 16,57
Davarli Merkez/Erzincan 19,10 24,82 21,96
Devebiik Kagizman/Kars 37,64 29,61 33,62
Dikme Merkez/Kars 23,82 11,59 17,02
Duralar Oltu/Erzurum 10,66 14,45 12,55
Esenyazi Merkez/Kars 14,97 21,84 18,40
Eymiir Demirdzii/Bayburt 24,70 23,16 23,93
Gegitalan Merkez/Agn 21,73 17,47 19,60
Gegitveren Taslicay/Agr1 9,10 17,95 13,52
Gelirli Merkez/Kars 9,75 5,28 7,51
Gevenlik Tercan/Erzincan 8,77 21,76 15,26
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 22,27 24,09 23,18
Giizeltepe Merkez/Mus 17,93 10,25 14,09
Halitpasa Oltu/Erzurum 4,21 9,50 6,85
Harmantepe Cayirli/Erzincan 6,43 6,64 6,53
Hasanhan Aralik/Igdir 21,03 17,61 19,32
H(izgéz Eleskirt/ Agr 16,51 19,35 17,93
1spir ispir/Erzurum 13,51 12,85 13,18
Kagizman Kagizman/Kars 21,58 17,69 19,63
Kalebogaz Oltu/Erzurum 25,05 65,44 45,24
Kaledibi Olur/Erzurum 19,05 18,84 18,94
Karabekir Oltu/Erzurum 6,23 4,22 5,22
Karabulak Dogubeyazit/Agri 22,34 13,08 17,71
Karaca Dogubeyazit/Agri 34,32 23,14 28,73
Karacadren Merkez/Kars 33,74 14,33 24,03
Karakent Dogubeyazit/Agri 38,75 17,38 28,06
Kayabey Merkez/Agr 19,29 29,12 24,20
Kirdagi Oltu/Erzurum 15,75 29,35 22,55
Kogkaya Narman/Erzurum 12,70 24,66 18,68
Kopriibast Tuzluca/Igdir 16,91 20,63 18,77
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 217,22 15,64 21,43
Kurudere Merkez/Bingol 24,60 12,00 18,30
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Tablo 34. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 12,69 21,84 17,26
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 10,47 5,76 8,11
Melekli Merkez/1gdir 32,44 19,81 26,12
Mercan Tercan/Erzincan 15,51 20,99 18,25
Mertekli Uziimlii/Erzincan 31,24 17,78 24,51
Obayayla Oltu/Erzurum 14,92 8,56 11,74
Ocakli Askale/Erzurum 40,42 37,21 38,81
Ormanalt Oltu/Erzurum 12,85 10,10 11,47
Ozdere Oltu/Erzurum 11,37 14,92 13,14
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 23,33 24,98 24,15
Pasali Senkaya/Erzurum 24,85 24,46 24,65
Pirnakapan Askale/Erzurum 29,30 17,37 23,33
Pusudere Pasinler/Erzurum 56,89 27,11 42,00
Saragli Aralik/Igdir 21,48 26,63 24,05
Sarisaz Oltu/Erzurum 9,64 21,84 15,74
Saritag Cayirli/Erzincan 3,97 9,21 6,59
Sazlipmar Merkez/Erzincan 12,86 7,60 10,23
Sindiran Senkaya/Erzurum 34,98 27,08 31,03
Sivas Pasinler/Erzurum 24,94 29,69 27,32
Subatuk Oltu/Erzurum 11,20 11,44 11,32
Sehitler Oltu/Erzurum 10,00 18,05 14,03
Sendurak Oltu/Erzurum 13,36 11,58 12,47
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 34,57 21,64 28,10
Tercan Tercan/Erzincan 13,55 22,60 18,07
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 11,74 20,46 16,10
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 14,52 15,71 15,11
Toprakkale Oltu/Erzurum 11,74 24,56 18,15
Tuzla Narman/Erzurum 16,69 22,32 19,51
Tuzluca Tuzluca/Igdir 14,70 32,05 23,37
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 22,38 14,82 18,60
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 14,28 27,81 21,04
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 11,28 32,35 21,81
Ugiimii Pasinler/Erzurum 16,86 10,07 13,46
Unliikaya Oltu/Erzurum 7,89 5,27 6,58
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 8,07 9,43 8,75
Yalinca Merkez/Erzincan 6,77 10,94 8,85
Yalnizbag Merkez/Erzincan 8,34 17,33 12,83
Yi8intepe Merkez/Agr1 12,23 12,05 12,14
Yolugiizel Merkez/Agr1 8,86 13,20 11,03
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 24,32 37,68 31,00
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 30,33 21,35 25,84
Yukarisivri Tortum/Erzurum 23,64 14,29 18,97
Yurtpinar Merkez/Agr1 36,81 22,87 29,84
Coastal 11,52 6,40 8,96
Survivor 18,06 8,54 13,30
Ortalama 19,21 19,28 19,24
CV (%) 13,09 0,88 37,94
LSD (KG) 3,66 0,24 8,04
LSD (Farkli Bloklardaki TG) 10,97 0,71 24,12
LSD (Aym Bloklardaki TG) 8,96 0,58 19,69
LSD (TG ve KG) 8,38 0,54 18,42

Toplanan genotiplerde bitki basina kuru agirlik agisindan olusan bu farklilik da tipki
bitki basina yesil ot agirliginda oldugu gibi hem genetik hem de bitkilerin bulundugu ekolojik
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir. Nitekim bir¢ok aragtirmacinin (Frate and Davis 2008;
Djaman et al. 2020; Donmez ve Hatipoglu 2021; Temel vd 2021) bitkilerin kuru ot verimi

tizerine ekolojik kosullarin yani sira gesitlerin genetik yap1 farkliliklarinin da 6nemli derecede
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etkisinin oldugunu ileri stirmesi calismamizla paralellik géstermistir. Ayrica calisma sonucunda
kontrol gesitlerine oranla daha yiiksek kuru ot verimine sahip genotipler gerek TUIK (2019)
verilerine gore 68,4 milyon civarinda kaba yem acig1 ve 21 milyon/da’lik yem bitkileri ekim
alan1 (Okcu 2020) gboz Oniine alindiginda kaliteli kaba yem agiginin kapatilmasi agisindan
onemli gen kaynaklarinin olusmasinda oncii olabilir. Yesil bitki agirligr dikkate alindiginda
kaliteli kaba yem acigmin kapatilmasi bakimindan 6ne ¢ikan genotipler kuru bitki agirlig
acisindan da one ¢ikmakta olup, bu genotiplere ilaveten normalde yesil alanlar ig¢in 6nerilen
genotiplerden kuru ot agirligi kontrollere gore yiiksek olan Arpali, Bahgecik-2, Cengelli,
Dalbas1, Dikme, Gegitalan, Giizeltepe, Saritas, Sehitler, Tercan, Ulukdy-1 Ugiimii genotipleri

de bu amag dogrultusunda degerlendirilebilir.

Ham protein orani (%)

(Calismada ham protein oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 35’de verilmistir.
Yapilan analize gore arastirmanin ikinci yilinda test genotipleri ile kontrol genotipleri
kargilasma ve arastirmanin her iki yilinda bloklar haricinde ortaya ¢ikan farklilik istatistiki
anlamda 90,01 seviyesinde 6nemli olmustur. Yillarin birlesik analizinde ise varyasyonlar
arasinda ham protein orani yoniinden istatistiki manada énemli bir farkliligin olmadig: tespit

edilmistir.

Tablo 35. Kopekdisi Genotiplerinde Ham Protein Oranina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag: 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 1,256d 1,996d 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 155,568*** 414,96*** 0,086d

Test Genotipleri 101 384,07*** 46,70*** 0,146d

Tiim Genotipler 103 424 00*** 49 82*** 0,156d

TG ve KG Karsilagtirma 1 4724,87*** 0,036d 1,146d

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmada ele alman kopekdisi genotiplerinin ham protein oranlar1 2020 yilinda
%9,84-16,83 arasinda degismis olup, ortalama ham protein oran1 %13,57 olarak kaydedilmistir.
[k y1l en diisiik ham protein oranina sahip genotip Ugiimii (%9,84) olarak tespit edilirken, en
yiiksek ham protein oranina sahip genotip ise Kockaya (%16,83) olarak kaydedilmistir. Tlk y1l
kontrol olarak kullanilan Coastal ve Survivor ¢esitlerinin ham protein oranlar1 sirasiyla %15,38
ve %14,84 olarak belirlenmistir. Ham protein oran1 yoniinden genotiplerin 12 tanesi Coastal ve

22 tanesi ise Survivor ¢esidinden daha tistiin ¢itkmistir (Tablo 36).

80



Tablo 36. Kopekdisi Genotiplerine ait Ham Protein Oranlari

Ham Protein Oran1 (%)

Genotip Alindig ilge/il 2020 2021 Ortalama
Akbaba Merkez/Kars 14,15 9,46 11,81
Akbulgur Merkez/Agr1 12,33 10,58 11,46
Aksar Senkaya/Erzurum 12,14 8,91 10,53
Akyurt Tercan/Erzincan 14,08 9,64 11,86
Arakoy Narman/Erzurum 16,10 9,94 13,02
Aralik Aralik/Igdir 13,35 8,48 10,92
Arpal1 Aydintepe/Bayburt 15,75 9,12 12,44
Aslang6z Eleskirt/Agr1 13,99 9,25 11,62
Aslanpasa Oltu/Erzurum 13,62 9,34 11,48
Asagiaralan Aralik/Igdir 11,91 8,05 9,98
Asagibademozii Horasan/Erzurum 12,20 7,94 10,07
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 12,93 9,81 11,37
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 12,45 10,32 11,39
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 12,56 9,76 11,16
Asagitoprakli Aralik/Igdir 13,79 9,11 11,45
Bagpinar Tercan/Erzincan 13,28 6,27 9,78
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 13,91 8,51 11,21
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 14,16 8,90 11,53
Bozburun Askale/Erzurum 12,71 8,10 10,41
Bulanik Kagizman/Kars 11,72 8,68 10,20
Coskunlar Olur/Erzurum 12,18 8,56 10,37
Camlibel Oltu/Erzurum 15,24 9,79 12,52
Camlica Tortum/Erzurum 15,57 9,24 12,41
Cayirlt Cayirli/Erzincan 13,26 8,70 10,98
Cengelli Oltu/Erzurum 14,63 8,26 11,45
Cerme Merkez/Kars 12,48 9,16 10,82
Cukurcayir Merkez/Agr1 11,47 7,93 9,70
Dalbasi Horasan/Erzurum 14,23 10,63 12,43
Davarli Merkez/Erzincan 12,73 9,92 11,33
Devebiik Kagizman/Kars 14,38 9,44 11,91
Dikme Merkez/Kars 13,37 8,12 10,75
Duralar Oltu/Erzurum 13,81 10,60 12,21
Esenyazi Merkez/Kars 13,40 9,49 11,45
Eymiir Demirdzii/Bayburt 14,91 10,04 12,48
Gegitalan Merkez/Agn 11,00 8,98 9,99
Gegitveren Taslicay/Agr1 14,36 9,22 11,79
Gelirli Merkez/Kars 11,63 8,61 10,12
Gevenlik Tercan/Erzincan 13,84 9,11 11,48
Giineykaya Eleskirt/ Agri 11,80 9,20 10,50
Giizeltepe Merkez/Mus 12,53 9,53 11,03
Halitpasa Oltu/Erzurum 13,66 9,76 11,71
Harmantepe Cayirli/Erzincan 12,65 8,69 10,67
Hasanhan Aralik/Igdir 13,53 8,57 11,05
H(izgéz Eleskirt/ Agr 11,45 8,97 10,21
1spir ispir/Erzurum 12,15 8,74 10,45
Kagizman Kagizman/Kars 15,66 8,58 12,12
Kalebogaz Oltu/Erzurum 14,86 9,17 12,02
Kaledibi Olur/Erzurum 13,06 10,00 11,53
Karabekir Oltu/Erzurum 15,95 9,76 12,86
Karabulak Dogubeyazit/Agri 13,85 10,37 12,11
Karaca Dogubeyazit/Agri 14,50 9,36 11,93
Karacaoren Merkez/Kars 12,34 9,09 10,72
Karakent Dogubeyazit/Agri 12,36 8,87 10,62
Kayabey Merkez/Agr 10,12 8,02 9,07
Kirdagi Oltu/Erzurum 14,03 7,56 10,80
Kogkaya Narman/Erzurum 16,83 9,67 13,25
Kopriibast Tuzluca/Igdir 12,53 8,38 10,46
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 13,82 8,57 11,20
Kurudere Merkez/Bingol 13,26 8,91 11,09
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Tablo 36. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 13,99 8,68 11,34
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 10,33 8,55 9,44
Melekli Merkez/Igdir 14,78 9,22 12,00
Mercan Tercan/Erzincan 13,47 8,62 11,05
Mertekli Uziimlii/Erzincan 15,08 9,50 12,29
Obayayla Oltu/Erzurum 13,08 9,18 11,13
Ocakli Askale/Erzurum 15,30 8,20 11,75
Ormanalt Oltu/Erzurum 15,96 8,46 12,21
Ozdere Oltu/Erzurum 13,53 9,00 11,27
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 12,79 7,97 10,38
Pasali Senkaya/Erzurum 12,25 8,71 10,48
Pirnakapan Askale/Erzurum 12,51 9,67 11,09
Pusudere Pasinler/Erzurum 15,03 8,82 11,93
Saragli Aralik/Igdir 12,93 8,16 10,55
Sarisaz Oltu/Erzurum 15,88 8,86 12,37
Saritas Cayirli/Erzincan 14,60 8,45 11,53
Sazlipmar Merkez/Erzincan 11,59 8,22 9,91
Sindiran Senkaya/Erzurum 12,51 8,02 10,27
Sivas Pasinler/Erzurum 14,85 8,60 11,73
Subatuk Oltu/Erzurum 12,89 9,81 11,35
Sehitler Oltu/Erzurum 13,13 8,11 10,62
Sendurak Oltu/Erzurum 13,25 8,94 11,10
Tasburun Karakoyunlu/Igdir 15,49 9,64 12,57
Tercan Tercan/Erzincan 13,54 8,19 10,87
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 14,35 9,17 11,76
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 14,65 7,37 11,01
Toprakkale Oltu/Erzurum 15,33 8,83 12,08
Tuzla Narman/Erzurum 16,60 10,16 13,38
Tuzluca Tuzluca/Igdir 12,52 9,43 10,98
Ulukdy-1 Merkez/Erzincan 15,19 9,39 12,29
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 13,29 10,06 11,68
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 16,03 8,87 12,45
Ugiimii Pasinler/Erzurum 9,84 10,27 10,06
Unliikaya Oltu/Erzurum 15,47 9,83 12,65
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 11,62 9,09 10,36
Yalinca Merkez/Erzincan 12,47 9,07 10,77
Yalnizbag Merkez/Erzincan 14,19 9,28 11,74
Yigintepe Merkez/Agr1 13,88 11,67 12,78
Yolugiizel Merkez/Agr1 10,88 9,04 9,96
Yukaribademézi Horasan/Erzurum 12,48 8,27 10,38
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 12,96 8,96 10,96
Yukarisivri Tortum/Erzurum 14,70 9,63 12,17
Yurtpinar Merkez/Agn 15,24 10,11 12,68
Coastal 15,38 8,39 11,89
Survivor 14,84 9,71 12,28
Ortalama 13,57 9,06 11,32
CV (%) 0,55 1,24 29,77
LSD (Kontrol) 0,11 0,17 3,87
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,33 0,49 11,62
LSD (Ayni Bloklardaki Genotip) 0,27 0,41 9,47
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,25 0,38 8,87

Ham protein oran1 2021 yilinda ortalama %9,06 olarak kaydedilmis olup, en diisiik ham
protein orani sahip genotip %6,27 ile Bagpinar olurken, en yliksek ham protein oranina sahip
genotip ise %11,67 ile Yigintepe olmustur. Standart olarak kullanilan Coastal ¢esidinin 2021
yilinda ham protein oran1 %8,39 olarak kaydedilmis ve toplamda 83 tane genotipin bu ¢esitten

daha yiiksek ham protein oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Yine kontrol olarak kullanilan
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Survivor ¢esidinin ise ham protein orani ise %9,71 olmus ve toplamda 21 tane genotipin ham

protein orani bu ¢esitten daha yiiksek oldugu kaydedilmistir (Tablo 36).

Besleme degeri ve sindirilme oranimin 6nemli bir gostergesi olarak tanimlanan ham
protein orani (Lithourgidis et al. 2006) yillarin ortalamasi sonuglarina gore ortalama %11,32
olarak tespit edilmistir. Yillarin birlesik analizine gére ham protein orani en diisiik genotip
Kayabey (%9,07) olurken, bunu sirasiyla Kiigiikkadagan (%9,44) ile Cukurcayir (%9,70) diger
diisiik oranlara sahip genotipler olmustur. Ham protein orani en yiiksek genotip ise Tuzla
(%13,38) olurken, bunu sirast ile %13,25 ile Kogkaya ve %13,02 ile Arakdy genotipleri takip
etmistir. Yillarin birlikte analizinde kontrol olarak kullanilan Coastal ve Survivor ¢esitlerinin
ham protein oranlar sirasiyla %11,89 ve %12,28 olarak kaydedilmistir. Ham protein orani
bakimindan toplamda 28 genotip Coastal ¢esidinden ve 17 Genotip ise Survivor ¢esidinden
daha yiiksek degere sahip olmustur (Tablo 36). Ancak gerek genotiplerin kendi aralarinda
gerekse kontrol genotipleri arasinda ortaya c¢ikan bu farklilik matematiksel olarak 6nemli
goriinse de istatistiki anlamda Onemli bir farklilik gostermemistir. Ayrica Tablo 36’nin
incelenmesinden anlasilacag lizere, arastirmanin ilk yilina oranla ikinci y1lda ham protein orant
acisindan onemli azalmalarin meydana geldigi tespit edilmistir. Yillar arasinda ve genotipler
arasinda ortaya ¢ikan bu farklilik yapilan bir¢ok calismada da (Kog¢ ve Gokkus 1994; Bakoglu
1999; Novoplansky and Goldberg 2001; Cavieres and Sierra-Almeida 2012) ifade edildigi gibi
hem bitkilerin sasirtildiklar1 alandaki mevcut iklim sartlarindan hem de toplanan yabani
genotiplerin her birinin farkli bir genetik yapiya sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Ciinkii yiikselen sicaklik degerleri, kopekdisi gibi sicak iklim bugdaygil yem bitkilerinde
yaglanmaya bagl olarak seliilloz ve lignin sayesinde hiicre duvarlarini hizli bir sekilde
kalinlagtirmakta ve bunun bir sonucu olarak bitki dokularinda mevcut olan azot igerigi seyreltik
hale gelerek mevcut ham protein oraninin diismesine neden olmaktadir (Allanjones 1985).
Ayrica Tablo 2’nin incelenmesinden de anlasilacagr lizere, arastirmanin ikinci yilinin sicak
gegmesi sonucunda genotiplerin daha diisiikk protein oranina sahip olmasinda Collins et al.
(2003)’1n da ifade ettigi gibi sicaklik stresinden kaginmak isteyen bitkilerin belirgin bir sekilde
yaprak oranini azaltmasi da etkili olmus olabilir. Bunun yan1 sira yapilan bir¢ok ¢aligmada da
(George et al. 1992; Kering et al. 2011; Ramirez et al. 2011; Park et al. 2012; Cinar vd 2015;
Hiir 2017; Yilmaz vd 2018; Artan ve Polat 2019) arastirmamiza benzer sonuglar elde edilmistir.

Asit eriticilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) oram (%)

(Calismamizda toplanan genotipler ve kontrol ¢esitlerine ait ADF oranlar1 arasinda
arastirmanin ilk yilinda bloklar ve kontrol genotipler hari¢ arastirmanin her iki yi1lda varyasyon

kaynaklar1 arasinda istatistiki anlamda ¢ok onemli farkliliklar tespit edilirken, yillarin birlesik
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analizinde ise test genotipleri ile kontrol genotipleri karsilagsmasi harig istatistiki manada 6nemli

farkliliklar tespit edilememistir (Tablo 37).

Tablo 37. Kopekdisi Genotiplerinde ADF Oranina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 0,640d 12,77** 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 3,166d 1,80e+05*** 0,946d

Test Genotipleri 101 221,65*** 6,79e+04*** 0,756d

Tiim Genotipler 103 263,30*** 9,49e+04*** 1,116d

TG ve KG Karsilastirma 1 4730,60*** 2,75e+06*** 36,76***

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: dnemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmanin birinci yilinda en diisiik ADF oranina sahip genotip Ulukdy-1 (%20,95)
olarak kaydedilirken, bunu siras1 ile Uluk6y-2 (%21,33) ve Kiigiikkadagan (%21,51)
genotipleri takip etmistir. En yliksek ADF oranina sahip genotip Kdpriibasi (%32,88) olurken,
bunu sirast ile %32,22 ile Yukarigamurlu ve %3 1,88 ile Arpali genotipleri izlemistir. Calismada
kontrol olarak kullanilan Coastal ¢esidinin ADF oran1 %23,75 olurken, genotiplerin 8 tanesi
(Ulukoy-1, Ulukoy-2, Kiigiikkadagan, Sendurak, Tercan, Karabekir, Pasali ve Subatuk) bu
gesitten daha diisiik degere sahip olmustur. Survivor ¢esidinin ADF orani ise %23,92 olarak
belirlenmis olup, genotiplerin 9 tanesi (Ulukdy-1, Ulukdy-2, Kiigiikkadagan, Sendurak, Tercan,
Karabekir, Pasali, Subatuk ve Topkaynak-1) bu kontrol ¢esidinden daha diisiikk ADF oranina
sahip olmustur (Tablo 38).

Arastirmanin ikinci yilinda genotiplere ait ADF oranlar1 %24,44 ile %36,64 arasinda
degisirken, ortalama ADF orani1 %30,77 olarak kaydedilmistir. Sara¢h genotipi %36,64 ile en
yiiksek ADF oranina sahip olurken %24,44 ile Bahgecik-1 genotipi ise en diisitk ADF oranina
sahip genotip olarak kaydedilmistir. Coastal ¢esidinde ADF oran1 %24,95 olarak kaydedilmis
ve sadece Bahgecik-1 ve Kiiclikkadagan genotiplerinin ADF orani bu ¢esitten diisiik oldugu
tespit edilmistir. Survivor ¢esidinde ise bu oran %?27,26 olarak belirlenirken genotiplerin 8
tanesi (Bahgecik-1, Kiiciikkadagan, Mertekli, Camlica, Ugiimii, Kurudere, Camlica ve Tuzluca)
bu gesitten daha diisiik ADF oranina sahip oldugu kaydedilmistir (Tablo 38).

Arastirmada yillar ortalamasina ait tablo degerlerine bakildig1 zaman ortalama %28,97
olarak kaydedilen ADF oranlarinin %23,09-33,41 arasinda degistigi goriilmektedir. Yillar
ortalamasina gore en diisiik ADF orani Kii¢iikkadagan (%23,09) genotipinde kaydedilmis olup,
bunu Mertekli (%24,91) ve Camlibel (%25,75) genotipleri izlemistir. En yiiksek ADF orani
yillar ortalamasina gore Kopriibast (%33,41) genotipinde tespit edilirken, bunu Asagiaralan
(%33,39) ve Cengelli (%32,71) genotipleri takip etmistir. Calismada Coastal ve Survivor
cesitlerinin ADF oranlari sirasiyla %24,35 ve %25,59 olarak kaydedilmistir. (Tablo 38).
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Tablo 38. Kopekdisi Genotiplerine ait Asit Eriticilerde Coziinmeyen Lif (ADF) Oranlari

Genotip S ADF (%)
Alindig Ilge/11 2020 2021 Ortalama

Akbaba Merkez/Kars 25,04 32,66 28,85
Akbulgur Merkez/Agr1 29,07 29,54 29,31
Aksar Senkaya/Erzurum 27,50 32,37 29,94
Akyurt Tercan/Erzincan 25,30 30,98 28,14
Arakoy Narman/Erzurum 28,65 28,31 28,48
Aralik Aralik/Igdir 29,49 32,94 31,22
Arpal Aydmtepe/Bayburt 31,88 30,86 31,37
Aslang6z Eleskirt/Agr1 28,17 32,47 30,32
Aslanpasa Oltu/Erzurum 26,51 29,21 27,86
Asagiaralan Aralik/Igdir 31,08 35,69 33,39
Asagibademozii Horasan/Erzurum 27,19 31,53 29,36
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 24,64 28,17 26,41
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 29,45 31,54 30,50
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 28,36 33,30 30,83
Asagitoprakli Aralik/Igdir 28,78 31,49 30,14
Bagpinar Tercan/Erzincan 26,11 29,26 27,69
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 28,87 24,44 26,66
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 26,43 32,79 29,61
Bozburun Askale/Erzurum 31,27 29,07 30,17
Bulanik Kagizman/Kars 26,68 31,74 29,21
Coskunlar Olur/Erzurum 26,06 33,47 29,76
Camlibel Oltu/Erzurum 24,32 27,18 25,75
Camlica Tortum/Erzurum 25,72 25,96 25,84
Cayirlt Cayirli/Erzincan 27,82 28,06 27,94
Cengelli Oltu/Erzurum 31,88 33,55 32,71
Cerme Merkez/Kars 271,77 31,07 29,42
Cukurcayir Merkez/Agr1 26,71 29,30 28,00
Dalbasi Horasan/Erzurum 27,86 29,78 28,82
Davarli Merkez/Erzincan 25,34 29,16 27,25
Devebiik Kagizman/Kars 27,81 30,43 29,12
Dikme Merkez/Kars 28,64 33,77 31,20
Duralar Oltu/Erzurum 25,61 34,22 29,91
Esenyazi Merkez/Kars 27,03 30,12 28,57
Eymiir Demirdzii/Bayburt 24,99 27,88 26,43
Gegitalan Merkez/Agn 28,26 32,11 30,18
Gegitveren Taslicay/Agr1 28,60 32,49 30,54
Gelirli Merkez/Kars 29,44 31,90 30,67
Gevenlik Tercan/Erzincan 28,03 33,71 30,87
Giineykaya Eleskirt/ Agri 27,96 30,05 29,00
Giizeltepe Merkez/Mus 30,50 27,75 29,12
Halitpasa Oltu/Erzurum 26,56 31,35 28,95
Harmantepe Cayirli/Erzincan 26,14 28,70 27,42
Hasanhan Aralik/Igdir 30,56 31,89 31,22
H(izgéz Eleskirt/ Agr 29,22 31,45 30,33
1spir ispir/Erzurum 29,90 34,10 32,00
Kagizman Kagizman/Kars 27,78 30,27 29,02
Kalebogaz Oltu/Erzurum 25,89 30,67 28,28
Kaledibi Olur/Erzurum 26,53 31,84 29,18
Karabekir Oltu/Erzurum 23,46 28,92 26,19
Karabulak Dogubeyazit/Agri 28,56 30,56 29,56
Karaca Dogubeyazit/Agri 26,40 31,19 28,79
Karacadren Merkez/Kars 29,20 34,26 31,73
Karakent Dogubeyazit/Agri 28,34 33,89 31,12
Kayabey Merkez/Agr 27,96 30,84 29,40
Kirdagi Oltu/Erzurum 28,02 35,30 31,66
Kogkaya Narman/Erzurum 28,34 27,93 29,14
Kopriibast Tuzluca/Igdir 32,88 33,93 33,41
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 28,55 31,17 29,86
Kurudere Merkez/Bingol 25,06 26,54 25,80
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Tablo 38. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 30,47 29,40 29,94
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 21,51 24,67 23,09
Melekli Merkez/Igdir 26,75 32,64 29,70
Mercan Tercan/Erzincan 24,05 34,26 29,16
Mertekli Uziimlii/Erzincan 24,21 25,61 24,91
Obayayla Oltu/Erzurum 25,30 30,15 27,73
Ocakli Askale/Erzurum 28,36 32,91 30,64
Ormanalt Oltu/Erzurum 29,32 30,08 29,70
Ozdere Oltu/Erzurum 25,54 29,87 27,71
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 25,42 35,34 30,38
Pasali Senkaya/Erzurum 23,69 29,65 26,67
Pirnakapan Askale/Erzurum 29,54 28,88 29,21
Pusudere Pasinler/Erzurum 27,18 34,99 31,08
Saragh Aralik/Igdir 27,74 36,64 32,19
Sarisaz Oltu/Erzurum 28,28 32,40 30,34
Saritag Cayirli/Erzincan 25,58 27,98 26,78
Sazlipmar Merkez/Erzincan 26,03 29,99 28,01
Sindiran Senkaya/Erzurum 29,22 32,36 30,79
Sivas Pasinler/Erzurum 28,90 34,40 31,65
Subatuk Oltu/Erzurum 23,73 30,59 27,16
Sehitler Oltu/Erzurum 27,96 30,06 29,01
Sendurak Oltu/Erzurum 21,97 30,17 26,07
Tagburun Karakoyunlu/Igdir 28,35 32,09 30,22
Tercan Tercan/Erzincan 22,46 31,55 27,00
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 23,80 32,00 27,90
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 30,37 32,82 31,59
Toprakkale Oltu/Erzurum 25,41 28,16 26,78
Tuzla Narman/Erzurum 28,50 33,50 31,00
Tuzluca Tuzluca/Igdir 27,46 27,23 27,34
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 20,95 31,05 26,00
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 21,33 32,48 26,90
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 25,77 32,41 29,09
Ugiimii Pasinler/Erzurum 26,18 26,24 26,21
Unliikaya Oltu/Erzurum 29,67 30,30 29,98
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 25,65 27,30 26,47
Yalinca Merkez/Erzincan 25,21 30,62 27,91
Yalnizbag Merkez/Erzincan 26,35 30,93 28,64
Yigintepe Merkez/Agr1 28,20 29,18 28,69
Yolugiizel Merkez/Agr1 31,11 30,85 30,98
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 28,63 30,17 29,40
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 32,22 28,87 30,54
Yukarisivri Tortum/Erzurum 24,93 30,52 27,72
Yurtpinar Merkez/Agr1 25,87 30,69 28,28
Coastal 23,75 24,95 24,35
Survivor 23,92 27,26 25,59
Ortalama 27,18 30,77 28,97
CV (%) 0,60 0,03 10,90
LSD (Kontrol) 0,24 0,01 3,57
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,72 0,04 10,70
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,59 0,03 8,74
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,55 0,03 8,17

Lignin ve seliilozdan olusmakta olan ADF orani (Balthrop et al. 2011) yillarin birlesik
analizi sonucunda test genotipleri ile kontrol genotiplerinin karsilasmasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar gostermis olup ortaya ¢ikan bu durum muhtemelen hem bitkilerin yetistigi
alandaki ekolojik ve toprak farkliliklardan hem de toplanan genotiplerin sahip oldugu genetik
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir. Nitekim yapilan birgok ¢aligmada (Kati¢ et al. 2007;
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Karsli vd 2005; Thivierge et al. 2016; Yildirim ve Turan 2020) ADF oraninin ekoloji, toprak
ve bakim uygulamalarindan etkilendiginin ifade edilmis olmasi ¢alismamizda topladigimiz
genotipler arasinda ADF orant bakiminda ortaya c¢ikan farkliligi destekler niteliktedir.
Arastirmamizda ADF oraninin genelde ilk yila oranla ikinci yilda arttig1 goriillmekte olup, bu
durum muhtemelen ele alinan genotiplerin yillara gore yetistigi ortamdaki ¢evre kosullarindan
ve her bir genotipin farkli genetik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Cilinki
hava sicakliklarinin fazla oldugu donemlerde bitkideki lif oran1 artmakta (Linn and Martin
1999) ve sicaklik artisina paralel olarak yaprak oranmnin hizla azalarak (Collins et al. 2003),
yapisal karbonhidratlar yoniinden daha zengin olan saplarin oraninda artiglar meydana
gelmektedir. Bitkinin yaglanmasi sonucunda yaprak/sap oraninin ciddi derecede diistiigii ve bu
durumda ADF igeriginin de ylikseldigi bildirilmektedir (Pinkerton and Cross 1992). Ayrica
yapilan ¢alismada ilk yila oranla ikinci yilda elde edilen ADF oranlarinda meydana gelen
azalmalarda ilk yila oranla ikinci yilda meydana gelen ham protein oranindaki azalmalarin da
onemli derecede etkisi olmus olabilir. Nitekim yapilan birgok ¢alismada olgunlasan bitkilerde
ham protein oran1 azalirken, ADF ve NDF konsantrasyonlarin 6nemli diizeylerde arttig1 ifade
edilmistir (NRC 2001; Giilsen vd 2004). Ayrica ADF orani ile ilgili olarak yiiriitilen birgok
calisma (George et al. 1992; Anderson 2006; Zhao et al. 2007; Anderson et al. 2010; Kering et
al. 2011; Park et al. 2012; Cinar vd 2015; Hiir 2017; Yilmaz vd 2018; Artan ve Polat 2019)
calismamizla paralellik gostermistir. Buna ilaveten rasyonlarda %19’dan fazla olmasi
istenmeyen ADF (Asit Deterjan Seliilozu) oranini (Budak ve Budak 2014) gbz Oniine
aldigimizda topladigimiz genotiplerden bu degere biraz yakin olan Camlibel, Camlica,
Kurudere, Kii¢iikkadagan ve Mertekli genotipleri hatta kontrol olarak kullandigimiz Coastal ve
Survivor gesitleri de yem tipi olarak degerlendirme agisindan timit var goriilebilir. Ancak boyle
bir kaniya varmamiz i¢in diger 6zellikler agisindan da bu genotiplerin yem tipine uygun olup

olmadigini incelememiz gerekmektedir.

Dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oram (%)

Aragtirmada ele aliman kopekdisi genotiplerinin NDF oranina ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 39°da ve NDF orana ait degerler ise Tablo 40’da sunulmustur. Tablo 39’un
incelenmesinden anlasilacagi tizere, NDF orani arastirmanin iki yildaki bloklar harig istatistiki
acidan ¢ok 6nemli (P<0,001) farklilik gosterirken, yillarin birlesik analizinde ise test genotipleri
ve kontrol uygulamasi haricinde istatistiki anlamda o6nemli bir farklilik gdstermedigi

belirlenmistir (Tablo 39).
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Tablo 39. Kopekdisi Genotiplerinde NDF Oranina ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag! 2020 2021 Ortalama
SD F Degeri

Blok 5 1,336d 1,166d 0,006d

Kontrol Genotipleri 1 417,19%** 3,06e+04*** 0,026d

Test Genotipleri 101 386,78*** 1,94e+04*** 0,676d

Tiim Genotipler 103 478,86*** 2,76e+04*** 1,036d

TG ve KG Karsilastirma 1 9840,11*** 8,48e+05*** 38,88***

KG: Kontrol Genotipleri; TG: Test Genotipleri; 6d: énemli degil, *: P <= 0.05, **: P <= 0.01, ***: P<=0.001

Arastirmanin ilk yilinda incelenen genotiplere ait NDF oranlarinin %49,29 ile %65,94
arasinda degistigi kaydedilmistir. Incelenen test genotiplerinden Ugiimii (%49,29) genotipi en
diisiik NDF oranina sahip genotip olurken, Sivas (%65,94) genotipi ise incelenen genotipler
arasinda en yiiksek NDF degerine sahip olmustur. Kontrol olarak kullanilan Coastal ¢esidinin
NDF degeri %52,55 olarak belirlenmis olup, sadece Ugiimii (%49,29), Sendurak (%49,71),
Yalinca (%50,18), Harmantepe (%50,62) ve Subatuk (%51,24) genotipleri bu ¢esitten daha
diisiik degerlere sahip olmustur. Survivor ¢esidinin NDF degeri %54,76 olurken, bu ¢esitten
daha diisiik degerlere sahip genotipler ise Ugiimii (%49,29), Sendurak (%49,71), Yalinca
(%50,18), Harmantepe (%50,62), Subatuk (%51,24), Cayirh (%52,77), Uziimlii (%53,03),
Bulanik (%54,13), Camlibel (%54,24), Ulukoy-2 (%54,31) ve Cukurgayir (%54,63) olarak

kaydedilmistir (Tablo 40).

Arastirmada ikinci y1l dogal eriticilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) oranlar1 %54,56-74,65
arasinda degisirken, ortalama NDF oran1 %64,88 olarak kaydedilmistir. Sendurak %54,56 ile
en diisik NDF oranina sahip genotip olurken, bunu sirast ile Bagpmar (%55,21) ve
Kiigiikkadagan (%54,18) genotipleri takip etmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ele alinan
genotipler arasinda en yiiksek NDF oranina sahip genotip %74,65 ile Coskunlar olurken, bunu
sirasi ile Yolugiizel (%74,33) ve Saraglt (%72,18) genotipleri izlemistir. Arastirmada kontrol
olarak kullanilan Coastal ¢esidinin NDF oran1 %58,64 olarak tespit edilmis olup, Sendurak
(%54,56), Bagpmar (%55,21), Kiigiikkadagan (%56,18), Karabekir (%57,13), Kopriikdy
(%58,30) ve Aslanpasa (%58,34) bu cesitten daha diisiik NDF degerlerine sahip olmustur.
Arastirmada kullanilan ikinci kontrol ¢esidi olan Survivor’in ¢esidinin NDF orani ise %55,85
olarak saptanmis ve sadece genotiplerin ikisi tanesi (Sendurak ve Bagpinar) bu ¢esitten daha

diisiik NDF oranina sahip olmustur (Tablo 40).

Yillar ortalamast sonuglarina gore genotiplere ait NDF oranlart %52,14 ile %67,67
arasinda degismis olup, Sendurak (%52,14) genotipi en diisiik NDF oranina sahip olurken,
Coskunlar (%67,67) genotipi ise en yiiksek NDF oranina sahip olmustur (Tablo 40).
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Tablo 40. Kopekdisi Genotiplerine ait Dogal Eriticilerde Coziinmeyen Lif (NDF) Oranlart

Genotip S NDF (%)
Alindig Ilge/11 2020 2021 Ortalama

Akbaba Merkez/Kars 56,07 66,22 61,15
Akbulgur Merkez/Agr1 55,93 66,74 61,34
Aksar Senkaya/Erzurum 60,04 65,24 62,64
Akyurt Tercan/Erzincan 61,75 65,02 63,39
Arakoy Narman/Erzurum 61,26 61,24 61,25
Aralik Aralik/Igdir 59,68 66,70 63,19
Arpal1 Aydintepe/Bayburt 65,44 61,47 63,46
Aslang6z Eleskirt/Agr1 60,37 66,48 63,43
Aslanpasa Oltu/Erzurum 61,53 58,34 59,94
Asagiaralan Aralik/Igdir 58,19 68,00 63,10
Asagibademozii Horasan/Erzurum 63,21 70,04 66,63
Asagictyrikll Tuzluca/Igdir 58,67 66,98 62,83
Asagikirzi-1 Aydmtepe/Bayburt 61,29 61,73 61,51
Asagikirzi-2 Aydintepe/Bayburt 59,14 59,29 59,22
Asagitoprakli Aralik/Igdir 59,94 68,85 64,40
Bagpinar Tercan/Erzincan 55,52 55,21 55,37
Bahgecik-1 Oltu/Erzurum 62,42 60,64 61,53
Bahgecik-2 Oltu/Erzurum 65,82 69,29 67,56
Bozburun Askale/Erzurum 63,60 66,24 64,92
Bulanik Kagizman/Kars 54,13 69,45 61,79
Coskunlar Olur/Erzurum 60,68 74,65 67,67
Camlibel Oltu/Erzurum 54,24 61,81 58,03
Camlica Tortum/Erzurum 58,53 60,77 59,65
Cayirlt Cayirli/Erzincan 52,77 64,77 58,77
Cengelli Oltu/Erzurum 60,31 63,59 61,95
Cerme Merkez/Kars 60,71 67,27 63,99
Cukurcayir Merkez/Agr1 54,63 68,20 61,42
Dalbas1 Horasan/Erzurum 55,61 61,66 58,64
Davarli Merkez/Erzincan 55,50 60,36 57,93
Devebiik Kagizman/Kars 62,16 66,02 64,09
Dikme Merkez/Kars 63,05 65,62 64,34
Duralar Oltu/Erzurum 62,90 64,73 63,82
Esenyazi Merkez/Kars 56,76 61,07 58,92
Eymiir Demirdzii/Bayburt 63,43 63,14 63,29
Gegitalan Merkez/Agn 58,53 71,87 65,20
Gegitveren Taslicay/Agr1 57,79 66,94 62,37
Gelirli Merkez/Kars 65,49 67,14 66,32
Gevenlik Tercan/Erzincan 63,91 66,15 65,03
Giineykaya Eleskirt/ Agr1 57,48 64,34 60,91
Giizeltepe Merkez/Mus 63,65 64,43 64,04
Halitpasa Oltu/Erzurum 60,24 58,71 59,48
Harmantepe Cayirli/Erzincan 50,62 60,42 55,52
Hasanhan Aralik/Igdir 65,07 66,29 65,68
H(izgéz Eleskirt/ Agr 56,47 70,30 63,39
1spir ispir/Erzurum 58,15 68,56 63,36
Kagizman Kagizman/Kars 60,40 64,20 62,30
Kalebogaz Oltu/Erzurum 57,18 65,33 61,26
Kaledibi Olur/Erzurum 56,23 67,22 61,73
Karabekir Oltu/Erzurum 61,52 57,13 59,33
Karabulak Dogubeyazit/Agri 56,82 62,21 59,52
Karaca Dogubeyazit/Agri 57,37 66,36 61,87
Karacaoren Merkez/Kars 62,78 68,80 65,79
Karakent Dogubeyazit/Agri 60,06 70,10 65,08
Kayabey Merkez/Agr 55,60 68,13 61,87
Kirdagi Oltu/Erzurum 62,93 67,66 65,30
Kogkaya Narman/Erzurum 61,44 61,63 61,54
Kopriibast Tuzluca/Igdir 60,34 69,26 64,80
Kopriikdy Kopriikdy/Erzurum 59,66 58,30 58,98
Kurudere Merkez/Bingol 57,15 62,24 59,70
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Tablo 40. (devami)

Kurukol Tercan/Erzincan 59,65 62,16 60,91
Kiigiikkadagan Merkez/Erzincan 60,50 56,18 58,34
Melekli Merkez/Igdir 60,80 67,48 64,14
Mercan Tercan/Erzincan 55,42 67,77 61,60
Mertekli Uziimlii/Erzincan 58,05 62,74 60,40
Obayayla Oltu/Erzurum 62,63 64,39 63,51
Ocakli Askale/Erzurum 64,86 69,66 67,26
Ormanalti Oltu/Erzurum 62,93 59,92 61,43
Ozdere Oltu/Erzurum 64,46 65,28 64,87
Ozmen Dogubeyazit/Agr1 57,57 71,52 64,55
Pasali Senkaya/Erzurum 57,38 65,93 61,66
Pirnakapan Askale/Erzurum 63,34 61,97 62,66
Pusudere Pasinler/Erzurum 65,79 68,74 67,27
Saragh Aralik/Igdir 61,83 72,18 67,01
Sarisaz Oltu/Erzurum 63,36 66,09 64,73
Saritag Cayirli/Erzincan 57,68 65,78 61,73
Sazlipmar Merkez/Erzincan 61,95 62,26 62,11
Sindiran Senkaya/Erzurum 60,43 66,44 63,44
Sivas Pasinler/Erzurum 65,94 65,35 65,65
Subatuk Oltu/Erzurum 51,24 63,98 57,61
Sehitler Oltu/Erzurum 59,46 63,68 61,57
Sendurak Oltu/Erzurum 49,71 54,56 52,14
Tagburun Karakoyunlu/Igdir 59,25 66,33 62,79
Tercan Tercan/Erzincan 63,23 64,62 63,93
Topkaynak-1 Oltu/Erzurum 59,71 66,33 63,02
Topkaynak-2 Oltu/Erzurum 60,26 65,11 62,69
Toprakkale Oltu/Erzurum 59,55 64,81 62,18
Tuzla Narman/Erzurum 60,54 68,99 64,77
Tuzluca Tuzluca/Igdir 59,89 65,26 62,58
Ulukoy-1 Merkez/Erzincan 60,21 64,93 62,57
Ulukdy-2 Merkez/Erzincan 54,31 66,34 60,33
Uzunyazi Eleskirt/ Agr 58,91 67,83 63,37
Ugiimii Pasinler/Erzurum 49,29 62,42 55,86
Unliikaya Oltu/Erzurum 57,63 62,85 60,24
Uziimlii Uziimlii/Erzincan 53,03 62,00 57,52
Yalinca Merkez/Erzincan 50,18 62,69 56,44
Yalnizbag Merkez/Erzincan 58,52 69,18 63,85
Yigmtepe Merkez/Agr1 55,62 63,55 59,59
Yolugiizel Merkez/Agr1 56,60 74,33 65,47
Yukaribademozi Horasan/Erzurum 62,07 68,68 65,38
Yukarigamurlu Aralik/Igdir 56,90 68,46 62,68
Yukarisivri Tortum/Erzurum 58,84 60,19 59,52
Yurtpinar Merkez/Agr1 59,13 63,54 61,34
Coastal 52,55 58,64 55,60
Survivor 54,76 55,85 55,31
Ortalama 59,21 64,88 62,05
CV (%) 0,32 0,04 8,14
LSD (Kontrol) 0,28 0,04 5,72
LSD (Farkl1 Bloklardaki Genotip) 0,83 0,12 17,15
LSD (Ayni1 Bloklardaki Genotip) 0,68 0,10 14,00
LSD (Genotip ve Kontrol) 0,64 0,09 13,10

Arastirmada kontrol olarak segilen Coastal ¢esidinin NDF degeri %55,60 olarak
belirlenmis olup, Sendurak, Bagpinar ve Harmantepe genotipleri bu ¢esitten daha diisiik
bulunmustur. Survivor ¢esidinin NDF degeri ise %55,31 olarak kaydedilmis ve sadece
Sendurak genotipi bu ¢esitten daha diisiik degere sahip olmustur (Tablo 40). Calismada yillar

ortalamasi sonuglarina gore istatistiksel olarak NDF oram1 bakimindan test genotipleri ile
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kontrol genotipler arasinda meydana farklilik tipki ADF oraninda oldugu gibi ekolojik ve
genetik faktorlerden kaynaklanmis olabilir. Ciinkii yem kalite parametrelerinden biri olan NDF,
ADF’den farkli olarak lignin ve selillozun yaninda hemiseliilloz da icerdigi i¢in (Budak ve
Budak 2014) ADF oranina etkili olan her faktoriin NDF tizerinde de etkili olmas1 muhtemel
goriinmektedir. Nitekim yapilan bir¢ok calismada da (Kog¢ ve Gokkus 1994; Bakoglu 1999;
Giilsen vd 2004; Ghahramani et al. 2019; Schjoerring et al. 2019) NDF oraninda meydana gelen
farkliligin abiyotik ve biyotik ¢evre faktorlerinden kaynaklandiginin ifade edilmesi
calismamizda elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Ayrica arastirmamizda yine ADF
oraninda oldugu gibi NDF oraninin da ilk yila gore ikinci yilda arttigi goriilmektedir (Tablo
40). Bunun sebebi olarak ikinci y1l Mayis ay1 ile Eyliil ay1 arasinda diisen yagis miktarinin az
olmas1 gosterilebilir. Ciinkii topraktaki su ve besin elementlerinin azliginin olgunlagsmay1
hizlandirarak hiicre duvart maddelerinin oranim1 artirmakta ve bu da NDF oraninin
yiikselmesine neden olmaktadir (Austin and Ballare 2010; Rencoret et al. 2011). Ayrica yillar
arasinda olusan bu farklilikta birgok bilim adaminin da (Novoplansky and Goldberg 2001;
Cavieres and Sierra-Almeida 2012) ifade ettigi gibi bitkilerin kimyasal bilesenlerinin iklimdeki
dalgalanmalara bagli olarak 6nemli 6l¢iide degismesi olabilir. Nitekim kurak gegen ikinci yilda
genotiplerin NDF icgerigi ilk yila gore daha fazla olmus ve bu durum ikinci yil olusan kuraklik
ile bitki biinyesinde yapisal maddelerin artmasina neden olmus olabilir. Ayrica yiiriitiilen bir¢ok
arastirmada (George et al. 1992; Anderson 2006; Zhao et al. 2007; Anderson et al. 2010; Kering
et al. 2011; Park et al. 2012; Cinar vd 2015; Hiir 2017; Yilmaz vd 2018; Artan ve Polat 2019)

calismamiza benzer sonuglar elde edilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Yapilan bu galisma ile dogal alanlardan toplanan yabani kopekdisi genotiplerinin yem,
mera ve ¢im tipi olarak degerlendirme olanaklarinin yani sira hem tarimsal hem de morfolojik
Ozellikleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu elde edilen bulgular asagida

kisaca 6zetlenmeye calisilmistir.

1. Toplanan genotipler ve kontroller Nisan ve Mayis ay1 donemi igerisinde slirmeye
baslarken, basaklanmalar1 ise Haziran ve Temmuz aylarinda gergeklesmistir.
Cigeklenmeler ise hemen hemen Temmuz ayinda tamamlanmistir. Bitkilerin adaptasyonu
acisindan 2021 yil1 baz alindiginda en erken biiylimeye baslayan genotipler Akbulgur ve
Saragli (22 Nisan) genotipleri olurken, basaklanma ve ¢i¢eklenme tarihleri agisindan ise
Ulukdy ve Arpali genotipleri diger genotiplere ve kontrol ¢esitlere iistiinliik gostermislerdir.
Fakat genel olarak degerlendirildiginde toplanan genotiplerin biiylik cogunlugunun siirme,
basaklanma ve cigceklenme tarihleri agisindan kontrol ¢esitlere oranla iistiinliik sagladiklar
tespit edilmisgtir.

2. Bitki boyu yoniinden yapilan degerlendirmede toplanan genotipler ve kontrol ¢esitlerine
gore en yliksek bitki boyuna sahip genotipler Aksar (31,71 cm), Arakdy (33,91 cm), Aralik
(32,16 cm), Asagitoprakli (32,31 cm), Bozburun (51,56 cm), Bulanik (30,86 cm), Cengelli
(33,76 cm), Dalbas1 (31,76 cm), Duralar (31,56 cm), Eymiir (36,56 cm), Gevenlik 32,36
(cm), Giizeltepe (30,96), Hasanhan (33,76 cm), Ispir (37,11 cm), Karakent (32,61 cm),
Kockaya (31,96 cm), Kopriibasi (32,51cm), Ocakli (46,21 cm), Ozmen (36,96 cm), Saraglh
(37,76 cm), Sindiran (31,89 cm), Sivas (31,96 cm), Tagburun (31,36 cm), Topkaynak-1
(33,86 cm), Tuzla (35,46 cm) ve Yolugiizel (30,86 cm) olmustur. Kontrol olarak kullanilan
Coastal (30,79 cm) ve Survivor (24,12 cm) cesitlerinin her ikisine gore en diisiik bitki
boyuna sahip genotipler ise Akyurt (17,41 cm), Asagikirzi-1, Asagikirzi-2, Bagpinar (13,26
cm), Cayirli (26,66 cm), Gelirli (20,91 cm), Gegitveren (22,86 cm), Halitpasa (23,96 cm),
Harmantepe (21,86 cm), Karabekir (24,01 cm), Kurukol (21,36 cm), Kii¢iikkadagan (22,61
cm), Mercan (23,96 cm), Mertekli (21,26 cm), Ormanalti (24,06 cm), Pasali (23,16 cm),
Saritas (21,46 cm), Sazlipinar (19,69 cm), Subatuk (23,21 cm), Sendurak (23,61 cm),
Ulukdy-2 (22,16 cm), Uziimlii (23,41 cm) ve Yalinca (21,61 cm) olarak belirlenmistir.
Yapilan ¢alismada kontrol ¢esitlerine gore bitki boyu uzun olan tiirler yem tipi olarak
degerlendirme imkani bulurken, bitki boyu kisa olan tiirler ise mera tipi olarak

degerlendirilme imkani bulabilir. Fakat genotiplerin yem tipi olarak degerlendirilmesinde
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projenin devaminda yapilacak seleksiyon calismalarina ilaveten tiim ozellikler dikkate
alinarak yapilacak regresyon ve korelasyon analizleri sonucunda karar verilmesi daha
uygun olabilir. Ayni1 sekilde kontrol ¢esitlerine gére daha kisa olan genotipler ¢im tipi olarak
degerlendirme imkani bulunabilir. Ancak yem tipinde oldugu gibi buna kesin karar
vermemiz i¢in bir takim seleksiyon ¢alismalarinin yani sira regresyon ve korelasyon
analizlerinin yapilmasi gereklidir.

3. Basak uzunlugu degerlendirilmesinde Akbulgur (6,39 cm), Arakoy (5,89 cm), Aslangdz
(5,59 cm), Asagibademozii (5,59 cm), Bozburun (5,51 ¢cm), Bulanik (5,71 c¢m), Coskunlar
(5,31 cm), Cengelli (5,51 cm), Cukurgayir (5,31 cm), Devebiik (5,21 cm), Dikme (5,21 cm),
Gevenlik (5,19 cm), Giineykaya (5,59 cm), Hasanhan (6,39 cm), Ikizgdz (5,59 cm), Ispir
(5,79 cm), Karacadren (5,09 cm), Karakent (5,99 cm), Kayabey (5,69 cm), Kirdag: (5,39
cm), Kopriikoy (8,69 cm), Ozmen (6,09 cm), Sehitler (5,49 c¢m), Tasburun (5,29 cm),
Topkaynak-1 (5,49 cm), Topkaynak-2 (5,29 cm), Tuzla (6,04 cm), Uzunyaz1 (6,44 cm),
Uziimlii (5,34 cm), Yigmtepe (6,64 cm), Yolugiizel (5,34 cm), Yukarigamurlu (5,54 cm) ve
Yurtpiar (5,64 cm) genotipleri toplanan genotiplere ve kontrol ¢esitlerine gore en yiiksek
basak uzunluguna sahip olurken, Akyurt (2,89 cm), Arpali (3,49 cm), Bagpinar (2,19 cm),
Gegitveren (3,09 cm), Halitpasa (3,49 cm), Karaca (3,69 cm), Kurukol (2,99 cm),
Kiiciikkadagan (2,39 cm), Melekli (3,39 cm), Mercan (3,09 cm), Pasali (3,49 cm),
Pirnakapan (1,99 cm), Sazlipmar (3,29 cm), Ulukdy-1 (3,04 cm), Ugiimii (2,84 cm),
Unliikaya (3,34 cm) ve Yalinca (3,54 cm) genotipleri ise kontrol cesitlerine gore daha diisiik
basak uzunluguna sahip olmustur. Ozellikle genotipler arasinda bitki boyu agisindan da
kontrol ¢esitlerine gore uzun basak boyuna sahip genotipler [Arakdy (5,89 cm), Bozburun
(5,51 cm), Bulanik (5,71 cm), Cengelli (5,51 cm), Gevenlik (5,19 cm), Hasanhan (6,39 cm),
Ispir (5,79 cm), Karakent (5,99 cm), Ozmen (6,09 cm), Tasburun (5,29 ¢cm), Topkaynak-1
(5,49 cm), Tuzla (6,04 cm) ve Yolugiizel (5,34 cm)] yem tipi olarak kullanima imkéan
saglayabilir.

4. Kok bogazi tag genisligi acisindan degerlendirildiginde Coskunlar (34,61 cm),
Kiigiikkadagan (36,26 cm), Sazlipinar (35,36 cm) ve Ulukdy-1 (33,96 cm) genotipleri
kontrol olarak kullandigimiz ¢esitlere oranla daha yiiksek kdk bogazi tag genisligine sahip
oldugu kaydedilmistir. Topragi kaplama 6zelligini ifade eden bu 6zellik agisindan {istiin
olan bu genotiplerin erozyon kontrolii agisindan degerlendirme imkan1 mevcuttur.

5. Siirglin sayis1 11,67 adet/bitki ile 51,62 adet/bitki arasinda degisiklik gdstermistir.
Akbulgur (35,66 adet/bitki), Aslangdz (31,20 adet/bitki), Asagibademozii (30,77
adet/bitki), Asagigryrikl (32,94 adet/bitki), Bahgecik-1 (39,32 adet/bitki), Bozburun (39,07
adet/bitki), Coskunlar (34,54 adet/bitki), Cukurcayir (31,17 adet/bitki), Gegitveren (29,92
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adet/bitki), Giineykaya (40,65 adet/bitki), Ikizgdz (41,64 adet/bitki), Kaledibi (51,62
adet/bitki), Karakent (31,90 adet/bitki), Kopriibagi (29,76 adet/bitki), Ocakli (36,49
adet/bitki), Pasali (29,88 adet/bitki), Pirnakapan (38,74 adet/bitki), Sindiran (31,73
adet/bitki), Tercan (29,90 adet/bitki), Tuzla (29,92 adet/bitki), Yolugiizel (3019 adet/bitki)
ve Yukaribademozii (31,01 adet/bitki) kontrol ¢esitlerine gére daha yliksek siirgiin sayisina
sahip olurken, 88 genotip ise daha diisiik silirgiin sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Siirgiin sayis1 yiikksek olan genotipler otlatma ve bigime dayanikli genotipler olarak
degerlendirilebilir. Ayrica siirgiin sayisi yliksek olan genotiplerden Bozburun, Bulanik,
Karakent Tuzla ve Yolugiizel genotipleri ayn1 zamanda bitki boyu ve basak uzunlugu
bakimdan da yiiksek oldugundan dolay1 yem tipi olarak da degerlendirme imkani1 bulabilir.
6. Iki yillik ortalama sonuglarma gére sap kalinhigi 0,53-1,10 mm arasinda degisiklik
gostermistir. Kontrol olarak kullanilan gesitlerde sap kalig sirasi ile Coastal ¢esidinde 0,83
mm ve Survivor cesidinde ise 0,75 mm olarak kaydedilmis olup, Aksar, Aslangdz,
Asagikirzi-1, Asagitoprakli, Bozburun, Coskunlar, Camlica, Dikme, Gegitveren, Hasanhan,
Ikizgdz, Karakent, Kayabey, Kopriibasi, Ocakli, Ozdere, Ozmen, Sindiran, Tasburun,
Tercan, Topkaynak-2 ve Yukaricamurlu genotipleri bu gesitlere gore daha yiiksek sap
kalinligina sahip olurken, geriye kalan 80 genotip ise bu cesitlerden daha diisiik sap
kalinligina sahip olmustur. Kullanim amacina gore degerlendirildiginde sap1 kalin olanlar
verimi yiiksek olarak diistintilerek yem tipi olarak degerlendirebilme olanagi sunarken, ince
olan genotiplerde ise sindirim agisindan problemsiz olmasina kars1 yatma problemi
gosterebilir. Sap kalinlig1 agisindan hangi kullanim amacina uygun oldugunun kesin olarak
belirlenmesi i¢in projenin ilerleyen asamalarinda yapilacak seleksiyon calismalarina
ilaveten regresyon ve korelasyon analizlerinin yapilmasi daha uygun olacaktir.

7. Yapraklhilik yoniinden Akyurt, Aralik, Asagikirzi-2, Bagpinar, Esenyazi, Halitpasa,
Karabekir, Karacadren, Kurukol, Kiiciikkadagan, Mercan, Ulukdy-1, Unliikaya, Yalinca ve
Yigmtepe genotipleri 6,00 ile en diisik yapraklilik degerine sahip olurken Bozburun,
Eymiir, Karakent, Ocakli, Saracli ve Survivor genotipleri ise 9,00 ile en yliksek yapraklilik
degerine sahip olmuslardir.

8. Calismada kullandigimiz Coastal (4,65 cm) ve Survivor (3,32 cm) cesitleri arasinda
yaprak boyu bakimindan istatistiki anlamda olmasa da matematiksek olarak 6nemli farklilik
tespit edilmis olup, Bulanik (5,68 cm), Karakent (5,03 cm) her iki ¢esitten daha yiiksek
yaprak boyuna sahip 2 genotip olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Akbulgur (4,21 cm), Arakoy
(3,86 cm), Asagiciyrikli (3,86 cm), Asagi toprakli (4,31 cm), Bozburun (3,93 cm),
Coskunlar (3,43 cm), Cukurcgayir (3,38 cm), Devebiik (3,88 cm), Dikme (4,03 cm), Eymiir
(3,48 cm), Gegitalan (3,96 cm), Giineykaya (4,01 cm), Hasanhan (3,86 cm), Ikizgdz (4,56

94



cm), Karabulak (3,51 cm), Karaca (4,26 cm), Karakent (5,03 cm), Kayabey (4,28 cm),
Kockaya (3,38 cm), Ocakl1 (3,88 cm), Ozmen (4,41 cm), Sarach (3,61 cm), Tuzla (3,36
cm), Tuzluca (3,36 cm), Uzunyaz1 (3,56 cm), Uziimlii (3,41 cm), Yalnizbag (3,71 cm),
Yigintepe (3,56 cm), Yolugiizel (3,41 cm) ve Yukarigamurlu (4,36 cm) genotipleri ise
Survivor ¢esidine gore iistiinliik saglayan genotipler olarak tespit edilmistir. Vejetatif verimi
belirleyen 6nemli bir 6zellik olan yaprak boyu 6zellikle bitki boyu, bagsak uzunlugu, siirgiin
sayis1 ve yapraklilik gibi 6zellikler agisindan da 6n plana ¢ikan Bozburun ve Karakent
genotiplerinin yem tipi olarak degerlendirilmesine olanak saglayabilir. Ancak bu durum
Coastal ¢esitlerine gore daha yiiksek yaprak boyuna sahip genotiplerin yemlik olarak
degerlendirilmemesi anlamina gelmemelidir. Bu nedenle ortaya ¢ikan bu durumun netlik
kazanmasi i¢in projenin devam etmesi Ve seleksiyon ¢aligmalarina ilaveten yem tipinde
aranan diger ozellikler ile karsilastirilmalar yapildiktan sonra karar vermek daha yerinde
olabilir.

9. Yaprak eni degeri 1,00-2,56 mm arasinda degismistir. Bulanik (2,56 cm), Karakent
(2,45 mm) ve Yalnizbag (2,39 mm) genotipleri her iki ¢eside oranla daha yiiksek yaprak
enine sahip olurken, 70 genotip ise bu iki kontrol ¢esidinden daha diisiik yaprak enine sahip
oldugu kaydedilmistir.

10. Yaprak rengi yoniinden yapilan degerlendirmede ¢im alanlarda genelde estetik ve gorsel
acidan koyu yesil bitkilerin tercih edildigi géz oniine alinirsa toplanan genotiplerin 72
tanesinin bu Ozellik agisindan ¢im alanlarda degerlendirme olanagi bulabilecegi 6n
goriilebilir. Fakat boyle bir degerlendirmeye kesin olarak karar vermek i¢in ¢im tipi
bitkilerde aranan diger 6zellikler acisindan da genel bir degerlendirme yapmak yerinde
olacaktir.

11. Toplanan genotiplerin sonbaharda dormansiye girme zamaninit belirlemek i¢in
genotiplerin yarisinin (%50 dormansi) ve tamaminin (%100 dormansi) sarardigi tarihler not
edilmis olup, genotiplerin %50 dormasiye girme zamani 25 Eylil ile 18 Ekim tarihleri
arasinda gergeklesirken, %100 dormansiye girme zamani ise 16 Ekim ile 10 Kasim tarihleri
arasinda gerceklesmistir. Cayirli, Cerme, Giizeltepe ve Karakent genotipleri 18 Ekim tarihi
ile en ge¢ %50 dormansiye girerken, Cukurgayir genotipi ise 25 Eyliil tarihi ile en erken
%350 dormansiye giren genotip olarak tespit edilmistir. Kontrol olarak kullanilan Coastal
cesidi 08 Ekim tarihinde %50 dormansiye girerken, Survivor ¢esidi ise 3 Ekim tarihinde
%50 dormansiye girmistir. Glizeltepe (10 Kasim), Cayirli (9 Kasim), Cerme (9 Kasim),
Karakent (9 Kasim) ve Sivas (9 Kasim) genotipleri en ge¢ %100 dormansiye girerken, 16
Ekim tarihi ile Kopriikdy genotipi en erken dormansiye giren genotip olarak tespit

edilmistir. Coastal ve Survivor ¢esitleri ise %100 dormansiye sirasi ile 01 Kasim ve 29 Ekim
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tarthleri arasinda girmistir. Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde toplanan
genotiplerin bircogunun kontrol olarak kullandigimiz ¢esitlere gore sonbaharda dormansiye
girme zamaninin daha gec tarihlere rastladigi belirlenmistir. Toplanan genotiplerin
birgogunun sonbaharda dormansiye girme zamani agisindan gdsterdikleri performans sicak
iklim bitkisi olan koépekdisi bitkisinin Erzurum ve benzer ekolojilere sahip illerde soguga
dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi acisindan O6nemli bir genetik kaynak olusturulmasina
imkan saglayabilir.

12. Kisa dayaniklilik yoniinden 3 ile 7 arasinda degisen oranlarda deger alan genotipler goz
Ooniine alindiginda toplanan genotiplerden 71 tanesinin ¢alismada kontrol olarak
kullandigimiz Coastal (3) ve Survivor (3) gesitlerine oranla kis zararindan az etkilenmis
olduklar1 tespit edilmistir. Kisa dayaniklilik yoniinden {iistiin olan bu genotiplerin
bircogunun ayni zamanda sonbaharda dormansiye girme zamani bakiminda da iistiinliik
gosteriyor olmasi, Erzurum ili ve benzer iller icin kisa dayanikli ¢esitlerinin gelistirilmesi
acisindan oldukg¢a 6nemli genetik kaynak olusturabilir.

13. Yesil bitki ve kuru bitki agirlig1 agisindan yapilan degerlendirmelerde genel olarak yesil
bitki agirlig1 yiiksek olan genotiplerin kuru bitki agirligi bakiminda da yiiksek degerlere
sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan ¢alismada toplanan genotiplerin biiyiik bir
boliimiiniin kontrol olarak kullanilan g¢esitlere kiyasla her iki 6zellik bakimindan iistiinliik
gosterdikleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglart kullanim amaci (yem, mera ve ¢im tipi)
yoniinden degerlendirdigimizde kontrol cesitlere gore daha yiiksek yesil ve kuru bitki
agirhigina sahip genotipleri hayvanlarin kaba yem ihtiyaclarini karsilamasi agisindan yem
tipi olarak degerlendirmemiz miimkiinken, yesil ve kuru bitki agirlig diisiik olan genotipleri
ise diisiik kuru ot miktarlar1 ve bakim masraflarinin az olmas1 nedeni ile ¢im tipi olarak
degerlendirmemiz miimkiin olabilir. Buna ilaveten daha onceden inceledigimiz birgok
ozellik bakimindan yem tipi olarak degerlendirme agisindan iimit var gériilen Bozburun ve
Karakent genotipleri yine bu iki 6zellik bakimindan da 6ne ¢ikan genotipler olmuslardir.
14. Toplanan genotiplerin kullanim amacini 6nemli yonde etkileyecek olan ham protein
orani ile ADF ve NDF oranlar1 arasindaki iligki, ikinci yilda gerceklesen olumsuz iklim
kosullart nedeniyle beklenilen sekilde gergeklesememistir. Ancak ham protein orani
acisindan bir degerlendirme yapacak olursak, Arakdy, Arpali, Camlibel, Camlica, Dalbasi,
Eymiir, Karabekir, Kogkaya, Mertekli, Sarisaz, Tasburun, Toprakkale, Tuzla, Ulukdy-1,
Uzunyazi, Unliikaya, Yigintepe ve Yurtpinar genotiplerinin arastirmada kullandigimiz
kontrol ¢esitlerine oranla daha ytliksek ham protein oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir.
Bu nedenle yiiksek ham protein oranina sahip olan bu genotipler hayvanlarin daha kaliteli

beslenmesi agisindan 6n plana ¢ikabilir.
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Sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde TUBITAK tarafindan desteklenen ve
sonu¢larin bir kismini verdigimiz bu doktora ¢alismasinin belki de en biiyiik basarist birgok
makalede 1400 metrenin istiindeki rakimlarda bulunmasinin pek 6n goriilmedigi kopekdisi
bitkisinin bahsedilen rakimlarin daha {istiinde tespit edilmesi ve bunlarin Erzurum
sartlarinda yetistirilmesidir. Ayrica yapilan bu doktora tezinde toplanan genotiplerin {i¢
farkl1 (yem, mera ve ¢im tipi) amag¢ dogrultusunda siiflandirma imkéani da bulmasi
caligmay1 ayrica 6nemli kilmaktadir. Yapilan ¢aligmada her ii¢ amag icin timit var goriilen
genotipler yem tipinde; Gevenlik, Mercan, Kurukol, Bagpinar, Mertekli, Yalnizbag,
Ulukoy-1, Sarisaz, Duralar, Sehitler, Cengelli, Kirdagi, Topkaynak-1, Topkaynak-2,
Aslanpasa, Halitpasa, Karabekir, Ormanalti, Obayayla, Bah¢ecik-1, Bahgecik-2, Subatuk,
Sendurak, Ozdere, Camlibel, Toprakkale, Coskunlar, Camlica, Tuzla, Kogkaya, Yolugiizel,
Cukurcayir, Giineykaya, Bozburun, Ocakli, Pirnakapan, Asagikirzi-1, Asagikirzi-2,
Karakent, Tagburun, Hasanhan, Yukaricamurlu, Sarach, Asagitoprakli, Aralik, Kopriibasi,
Bulanik, Devebiik, Kagizman, Sindiran, Akbaba, Ispir, Dalbasi, Kopriikdy, Sivas, Ugiimii,
Eymiir, Glizeltepe genotipleri, mera tipinde; Akyurt, Asagikirzi-1, Asagikirzi-2, Bagpinar,
Cayirli, Gelirli, Gegitveren, Halitpasa, Harmantepe, Karabekir, Kurukol, Kiiciikkadagan,
Mercan, Mertekli, Ormanalti, Pasali, Saritas, Sazlipinar, Subatuk, Sendurak, Ulukdy-2,
Uziimlii, Yalinca genotipleri ve ¢im tipinde; Tercan, Gevenlik, Mercan, Kurukol, Bagpinar,
Akyurt, Harmantepe, Uziimlii, Mertekli, Yalnizbag, Aslanpasa, Halitpasa, Karabekir,
Ozdere, Toprakkale, Unliikaya, Kalebogaz, Kaledibi, Coskunlar, Tuzla, Arakdy, Kockaya,
Gegitalan, Gegitveren, Yolugiizel, Cukurcayir, Yurtpmar, Yigintepe, ikizgdz, Arpali,
Asagikirzi-1, Asagikirzi-2, Karaca, Karabulak, Melekli, Tasburun, Yukarigamurlu, Saragli,
Asagitoprakli, Asagiaralan, Tuzluca, Asagiciyrikli, Aksar, Gelirli, Ispir, Ugiimii, Pusudere,
Eymiir, Kurudere, Giizeltepe genotipleri olmustur. Ancak ii¢ farkli amag¢ dogrultusunda
yabani olan bu genotiplerin siniflandirmasi agisindan kesin olarak karar vermemiz igin

ilerleyen yillarda seleksiyon ¢aligmalarina devam edilmesi gerekmektedir.
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