YUMURTACI TAVUKLARDA CANLI A_@ERLEQEN
PERFORMANS, YUMURTA KALITESI VE KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKILERT

Ozlem KOCER

Yiiksek lisans Tezi
Zootekni Anabilim Dak
Dog. Dr. Nurinisa ESENBUGA
2006
Her hakk: sakludur



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

YUMURTACI TAVUKLARDA CANLI AGIRLIGIN PERFORMANS,
YUMURTA KALITESI VE KAN PARAMETRELERI UZERINE
ETKILERI

Ozlem KOCER

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

ERZURUM
2006

Her Hakks Saklidir



Dog¢. Dr. Nurinisa ?%@%E@&é?mﬁ danismanliginda, Ozlem KOCER tarafindan
hazirianan bu @“Ei@fﬁa 22./08 /2006 tarihinde asafidaki jlri tarafindan, Zootekni

1

Anabilim Dali’nda Yiksek Lisans tezi olarak kabul edilmisgtir.

Yukardaki sonucu onaylarim

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YUMURTACI TAVUKLARDA CANLI A@ERLEQE§ PERFORMANS,
YUMURTA KALITESI VE KAN PARAMETERLERI UZERINE ETKILERI

Ozlem KOCER

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dal

Danigman: Dog.Dr. Nurinisa ESENBUGA

Lohmann k1 hibrit ticari yumurta tavuklarinda canli aguligin performans, yumurta kalitesi ve
kan parametreleri Gizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 44 haftalik yasta
toplam 288 adet Lohmann Beyaz Yumurtact tavuk kullanilmistir. Deneme basinda tavuklar
tartilarak ortalamanin standart sapmasma gore hafif (<1500 gr), orta (1500-1750 gr) ve agir
(>1750 gr) olmak tizere her bir kafeste 4 tavuk bulunan, 24 alt gruptan olusan lic gruba
ayrilmislardir. Deneme 36 hafta siirdiiriilmiistiir. Denemede kullanilan vem ve su adlibitum
olarak verilmistir.

Performans ve yumurta kalite o&zelliklerine ait bulgular bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0,05) veya ¢ok ¢énemli (P<0,01), kan parametrelerine ait bulgular ise
onemsiz (P>0,05) bulunmugtur. Deneme geneli itibariyle gruplarn giinliik yem tiiketimleri
sirastyla 115,19, 116,58 ve 118,09 gr; yemden yararlanma oranlari (kg yem/kg yumurta) 2,17,
2,26 ve 2,34; hasarli yumurta oranlart %0,95, 0,96 ve 1,15; yumurta agirliklan 66,59, 67,77 ve
69,55 gr; yamurta verimi %82,81, 79,78 ve 76,65, sekil indeksi %74,53, 73,49 ve 73,72; kirilma
mukavemeti 1,32, 1,14 ve 1,12 kg/cm®; kabuk kalinligi 0,38, 0,38 ve 0,37 wm; sari rengi 7,82,
8,08 ve 7,90; sar1 indeksi degerleri %41,60, 41,54 ve 42,06; ak indeksi degerleri %7,92, 8,08 ve
7,5; haugh birimi degerleri yine ayni sirayla 79,58, 80,47 ve 78,12 olarak saptanmuistir.

Caligmada canli agirhifin performans &zellikleri ve yumurta kalitesi iizerine etkisi Onemli
bulunmasina ragmen, kan parametreleri iizerine etkisi 6nemsiz olmugtur. Canlt agirhigt hafif
olan grupta orta ve afir tavuklardan olugturulan gruplara gére daha diisiik yumurta agirh@
saptanmugtir. Fakat hafif grubun yumurta verimi agir gruptan ¢ok 6nemli (P<0,01) diizeyde
yitksek bulunmugtur. Agir gruplarin yem titketimlerinin hafif gruptan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Canli agirlik artisina paralel olarak yumurta agirligi artmis; ak, sari ve kabuk oranlari
diger bir ifade ile yumurta yapisi degismemistir.

2006, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavok, Canl agirlik, Performans, Yumurta kalitesi, Kan
parametreleri



ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECTS OF BODY WEIGHT ON PERFORMANCE, EGG QUALITY AND
BLOOD PARAMETERS OF LAYING HENS

Ozlem KOCER

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nurinisa ESENBUGA

This study was conducted to investigate the effects of body weight on performarnce, egg quality
and blood parameters of Lohmann white laying hens. A total of 288 Lohmann white layers, 44
wks of age, were allocated randomly three groups, each formed 24 replicate cages as subgroups,
comprising of four hens. At the beginning of experiment, hens were weighed up individually
and groups were classified to be light (<1500 gr), medium (1500-1750 gr) and heavy (>1750gr)
as to standard deviation of mean. The study was conducted over a period of 36 wks. Feed and
water were offered ad libitum in the experiment.

Considering the findings of performance and egg quality traits, differences among the groups
were found significant (P<0.05) and very significant (P<0.01), however there weren’t
differences in terms of blood parameters. During the experimental period, the values of feed
intake (g), feed conversion ratio (kg feed consumed / kg egg produced), cracked egg (%), egg
weight (g) and egg production (%) for the groups were 115.19, 116.58 and 118.09; 2,17, 2,26
and 2,34; 0.95, 0.96 and 1.15; 66.59, 67.77 and 69.55; 82.81, 79.78 and 76.65, respectively.
Shape index (%), shell stiffness (kg/cm?), shell thickness (mm), yolk colour, yolk index (%),
albumin index (%) and Haugh unit values for groups were found to be 74.53, 73.49 and 73.72;
1.32,1.14 and 1.12; 0.38, 0.38 and 0.37; 7.82, 8.08 and 7.90; 41.60, 41.54 and 42.06; 7.92, 8.08
and 7.5; 79.58, 80.47 and 78.12, respectively.

This study emphasized that body weight affected the laying performance and egg quality traits
of hens but had no significant affect on blood parameters. Egg weight was determined to be
lower in the group with low body weight than those of medium and heavy groups. However,
egg production in light group was higher (P<0.01) than that of heavy group, feed intake was
found to be higher in medium and heavy groups than that of light group. As body weight
increased, egg weight increased, but parameters such as albumen, yolk and egg shell rates which
are indicator of composition of an egg didn’t changed.

2006, 54 pages

Keywords: Laying hen, Body Weight, Performance, Egg Quality, Blood Parameters

il



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum bu ¢alismanin aragtirma konusunun belirlenmesi,
planlanip yiiriitilmesi ve tez haline getirilmesinde bana yol gésteren danigmanim,

hocam Sayin Dog.Dr. Nurinisa ESENBUGA’ya

Caligmalarim esnasinda gerekli yardumi ve yakin ilgiyi esirgemeyen Zootekni Bolim
Baskan1 Saymn Prof.Dr.Hakki EMSEN, Saym Do¢.Dr. Muhlis MACIT, Sayin Yrd
Do¢.Dr Saban CELEBI, Saym Yrd Doc.Dr M. Akif YORUK, Sayin Yrd Dog¢.Dr
Mevliit KARAOGLU, Sayin Ars. Gor. Hatice KARACA, Sayin Ars. Gor. Adem
KAYA, Saymn Ars. Gor.Hiillya DURDAG, Saymn Ars. Gor Fikrullah KISA, Zootekni
Boliimiindeki diger mesai arkadaglarim, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligi midiiri Sayin Do¢.Dr. Metin TURAN ve tavukculuk subesi

calisanlarina,

Calismalarim esnasinda g&rmils oldugum maddi ve manevi destek ve tegviklerinden

dolay1 ailemin biitiin bireylerine sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ozlem KOCER

Temmuz 2006

il



ICINDEKILER

OZET ..o e, i
ABS T RACT . e i
TESEKIUR . ..ot e iii
SEBKILLER DIZINI. ... vi
CIZELGELER DIZINI. ... e vii
LGRS . o L ]
2KAYNAK OZETLERIL. ... 12
3MATERYAL ve YONTEML. ......oiviiitiiiiiiie e 24
SLMateryal. oo 24
3.1 Hayvan materyali. ..o 24
302 Yemmateryali. ..o 24
I 01175 ¢+ D S P 25
3.2.1. Deneme gruplarmin olusturulmasi ve beslenmesi....................c 25
3.2.2. Deneme kriterleri.........o e 25
3.2.2.a.Yem tiketiminin belirlenmesi............... i 25
3.2.2.b. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi.................... 26
3.2.2.c. Yumurta veriminin belirlenmesi................ 26
3.2.2.d. Hasarli yumurta oraninin belirlenmesi............oocoiiiiiiiiiiin e 26
3.2.3. Yumurta kalite kriterlerinin belirlenmesi.................i 26
3.2.3.a. Yumurta agurhgimin belirlenmesi..........o.oo 27
3.2.3.b. Kabuk agirligmin belirlenmesi..... ... 27
3.2.3.c. Kabuk kalinlifinm belirlenmesi............ooooiiiiii i 27
3.2.3.d. Kurilma mukavemetinin belirlenmesi..............c..coooii 27
3.2.3.e. Sekil indeksinin belirlenmesi.............o.ooii 28
3.2.3.f Yumurta i¢ kalite ozelliklerinin belirlenmesi..................oo 28
3.2.3.g. Haugh biriminin belirlenmesi..........oo v 29
3.2.4. Istatistik analiz. .........ooiviii e, 30
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. ... 31

A Y e BRI, oottt e e e e et ser e aaeeneeaaaseaaaaraenaennennn 32

iv



LIS AT11 s U o 7 V= v 101} DU 33

4.3. Yemden yararlanma Orant............ooiiiiiiiiiiiii i 34
44 Yumurta aBirlil. oo 35
4.5. Hasarll yumurta OTaNI. . ....oe ettt et ettt e e e et et e e 36
. 4.6. Yumurta kalite kriterlerine ait bulgular....................... 37
4.6.1. Sekil indeksi. . ..o e 37
4.6.2. Kartlma mukavemeti........oo oo e, 38
4.6.3. Kabuk kalimligi. ... 39
4.6.4. Kabuk agirli@l. ..o 40
T RT3 B = 11 D 40
4.6.6. Sart INAEKSI. ..o o 41
4.6.7 AR INAEKSI. . ..ot e 42
4.6.8. Haugh DIrimil. ..o e e 43
4.7. Kan parametrelerine ait bulgular. ... 44
4.7.1. Alkalin fosfotaz (ALP). ..ot e 45
4.7.2. Total protein (TP).. ... i e 45
4.7.3. Albumin (ALB). ..o e 45
4.7.4. Globulin (GLO). ..o 46
475, TraglSerit (TG ) oot 46
4.7.6. Kolesterol (CHOL ). ... e e, 46
4.7.7. Kreatinin (CRE). ... 47
4.7.8. Kalsiyum (Ca). ..o 47
47,9, FOSTOr (P ). i 48
4.7.10.Cok diisiik dansiteli lipoprotein(VLDL).........cooiiiiii e, 48
S SO . . e 49
KAYNAKILAR . .. e e e, 51
OZGECMIS



Sekil 4.1.
Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.
Sekil 4.9,

Sekil 4.10.

SEKILLER DizZiN{

Hafif, orta ve agir guruplarin deneme boyunca agirlik degisimleri........ 32
Canlr agirhigin degisik donemlerde yem tiikketimi tizerine etkisi........... 33
Canli agirligin degisik dénemlerde yumurta verimi tizerine etkisi........ 34

Canli agirligin degisik dénemlerde yemden yararlanma orami {izerine 35
etkisi

Canli agirhigin degisik donemlerde yumurta agirligi izerine etkisi....... 36
Canli agirhigin degigik donemlerde kirilma mukavemeti Gizerine etkisi... 39
Canl1 agirligin degisik donemlerde sari rengi iizerine etkisi............... 41
Canli agirhigin degisik dénemlerde sari indeksi {izerine etkisi............. 42
Canli agirhigin degigik donemlerde ak indeksi tizerine etkisi............... 43
Canl1 agirhigin degisik donemlerde haugh birimi {izerine etkisi 44

Vi



Cizelge 1.1.

Cizelge 3.1.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

CIZELGELER DIZINI

Tam yumurta, yumurta aki ve yumurta sarisinin besin degerleri
(T00 7da). . 5

Denemede kullanilan karma yemin kimyasal kompozisyonu.........

Deneme guruplarmin performans Ozelliklerine ait ortalama
QO GOTler. . e 31

Deneme guruplarimin yumurta kalite kriterlerine ait ortalama
4105 4 I O R O P O SO 37

Deneme  guruplartnin kan  parametrelerine  ait  ortalama
AEBETIET. .o oeiiiiiii e 45

vii



1. GIRIS

Yeterli diizeyde ve dengeli bir sekilde beslenen iilkelerin hem daha saglikli hem de daha
yitksek bir zihinsel yetenege sahip olduklari, buna paralel olarak da daha hizhi
gelistikleri bilinen bir gercektir (Basmacioglu ve Ergiil, 2000). Saglikli ve dengeli
beslenme icin ihtiyag duyulan enerji, protein, vitamin ve mineraller hayvansal ve
bitkisel gida maddelerinden saglanmaktadir. Saglikli yagsam, biiyiime-gelisme, bedensel
ve zihinsel fonksiyonlarin stirekliligi; yeterli ve dengeli beslenme ile yakindan ilgilidir.
Et, siit ve yumurta gibi hayvansal orijinli gidalar bitkisel kaynakli olanlara oranla, ilgili
besin maddelerini daha bol, dengeli ve daha fazla yararlanilabilir sekilde icermelerinden

dolay1 daha fazla 6neme sahiptir (A¢ikgdz ve Ozkan 1996).

Insanin dengeli ve &lgiilii bir sekilde beslenebilmesi, hayatini saghikli olarak siirdiirmesi
acisindan temel faktordiir. Dengeli beslenmede giinlitk kalori ihtiyacimin karsilanmasi
yaninda, viicudun yap1 ve fonksiyon elemanlar1 olan protein, mineral madde ve vitamin
gibi besin maddelerinin de diizenli bir sekilde alinmasi gerekmektedir. Insanlar icin
beslenme degeri yitksek en Snemli kaynak durumundaki hayvansal kékenli besinlere
talebin artmasi ile birlikte, mevcut protein kaynaklarimin her gegen giin yiikselen diinya
niifusunu beslemekten uzak kalmasi, hayvansal liretimde verimliligi artirmaya yonelik

caligmalart zorunlu kilmaktadir (Cerit ve Altinel 1998).

Hayvancilik faaliyetlerinde ana hedef, insanlarin gereksinim duyduklari iirtinleri bol
miktarda yiiksek kalitede uygun zamanda miimkiin oldugunca ucuza elde etmektir.
Tavukculuk, tiretim potansiyeli nedeniyle gereksinim duyulan hayvansal gida a¢iginin

kapatilmasinda 6nemli bir kaynak olmustur (Erener ve Sarigicek 1997).

Tavuk¢ulugun gerek hayvancilik gerekse tim faaliyetler igerisindeki yeri giin gectikce
artmaktadir. Clinkii gegitli tavukeuluk tiriinleri, ¢agimizin 6nemli sorunu olan yetersiz
beslenme probleminin ¢6ziimiinde yararlanilabilecek bol, hizli ve ucuz olarak

saglanabilen besin kaynaklarm olusturur. Ornegin, yumurta, protein, vitamin, mineral



maddelerce zengin, lezzetli, sindirimi kolay, tek basina oldugu kadar diger yiyeceklerle

de yenebilen istiin bir gida maddesidir.

Tavukguluk sektorii tiim diinyada oldugu gibi Turkiye de de 1960°li yillardan itibaren
hizli bir gelisme gostermistir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri yem kaynaklarmi
hizli ve etkin bir gekilde hayvansal iiriinlere déniistiiren hayvan tiirlerinden olmasidir,
Bu hayvanlarin generasyon aralifimin diger hayvanlara gore ¢ok daha kisa olmas: bu
alandaki gelismeleri daha da hizlandirmustir (Celebi 2003). Hayvansal tiretim kollar
arasinda tavukculuk, hayvansal proteinin en kolay ve en ucuz saglanabilecegi bir
kaynaktir. Her 1 kg hayvansal tiriin proteini elde etmek igin broilerler de 21,5 kg,
sigirda ortalama 101 kg, domuzda 69 kg, hindide ise 22,2 kg veme ihtiyag vardir. Tavuk
eti ve yumurta beslenmede protein eksikligine etkili bir ¢6ziim yolu olarak

goriilmektedir (Kayaalp ve Berberoglu 1999).

Ayrica tavuk ve hindi etlerinin protein kapsamlarimin sifir etinden daha yiiksek
olmasina kargin, yag ve enerji kapsamlari daha diisiiktiir ve sagliga uygundur. Bunlara
ek olarak tavukeuluk genis arazi gerektirmemesi, kurak ve verimsiz topraklar iizerinde
calismaya olanak saglamasi ve kisa siirede fazla verim verebilmesi gibi iistiinliiklere

sahiptir.

Tavuklarin insanlhiga yararlari yalmzca listiin beslenme degerlerinden ibaret degildir.
Cesitli  tavukculuk Uriinleri diger bir¢ok alanlarda da ham madde olarak
kullanilmaktadir. Ornegin, dollenmis yumurtalar agilarm hazirlanmasinda, yenmeyen
yumurtalar yem ve gilibre yapiminda, yumurta aki matbaacilik, fotografeilik, cifteilik,
sarapgilik, dericilik ve tekstil endiistrisinde, yumurta sarist hazir pasta unlarinda, sabun,
boya ve sampuan yapiminda; yumurta kabuklari mineral karmalarinim ve giibrelerin
hazirlanmasinda, tityler yem ve giibre sanayinde, toz fircalari, kadin sapkalari ve yatak
yorgan yapiminda, yalittm madde {iretiminde, tavuk gilibresi ¢esitli hayvanlar ve mink
yemlerinde, endokrin bezleri bazi biyolojik tirtinlerin yapiminda kullanilir. Bunlara ek
olarak tavuklar ve civcivler besin madde eksikliklerine karst ¢ok hassas olduklarindan

ve besin madde gereksinimleri insanlara ¢ok benzediginden 6zellikle vitamin, mineral



ve aminoasitlere iliskin yeni bilgilerin elde edilmesinde deneme hayvani olarak

kullamlirlar (Ozen 1986).

Protein katabolizmasi sonucu meydana gelen {ire ve difer nitrojenli bilesiklerin
karacifer ve bobrek hastalarinda az miktarda olugmas: istenildiginden, bu kisilerin
diyetlerinde protein kaynagi olarak yumurtanin kullanilmasi saglik agisindan da son
derece yararli olmaktadir. Ayrica yumurta biyolojik degerliligi yiksek, kaliteli protein
icerdiginden viicufta onarim faaliyetini artirmakta, yara, yanik cerrahi miidahale ile
birgok enfeksiyonlu hastaliklarda titketilmesi durumunda arzu edilen sonuglar daha hizli

almmaktadir (Celebi 2003).

Bir yumurtanin yaklagik 80-85 kkcal enerji igermesinden dolayi kilo problemi olan
veya Ozel diyetlerle beslenmesi gereken bireyler icin Onerilen bir gida maddesidir
(Yalgin vd 2000). Yumurtadaki karbonhidrat miktar1 ¢ok az oldugu igin seker

hastalarinin diyetlerine yumurta ilavesi ¢ok yafarhdir.

Yumurta sarist beyin ve sinir dokusunun gelisim ve saglig: i¢in gerekli olan ve dogal
antioksidan 6zellige sahip fosfolipidlerin ¢ok 6nemli bir kaynagidir. Yumurta sarisimda
bol miktarda bulunan kolin, viicutta sinir iletimini saglayan ve eksikliginde bunama ile
karakterize edilen Alzhiemer hastalifina neden olan asetilkolinin yapilmasi icin
esansiyel bir bilesiktir. Yumurta saris1 bu hastaliin 6nlenmesi ve tedavisi i¢in gerekli
olan fosfotidilkolin ve siyanokobalamin (B12) vitaminin de en énemli dogal kaynagidir

(Hartmann and Wilhelmson 2001)

Dengeli ve yeterli beslemede giinliik protein tiiketiminin énemli bir kisminin (%40)
hayvansal kaynakli gida maddelerinden kargilanmasi gerekmektedir (Celebi ve Aksoy
1997). Insanin dengeli bir sekilde beslenebilmesi i¢in giinliik 30-35 gram (%40—45)
hayvansal olmak iizere 80-85 gram proteine ihtiyact vardir (BEmsen 1997). Insan
viicudunun gereksinim duydugu tiim besin maddelerini uygun miktar ve oranda iceren
yumurta dengesiz beslenme sorunun ¢oziimlenmesinde ilizerinde 6nemle durulmasi

gereken hayvansal gida maddelerinden birisidir. Ozellikle esansiyel amino asitlerce



zengin olmasidan dolayi, balik ve et gibi bir protein kaynagi olarak ele alinmaktadir

(Acikgoz ve Ozkan 1996).

Yumurta diinyada ve {iilkemizde her zaman aranilan ve sevilerek tiiketilen gida
maddelerinden  biridir.  Ancak  yumurta  tiiketimimiz = gelismig  dilkelerle

karsilagtirildiginda oldukga diigtiktiir.

Yumurta tarihten Onceki devirlerden beri insan gidasi olarak kullanilmaktadir ve
biyolojik degeri tam olan bir besin maddesidir. Her yasta insan i¢in ve bilhassa
bliyimeyi tesvik edici 6zelliginden dolayi, cocuklarin beslenmesinde en Onemli
unsurdur. Normal biiyiiklitkteki bir yumurta ihtiva ettigi besin maddeleri bakimindan
ortalama olarak 90 gr et ve 160 gr siite denktir. Belirli rutubet ve sicaklik sartlart temin
edildigi takdirde, 21 giin gibi kisa bir siire sonra; biinyesinden, biitiin organlariyla
noksansiz bir canlinin meydana gelmesi, yumurtanin ne kadar 6nemli bir besin maddesi
oldugunu gostermeye kafidir. Ayrica, uygun sartlarda muhafaza edildigi takdirde, hi¢bir
surette hile katilamamasi da yumurtaya diger besin maddeleri arasinda biiyiik bir 6zellik

kazandinr (Akbay 1971).

Ornegin, 2,5 kg canli agirhiktaki bir ana¢ tavugun yilda 200 yumurta verebilecegi,
bunlardan 150 civeiv ¢ikartabilecedi, her birinin 6 hafta gibi kisa bir siirede 1,5-2 kg'a
ulagabilecegi; kisacast 1-1,5 yil igerisinde kendi afurhigimn 100 misli kadar iiriin
verebilecegi diigiiniiliirse tavugun iretim giicii daha iyi anlagilir. Benzer sekilde, yine
1,5 kg canli agirliktaki leghorn tipi bir yumurtact tavuk yine aym siire igerisinde
ortalama 200 yumurta tiretebilmektedir ki buda, kendi agirhigimin yaklagik 9 katina esit
olmaktadir (Anonim 1991).

Yumurta, viicutta sentezlenmeyen esansiyel aminoasitleri ve esansiyel yag asitleri ile
birlikte diger besin maddelerini yiiksek oranlarda icermesi ve bu besin maddelerinin

%95’ inin sindirilmesi nedeniyle bilyiik 6nem tasimaktadir (Ceylan vd 1999).



Tavuk yumurtas: yaklagik 40-70 g agirliktadir ve yumurtanin yaklasik %11’ini kabuk,

%58’ini yumurta aki ve %31’ini yumurta sarisi olusturmaktadir. Yumurtanimn besin

degeri ¢izelge 1’°de verilmigtir (Ceylan vd 1999). Yumurtanin kimyasal bilesimi tiire,

yasa ve yemin yapisina bagh olarak degismektedir. Yumurta aki, yumurtada bulunan

suyun biiyitk kismuni igermekte ve kuru maddesinin yaklasik tamami proteinden

olusmaktadir. Yumurtadaki lipitlerin hemen hemen tiimii ise sarisinda toplanmistir.

Cizelge 1.1. Tam yumurta, yumurta aki ve yumurta sarisinin besin madde
komposizyonu degerleri (100g’da)

Besin maddeleri Tam yumurta Yumurta aki Yumurta sarist
Kalori (kcal/kg) 16,3 51 348
Protein(g) 12,9 10,9 16
Yag(g) 11,5 Eser 30,6
Karbonhidrat(g) 0,9 0,8 1,0
Kalsiyum(mg) 540, 9 141
Fosfor(mg) 205 15 569
Demir(mg) 2,3 0,1 5,5
Sodyum(mg) 122 146 52
Potasyum(mg) 129 139 98
Magnezyum(mg) 11 9 16
A vitamini(IU) 1180 0 3400
Tiyamin(mg) 0,11 Eser 0,22
Riboflavin(mg) 0,30 0,27 0,44
Niasin(mg) 0,10 0,10 0,10
E vitamini(mg) 20 - 5,0

Ortalama 60 g aguliktaki bir yumurtada benzer sekilde yaklagik 6 g protein

bulunmaktadir. Yumurtanin esansiyel amino asitlerce zengin olmasindan dolay:

biyolojik degerliligi 100 olarak kabul edilmekte ve diger gida maddelerinin kalitesinin

saptanmasinda standart olarak kullanilmaktadir. Yumurtanin karbonhidrat igerigi ¢ok




azdir (0,69). Ancak, vitamin ve mineral maddelerce zengindir. Yumurta aki ve sarisinm
vitamin ve mineral madde icerigi birbirinden farklidir. Yumurta sarist vitamin A, D, E,
pantotonik asit, tiyamin, biyotin, kolin ve riboflavin, yumurta aki da niasin bakimindan
oldukea zengindir. Biyotinin 6nemli bir kismu sarida toplanmustir. Vitamin C yumurtada
bulunmaz. Sodyum, potasyum, silfiir ve klor yumurta akinda, Ca, Fe, P yumurta
sarisinda daha fazladir. Yumurtanin besin madde bilesimi dikkate alindiginda, giinde iki
yumurta tilketen bir bireyin giinliik protein gereksiniminin  %20’si, enerji
gereksiniminin %8’1, kalsiyum gereksiniminin %10’u ve fosfor gereksiniminin de

%20’si karsilanmaktadir (Acikgdz ve Ozkan 1996).

Protein degeri yiiksek, vitamin ve mineralce zengin, kalorisi diigiik ozelliklere sahip
yumurta, en 6nemli gidalardan birisidir. Ancak, kolesterol igerigi bakimindan yiiksek
degerlere sahip oldugu disiinlilen yumurtamn tiiketiminde istenilen diizeye heniiz
ulagilamamistir. Yumurta kolesterol diizeyini etkileyen faktorler rasyona ait faktorler ve
hayvana aﬁ; faktorler olmak fizere iki grup altinda incelenebilir. Rasyonun saponin,
kolesterol, krom, seliiloz, yag, bitki sterolii ve C vitamini miktar1 yumurta kolesterol
diizeyi iizerinde etkili olmaktadir. Yumurta kolesterol diizeyi itizerinde etkili olan

hayvanlara ait faktorler ise hayvanin yast ve genotipidir (Cakir ve Yal¢in 2004).

Tamamina yakimi yumurta sarisinda olmak iizere ortalama 60 gr agirligindaki bir
yumurtanin  5.58 griim yani sann aguhfimm yaklagik olarak %33°tni  lipidler
olusturmaktadir. Bu lipidlerin %63,1 gibi biiyiik bir kismini proteinlere bagli bulunan
trigliseridler, %29,7’sini fosfolipidler, %4,9’unu serbest kolesterol, %1,3’linii ester
kolesterol ve %0,9’unu da serbest yag asitleri meydana getirmektedir. Yumurta
sarisindaki yag asitlerinin %3,34°11 doymus, %4,46 s1 tekli doymamis, %1,44°1 ise

¢oklu doymamus karekterdir (A¢ikgoz ve Ozkan 1996).

Yumurta tavuklarinin kolesterol emilim yetenekleri yiiksek olup, diizeyi rasyon yagimin
yapisina baglidir. Doymus yag asitleri kan kolesterol diizeyini artirmaktadir. Yapilan
caligmalar ile diistik diizeyde kolesterol ve doymamus yag asitleri i¢eren rasyonlar ile

kan kolesterol diizeyinin azaltilabilecegi belirtilmistir. Doymamus yag asitlerinin kan



kolesterol diizeyini azaltmadaki bu etkisi, viicuttan sterol atilimimi artirmalariyla

gergeklesmektedir (Naber 1976).

Ister yiyeceklerle alinsin ister organizmada sentezlensin kana ulagan kolesterol kandaki
lipid ve proteinlerin birlesmesi ile olusan lipoproteinler vasitasiyla tasinmaktadir.
Kandaki kolesteroliin, kolesterol esterlerinin, fosfolipidlerin ve trigliseritlerin baglandip:
bu bilesikler ti¢ sekilde smiflandirilir. Bunlardan birincisi kanda en fazla bulunan ve
kolesterol igeren disiik yogunluklu lipoproteinler, kisaca LDL’dir. Digerleri VLDL
(very low density lipoprotein) veya ¢ok diigiik yogunluklu lipoproteinler ve HDL( high
density lipoprotein) veya yiiksek yogunluklu lipoproteinlerdir (Acikgdz ve Ozkan
1996). HDL, kanda kolesterol olarak taginan molekiillerdir. Yiiksek yogunluklu olarak
adlandiriimalarimn sebebi yag asitleri ve kolesterolden daha fazla protein icerirler ve bu
molekiiller hiicrelerdeki fazla kolesterolii alip, karacigere gétiirtirler. HDL, kalp krizi
riskini azalttigt igin iyi kolesterol olarak bilinir. LDL ise proteinden daha fazla yag asidi

ve kolesterol igerir. LDL kalp krizi riskini artirdifi i¢in kotii kolesterol olarak bilinir.

Kandaki toplam kolesterolin c¢ogu wviicut tarafindan sentezlenir. Organizmanm
kolesterol ihtiyaci, karaciger ile az miktarda bagirsaklarda sentezlenen ve tiiketilen
hayvansal gida maddelerindeki kolesteroldan kargilanmaktadir (Ceylan vd 1999).
Sentezlenen ve gida maddeleri ile alinan kolesterol toplam kan kolesterolunii olusturur.
Saglikl: insanlarda kan kolesterol diizeyini sabit tutan bir mekanizma bulunmaktadir.
Karacigerde sentezlenen kolesterol miktari, yiiksek ve diisiik kolesterol iceren gida
maddeleri tiiketimine bagli olarak azalmakta veya artmaktadir. Kanin her 100 m1’sinde
125-250 mg kolesterol bulunmasi normal kabul edilmektedir. Bunun 2/3°i ester
kolesterol, 1/3’1i serbest kolesteroldiir (Agikgdz ve Ozkan 1996). Gidalarla alinan
kolesterol kan kolesterol seviyesi iizerinde minimum etkiye sahiptir. Gidalarla alinan
her 100 mg kolesterol kan kolesterol seviyesini yalnuzca 3—4 mg artirmaktadir. Saglikl
olmayan kigilerde bile bu deger kroner kalp hastaliklarina sebep olacak seviyede
degildir. Bu yiizden kalp rahatsizliklarinin en 6nemli nedenini yumurtadaki kolesterol

oldugunu séylemek yanligtir (Ceylan vd 1999).



Insan beslenmesinde kolesterol kaynag: gida maddeleri hayvansal kokenli olanlaridir.
Bunlar igerisinde yumurta, son yillarda {izerinde en ¢ok durulan gida maddesi olmustur.
Bir yumurtada 195-210 mg arasinda kolesterol bulunmaktadir. Bu deger tavudun
yasina, yumurta verimine, genetik yapisina, g¢evre kosullarina ve yeme bagl olarak

degisiklik gostermektedir (Beyer and Jensen 1989).

Ulkemizde her yil biraz daha gelisen bir endiistri kolu haline gelmeye baslayan
tavukculuk ancak ekonomik oldugu ve yetigtiriciye bir kar sagladigi siirece gelisimini
stirdiirebilecektir. Ekonomik bir iiretim icin ise maliyeti etkileyen unsurlar olarak
hayvan sagligin  korunmasi, hastaliklara karsi direncin  artirilmasi, yemin
degerlendirilmesi ve verimi diglirmeden yem maliyetinin minimuma indirilmesi
gerekmektedir. Ticari yumurta {reticileri, belirli bir masraf diizeyinde kalmak ve
maksimum yumurta verimini almak i¢in ¢aligiriar. Ancak en 6nemii maliyet unsuru
genel masraflar igerisinde %6570 civarmdaki payi ile yem tiiketimi olmaktadir. Yem
tilketimi ve dolayisiyla beslenme, yumurta verimini dogrudan etkileyen faktérdiir. Ticari

yumurta tireticileri i¢in asagidaki iiretim hedefleri éngoriilmektedir.

1. Tavuk bagma yilda 270 yumurta.

Diizine yumurta basina 1,6 kg daha az yem almak iizere iyi yemden yararlanma,
Yumurtlama kiimesinde yillik %10 dan daha diigiik 6lim orani,

Giinliik yagtan itibaren 5 aylik oluncaya kadar %5’ten daha az 6liim oran,

%75 ve daha viiksek oranda iri yumurta elde edilmesi,

%95 ve daha yiiksek oranda ticari yumurta,

NS R

[sletmede %2 nin altinda kirik yumurta orani (Erensaym 2000)

Kanatli yetigtiriciliginde yumurta verimi ve tiiketilen yem miktar1 ya da yemden
yararlanma kabiliyeti, ekonomik yetistiriciligin en énemli iki kriteridir. Bununla birlikte
yumurta verimi ve yumurtaya ait bazi Ozellikler kanathilarda yetistiriciligin

devamliligiin saglanmasimda mutlak etkili faktsrlerdir (Nazligiil vd 2001).



Tavukgulukta yumurta iretiminin artirilmasina yonelik ¢alismalar tavuk basina ortalama
yumurta veriminin sayica yiikseltilmesi ve kalitesinin iyilestirilmesidir. Yumurta {iretim
amaciyla kullanilan ticari yumurta siiriilerinde yumurta veriminin belirli bir seviyeye
getirildigi ancak her zaman arzu edilebilir yumurta agirh@ina ulasilamadigi, bunlarinda
degisik faktorlerin etkisi altinda oldugu bilinmektedir. Degisik seleksiyon yontemleri ile
yumurta {retiminde olusan bu seviye siirekli zorlanmakta ve gelecekte ekonomik
kazang saglayacak seleksiyon kriterleri iizerinde calisiimaktadir. Bunlar icerisinde
yumurta verimi ve yumurta agirlifi, yumurta i¢ kalitesi ile yemden yararlanma oraninin

artirilmast gibi 6zellikler ele alinmaktadir (Sarica ve Testik 1993).

Yumurta biiyiikliigli ve yem tiiketimini etkileyen ana faktérlerden birisi canh agirliktir,
Bir siirii icerisinde daha biiyiik tavuklar digerlerine nazaran daha biiyiik yumurta
yumurtlarlar. Bu nedenle bir siiriide canli agiclik nemliidir. Ancak, sfiride hayvanlarin
canli agirliklarinin belli bir sinirin {izerine ¢ikmasi istenmez. Canli agirh@in artirilmas:
yoniinde yapilan seleksiyon uygulamalari, kanatlilarda yumurta veriminde azalisi,
yumurta agirliginda ise artist beraberinde getirmigtir. Yumurtac: ticari siiriilerde canli
agurligm gerek biiylime ve gerekse yumurtlama doneminde denetim altinda tutulmasi
cok Onemlidir. Ciinkii yarkalar biiyiime devresinde asini biiyiir ve yag baglarlarsa
yumurtlama doneminde arzu edilen diizeyde performans sergileyemezler. Viicut
bitytikligiinin uygun agirlikta korunmast yarkalarin yeterince et baglamis fakat
vaglanmanug bir biinye ile cinsi olgunluga erigmelerini saglayip yumurtlamaya arzu
edilen yasta baglamalarina neden olarak bu performanslarini yumurtlama periyodu
boyunca da stirdiirmelerine vesile olur. Ayrica arzu edilen agulikta yumurtiama
periyoduna giren siiriilerde hem yumurtlama dénemindeki 6liim orami diiser hem de

yumurtlama dénemi boyunca arzu edilen diizeyde verim elde edilir (Ozen 1986).

Fazla kilolu tavuklarin daha agir fakat daha az yumurta vermelerinin iki nedeni vardir;
daha iri yumurta sarist ovule etmeleri, buna bagh olarak yumurtaliklarinin ¢ok hizli bir

sekilde islevini yitirerek devreden ¢ikmasidir (Hasan 2005).
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Tavuklarda canli agirhik arttikca yasama payr yem ihtiyaci artmaktadir. Bu nedenle
yumurta verim donemine gegtikten sonra yem tiiketimi de artar. Ciinkii bu dénemde
hayvanlar yaklagik %25’e kadar canli agirhik artisi saglar. Bu hususta bir kural olarak
yumurta tavuklarmda canli agirhikta her 45 g’lik artisa karsilik %1,2-1,3 kadar daha

fazla yeme ihtiyac duyarlar.

Yumurta tavuklarinin yem tiketimi ve tiiketilen yemin komposizyonu yumurta
agichigmi etkilemektedir. Yemliklerin uzun siire bos kalmalari, yeterli yemlik alani
saglanmamasi, hayvanlarin yeterince yem yiyememeleri ya da bazi mineral, aminoasit
ve protein tiiketiminin ¢ok yetersiz olmasi durumunda yumurta agrligmda belirgin

diigme goriilebilir.

Yumurta verimini arttirmaya yonelik caligmalarda bir yandan yumurta sayis:
artirilirken, diger yandan yumurtanmin i¢ ve dis kalitesi de etkilenmektedir. Yumurta
titketicisi agismndan yumurta iriligi énem tagirken, kuluckaci acisindan ic kalite ve kabuk
oncelik tagimaktadir. Yapilan 1slah ¢aligmalarinda, her iki talep de karsilanmak zorunda
oldugu i¢in; yumurta verimi ve bilytikliigii artinlicken yumurta kalitesinde de belli bir

diizeyin tutturulmasi amaglanmaktadir.

Yumurta verimi ve iriligi genotip, hayvanin yagi, canlt agirligs, beslenme tipi, orfamin
sicaklik ve nem diizeyi ile siirli yonetimi gibi faktérlerden etkilenmektedir. Ik
yumurtlama yast ve mevsiminin daha sonraki donemde yumurta kalitesini

etkileyebilecegi de Poyraz vd (2002) tarafindan bildirilmistir.

Giintimiizde, yliksek kaliteli yumurtaya olan talep stirekli olarak artmaktadir. Yumurta
tretimi esnasinda ortaya ¢ikan kirk ve ¢atlak yumurtalar, yumurta treticileri igin
onemli kayiplardir. Yumurta gibi ¢abuk kirilabilen, ¢atlayabilen ve béyle durumlarda da
kolayca bozulabilen bir besin maddesinin dig yapist saglam olmalidir. Yumurtanin dig
etkenlere kars1 korumasim saglayan ve yumurtada dig kaliteyi olusturan kisim yumurta
kabugudur. Yumurta kabugu, yumurtay1 saran zarlarm {izerinde CaCOj; kristallerinin

birikiminden olusmaktadir ve kabuk olusumunu etkileyen en 6nemli faktor kalsiyum
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metabolizmasidir. Kalsiyum minerali tiim fizyolojik islevleri diginda, yumurta veren
tavuklar igin ayri bir 6nem tagimaktadir. Zira yumurta kabugunun ¢ok biiyiik bir kismi
(%93-97) kristalize kalsiyum karbonattan olugmaktadir. Ticari yumurtact tavuklar 50
haftalik periyot boyunca 280-300 civarinda yumurta vermektedir. Bu miktar hayvanin
agirhgmin 12 katma denk gelmektedir. 5-6 g yumurta kabugunda 2 g civarinda
kalsiyvum bulunmaktadir. Bu miktar kalsiyum, toplam viicut kalsiyumunun %10’ nuna
esittir. Boylece bir tavuk bir yillik iiretimi boyunca viicudundaki toplam kalsiyumun 30

katina esit bir kalsiyumu yumurta ile digart atmaktadir (Erener ve Sarigicek 1997).

Yumurta kalitesinin iyilestirilmesi, yumurta ireticileri ve tiiketicileri i¢in Gnemli
faktérlerdendir. Clinkii yumurtalarda kirilmalar nedeniyle yumurta iireticileri Snemli
kayiplara ugramaktadir. Bu nedenle yumurta kabuk dayamkliligi ve kalinhgmin

artiriimast yoniinde seleksiyon yapilmaktadir (Sarica ve Testik 1993).
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2. KAYNAK OZETLERI

Yeterince gelismemis olan hayvancilik sektorii igerisinde hizli bir gelisme gdsteren
tavukculuk bu sektoriin en dinamik koludur. Béyle hizli bir gelisme kimi sorunlar da
beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin bagmmda hayvan saglhiginin korunmast,
hastaliklara karsi direncin artirilmasi, yemin degerlendirilmesi ve verimi diistirmeden
yvem maliyetinin minimuma indirilmesi gelmektedir. Karlilifin artirilmas: icin etkili
faktorlerin incelenmesine ve etki miktarlarinin saptanmasina yonelik gesitli aragtirmalar

yilrtitiilmiigtiir.

Marion ef al. (1964) yumurta biyiikliigi, yas ve yumurtlama sezonunun yumurta ak,
sar1 ve kabuk oranlan fizerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, 47 g’hk bir
yumurtanin 70 g’lik bir yumurtaya gére yaklagsik %5 daha fazla sari, %5 daha az ak
oranina sahip oldugunu ve 5 aylik bir dénemde yumurta kabuk ve sar1 oraninda %7°1ik
bir artigin meydana geldigini bildirmislerdir. Yine yumurta agurligmdaki her bir gram
artigin, ak oraninda %0,2°lik artiga, sar1 oraninda ise ayni miktar azalisa sebep oldugu

ifade edilmistir.

Cherry et al. (1978) clice ve normal genetik yapidaki hatlarin yumurtalarmda sar1 ve ak
oranmda Onemli bir fark olmadigini tespit etmislerdir. Ancak birgok c¢alismada iri
yumurtalarin sar1 oraninin kiigiik yumurtalara gére daha az oldugu saptanmstir (Strong

and Nestor 1980; Denoff and Renden 1983).

Saglam kabuklu ve kaliteli bir yumurtanin pazarlama sirasinda da catlayip
kirilabilecegini bildiren Hamilton er al. (1979), ana hedefin saglam ve kaliteli kabuga
sahip yumurta tretilmesi oldugunu bildirmistir. Uretilen yumurtalarin saglam bir
kabuga sahip olmalari pazarlama sirasindaki kayiplan oldukca azaltacaktir. Yumurta
kabuk kalitesini etkileyen baglica etmenler sunlardir; kalitsal yapi, yas, besleme, cevre
sicaklifi, aydinlatma, yumurta verim diizeyi, zorlamali tiiy degistirme, hastaliklar

vb.dir.
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Marks (1979) bildircinlarda canli agirlik yoniinde vapilan uzun siireli seleksiyonun

yumurta veriminde kontrol grubuna gére bir azalmaya neden oldugunu tespit etmistir.

Akbay (1980) leghorn tavuklarinda diigiik canli agirlik yoniinde yapilan seleksiyonun
diger 6zellikleri tizerine etkisini arastirmustir. Beg generasyon siiren deneme sonucunda
cinsi olgunluk agirhiginda % 6,5, yumurta agirliginda %1,4, cinsi olgunluk yaginda
%8,5 ve yem tliketiminde %9,6 oraninda azalmanin, yemden vyararlanma %18,6 ve
yumurta veriminde ise %6 oraninda bir artisin meydana geldigini bildirmistir.
Aragtirmada canli agurlik yoniinden uygulanan seleksiyonun, d6l verimi ve adaptasyon
kabiliyeti lizerinde herhangi bir etki meydana getirmedigi bununla beraber yumurta
agirh@ disinda, yagsama giicli, yemden vararlanma kabiliyeti, yumurta verimi ve
yumurta kalitesi bakimindan normal biiyiikliikteki yumurta hatlarindan daha iistiin

oldugu bildirilmistir.

New Hamshire wki tavuklarda yumurta agichigi, canli agirlik ve yumurta verimi
dzelliklerini aragtiran Aksoy (1980), yumurta verimi ile canli agirhik ve yine yumurta

verimi ile yumurta agirligi arasinda negatif korelasyonlar oldugunu tespit etmistir.

Lennard and Roland (1981) serum kalsiyum diizeyi ile kabuk agirhigi ve diger
dzellikleri arasindaki iliskiyi tespit etmek icin yiiriittiikleri denemede yumurta agirhig,
kabuk membran aguligl, 6zgil agirlik, serum kalsiyum diizeyi ve yumurtlama zaman:
gibi ozellikleri aragtirmiglardir. Degigik seviyelerde kalsiyum igeren diyetlerle beslenen
Leghorn tavuklarinda, serum kalsiyum diizeyi ve kabuk agirhigi ya da yumurta agirligs
arasinda hi¢bir iligki bulunamamstir. Iyonize ve total kalsiyum konsatrasyonlar: ile

kabuk kalitesi arasinda da bir iligki olmadigmi bildirmislerdir.

Nestor ef al. (1982) hindilerde canli agirlik yoéniinden yapilan seleksiyonun sari
agirligini etkilemedigini, yumurta agirhginda saglanan agirhik artisinin ak miktart ve
oranindaki artistan kaynaklandigini tespit etmiglerdir. Canli agirlik  yéniinde
seleksiyonun kanatlilarda yumurta verimini diigiirdiigii yaygin bir goriistiir. Nestor and

Bacon (1982), Japon bildircinlarinda canli agirlik yoniinde yapilan iki yonlii seleksiyon
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sonucunda elde edilen agir ve hafif bildircin hatlarinda yumurta veriminin kontrol

grubuna gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Harms ef al. (1982) 28 haftalik yastaki yumurtaci tavuklarda giinliik yem tiiketimi ve
performansin canli agirlikla iligkisini aragtirmak igin iki deneme yiirlitmiislerdir.
Deneme 1’ de 28 haftalik yagta yaklagik 1000 adet Dekalp XL pili¢lerinden 600 tanesi
secilmistir ve canli agirhiklarina gore hafif, orta ve afir olmak lzere ii¢ gruba
ayrilmiglardir. Deneme 2°de 28 haftalik yasta 200 adet Hy-Line W-36 piligler bireysel
olarak tartilarak viicut agirliklarina gére ekstra hafif, hafif, orta ve afir olmak iizere 4
gruba ayrimiglardir. Canli agirhiktaki farkliliklar, canli agirlik arttiginda dogrusal bir
modelde artan giinlitk yem tiiketimiyle ilgili bulunmugtur. Deneme 1 ve 2 ‘de her 100 g
canlt agirhik icin her bir tavuk sirasiyla 6,80 g ve 6,56 g daha ¢ok yem tiiketmislerdir.
Yumurta agirlifs ile canh agirlik arasinda pozitif bir iligki saptanmigtir. Deneme 1°de li¢
grup arasmnda 6nemli farkliliklar bulunmugtur. Agir grubun yemi yumurtaya ¢evirmesi
diger iki gruba gore daha az olmustur. Deneme 2°de gruplar arasinda yumurta agirlig
ve yemden yararlanma bakiminda o6nemli farkliliklar belirlenmistir. Viicut agirhif
ekstra hafiften agira dogru gittiginde yumurta sayisinda azalma goriilmiistiir. Yumurta
tiretiminde gruplar arasinda Snemli bir farklilik bulunamamigtir. Yumurta agirlifs, ve
yem tiiketiminin canli agirlikla ilgili oldugu belirlenmistir. Ancak, yemden yararlanma

orani canl agirlik arttifinda linear bir modelde azalan ters yonde bir egilim gdstermistir.

Summers and Leeson (1983) canli agirhigin ve yem komposizyonunun yumurta
buyiikliigii tizerine etkisini aragtirmak igin bir deneme yiiriitmiislerdir. Yem protein ve
methiyonin seviyesindeki farklihiklarin yumurta bityiikliigiine etkisinin ¢ok az ya da hi¢
olmadigini saptamuglardir. Canli agirhgin ise yumurta bilyiikliigiinii etkileyen ana

faktorlerden biri oldugunu tespit etmislerdir.

Ansah et al. (1985) yumurta sarist kolesterol degerlerinin (mg/g yumurta saris1) diisiik
yumurta verimli hayvanlarda daha yiiksek oldugunu ve bu iki &zellik arasinda istatistiki
olarak onemli derecede negatif bir korelasyonun bulundufunu ortaya koymuslardar.

Yumurta liretimi arttikga yumurta kolesteroliinde azalma gériilmektedir
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Mevsimin ve yasin haugh birimi ve yumurta komposizyonu lizerine etkilerini aragtiran
[zat er al. (1986), haugh birimi ve yumurta agihigmn tizerine mevsimin etkisi
olmadigim belirlemiglerdir. Yag ilerledik¢e yumurta sarsi oraninda bir miktar artisin
oldugu, ak ve kabuk orammmn azaldigi, yumurta sarisi rengi disinda yumurta ic kalite

ozellikleri tizerine beslenmenin 6nemli bir etkisinin olmadig: ifade edilmistir.

Leeson and Summers (1987) Leghorn piliglerinde ergin canli agirligin performans,
ozellikle de yumurta blyikligiine etkisini incelemek i¢in iki deneme yiiriitmiiglerdir.
Deneme 1’ de 15 haftalik yagtaki tavuklar hafif (997gr), orta (1,100gr) ve agir (1,226¢r)
olmak tizere ii¢ gruba ayrilmiglardir. Deneme 2’ de ise 19 haftalik yastaki tavuklarin
ortalama agirliklan sirasiyla 1308, 1411 ve 1564 gr’dir. Her bir denemede gruplar 40
tekerriirde, her tekerriirde 4 hayvan olacak sekilde yiiriitillmistiir. Her iki denemede de
ergin canli aguiifm hem yem tiketimine hem de yumurta agirhigina etkisi
aragtinlmistir. Daha biiyiik tavuklar daha biiyiik yumurta iretirken daha ¢ok yem
tiiketmiglerdir. Benzer sekilde daha hafif agirliktaki tavuklar agwr tavuklara nazaran
daha az yem tiikketerek daha fazla yumurta tretmislerdir. Ergin canli agirhgm 15-19
haftalik yaglarda yumurta agirhgim etkiledigi ve bu iligkinin yem tiiketimine bagh
oldugu goriistine vartlmigtir. Canli agirhiktaki her 100 gr artisin yem tiiketiminde 3,5 gr,
yumurta aguhifinda ise 1,2 gr’lik bir artiga sebep oldugu tespit edilmigtir.

Ozpmnar (1989) yumurta tavuklarmmn yumurtlama donemi oncesi ve yumurtlama
dénemi plazma progesteron, ¢stradiol-178, kortizol, Ca, anorganik P, alkalen fosfotaz,
total protein ve kolesterol konsantrasyonunu saptamak, ayrica bu kan parametreleri ile
yumurta verim ve kabuk kalitesi arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yaptiklari
calismada toplam 20 adet beyaz leghormn yumurta tavuklarinda 5 hafta yumurtlama
oncesi, 10 hafta yumurtlama donemi olmak f{izere toplam 15 haftalik bir deneme
yiiriitmiigtiir. Kan 6rnekleri haftada bir kez alinmistir. Iyonize kalsiyum, total protein ve
kolesterol konsantrasyonlar: yumurtlama déneminde yumurtlama 6ncesi dénemden ¢ok
onemli diizeyde yiiksek (P<0,01), buna karsin fosfotaz konsantrasyonu ise daha diigiik

bulunmugtur (P<0,01). Yumurta kabuk kalitesi kriterleri ile kan parametreleri arasinda
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dnemli bir iliski saptanmamigtir. Hamilton ef al. (1981) ise yumurta kabuk kalitesi ile

kan parametreleri arasinda ¢ok dusiik diizeyde bir korelasyon bulmustur.

Yumurtanin kolesterol igerigini tespit etmek amaciyla bir ¢aligma yiiriiten Beyer and
Jensen (1989) her yumurtadaki toplam kolesterolun, tavugun yagi, yumurta agirlig, sar
agirligi ve kolesterol kosantrasyonu ile (sarimin mg/g olarak agiklandigimda) pozitif;
yumurta liretimi ve yemdeki protein seviyesi ile negatif bir iligkisi oldugunu tespit
etmiglerdir. Hayvan yaglandik¢a yumurta afirhigi artar ve buna bagl olarak da
yumurtamn kolesterol igerigi ve sarisinda bir artis gdzlenir. Kolesterol, sarinin her

graminin miligram olarak agiklandiginda degiskenler arasindaki iliski Snemli degildir.

Uluocak (1990) yumurta i¢ ve dig kalite 6zellikleri arasindaki iligkinin saptanmasi
amaciyla bir ¢alisma yliriitmiigtiir. Beyaz yumurtact yerli hibrit ¢alismann hayvan
materyalini olugturmustur. Caligmada saptanan bir ¢ok kalite slciimleri ve indeksleri
arasindaki korelasyon ve regresyon katsayilari hesaplanmis ve 6nem kontrolleri
yapilmigtir. Yumurta agirlign ile kabuk kalmligi arasinda olumsuz, kabuk agilig: ile
olumlu bir iligki saptanmigtir. Yumurta agirligs ile yumurta aki ve sarisina ait 6lciimler
arasinda onemli diizeyde pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Yumurta eninin, ak
yiiksekliine ve genisligine, sar1 yitksekligi ve ¢apina olumlu yonde etkili oldugu buna
kargin ak uzunlufuna etkili olmadig saptanmigtir. Yumurta boyunun ise, ak yiiksekligi
disinda diger ak ve sari Slgiimlerine olumlu yonde etkili olabilecegi belirlenmistir.
Kabuk kalmhg: ile ak yiiksekligi ve ak indeksi arasinda olumsuz bir iliski bulunmus,
fakat bu ozellik ile diger ak ve sar olgiitleri arasinda ki iligki énemsiz ¢ikmustir.

Yumurta agirhif ile sekil indeksi arasindaki iligki 6nemli olmamustir.

Grunder er al. (1991) tavuklarda yumurta verimi ile kabuk kalitesi arasmda ¢ok diisiik
bir korelasyon oldugunu tespit etmiglerdir. K&tii kabuk kalitesi yumurta endiistrisinde
onemli kayiplara yol agmaktadir. Kabuk kalitesinin tayininde bircok metot
kullanilmaktadir. Bunlarin arasmda en yaygin kullamilan 6zgiil agirlik, kabuk

deformasyonu, kabuk kalinlig1 ve total yumurtadaki kabuk oranidir.
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Jiangz and Jeong (1991) tarafindan yapilan bir caligmada, 22 haftalik Beyaz
leghornlardan 0., 3., 6., 12., 82. ve 180. giinlerde toplanan yumurtalardaki kolesterol
diizeyinin (mg/g) ilk iki hafta hizli olmak iizere yasla birlikte azaldifi ve sonunda 12,2
mg/kg diizeyinde sabit kaldigini belirlemiglerdir. Toplam yumurta kolesteroliiniin ise

205 mg yumurta diizeyine kadar arttiim tespit etmiglerdir.

Yumurta kalitesinin artirilmast ile ilgili ¢esitli aragtirmalar yapilmaktadir. Ancak
yumurta kalitesi ile ilgili 6zelliklerin ¢ogunun kalitsal nitelikte oldugu ve bu 6zelliklerin
irklar, hatlar, yumurta biliyikligii, sezon ve hayvanin yas1 gibi ¢ok sayida faktor

tarafindan etkilendigi bildirilmektedir (Sarica ve Testik 1993).

Inal vd (1996) yiksek canli agihik yoniinde seleksiyonun yumurta verimini
diistirmesine ragmen, YCA (Yiksek canli agirhik) grubu disileri daha agir yumurta
tiretmeleri nedeniyle toplam yumurta agirhigi bakimindan diger gruplardan daha yiiksek

bir degere sahip olduklarin tespit etmiglerdir.

Yumurta kalite &zellikleri {izerine tavuk yasmn etkisini belirlemek amaciyla bir
aragtirma yiirliten Akbas vd (1996) yumurta kalite &zellikleri tizerine tavuk yaginin
Onemli diizeyde etkili olduZunu rapor etmistir. Tavuk yasina bagh olarak yumurta
agirlify, sart agirlig, sart genisligi, ak genisligi ve ak uzunlugunda artis gézlenirken;,
kabuk mukavemeti, kabuk kalinhgi, sari indeksi, ak indeksi, sar1 yiiksekligi, ak

yiiksekligi ve haugh biriminde azalmalar saptanmuistir,

Uluocak vd (1996) bildircinlarda yagin yumurtadaki bazi kalite 6zelliklerine etkisini
incelemek icin bir aragtirma yapmuglardir. Yumurta agirliginda, sar1 ve ak agirliginda,
kabuk agilifinda yagla birlikte bir artis gorillmiis, ancak yas gruplari arasindaki
ortalama degerler arasinda farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamustir. Ak indeksi
ve haugh birimi degerlerindeki farklilik yagla birlikte dnemli bir degisim gdstermis, ak
indeksi ve haugh biriminde bireyler vyaslandikca bir diisiis, sarn indeksinde ise ilk
haftalar artis daha sonra azalma egilimi gériilmiistiir. Yasla birlikte sekil indeksindeki

degisimde farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
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Altan ve Oguz (1996) Japon bildircinlarinda birim yiizey kabuk agirhg: bakimindan

hatlar arasinda dnemli bir farkliligin olmadigim bildirmislerdir.

Altinel vd (1996) Japon bildircinlarinda yumurta kalitesi ile ilgili 6zellikler arasindaki
iligkileri ve bu ozellikler {izerine yumurtlama yagmin etkisini incelemek amaciyla bir
aragtirma yliriitmiislerdir. Bu aragtirma ile yumurtlama yagindaki artiga karsilik yumurta
agirhigy, sart afirligi, ak agulign ve sart indeksi diizeylerinde 6nemli (P<0,05) bir
degisim saptamislardir. Kabuk agirhgi, sekil indeksi, ak indeksi, haugh birimi ve
membransiz kabuk kalinlig1 diizeylerinin yastaki artiga bagli olarak degisim gosterdigi,
ancak bu degisimin yumurta agihigl, sart aguwligi, ak agirhign ve sari indeksi

ozelliklerindekilere gore daha diisitk seviyede oldugu belirlenmisgtir.

Altan vd (1998) canli agirlik yoniinde yapilan seleksiyonun yumurta &zellikleri ve
komposizyonu lizerine etkisi olup olmadigimi incelemisler ve deneme materyali olarak
50 adet kontrol hattindan, 40 adet 4. hafta canl agirlign yoniinden bes kusak secilmis
seleksiyon hattindan olmak tizere toplam 90 bildircin kullanmiglardir. Bildircinlar 10,
14. ve 18. haftalarda bireysel olarak tartilmistir. Bu haftalarda ardarda 5 giin yumurtalar
toplanarak yumurta agirlifi, kabuk agirligi, kabuk kalmhigs, sekil indeksi, haugh birimi,
ve yumurta verimi gibi Ozellikler incelenmistir. Canli agirlik igin seg¢ilen bildircin
hattinda yumurta agirhiginin arttii, kabuk kalitesi, haugh birimi ve yumurta veriminde
Snemli bir degisme goriilmekle birlikte, digilerin yumurtaliklarinda {iretilen sar: (ovum)
biiytikliigi ve salgilanan ak miktarinin artmig oldugunu bildirmiglerdir. Yumurta i¢
kalite ozelliklerinden haugh birimi ve ak indeksinin diigiik hatlarda, yiiksek hatlara gore
daha iyi oldugu saptanmistir. Bu sonug yiiksek hatta yogun akin jel yapisinin bozuldugu
ve stvilastigs seklinde yorumlanmistir. Sekil indeksi bakimindan hatlar arasinda Snemli
bir fark goriilmemistir. Yumurta agirhigi bakimindan hatlar arasindaki bu fark sar1 ve ak
agirhgindaki artigtan kaynaklanmigtir. Ciinkii hatlar arasinda kabuk agirlign bakimindan
Snemli bir fark bulunamamigtir. Ayni zamanda kabuk materyalinin daha iri yumurtaya
sartlmas: sonucu kabuk kalinligimin  bir miktar azalmasinin beklenebilecegi

bildirilmistir.
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Nacar ve Uluocak (1999) bildircinlarda 5. hafta canli agirhigma gore ki yonlii
seleksiyonun, canli agirlik, yumurta verimi, yumurta agirlign ve kulugka sonuglarina
etkisini irdelemiglerdir. Bildircinlar 5. hafta canli agirligma gore agir, hafif ve kontrol
grubu olmak iizere iice ayrilarak, grup i¢i li¢ generasyon seleksiyon yiriitiilmiigtiir.
Baglangi¢ generasyonuna gore agir, hafif ve kontrol gruplarmn disilerinde sirasiyla
44.9;- 8,6 ve 9,7 g, erkeklerinde 43,2;- 25,2 ve 3,7 gl ik canli agihik artiglar
saglanmigtir. Agir grupta yumurta agirligimda, hafif grupta yumurta veriminde artig

belirlenmistir.

Tiirkmut vd (1999) Japon bildircinlarinda (coturnix coturnix japonica) iki ayri yénde iki
ayr1 seleksiyon yogunlugunda dérdiincii hafta canli agirhgma gore yapilan seleksiyonun
digi bildircinlarda dol  verimi ve bazi yumurta kalite &zelliklerine etkisini
incelemiglerdir. Hayvan materyali olarak Onceden canli agiritk artisi igin seleksiyon
uygulanmig rastgele ciftlestirilen Japon bildircim kullanilmigtir. Aragtuimadan elde
edilen sonuclar canli agirlik yoniinde yapilan seleksiyonun yumurta agirhigini
etkiledigini gostermistir. Disi kanatlilarda viicut agirhign ile yumurta agirlign arasinda
yiiksek bir genetik iliski oldugu, agir hayvanlarin yumurtalarimin daha agir oldugu ifade
edilmistir. Birim yiizey kabuk agirhigi bakimindan hatlar arasinda onemli bir fark
goriilmemesi, iri yumurtalarda kabuk kalinhiginin incelmedigi seklinde yorumlanmustir.
Seleksiyon hatlarinda canli agirlik yumurta agichigmi, sekil indeksini ve ak indeksini
onemli dizeyde etkilemigtir. Yiiksek ve diigiik hat ortalamalart arasinda yumurta

agirlig, sekil indeksi, ak indeksi ve haugh birimi igin 6nemli bulunmustur.

Atasoy ve Giircan (2000) Denizli tavugu siirtisiinde ergin canli agirligi, yumurta agirhigi
ve bu ozellikler arasindaki iliskileri incelemislerdir. 30 tavuk ve onlardan elde edilen
392 yumurta aragtirmanin materyalini olusturmustur. Tavuklarin 35 haftalik canli
agirlik ortalamasinin 2597+63,93 g ve 35-42 haftalar arast yumurta agirligi ortalamasi
56,47+0,21 g oldugu rapor edilmistir. Yumurta agirhifimin tekrarlanma derecesi
0,68+0,06: yumurta agirhigi ile canli agirlik ve yumurta sayisi arasindaki korelasyon
katsayilar1 0,20 ve 0,28 olarak hesaplanmustir. Sonug olarak, yumurta agirlhiina ait

tekrarlanma derecesinin yiiksek, canli agirlik ile yumurta agirhigi ve yumurta agirligs ile
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yumurta sayisi arasindaki korelasyonlarin pozitif ve dnemli ¢ikmasi bu karakter icin

yapilacak seleksiyondan olumlu sonuglar alinabilecegini gostermistir.

Beyaz yumurtaci bir hatta 20 haftalik yastaki pili¢leri canli agirliklari bakimindan iig
gruba aywran Erensaym (2000), canli agirhigin %50 verim yagimi hen-day(tavuk-
glin,herhangi bir giinde siiriinlin  yumurta verimliliginin belirlenmesi amaciyla
kullanilir.) ve hen-housed(yumurtlama déneminin baglangicinda kiimesteki hayvan
sayist ile iliskili olarak yumurta verimliliginin bir 8lgiisidiir.) yumurta verimini
etkilemedigini, ancak agir grubun yagama giicliniin diger iki gruptan daha yiiksek
oldugunu saptamigtir. 20 haftalik yagta gruplann canli agirliklar arasinda 6nemli dlgiide
farkliligin oldugu ve bu farkliligin da verim déneminin sonu olan 72 haftalik yasa kadar
devam ettigi belirlenmigtir. Ayrica, yem tiiketimi ve yemden yararlanma bakimindan

agurhik gruplar arasinda 6nemli farkhilikiar belirlenmistir.

Yumurta agirhifin cevresel ve besinsel faktor etkilemekte ise de, en 6nemli faktdr canli
aguhiktir. Canlt agurhigin yumurta agwhg ile iligkili oldugu konusu yeni olmayip bu
direkt iligki hem evcil kanatlilarda hem de yabani formlarda denetsel bulgularla acik
olarak gosterilmigtir. Daha diigitk canli agirlikli hayvanlar, daha yiiksek canli agirlikls
hayvanlarla karsilagtinldiginda daha kiigitk yumurta yumurtlamakta, giinliik olarak daha
az yem tiilketmekte ve yemden yararlanmalar daha iyi olmaktadir. Cinsi olgunluk
donemindeki ve yumurta verim donemindeki canli agirbk yumurta verimini
etkilemektedir. Ancak, ¢ogu aragtirma sonuglarina gore verim hizi canh agirhikla
etkilenmemektedir. Fakat bazi arastiricilarin, daha diigiik canli agirlikli hayvanlarda
verim hizimin biraz daha diigiik olduguna dair bulgularn da bulunmaktadir. Baz
aragtiricilar da her hat i¢in verimle iligkili olarak canli agirlikla ilgili bir smirin
oldugunu ve bu smirdan sapmanin yumurta verimini azalttifim ileri stirmiiglerdir.

(Erensayin 2000).

Basmacioglu ve Ergiil (2000) yumurta tavuklarinda yas, genotip, yerlestirme diizeni,
rasyona katilan yag tiirlt ve rasyon yapisinin yumurta ve serum kolesterol icerigi ile

yumurtanin diger bazi 6zellikleri {izerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Yas ilerledikce
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yumurta sarisindaki kolesterol iceriginin azaldigini, toplam yumurta kolesterol
iceriginin de arttigini bildirmislerdir. Deneme bagi ve sonu olmak lizere sadece iki
dénemde saptanan serum kolesterol igerigi 1 g yumurta sarisinda oldugu gibi yasa bagli
olarak azalmig ve bu azalma istatistiksel olarak Snemli bulunmustur (P<0,01). Deneme
boyunca her ay, incelenen yumurta kalite kriterlerine ait sonuclar genel olarak
degerlendirildiginde; hayvanm yasi ilerledikge daha iri yumurta iretildigi ve bu
yumurtalarda kabuk mukavemetinin azaldifini ancak kabuk kalmhigmmn onemli
diizeyde etkilenmekle birlikte diizenli bir degisim géstermedigini; sari, ak ve kabuk
agirligimin yasa bagli olarak arttifing; ak yiiksekliginin, ak ve kabuk oraninmn azaldigini,
sar1 oraninin da arttifin tespit etmislerdir. Yumurta verimi ve yemden yararlanmanin
hayvanin yagindan olumlu, yem titketiminin ise denemenin ilk dort ay1 artan, son iki ay

azalan yonde 6nemli diizeyde (P<0,01) etkilendigini bildirmiglerdir.

Nazhgiil vd (2001) Japon bildircinlarinda bazi verim &zellikleri ile yumurta kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar bir aragtirmada, sar1 agirlii, ak agirhigr ve
kabuk agirhiginin; yuomurta agwhigimin artisi ve ilerleyen vasla paralel olarak arttigini
bildirmislerdir. Onemli kalite kriterlerinden olan haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi

degerlerinin ise yagin artmasina bagh olarak azaldigmni tespit etmiglerdir.

Bildircinlarda cinsi olgunluk mevsiminin bazi yumurta kalite 6zellikleri tizerine etkisini
inceleyen Poyraz vd (2002), en fazla yumurta agirhigimin kis mevsiminde yumurtlamaya
baglayan grupta tespit edildigini ve bu durumun hemen hemen tiim deneme boyunca
devam ettigini bildirmiglerdir. Yumurta agirhig diisiik olan gruplarda daha fazla ve daha
kalin zar bulundugu tespit edilmigtir. Yumurta kabuk kalitesi yoniinden kabuk aguhig
ile kabuk ve zar kalinlig1 birlikte degerlendirildiginde baslangi¢ yumurta agirligi az olan
gruplarin yumurtalarinda daha fazla kabuk ve zar bulundugu belirlenmistir. Nitekim
Roland and David (1979) yumurta agirligi ile kabuk kalitesinin negatif iligkili oldugunu,
yurnurta agirligi arttikca kabuk kalitesinin azaldigi bildirmislerdir.

Ipek vd (2003) Japon bildircinlarinda canli agirhigin yumurta agirligina etkisini

aragtirmiglardir. Arastirmada, 6 haftalik disi bildircinlar agirhklarma gore ii¢ gruba
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ayrilmiglardir. Gruplar hafif (170-200 g), orta (201-230 g) ve afir (>230 g) olarak
smiflandinlmistir. Canli agurligin yumurta agirhigs iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Hafif olan grupta orta ve agir grup bildircinlardan elde edilen yumurtalara
gore daha diisiik yumurta agirlign saptanmigtir. Orta ve agir grup bildircinlarin yumurta
agirlik ortalamalari bakimindan ise istatistiki olarak bir fark gézlenmemistir. Canh

agirhik artisina bagh olarak yumurta agirlign artmastir.

Seker vd (2005) bildircinlarda bazi verim 6zellikleri ve yumurtaya ait dis ve i¢ kalite
ozelliklerinin yaga bagli olarak deZisimini tespit etmek amaciyla yaptiklar: arastirmada,
yasin yumurta verimi ve yumurtaya ait i¢ ve dig kalite 6zellikleri tizerine etkisini Snemli
bulmuglardir (P<0,01). Incelenen yumurta kalite 6zelliklerinden yumurta sekil indeksi
degeri ortalama %75-72 olarak elde edilmis olup, haftalar itibariyle 6nemli bir degisim
gostermistir. Yumurta sekil indeksi degerinde yas ilerledik¢e onemli azalmalar
saptanmustir. Yumurta kabuk kalinli§i degerinin de yagla birlikte azalma gosterdigi
belirlenmisgtir. Bunun nedeni Nazligiil vd (2001)’nin de bildirdigi gibi yumurta
agirhgindaki artis, kire¢ depolanmasindaki artiga paralel olmadigindan, yaslanma ile
yumurta agirhik artigina bagl olarak kabugun daha ince ve daha zayif oldugu gercegi ile
agiklanabilir. Sonug olarak, yumurta dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirhigr ve kabuk
agirh@ yasmn ilerlemesiyle artis gosterirken, kabuk kalinlign azalma g&stermistir.
Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden sart ve ak agirligi yas ile birlikte artis gdstermis,

haugh birimi, ak indeksi ve sar1 indeksinde ise azalmalar saptanmugtir,

Balcioglu vd (2005) Japon bildircinlarinda canli agirlia gore iki yonlil seleksiyonun
eseysel olgunluk yasi ve bazi verim ozellikleri lizerine etkisini arastumuslar, 5
generasyon 5. hafta canli agirligi bakimindan yitksek canli agarlikls (YCA), diisiik canli
agirlikls (DCA) olmak iizere iki yonlii seleksiyon uygulanan ve rastgele ¢iftlesen kontrol
(K) siiriisiinden elde edilen Japon bildircinlart kullamlmistir. Toplam yumurta sayist
bakimindan gruplar arasi farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek yumurta
verimi DCA grubunda elde edilmis, ancak bu deger ile K grubunun yumurta verimi
arasindaki fark onemli bulunmamigtir. Sonug¢ olarak, yiiksek canli agirlik yéniinde

seleksiyonun yumurta sayisim diigiirdiigii, buna karsilik canli agirhga paralel olarak
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yumurta agirhifinda bir artigi beraberinde getirdigi goriilmiistiir. Yumurta sayisindaki
azalmanm yiiksek canli agirhk grubundaki digilerin yiiksek yem tiiketimi egilimine

bagli olarak yaglanmadan ileri gelebilecegi goriisii belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Calismanin hayvan materyalini Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Tavukeuluk Subesinde yetistirilen 44 haftalik yasta toplam 288 adet

Lohmann Beyaz Yumurtact Tavuk olusturmustur.

3.1.2.Yem materyali

Aragtirmada yumurtlama dénemi boyunca NRC’nin (1985) standartlarma uygun 2.
donem kafes yumurta tavugu yemi Bayramoglu yem fabrikasindan temin edilmistir.

Cizelge 2°de kullanilan yemin besin madde komposizyonu verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemin kimyasal komposizyonu

Rutubet En ¢ok %12
Ham protein Hnaz %15
Ham seliiloz En ¢cok %7
Ham kil En ¢ok %13
HCL’de ¢tz. Kiil En ¢cok %1
Lizin En az 940,60
Metiyonin En az 50,30
Kalsiyum - %3,4—4
Fosfor En az 90,60
Sodyum - %00,16-0,30
NaCl En cok %0,35
Mangan Enaz Mg/Kg. 60
Cinko En az Mg /Kg. 50

A Vitamini Enaz IU./Kg. 8000
D3 Vitamini Enaz IJ./Kg. 1500
E Vitamini En az Mg./Kg 15
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3.2, Yontem

3.2.1. Deneme gruplarmmn olusturulmasi ve beslenmesi

Aragtirmada 44 haftalik yagta toplam 288 adet Lohmann Beyaz yumurtact tavuk
kullanilmistir. Arastirma ii¢ kath kafes sistemli (46x46x50 cm), derin altlikli, dogal
havalandirmali ve pencereli bir kiimeste yiiriitiilmiistir. Toplam 288 adet saglikl
gortinliime sahip tavuk tartilarak ortalamanin standart sapmasina gore hafif (H:<1500gr),
orta (0:1500-1750 gr) ve agw (A:>1750 gr) olmak iizere ii¢ degisik gruba
ayrimiglardir. Hayvanlar alt gruplara rastgele dagitilarak deneme “Tesadiif Parselleri
Deney Tertibine” gére yirlitiilmistiir. 36 hafta siirdiiriilen denemede yem ve su
adlibitum olarak verilmis ve hayvanlar alt grup yemlemesine tabi tutulmuslardir. Aym
zamanda deneme ortasinda her gruptan rastgele segilen 10 hayvanin kanat venasindan

alinan kan 6rneklerinden kan parametreleri belirlenmistir.

3.2.2. Deneme kriterleri

Performans degerleri olarak giinlilk yem titketimi, yemden yararlanma oram (toplam
tikketilen yem miktar1 (kg)/toplam iiretilen yumurta miktari (kg)), yumurta verimi
(tavak/giin) ve hasarli yumurta orani; kalite kriterleri olarak da yumurta agirligi, sekil
indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirhig, ak indeksi, sar1 indeksi,
sar1 rengi ve haugh birimi ele alimmistir. Aym zamanda deneme ortasinda her gruptan
rastgele segilen 10 hayvann kanat venasindan alman kan Orneklerinden kan

parametreleri (total protein, glikoz ve kolesterol diizeyleri) belirlenmistir.

3.2.2.a. Yem tiiketimminin belirlenmesi

Gruplarin yem tiiketimleri her alt grupta ayri ayr olmak iizere 15 giinde bir yapilan
tartimlarla belirlenmistir. Bu amagla alt gruplara verilecek yemler énceden tartilarak
hayvanlara ad-libitum olarak verilmigtir. 15. giin sabah yemleme yapilmadan 6nce

onlerindeki yemler toplanmus, artan yemler verilen yemden ¢ikanlarak 15 giinlik
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toplam yem tiiketimi bulunmustur. Her alt grupta 15 giinde tiiketilen toplam yem
miktarinm giin ve hayvan sayisina bolimmesiyle giinlilk yem tiiketimleri belirlenmistir.
Oliimler giinliik olarak kaydedilerek yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve yem

tiilketiminin hesaplanmasinda bu durum dikkate alinmstir.

3.2.2.b. Yemden yararlanma orammin belirlenmesi

Yumurta tavukeulugunda yemden yararlanma terimi, hayvanlarin yemi yumurtaya
cevirme kabiliyeti olarak bilinir. Her gruba ait alt gruplarin (kafeslerin) 15 giinliik yem
tiketimleri ve yumurta afiliklart tespit edilerek tiiketilen yemin tretilen yumurta

miktarma(kg) boliinmesiyle yemden yararlanma oranlar belirlenmistir.

3.2.2.¢c. Yumurta veriminin belirlenmesi

Her giin aym saatte toplanan yumurtalar kaydedilerek gruplarin yumurta verimleri tespit
edilmig, 15. gline kadar iiretilen toplam yumurtanin giin ve hayvan sayisina

boliinmesiyle yumurta verimi yiizde olarak ifade edilmistir.

3.2.2.d. Hasarh yumurta oraninin belirlenmesi

Bu maksatla, her giin toplanan yumurtalardan catlak, kink, yumusak kabuklu, anormal
sekilli ve 40 g’dan kii¢lik yumurta sayisi belirlendikten sonra gruplardan elde edilen
toplam yumurta sayisina oranlanarak hasarli yumurta sayisi yiizde olarak tespit

edilmisgtir.

3.2.3. Yumurta kalite kriterlerinin belirlenmesi

Yumurta kalite kriterlerinin (yumurta agirligi, kabuk kalnligy, kirilma mukavemeti, ak
indeksi, sari indeksi, sart rengi, sekil indeksi, haugh birimi) belirlenmesi igin

aragtirmanin baglangicindan itibaren ayda bir, her gruptan rastgele secilen 24 adet



27

yumurta oda sicaklifinda 24 saat bekletildikten sonra Veteriner Fakiiltesi Zootekni ve

Hayvan Besleme Bolimi laboratuarinda analize tabi tutulmustur.

3.2.3.a.Yumurta agirhgmm belirlenmesi

Yumurta agirliklar her 15 giinde bir alt gruplarin yumurtalart ayri ayri toplanarak 24
saat oda sicaklifinda bekletildikten sonra 0,1 mg’a hassas terazi ile tartilarak tespit

edilmistir.

3.2.3.b. Kabuk agirhgmn belirlenmesi

Yumurtalar kirildiktan sonra kabuga yapisan ak kalintisi temizlenerek kabuk agirlig:
saptanmugtir. Kabuk agirlifi, kabuk kalitesinin belirlenmesinde tek bagma kullanilamaz.
Ancak diger kriterlerin belirlenmesinde gerekli bir &zelliktir. Ciinkii kabuk agirlig,
yumurta agirhifina bagli olarak degismektedir. Yumurta agirhigmda her 1 gramlik artis

sonucu kabuk agirliginm 0,055 g arttigr bildirilmistir.

3.2.3.c. Kabuk kahnhgmmn belirlenmesi

Yumurta dis kalitesi veya kabuk kalitesinin en 6nemli kriteri kabuk sertligidir. Kabuk
kalinligmm  belirlenmesinde mikrometre kullamlmistir. Bu amacla  kullanilan
yumurtanin sivri, kiit ve orta kismindan alinan kabuk érneklerinden zarlan ¢ikarildiktan
sonra kalinliklart mikrometre ile olgiiliip ortalamalari tek bir kalinlik degeri olarak

hesaplanmugstir. Kabuk kalinliginin 0,32 mm’nin altina diismemesi istenir.

3.2.3.d. Kirilma mukavemetinin belirlenmesi

Yumurtamn kirilma mukavemeti 6zel bir aygit ile dlciiliir ve kg/cm? olarak ifade edilir.
Cihaza yumurta yatay olarak yerlestirilir ve gii¢ uygulanir. Yumurtanin ¢atladigi andaki

direng okunarak kirilma mukavemeti olarak kaydedilir(Yoriik 2003)
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3.2.3.e. Sekil indeksinin belirlenmesi

Kumpas ile olgiilen yumurta geniglii, yumurta nzunluguna boliiniip yiizle ¢arpilarak

sekil indeksi yiizde olarak hesaplanmustir,

Yumurta genisligi (cm)
Yumurta sekil indeksi ( % )= x100
Yumurta uzunlugu (cm)

3.2.3.£. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

I¢ kalite ozelliklerini belirlemek icin cam bir masaya yumurtalar kirildiktan 10 dakika
sonra 6lgme islemleri yapilmaktadir. Bu beklemenin sebebi yumurta kirildiktan sonraki
ilk 10 dakika igerisinde Slgtimlerde biiyiik degisikliklerin olugmasidir. Bu degisiklikler
10 dakika sonra minimum diizeye inmektedir (Ergiin vd 1987). Yumurta kirildiktan
sonra Olglimler esit araliklarla almmalidir. Ciink{l sariy1 rten ak ¢abuk yayilir, sonra
yavag yavas dagilir ve akin yiiksekligi azalir. Bu nedenle yarim dakika araliklardaki

olgmelerde farkliliklar olugur (Menzi and Kump 1966; Mutaf 1981).

Sar1 renk tayini standart kalorimetrik sisteme gore (CIE) ticari bir firma (ROCHE)
tarafindan tretilen ve 1’den 15°e kadar farkli tonda sari renkleri iceren sari renk

yelpazesi kullanilarak tespit edilmistir (Yoriik 2003).

Yumurta ak uzunlugu ve genigligi kumpasla, ak yiiksekligi ise ii¢ ayakli mikrometre
(1/100 mm duyarly) ile dlgiilerek agagidaki formiil yardimiyla ak indeksi hesaplanmigtir
(Yoriik 1998).

Ak Kinlan yumurta akinin yitksekligi (mm) 100
X

indeksi%= Kirilan yumurta akinin uzunlugu ve genigliginin ortalamas: (mm)
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Sar1 indeksi, sarnm orijinal ve tabii sekli ile sar1 membranm sertliginin indirekt bir
Olglimii olarak kabul edilmektedir. Sari indeksi, yumurta sarisinin, yayilmadan dik

durma 6zelliginin Sl¢timiidiir.

Yumurta san indeksi, yumurta sarisinin ¢apt kumpas, yiiksekligi ise mikrometre ile

olgtilerek asagidaki formiil kullamlarak tespit edilmistir.

Sart Kirilan yumurta sarisinin yitksekligi(mm) 100
X

indeksi%= Kirlan yumurta sarisinin ¢api(mm)

Bu ol¢iim, diiz-pliriizsiiz bir yiizeye yumurta kirildiktan sonra yapilir. Saris1 indeksi,

taze yumurtalarda ortalama olarak 40-42 arasmdadir.

3.2.3.g. Haugh biriminin belirlenmesi

Alkn fiziki kondisyonunu 6lgmede kullanilan en bagarili ve gegerli Slgiitlerden biri olup

yumurta kalitesinin bir 6l¢tisii olarak kullanilmaktadir.

Haugh tarafindan bu amagla gelistirilmis formill yardimi ile asagidaki gibi

hesaplanmaktadir (Silverides 1994).

Haugh Birimi=100log(H+7,57-1,7 * W)
H= Yumurta ak yitksekligi (mm)
W= Yumurta agirhif1 (g)
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3.2.4. Istatistik analizier

Aragtirmadan elde edilen performans, yumurta kalite 6zellikleri ve kan parametreleri ile
ilgili degerlere ait verilerin varyans analizleri ve Snemli bulunan ortalamalarin 6nem

kontrolleri SPPS 10.01 (1996) paket programui kullamilarak yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli agirlik gruplarina (hafif, orta ve agir) ayrilan Lohmann beyaz yumurtaci ticari
tavuklarinda agirhigin performans, yumurta kalitesi ve kan parametreleri iizerine
etkilerinin incelendidi bu galigmadan elde edilen bulgular asagida ayr ayri ele alinarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1°de agirhigin performans dzellikleri iizerine etkisiyle ilgili varyans analizi ve
¢oklu kargilagtirma testi sonuglar sunulmugtur. Deneme boyunca gruplarin canli agirlik

farklarini koruduklar: goritlmektedir (Sekil 4.1.).

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinin performans Szelliklerine ait ortalamalar

CA YT YV YYO YA HY

(kg) (2) (%) (2) (%)
Hafif 1572,45¢ | 115,19b | 8281 a 2,17¢ 66,58¢ 0,95
Orta 1710,47b | 116,58 ab | 79,78 b 2,26 b 67,54b 0,96
Agir 1846,50a | 118,09a | 76,65¢ 2,34 a 68,84a 1,15
SE 6,72 0,67 0,54 0,02 0,19 0,10
ANOVA
Grup(G) 0,0001 0,009 0,001 0,0001 0,0001 0,317
Zaman(Z) | 0,0001 0,001 0,001 0,0001 0,0001 0,0001
GxZ 0,193 0,906 0,836 0,097 0,736 0,828

CA= canl agulik; YT= yem tiiketimi; YV= yumurta verimi; YYO= yemden yararlanma oram (1 kg
yumurta i¢in tilketilen kg yem); YA= yumurta agirhigs; HY= hasarl yumurta
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Sekil 4.1. Hafif, Oorta ve agir gruplarin deneme boyunca agirhik degisimler
4.1. Yem tiiketimi

Yumurtact tavuklarm yem titketimi hayvanin wki, vagi, canli aguhgi, yumurtlama
dbnemi, rasyonun enerji diizeyi, ¢evre sicaklifi ve saglik durumu gibi faktérlere bagh

olarak degisir.

Deneme gruplarinin ortalama giinlikk yem tiiketimleri ile bunlara ait varyans analizi ve
¢oklu kargilagtirma testi sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir. Gruplarin ortalama giinhik
yem tiiketimleri deneme geneli itibariyle sirasiyla 115,19, 116,58 ve 118,09 g olarak
belirlenmigtir. Bu verilerden de goriildiigii gibi en yilksek yem titketimi 118,09 g ile agir
grupta; en diisiik yem tiiketimi ise 115,19 g ile hafif grupta gézlenmistir. Gruplar
arasinda yem tiiketimi bakimimdan meydana gelen farkliliklar ¢ok nemli (P<0,01)
bulunmugtur. Yem tiiketimi {izerine zamanin etkisinin Onemli olmasma ragmen
(P<0,01), grupxzaman interaksiyonunun etkisi nemsiz olmustur (Sekil 4.2.). Leeson
and Summers (1987) ile Erensaymn (2000) canli agirhk ile yem tiiketimi arasmda
dogrusal bir iligkinin oldugunu bildirmislerdir. Bir baska ¢aligmada ise Harms ef al.
(1982) canli agirlik artigina paralel olarak yem tiiketiminin de arttigini belirtmistir. Yem
tikketimi ile ilgili elde ettigimiz bulgular Balcioglu vd (2005)’nin bulgulariyla benzer

olmustur.
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Sekil 4.2. Canli agirhigin degisik donemlerde yem tiiketimi izerine etkisi

4.2, Yumurta verimi

Gruplara ait ortalama yumurta verimleri ile bunlara ait varyans analizi ve ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglart Cizelge 4.1°de sunulmugtur. Hafif, orta ve agir gruplarin
ortalama yumurta verimleri deneme geneli itibariyle sirasiyla % 82,81, 79,78 ve 76,65
olarak bulunmustur. En yitksek yumurta verimi hafif grupta en diisiik yumurta verimi
ise agur grupta gerceklesmigtir. Gruplar arasindaki farkliliklar ile yumurta veriminde
zamanin etkisi ¢ok Snemli (P<0,01) bulunmustur (Sekil 4.3.). Leeson and Summers
(1987) agar gruplarin toplam yumurta verimlerine énemli derecede etkisinin olmadigim,
hafif afirliktaki tavuklarin agir tavuklara nazaran daha fazla yumurta tirettigini tespit
etmiglerdir. Altan vd (1998)’nin yaptiklari ¢alismada elde ettikleri sonuglar mevcut
caligmadan elde edilen bulgulari destekler niteliktedir. Harms er al. (1982) yumurta
tiretiminde canli aguhigin etkisini aragtirdiklari deneme sonucunda canli afirligin
yumurta verimine etkisinin olmadigi bildirirken, Marks (1979), Nestor and Bacon
(1982), Inal vd (1996), Nacar ve Uluocak (1999), Erensayin (2000), Seker vd (2005) ile
Balcioglu vd (2005) canli agwhgin yumurta verimine etkisinin Snemli oldugunu
belirtmiglerdir. Aksoy (1980) canlt agirlik ve yumurta verimi dzelliklerini arastirdiklan
bir ¢aligmada yumurta verimi ile canli agirlik arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
tespit etmistir. S6z konusu aragtiricilarin bulgular mevcut ¢alismadan elde edilen

bulgular1 destekler niteliktedir.
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Sekil 4.3. Canli agirhigm degisik donemlerde yumurta verimi iizerine etkisi

4.3. Yemden yararlanma orani

Gruplara ait yemden yararlanma oranlar ile bunlara ait varyans analizi ve coklu
karsilagtirma testi sonuglart Cizelge 4.1°de verilmigtir. Hafif, orta ve agir deneme
gruplarimin ortalama yemden yararlanma oranlari sirasiyla 2,17, 2,26 ve 2,34 seklinde
tespit edilmistir. Gruplar arasindaki farklihklar ile yemden yararlanma oraninda
zamamnin etkisi ¢ok énemli (P<0,01) bulunmustur. Grupxzaman interaksiyonunun etkisi
ise Onemsiz (P>0,05) bulunmustur (Sekil 4.4.). Harms ef al. (1982) yemden yararlanma
oranmin canli agirlik arttigimda azaldigim, Akbay (1980) ve Erensayin (2000) ise diisiik
canli agirhkli hayvanlarin yemden yararlanma oranlarimin daha iyi oldugunu tespit

etmiglerdir.
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Sekil 4.4. Canl1 agirligin degisik donemlerde yemden yararlanma orani {izerine etkisi

4.4. Yumurta agirhgi

Yumurta agirhifr kalitsal yapiya, yemlemeye, ¢evre sicakligina, yasa, canli agirliga ve

mevsime bagli olarak degisir.

Deneme gruplarina ait ortalama yumurta agirliklar1 ve bunlara ait varyans analizi ve
coklu kargilagtirma sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir. Hafif, orta ve agir gruplarin
ortalama yumurta aguliklar swrasiyla 66,91 g, 67,54 g ve 68,84 g olarak tespit
edilmigtir. Canli aguhgmm yumurta agirhign iizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Hafif olan gruptan orta ve afir grup hayvanlara gére daha diisiik yumurta
agirhig elde edilmistir. En yiksek yumurta agirlifi afir grupta saptanmistir, Yumurta
agihiginin zamana bagli olarak ¢ok onemli (P<0,01) derecede arttigr belirlenmistir
(Sekil 4.5.)). Yumurta agirliginda grupxzaman interaksiyonunun etkisi ise Onemsiz
¢ikmistir. Leeson and Summers (1987), Harms et al. (1982) ile Ipek vd. (2003), canli
agrrhigin yumurta agirhifina etkisini aragtirdiklart bir ¢alismada, canli agirligin yumurta
agirhigi lizerine etkisini Onemli bulmuglardir. Summers and Leeson (1983) canli
agirh@m yumurta biiyiikliigiini etkileyen ana faktérlerden biri oldugunu bildirmislerdir.
Bu aragtirma sonuglari, yumurta agirhfinin canli aguligr iizerine etkisini arastiran

Akbay (1980), Inal vd (1980), Aksoy (1980), Nestor et al. (1982), Erensaym (2000),
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Atasoy ve Giircan (2000) ile Balcioglu vd (2005)’nin elde ettikleri bulgularla uyum
icerisinde olmustur. Altan vd (1998) ile Tirkmut vd. (1999) disi kanatlilarda viicut
agirhd ile yumurta agirlify arasinda yitksek diizeyde bir genetik iliski oldugunu, agir
hayvanlarin yumurtalarinin daha agir oldugunu bildirmislerdir. Akbas vd (1996),
Uluocak vd (1996), Altinel vd (1996), Basmacioglu ve Ergiil (2000) ile Seker vd (2005)
yasa bagli olarak yumurta aguliimn arttigini bildirirken, Izat et.al (1986) mevsimin ve

yasin yumurta agirhigma etkisi olmadigmi tespit etmiglerdir.
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Sekil 4.5. Canli agirhigin degisik donemlerde yumurta agirlig iizerine etkisi

4.5, Hasarl yomurta oranlar:

Deneme gruplarina ait ortalama hasarli yumurta oranlari ile bunlara ait varyans analizi
ve ¢oklu kargilagtirma testi sonuglart Cizelge 4.1°de sunulmustur. Hafif, orta ve afir
gruplarm ortalama hasarli yumurta oranlar sirasiyla % 0,95, 0,96 ve 1,15 olarak tespit
edilmistir. En yliksek hasarli yumurta orami agir grupta, en diisiik hasarli yumurta orani
ise hafif grupta tespit edilmigtir. Gruplar arasinda hasarli yumurta oranlar1 bakimindan
meydana gelen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Hasarli yumurta oram
lizerine zamanin etkisi 6nemli olmasina ragmen (P<0,01) grupxzaman interaksiyonunun

etkisi 6nemsiz olmugtur.
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4.6. Yumurta kalite kriterlerine ait bulgular

Yumurta kalite kriterlerini belirlemek amaciyla arastirmanin baslangicindan itibaren
ayda bir her gruptan rastgele segilen 24 adet yumurta megi alinarak yumurta agirligi,
sekil indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinlig1, sar1 rengi, sar1 indeksi, ak indeksi ve
haugh birimine ait bulgular tespit edilmistir. Yumurta kalitesine ait stz konusu

ozellikler sirastyla tek tek ele alinarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarmin yumurta kalite kriterlerine ait ortalama degerler

YA Si KM KK KA SR si Al HB
® | (%) | (kgfem’) | (mm) | (g) (%) (%)
Hafif 66,6b | 74,53 1,32a 0,38 8,54 7,81b 41,60 7,92 79,58
Orta 67,8b | 73,49 1,14b 0,38 8,38 8,08a 41,54 8,08 80,47
Agir 69,6a | 73,72 1,12b 0,37 8,65 7,90ab | 42,06 7,50 78,12
SE 0,48 0,60 0,04 0,05 0,09 0,82 0,38 0,19 0,75
ANOVA
Grup(QG) 0,01 0,433 0,001 0,765 0,098 0,051 0,573 0,076 0,09
Zaman 0,01 0,676 0,0001 0,268 0,002 0,001 0,001 0,01 0,01
@
GxZ, 0,66 0,323 0,081 0,547 0,434 0,194 0,146 0,041 0,38

YA= yumurta agirhg; Si= sekil indeksi; KM= kirilma mukavemeti; KX= kabuk kalinlig; KA= kabuk
agirhgi, SR= sar rengi; SI= sar1 indeksi; Al= ak indeksi; HB= Haugh birimi

4.6.1. Sekil indeksi

Yumurta sekil indeksi 6nemli bir kalite unsurudur. Ciinkii yumurtalarin normal indekse
sahip olmalart pazarlamada biylik Onem tasimaktadir. Normalde yumurta sekil
indeksinin 72-78 arasinda olmast istenmekte ve 72°den kiiciik yumurtalar uzun, 78 den
biylik yumurtlar ise yuvarlak kabul edilmektedir (Karaca 2004). Yumurtalarin ¢ok uzun
ve de ¢ok yuvarlak¢a olmasi tasimada ve depolamada sakincalidir. Yumurta bigimi,

kalitsal yapiya ve sagliga bagl olarak degisir.

Gruplarm (hafif, orta ve agir) ortalama sekil indeksine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.2°de verilmigtir. Gruplarm ortalama sekil indeksleri sirasiyla % 74,53, 73,49

ve 73,72 bulunmugtur. Genel olarak hafif, orta ve agir tavuklardan elde edilen sekil
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indeksleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmugtur (P>0,05). Sekil indeksinde
zamanin ve grupxzaman interaksiyonun etkisi Onemsiz ¢ikmistir (P>0,05). Bu
calismada, yumurta gsekil indeksi ile ilgili olarak elde edilen sonuclar, tavuklarda canli
agirhigin yomurta sekil indeksini 6nemli derecede etkilemedigini bildiren Altan vd
(1998)'nin sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Tirkmut vd (1999) canli agithgm
sekil indeksi tizerine etkisini &nemli bulmuslardir. Uluocak vd (1996) yasla birlikte
sekil indeksindeki degisimlerin 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir. Altinel vd (1996) ile
Seker vd (2005) yasa bagl olarak sekil indeksinde 6nemli azalmalar tespit etmislerdir.

P

Bu ¢alismada, sekil indeksi degerlerinin 73,72-74,53 arasinda degistigi tespit edilmistir.
56z konusu deferlerin arzu edilen ve olmasi gereken sinirlar icerinde vyer aldig

gbzlenmigtir.

4.6.2, Karilma mukavemeti

Kirtlma mukavemeti, ¢cevre sicaklifi, yemdeki kalsiyum orani, tavudun yasi, besleme,
yumurta agirhi ve yumurta gekli etkilemektedir. Ayrica, kirtlma mukavemeti kalitim
derecesi yiiksek olan bir 6zelliktir. Kabuk dayaniklilig: genelde 1,6-4,3 kg/cm? arasinda
degismektedir.

Gruplarm yumurta kirilma mukavemetine ait varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma
sonuglarn Cizelge 4.2°de verilmistir. Hafif, orta ve agir gruplarin ortalama kirilma
mukavemeti degerleri sirastyla 1,32, 1,14 ve 1,12 kg/cm? olarak bulunmustur. Gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli olmustur (P<0,01). Yumurta kirilma
mukavemeti {izerine zamanin etkisi ¢ok onemli olup (P<0,01), grupxzaman
interaksiyonun etkisi énemsiz (P>0,05) bulunmustur (Sekil 4.6.). Altan vd (1998) canlt
agirhgin kinlma mukavemetini etkilemedigini bildirirken, Akbasg vd (1996) canli agirlik
artigina baglt olarak kirlma mukavemetinin azaldiini tespit etmislerdir. Kirilma
mukavemeti ile ilgili sonuglar canli agirligim artigina bagl olarak azaldipini bildiren
aragtirma bulgular ile benzerlik gostermistir. Basmacioglu ve Ergiil (2000) yasa bagl

olarak kabuk mukavemetinin azaldigini tespit etmiglerdir.
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Sekil 4.6. Canli agirhigin degisik donemlerde kirtlma mukavemeti fizerine etkisi

4.6.3. Kabuk kalinhg

Kabuk kalitesini etkileyen 6nemli 6l¢iitlerden biri olan yumurta kabuk kalinligi, kabuk
dayanikliligini dogrudan etkileyen en Onemli faktdrdir. Yumurta kabuk kalmligs;
yumurtalarin depolanmasi, simflandirilmasi, paketlenmesi, nakliyesi ve depolanmasinda
cok oOnemli bir kriterdir (Celebi 2003). Kabuk kalinlipimin 0,32 mm’nin altina

diismemesi istenir.

Deneme gruplarindan elde edilen yumurta kabuk kalmligma ait varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.2°de verilmistir. Gruplarin (hafif, orta ve agir) ortalama yumurta
kabuk kalinligi 0,38, 0,38 ve 0,37 mm olarak bulunmustur. Genel olarak hafif, orta ve
agir tavuklarda elde edilen kabuk kalinliklart arasindaki farklilik énemsiz olmustur.
Yumurta kabuk kalinligi {izerine zaman ve grupxzaman interaksiyonunun etkisi
Onemsiz olmustur (P>0,05). Akbag vd (1996), Altan vd (1998), canhi agirhgin yumurta
kabuk kalinligini azalttigini bildirmiglerdir. Benzer bulgu Seker vd (2005) tarafindan da

rapor edilmisgtir.
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4.6.4. Kabuk agirhg:

Deneme gruplarindan elde edilen yumurta kabuk agirhgina ait varyans analizi sonuclari
Cizelge 4.2°de sunulmustur. Gruplarin ortalama yumurta kabuk agirliklar sirasiyla
8,54, 8,38 ve 8,65 g olarak bulunmustur. Kabuk agirhi tizerine canli agirhigm 6nemli
bir etkisinin olmadigi belirlenmigstir. Ayrica, yumurta kabuk apirliginda zaman ve
grupxzaman interaksiyonunun etkisi 6nemsiz ¢ikmugtir (P>0,05). Bulgularimmizla
uyumlu olarak Altan vd (1998) ile Tirkmut vd (1999) canli agirhpgin yumurta kabuk
agirh@ tizerine etkisinin dnemsiz oldugunu bildirmislerdir. Buna karsilik Marion et al.
(1964) ile Nazhgiil vd (2001) canh agirhgin kabuk agirliina etkisinin 6nemli oldugunu
belirlemislerdir. Basmacioglu ve Ergiil (2000) ile Seker vd (2005), kabuk agirliginin
vasa bagl olarak arttiini tespit etmislerdir.

4.6.5. Sari rengi

Yumurta sar rengi, genotip, yas, yemdeki lisin diizeyi, yetistirme sistemi, yaglar ve
antioksidanlar, vitamin A ve kalsiyum tiiketimi, antibiyotikler ve ilaclar ile bilinmeyen

bazi faktorlerden etkilenmektedir.

Bu ¢alismada gruplarin sari rengine ait varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma sornugclari
Cizelge 4.2°de verilmistir. Hafif, orta ve afir gruplarin ortalama yumurta sar1 rengi
degerleri 7,81, 8,08 ve 7,90 olarak saptanmugtir. S6z konusu &zellik bakimmdan gruplar
arasmdaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur (P<0,05). Yumurta sart
rengi lizerine zamamin etkisi ¢ok dnemli (P<0,01), grupxzaman interaksiyonunun etkisi

ise 6nemsiz (P>0,05) olmustur (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Canli agirhigin degisik donemlerde sari rengi iizerine etkisi

4.6.6. Sar indeksi

Hafif, orta ve afir deneme gruplarina ait ortalama yumurta sar1 indeksleri ve bunlara ait
varyans analizi Cizelge 4.2°de verilmistir. Buna gore gruplarin ortalama yumurta sari
indeksleri swrasiyla %41,60, 41,54 ve 42,06 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasi
farkliliklar istatistiksel olarak ¢nemsiz bulunmugtur (P>0,05). Yumurta sar1 indeksinin
iizerine zamanmn etkisi Onemli (P<0,01), grupxzaman interaksiyonunun etkisi ise
onemsiz (P>0,05) olmustur (Sekil 4.8.). Akbag vd (1996) ile Uluocak vd (1996) yasla
birlikte sar1 indeksinin azaldigini tespit etmislerdir. Altmel vd (1996) ile Nazhgiil vd
(2001), yumurtlama yasindaki artisa bagli olarak sari indeksi diizeylerinde dnemli bir

azalma gozlemiglerdir.
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Sekil 4.8. Canli agirligin degisik dénemlerde sar1 indeksi iizerine etkisi

4.6.7. Ak indeksi

Deneme gruplarma ait ortalama yumurta ak indeksleri ve bunlara ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.2°de sunulmugtur. Hafif, orta ve agir gruplarin ortalama yumurta ak
indeksleri sirasiyla %7,92, 8,08 ve 7,50 olarak tespit edilmigtir. Canli agirlik gruplar
arasmndaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Yumurta ak
indeksi ilizerine zamanin etksi Snemli olup (P<0,01), grupxzaman interaksiyonunun
etkisi ise onemsiz (P>0,05) olmugstur (Sekil 4.9.). Tirkmut vd (1999) canli agirhigin ak
indeksi {izerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir. Nazhigiil vd (2001) Japon
bildircinlarinda, Akbag vd (1996), Uluocak vd (1996) ile Seker vd (2005) ise yumurtaci

tavuklarda yag ile ak indeksi arasinda ters iligkinin oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 4.9. Canli agirhigin deZisik donemlerde ak indeksi iizerine etkisi

4.6.8. Haugh birimi

Ak fiziki kondtisyonunu 8lgmede kullanilan yumurta i¢ kalitesine iliskin en énemli ve
en givenilir dlgiitlerden biri olan haugh birimi yumurtanin dayamkliligi, pismeye
elveriglilifi ve tazeligi ile yakindan ilgilidir. Perakende satig1 ile yumurta tazeliginin
dogrudan belirlenmesinde bagvurulan ve ¢ok 6nemli bir kalite kontrol 6l¢iitii olan haugh

birimi sayisal degerinin 70’in altinda olmamast arzu edilir (Mutaf 1981).

Gruplarin ortalama haugh birimi degerleri ve bunlara ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2°den de goriilecegi gibi deneme geneli itibariyle
hafif, orta ve agir gruplarin ortalama haugh birimi degerleri 79,58, 80,47 ve 78,12
olarak saptanmustir. Canli agirlik gruplari arasmdaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur
(P>0,05). Haugh birimi iizerine zamanmn etkisi 6nemli (P<0,05), grupxzaman
interaksiyonunun etkisi ise onemsiz (P>0,05) olmustur (Sekil 4.10.). Altan vd (1998)
canl1 agurligm haugh birimi iizerine etkisinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Izat et al.
(1986) ise haugh birimi lizerine mevsimin etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Akbas
vd (1996) yumurtlama periyodu sonuna dogru haugh biriminin iyilestigini, ayrica haugh
birimi ve ak yiiksekligi arasinda pozitif bir korelasyon tespit etmislerdir. Uluocak vd

(1996), Nazligiil vd (2001) ile Seker vd (2005) yasla birlikte haugh biriminde azalmalar
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oldugunu bildirmislerdir. Daha &nce yapilan calismalardan elde edilen bulgularla
mevecut calismadan elde edilen bulgular arasindaki farkliliklar kalitim, yumurta

biiyiikliigii, yumurtlama yag1 ve saglik gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

—¢— Hafif —s— Orta —a— AgGir |

86 -
84
£ 82-
D 80 -
§ 78 -
76 -
74 . . ‘ , ,
1 2 3 4 5 6 7
Ayiar

Sekil 4.10. Canli agirligin degisik donemlerde Haugh birimi iizerine etkisi

4.7. Kan Parametrelerine ait bulgular

Mevcut ¢alismamn bulunugunda yumurtac: tavuklarn yumurtlama dénemi ortasinda
alkalin fosfataz (ALP), toplam protein (TP), albumin (ALB), globulin (GLO), trigliserid
(TG), kolesterol (CHOL), kreatinin (CRE), kalsiyam (Ca), fosfor (P), VLDL
konsantrasyonu saptanarak bu kan parametreleri ile yumurta verim ve kabuk kalitesi

arasindaki iligkiler incelenmigtir.
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Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin kan parametrelerine ait ortalama degerler

ALP TP ALB | GLO TG CHOL | CRE Ca P VLDL
Hafif | 10373 | 5,86 1,78 | 373,0b | 1338,0 | 261,75 | 2,19 | 14,57 | 4,80 | 174,75
Orta | 1005,8 | 6,00 1,85 | 359,2b | 1227,8 | 250,00 | 2,01 | 14,50 | 4,60 | 165,15
Aga | 10953 1 6,36 1,76 | 434,0a | 1360,9 | 284,92 | 2,38 | 14,48 | 5,02 | 182,59
SE 114,0 0,18 0,04 17,9 110,8 13,14 | 0,24 0,15 | 0,38 | 14,09
ANOVA

Grup | ges | 014 030 | 0,01 0,67 0,18 | 0,55 | 0,92 | 0,74 | 0,68
etkisi

ALP= alkalin fosfataz; TP=Toplam protein; ALB= albumin; GLO= globulin; TG= trigliserid; CHOL=
kolesterol; CRE= kreatinin; Ca= kalsiyum; P= fosfor

4.7.1. Alkalin fosfotaz (ALP)

Hafif, orta ve agir gruplarm ALP degerlerine ait varyans analizi sonuclari Cizelge
4.3’de verilmistir. Gruplarm ortalama ALP degerleri sirasiyla 1037,3, 1005,8 ve 1095,3
U/L olarak saptanmistir. Gruplar arasindaki farkliiklar istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmugtur  (P>0,05). Ozpmar (1989) fosfotaz konsantrasyonunun yumurtlama
doneminde yumurtlama Oncesi déneme gére Onemli diizeyde diisiik oldugunu

bildirmistir.

4.7.2. Total protein (TP)

Gruplarm (hafif, orta ve agir) toplam protein degerlerine ait varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.3°de sunulmaktadir. Hafif, orta ve agir gruplarin ortalama toplam protein
degerleri sirasiyla 5,86, 6,00 ve 6,36 g/dl olarak saptanmustir. Gruplar arasindaki

farklihklar istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (P>0,05).

4.7.3. Albumin (ALB)

Hafif, orta ve afir gruplarin ALB degerlerine ait varyans analizi sonuglari Cizelge

4.3°de verilmistir. Gruplarmn ortalama ALB degerleri sirasiyla, 1,78, 1,85 ve 1,76 mg/dl
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olarak saptanmugtir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmugtur (P>0,05).

4.7.4. Globulin (GLO)

Hafif, orta ve agir gruplarin GLO degerlerine ait varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma
sonuglart Cizelge 4.3°de verilmigtir. Gruplarin ortalama GLO degerleri sirasiyla, 373,0,
359,2 ve 434,0 mg/dl olarak saptanmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur (P<0,05).

4.7.5. Trigliserit (TG)

Hafif, orta ve agir deneme gruplarina ait TG degerlerinin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.3’de sunulmustur. Gruplarin ortalama TG degerleri sirasiyla, 1338,0, 1227,8
ve 1360,9 mg/dl olarak saptanmustir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

4.7.6. Kolesterol (CHOL)

Gruplarin (hafif, orta ve agir) CHOL degerlerine ait varyans analizi sonuglar Cizelge
4.3’de verilmigtir. Gruplarin ortalama CHOL degerleri sirasiyla, 261,75, 250,00 ve
284,92 mg/dl olarak saptanmigtir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
6nemsiz bulunmugtur (P>0,05). Yumurta sarist kolesterolii, kékenini hayvanin plazma
kolesteroliinden almaktadir. Ansah ef al. (1986) yumurta verimi ile yumurta kolesterolii
arasinda Onemli derecede negatif korelasyon oldugunu bildirmiglerdir. Yumurta
kolesterolii ile kan kolesterolii arasinda pozitif korelasyon bulunmaktadir. Beyer and
Jensen (1989) yumurtadaki toplam kolesteroliin, tavugun yasi, yumurta agirhigi ve sari
agirhigy ile pozitif, yumurta liretimi ve yemdeki protein seviyesi ile negatif iligkili
oldugunu tespit etmislerdir. Jiang and Jeong (1991) yumurtadaki toplam kolesteroliin
yasla birlikte azaldigimi belirtmiglerdir. Basmacioglu ve Ergiil (2000) yasa bagli olarak
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serum kolesterol diizeyinin azaldigim ve bu azalmanm istatistiksel olarak o6nemli

oldugunu tespit etmislerdir.
4.7.7. Kreatinin (CRE)

Hafif, orta ve afir gruplarin CRE degerlerine ait varyans analizi sonuglart Cizelge
4.3’de verilmigtir. Gruplarin ortalama CRE degerleri sirasiyla, 2,19, 2,01 ve 2,38 mg/dl
olarak saptanmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ©nemsiz

bulunmustur (P>0,05).
4.7.8. Kalsiyum (Ca)

Yumurta kabuk olusumunu etkileyen beslenme ile ilgili faktérlerden biri de yemdeki
kalsiyum oramidir. Yemdeki kalsiyum oranmim %1,5’in altina diismesi kan serumundaki
kalsiyum konsantrasyonunu, yumurta verim ve kabuk kalitesini olumsuz ydnde

etkilemektedir.

Hafif, orta ve agir deneme gruplarina ait ortalama kalsiyum degerleri ve bunlara ait
varyans analizi sonuglart Cizelge 4.3°de sunulmugtur. Gruplarin ortalama kalsiyum
degerleri sirasiyla 14,57, 14,50 ve 14,48 mg/dl olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki
farkliliklarm istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmigtir (P>0,05). Ozpinar (1989)
yumurta tavuklarinda kan parametreleri ile yumurta verim ve kabuk kalitesi arasindaki
iliskiyi incelemek igin yaptig1 ¢aligmada kan parametre konsantrasyonu ile yumurta
verim ve kabuk kalitesi arasinda onemli diizeyde bir iligkinin olmadifini saptamistur.
Lennard and Roland (1981) yaptiklart aragtirmada iyonize ve total kalsiyum
konsantrasyonu ile kabuk kalitesi arasinda bir iliski olmadigini bildirirken, Hamilton et

al. (1981) ¢ok diisiik bir diizeyde korelasyon oldugunu rapor etmistir.
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4.7.9. Fosfor (P)

Gruplarmn (hafif, orta ve agir) fosfor degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.3°de verilmistir. Gruplarin ortalama fosfor degerleri sirasiyla, 4,80, 4,60 ve 5,02 mg/dl
olarak saptanmigtir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemsiz

bulunmusgtur (P>0,05).

4.7.10. Cok diisiik dansiteli lipoprotein(VLIDL)

Hafif, orta ve agir gruplarin VLDL degerlerine ait varyans analizi sonuclart Cizelge
4.3’de verilmigtir. Gruplarm ortalama VLDL degerleri sirasiyla, 174,75, 165,15 ve
182,59 mg/dl olarak saptanmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

Snemsiz bulunmustur (P>0,05).
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5. SONUC

Yumurtact tavuklarda canli agirligin performans, yumurta kalitesi ve kan parametreleri
tizerine etkilerini incelemek amaciyla 44 haftalik yasta 288 adet Lohmann Beyaz
yumurtact tavuk ortalamanin standart sapmasina gére hafif (<1500 g), orta (1500-1750
g) ve agir (>1750 g) olmak iizere her biri 24 alt gruptan olusan ti¢ degisik gruba
aynilmiglardir. Yapilan bu ¢aligmada canh agirhigin performans degerlerini Snemli

derecede etkiledigi belirlenmigtir.

Aragtirmadan elde edilen rakamlarin istatistiksel analiz sonuglarindan hafif, orta ve agir
tavuklarda canli agirligin yumurta agirligi tizerine etkisi énemli bulunmugtur (P<0,01).
Hafif olan grupta orta ve afir gruplara gére daha diigiik yumurta agirlifi saptanmagtar.

Canli agirhigin artisina bagh olarak yumurta agirligs artmistir,

Toplam yumurta sayist bakimmdan gruplar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0,01). En yiiksek yumurta verimi diigiik canli aguirlik grubundan elde edilmistir.
Yiiksek canli afirlik grubundaki hayvanlar daha agir yumurta iirettikleri icin daha
yiiksek yumurta agirligt degerine sahip olmustur. (P<0,01). Agir gruplarn yem
tilketimlerinin hafif gruplardan daha yiiksek olmasi, agir gruplarin hafif gruplara gore
yasama pay1 gereksinimlerinin ve abdominal yag oranlarinin daha yiiksek olmast ile
agiklanabilir. Ayrica yumurta agirhigr da yem tiiketimini etkileyen faktorlerden biri

olmasi nedeniyle hafif grubun yem tiiketimi agir gruplardan diigiik olmus olabilir

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden haugh birimi ve ak indeksinin diigiik hatlarda daha iyi
oldugu saptanmugtir. Sekil indeksi bakimindan hatlar arasmda 6nemli bir fark
gortilmemigtir. Kabuk agih@ bakimindan da gruplar arasinda 6nemli bir fark

belirlenmemistir.

Ayrica, yapilan galigmada canli agirlik ile kan parametreleri arasinda 6nemli diizeyde

bir iligki saptanmamustir.
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Sonug olarak, yumurta agirlign ile hayvamn viicut agirlhign arasinda olumlu bir iliski
oldugu ve biiyiik yumurtalarin siirlideki biiyiik tavuklardan elde edildigi saptanmisgtir.
Yumurta verimi ile yumurta aguhify arasindaki iligki olumsuz olup verim miktari

arttikca yumurta agirhigi azalmistir,

Canli agirliktaki artiga bagli olarak  yumurta agirhign artarken ak, sari ve kabuk
oranlarmin diger bir ifade ile yumurta yapisinin degismedigi goriilmiistiir. Yem
tiketiminin viicut agirlig ile iliskisi nedeniyle, kii¢iik yapili hayvanlarin daha az yem
titkettikleri, bu tip yumurtact hatlarin yumurta agurhgn disinda vasama giicii, vemden
vararlanma kabiliyeti, yumurta verimi ve yumurta kalitesi bakimindan normal
buiytikliikteki yumurtaci hatlardan daha istiin oldugu, kiimeste daha az yer kapladiklar

ve igletmenin karhiligim artiracagini s6ylemek miimkiindiir.
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