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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TORTUM CAYI HAVZASI’NIN POTANSIYEL JEOSIT DESTINASYONLARI
VE BUNLARIN JEOTURIZM DEGERI

Emrah ATAR
Tez Damismani: Prof. Dr. ibrahim KOPAR
2020, 136 Sayfa

Jiiri: Prof. Dr. ibrahim KOPAR
Prof... Dr. !_\/Iehmet ZAMAN
Dr. Ogr. Uyesi Pinar POLAT

Herhangi bir jeolojik veya jeomorfolojik siire¢ igerisinde olusmus ve
olusumundan itibaren ge¢irmis oldugu evreleri anlayabilmek i¢in 6zel bir Gneme sahip
yer sekli, yapi, istif, kaya, fosil toplulugu vb. bilimsel degeri ve gorsel estetigi yiiksek
olusumlar jeosit olarak tanimlanmaktadir. Jeolojik miras kapsaminda degerlendirilen bu

yapilar sahip olduklar1 6zelliklerden dolay: yiliksek jeoturizm degerine sahiptir.

Bu caligmada Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’nde yer alan
Tortum Cayr Havzasi’nin jeosit kavrammin daha iyi anlasilmasina dayanak teskil
edecek baslica fiziki cografya ozellikleri agiklanmig, havzada belirlenmis jeositler
bulunduklar1 konum ile birlikte tanimlanmis ve tiim havzay1 kapsayacak Olgekte jeosit

destinasyonlar1 haritasi iiretilmistir.

Jeopark olma yolunda en yakin adaylardan biri olan ve biinyesinde jeolojik miras
alant niteligi tasiyan ¢ok sayida jeosit destinasyonu bulunduran Tortum Cay1
Havzasi’nin jeoturizme kazandirilmasi gereklidir. Boylece hem dogal yap1 yok olma
tehdidi altinda kalmayarak korunacak hem de bdlgenin ekonomik kalkinmasina biiyiik

katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tortum Cay1 Havzasi, Jeosit, Jeolojik Miras, Jeoturizm,

Jeopark, Milli Park, Erzurum, Tortum, Uzundere, Yusufeli, Artvin.



ABSTRACT

MASTER THESIS

POTANTIAL GEOSITE DESTINATIONS OF TORTUM RIVER BASIN AND
THEIR GEOTOURISM VALUE

Emrah ATAR
Advisor: Prof. Dr. ibrahim KOPAR
2020, 136 Pages

Jury: Prof. Dr. ibrahim KOPAR
Prof. Dr. Mehmet ZAMAN
Assist. Prof. Dr. Pinar POLAT

In order to understand the phases that have been formed in any geological or
geomorphological process and have undergone the formation since its formation, the
site shape, structure, sequence, rock, fossil community and so on. The formations with
high scientific value and visual aesthetics are defined as geocytes. These structures,
which are evaluated within the scope of geological heritage, have high geotourism value

due to their properties.

In this study, the main physical geography features of the Tortum River Basin in

the Eastern Black Sea Region of the Black Sea Region.

One of the closest candidates on the way to becoming a geopark, Tortum River
Basin, which contains a large number of geosite destinations within the scope of
geological heritage, needs to be brought into geotourism. Thus, the natural structure will
be protected by not being threatened with extinction and will contribute greatly to the

economic development of the region.

Key Words: Tortum River Basin, Geosite, Geopark, Geotourism, Erzurum,

Tortum, Uzundere, Yusufeli, Artvin.
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GIRIS
|. TORTUM CAYI HAVZASI’NIN KONUMU

Tortum Cayr Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars Bolimii ile
Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Bolimii smirlart igerisinde yer almaktadir.
Kabaca 40° 10' - 40° 50' kuzey enlemleriyle, 41° 10' - 41° 43' dogu boylamlar1 arasinda
kalan havza arazisinin idari bakimdan biiyiik bir béliimii, Erzurum Il sinirlar1 i¢inde yer
almaktadir. Kiiciik bir bdliimii ise Artvin il idari sinirlar icerisinde kalmaktadir. idari
bakimdan arastirma sahasi; batidan Ispir, kuzeybatidan Yusufeli, kuzeydogudan Oltu,

dogudan Narman, giineyden ise Yakutiye ilgeleri ile gevrilidir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Lokasyon haritasi.



Toplam su toplama alan1 1956,6 km? olan havzanin kuzey giiney yonlerinde;
Tortum Cayi’nin Oltu Cayi ile birlestigi su kavusum noktasi ile Kargapazari Daglar
(3090 m) arasindaki kus ugusu uzunlugu 71 km’dir. Dogudan batiya ise; Devre Dagi
(2916 m) ile Mescit Dagi (3239 m) arasindaki kus ugusu mesafe 50 km’dir. Bu
havzanin dogu bat1 yoniinde en genis alanin1 teskil etmektedir. Tortum Cay1’nin Tortum
Goli’'nden ¢iktiktan sonra dar ve derin bir vadi olusturmus oldugu kuzey kesimlerinde

ise havzanin dogu bat1 yoniinde kus ugusu uzunlugu 9 km’dir.

Il. YONTEM VE MATERYAL

Cografi diisincenin temel yontemlerinden olan gezi-gézlem yontemi, Sahada
yapilan ¢alismada izlenen asil yontemdir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak bir plan
hazirlanmis ve bu plana gore calisma, ofis ve arazi olmak {izere iki asamaya ayrilmistir.
Saha ve yakin gevresiyle ilgili genis bir literatiir taramasi yapilarak yararlanilacak
kaynaklar belirlenmistir. Daha sonra arastirma sahasma gidilerek, Harita Genel
Komutanligi (HGK) tarafindan hazirlanan 1/100.000 o&lgekli havzanin topografya
haritalarina unsurlar isaretlenmis ve notlar alinmistir. Arazi dontisiinde ise sahada tespit
edilmis olan unsurlar eldeki literatiir ile karsilastirilip degerlendirilmistir. Arazide
gerceklestirilen gezi-gozlem ve literatiir taramasindan elde edilen veriler 15181nda,
Cografyanin temel ilkelerine (dagilis, baglant1 ve neden-sonug) bagl kalarak ¢alismanin

son agamast olan yazim asamasi gerceklestirilmistir.

Arastirma sahasi i¢in iiretilen haritalarin yapiminda ilk olarak, arastirma sahasini
kapsayan DEM “Dijital Elevation Model” (Sayisal Yiikselti Modeli) ad1 verilen veri
Global Mapper Programi ile indirilmistir. Daha sonra dem verisi ArcGIS 10.4.1
Programi’nin ArcMap arayiiziinde acilmistir. Ag¢ilan DEM verisi iizerinden sahanin
kabartmasi, egimi, bakisi, esyiikselti egrisi iiretilmistir. Uretilen bu veriler haritalarm
yapiminda kullanilmis olup DEM verisini de transparanini %15 artirarak altta kabartma
katmani, iiste ise zirve, akarsu, gol, es ylikselti egrisi, yerlesme vb. katmanlar1 eklenerek
havzanin fiziki ve diger haritalar dretilmistir. Sahanin Jeoloji haritasinin altlig1
MTA’dan temin edilmistir. Jeomorfoloji ve jeosit destinasyonlar1 haritalar: ise arazi
calismalar1 ve topografya haritalarindan yararlanilarak hazirlanmigtir. Calismada izah
edilen hususlarin daha kolay anlasilmasi amaciyla haritalarin yani sira tablo, grafik ve

resim gibi gorsellerden yararlanilmistir.



I1l. LITERATUR OZETi

Lahn (1944), Tortum Golii ve yakin cevresinin jeolojik ve topografik haritasim
olusturarak ve gol ve selalenin olusumu, 6zellikleri ve yakin ¢evresinin jeomorfolojisi

ile ilgili aragtirma yapmustir.

Acar (1975), ¢alismasinda Tortum Ilge Merkezi ve yakin gevresinin jeolojik ve
jeomorfolojik ozelliklerini incelemis olup arastirma sahasinda gergeklestirilen ilk
detayli c¢alismalardan biridir. Sahanin rolyefi “yliksek alanlar (daglar, tek tepeler,
viiksek diizliikler, alcak diizliikler, yamacglar ve lav ortiisii basamagi) ve ¢ukur alanlar
(vadiler, vadi taban diizliikleri, sekiler, koniler ve heyelan alanlart)” olmak tizere iki

baslik altinda incelenmistir.

Atalay (1979-1980), Tortum Golii ve yakin gevresinin fiziki ¢evre 6zellikleriyle

g6liin hidrografik 6zelliklerini ele alan detayli bir ¢alisma sunmustur.

Aksoy (1981), aragtirma sahasinin vejetasyonunu iizerinde durmus ve havzanin
giiney kesimlerinin iran — Turan kékenli step tiirlerine, kuzey kesimlerinin ise Avrupa —

Sibirya kokenli ve Akdeniz flora bolgesine ait bitkilere sahip oldugunu agiklamigtir.

Atalay (1984), Mescit Dagit (3239 m) iizerinde gelisen buzullasma ve bu
buzullasmanin etkisiyle olusan yersekillerinin 6zelliklerini ortaya koyan bir caligma
yapmistir. Bu calismada 6zellikle asindirma sekillerinden sirkler, sirk golleri, tekne
vadilerin 6zelliklerine ayrintili yer vermis ve sahanin Pleyistosen’de durumunu ortaya
koyan belgeler sunmustur. Atalay calismasinda Mescid Dag {lizerinde bes adet biiyiik
sirk (Yedigoller, Kiiciik Dere kabul havzasindaki sirkler, Viransehir sirkleri, Kogan

Havzasi’ndaki sirkler ve Eski Yayla Mevkii sirkleri) bulundugunu ortaya koymustur.

Atalay vd. (1985)’nin hazirladigi bu calismada Karadeniz Boélgesi’nin Dogu
Karadeniz Boliimii ile Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum—Kars Boliimii’nii kapsayan
ve yaklagik 37.000 km? alana sahip Kuzeydogu Anadolu’nun ekosistem o6zellikleri

arastirilmastir.

Atalay (1988), yaptig1 arastirmada Tortum Golii gevresinin fiziki (jeoloji,
jeomorfoloji, iklim, toprak ve bitki &rtisii) ve beseri cografya (yerlesme, niifus ve

ekonomik) 6zellikleri ayrintili sekilde ele alinmistir.



Yilmaz (1991), Tortum ilge merkezinin beseri ve ekonomik cografya 6zellikleri

bir tez kapsaminda ele alinmistir.

Tozlu (1997), 1889 yilinda Devre Dagi’nda meydana gelen heyelanin tarihsel
kaynaklara dayali gelisimi iizerine kaynaklardan derledigi onemli bilgileri aktaran bir
calisma hazirlamistir. Calismada eski adi Asagi Hinzorik Koyl olan Tasoluk kdyiinde
heyelan sonucu koylin kayan materyal altinda kaldigin1 ve bu olay sonucunda 145
kisinin hayatin1 kaybettigini duyurmustur. Makalede yorede ozanlar tarafinda heyelani

anlatan deyisler ve siirlere de yer verilmistir.

Doganay ve Alim (2003) tarafindan hazirlanan makalede Tortum Heyelan Seti
Goli’'niin kuzeyinde heyelan kiitlesinden sizan gol sularinin Yikiklar Mevkii’nde

olusturdugu goller ve yakin ¢evresinin ¢evre diizenlemeleri hakkinda bilgiler vermistir.

Atalay (2005)’m bu c¢aligmasinda Kuvaterner’de meydana gelen iklim
degisiklikleri ve bunun iilkemiz dogal ortami lizerindeki etkileri arastirilmistir. Son
Buzul Cagi’nda Mescit Dagi1 da dahil olmak iizere Dogu Karadeniz Daglari’nin 2400

m’yi asan kesimlerinde buzullagmalar meydana geldigine atif yapilmistir.

Bulut, Kopar ve Zaman (2008) tarafindan hazirlanan makalede Tortum Ilge
Merkezi’nin 2 km giineydogusunda bulunan Zék Golii ve gol yiizeyinde ylizer durumda

biri biiyiik digerleri kiigiik 7 adet yiizer kiitlenin 6zellikleri tanitilmistir.

Inan (2008), jeolojik miras kavraminin tanimim yaparak iilkemizde jeoturizm
degeri yliksek bazi sahalarin jeolojik miras alani ve jeopark olmasi gerekliligine
deginmistir.

Orhan (2008), Uzundere ilgesi ve yakin ¢evresinin ekoturizm potansiyelinin
belirlenmesi ve  smiflandirilmasini konu alan bir tez ¢alismasi yapmis ve sahanin zayif

ve giiclii yanlarini degerlendiren bir swot analizine yer vermistir.

Angin ve Karahan (2009), Tortum Golii ¢evresinde son 35 yillik dénem boyunca
su kullanimindaki degisimin kirsal peyzaj bitiinliigli {izerindeki etkilerini
incelemistirtir. Bu inceleme sonucunda; kiiltiirel ve kirsal peyzaj yapisinda, geleneksel
mimari tiirlinde, ev tipi su kullaniminda belirgin degisiklikler goézlemlemis, su

kaynaklarmin evsel atiklarla kirlendigine deginmistir.



Duman (2009), Tortum Heyelan Seti aragtirmis ve Tlirkiye nin en biiyiik heyelan
seti g6li olan Tortum GOli’niin radyokarbon (14C) yaslandirma teknigi sonuglarina

gore 350-370 + 40 y1l 6nce olustugunu duyurmustur.

Ihes ve Josan (2009), Diinya Olgeginde bazi Onemli jeosit destinasyonlarini
aciklayarak sit, lokasyon, jeosit, jeomorfosit ve relief terimlerini tanimlamis ve bu

olusumlarin turizme katkilarma deginmistir.

Karahan ve Orhan (2009), arastirma sahasinda suya dayali rekreasyon
aktivitelerinini su ile dogrudan iliskili (velken, su kayag: vb.) ve su ile dolayl iliskili
(kamping, trekking, piknik gibi) rekreasyon aktiviteleri olarak siniflandirmis ve

ozelliklerini ortaya koymustur.

Karahan vd. (2011), bu ¢alismasinda Tortum Vadisi’nin bilimsel degeri ve gorsel
estetigi yiiksek olusumlar1 tanitilmis ve sahanin jeopark ve jeoturizm acgisindan

zenginlikleri ortaya konulmustur.

Kopar ve Cakir (2012), tarafindan Tortum Golii’nlin kiyr kusagindaki, heyelan
materyali ve yama¢ molozlarinda gelismis badlands (kirgibayir) topografyasi ve
peribacalarinin 6zellikleri ele alinmis ve bunun sahanin jeoturizm potansiyeline katkilari

tizerinde durulmustur.

Kopar ve Cakir (2013) 1n bu makalesinde Tortum Golii, Tortum Bogaz Vadisi ve
yakin ¢evresinin jeogesitlilik derecesi Serrano ve Ruiz Flafio Yontemi’nden
yararlanarak belirlenmistir. Aragtirma sonucuna gore, jeocesitlilik derecesine esas teskil
eden 74 ana unsur tespit edilmis ve sahanin yliksek jeogesitlilik derecesine sahip bir

alan oldugu ortaya konulmustur.

Kopar ve Sevindi (2013), tarafindan Tortum Golii’niin glineybatisindaki 3,29
km?'lik bir alanda meydana gelen aktiiel sedimantasyon olay1 incelenmis ve gole her yil
tasinan 3.695.10° ton siispanse sedimanin siltasyona sebep oldugu ve bu durumun géliin

faydali hacmini azalttig1 vurgulanmistir.

Demir ve Ozer (2014), Tiirkiye’de koruma altina alinan sahalarin segiminde
kullanilan kriterlere gore; Tortum Selalesi’nin 6nemini belirterek selale ve g¢evresinin
“Tabiat Parki” olarak koruma altina alinmasin1 onermis ve g¢evre diizenlemeleri ile

bolgesel ve ulusal 6lgekte turizme kazandirilmasi gerekliligine vurgu yapmastir.



Kopar ve Cakir (2016)’1n bu ¢alismasinda, Tortum Cay1 Havasinda kis aylarinda
cesitli nedenlerle olusmus dikliklerden diisen sularin olusturdugu donmus selale ve
caglayanlar tizerinde ilk kez yapilan buz tirmanislar1 ele alinmis ve buz tirmanislarinin
kayak turizmine alternatif bir kig turizmi etkinligi olabilecegine dair 6nemli agiklamalar

yapilmustir.



BIRINCIi BOLUM
JEOLOJIiK KORUMA KAVRAM VE TERIMLERI
1.1. KAVRAMSAL CERCEVE

1.1.1. Jeolojik Miras

Jeolojik ve jeomorfolojik tarihe taniklik etmis, olagan disi gorsel 6zelliginden
dolay1 benzerlerinden ayrilan, asla yeniden olusturulamayacak, yerine konulamayacak
ve farkli nedenler sonucunda yok olma tehdidi altinda olan dogal unsurlar, jeolojik
miras olarak kabul edilmektedir. Jeolojik ge¢misin kanitt bu olusumlar fosiller,
mineraller, madenler, magaralar, kristaller ve siis taslari gibi her tiirden jeolojik,
jeomorfolojik, volkanik ve karstik olusumlar, kaplicalar, peribacalar1 ve kiy1 ve kumul
yapilar1 gibi dogal anitlarin tiimiinii kapsamaktadir. Dolayisiyla jeolojik miraslar, gerek
dogal, kiiltiirel ve turistik zenginlik olmalar1 bakimindan bulunduklari iilkelere, gerekse
de tim insanhigin gelecege birakacagi ortak miraslar olmalari bakimindan biitiin

diinyaya aittir (Inan, 2008: 80).

Yerkabugunun evriminin anlasilmasina yardim eden tipik lokaliteler jeolojik
miras 6geleridir. Bunlar hem yerkiirenin 6grenilmesi hem de yerbilimi egitimi i¢in
gereklidir ve yok olmalari durumunda jeolojik evrimin bir par¢asi ve bir kaydi
silinmektedir (Kazanci, 2001: 4).

1.1.1.1. Jeolojik Mirasin Korunmasi I¢in Yapilan Ulusal ve Uluslararas

Cahismalar

Jeolojik miras alanlar1 konusu, giin gectik¢e daha yaygin ve yeni bir uzmanlk
alan1 olmustur. Yeryiizii, baslangictan bugiine kadar gegirmis oldugu tiim evrelere ait
izlerin kayithi oldugu, agik laboratuvar niteligi tasiyan yilizey sekillerinin korunmasi
gerekmektedir. Esine az rastlanan bu yiizey sekillerine sahip alanlar; gelecek kusaklarin
bilimsel caligmalar1 ile yasamsal Onem tasiyacagi gibi, insanligin ortak kaynak
degerlerinden oldugu da kabul edilmektedir. Bu anlamda, bulunduklar1 bdlgenin

biyiikliigiine gore jeopark, jeosit, jeotop kavramlari ile ifade edilen bu alanlarin



korunmasi amaciyla uluslararasi yasal diizenlemeler gerceklestirilmektedir (Giirler vd.,

2009: 11),

Jeolojik miras alanlarinin korunmasi konusunda ilk ¢alismalar Paris’te 16 Kasim
1972°de diizenlenen 17. Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO)
Genel Konferansinda kabul edilen Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina
Dair Sozlesme’de ortaya konulmustur. Herhangi bir nedenden dolayr yok olma tehdidi
altinda olan jeolojik miras alanlar1 Birlesmis Milletler (BM) ve Birlesmis Milletler
Egitim Bilim ve Kiiltiir Organizasyonu (UNESCO) biitgesinden saglanabilecek fon ile
uluslararasi diizeyde koruma altina alinabilecegi de bu sozlesme de yer almistir. |.
Uluslararast Jeolojik Mirast Koruma Sempozyumu’nda ilk olarak Avrupa Jeolojik
Miras1 Koruma Dernegi (ProGeo) adli bir dernek olusturuldu. Sonrasinda 1996, 2000
ve 2002’de yapilan toplantilarin sonucunda ise daha kapsamli bir sekilde Diinya
Jeolojik Miras listesi adli biiyitk UNESCO projesi gergeklesti ve boylece jeolojik miras
terimi 2000°li yillardan itibaren sdzciik dagarcigimizda yer edinmeye baslamistir. (inan,

2008: 80).

Ulkemizde ise birka¢ yil dncesine kadar alan koruma calismalari kapsaminda
““Jeolojik Miras’> kavrami bilinmemekteydi. Ug biiyilk kara kiitlesinin kesisme
noktasinda yer alan Anadolu; kiyi-kumul yapilari, krater golleri, buzullari, magaralari,
fosil alanlari, kivrimli ve kirikli yapisal unsurlari, volkanik olusumlari, nadir kaya¢ ve
mineral topluluklarmin varligi ile adeta biiyiik 6lgekli bir “‘Jeoloji Parki’ 6zelligi
sunmaktadir (Giirler vd, 2009: 11). Bu zenginliklerin belirlenmesi, tanimlanmasi ve
ulusal kaynak potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, Maden Tetkik ve Arama
Genel Midiirliigih (MTA) tarafindan 2003 yilindan itibaren siirdiirilmekte olan
Tiirkiye 'nin Jeolojik Miras Alanlari ve Bu Alanlarimin Koruma Kullanim Kriterlerinin
Belirlenmesi Projesi gergeklestirilmistir. MTA Genel Miidiirligli, Doga ve Cevre
Dernegi ve Milli Parklar Genel Midirligi'ntin 2007 yilinda ortaklasa ylriittiigi
Jeolojik Miras Ulusal Envanteri Protokolii ile jeolojik koruma ve jeolojik miras
caligmalan1 iilke capinda yayginlastirarak uluslararasi statiilere paralel bir koruma

uygulamalarinin alt yapist olusturulmustur (Gtirler vd., 2009: 11).

Jeolojik Miraslar1 koruma hususunda bir milat niteliginde olan Digne Bildirgesi

Fransa’nin Digne kentinde 13.06.1991 yilinda Jeolojik Koruma Sempozyumu’nda



yaymlanmistir. Bu bildirgede yeryliziiniin ge¢misini anlatan jeomiraslarin korunmast,
tanitilmas1 ve gelecek kusaklara aktarilmasi konulari tizerinde durulmaktadir. Bildirge

sirasiyla asagidaki maddelerden olusmaktadir (http://www.jemirko.org.tr/).

Jeolojik miras olarak nitelendirilen alanlarin ifade edildigi jeosit, jeopark, jeotop
gibi kavramlar asagida tek tek tanimlanmistir. Bu tanimlamalarda konunun 6ziinden
uzaklagmamak i¢in miimkiin oldugu kadar 6zlii bilgiye yer verilmistir. Ayrica yer (jeo)
ile iligkili ad1 bu anlamda siklikla kullanilan kavramlara (jeoyol, jeoturizm, jeogesitlilik
vb) da ayr1 ayr1 yer verilmis ve tanimlarda genelde http://www.jemirko.org.tr/ ve
Kazanci (2010)’dan yararlanilmis ve tanimlar ¢ogu kez kaynaktan dogrudan aktarilarak

anlam kaymalar1 engellenmistir.

1.1.2. Jeosit

Ingilizce’den tiireyen sit (site) terimi materyal, enerji, bilimsel bir maddeye ve
belirli bir boyut ve sekle sahip olan bir bolgenin bir pargasi olarak ifade edilen yer

anlamina gelmektedir. (Ilies ve Josan, 2009: 79).

Jeosit ise; en genis kavramiyla, giincel veya eski herhangi bir jeolojik siireci, olay1
veya 0Ozelligi ifade eden kaya, mineral, fosil toplulugu, yap, istif, yer sekli veya arazi
parcasidir.  Arkeolojik ve tarthi  degeri olanlar ise kiiltiirel  jeosittir
(http://www.jemirko.org.tr) Jeosit; insan algi ve ilgisinden dolay1 bilimsel, kiiltiirel,
tarihsel, estetiksel veya sosyo-ekonomik bir deger kazanan jeolojik ve jeomorfolojik
etkenleri ve yerin tarihini anlayabilmek i¢in 6zel bir 6nem sunan yerkiirenin bir pargasi

olarak tanimlanmaktadir (Kubalikova, 2013: 83).

Yukarida da ifade edildigi gibi, jeositler; yerin tarihini anlayabilmek i¢in 6zel bir
Onem sunan yerkiirenin bir parcasi olarak ifade edilebilir ve onlar hakim olan
ozelliklerine gore sedimantolojik, stratigrafik, volkanik, jeomorfolojik ya da petrografik
gibi gruplara boliinebilir. Jeositler bilimsel ve kiiltiirel degerlere sahip oldugu i¢in
onlarin degerlendirmesini yaparken sadece bilimsel Olciitlere gore degil ayn1 zamanda
jeoturizmin gereksinimlerini en iyi sekilde karsilayabilmek i¢in kiiltiirel, manzara ve
sosyo-ekonomik  ozellikleriyle iligkilendirilmis kriterlere de agirhik vermek
gerekmektedir (Kubalikova, 2013: 83).

Genel olarak jeositler yeryliziinlin korunmasit gereken bir pargasi olarak


http://www.jemirko.org.tr/
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arastirilmasi ve iizerinde ¢alisilmasi gereken bir mirasi temsil etmektedir. Biyiik bir ilgi
ile bu yerleri korumak; gelecek nesillerin Diinya’nin jeolojik ve jeomorfolojik tarihini
Ogrenmesini ve bu giizelliklerden faydalanmasini ve bu suretle belki de sosyo-ekonomik

gelismelerini saglayacaktir.

Jeositleri sadece yer ile iliskilendirmek de bir eksikliktir. Yeryliziinde ¢esitli
hidrografik unsurlarin etkisiyle olusmus ve halen de bir hidrografik unsurun
denetiminde gelisimine devam eden sirk golleri, heyelan seti golleri, selale-caglayan
gibi olusumlar da hidrografik veya hidrolojik jeositler olarak tanimlanmalidir. Bu
calismada jeolojik ve jeomorfolojik unsurlari tamamlayan giincel gelisimi hala devam

eden yer yapilarinda iliskilerinden dolay1 hidrografik unsurlara da yer verilmistir.
1.3. Jeopark

Jeopark, ayn1 veya farkl tiirden jeolojik miras veya jeositlerin topluca bulundugu,
yaya gezme mesafesinden kiicliik olmayan, ziyarete agik, idaresi kurulmus, 6zel doga
koruma alanlaridir. Jeoparklar, yer kabugunun ge¢cmisine ait ¢cok sayida belge (jeosit)
bulundurduklart i¢in bilimsel degerleri yiiksektir. Bu degerleri gérmek isteyeceklerin
hedefi ve ziyaret yeri olmalar1 dolayisiyla jeoturizm potansiyeli tasimaktadir (Kazanci,

2010; aktaran Kogan, 2012: 72)

Jeoparklarin birkag¢ kilometreden birka¢ bin kilometreye kadar ¢esitli bliytikliikte
olanlar1 kurulmustur. Biiyiik veya kiiciik hepsinin egitim, koruma ve jeoturizm
fonksiyonlar1 vardir. Bu fonksiyonlarina ve dnem derecelerine gore; yoresel/bolgesel,

ulusal ve uluslararasi 6l¢eklerde olabilmektedir. (www.turkjeopark.org).

Nadir, estetik, bilimsel ve ekonomik anlamda deger tasiyan, jeolojik,
jeomorfolojik ve kiiltiirel miras unsurlarinin birlikte bulundugu dogal alanlarin egitim,
turizm ve ekonomik amacl olarak diizenlenmis hanini ifaden jeoparklarda koruma ve

stirdiirtilebilirlik biiylik bir 6nem tagimaktadir (http://www.jmo.org.tr/).

Jeopark kavrami UNESCO tarafindan da desteklenmektedir. UNESCO’nun
jeoparklar ile olan galismalar1 2001°de baslamistir ve bu amagla 2004’te UNESCO
Global Geopark Network (Kiiresel Jeopark Agi) olusturulmustur. 2015 UNESCO Genel
Konferansinin 38. oturumunda UNESCO’nun 195 iiye devleti UNESCO Global
Jeoparklar adli bir etiketin kurulusunu onaylamistir. UNESCO Global Geopark

Network, UNESCO iilkelerini ve onlarin topluluklarini yerbilimlerine ve jeolojik mirasa
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dahil etmek i¢in giderek daha Onemli bir ara¢ haline  gelmistir

(www.globalgeopark.org).

2013 yilinin Eyliil ayinda UNESCO Kiiresel Jeopark Agi’na katilan Manisa ili
sinirlar igerisinde yer alan “Kula Volkanik Jeoparki™ iilkemizin bu aga katilan ilk ve
tek jeoparkidir. Ilerleyen yillarda gerek Tortum Cayr Havzasi, gerekse de birgok makale
ve tezde jeopark olmasi icin Onerilerde bulunulan jeopark niteligi tasiyan sahalarin da

bu aga katilabilecegi dngdriilmektedir.

1.1.4. Jeotop

Jeotop, bir ililkede veya bolgede herhangi bir yerbilimi 6zelliginin en tipik, en iyi,
en tanimsal olarak temsil edildigi yerdir. Tanimindaki iddia nedeniyle, jeolojik miras

calismalarinda kullanimi goreceli sinirli kalmistir (http://www.jemirko.org.tr/).

1.1.5. Jeogat1

Jeotop, jeosit veya jeolojik miras igin ayr1 ayri, belirli 6zellige gore gruplama ve

listeleme bi¢imidir (http://www.jemirko.org.tr/).

1.1.6. Jeoenvanter

Jeosit veya jeolojik mirasin, kendi i¢inde ayrim gostermeksizin topluca

gosterimine ise jeoenvanter denir (http://www.jemirko.org.tr/).

1.1.7. Jeoyol

Tespit edilmis jeoparklarda, jeosit alanlari ve jeolojik miraslarin genellikle
brostirlerde belirtilmis olan en makul yoldan gezilip-gdriilmesi amaciyla diizenlenmis

glizergahlara jeoyol denir (http://www.jemirko.org.tr/).

1.1.8. Jeotur

Jeoparklar icerisinde bir noktadan baslanan gezinin yine ayni nokta iizerinde son

buldugu jeoyollara jeotur denir (http://www.jemirko.org.tr/).
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1.1.9. Jeodeger

Jeoturizm potansiyeline sahip herhangi bir jeolojik, jeomorfolojik birimin veya
kiltiirel bir varligin aynt zamanda bilimsel deger bakimindan da zengin olmasina

jeodeger denir (http://www.jemirko.org.tr/).

1.1.10. Jeocesitlilik

Yeryliziiniin biyosferi biyotik ve abiyotik unsurlardan meydana gelmektedir
(Kopar ve Cakir, 2013: 47). Dogadaki biyotik unsurlarin ¢esitliligi anlamima gelen
biyocesitlilik (biyolojik ¢esitlilik) kavramina karsilik olarak abiyotik (cansiz) unsurlarin
(jeolojik, jeomorfolojik, pedolojik, hidrografik vb.) ¢esitliligi anlaminda jeogesitlilik
kavrami kullanilmaya baslanmistir (Gray, 2008-a: 287).

Uzerinde ¢ok sayida caligma yapilmis olan biyogesitlilige gére daha yeni bir
kavram olan jeocesitlilik, 20. Yiizyilin son on yilinda (1980’lerin sonlarinda) ortaya
cikmasiyla birlikte (Neches ve Neches, 2016: 78) jeogesitlilik terimi, ilk kez 1993
yilinda biyogesitliligin jeolojik ve jeomorfolojik karsiligi olarak kullanilmistir (Gray,
2008-b: 51).

Jeogesitliligin degerlendirilmesi, hem fiziki cografya (jeogesitlilik niteligindeki
unsurlarin analizi) hem de bolgesel planlama (arazi planlama metodlarina jeogesitlilik
kavraminin dahil edilmesi) ile iliskili oldugu igin tamamen cografi bir konudur

(Reynard ve Coratza, 2007: 138).

1.1.11. Jeoturizm

Turizmin tanimu ilk kez 1905’te Guyer-Feular tarafindan yapilmistir. Bu tanima
gore turizm, “dinlenme gereksinimi, doga ve sanatla beslenen goz alici gilizellikleri
tanima istegi; doganin insanlara mutluluk verdigi inancina dayanan, 6zellikle ticaret ve
sanayi ve ulasim araclarinin gelismesinin bir sonucu olarak, uluslarin birbirlerine daha
cok yaklagsmalarina imkan taniyan modern ¢aga 6zgii bir olgudur” (Kozak vd, 2014: 1).
Ozgiic ise turizmi “dziinde eglenmek amaciyla belirli bir paranin ve zamanin
kullanilmast veya dinlenmek ve tatil yapmak amaciyla yapilan gezi” seklinde

tanimlanmaktadir (Ozgiig, 2003: 2).
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insanlar farkli dogal peyzajlardan esinmis ve doga turizmini her gecen giin daha
fazla tercih etmeye baslamistir. Kentlesme ve sanayilesme ile yasam sartlarinin
zorlasmasi sehirlerde yasayan insanlar1 dogal alanlara ve yoresel kiiltlirlere yonelik
turizm faaliyetlerine tesvik etmistir. Turizmin dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi,

yasatilmasi, degerlendirilmesi ve tanitilmasinda biiyiik rolii vardir (Kogan, 2012: 70).

Turizmin ekonomik, g¢evresel ve sosyo-ekonomik getirilerinin yaninda, plansiz
gelisme sonucunda ortaya ¢ikan olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Turistik
destinasyonlar1 ziyaret eden turistler ve onlarin ihtiyaglarin1 karsilamaya ¢alisan
isletmeciler dogal ve sosyo-kiiltiirel ¢evrede birtakim bozulmalara yol agmaktadir.
Tahrip olan kaynaklarin ise tekrar kurtarilmasi ¢ogu zaman imkansiz hale gelmektedir.
Turizmin dogal ve kiiltiirel kaynaklarini tahrip etmeden gelecek kusaklara aktarmak
aynt zamanda bunlardan ekonomik kazang saglamaya devam edilebilmesi icin

stirdiirtilebilir turizm politikas: benimsenmistir (Alkan, 2015: 6692).

Diinya Turizm Orgiitii (WTO), siirdiiriilebilir turizmi su sekilde tanimlamaktadir:
“Turizmde siirdiiriilebilir kalkinma; gelecekteki firsatlari koruyup gelistirmeyi
gozeterek, bugiinkii turistlerin ve ev sahipligi yapan bolgelerin ihtiyaclarini karsilama
ilkesini benimsemektedir. Bu sekilde tiim kaynaklarin yonetimi; kiiltiirel biitiinliigiin,
zorunlu gevreyle ilgili siireglerin, biyolojik ¢esitliligin ve yasam destek sistemlerinin
devamlilig1 saglanirken, ekonomik, sosyal ve estetik gerekler karsilanacak sekilde one
cikarilir. Stirdiiriilebilir turizm iiriinleri; turistik kalkinma ile zarar gérmek yerine yararh
olan yerel ¢evre, toplum ve kiiltiirlerle uyum icinde islenen iiriinlerdir” (TUSIAD, 2012:

17).

Koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma aract olan jeoturizm, egitimsel-bilimsel
agirlikli bir turizm seklidir ve jeolojik-jeomorfolojik alan ve unsurlar, kirsal peyzajlar
ve kiiltiirel yap1 tizerinde odaklanmaktadir (Kogan, 2012: 70). Jeoturizm, turistleri
jeolojik miras barindiran herhangi bir yerin cografi karakteri hakkinda ve yerel halkin
kiiltiirel kimliklerini bilgilendiren ve yoreye ekonomik bir getiri saglayan, bilimsel,
egitsel, estetik ve tarihi dnem arz eden, jeoloji, arkeoloji, flora ve faunay1 koruyan

stirdiiriilebilir bir turizm faaliyetidir (Akbulut, 2013: 252).

Jeoturizmde turistik cekiciliklere sahip kaynaklarin bircogu ilk bakista

anlasilabilir degildir. Bu kaynaklarin farkina varilabilmesi i¢in goézlemcinin konu
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hakkinda 6n bilgiye ve 6gretici materyale ihtiyact vardir. Jeolojik veya jeomorfolojik
degerlerin profesyonellerin haricinde insanlar tarafindan kavranabilmesi igin 0Ozel
diizenlemeler, siireclerin sistemli bir sekilde sunuldugu bir miize, yalin, anlasilabilir
brosiirler, gezi parkurlar, kitaplar, bilgilendirme panosu, etkilesimli anlatim ig¢in iyi
egitimli rehberler ve tiim bunlarin sahaya zarar vermeden siirdiiriilebilir bir ¢ercevede

yapilmasi gerekmektedir. (Giimiis, 2008: 31).

Ekonomik ve sosyo-kiiltiirel agidan gok yonii etkileri olan jeoturizm potansiyeline
sahip sahalarda, turizme agilmadan 6nce planlamalarin dogru yapilmasi gerekmektedir.
Nitekim giinimiizde dogru planlamalarin yapildigi ve turizm stratejilerinin ortaya
konuldugu iilkelerde jeoturizm hizla gelismekte ve kirsal alanda sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel etkileri goze carpmaktadir (Akbulut, 2013: 253). 2011 yilinda Farsani ve ekibi
tarafindan Iran’mn Qeshm kirsalinda jeoparklar ve jeoturizmin sosyo-kiiltiirel
stirdiiriilebilirlik tizerindeki 6nemi iizerine yapilan ¢alismaya gore; jeoturizm, ydrenin
sosyo-kiiltiirel yapisinin  korunmasina ve yerel ekonominin gelismesine katki
saglamistir. Calismadan c¢ikan Onemli bir diger sonug¢ ise; jeoturizmin varliginin

jeoparklara bagli oldugudur. (Farsani vd, 2012: 34).

Tiirkiye’de ise jeolojik evrimi nedeniyle jeolojik ve jeomorfolojik mirasa sahip
olmasina ragmen jeopark ve jeoturizm yeni ele alman kavramlardir. Belediyeler,
tiniversiteler, MTA ve JEMIRKO gibi kamu kurum ve kuruluslarinin jeopark projeleri,
Kizilcahamam-Camlidere, Kula volkanlari, Coruh Havzasi, Narman, Tortum, Yatagan,
Siiphan ve Levent Vadisi Jeopark Alani orneklerinde oldugu gibi devam etmektedir
(Akbulut, 2013: 253).

Ulkemizde jeosit ve jeolojik miras niteliginde jeoturizme konu olan &nemli

merkezler vardir. Bu merkezlerden bazilar1 asagida siralanmistir.

e Pamukkale Travertenleri (Pamukkale-Denizli)

o Kapadokya Volkanik Provensi (Urgiip — Nevsehir)
o Meke — Acigdl Maarlar1 (Karapinar — Konya)

e Nemrut Kalderasi (Dogu Anadolu - Bitlis)

e Kirmizi Peribacalari (Narman — Erzurum)

e Taslagmis Agag Fosil Ormani (Camlidere — Ankara)
e Van Go6lii (Dogu Anadolu)
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e Tuz Golii (I¢ Anadolu)

e Kaula Volkan Konileri (Kula — Manisa)
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IKIiNCi BOLUM

TORTUM CAYI HAVZASI’NIN ANA CiZGIiLERIiYLE DOGAL CEVRE
OZELLIKLERI

2.1. JEOLOJIK OZELLIiKLER

Tortum Cay1 Havzasi jeolojik o6zellikler itibariyle Dogu Pontid’lerde yer alan
Artvin-Yusufeli ve Olur-Tortum Zonlar igerisinde kalmaktadir. Bu zonda egemen
olarak Artvin-Yusufeli Zonu’na ait olan ve birbirleri {izerine giineydogudan kuzeybatiya
dogru itilmis bulunan {initeler yer almaktadir. Sahada egemen seklide Dogger yash
andezitik-bazaltik lav ve piroklastikler, kumtasi-silttagi-marn ardalanmasindan olusan

istifler ve yar1 pelajik kirectaslar1 ylizeylenmektedir (Konak ve Hakyemez, 2009: 2).

Arastirma sahasinda stratigrafik olarak Olur-Tortum Zonu’nundaki Olur Birligi
Liyas-Dogger yasli birbirleriyle bazik-ortag karakterli volkanitlerle baglamaktadir.
Bunlarin iizerinde uyumsuzlukla yer alan Oksfordiyen-Berriyasiyen yasl delta ¢okelleri
ve denizalti yelpazesi tirbiditleri, {istte Santoniyen yasli kumtasi-silttagi-marn
ardalanmasindan olusan istifler izlemektedir. Sahanin giineyindeki Aksu birliginin
harita alanindaki en alt diizeyini olusturan Erken Kretase yasli yar1 pelajik kiregtaslari,
Olur birligi istifindekilere benzer 6zellikler gostermektedir. Farklilik sunan Ust Kretase
istifinin alt kesimi siltli-kumlu-killi kumlu kiregtasi, silttasi ve kumtasi ardalanmasi st
kesimini ise bazik volkanitler temsil etmektedir (Konak ve Hakyemez, 2009: 119). Bu

birimlerin altinda ise Paleozoyik kayaglar yer almaktadir.

2.1.1. Paleozoyik

Calisma sahasinda temele ait en yaslh birimi, Artvin-Yusufeli zonunda bulunan
Paleozoyik yasli migmatitik gnays, gnays, mikasist ve amfibollii gnays meydana
getirmektedir. Harsdere metamorfiti (Pzh) adi verilen (Konak ve Hakyemez, 2009: 2)
Paleozoyik kayaglar kuzey kuzeydogu—giiney giineydogu uzanimli ve birbirinin devami
niteliginde mekik sekilli iki tektonik dilim halinde yiizeylenme vermektedir. Genellikle
orta-kalin ve az belirgin yapraklanmali olan gnayslarin taze ylizeylerini bozumsu,

ayrisma ylzeyleri ise kahve, agik kahve ve bazen kirli sar1 renklerdedir. (Konak ve
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Hakyemez, 2008: 16). Inceleme alaninin kuzeybatisinda yer alan Morkaya yerlesmesi
ile Karadag (2399) arasinda mostra vermektedir (Sekil 2.1 - 2.2).

0 4,25 8,5 17
s <m

Sekil 2.1. Tortum Cay1 Havzasi’nin jeoloji haritasi.
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Sekil 2.2. Jeoloji haritasi agiklamalari.




19

2.1.2. Mesozoyik

Sahada Mesozoik c¢ok genis bir yelpazede c¢esitli formasyonlarla temsil
edilmektedir. Volkanik ve tortul icerikli kayaclardan meydana gelen ve farkli ¢okelme
fasiyeslerini temsil eden bu kayaclara ait 6zelliklere asagida kisa kisa deginilmistir.
Sahadaki volkanik kayaglar spilitik bazalt, andezit, yer yer trakiandezit ile
piroklastiklerle temsil edilen istiflerden olusmaktadir. Bu kayaglardan denizalti
volkanizmasini temsil eden andezitik lavlarin taze yiizeyleri koyu yesil-siyah, bozusma
rengi ise kirli sar1 ve grimsi yesildir. Tortum Cay1 Vadisi’nde pek ¢ok destinasyonda da
izlenecegi iizere yer yer yastik yapilariin gelistigi lavlarin i¢inde seyrek olarak 2-3 cm
kalinliginda gri-koyu gri renkli ¢ort bantlarma rastlanabilmektedir. Daha ¢ok {ist
diizeylerinde yayginlasan proklastiklerin arasinda volkanojenetik kumtagi ara katmanh

silttas1 bant ve mercekleri yer almaktadir (Konak ve Hakyemez, 2008: 19).

Yer yer yastik yapili, ¢ogunlukla spilitik bazalt ve bazen andezitik lav ve
aglomeralarla temsil edilen Giimiisdere Volkaniti kizilimsi kahve, koyu yesil, gri — siyah
rengi ve sarp topografyasiyla taninmaktadir. Birimin alt kesimlerinde bazaltik lavlar
yayilis gosterirken list kesimlerinde daha ¢ok piroklastikler egemendir. Piroklastiklerin
egemen oldugu en {ist diizeyde volkanik unsurlu kumtagi ve silttasi ara diizeylerine
rastlanilmaktadir. Birimin yasini dogrudan tespit eden herhangi bir veri bulunmamak ile
birlikte Oltucay1 Volkaniti ile ayni stratigrafik konumda bulunmasi nedeniyle yas1 Liyas
— Dogger olarak kabul edilmistir (Konak ve Hakyemez, 2008: 19). Giimiigsdere

Volkaniti, Tortum Ilge Merkezi’nin kuzey ve kuzeybatisinda kesitler vermektedir.

Aragtirma sahasinin kuzey — kuzeybatisinda, KD-GB dogrultusunda ylizeylenen
volkanit ve volkano-tortullarla temsil edilen birime, Oltu¢ay: Volkaniti adi verilmistir.
Bazik bilesimli lav, aglomera ve tiiflerden olusan birim yesilimsi ve grimsi renklerde
olup masif goriinlimliidiir. Andezitik, bazaltik ve dazitik bilesimli dayk ve sillerle
kesilmigtir. Alt sinir1 gézlenemeyen birim, Olurdere Formasyonu ile uyumlu olarak
ortiilmekte olup kalinligr 1000 m’dir (Giiven, 1998: 3).

Konglomera, kumtasi, silttasi ve kiregtasi ardalanmasindan olusan Olurdere
Formasyonu, Uzundere Ilgesi’nin biiyiik bir béliimiinde kesitler vermektedir. Birimdeki

konglomeralar koyu gri, yesil renkli ve kalin katmanlidir. Taneler, iyi yuvarlanmis, orta
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boylanmali, andezit, bazalt ve kiregtasi ¢akillarindan olusmus olup tane boylart 3 cm’ye

ulasabilmektedir (Giiven, 1998: 3).

Mikrit ve killi mikritlerden ibaret olan ve list diizeyleri ¢ort bantlar1 ve yumrular
iceren, altta Olurdere Formasyonu ile listte Karacasu Formasyonu arasinda uyumlu
bulunan birim Soguk¢am Formasyonu olarak belirlenmistir. Soguk¢am Formasyonu’na
ait 934 metrelik tip kesitin en alt 37 metrelik kesiminin yaklasik %25’ini volkanik
kirmtili kumtasi ara katmanlar1 icermekte olup en {ist 67 metrelik kesimi ise ¢ort
yumrular igermektedir. Birim, Tortum Goli’nlin bati1 ve kuzey bati kiyilarinda
yiikselen Cagdet Dagi ve Kemerlidag ile dogu kiyisinda bulunan Tevin Dagi ve
cevresinde goriilmektedir (Konak ve Hakyemez, 2009: 46).

Genellikle spilitik ve bazaltik lavlardan meydana gelen Tortumgayr Volkaniti
koyu yesil, koyu gri ve siyahimsi renklere ve engebeli bir rolyefe sahiptir. Alterasyon
zonlarinda kirmizimsi ve kirli sarimsi renkler, taze yiizeylerinde ise koyu yesilimsi
renkler hakimdir. Birim Tortum Ilce Merkezi’nin kuzeyi ile Tav Dagi’nin giineyi

arasinda goriilmektedir (Konak ve Hakyemez, 2008: 19).

Kumtas1 ara katmanli marn, silttast ve Kkirectasindan olusan Karacasu
Formasyonu altta Soguk¢am Formasyonu, iistte ise Eglek Formasyonu tarafindan
uyumlu olarak ortiilmektedir. Birim baslica gri-boz renklerde, ince-orta katmanli, orta-
az tutturulmus, planktonik foraminiferli, makrofosilli, kumtas1 ara katmanli marn-
silttagi-kiltag1 ardalanmasi karakterindendir (Konak ve Hakyemez, 2008: 13). Birim,
daha ¢ok arastirma sahasinin dogusunda KD-GB yéniinde yiizeylenmekte olup sahanin

kuzeyinde Arefet Dagi’nin kuzey ve giiney yamaclarinda da goriilmektedir.

2.1.3. Senozoyik

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin dogu kesiminde yer alan Kackar Daglari, Dogu
Pontid'lerin Kuzey Zonu i¢inde granitoyidlerin en yogun oldugu alandir. Bu alanda
genis Olciide Ust Kretase yaslh birimlerin igine sokulan intriizif kayalar Kackar
Granitoyidleri olarak adlandirilmistir (Giiven, 1998: 8). Genellikle gri, yesilimsi gri
renklerde olan bu birim arastirma sahasinin batisinda kiiciik bir alanda

yiizeylenmektedir.
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Oltugay1 Volkaniti ile Ramli ve Olurdere formasyonlarini kesen sil ve fakolitler
halindeki asidik bilesimli yar1 derinlik kayalar1, Tavdag: Dasiti olarak adlandirilmistir.
Acik gri, bej renkli olan taze yiizeyinde 2-3 mm boyutundaki plajiyoklas ve kuvars
kristalleri segilebilmektedir. Tav Dagi’ndaki sokulumun goriiniir yiiksekligi 1000
metrenin lizerindedir. Birime ait sil ve fakolitlerin merceksi yayilimlar1 dikkate
alindiginda, Tav Dagi’ndaki bu ana kiitlenin, antiklinal eksenine yerlesmis bir lakolit

olabilecegi diisiiniilmektedir (Konak ve Hakyemez, 2009: 52).

Golsel ortamda c¢okelmis, tiif ve epiklastik ara katkili kumtasi-silttasi-marn
ardalanmasindan olusan, Miyosen yasli bu birim Uriinlii Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Altta camurtasi ara katmanli kumtasi ile baslayan birim, iiste dogru tiif-
epiklastik ara katkili kumtasi-silttasi-marn ardalanmasina ge¢mektedir. Genellikle kirli
beyaz ve kirli sar1 renkleriyle dikkat ¢ceken birim Dagdibi Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Uriinlii Formasyonu’na arastirma sahasmin giineyinde

rastlanilmaktadir (Konak ve Hakyemez, 2008: 36).

Cakiltas1 ve kumtagindan olusan ve kalinligi 230-300 m arasinda degismekte olan
birim, Dagdibi Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Birim altta gri-yesil renkli
cakistaslar1 ile baslamakta olup lst kesimlerinde gri-yesil renkli makrofosilli, bentik
foraminiferli, laminali kumtaslar1 yer almaktadir. Karasal ve sig deniz ortaminda
¢okelmis olan bu birim, Tortum Ilge Merkezi’nin batisinda yer almaktadir (Siimengen,

2011: 27).

Genel olarak olivinli ve piroksenli bazalt ve latit-andezitlerden olusan birim,
Narman Volkaniti olarak adlandirilmistir. Bazaltlar siyah ve mor renkli, kalin lav
diizeylerinden olugmaktadir. Volkanitlerin bir kismi1 olivinli bazalt-bazalt bilesiminde
olup porfirik dokuludur (Konak ve Hakyemez, 2008: 32). Birim, aragtirma sahasinin

giineydogusunda Devre Dagi’nin bat1 yamacinda yiizeylenmektedir.

Piroklastik akinti, dokiintiilerden olusan ve c¢ogunlukla camsi unsurlardan
meydana gelen birim Mescitli Formasyonu olarak tanimlanmistir. Birim genel olarak,
gri beyaz ignimbritler ile piroklastik dokiintii katmanlar ile bazik lav merceklerinin
ardalanmasindan olugmaktadir. Birimin kalinlig1 150-200 m araligindadir (Stimengen,
2011: 31). Mescitli Formasyonu, Mescit Dagi’nin kuzey ve dogu yamaglarinda kesitler

vermektedir.
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Genel olarak andezit, bazaltik andezit ve bazaltik lavlardan olusan birim
Gavurdagr Volkaniti olarak adlandirilmistir. Birim genel olarak bozumsu gri ve gri
renklerinde, soguma catlakli, masif, levhamsi eklem takimli, iri tane kristalli, porfirik ve
afiritik dokulu, amfibol fenokristalleri ve ¢ok az miktarda klinopiroksen mikrokristalleri
iceren dasitik-andezitik lavlardan kizilimsi1 kahve renkli, ayrigsmali, kotii boylanmali

aglomera mercekleri izlenmektedir (Stimengen, 2011: 31).

Dagdibi Formasyonu iizerine gelen ve andezitik, bazaltik trakitik lav ve
piroklastiklerle meydana gelen voklanoklastik kayalar Karatas Formasyonu olarak
tanimlanmaktadir (Konak ve Hakyemez, 2008: 30).Birim, arastirma sahasinda Tortum

flge Merkezi’nin G-GB’sinda yiizeylenmektedir.

2.1.4. Kuvaterner

Eski akarsu taragalarin1 olusturan yatay konumlu yar1 pekismis cakiltaslari,
Biiyiikdere Formasyonu olarak tanimlanmistir. Genelde c¢akiltaglarindan olusan birim
icinde kum, silt, camur gibi daha ince taneli ¢Okellerde gozlenir. Cakiltaslari, genel
olarak sari-kahve-gri renkli ve katmansizdir. K6tii boylanmali olup kum, ¢akil ve blok
boyunda olan bilesenleri kumlu-siltli bir hamur i¢inde yer almaktadir. Kalinligr 50 m.

civarindadir (Konak ve Hakyemez, 2009: 65).

Glintiimiliz akarsu yataklarinda dolgulanan cakil, kum, silt, kil gibi ¢ok c¢esitli
boyutlarda tutturulmamis ¢okellere aliivyon denir. Coruh Nehri ile Oltu, Tortum ve

Barhal ¢aylari boyunca yaygin 6rnekleri sunmaktadir (Konak ve Hakyemez, 2009: 65).

Heyelanin meydana geldigi birimlere ait her tiirli malzeme, heyelan olarak
ayirtlanmistir. Heyelanlar, en ¢ok Ogdem ve Olurdere formasyonlarmin yiizeylendigi
alanlarda ve Oltu Ekayli1 Zonu boyunca gelismistir. Derelerin tasiyip enerjisinin diistiigi
alanlara dolgulanmakta olan tutturulmamis g¢akil, kum, silt ve gamur malzeme Aliivyon

yelpazesi ¢okelleri olarak adlandirilmaktadir (Konak ve Hakyemez, 2009: 65).

2.1.5. Tektonik

Genis anlamda Pontid kusagi i¢inde yer alan inceleme alaninda, olasili Pre-
Kambriyen’den giinlimiize kadar cesitli kayalar1 ve bu siiregte gelisen ¢esitli tektonik

rejim degisikliklerinden bir kisminin izlerini gérmek miimkiindiir. Yorede Apsiyen’de
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Olur-Tortum Zonu’na ait istiflerin ¢ékelme ortamlarinda izlenen derinlesmeler ve bir
suskunluk doneminden sonra smirli alanlarda da olsa alkalen nitelikli volkanik
aktivitelerin belirlenmesi ve Artvin-Yusufeli Zonu’nda Senomaniyen-Turoniyen
arasinda uyumsuzluklarin ortaya ¢ikmasi, bolge jeolojini etkileyen bu doneme ait

onemli tektonik olaylarin isaretleri olarak nitelendirilmektedir.

Neotetis’in kapanmaya basladigi dénem oldugu varsayilan Alpiyen-Albiyen’i
izleyen evrelerde ofiyolitik kayalarin bolgeye yerlestigi diisiiniilmektedir (Konak ve
Hakyemez, 2009: 66-67).

Artvin-Yusufeli ve Olur-Tortum zonlarindaki 6nemli kivrimli ve bindirmeli
yapilarla dogrultu atimhi faylarin ilk gelismeye basladigi Ge¢ Paleosen-Erken Eosen
arasi, bolgenin tektonik bakimindan en aktif oldugu bir donemdir. Onemli tektonik
rejim degisikliklerinin gerceklestigi bu donemde, zon ve birlik sinirlarini belirleyen ve
uzun mesafelerde izlenebilen, yaklasik KD-GB dogrultulu bindirmeli veya dogrultu
atiml faylar geligsmistir. Bu hareketler sonucunda, tektonik olarak yan yana veya iist
iiste gelmis olan ¢esitli zonlar ile bu zonlar kapsamindaki tektonik birlikler arasindaki
siirlari belirleyen yaklasik KD-GB dogrultulu tektonik hatlar bolge jeolojisinde dnemli
bir yer isgal etmektedir. (Konak ve Hakyemez, 2009: 66-67).

2.2. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Arastirma sahasinin bugiinkii jeomorfolojik gériiniimiinii kazanmas1 Ust Miyosen
sonu—Pliosen basina rastlamaktadir. Siire¢ iginde jeolojik yap1 ve farkli tas sertliklerine
uygun olarak gelismis ve Kretase arazisinde 2000-2690 metreler arasinda daglik bir alan
ile onun ¢evresinde ortalama yiikseklikleri 1000-1500 metrelerde algak ve 1500-2000
metrelerde yiiksek diizliikler olusmustur. Bu gelismede kabaca giineyden kuzeye dogru
akan Tortum Cayi ile onun kollar1 etkili olmustur (Acar, 1975: 35).

S6z konusu sahanin jeomorfolojik Ozellikleri, jeolojik yap1 ve akarsu
erozyonundan etkilenmistir. Bolgede yogunlukta olan Mesozoyik formasyonlar Tortum
Cay1 ve ana kollar1 tarafindan derin bir sekilde kesilmistir. Neticede vadinin tabani ile
daglarin iist kismi arasinda dnemli 6lgiide bir yilikseklik farki bulunmaktadir. Arastirma
sahasini, jeomorfolojik bakimdan ii¢ ana baslik (daglar, vadiler, heyelanlar ve heyelan

golleri) altinda incelemek miimkiindiir.
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2.2.1. Daglar

Kuzey Anadolu Orojenik Kusagi’nda yer alan Tortum Cayr Havzasi oldukca
daglik bir goériiniime sahiptir. Mesozoyik boyunca, arastirma sahasi Tetis Denizi
tarafindan isgal edildi. Tesis jeosenklinalinde biriken ¢ok kalin tortullar Pre-Alpin ve
Alpin tektonik hareketleri ile kivrilmig ve antiklinal ve senklinallerden olusan kivriml
bir yap1 olusmustur. Ayrica Tersiyer sonu ve Kuvaterner boyunca saha, epirojenik
hareketlere maruz kalarak toplu olarak yiikselmistir (Atalay, 1979-1980: 53; Atalay,
1988: 20).

Etrafi yiiksek daglar ile gevrili olan havzanin en dikkat ¢eken jeomorfolojik
tinitesini daglar olusturmaktadir. Mescit Dagi (3239 m), Devre Dagi (2916 m), Egerli
Dag1 (3087 m), Dumlu Dag1 (3169 m), Kemerli Dag1 (2770 m), Tevin Dag1 (2409 m),
Cagdet Dag1 (2502 m), Killi Dagi (2530 m), Zokiin Dag1 (2244 m), Bozdag (2275 m)
ve Karadag (2399 m) reliefde 6ne ¢ikan kiitlelerdir. Arastirma sahasi genel olarak egim
ve engebeli bir reliefe sahiptir. Tortum Cay1 ve yan kollar1 tarafindan derin bir sekilde
yarilmis ve pargalanmis olan daglar genel olarak egim ve engebeli olup egimin heyelan
olaylarinin bolgede yasanmasinda diger etkenler arasinda biiyiik rolii vardir (Sekil 2.3 -
2.4). Daglarin tst kisimlarinda ve degisen yiikseltilerde kalker tabakalari ve heyelan
kiitleleri lizerinde gelisen dalgali ve diiz ylizeyler bulunmaktadir. Tevin Dagi’nin 2000-
2500 metrelerindeki dogu yamaglar1 ile Cagdet Dagi’nin 1500-1750 metreleri
arasindaki dogu kismi bu duruma bir 6rnektir (Atalay, 1979-1980: 53; Atalay, 1988:
20).

2.2.2. Vadiler

Arastirma sahasinda Tetis Denizi’nin gerilemesi ve akarsu sisteminin karada
baglamasinin bir sonucu olarak Post-Alpin tektonik hareketler ile yiikselen sahada buna
uygun vadi sistemleri gelismistir. Alanin yiikselmesi ile akarsuyun geriye dogru
erozyonu Mesozoyik formasyonlar iizerinde vadilerin agilmasini saglamistir. Tortum
Cay1 ve yan kollar1 600-700 m. derinliklerde vadilerini pargalayarak derinlestirmistir
(Atalay, 1979-1980: 56; Atalay, 1988: 20).
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Sekil 2.3. Tortum Cay1 Havzasi’nin jeomorfoloji haritasi.

Neojen’den giiniimiize kadar devam eden tektonik hareketler ve volkanizma ile
belirli bir goriinime kavusan sahada Kuvaterner doéneminde Mescit Daglari’nda

meydana gelen buzullasma olaylar1 ve sahanin tamaminda izleri goriilen akarsu

asindirma-biriktirme faaliyetleri sekillenme siirecinde belirleyici olmustur.
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Sekil 2.4. Tortum Cay1 Havzasi’nin fiziki haritasi.

Coruh Nehri’nin 6nemli kollarindan biri olan Tortum Cay:r kaynagimi aldig
Dumlu Dagi’ndan itibaren yliksek yereyi derin bir sekilde yararak gorsel degeri one

cikan vadiler meydana getirmistir. Bu bakimdan nceleme alaninda ¢esitli tipte vadiler
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yer almaktadir. Bu vadiler kertik, asimetrik, aliivyal tabanli genis vadilerle, yarma

(bogaz/kanyon) vadilerden olugmaktadir.

Sahanin sekil ¢esitliligi bir dl¢iide siddetli erozyonun gostergesidir. Reliefin ¢ok
sayida zirveye ev sahipligi yapmasi, belli kademelerde aginim yiizeylerinin olmasi ve
derin yarilmis vadi sistemi ile birikim sekilleri bu durumu acik bir sekilde
yansitmaktadir. Bu vadi sistemi i¢inde Tortum Cayi’na baglanan akarsularin agtigi
yarma vadiler (Tortum, Cevizli, Kirazli, Sapaca) i¢inde tabaka yapilar1 da gorsellik

bakimindan ilgi ¢eken goriinlimler sunmaktadir.

Konsekant akisli Tortum Cayi’na katilan subsekant kollar da ana akarsu gibi
kivrimli yereyi agindirarak erozyona sebep olmus, killi kalkerler iizerinde ise badlands
topografyasina 6zgii sekiller meydana gelmistir. Cagdet ve Tevin daglarinin géle dontik
yamaglarinda badlands topografyasi tipik sekilde izlenmektedir. Bunda zeminin litolojik
Ozellikleri yaninda zemini tutacak nitelikte bitki Ortiisiiniin olmamasi, iklimin yari
kurak, yagislarin saganaklar seklinde olmasi ve kuvvetli egim etkili olmustur. Yamaglar
sellerle parcalanmis ve birbirine paralel ve subparalel sayisiz yarinti ve keskin sirti
ortaya cikarmistir. Sel yarintilar1 arasinda da ¢esitli sekillerde peribacalart olusmustur

(Kopar ve Cakir, 2012: 1018).

2.2.3. Heyelanlar ve Heyelan Gélleri

Tortum Cay1 Havzasi’nda ¢ok sayida heyelan meydana gelmistir. Litolojik yap1
ve eZim kosullarinin heyelan olusumuna uygun olmasi heyelan sayisinin artmasinda
denetleyici olmustur. Ozellikle Tortum Cay1 ve her biri kendi i¢inde farkli dzellikler
barindiran tabilerinin yamaglar1 boyunca kiiciiklii biiyiiklii heyelanlar yer almaktadir.
Heyelanlarin 6zellikle Tersiyer kayaglar lizerinde olustugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
kayaclarin biinyesinde killi kaya¢ iceriginin potansiyel olarak fazla olmas1 kiitlelerin
yeraltina sizan yagis sularini tutmasina dolayisiyla zeminin doyma kapasitesini
artirmasina yol agmakta bu durum ve diger heyelan tetikleyici faktorlerin de yardimiyla
cok sayida heyelan olay1 meydana gelmektedir. Heyelanlar basli basina bir morfolojik
olay olmas1 yaninda olustugu kesimde yeni egim ve yiikselti kosullarini tayin etmesi ve
tizerinde (Zok Golii), gerisinde (Tortum Golii) gibi hidrografik yapilart tagimasi

yoniiylede onemli islevler iislenmektedir. Arastirma sahasinda heyelan olaylari
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sonucunda pek cok eski ve yeni heyelan meydana gelmistir. Bu heyelanlardan en
onemlileri arasinda Kemerlidag (Tortum) Heyelam1 ve Kirazli (Uzundere) Yoresi
(Koptiir-Asagiceyis-Yukariceyis) sayilabilir. Tortum ¢ay1 vadisinin Yusufeli sinirlart

icindeki kesimlerde de heyelanli kesimler dikkat cekmektedir.

Jeomorfolojik siiregte arastirma sahasinda olusan diger sekiller arasinda
antiklinallerin kesilmesi ile belirginlesmis 6zel sekillerden kuestalar, relief terselmesini
gosteren tiinemis senklinal yapilari, yiiksek egim degerine (ortalama % 35-40) sahip
yamagclar (Sekil 2.5), keskin sirtlar, torpiilenmis zirveler, heyelan yapilari, badlands
topografyasi, peribacalar1 (Kopar ve Cakir, 2012: 1016-1018) ve Mescit Dagi lizerinde
Pleyistosen buzullasmasi sirasinda olusan asindirma (sivri zirveler, keskin sirtlar,

sirkler, buzul vadileri) ve biriktirme (morenler) sekilleri sayilabilir.

Arastirma sahasinda rdlyef enerjisinin yliksek olmasi asinmanin giiciinii artirmis
bu nedenle de saha akarsular tarafindan pargalanmistir. Bu dogrultuda kisa mesafelerde
yiikselti farklari olusmasi yaninda egim kosullart devamlilik kazanmis ve su boliimleri
oldukga belirgin sirtlarin belli uzanis hatlar1 boyunca farkli yamaclar1 gosteren baki

alanlar1 olusmustur.

Sahada yiikselti farki bakiminda en yiiksek kiitle Mescid Dag1 (3239 m) dir. En
algak yer ise 600 m ile Tortum Cayr’nin Oltu Cayi’na baglandigi su kavusumu akarsu
yataginin tabanidir. Dolayisiyla en yiiksek yer ile en algak yer arasinda 2639 m’lik irtifa
farki bulunmaktadir. Bu durum yagis ve akis kosullarinda da hi¢ sliphesiz bunun dogal

sonucu olarak aginma ve birikme olaylarinda da farkliliklar ortaya ¢ikaracaktir.

Saha yiiksek egim kosullarina sahiptir. Nitekim dar ve derin vadilerin egemen
oldugu havzada yamag egim degerleri %30 ve lizerinde seyrederken ¢ok sinirlt sekilde
vadilerin taban arazilerinde ve komsu alanlarda diizliikler (%1-3) dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 2.5). Mescid Dagi’nin havzaya doniik yamaclarinda ozellikle asmim yiizeyi
olarak gelismis ancak akarsularla ¢ok yerde pargalanmis diiz ve diize yakin kesimlerde

de egim degeri diisiik yiizeyler vardir. Bu ylizeylerin e§imi % 6’ya kadar ¢ikmaktadir.
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Sekil 2.5. Tortum Cay1 Havzasi’nin egim haritasi.
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2.3. IKLiM OZELLIiKLERIi

2.3.1. Giris

Yeryiiziinde var olan canlilarin hayatini belirleyen, diizenleyen ve etkileyen fiziki
faktdrlerin basinda iklim gelmektedir (Erol, 1993: 10). iklimin ¢esitliligini ve dagilisin1
belirleyen en temel faktor ise enlemdir. Tirkiye 36° - 42° kuzey enlemlerinde yer
almaktadir. Bu nedenle iilkemiz iklim kusaklari bakimindan Iliman Kusak olarak da
bilinen Orta Kusakta yer almaktadir. Glineyinde ¢dllerin yaygin oldugu olduk¢a kurak
iklim sahasi ile kuzeyinde Dogu Avrupa’nin sert karasal iklimi ve Bati ve Orta
Avrupa’nin her mevsim yagigh 1liman iklim sahasi arasinda yer alan Tiirkiye gecis
iklim tipi 6zelligine sahip bir {ilkedir. Bu nedenle Tiirkiye bulundugu konumun iklim
ozellikleri bakimindan kuzeyine gore daha sicak, giineyine gore ise daha ve yagisl olan

bir iklime sahiptir (Ozgiir, 2000: 33).

Genel olarak subtropikal kusakta, kitalarin bat1 tarafinda gerceklesen ve Akdeniz
iklim tipi olarak da bilinen jenetik bir mikroklima tipi igerisinde yer alan iilkemiz;
biiyiik hava kiitlelerinin olusum merkezlerine gore bir gecis sahasi 6zelligi tasimaktadir
(Ering, 1996: 295). Tiirkiye, herhangi bir hava kiitlesinin kaynak sahasi iizerinde
olmadig1 icin mevsimlere gore baska bolgelerden gelen farkli hava kiitlelerinin etkisi
altina girmektedir. Bu nedenle yazin giineyden sokulan tropikal hava kiitlesinin, kisin
ise kuzeyden sokulan polar hava kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir. Ancak bu hava
kiitleleri, kaynak sahasindan Anadolu’ya geldiginde birtakim degisikliklere
ugramaktadir. Nitekim yazin Sahra’dan sokulan karasal tropikal hava kiitlesi (cT),
Akdeniz tizerinden gegerken nemlenmekte ve “Akdeniz hava kiitlesi” olarak bilinen bir
gecis hava kiitlesi 6zelligine biiriinmektedir. Yine yazin Azor yiiksek basing alanindan
Tirkiye’ye gelen maritim polar (mP) hava kiitlesi de nemini ¢ok az kaybederek
Tiirkiye’nin kuzey kesimine kadar ulagsmaktadir. Kisin ise hem mP hem de cP hava
kiitlesi ile giineyden sokulan tropikal hava kiitlesinin etkisinde kalmaktadir. Bu hava
kiitlelerinin isgal ettikleri yer ve frekanslar, Tirkiye’de yagis ve sicaklik kosullarinda
onemli degisikliklere sebep olmaktadir (Atalay, 2010: 406)

Arastirma sahas1 Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Bolimii’niin giiney

simirlarinda yer almakta olup Dogu Anadolu Bolgesi’nin sert karasal iklimi ile
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Karadeniz Bolgesi’'nin nemli iliman iklimi arasinda bir gecis tipi iklim o6zelligi
gostermektedir. Arastirma sahasinda yerel iklim sartlarinin meydana gelmesinde
yiikseltinin fazla olmasi, kisa mesafelerde biiyiik yiikseklik farklarmin olusmasi,
karasallik, baki ve daglarin uzams1 (orografi) belirleyicidir. iklim 6zelliklerinin ortaya
konulmasinda {i¢ istasyondan faydalanilmigtir. Bu istasyonlarin tamami da Karadeniz

Bolgesi siirlar iginde yer almaktadir?.,

Karadeniz kiyisina paralel olarak uzanan Dogu Karadeniz Daglari, kuzeydeki
nemli hava kiitlesinin i¢ kisimlara kadar sokulmasini 6énemli 6l¢iide engellemektedir.
Ozellikle Mescit-Yalnizcam Daglar1 kuzeydeki nemli hava kiitlesi ile i¢ kisimlardaki
hava kiitlelerinin birbirlerine sokulmasini genis capta kontrol altina almaktadir. Bu
nedenle bu dag silsilesinin giineyinde kalan alanlar kontinental, kuzeyinde kalan alanlar

ise yar1 kontinental ve yar1 okyanusal sartlar arz etmektedir (Atalay vd, 1985: 37).

Tiirkiye’yi etkileyen yukarida bahsedilen biiyiik hava kiitleleri bir takim
degisikliklere ugrayarak aragtirma sahasinda da etkili olmaktadir. Havzanin kuzeyinde
uzanan Yalnizgam Daglari, batisinda Mescit Daglari, giineydogusunda Kargapazari
Daglar1 ve glineyindeki Dumlu Dagi 3000 metreyi asan yiikseltileri ile bir set gorevi
yaparak, bolgedeki biiyilk hava kiitlelerinin sahada degismeye ugramasina yol

agmaktadir.

Sahanin konumuna gore olusan giines radyasyonu yani gilines isinlarinin gelis
acilart ise planeter faktorlerden bir digeridir. Arastirma sahas1 40° 10°- 40° 50’ kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Giines 1simlarmin gelis agisini tespit etmek igin
ortalama bir deger olarak 40° 20’ Kuzey enlemi kabul edilmistir. Buna gore; arastirma
sahast giines 1smlarinin Yenge¢ Donencesi’ne 90° lik dik agiyla geldigi 21 Haziran

tarihinde giines 1ginlarin1 73° 07” ik agiyla almaktadir.

1 Arastirma sahasinda bulunan ilgeler daha once de belirtildigi gibi Tortum, Uzundere ve Yusufeli
ilgeleridir. Yusufeli’nin ilge merkezi havza dahilinde olmayip, ilge merkezi havzanin kuzeyine kus ugusu
10 km’lik bir mesafededir ve havzanin kuzey kesimleri Yusufeli idari sinirlar icerisinde yer almaktadir.
flge merkezinin havzaya yakinhigi nedeniyle arastirma sahasinin iklim &zelliklerinden bahsederken
Yusufeli Meteoroloji Istasyonu verilerinden de yararlanilacaktir. Arastirma sahasinin iklimsel verileri;
Tortum, Uzundere ve Yusufeli Ilgesi’'ndeki o6l¢iim istasyonlarmin verilerinin karsilastirilmasiyla
sunulacaktir. Bu karsilastirma yapilirken Tortum’un 1620 m, Uzundere’nin 1100 m, Tortum Goli’niin
kuzeyinden su kavusum noktasina kadar olan dar ve derin vadi 800 — 600 m. rakimlarinda olmasindan
dolay1 ortaya ¢ikan 1020 metrelik yiikselti farki géz oniinde tutulacaktir. Sicakligin her 200 metrede 1°C
azaldig1 bilgisinden yola ¢ikarak gerekli veriler analiz edilerek miimkiin oldugunca dogru sekilde
sunulacaktir.
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Sekil 2.6. Tortum Cay1 Havzasi’nin baki haritasi.

Gilines 1ginlarmin Oglak Donencesi’ne 90° lik dik agiyla geldigi 21 Aralik
tarihinde havza giines 1sinlarii1 26° 53° lik agiyla almaktadir. Giines 1smlarinin en

yiiksek aciyla geldigi yaz mevsimi (21 Haziran) ile en diisiik aciyla geldigi kis mevsimi
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(21 Aralik) arasindaki fark 46° 54’ dir. Bu durum giines radyasyonunun yazin yiiksek
kisin da diisiik oldugu sonucunu verir. Giines 1sinlarinin Ekvator Dairesine 90° lik dik
actyla geldigi 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde ise arastirma sahasi giines 1sinlarini 49°
08’ lik agiyla alir. Arastirma sahasinda yer alan ilgelerin meteoroloji istasyonlarinda,
aylik ortalama giineslenme siiresi kayitlar1 (31 yillik) olan sadece Tortum flgesi’ne ait
meteoroloji istasyonudur. Tortum Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gore en diisiik
ortalama gilineslenme siiresi; 3,5 saatle aralik ayina, en yiiksek ortalama giineslenme
stiresi ise 8,9 saat ile agustos ayina aittir. Arastirma sahasinin giineslenme durumu lokal
sartlarda degisiklikler gdsterebilmektedir. Nitekim arizali bir rolyefe sahip sahada derin
vadilerin giineslenme siireleri jeomorfolojik kosullardan dolay1 kisadir. Bununla birlikte
baki sartlar1 dikkate alindiginda rolyefin genelde bati-dogu ve/veya KD-GB eksenli
olusu giineye ve kuzeye bakan yamaglarin diger baki noktalarmma gore daha iistiin
olmasini saglamistir (Sekil 2.6). Bir 6rnek olmast bakiminda vadi iginde yer alan bir¢cok
yerlesmede (Cevizli, sapaca gibi) giineslenme siiresi olduk¢a kisadir. Giines yaz

mevsiminde bile saat 4 sularinda etkisini yitirerek daglarin ardinda kaybolmaktadir.

2.3.2. iklim Elemanlar:
2.3.2.1. Sicaklik

Subtropikal Kusagin kuzeyinde yer alan Tiirkiye’de sicaklik; enlem, yiikselti ve
denizellik—karasallik faktorlerinin etkisiyle belli bir artis ve azalis diizeni
gostermektedir. Ulkemizde sicaklik; enlemi etkisiyle giineyden kuzeye dogru,
yiikseltinin etkisiyle batidan doguya dogru ve denizellik-karasallik etkisiyle kiyidan i¢
kesimlere dogru azalmaktadir (Ozgiir, 2000: 37).

Tortum meteoroloji istasyonunun 57 yillik (1960-2017) kayitlarina goére, yillik
ortalama sicaklik 8°C’dir. Sicakliklar yiikselti ve bakiya bagli olarak farkliliklar
gostermektedir. Nitekim yillik ortalama sicaklik, Mescit Daglar1 (3239 m) iizerinde
2300 m. yiikseltiye sahip Gokdere Mahallesi’nde 3,8 °C, 2400 m. yiikseltiye sahip Karli
Mahallesi’nde 4,5 °C ve 1800 m. rakimdaki Yellitepe Mahallesi ise 6,6 °C’dir. Bu
durum arastirma sahasinin iklim O6zelliklerinde yiikseltinin ve bakiin etken faktor

oldugunun bir gostergesidir.

Arastirma sahasinda ¢ istasyondan elde edilen sicaklik verilerine gore,
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Tortum’da yillik ortalama sicakliklar 8 °C iken bu deger Uzundere’de 11,9 °C ve
Yusufeli’nde 14,4 °C’dir. Aradaki 6,4 °C’lik farkin olusmasindaki en biiyiik etken
havzanin giiney kesimleri ile kuzey kesimleri arasindaki 1020 metrelik yiikselti farki

olmalidir.

Tortum’un aylik sicaklik ortalamalarina bakildiginda, en diisiik sicaklik
ortalamasina sahip ay -3,9 °C ile kis mevsiminin genel karakteristik yapisini da yansitan
ocak ayidir. Yaz mevsimini temsil eden temmuz ay1 sicaklik ortalamasi ise 19,3 °C’dir.
Havzanin en soguk bdlgesi olarak da tabir edebilecegimiz Tortum Ilgesi’nin aylik
ortalama maksimum sicaklik degerleri dikkat cekicidir. Aylik ortalama maksimum
sicakliklar kis aylarinda bile 0 °C’nin altina hi¢ diismemektedir. Tortum Meteoroloji
Istasyonu’nun verilerine gore, aylik ortalama maksimum sicaklik en diisiik degerine
ocak aymnda 1,9 °C ile ulagmaktadir. Aylik ortalama maksimum sicaklik agustos ayinda
31,2 °C ile en yiikksek degerine ulagsmaktadir. Tortum’da aylik ortalama maksimum

sicakliklarin yillik ortalamasi ise 18,1 °C olarak tespit edilmistir.

Aylik ortalama minimum sicakliklarin yillik ortalamasi 9,2 °C’dir. Aylik ortalama
minimum sicaklik -2,6 °C ile ocak ayinda en diisiik seviyeyi goriirken 20,5 °C ile
agustos aymda en yliksek degerine ulagmaktadir. Aylik ortalama maksimum ve
minimum sicakliklarin y1l igerisindeki seyrine bakildiginda aylik ortalama sicakliklara
paralel bir seyir s6z konusudur. Agustos aymda en yiiksek degere ulasan maksimum ve
minimum sicakliklar bu aydan sonra ocak ayina kadar siirekli bir diigiis gostererek ocak

aymda minimum degerlere ulagiimaktadir.

Tablo 2.1. Tortum’da aylik ortalama, ortalama maksimum, ortalama minimum, en yiiksek ve en
diistik sicaklilarin degisimi.

Parametre (0] S M N M H T A E E K A Yilhk

Aylik
Ortalama -3,9 -2,5 15 75 12,1 15,9 19,3 19,6 15,3 9,6 35 -1,8 8,0
Sicaklik (°C)

Aylik Ort.
Maksimum 19 3,2 7,1 13,7 19,1 23,9 28,2 28,5 24,5 17,7 10,1 39 15,2
Sicaklik (°C)

Aylik Ort.
Minimum -8,4 -7,1 -3,1 2,2 5,9 8,9 12,3 12,0 7,7 35 -1,5 -6,3 2,2
Sicaklik (°C)
Aylik En

Yiiksek 14,5 13,9 22,2 29,1 | 30,5 330 | 383 | 370 | 345 295 | 21,0 19,5 38,3
Sicaklik (°C)

Aylik En
Diisiik -26,6 | -250 | -248 | -12,7 | -6,0 -3,3 1,0 39 -2,0 -8,0 -18,8 | -25 -26,6
Sicaklik (°C)

Kaynak: MGM verilerinden.
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Tortum’da aylik en diisiik sicaklik eyliil ayinda - 2 °C ile eksi degerlere diigmekte
ve ekimde -8 °C, kasimda -18,8 °C, aralikta -25 °C ve ocakta -26,6 °C ile en diisiik

degerlere ulasmaktadir.

50
40 =¢=— Aylik Ortalama
Sicaklik
30
== Aylik Ortalama
20 Maksimum Sicaklik
O 10 Aylik Ortalama
0 Minimum Sicaklik
10 =>é= Aylik En Yiiksek
Sicaklik
-20 == Aylik En Diigiik
-30 Sicaklik
OS  MNMHTAEETKA

Sekil 2.7. Tortum Ilgesi’nde aylik ortalama, aylik ortalama maksimum, aylik ortalama
minimum, aylik en yiliksek ve en diisiik sicakliklarin aylara gore degisimi.

Tortum ve Uzundere ilgelerinin aylik ve mevsimsel sicaklik ortalamalarinda
kismen farkliklar bulunmaktadir. Ocak ay1 sicaklik ortalamalari incelendiginde
Tortum’un nispeten daha diisiik sicaklik degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Temmuz ve agustos ay1 ortalamalar1 Tortum ve Uzundere’de hemen hemen ayni
degerlere sahip olmakla birlikte Uzundere’den daha diisiik sicakliga sahip oldugu goze
carpmaktadir. Aylik sicaklik ortalamalarmin yil igerisindeki dagilimina bakildiginda

benzer bir tablo ile karsilagilmaktadir.
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ACIKLAMALAR
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Sekil 2.8. Tortum Cay1 Havzasi’nin yillik ortalama sicaklik haritast.

Uzundere Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen aylik ortalama maksimum
sicaklik degerlerine bakildiginda, aylik ortalama maksimum sicakligin yillik ortalamasi

18,1 °C’dir. Ocak ay1 ortalama maksimum sicaklik degeri ocak ay1 maksimum ortalama



37

sicaklik degeri 5 °C’dir. Temmuz ay1 ortalama maksimum sicaklik degeri 30,6 °C’dir.
Ancak en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degeri 31,2 °C ile agustos ayina aittir.
Aylik ortalama minimum sicakliklarin yillik ortalamasi 6,8 °C’dir. Bu deger aralik
ayinda -3 °C ve ocak ayinda -3,4 °C ile en diisiik seviyeyi goriirken 17,6 °C ile agustos
ayinda en yliksek degere ulagsmaktadir. Aylik ortalama maksimum ve minimum
sicakliklarin yil igindeki seyrine bakildiginda aylik ortalama sicakliklara paralel bir
seyir s0z konusudur. Agustos ayinda en yiiksek degere ulasan ortalama maksimum ve
minimum sicakliklar bu aydan sonra ocak ayina kadar siirekli bir diisiis gostererek ocak
ayinda minimum degerlere ulasir. Ocak ayindan itibaren agustos ayina kadar sicaklik

degerlerinde siirekli bir artig egilimi gortiilmektedir.

Tablo 2.2. Uzundere’nin aylik ortalama, aylik ortalama maksimum, aylik ortalama minimum,
aylik en yiiksek ve en diisiik sicakliklarin aylara gore degisimi.

Yilhk

Parametre (0] S M N M H T A E E K A Ort

Aylik
Ortalama 0,2 25 | 64 11,7 | 158 | 20,2 | 232 | 239 | 195 | 129 6,1 05 11,9
Sicaklik (°C)
Aylik Ort.
Maksimum 5 79 123 | 182 | 224 | 274 | 306 | 312 | 264 | 187 | 114 55 18,1
Sicaklik (°C)
Aylik Ort.
Minimum -34 -1,8 14 6,1 105 | 141 | 17,2 | 176 | 133 8 2,1 -3 6,8
Sicaklik (°C)
Aylik En
Yiiksek 134 | 17,7 | 23 309 | 324 | 361 |398 |404 |365 |29 19,7 | 155 | 404
Sicaklik (°C)
Aylik En
Diisiik -17,1 | -12 -8,3 -3,5 34 8,6 109 | 122 | 48 11 -8,5 -153 | -17,1
Sicaklik (°C)

Kaynak: MGM verilerinden.

Ekstrem degerler gosteren en yiikksek ve en diisiik sicaklik degerlerine
bakildiginda Tortum’da en yiiksek sicaklik 38,3 °C ile temmuz ayinda yasanmistir.
Uzundere istasyonunun verilerine bakildiginda ise en yiiksek sicaklik 40,4 °C ile
agustos aymnda yasanmistir. Tortum’da subat ayinda 13,9 °C ile kis mevsiminin en
yiiksek sicakligi yasanmistir. Uzundere’de ise kis mevsiminin en yiiksek sicakligi 13,4
°C ile ocak ayinda ol¢iilmiistiir. En diisiik sicaklik verileri incelendiginde Tortum’da en
diisiik sicaklik -26,6 °C ile ocak ayinda, Uzundere’de ise en diisiik sicaklik -17,1 °C ile
yine ocak ayinda yaganmustir. Tortum’da en diisiik sicaklik degerleri temmuz (1 °C) ve

agustos (3,9 °C) aylar1 haricindeki diger aylarda eksi olarak olciilmiistiir. Uzundere’de
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ise en diislik sicaklik degerleri Tortum meteoroloji verilerinin tam aksine bir durum
mevcuttur. Tortum’da en disiik sicaklik degerlerinde sadece iki ay arti1 degerler ile
gecerken, Uzundere’de yilin altt ayr art1 degerler, alti ayr ise eksi degerlerde
Olclilmiistiir. Tabi bu rakamlar ekstrem degerler olup ay ortalamasi olarak
diisiiniilmemelidir. Uzundere Meteoroloji istasyonu verilerine gére aylik en diisiik
sicakliklarin eksiye diismedigi aylar; mayis (3,4 °C), haziran (8,6°C), temmuz (10,9 °C),
agustos (12,2 °C), eylil (4,8 °C), ekim (1,1 °C) aylaridir. Bu karsilasmadan da
anlagilacagi lizere Tortum Uzundere’ye gore sert karasal iklimin etkilerini daha fazla

hissetmektedir.

50

40 o= Aylik Ortalama Sicaklik

30

== Aylik Ortalama
20 Maksimum Sicaklik
Q 10 Aylik Ortalama Minimum
0 Sicaklik

10 == Aylik En Yiiksek Sicaklik
-20 ==ie= Aylik En Diigiik Sicaklik
-30

O S MNMHTAETE KA

Sekil 2.9. Uzundere ilgesi'nde aylik ortalama, aylik ortalama maksimum, aylik ortalama
minimum, aylik en yiiksek ve en diisiik sicakliklarin aylara gore degisimi.

Yusufeli Meteoroloji Istasyonu verilerine gore aylik ortalama sicaklik verilerinin
yillik ortalamasi 14,2 °C’dir. Kis mevsiminde bile eksi degerlere diismeyen il¢enin aylik
sicaklik ortalamasi en diisiik degerine 1,1 °C ile ocak ayinda ulasmaktadir. Bu sicaklik
ortalamasi sahanin giliney kesimlerinde farklilik géstermekte olup Tortum’da -3,9 °C,
Uzundere’de ise 0,2 °C olarak olgiilmiistiir. Yusufeli’nde eyliil aymnda 22,2 °C ile
azalmaya baglayan aylik ortalama sicaklik degerleri, ekimde 16 °C, kasimda 8,5 °C ve
aralik aymnda 2,9 °C’ye diigmektedir. Aylik ortalama sicaklik ocak ayinda minimum
degerlere ulasmaktadir. Ocak ayimdan itibaren ortalama sicaklik degerlerinde art1 yonde
bir degisiklik baslamaktadir. Subat ayinda 3 °C, mart ayinda 8,3 °C, nisan aymda 14,9
°C, mayis ayinda 19,1 °C, haziran ayinda 22,7 °C’ olan ortalama sicakliklar temmuz ve

agustos aylarinda 25,8 °C ile maksimum degere ulagsmaktadir.
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Tablo 2.3. Yusufeli’nde aylik ortalama, aylik ortalama maksimum, aylik ortalama minimum,
aylik en yiiksek ve en diisiik sicakliklarin aylara gore degisimi.

Parametre (6] N M N M H T A E E K A Yilhik

Aylik
Ortalama 11 3,0 8,3 149 | 191 | 22,7 | 258 | 258 | 22,2 | 16,0 8,5 29 14,2
Sicaklik (°C)
Aylik Ort.
Maksimum 54 79 13,7 | 21,1 | 255 | 29,2 | 321 | 323 | 290 | 223 | 13,6 6,9 19,9
Sicaklik (°C)
Aylik Ort.
Minimum -2,6 -1,2 33 9,1 132 | 169 | 204 | 205 | 16,2 | 105 45 0,2 9,2
Sicaklik (°C)
Aylik En
Yiiksek 158 | 20,0 | 255 | 34,0 | 369 | 39,7 | 432 | 438 | 390 | 344 | 26,0 | 16,5 43,8
Sicaklik (°C)
Aylik En
Diisiik -165 | -12,0 | -133 | 03 2,7 9,0 10,8 | 12,3 7,6 1,0 -30 | -110 | -16,5
Sicaklik (°C)

Kaynak: MGM verilerinden.

Yusufeli ilgesinin aylik ortalama sicakliklariin mevsimlik ortalama degerleri; kis
mevsimi 2,3 °C, ilkbahar mevsimi 14,1 °C, yaz mevsimi 24,7°C ve sonbahar mevsimi
ise 15,5 °C olarak belirlenmistir. Tortum’da yaz mevsiminin ortalama sicakligi 18,2 °C,
Uzundere’de ise 22,4 °C’dir. Kis mevsiminde ise Tortum -2,7 °C, Uzundere 1 °C
ortalama sicaklik degerlerine sahiptir. Bu verilere gore, havzanin gilineyinden kuzeyine

dogru sicaklik degerlerinde goreli bir artis s6z konusudur.

Yusufeli Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen verilere gore, ilgenin aylik
ortalama maksimum sicakligin yillik ortalamasi 19,1 °C’dir. Ocak ay1 ortalama
maksimum sicaklik degeri 5,4 °C’dir. En yliksek ortalama maksimum sicaklik degeri
32,3 °C ile agustos ayina aittir. Aylik ortalama minimum sicakliin yillik ortalamasi ise
9,2 °C’dir. Bu deger ocak ayinda -2,6 °C ile en diisiik seviyeyi goriitken 20,5 °C ile

agustos ayinda en yiiksek degere ulagmaktadir.

llgede meteoroloji istasyonu kuruldugundan bu yana, ilgenin yil igerisinde ay
bazli ekstrem sicaklik degerleri de Ol¢llmiistiir. Bu ekstrem degerleri gosteren en
yilksek ve en diisiik sicaklik degerlerine bakildiginda, Yusufeli'nde 06.08.1976
tarihinde 43,8 °C ile en yiiksek sicaklik kaydedilmistir. Tortum ve Uzundere Ilceleri’ne
ait verilere baktigimizda ise en yiiksek sicaklik Tortum’da 38,3 °C, Uzundere’de ise
40,4 °C olarak kaydedilmistir. En yiiksek sicakligin minimum degeri Yusufeli’nde 15,8
°C ile ocak ayinda, Tortum’da subat ayinda 13,9 °C ve Uzundere ise ocak ayinda 13,4

°C olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik sicaklik degerlerine baktigimizda Yusufeli’nde en
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diistik sicaklik 08.01.1983 tarihinde -16,5 °C olarak kaydedilmistir. Diger iki istasyonun
en diisiik sicaklik degerleri ise Tortum’da ocak ayinda -26,6 °C, Uzundere’de ise -17,1
°C ile yine ocak ayinda yasanmistir. Tortum’da en diisiik sicaklik degerleri temmuz (1
°C) ve agustos (3,9 °C) aylan haricindeki diger aylarda eksi olarak Olgiilmiistiir.
Tortum’da en diisiik sicaklik degerlerinde sadece iki ay arti degerler ile gegerken,
Uzundere’de yilin alt1 ay1 art1 degerler, alt1 ay1 ise eksi degerlerde 6l¢iilmiistiir. Yusufeli
ise Tortum ve Uzundere’ye gore en diisiik sicaklik degerlerini daha sicak gegirmistir. En
diisiik sicaklik degerleri Yusufeli’nde nisan ile ekim arasindaki yedi ay sifirin altina
diismemistir. Yusufeli Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, en diisiik sicaklik

degerlerinin maksimum sicaklig1 agustos ayinda 12,3 °C olarak kaydedilmistir.

50
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© 10 Aylik Ortalama Minimum
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-30
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Sekil 2.10. Yusufeli ilgesi’nde aylik ortalama, aylik ortalama maksimum, aylik ortalama
minimum, aylik en yiliksek ve en diisiik sicakliklarin aylara gore degisimi.

Giinlik minimum sicakligin 0 °C altinda eksi degerler gosteren giinlere donlu giin,
10 °C altina indigi giinlere ise siddetli donlu giin denir (Ering, 1996: 451). Arastirma
sahasinin ortalama yillik donlu giin sayis1 ortalamasi 88 giindiir. Arastirma sahasindaki
ti¢ istasyonda yillik donlu giin sayisi 100 giiniin iizerinde olan sadece Tortum
istasyonudur (124,9 giin). Tortum’da yaz aylar1 haricindeki diger aylar don olayl
giinlere sahiptir. Kasim (16,5 giin) ve mart (21,1 giin) aylarinda ayin yarisindan fazlasi
donlu ge¢mektedir. Kis aylarinda ise hemen hemen her giin don olayli giin
yasanmaktadir. Nisan, mayis, eylil ve ekim aylarimin don olayli giin sayisinin

ortalamasi 3 giindiir.
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Tablo 2.4. Arastirma sahasinda don olayl1 giinleri sayis.

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | Yihk

Tortum 264 | 23,7 | 211 |7 0,7 - - - 0,1 4,5 16,5 | 24,6 | 124,9
Uzundere | 23,7 | 16,8 | 105 | 1,4 - - - - - - 7,4 20,5 | 80,5
Yusufeli 218 | 143 | 5 - - - - - - - 2,1 15,2 | 58,6

Kaynak: MGM verilerinden.

Uzundere Meteoroloji Istasyonu verilerine gére Uzundere’de yilin 80 giinii donlu
gecmektedir. Tlgede mayis ayindan ekim ayini1 da igine alan 6 aylik bir siirecte don olay:
hi¢ yasanmamaktadir. Ge¢is mevsimlerinden olan mart ayinda 10 giin, nisanda 1 giin ve
kasimda ise 7 giin don olay1 gériilmektedir. Ilgede kis mevsimine ait aylarda don olayl
glin sayisi 15 giiniin {izerindedir ve aralikta 20 giin, ocakta 23,7 giin ve subat ayinda ise
16,8 giin donlu ge¢mektedir. Yusufeli diger iki istasyona gore ¢ok daha elverisli iklim
sartlarina sahiptir ve ilcede don olayli giin sayist 58’dir. Tortum’da sadece yaz
aylarinda don olay1 yasanmazken, Uzundere’de yilin alti ayinda ve Yusufeli’nde ise
nisan aymdan eyliil ayin1 da i¢ine alan 7 aylik siirecte don olay1 hi¢ yasanmamaktadir.
Ilgede don olay1 sadece aralik (15 giin) ve ocak (21 giin) aylarinda 15 giin ve iizerinde
yagsanmaktadir. Subat ayinda 14 giin yasanan don olayr martta 5 giin, kasimda ise 2
giindiir. Arastirma sahasinda yer alan ii¢ istasyonun mevsimsel dagilisina bakildiginda;
Tortum’da kis mevsiminde 74 giin don olayr yasanmaktadir. ilkbahar mevsiminde 28
giin olan bu say1 sonbahar mevsiminde 21 giine diismektedir. Yaz mevsiminde ise don
olayli giin yasanmamaktadir. Tortum’da don olayli giinlerin mevsimlere gore yiizdelik
dagiliminda; kisin % 60, ilkbaharda %23 ve sonbaharda %]17’dir. Uzundere’de donlu
giinlerin mevsimlere gore yiizdelik dagilimi; kisin 60 giin ile %76, ilkbaharda 12 giin ile
%15 ve sonbaharda 7 giin ile %9’dur. Yazin don olayll giin yasanmamaktadir. Bu
durum Yusufeli’nde; kisin 51 giin ile %88, ilkbaharda 5 giin ile %9 ve sonbaharda ise 2
giin ile %3’tiir. Ug istasyonun don olayl giin sayilarinin ortalamasi ile Tortum Cay1
Havzasi’nin don olayli giin sayis1 hesaplanmistir. Havza’da ortalama don olayli giin
sayisinin mevsimlere gore ylizdelik dagilisi; kis mevsimi 61 giin ile %71, ilkbahar
mevsimi 15 giin ile %17 ve sonbahar mevsimi 10 giin ile %12°dir. Havza’da yaz

mevsiminde don olay1 yasanmamaktadir (Sekil 2.11 —2.12).
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Sekil 2.11. Aragtirma sahasinda don olayli giinlerin aylara gére dagilis1.
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Sekil 2.12. Arastirma sahasinda don olayli giinlerin mevsimlere gore dagilisi.

2.3.2.2. Atmosfer Basinci

Atmosferi meydana getiren gazlar, belirli 6l¢iide bir agirliga sahiptir ve cisimler
tizerine bir kuvvet uygulamaktadir. Bu kuvvete atmosfer basinci denir. Atmosfer basinci
barometre ile 6lgiiliir ve milibar (mb) birimi ile degerlendirilmektedir. 1013 mb normal
hava basinci olarak kabul edilmektedir. 1013 milibarin {izerindeki degere yiiksek basing

(antisiklon), altindaki degere ise algak basing (siklon) denir. Atmosfer basincinin dikey
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yonde degisikligini havanin yogunlugu belirlemektedir. Havanin yogunlugunu ise
sicaklik belirler ve aralarinda ters orant1 vardir. Sicaklik diistiiglinde havanin yogunlugu
artacaktir ve dolayisiyla basing degeri de artacaktir. Sicaklik arttiginda ise yiikselen

havanin yogunlugu azaltacagindan dolay1 basing degerleri de azalacaktir.

Tiirkiye, Sibirya Yiiksek Basing, Azor Yiiksek Basing, Basra Al¢ak Basing ve
Izlanda Algak Basing sahalarmin etki alaninda yer almaktadir. Ulkemiz smirlar1 disinda
dogmus ve gelismis ve lilkemizde etkili olan bu basing merkezlerinin etkileri, herhangi
bir bélgenin cografi faktorleri (yiikselti, denizellik-karasallik, yeryiizii sekilleri vb.) ile
birlikte degisikliklere de ugrayabilmektedir (Izbirak, 1984: 310).

Tiirkiye genelinde biiylik hava hareketlerine bagl olarak yiiksek basing ve algak
basing merkezleri etkili olmaktadir. Kasim ayindan mart aymm sonuna kadar
Anadolu’da kaynag1 Sibirya ve Orta Asya olan yiiksek basing etkiliyken Akdeniz ve
Karadeniz tlizerinde ise algak basing alanlar1 olusmaktadir. Yaz mevsimi ile birlikte
Basra Algak Basing Anadolu’da etkili olmaktadir. Bahar aylar1 yaz ve kis mevsimleri
arasindaki gecis donemlerini temsil eder ve gecis donemlerinde farkli karakterli

basing¢larin karsilagsma alanlarinda cephe yagislar1 goriilmektedir.

Tortum Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore, Tortum’un yillik
ortalama basin¢ degeri 841,6 mb’dir. Ortalama basing degerlerine bakildiginda, en
yiiksek basing degerine sahip ay 844,8 mb ile ekim ay1 iken, ortalama basing degerinin
en diisiik degerine sahip ay 839,7 mb ile mart ayidir. Kasim ay1 857,0 mb ile en yiiksek
basing degerine sahip aydir. En diisiik Basing Degeri ise 819,5 mb’dir. En yiiksek
basing degeri ile en diisiik basing arasindaki farki ortaya koyan genlik degeri Tortum’da

en fazla 36,9 mb ile subat ayinda oldugu hesaplanmustir.

Tablo 2.5. Tortum’da ort. basing, en yiiksek basing ve en diisiin basincin aylik degisimi.

Parametre O S M N M H T A E E K A Ort.

Ort. Basing | 8415 | 840,0 | 839,7 | 8399 | 841,1 | 840,6 | 840,3 | 841,3 | 842,8 | 844,8 | 844,1 | 8431 | 8416

g‘;;‘lksek 8550 | 856,9 | 856,0 | 852,6 | 851,1 | 850,2 | 849.0 | 849,1 | 852,0 | 855,1 | 857,0 | 8564 | 857,0
ggsﬂ?ﬁk 8216 | 8200 | 819,5 | 8242 | 8272 | 828.4 | 8285 | 830,7 | 5330 | 830,0 | 827,8 | 8233 | 8195
Genlik 334 | 369 |365 | 284 | 239 | 218 |205 |187 |19 | 251 | 202 |33 375

Kaynak: MGM verilerinden.
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Yillik ortalama basing degeri Uzundere’de 886,2 mb iken Yusufeli’nde bu deger
940,6 mb’dir. Uzundere’de aralik aymda 903,6 mb olan en yiiksek basing degeri,
Yusufeli’'nde kasim ayinda 959,9 mb olarak kaydedilmistir. En diisiik basing degeri
Uzundere’de mart aymnda 865,3 mb iken, Yusufeli’nde yine mart ayinda 923,4 mb
olarak Olclilmiistiir. En fazla genlik degeri Uzundere’de 36,6 mb ile subat ayinda,

Yusufeli’'nde ise 32,4 mb ile aralik ayinda oldugu hesaplanmaistir.

Tablo 2.6. Uzundere’de ort. basing, en yiiksek basing ve en diisiin basincin aylik degisimi.

Parametre (0] S M N M H T A E E K A Yilhk
g:sf:ima 886, | 886,1 | 8854 | 8845 | 884,55 | 883,8 | 883,1 | 8841 | 8859 | 888,7 | 890,5 | 890,7 | 8862
Ezsﬁksek 900,3 | 9032 | 9005 | 8954 | 894,2 | 890,6 | 892,4 | 8950 | 8994 | 903,2 | 902,6 | 903,6 | 9036
g‘;;ﬁfﬁk 867,3 | 866,6 | 8653 | 8711 | 8754 | 872,5 | 872,9 | 8717 | 8746 | 876, | 878,6 | 868,8 | 867,3
Genlik 330 [366 |352 |243 |188 | 181 | 195 |233 |248 | 264 |24 | 348 |359

Kaynak: MGM verilerinden.

Tablo 2.7. Yusufeli’nde ort. basing, en yiiksek basing ve en diistin basincin aylik degisimi.

Parametre O S M N M H T A E E K A Yilhk

Ort. Basing | 944,8 | 943,9 | 940,2 | 938,7 | 937,6 | 936,4 | 9351 | 9357 | 938,4 | 942,7 | 946,0 | 948,0 | 940,6

E‘;Sﬁksek 956,0 | 958,6 | 9550 | 950,5 | 947,1 | 9450 | 943,2 | 945,2 | 948,0 | 951,1 | 959,9 | 959,5 | 959,9
E‘;ﬂfﬁk 926,0 | 927,9 | 9234 | 926,7 | 926,7 | 926,6 | 924,9 | 924,8 | 927,0 | 928,4 | 932,1 | 927,1 | 923,4
Genlik 300 | 307 |36 |237 |204 |184 |183 |203 |210 |227 |278 |324 |365

Kaynak: MGM verilerinden.

Tortum, Uzundere ve Yusufeli meteoroloji istasyonlarimin ortalama basing
degerlerinin aylara gore yil icerisindeki dagiliminda, istikrarli bir gidisat s6z konusudur.
Agustos ayindan itibaren ortalama basing degerlerinde baslayan artig, Tortum’da kasim
ayinda, Uzundere ve Yusufeli’nde ise aralik ayinda en yiiksek degere ulasarak son
bulmaktadir. Soguk donemin bitisi ve ilkbaharin gelmesiyle birlikte polar hava kiitlesi
aragtirma sahasindan cekilir ve tropikal kokenli hava kiitleleri (mT-cT) sahaya

yerlesmektedir. Tropikal kdkenli hava kiitlelerinin etkisinin bir sonucu olarak sicaklik
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degerlerinde meydana gelen artis ile birlikte algak basing belirmektedir. Aralik ayindan
sonra basing¢ degerlerinde bir diislis donemi yasanir ve sicakligin maksimum degerlere
erismesinin bir sonucu olarak, temmuz ayinda ortalama basing en diisiik degerine

ulagmaktadir (Tablo 2.5, 2.6, 2.7 ve Sekil 2.13).

960
940
920

900

=

E 880

(24

£ 860
]

" 840
820
800
780

@) S M N M H T A E E K A

e TOrtUM = JzUNndere Yusufeli

Sekil 2.13. istasyonlarm ortalama basing degerleri.

2.3.2.3. Riizgarlar

Bilindigi iizere; diinyanin farkli enlemlerinde ve ayni zaman diliminde, giines
isisinin - yeryliziindeki dagilisindan dolayr karalar ve denizlerde sicaklik ve basing
degerlerinde farkliliklar mevcuttur. Hava kiitlelerinin soguk ve yiiksek basing alani olan
bir noktadan, daha yiiksek bir sicakliga sahip algak basing alani olan bir noktaya yer
degistirmesinin bir sonucu olarak 1s1 enerjisinin kinetik enerjiye doniistiigii hava kiitlesi

hareketine, riizgar denir (Ozdamar, 2000: 134).

Anadolu; kisin, Sibirya yiiksek basinci etkisinde kalarak bir yiiksek basing alani,
Akdeniz ve Karadeniz ise bir alcak basing alanidir. Dolayisiyla, Anadolu’da kisin
riizgarlarin karalardan denizlere dogru esmesi beklenmektedir. Yazin ise Anadolu,
giineyden gelen tropikal hava kiitlelerinin etkisi altindadir ve Kuzeybati Avrupa’da
etkili olan yiiksek basin¢ alanindan Basra algak basing alanina yonlenmis riizgarlarin

etkisinde kalmaktadir (Ozdamar, 2000: 135).

Arastirma sahasinin riizgar rejimini belirlemek amaciyla Tortum, Uzundere ve
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Yusufeli istasyonlarinin meteorolojik verileri esas almmistir. Buna goére her iig
istasyonda da riizgarlarin esme sikligi ve sektorlere dagilisi birbirinden farklidir.
Istasyonlarin hakim riizgar yonleri; Tortum’da 57150 esme sayis1 ile Giiney (S),
Uzundere’de 10743 esme sayisi ile Kuzey (N), Yusufeli’nde ise 66589 esme sayisi ile
Glineydogu (SE)’dur. Hakim riizgar yonlerinin frekanslari; Tortum’da 9%22.7,
Uzundere’de %41,4 v Yusufeli’nde %58,5°tir.

Tablo 2.8. Tortum, Uzundere ve Yusufeli’nde cesitli yonlerden esen riizgarlarin esme sayilari
ve yiizdelik frekans degerleri.

istasyon | Sektér | ilkbahar Frek. Yaz Frek. Sonbahar Frek. Kis Frek. Toplam Frek.
(%) (%) (%) (%) (%)
N 5535 25,6 6894 31,8 4571 21,1 4619 21,3 21619 8,6
NE 6405 27,1 5593 23,6 6221 26,3 5382 22,8 23601 9,4
E 9661 23,4 10628 | 25,7 11756 28,5 9159 22,2 41204 16,4
% SE 8558 28,6 3667 12,2 6551 21,9 11051 | 37,0 29827 11,9
E S 17002 29,7 7966 13,9 14052 24,5 18130 | 31,7 57150 22,7
|C_> SW 5455 31,6 3485 20,1 4176 24,2 4137 23,9 17253 6,9
W 7864 21,4 13803 | 37,7 9533 26,0 5388 14,7 36588 14,5
NW 4989 20,5 10325 | 42,4 5228 21,5 3755 15,4 24297 9,6
Toplam 65969 26,2 62361 | 24,7 62088 24,6 61621 | 24,5 251539 100
N 2530 23,5 2908 27,0 3063 28,5 2242 20,8 10743 41,4
NE 1593 26,3 1933 32,0 1475 24,4 1037 17,1 6038 23,3
L E 410 26,2 506 32,3 328 20,9 318 26,3 1562 6,0
% SE 560 35,8 219 14,0 274 17,5 509 325 1562 6,0
% S 776 33,6 232 11,8 323 16,5 624 31,9 1955 75
E‘ SW 501 35,2 163 11,4 290 20,3 468 32,9 1422 54
> w 332 27,5 294 24,3 315 26,0 266 22,0 1207 4,6
NW 306 21,5 290 20,4 384 27,0 440 30,9 1420 54
Toplam 7008 27,0 6545 25,3 6452 25,0 5904 22,5 25909 100
N 1265 24,6 1003 19,5 1394 27,1 1464 28,5 5126 4,5
NE 499 34,5 326 22,5 252 17,4 638 44,1 1445 1,3
— E 1489 28,3 1031 19,6 1371 26,0 1366 25,9 5257 4,6
d SE 17247 25,9 25143 | 37,7 15191 22,8 9008 13,5 66589 58,5
% S 1734 26,1 2406 36,2 1395 21,0 1103 16,6 6638 58
(:,)) SW 3770 30,4 3394 27,4 2701 21,8 2504 20,2 12369 10,9
> w 1376 26,4 1651 31,7 1265 24,2 914 17,5 5206 4,6
NW 2576 23,1 2632 235 2613 23,4 3336 30,0 11157 9,8
Toplam 29956 26,2 37586 | 33,0 26182 23,0 20333 | 17,8 113787 100

Kaynak: MGM verilerinden.
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Istasyonlarm riizgar verileri incelendiginde, hakim riizgar yonii digindaki diger
yonlerin toplam esme sayilari; Tortum’da 194339, Uzundere’de 15166 ve Yusufeli’nde
ise 47198°dir. Bu yonlerin toplam frekans degerleri Tortum’da %77,3, Uzundere’de
%58,6 ve hakim riizgar yoniiniin frekans degeri diger tiim yonlerin toplam frekans
degerinden daha fazla olmasi ile dikkat ¢eken Yusufeli’nde diger yonlerin toplam
frekans degeri %41,5’tir. Riizgarlarin esis yoOniiniin havzanin giineyinden kuzeyine
dogru azalmasi arastirma sahasinda oOl¢iim yapan meteoroloji istasyonunun rolyef

icindeki konumundan kaynaklanmaktadir.

= Esme Sayisi

Sekil 2.14. Tortum’un yillik riizgar giilii diyagrama.

Tortum Meteoroloji istasyonu verilerine gore; hakim riizgar yonii 57150 esme
sayistyla giiney (S) yonidir. Diger iki istasyona gore riizgarlarin sektorel dagiliminda
nispeten ¢esitlilik arz eden Tortum’un hakim riizgar yoniinii sirasiyla 41204 esme sayisi
ile dogu (E), 36588 ile bat1 (W), 29827 ile Giineydogu (SE) takip etmektedir. Esme
sayilarina paralel olarak riizgar yonlerinin frekans degerleri giiney’de %22,7, dogu’da

%16,4, bati’da 14,5 ve glineydogu’da ise %11,9 olarak hesaplanmistir.

Tortum’da toplam esme sayist ve frekans degerlerinin mevsimsel dagilisinda
dengeli ve birbirine yakin bir dagilis s6z konusudur. Ilkbahar mevsimi 65969 esme
sayis1 ve %26,2 frekans degeri ile en riizgarli mevsimdir. Ilkbahar mevsimini sirasiyla
62361 esme sayisi ve %24,7 frekans degeri ile yaz, 62088 esme sayis1 ve %24,6 frekans
degeri ile sonbahar ve 61621 esme sayis1t ve %24,5 frekans degeri ile kis mevsimleri

takip etmektedir.
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Sekil 2.15. Tortum’un mevsimlere gore riizgar frekans degerleri.

Tablo 2.9. Tortum’da etkili riizgarlarin aylik ortalama, aylik maksimum hizlar1 ve aylara gore
hakim riizgar yonleri.

Yil.

Parametre (0] S M N M H T A E E K A ort

Aylik Ort. Riizgar
Hiz1 (m/sn)

Aylik Maksimum
Riizgar Hiz1 210 | 176 | 186 | 182 | 19,2 22,1 | 16,2 | 184 | 186 | 17,6 | 19,0 | 17,2 | 22,1
(m/sn)

15 1,6 1,7 15 13 11 11 11 11 1,0 11 1,4 13

Hakim Riizgar

g S S SE S SE SwW NW | S W W S SE SwW
Yonii

Kaynak: MGM verilerinden.

Tortum’un ortalama riizgar hizlarinin yillik ortalamasi 1,3 m/sn’dir. Mart ay1 1,7
m/sn ile en yiiksek ortalama riizgar hizina sahipken, 1,0 m/sn ile ekim ay1 en diigiik
ortalama riizgar hizina sahip aydir. Ortalama riizgar hizlarinin mevsimsel dagilisina
bakildiginda; yaz ve sonbahar mevsimlerinde minimum hizda esen riizgarlar, kis ve
ilkbahar mevsimlerinde en yiiksek degerlerine ulagsmaktadir. Aylik maksimum riizgar
hizi, istasyonda riizgar hizinin dl¢lilmeye baslandigr giinden bugiine 6l¢iilmiis en yiliksek
riizgar hizlarin1 ifade etmektedir. Tortum’da aylik maksimum riizgar hizinin en yiiksek
degeri Giineybat1 (SW) yoniinde 22,1 m/sn kaydedilmistir. Aylik maksimum riizgar
hizinin en diisiik degeri ise Kuzeybati (NW) yoniinde 16,2 m/sn olarak kaydedilmistir.

Tortum ve Yusufeli istasyonlarina nazaran yeni kurulmus ve 7 yillik meteorolojik

dlgiimlere sahip olan Uzundere Meteoroloji Istasyonu verilerine gore; toplam 25900
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esme sayisina sahip oldugu istasyonda, 10743 esme sayisi ile kuzey (N) sektorlii
riizgarlar bolgenin hakim riizgar yoniini olusturmaktadir. Hakim riizgar yoniinii 6038
esme sayisiyla kuzeydogu (NE) sektorlii riizgarlar takip etmektedir. Hakim riizgar
yoniinii olusturan kuzey sektorlii riizgarlarin frekans degeri %41,4, onu takip eden
kuzeydogu sektorli riizgarlarin frekans degeri ise %23,3’tiir. Kuzey ve Kuzeydogu
sektorlii riizgarlar, Uzundere’de esmekte olan riizgarlarin %64,7’sini olusturmaktadir.
Diger yonlerden esen riizgarlarin esme sayilar1 2000°in altindadir ve toplam 9128 esme
sayilar1 ile kuzey sektorli riizgarlarin esme sayilarindan daha azdir. Tortum ve
Uzundere’nin hakim riizgar yonleri karsilastirildiginda; Tortum’un hakim riizgar yonii
giiney olmasi ile birlikte dogu, bat1 ve giineydogu sektorlii riizgarlar da ilgede etkili
olmaktadir. Uzundere’de ise hakim riizgar yonler kuzey ve kuzeydogu’dur ve diger
yonlerden esen riizgirlar yok denecek kadar azdir. Tortum’da riizgar ydnlerinin
Uzundere’ye nispeten c¢esitlilik arz etmesi her iki istasyonunda topografik ozellikleri ile
aciklanabilir. Uzundere, dogusunda ve batisinda yiiksek daglik alanlarin oldugu bir vadi
igerisinde yer almaktadir ve Uzundere ilge merkezi ile etrafindaki yiiksek daglar
arasindaki yiikselti farki 1900-1500 metreler arasinda degismektedir. Riizgarin, etrafi
yiiksek daglarla g¢evrili Tortum Cay1 vadisine kanalize olmasi dolayisiyla ilgenin hakim

rlizgar yoniinii kuzey-kuzeydogu (N-NE) yonleri olusturmaktadir.

E Esme Sayis1

Sekil 2.16. Uzundere nin yillik riizgar giilii diyagrami.

Uzundere’de, riizgarlarin esme sayilarmin ve frekans degerlerinin mevsimsel

dagilisina bakildiginda; ilkbahar 7008 esme sayist ve %27 frekans degeri ile bolgede
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riizgarlarin en fazla estigi mevsimdir. Yaz (%25,6) ve sonbahar (%24,9) mevsimleri
birbirlerine yakin esme sayilarina sahip olup, ilkbahar ve kis mevsimleri arasinda
ortalama degerler sergilemektedir. Sahada riizgarlarin en az esme sayisina sahip oldugu
mevsim, yiiksek basin¢ nedeniyle stabil, hareketsiz hava sartlarinin etkili oldugu kis
mevsimidir. Kis mevsimi 5904 esme sayisi ile %22,5 frekans degerine sahiptir. [lkbahar
ve kig mevsimleri arasindaki frekans farki %4,5’tir. Tortum’da riizgarlarin esme sayilari
ve frekans degerleri yil icerisinde nispeten dengeli ve istikrarlidir ve mevsimler

arasindaki frekans farki %1,7 degerindedir.

28,0

27,0 -
26,0 -
25,0 -
24,0 -
23,0 -
22,0 -
21,0 A
20,0 -

ilkbahar Sonbahar
® Frekans Degerleri (%)

Sekil 2.17. Uzundere’ nin mevsimlere gore riizgar frekans degerleri.

Uzundere istasyonunda ortalama riizgar hizinin yillik ortalamasi 1,8 m/sn’dir.
Ortalama riizgar hizinin en yiiksek degeri 2,6 m/sn’dir ve bu deger agustos ayina aittir.
Aralik ay1 ise ortalama riizgar hizinin 0,7 m/sn ile en disiik degere ulastigi aydir.
Ortalama riizgar hizi, ilkbahar, yaz ve sonbaharin kasim ay1 haricindeki diger aylarinda
yiksek degerlere sahipken, kasim ay1 ve kis aylarinda diisiik degerler gostermektedir.
Bu durum; yukarida da bahsedildigi gibi, kis aylarinda yiiksek basing nedeniyle stabil

ve hareketsiz hava sartlarinin etkili olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 2.10. Uzundere etkili riizgarlarin aylik ortalama, aylik maksimum hizlar1 ve aylara gore
hakim riizgar yonleri.

Parametre (6] S M N M H T A E E K A Ort.

Aylik Ort. Riizgar 09 13 20 2.1 18 2,2 27 26 23 1,6 0,9 0,7 18

Hizi(m/sn)

Aylik Maksimum 191 | 150 | 186 | 192 | 21,0 | 187 | 205 | 21,2 | 222 | 179 | 134 | 170 | 222
Riizgar Hizi(m/sn)

Aylik Maksimum SS lsw|e |swle |[swle | |se |[nw]|E |E |sE
Riizgar Yoni W

Kaynak: MGM verilerinden.

Uzundere Meteoroloji Istasyonu 2010 yilinda kurulmus olup, aylik maksimum
rizgar hizlart 2012 yili itibari ile Slgiilmeye baslanmistir. Son 6 yil igerisindeki en
yiiksek riizgar hizi 22,2 m/sn ile ekim ayinda kaydedilmistir ve riizgar yoni ise
Giineydogu’dur. Aylik maksimum riizgar hizinin en diisiik degeri ise; kasim ayinda

kaydedilmis olup 13,4 m/sn’dir ve riizgar yonii Dogu’dur.

Yusufeli Meteoroloji Istasyonu verilerine gore; Yusufeli’nin hakim riizgar yonii
66589 esme sayist ile Giineydogu (SE) yoniidir. Bolgede riizgarlarin sektorel
dagilisinda en 6nemli pay %58,5 frekans degeri ile Giineydogu yoniine aittir. Hakim
rliizgar yoniinii sirastyla esme sayisit 12369 ve frekans degeri %10,9 olan Giineybati
(SW) yonii ve 11157 esme sayisi, %9,8 frekans degerine sahip Kuzeybatt (NW) yonii
takip etmektedir. Asagidaki grafikten de anlasilacag lizere; bolgedeki relief, riizgarlarin

neredeyse tek bir yonden esisine miisaade etmektedir.

H Esme Sayisi

Sekil 2.18. Yusufeli’nin yillik riizgar giilii diyagramu.
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Riizgarlarin esme sayist ve frekans degerlerinin mevsimsel dagilisina
bakildiginda; diger iki istasyona nazaran Yusufeli’nde daha diizensiz oldugu goze
carpmaktadir. Tortum ve Uzundere istasyonlarinda riizgarlarin esme sayilarinda
mevsimler arasinda biiyiik bir fark bulunmamaktadir ve en fazla esme sayisi ilkbahar
mevsimine aittir. Yusufeli’nde ise; 37586 esme sayist ve %33 frekans degeri ile yaz
mevsimi siralamanin basinda yer almaktadir. Diger iki istasyonda ilk sirada olan
ilkbahar mevsimi; Yusufeli istasyonunda 29956 esme sayist ve %26,2 frekans degeri ile
ikincidir. Ilkbahar mevsimini ise sirastyla 26182 esme sayist ve %23 frekans degeri ile
sonbahar ve son olarak 20333 esme sayist ve %17,8 frekans degeri ile kis takip
etmektedir. Riizgarlarin en fazla oldugu yaz mevsimi ile en az oldugu kis mevsimi

arasinda 17253 esme sayist ve %15,2 frekans farki bulunmaktadir.
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Sekil 2.19. Yusufeli’nin mevsimlere gore riizgar frekans degerleri.

Yusufeli Meteoroloji Istasyonunun 26 yillik meteoroloji verilerine gore; aylik
ortalama riizgar hizinin yillik ortalamasi 2,2 m/sn’dir. Aylik ortalama riizgar hizinin en
yiikksek oldugu ay 3,6 m/sn ile temmuz ayidir ve genel olarak yaz mevsimi riizgar

hizinin en yiiksek oldugu mevsimdir.

Gegis mevsimlerini olugturan bahar aylar1 ortalama riizgar hizlarina sahipken, Kis
aylar1 ortalama riizgar hizinin minimuma indigi aylardir. En diigiik aylik ortalama riizgar

hiz1 0,9 m/sn ile aralik ayina aittir.
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Tablo 2.11. Yusufeli’nde etkili riizgarlarin aylik ortalama, aylik maksimum hizlar1 ve aylara
gore hakim riizgar yonleri.

Yillik

Parametre 0 S M N M H T A E E K A Ort

Aylik Ort. Riizgar

Hizi(m/sn) 10 15 2,2 2,4 2,7 28 3,6 34 2,7 1,6 11 0,9 2.2

Aylik Maksimum

Riizgar Hizi(m/sn) 145 | 118 | 124 | 145 | 20,9 | 152 | 171 | 153 | 123 | 114 | 115 | 113 | 209

Aylik Maksimum

AP, NE SwW NW | NW | SW NW | SW SW NW | SW E NE SW
Riizgar Yoni

Kaynak: MGM verilerinden.

Yusufeli Meteoroloji Istasyonu, aylik maksimum riizgar hizlarim1 6lgmeye 2014
yil1 itibari ile baslamistir. Aylik maksimum riizgar hizi en yiiksek degerine 20,9 m/sn ile
Mayin ayinda erismektedir. En yiiksek riizgdr hizinin yonii ise Giineydogu (SW)
yoniidiir. En diisiik degerine ise aralik ayinda 11,3 m/sn ile diismektedir ve yonii ise

Kuzeydogu (NE)’dur.

2.3.2.4. Nem ve Bulutluluk

Atmosferdeki mevcut su buharina nem denir. Su buharinin miktar1 sabit olmayip
yere ve zamana gore degisiklikler gostermektedir. Nem, hacim agisindan hicbir zaman
havanin toplam hacminin %4’ilinli agmamaktadir. Hacim bakimindan bu kadar diisiik bir
orana sahip olmasina ragmen iklim sartlarin1 belirleyen en 6nemli etmenlerden biridir
(Ering, 1996: 100). 1 m® veya 1 kg hava igerisindeki su buharinin gram cinsinden
miktarina mutlak nem denir (Dénmez, 1984: 141). Mutlak nem havadaki mevcut nem
miktar1 anlamimna gelmektedir. Nem miktarinin gram cinsinden hesaplanmas1 zor
oldugundan dolay1 atmosferdeki su buhari, buhar basinci tiirinden mm ve mb cinsinden
hesaplanmaktadir (Erol, 1993: 179). 1 ms havanin tasiyabilecegi en fazla nem miktarina
ise maksimum nem denmektedir. Hava, bu nem miktarina sahip oldugunda doyma
noktasina ulagsmistir ve bunun sonucunda ise yagis gerceklesmektedir (Sahin, 1999: 64).
Bagil nem ise; mutlak nemin maksimum neme oranidir ve yiizde (%) cinsinden ifade

edilir. Bagil nemin %100 olmas1 halinde yagis gerceklesmektedir.

Aragtirma sahasindaki istasyonlarin meteoroloji verilerine gore; aylik ortalama
bagil nem oranlarimin yillik ortalamalari, Tortum’da %60, Uzundere’de %52,9 ve

Yusufeli’'nde ise %55,4 oranlarindadir. Yillik bagil nem orami diger istasyonlara oranla
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nispeten fazla olan Tortum’un, aylik bagil nem oranlarinda da digerlerine gore daha
istikrarli oldugu goéze ¢arpmaktadir. Tortum’da bagil nem orani ortalamasi en yiiksek
olan ay %66,6 ile aralik ayidir. Yilin yarisinda bagil nem oran1 %60’ 1n {izerinde olan
istasyonda, agustos ve eyliil aylar1 %54,3 bagil nem oraniyla aylik ortalama bagil nem
orani en diisiik olan aylar1 temsil etmektedir. Mevsimlere gore ortalama bagil nemin
dagilisinda, dengeli bir dagilis s6z konusudur. Yaz mevsimi aylart bagil nemin en diisiik
oldugu aylar iken, kis mevsimi aylar1 bagil nemin yiiksek oldugu aylardir. Bahar aylari
ise yaz ve kis mevsimlerinin ortalama degerlerini géstermektedir. Tortum’da mevsimlik
bagil nem oranlarina bakildiginda; kis mevsimi %64,9, yaz mevsimi %54,3, ilkbahar

mevsimi %59,9 ve sonbahar mevsimi ise %59,7 ortalama bagil nem oranlarina sahiptir.

Uzundere, aylik ve yillik ortalama bagil nem oranlar1 en diisiik olan istasyondur.
Istasyonda aylik ortalama bagil nem oran1 en yiiksek olan ay, %63,3 oranla ocak ayidir.
Ocak ayinda ortalama bagil nem oraninda en yiiksek degerine ulagan istasyonda, bu
aydan sonra diislis baglar ve agustos ayinda %44,6 oranla minimum degerine
diismektedir. Tortum’da diizenli bir gidisata sahip olan aylik ortalama bagil nem
oranlari Uzundere’de dalgalanmalar seklindedir. Uzundere’de mevsimlik bagil nem
oranlarina gore; kis mevsimi %60,5, yaz mevsimi %47, ilkbahar mevsimi %51,6 ve

sonbahar mevsimi ise %52,5 ortalama bagil nem oranlarina sahiptir.

Tablo 2.12. Tortum, Uzundere ve Yusufeli’'nde aylik ortalama bagil nem oranlart (%) aylik
degisimi.

istasyon 0 S M N M H T A E E K A Yilhk

Tortum 649 | 633 | 615 | 592 | 591 | 571 | 54,7 | 543 | 543 | 61,1 | 63,8 | 66,6 | 60,0

Uzundere 63,3 | 57,4 | 496 | 505 | 54,7 | 49,4 | 47,1 | 44,6 | 456 | 55,3 | 56,6 | 61,0 | 52,9

Yusufeli 70,2 | 58,5 | 49,6 | 49,0 | 558 | 49,8 | 43,7 | 451 | 47,3 | 58,7 | 65,6 | 71,8 | 554

Kaynak: MGM verilerinden.

Yillik ortalama bagil nem orant %55,4 olan Yusufeli istasyonunda, ortalama bagil
nem en yiiksek degerine %71,8 ile aralik ayinda erismektedir. Aralik ve ocak aylarinda
%70 tlizerinde olan ortalama bagil nem, subat ayinda (%58,5) ani bir diisiis yasar ve en
diisiik degerine %43,7 ile temmuz ayinda ulasmaktadir. Arastirma sahasinda aylik

ortalama bagil nem oranmi %70’in iizerine ¢ikan tek istasyon olan Yusufeli’nde
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mevsimlik bagil nem ise; kis mevsimi %66,8, yaz mevsimi %46,2, ilkbahar mevsimi

%051,4 ve sonbahar mevsimi % 57,2 oranlarindadir.

80,0

70,0 —

0] S M N M H T A E E K A

=@==TOortum == Uzundere Yusufeli

Sekil 2.20. Arastirma sahasinda ortalama bagil nem oranlarinin aylik degisimi.

Bulutluluk, havadaki su buharmni, yagislari, gilineslenme siiresini, 1sinma
durumunu dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen bir faktordiir (Kopar, 2007: 87).
Bulutluluk, havadaki nemin (su buhari) yogunlasmasinin bir sonucudur. Bulutluluk
orani, nefometre ad1 verilen bir 6l¢iim aleti ile 6l¢iiliir ve gokyliziiniin bulutla kapalilik
derecesini ifade eden okta lizerinden degerlendirilmektedir. Asagida yer alan tabloda da
istasyonun bulutluluk orani 8 okta iizerinden hesaplanmistir. Arastirma sahasinda
bulutluluk oranlarim1 kaydeden tek istasyon Tortum Meteoroloji Istasyonu’dur.
Dolayisiyla sahanin bulutluluk durumunu agiklarken Tortum istasyonunun verilerinden

yararlanilacaktir.

Bulutluluk, aragtirma sahasinda soguk dénemlerde yiiksek, sicak donemlerde ise
diisiik degerlere sahiptir. Eyliil ayinin sonlarinda baslayip, mayis ayinin ortalarina kadar
devam eden soguk donemde, bagil nem miktarindaki artigin bir sonucu olarak

bulutluluk ve yagista artis yasanmaktadir.

Tortum’da yillik bulutluluk orani1 8 okta {lizerinden 2,7 ile diisiik bir degere
sahiptir. Mayis ay1 3,4 oran ile yil igerisinde aylik bulutluluk oran1 en yiiksek olan aydir.
Eyliil ay1 ise 1,9 ile en diisiik degerdedir. Ilkbahar mevsimi 3,2 oranla yil igerisinde

bulutluluk orani en yiiksek olan mevsimdir. Kig mevsimi 2,7 ile bulutlulugun en fazla
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oldugu ikinci mevsimdir. Sonbahar ve yaz mevsimleri ise 2,4 oranindaki bir deger ile

y1l igerisinde bulutlulugun minimuma indigi mevsimlerdir.

Tablo 2.13. Tortum’un aylik ortalama bulutluluk oranlari, ortalama bulutlu giin ve agik giin
sayilar1.

Unsurlar (6] N M N M H T A E E K A Yilik

Aylik Ortalama

Bulutluluk Oram (0-8) | 27 | 27 | 30 | 33 | 34 | 27 | 24 | 21 | 19 | 26 | 27 | 28 | 27

Aylik Ortalama Bulutlu

°. 17,7 | 16,4 | 200 | 216 | 233 | 185 | 17,8 | 156 | 13,7 | 178 | 17,2 | 182 | 21738
Giinler Sayist

Aylik Ortalama Ag¢ik

(Bulutsuz) Giinler Sayist 1101( 99 | 89 | 66 | 67 | 11,0 | 131 | 153 | 16,0 | 123 | 11,2 | 10,6 | 1326

Kaynak: MGM verilerinden.

Tortum’da aylik ortalama bulutlu giinler sayisinin yillik ortalamas1 217 giindiir.
Arastirma sahasinda bagil nem en fazla kis mevsiminde artis gosterirken, bulutluluk
orani ve ortalama bulutlu giinler sayis1 en fazla ilkbahar mevsimine aittir. Arastirma
sahasmin meteorolojik kayitlari incelendiginde; en yagisli mevsimin ilkbahar ve en az
yagisa sahip mevsimin ise Kis mevsimi oldugu géze ¢arpmaktadir. Bu durum karasal
iklimin ve karasal yagis rejiminin bir sonucudur. Y1l igerisinde ortalama aylik bulutlu
giinler sayis1 23 giin ile en fazla mayis ayina aittir. Bulutluluk orani en az olan eyliil ay1
bulutlu giinler sayisinda da 13 giin ile minimum degerdedir. Yukarida da ifade edildigi
gibi ilkbahar mevsimi 65 giin ile bulutlu giinler sayist en fazla olan mevsimdir.

sonbahar ise 49 giin ile bulutlu giinler sayis1 en az olan mevsimdir.

; ._/'/’\\
\

=¢=Ayhk Ortalama Bulutluluk Derecesi

Sekil 2.21. Tortum’da aylara gore ortalama bulutluluk derecesi.
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Tortum’da aylik ortalama agik (bulutsuz) giinler sayisi verileri incelendiginde; 6
giin ile en az bulutsuz giinlere sahip aylar nisan ve mayis aylaridir. Y1l i¢inde agik
giinlerin sayisal ortalamasi 132 giindiir. Buna gore; yilin yarisindan fazlasinda
gokyiiziiniin kapali (bulutlu) oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir. Acik giinler en fazla
agustos (15 giin) ve eyliil (16 giin) aylarinda goriilmektedir. Aylara gore ortalama agik
giinlerin sayilarina bakildiginda; eyliil ay1 disinda agik giinlerin 15 giinden fazla oldugu

ay bulunmamaktadir.

Yagis konusuna gecmeden Once son olarak arastirma sahasinda sis olayma ve
aragtirma sahasindaki ortalama sisli giin sayilarina deginmek faydali olacaktir. Donmez;
sis olgusunu gozle goriilmeyecek kadar kiiciik su damlaciklarimin havada olusturduklar
viginlar (Donmez, 1984: 151) seklinde tanimlarken, Erol; “yere dokunan hava
katmanlarinda yogunlagsmanin olmas:” (Erol, 1993: 216) seklinde agiklamaktadir.

Arastirma sahasinda sisli glinlerin sayis1 fazla degildir. Tortum ve Yusufeli’nde
yil igerisindeki ortalama sisli giinler sayisi toplami 1 giindiir. Tortum’da ocak ve mart
ay1 0,2 giin Yusufeli’nde ise aralik ay1 0,3 sisli giin ortalamasiyla sisin en fazla oldugu
aylardir. Her iki istasyonda da temmuz, agustos ve eyliil aylarinda sis olayi hig

yagsanmazken, Kig mevsimi sisin en fazla oldugu mevsimdir.

Tablo 2.14. Tortum ve Yusufeli’nde ortalama sisli giin sayisinin aylik degisimi.

istasyonlar 0 S M N M H T A E E K A | Yillk
Tortum 005 | 004 | 021 | 018 | 011 | 0,02 - - - 002 | 025 | 018 | 1,06
Yusufeli 012 | 008 | 004 | 004 | 004 | 0,04 - - - 020 | 012 | 032 | 1,00

Kaynak: MGM verilerinden.
2.3.2.5. Yagis

Yagisin siddeti, etkinligi ve yeryiiziindeki dagilis1 yerin giinese gére konumuna,
enlem faktoriine, atmosfer olaylarina ve relief Ozelliklerine gore degismektedir
(Donmez, 1984: 159). Kis mevsiminde Anadolu’nun da icinde oldugu Akdeniz
makroklima sahasinda genel olarak kutupsal kokenli polar (P) hava kiitleleri etkili
olmaktadir. Ulkemize gelene kadar bir takim degisikliklere ugramis olsa da

Anadolu’nun ¢ogunlukla i¢ ve dogu kesimlerinde kar yagislarina neden olan bu hava
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kiitleleri uzun bir siire etkisini siirdiirmektedir. Ulkemizde kis mevsiminde etkili olan
diger hava kiitleleri giineyden sokulan mT ve ¢T hava kiitleleridir. Bu hava kiitleleri
Anadolu’ya kuzeybatidan sokulan P hava kiitleleri ile karsilasarak, cephe yagislar1 ve
birbirini takip eden sicak-soguk devrelerin yasanmasina sebep olmaktadir (Ering, 1996:
299).

Yagislarin mevsimlere gore dagilisina, yagis rejimi adi verilmektedir. Anadolu’da
etkili olan ti¢ farkli iklim tiiriine 6zgii ii¢ farkli yagis rejimi mevcuttur. Bunlar; kisin
yagisli, yazin kurak Akdeniz yagis rejimi, her mevsim yagish ve diizenli, yagis miktari
yiikksek ve maksimumu sonbahara, minimumu ilkbahara denk gelen Karadeniz yagis
rejimi ve maksimumu yaza ya da ilkbahara, minimumu da kisa denk gelen karasal yagis
rejimidir. Karasal yagis rejimine, Erzurum-Kars ¢evresi ile Kastamonu-Bolu arasindaki

saha o0rnek olarak gosterilebilmektedir (Ering, 1957: 125).

Ering’e gore iilkemiz, fazla yagish sahalar, orta yagish sahalar ve az yagish
sahalar basliklar1 altinda ti¢ ayr1 boliimde incelenebilmektedir. Yillik bazda 700 mm’nin
lizerinde yagis alan sahalar fazla yagishdir. Nitekim Karadeniz kiy1 seridiyle Dogu
Karadeniz Boliimii ve glineyde Toros Daglar1 fazla yagisin oldugu sahalardir. 400-700
mm arasinda yagisin oldugu sahalar orta yagish sahalardir ve Marmara ve Ege bolgeleri
ornek teskil etmektedir. Yagis miktarinin 400 mm’den az oldugu sahalar ise iilkemizin
az yagisli bolgelerini olusturmaktadir ve I¢ Anadolu Bélgesi az yagisli sahalara rnektir
(Ering, 1957: 121). Buna gore Dogu Karadeniz Boliimii sinirlar1 i¢inde yer alan Tortum
istasyonu 483,5 mm yillik ortalama yagis miktari ile orta yagish sahalar iginde yer
alirken, Uzundere (274 mm) ve Yusufeli (310,6 mm) istasyonlar1 az yagish istasyonlar

sinifina girmektedir.

Arastirma sahasmin yagis rejimi, yagls maksimumu ilkbahar ve yaz
mevsimlerine, yagis minimumu kis mevsimine denk gelen karasal yagis rejimi i¢inde

degerlendirilebilir.

Arastirma sahasindaki istasyonlarin uzun yillik yagis verilerine gore yillik
ortalama yagis miktar1 274 mm ile 483,5 mm arasinda degismektedir. Havza sinirlari
icerisinde yiikselti, orografik ozellikler ve baki nedeniyle havza tabani ile ¢evresindeki

yiiksek daglik alanlar arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
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Tablo 2.15. Havzadaki meteoroloji istasyonlarinda ortalama yagisin aylik degisimi ve yillik
ortalama tutarlari.

Istasyonlar | O S M N M H T A E E K A Yillik

Tortum 26,2 | 29,9 | 420 | 599 | 656 | 599 |411 | 265 | 21,2 | 430 | 389 | 293 | 4835

Uzundere 10,9 | 97 176 | 383 | 516 | 339 |267 |246 | 133 | 229 | 167 |78 274,0

Yusufeli 195 | 199 | 225 | 338 | 360 |400 | 235 |169 | 151 | 249 | 299 | 286 | 3106
Kaynak: MGM verilerinden.

Tortum meteoroloji istasyonunun 57 yillik rasat sonuglarina gore yillik yagis
miktar1 483,5 mm’dir. Bu deger, Tortum’un arastirma sahasindaki en fazla yagis alan
istasyon oldugunu gdstermektedir. Istasyonda ortalama yagis miktarlarinin aylara gére
dagilisinda, eylil ay1 (21,2 mm) en kurak ay olarak goriinmektedir. Ardindan Ekim
ayinda 43 mm ile bir artig egiliminden sonra kis mevsiminde yagis miktarlart minimum

degerlerde seyretmektedir.

Mevsimlik olcekte kis mevsiminin ardindan yagis tutarlar itibariyle en fazla
ilkbahar mevsiminde yagis diismektedir. Yaz mevsimi ise ilkbahardan sonra en fazla

yagis alan mevsimdir.
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Sekil 2.22. Aragtirma sahasinda ortalama yagis tutarlarinin aylara gore degisimi.

Uzundere’nin yillik ortalama toplam yagis miktar1 274 mm’dir. En yiiksek yagis
tutarlarina mayis ayinda erisilmektedir. Mayis aymnin ortalama tutar1 51,9 mm’yi
bulmaktadir. Diger istasyonlarla karsilastirildiginda Tortum’da en kurak ay eyliil ay1
iken, Uzundere’de 7,8 mm yagis ile aralik ayidir. Uzundere’nin Tortum’a gore daha

diisiik yagis degerlerine sahip olmasi bu istasyonun (1100 m) yiikseltisinin Tortum’dan
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(1600 m) 500 m daha asagida bulunmasi ve lokal cografi sartlardan kaynaklaniyor

olmalidir.

Tablo 2.16. Tortum, Uzundere ve Yusufeli meteoroloji istasyonlarinda ortalama yagisin
mevsimsel tutar ve oranlart.

istasyonlar Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Tortum 85,4 %17,6 167,5 %34,6 127,5 %26,4 103,1 %21,4

Uzundere 28,4 %10,4 107,5 %39,2 85,2 %31,1 52,9 %19,3

Yusufeli 68,0 %21,9 92,3 %29,7 80,4 %25,9 69,9 %22,5

Kaynak: MGM verilerinden.

Uzundere istasyonundan 36,6 mm daha fazla yagisa sahip olan Yusufeli’nin
ortalama yagis tutar1 310,6 mm’dir. Yusufeli’nde en yiiksek yagisa sahip aylar diger iki
istasyondan farkli olarak haziran (40 mm) ve eylil (15,1 mm ) aylaridir. Yusufeli
istasyonunda da en yagisli mevsim ise ilkbahardir. Ancak diger mevsimlerin yagis
tutarlarinin ilkbahardaki yagis miktarina yakin olmasi dolayisi ile yagislarin aylara gore

dagiliminda dengeli bir dagilis s6z konusudur.

Istasyonlarda ortalama yagis miktarinin yil icindeki seyri diizensiz bir rejim
gostermektedir. Her ii¢ istasyonda da yagis miktarinin en yiiksek oldugu mevsim
ilkbahar ve yaz mevsimleridir. En az yagis alan mevsim ise her ii¢ istasyonda da kig
mevsimidir. Kis mevsiminde yagislar kar seklinde diismektedir. Yagis miktarlarinin
mevsimlere dagilimimda, mevsimler arasindaki farkliligin en fazla Uzundere’de

goriildiigii tablo ve grafiklerden anlasilmaktadir (Tablo 2.16, Sekil 2.22).

Tablo 2.17. istasyonlarda ortalama yagisli giin sayilarinin aylara gére dagilisi.

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | Yilhk
Tortum 8,0 8,2 11,5 14,7 17,2 135 8,7 7,7 6,4 9,9 8,0 8,1 1219
Uzundere 61 |60 |72 |130 |158 |104 |66 |70 |53 |80 |43 |34 |931
Yusufeli 80 |67 |80 |100 |121 |108 |64 |53 |48 |74 |84 |90 |99

Kaynak: MGM verilerinden.

Arastirma sahasinda ortalama yagish giinlerin aylara dagilisi bakimindan en
yiksek yagisin kaydedildigi ilkbahar mevsiminde, Tortum’da 43 giin (%35,2),
Uzundere’de 36 giin (%38,6) ve Yusufeli'nde ise 30 giin (%30,9) yiiksek yagis

alinmaktadir. Buna karsilik en az yagis kaydedilen mevsim kis mevsimidir.
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Sekil 2.23. Aragtirma sahasinda ortalama yagislh giinlerin aylik degisimi.

Tortum meteoroloji istasyonunun 57 yillik rasat kayit sonuglarina gore yillik
ortalama kar yagish giin sayis1 32,1 giin iken ortalama kar ortiili giin sayis1 80,6
giindiir. Ortalama kar yagish giin sayilarinin diisiik olmasina ragmen karin uzun siire
yerde kalmasi sahada sicakliklarin diisiik seyrettigi giin sayisinin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kar yagigh giin sayisi itibariyle en fazla kar yagis1 goriilen ay ocak
(7,1 glin) ayidir. Dolayisiyla ortalama kar ortiilii giin sayisinin en fazla oldugu ay ocak
ayidir. Kar ortiili giin sayis1 bakimidan da dogal olarak en fazla kar yagish giin
sayisina sahip ay da yine ile ocak ocak (21,9 giin) ayidir. Ocak ayini sirastyla 6,9 giin ile
subat, 6,7 giin ile mart ve 5,7 giin ile aralik aylar1 takip etmektedir. Kar yagish giin
sayist mart aymda aralik aymna gore daha fazla olsa da ortalama sicaklik degerlerinin
mart ayinda daha fazla olmasindan dolay: karla ortiilii giin sayis1 aralikta daha fazladir.
Tortum’da yillik ortalama kar ortiisii kalinligi 8,1 cm iken subat ay1 12,1 cm ile en fazla

ortalama kar Ortiisti kalinligina sahip aydir.

Tablo 2.18. Tortum’da ortalama kar yagigh giin, ortalama kar ortiilii giin ve ortalama kar ortiisii
kalinliklarinin aylik degisimi.

unsur o S M N M H T A E E K A Yilhk
Ottalama Kar Yagish 71 6.9 67 24 0,2 05 24 57 32,1
Giin Say1st

Ottalama Kar Ortiilii 21.9 | 195 | 104 | 2.4 1,0 1,9 6,2 17,1 | 80,6
Giin Sayis1

Ortalan}a Kar Ortiisti 101 | 121 | 9.3 55 31 79 8,7 7.9 8,1
Kalmhigi (cm)

Kaynak: MGM verilerinden.
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Sekil 2.24. Tortum’da ortalama kar yagish giin ve ortalama karla ortiilii glin sayilarmin aylik
degisimi.

Uzundere Meteoroloji Istasyonunda ortalama kar yagish giin sayisi, ortalama
karla ortiilii giin sayis1 ve ortalama kar ortiisii kalinligi olgiimleri yapilmamaktadir.
Buna karsilik Yusufeli’nde ise sadece ortalama kar yagish giin sayisi verileri mevcuttur.
Yusufeli istasyonunun 25 yillik verilerine gore, yillik ortalama kar yagish giin sayist
11,3 giindiir. Tortum’un yillik ortalama kar yagish giin sayis1 32,1 giindiir ve
Yusufeli’nden 20,8 giin daha fazla kar yagish giin sayisina sahiptir. Yusufeli’nde kar
yagish giin sayisinin Tortum’daki ortalama kar yagisli giin sayisinin iicte biri kadar
olmasi, bu istasyonun (600 m) Tortum istasyonundan (1600 m) 1000 metre kadar daha
asagida yer almasindan ve dolayisiyla iki istasyonun sahip oldugu atmosferik
kosullardan kaynaklanmaktadir. Yusufeli’nde nisan-ekim aylari arasindaki 7 aylik
donemde kar yagis1 goriilmezken kar yagish giin sayisinin en fazla oldugu ay 4,3 giin ile

ocak ayidir.

Tablo 2.19. Yusufeli’nde ortalama kar yagish giin sayilarinin aylara gore degisimi.

Parametre ¢} S M N M H T A E E K A Yilhk

Ortalama Kar Yagish
Giin Sayisi

Kaynak: MGM verilerinden.

43 3,0 0,9 - - - - - - - 0,2 2,8 11,3

Aragtirma sahasinda yer alan ii¢ istasyonun iklim tiplerini belirlemek amaciyla De
Martone (1942), Thornthwaite (1948) ve Ering (1965) formiilleri kullanilmistir. De
Martone’nun ortalama yagis ve ortalama sicaklik degerleri iizerinde gelistirdigi kuraklik
indis degeri formiiline gore, Tortum 26,8 indis degeriyle yar: nemli iklim tipine
sahiptir. Uzundere 12,5 indis degeriyle, Yusufeli 12,8 indis degeriyle yar: kurak — yart

nemli iklim tipine sahiptir.
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Ering ise ortalama yagis miktar1 ve ortalama maksimum sicaklik degerlerinden
yararlanarak bir yerin iklim tipini belirlemek i¢in bir formiil olusturmustur. Ering’in
yagis etkinligi formiiliine gore Tortum 31,8 indis degeri ile yar: nemli, Uzundere 15,1

ile Yusufeli ise 15,6 indis degeriyle yar: kurak iklim tipine sahiptir.

Thornthwaite formiilii, iklim tipinin belirlenmesinde bir diger formiildiir. Metoda
gore Tortum “C1 B’I d b°2” kodu ile ifade edilen yari nemli-yart kurak, orta sicaklikta
(mezotermal), su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan, karasal iklime yakin
iklim tipi’ne sahiptir. Uzundere ve Yusufeli’nin iklim sinifindaki yeri “D B’2 d b’3”
harf ve sembollerle ifade edilen yari kurak, orta sicaklikta (mezotermal), su fazlast yok

veya pek az olan, okyanusal iklime yakin iklim olarak tespit edilmistir.

2.4. HIDROGRAFIK OZELLIKLER

Yasam faaliyetlerinin en Onemli unsuru olan, insanlik tarihinin en erken
donemlerinden beri insanlarin yerlesme, yasam, tarim ve kiiltiirel faaliyetlerini
dogrudan etkileyen su, yeryliziiniin sekillenmesindeki en onemli dis kuvvetlerden
biridir. Yeryiiziine diisen yagislarin sizma ve buharlagsmadan geri kalanmi yiizeysel bir
akisa gegmektedir. Yiizeysel akisa gecen bu sularin yatak ve kanallar igerisinde akisa

gecmesiyle akarsular olugsmaktadir. (Atalay, 1986: 1).

Yeryiiziinlin sekillenmesinde akarsular 6nemli bir role sahiptirler ve dolayisiyla
“Fliivyal Topografya” yeryiiziinde en cok rastlanan topografya tiplerinin basinda
gelmektedir. Sizma ve buharlagsmadan arta kalan ve yiizeysel akisa baslayan akarsu,
yatagini derine ve yana dogru asindirma, bu asindirma sonucunda biinyesine katilan
materyalleri tagima ve biriktirme faaliyetleri i¢erisindedir. Akarsuyun akim degerleri ve
bulundugu boélgenin iklim 6zellikleri sonucunda bu faaliyetler farkliliklar

gostermektedir.

Tortum Cayr Havzasi’nin bugiinkii morfolojik goériiniimiinii kazanmasinda da
akarsular biiyiik bir 6neme sahiptir. Arastirma sahasi hidrografik agidan 23 nolu Coruh
Havzasi igerisinde yer almakta olup inceleme alanmi sinirlari i¢inde en 6nemli akarsu,
arastirma sahasinin sinirlart disinda Oltu Cay1 ile birleserek Coruh Nehrine baglanan
Tortum Cayr’dir. Sularin1 Oltu Cayi ile birleserek oncelikle Coruh Nehri’ne, sonrasinda

da Karadeniz’e ulastiran havzada siirekli ve gecici akishh c¢ok sayida akarsu
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bulunmaktadir. Saha sularini denize bosaltmasi sebebi ile “Eksoroik” bir havza 6zelligi

gostermektedir.

Tortum Cayt ve kollar1 sahada gelismis bir akarsu sebekesi olusturmaktadir.
Kaynagini Dumlu Dagi’nin (3169 m) kuzey yamaglarindan alan Tortum Cayzi,
Kargapazari Daglari’nin (3045 m) kuzeybati yamaglarindan Cokek Deresi, Aslahan
Deresi, Aktag Deresi ve Devre Dagi’nin (2916 m) bati1 yamaglarindan Yayla ve Arnaz
derelerinin birlestirdigi Tasoluk Deresi’ni kollarina katip debisini artirarak kuzeye

dogru akisini siirdiirmektedir.

Tortum Cayi, Tortum ilge merkezinden gectikten sonra Kaledibi Mahallesi
kuzeyinde Yukarisivri Deresi ile birlikte bir¢ok gecici derenin birlestirdigi Sivri Cay1’n1
sularina katar. Aragtirma sahasiin giineybat1 sinir1 yakininda yer alan Egerli Dagi’nin
(3087 m) dogu yamaglarindan kaynaklarini alan Per¢in, Olugun, Kazan, Yayla, Peynirli
dereleri Yellitepe Mahallesi kuzeyinde birlesmesiyle Yellitepe Deresi olusur. Yellitepe
Deresi, Alapmar, Esendurak, Tortumkale, Arili mahallelerinden gecerken aldig: stirekli
ve gecici derelerle giiclenen dere Aksukapi mahallesi dogusunda Tortum Cay1’na katilir
ve Tortum Cayi’nin en 6nemli kollarindan birini olusturur. Tortum Cay1 dogudan ise
Demirciler Deresini aldiktan sonra yine Aksukapi mevkiinde Aksu Deresi ile birleserek

kuzeye dogru akisina devam etmektedir.

Fotograf 2.1. Tortum Cay1 dar ve derin bir vadi i¢inde yol almaktadir.
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Tortum Caymin 6nemli beslenme alanlarindan en 6nemlisi Mescid Dagidir.
Mescit Dagi’nin (3239 m) giineydogu yamaglarindan kaynagini alan pek c¢ok dere
vardir. Bunlardan Coban ve Kuzugdl dereleri Meydanlar Mahallesi gilineyinde
birleserek Meydanlar Deresi’ni olusturmaktadir. Bu dere Cakilli Mahallesi’nin
giineyinden gectikten sonra Asagicayir Deresi adini alir ve kuzeybat1 yoniinde akisina
devam eder. Doruklu Mahallesi’nin iginden gectikten sonra Visneli Deresi’ni de

sularma katar ve Doruklu Deresi adini alir.

Mescit Dagir dorugunun (3239 m) kuzey yamagclarindan kaynagimi alan
Yedigoller, Uzun, Cinicor ve Cehennem dereleri Uzunkavak Mahallesi giineyinde
birleserek dogu yoniinde akmaya devam ederler ve Dikmen Mahallesi kuzeyinde
Yaylasuyu Deresi’ni aldiktan sonra Bagbasi Mahallesi kuzeyinde Bagbasi Cayr adini
alir. Bagbas1 Mahallesi yakinlarinda 6nce Bagbast daha sonra ise Pehlivanli Mahallesi
giineyinde Pehlivanli derelerini sularina katan Bagbasi Cayi, Derekapt Mabhallesi
batisinda Tortum Cay1’na katilir. Bagbasi Cay1’nin kaynagindan Tortum Cayi’na kadar
olan uzunlugu 35 km’dir. Dogudan Suyatagi, Kirazin ve Camli dereleri, batidan
Salpetek ve Calanin derelerinin sularmi alan Tortum Cayr kuzey yoniinde akisina
devam ederek Tortum Golii’ne ulagir. Tortum Goli'niin kuzeydogusundan bir selale
olusturarak akisina devam eden Tortum Cayi, Yedigdller mevkiinde dogudan gelen
Hatka Deresi’ni aldiktan sonra kuzeybatiya yonelir ve bir kanyon vadiden gegctikten
sonra kuzeye dogru akisina devam eder. Buradan sonra dar ve derin bir vadi igerisinde
yoluna devam eden Tortum Cayi, siirekli ve gecici bircok dere ve cayr bilinyesine
kattiktan sonra dogudan gelen Oltu Cay1 ile birleserek giiclenmekte ve giineybati

yoniinden gelen Coruh Nehri’ne karisarak Karadeniz’e dokiilmektedir.

Kuzey yoniinde akisima devam eden Tortum Cayi, batidan gelen Doruklu
Deresi’ni sularina katarak debisini arttirir ve Kaleboynu Deresi ile siirekli ve gegici
bircok derenin birlestirdigi ve dnemli kollarindan biri olan Senyurt Deresi’nin sularini

Derekap1 Mahallesi yakinlarinda almaktadir.

Genel olarak giliney-kuzey yoniinde akan Tortum Cayi, konsekant bir vadi
olusturmus olup, Tortum Cayi’nin bu vadiye dogu ve batidan katilan kollar1 ise
subsekant karakterli vadiler agmistir ve bu nedenle arastirma sahasi, dandritik akarsu

agina sahip bir havzadir.
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Fotograf 2.2. Tortum Cay1 ile Oltu Cay1, Coruh Nehri’ne ulasmadan 6nce Sukavusumu adi
verilen mevkide birlesmektedir.

Tortum ¢ay1 ve onun yan kollar1, havzada derin vadiler olusturmus olup sahayi
derin bir sekilde yarmistir. Toplam su toplama alan1 1956,6 km? olan Tortum Cay1’nin,
kaynagini aldigi Dumlu Dagr’nin (3169 m) kuzey yamaglarindan Oltu Cayi ile birlestigi

su kavusum noktasina kadar olan uzunlugu 67 km’dir.

Devlet Su fsleri tarafindan yapilmis Slciimler ve sahada gerceklestirilen gdzlem
sonuglarina gore arastirma sahasinda akarsular, “Karli-Yagmurlu Rejim Tipi’ne sahiptir.
Nitekim karlarin erimesi ve ilkbahar yagislar ile birlikte Tortum Cayr Havzasi’ndaki
akarsularin akimlari, mayis ve haziran aylarinda maksimum seviyeye ulagsmaktadir. Kis
aylarinda ise yagislarin kar seklinde diismesi ve don olaylarinin yasanmasi sebebiyle

akarsular akimlart minimum seviyelere diismektedir (Tablo 2.20).

Tablo 2.20. Tortum Cay1 ve bazi kollarinin akim (m?/sn) degerleri (1979-2015).

Akarsu Olgiim Yeri 0] S M N M H T A E E K A
Tortum C. Dikyar 332 | 373 | 364 | 109 | 235 | 131 | 6,16 | 3,61 | 3,26 | 3,00 | 4,03 | 3,70
Bagbasi C. Bagbas1 092 | 082 | 084 | 217 | 559 | 419 | 181 | 1,12 | 0,88 | 1,08 | 0,87 | 0,81

Yellitepe D. Yellitepe 0,66 | 069 | 064 | 125 | 472 | 1,36 | 0,88 | 0,78 | 0,68 | 0,69 | 0,66 | 0,65

Esendoruk D. | Tortumkale | 1,76 | 1,64 | 1,71 | 486 | 14,7 | 757 | 3,75 | 2,02 | 1,92 | 1,99 | 1,86 | 1,70

Goktepe D. | Kaleboynu | 055 | 0,47 | 062 | 1,67 | 466 | 428 | 1,92 | 0,68 | 061 | 067 | 6,60 | 047
Kaynak: DSI, (2018).
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Sekil 2.25. Tortum Cay1 Havzasinda bazi akarsularin akim degerlerinin aylik degisimi.

Arastirma sahasinda bulunan gollerden en Onemlisi ve en biiyiigii Tortum
Goli’dir. Uzundere ilge merkezinin 16 km kuzeyinde Kemerli Dagi’ndan (2770 m)
kopan kiitlenin Tortum Cay1’nin Oniinii kapatmasi sonucu olusan Tortum golii, olusum
sekli itibariyle bir heyelan set goliidiir. Heyelan kiitlesinin arkasinda Tortum Cayi’nin
biriktirdigi sular, vadinin relief 6zelliklerine uygun olarak dar ve uzun bir g6l meydana
getirmistir. 8 km uzunluga, 0,5 ile 1,5 km arasinda genislige sahip Tortum Golii’'niin
yiizol¢iimi ise 6,6 km*’dir. Tortum Cay1 heyelan kiitlesinin dogusundan bir gidegen
olusturarak, Tortum Golii’'nden ¢iktiktan sonra 48 m yiikseltiye sahip Tortum Selalesi’ni
olusturmaktadir. Tortum Cay1 gbliin kuzeydogusundaki Tev vadisi ile birlestikten sonra,
1000 m rakima sahip bu vadide 2 km yol aldiktan ve bir kanyon vadiden gectikten sonra
800 m rakima sahip eski yatagina kavusmaktadir. G6l ile Tortum Cayi’nin yatagina
kavustugu saha arasindaki 200 m yiikselti farki sebebiyle, kanyon vadi igerisinde

hidroelektrik santrali (HES) kurulmustur.

Mescit Dagi1 (3239 m) iizerinde yer alan sirk (buzul) golleri ve Devre Dag1 (2916
m) heyelan1 sonrasinda olusmus heyelan set golleri havzadaki mevcut diger dogal
gollerdir. Havzanin jeosit destinasyonlarmin belirlendigi boliimde bu géllerden detayli
bir sekilde bahsedilecektir. Heyelan ve sirk gélleri disinda Devlet Su Isleri tarafindan
1978 yilinda akarsu potansiyelinden yararlanmak amaciyla yapilmis Kapikaya

Mahallesi’nin 700 m kuzeybatisinda Kapikaya Goleti bulunmaktadir.



68

‘a exieH

TEVIN DAGI
~,\2509

Karadag T~
Ty
3040\ i kT
/) %4 2275

Devedag: T.

MESCIT DAGI
3239

?e““'\\ S
|
> \ ey -t
28 -
\
)
4

EGERLI DAGI
3og7

ACIKLAMALAR

® lice Merkezi Es Ylkselti Egrisi
A Zive »H col
~\~~— Ana akarsu CS Arastirma Sahasi
- 0 3,75 75 15
~\~~- Gegici akarsu Km
Sekil 2.26. Tortum Cay1 Havzasi’nin hidrografya haritasi



69

2.5. TOPRAK OZELLIKLERI

Anakayanin fiziksel parcalanmast ve kimyasal ayrigmasi sonucu olusan,
tizerindeki bitkilerin tutunmasini ve besin gereksinimini saglayan ayrismis Ortiiye toprak

denir (Atalay, 2011: 1-3). Siiphesiz bu yonleriyle toprak canli bir tinitedir.

Erzurum Koy Hizmetleri Bolge Midiirliigii (Toprak-Su) tarafindan yapilan
calismalar, Erzurum ili Arazi Varligi Raporu (2000) ve gozlemlere dayali olarak

arastirma sahasindaki toprak tipleri ve 6zellikleri ile sahadaki dagilislar1 belirlenmistir.

Arastirma sahasindaki topraklar 1949 Toprak Tasnif Sistemi’ne gore
belirlenmistir. Buna gore, Tortum Cay1 Havzasi’nda zonal topraklardan kahverengi ve
kestanerengi topraklar, azonal topraklardan aliivyal topraklar, koliivyal topraklar ve
litosoller, intrazonal topraklardan ise kahverengi orman topraklari ve rendzina topraklar

yiizeylenmektedir.

Zonal topraklar, ana kayacin fiziksel/kimyasal etmenler ile bilesim degismesi
esnasinda doniisime ugrayan maddelerin olustuklart yerde kalmalar1 sonucunda
olugmaktadir. Dolayisiyla, zonal (yerli) topraklar bulunduklar1 bolgenin iklim,
vejetasyon ve kaya¢ Ozelliklerini yansitir ve zonal topraklara yerli topraklar da
denmektedir (Tasgioglu ve Aydin, 2017: 179). Bu topraklar, yiizolgiimii 1956,6 km?
olan Tortum Cayr Havzasi’'nda 510,8 km? alana sahiptir ve havzanin %?26,1 ini

kapsamaktadir.

Zonal toprak grubu igerisinde en fazla alana sahip olan toprak tipi 302,9 km? ile
kestanerengi topraklardir. Kahverengi topraklar ise 207,9 km? alana sahiptir. Bu iki
toprak tipi genel olarak birbirine benzerler ancak kestanerengi topraklarda humus daha
fazladir ve kireg¢ birikimi kahverengi topraklara gore nispeten daha alt seviyelerde yer
almaktadir. Bu topraklarin A horizonu, genel olarak kahverenginin degisik tonlari
halindedir, graniilar striiktiirde ve balgik tekstiiriindedir. B horizonu, A horizonundan
tagsinan unsurlarin ve Ozellikle kirecin yigisip biriktigi horizondur. Kestanerengi
topraklarin kire¢ yigisma zonu, genellikle B horizonunun altindadir ve ¢ogu zaman C
horizonuna kaymaktadir. Bu topraklarin baz doygunlugu yiiksektir ve sulama yapildig:
takdirde verimliligi yliksektir (Atalay, 2011: 243). Kestanerengi topraklar, arastirma
sahasinda Tortum ilce merkezinin batisinda, Mescit Dagi’min (3239 m) kuzey

yamagclarinda, Bozdag (2275) ve c¢evresinde ve Tav Dagi’'nin (2244 m) bati
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yamagclarinda bulunmaktadir. Kahverengi topraklar ise Tortum ilge merkezinin dogu ve

kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 2.27).

Tasinmis topraklar da denilen azonal topraklar, akarsu, riizgar, buzullar ve diger
dis  kuvvetlerin asindirarak tasidiklart materyalleri egimin azaldigi yerlerde
biriktirmesiyle olusmaktadir. Bu topraklar, egimli yamaglarda ve millenmeye ugrayan
tagkin ovalart iizerinde bulunmaktadir. Bu topraklar {izerinde siirekli bir aginma ve
birikme siirecinde oldugu i¢in B horizonunun olusmasina yeterli bir zaman
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu topraklar, genellikle AC horizonludur. A horizonu
organik madde igerdigi takdirde C horizonuna gore daha koyu bir renge sahip
olmaktadir (Atalay, 2011: 191). Arastirma sahasinda azonal topraklar 739,7 km? alana

sahiptir ve havzanin %37,7 sinde goriilmektedir.

Azonal toprak grubu igerisinde yer alan aliivyal topraklar, akarsularin asindirip
biriktirmesi sonucu olusmaktadirlar ve sahada 154,7 km? alana sahiptir. Bu topraklar
yiikksek verimlilige sahiptir ancak sahada genis vadi tabani bulunmadigr i¢in sadece
Tortum Cay1 boyunca goriilmektedir. Koliivyal topraklar da yine egimli yamaclar
tizerindeki materyallerin asinip tasinmalar1 ve vadi tabani ya da daha az egime sahip
yamaglarda birikmesi sonucu olusmaktadir. Bu topraklar, konglomera, marn, kalker,
bazalt, andezit ve tiiflerden olusan bolgelerden asinip tasinan unsurlardan olustugu igin,
bilesimlerinde, bu yapilara ait unsurlar bulunmaktadir. Tasmma siiresi uzun
olmadigindan dolay1, koseli materyaller g¢ogunluktadir ve B horizonu tamamen
olusmamaktadir (Y1ilmaz, 1991: 29). Koliivyal topraklar, arastirma sahasinda fazla bir

alan kaplamamaktadir ve toplamda 8,6 km? alana sahiptir.

Arastirma sahasinda, azonal toprak grubu igerisindeki bir diger toprak tipi ise
litosollerdir. Litosoller de koliivyal topraklar gibi egimli yamaglardan dis kuvvetlerin ve
yercekiminin etkisiyle tasinarak yamag eteklerinde veya daha az egime sahip alanlarda
birikmektedir. Litosoller ve koliivyal topraklar arasindaki fark; koliivyal topraklar ince
materyallerden olusurken, litosollerin iri ve tashi materyallerden olusmasidir (Tas¢ioglu
ve Aydin, 2017: 178). Jeomorfolojik yapiya dayanarak, tepelik alanlarda egim degerinin
yiiksek olmas1 (20° - 30°) sonucunda, deniidasyon olaylari meydana gelmektedir.
Aragtirma sahasinda, asindirilip tasman unsurlar egim degerlerinin dustiigii dag

eteklerinde, birikinti yelpazelerinde ve vadi tabani diizliikklerinde birikmektedir.
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Havza’nin giineybatist ve giineydogusunda yer alan plato ve daglik alanlarda, litosoller
olarak adlandirilan kokeni volkanik tasli, cakilli topraklar bulunmaktadir (Yilmaz, 1991:
29). Toplamda 576,4 km?> alanda yayilis gosteren litosoller, arastirma sahasinda

kahverengi orman topraklarindan sonra en fazla alana sahip toprak tiirtidiir.

ACIKLAMALAR

A Zirve ZONAL TOPRAKLAR AZONAL TOPRAKLAR
~A~~ Ana Akarsu I Kahverengi Topraklar i Altivyal Topraklar
~~.~~ Gegici Akarsu I Kestanerengi Topraklar 1'%2%,% Koliivyal Topraklar
»H Gol INTRAZONAL TOPRAKLAR ~ Litosoller
@ ilce Merkezi [ Kahverengi Orman Topraklari
C3 Arastirma Sahas Rendzina Topraklar 0 425 85 17

Sekil 2.27. Tortum Cay1 Havzasi’nin toprak dagilis haritast.
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Arastirma sahasinda zonal ve azonal topraklar disinda bir de intrazonal topraklar
grubuna ait topraklar bulunmaktadir. Bunlar kahverengi orman topraklari ve rendzina
topraklardir. Intrazonal topraklarin olusumunda topografik faktorler, toprak su durumu
ve drenaj1 ve ana materyal etkilidir. Dolayisiyla topraklardaki horizonlar eksiktir ve tim
kusaklar gelismemistir ve ¢ogunlukla A ve C horizonlarini igermektedir. Intrazonal
(ara) topraklar ozelliklerine gore 3 alt sinif olusturabilir: kalsimorfik, hidromorfik ve
halomorfik. (Tascioglu ve Aydin, 2017: 180; Atalay, 2011: 254). Arastirma sahasinda
intrazonal toprak grubunda yer alan kahverengi orman topraklar1 ve rendzina topraklar,
yiiksek kire¢ oranina sahip materyaller lizerinde gelisen kalsimorfik topraklar sinifinda

yer almaktadir.

Kahverengi orman topraklari, orta iklim kusaginda yer alan nemli ve 1liman
bolgelerinde yetisen genis yaprakli agaclarin ve cam gibi igne yaprakli agaclar altinda
olusmus humusca zengin ve verimli topraklardir. Cok kirecli ana kayac lizerinde
gelistiklerinden kalsimorfik topraklar sinifinda yer almaktadir. Bu toprak tipinin
dagilimina ornek olarak, Coruh Havzasi’nda Artvin, Erzurum, Oltu, Tortum Go6li
cevresi gosterilebilir (Tas¢ioglu ve Aydin, 2017: 181) . Arastirma sahasinin kuzeyinde
(Bozdag ve Tav Dagi’nin kuzey yamaglari itibari ile), daglik ve tepelik bir topografyaya
sahip olan Tortum Goli ¢evresinde genis yer tutan kahverengi orman topraklari,
saricam ormanlart altinda, kretase yash flis ve kirectaslar1 iistiinde gelismistir. Bu
topraklar A B C horizonlarina sahip olup, A horizonu 15-20 cm kalinlikta, organik
madde icermekte ve graniiler yapidadir. B horizonu ise 15-25 cm kalinlikta ve agik
renklidir (Yilmaz, 1991: 30). Kahverengi orman topraklari, 666,5 km? alana sahiptir ve

havzada en fazla yayilis gosteren toprak tipidir.

Rendzina topraklar, kire¢ bakimindan zengin yumusak kirectasi, tebesir lizerinde
gelisme gostermektedir. Toprak horizonlar1 gelismemistir ve A C horizonlarina sahip
topraklardir. Kire¢ ve organik madde bakimindan zengin olan rendzina topraklarin
vejetasyonunu otsu bitki topluluklari olusturmaktadir (Atalay, 2011: 260). Rendzina

topraklar, aragtirma sahasinin gilineyinde 65,1 km? alanda yayilis gostermektedir.
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2.6. BITKi ORTUSU OZELLIKLERI

Dogal bitki ortiisiinilin yetismesinde, ¢esitlenmesinde ve yeryiiziindeki dagilisinda
sicaklik, yagis gibi 6nemli iklim elemanlar1 ve toprak 6zellikleri etken faktorlerdir. Bitki
ortiistinde hayatin devam edebilmesi i¢in sicakligin eksi degerlere diismemesi ve
ortalama yagis miktarinmn ise 250 mm iizerinde seyretmesi gerekmektedir (Inandik,
1969: 34). Arastirma sahasinda da iklim, toprak, yiikselti, baki gibi faktorler, bitki
Ortlistinlin  yetismesini, vejetasyon formasyonlarmi ve yayilisim etkilemektedir.
Thorntwaite formiiliine gore; arastirma sahasinin yari nemli-yar1 kurak iklim tipine
sahip giiney kesimleri iran-Turan kokenli step tiirlerine, sicakligin giiney kesime oranla
nispeten yiiksek oldugu ve yari kurak iklim tipine sahip kuzey kesimleri ise Avrupa-
Sibirya kokenli ve Akdeniz flora bolgesine ait bitkilere sahiptir (Aksoy, 1981: 42).

Tortum Cayr Havzasi’nin vejetasyon topluluklarini genel olarak, antropojen step
(cal1 ve ot) formasyonu, agacli antropojen step formasyonu, orman formasyonu,

subalpin ve alpin formasyonlar1 olusturmaktadir (Sekil 2.28).

Antropojen step formasyonu sahip oldugu 1053,9 km? yayilis alani ile arastirma
sahasinda en fazla yayilisa sahip bitki Ortiisiidiir. Iran-Turan kokenli bu step
formasyonu, yaz kurakligi nedeniyle tek yillik otlar ve bazi cali tiirlerinden meydana
gelmektedir. Bu formasyona ait bitkiler, nisan aymda ¢imlenip, mayis ayinda
cigeklenindikten sonra temmuz ayinda kurumaya baslamaktadir ve son olarak agustosta
bu sahalar boz bir ortiiye biiriinmektedir (Atalay vd, 1985: 65). Antropojen step
formasyonu igerisinde yer alan; su andizotu (/nula salicina), eksimen (Rumex scutatus),
tas kiraz1 (Cerasus prostrata), siitlegen (Euphorbia orientalis, Euphorbia virgata),
papatyagiller (Matricaia, Xeranthemum annum), sigirdili (Anchusa), ballibaba
(Lamium), geven (Astragalu), tas nanesi (Nepetha) ve tizerlikotu (Peganum harmola)
gibi tlirler arastirma sahasinda yaygindir (Yilmaz, 1991: 31). Havzanin kuzey
kesimlerinde orman alt sinirinda az da olsa bulunmasiyla birlikte, sicaklik ve yagis

faktorleri nedeniyle giiney kesimlerinde genis yer tutmaktadir.

Arastirma sahasinda yerlesmenin ¢ok eski tarihlerden tibaren baslamasiyla birlikte
asir1 otlatma, orman tahribati ve tarima uygun olmayan arazilerin tarima agilmasi gibi
beseri faktorler, erozyonun hizlanmasina ve sonu¢ olarak orman alanlarinin 6nemli

Olclide azalmasina neden olmustur.
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Sekil 2.28. Tortum Cay1 Havzasi’nin dogal bitki ortiisii haritasi.
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Orman Ortlisiiniin - azaldig1 sahalarda, agacli antropojen step formasyonu
gelismekte ve genel olarak Iran-Turan kokenli, step gdriiniimlii ¢ali ve kuru ormanlar
olusmaktadirdir (Yilmaz, 1991: 31). Arastirma sahasinda dere kenarlarinda ve nemli
ortamlarda sumak (Rhus coriaria), vadi yamaglarinda ise karagali (Paliurus spina-
christi), ardi¢ (Juniperus foetidissima, Juniperus oxycedrus), sarigigekli yasemin
(Jasminum fruticans) ve kusburnu (Rosa canina) yetismektedir. Subalpin formasyonun
alt sinirinda (2450 m) ise sapsiz mese (Quercus petrea) bulunmaktadir (Atalay vd,
1985: 64).

Arastirma sahasinda toplam 251,8 km? alana yayilan orman formasyonunu,
sarigam (pinus silvestris), titrek kavak (populus tremula) boylu ardi¢ (juniperus
excelsa), mese (quercus) ve ardig (juniperus) tiirleri olusturmaktadir. Sarigam
ormanlari, sahada daglarin kuzeye bakan yamaclarinda ve yaz mevsiminde nemli
rliizgarlara agik yamaglarda yetismektedir. Tortum Cay1 Havzasi’nin giineyinde 3988 ha.
kadar bir alanda yayilis gosteren saricam ormanlari, dikey yonde bir yayilisa sahiptir.
Havzanin kuzeyinde ise; 18,000 ha araziyi kaplayacak sekilde orman alanlarinda
genisleme goriiliirken, ormanlarin dikey yonde dagilisinda orman alt sinirinin 1300 m,

tist sinirmin ise 2200 m’ye diistiigii gozlemlenmektedir (Yilmaz, 1991: 32).

Aragtirma sahasinda orman formasyonu {ist sinirinda 2450-2750 metre araliginda
subalpin formasyon (dag cayirlar1) goriiliirtken, 2750 metre itibari ile de alpin
formasyon (yiiksek dag cayirlar1) kati baslamaktadir. Arastirma sahasinda orman
formasyonun tist sinirindaki daglik alanlarda yayilis gostermekte olan subalpin ve alpin
formasyonlar, ¢ogunlukla Avrupa-Sibirya kokenli ¢ayirlardir (Atalay vd, 1985: 64).
Yiikseltinin 2750 metrenin altina diistiigli yamaglarda subalpin cayirlar, Mescit
Dagi’nda (3239 m) glasiyal sirklerin oldugu kesimlerde (2900-3000 m) ise iyi gelismis
alpin formasyonlar yer almaktadir. Alpin formasyon katinda rastlanilan tiirleri yaylapati
(Aster alpinus), gentinyan (Gentiana verna), hatozlu bitotu (Pedicularis comosa), kaya
dolmasi (draba brunifolia) ve ay1 kulagi-guha ¢icegi (primula auricula) olusturmaktadir
(Atalay, 1983: 173).

Yukarida ad1 gegen formasyonlar ve bu formasyonlara ait bitkiler disinda, Tortum
Cay1 ve onun yan kollar1 olan derelerin yamag ve kenarlarinda ¢ali ve odunsu tiirlerde

bitkiler yetismektedir. Cay ve derelerin yakin ¢evresinde yetisen ve yayilisi en yogun
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olan bitkiler ise; 1lgin (Tamarix symrnensis), badem yaprakli sogiit (Salix triandra),
titrek kavak (Populus tremula), kara kavak (Populus nigra), yalanci igde (Hippophea
rhamnoides), kadin tuzlugu, karamuk (Berberis vulgaris) ve Badem (Amygdalus)’dur
(Yilmaz, 2006: 75).

Fotograf 2.3. Tortum Cayr Havzasi’'nda orman formasyonunun en fazla rastlanilan tiirtinii
Saricam’lar tegkil etmektedir.

Yukarida da ifade edildigi gibi arastirma sahasinin dogal bitki ortiisii Iran-Turan,
Avrupa-Sibirya ve Akdeniz flora bolgelerinin bitki tiirlerinden olusmaktadir. Bununla
birlikte bir de ¢ay ve derelerin kenarlarinda yetismekte olan bitki tiirleri bulunmaktadir.
Yilmaz’a gore; arastirma sahasinda farklt flora bolgelerine ait bitki tiir ve
topluluklarmin  bir arada bulunmasi, Kuvaterner’de meydana gelen iklim
degisikliklerinin bir sonucudur. Glasiyal donemlerin soguk ve nemli iklim sartlarinda
Avrupa-Sibirya kokenli bitkiler glineye dogru yayillmis ve interglasiyal donemde ise
sicak ve kuru iklim ile birlikte iran-Turan kokenli bitki topluluklar: sahada genis yer

tutmustur. Akdeniz flora bolgesine ait bitkiler de bugiinkiinde sicak ve nemli iklim
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sartlar1 altinda bolgeye sokulmustur ve glinlimiizde ise sahanin nispeten 1liman sartlar

gosterdigi kesimlerine yerlesmistir. (Yilmaz, 1991: 32).

Aragtirma sahasi barindirmis oldugu fauna agisindan 6nemli dl¢giide ¢esitlilik arz
etmektedir. Boz Ay1 (Ursus arctos), Kurt (Canis lupus), Dag Kegisi (Capra aegagrus),
Vasak (Lynx lynx) ve Yaban Kedisi (Felis silvestris) populasyonlar1 arastirma sahasinin
memeli tiirleridir. Onemli Doga Alani statiisii tasiyan Tortum Cay1 Havzasi, ayni
zamanda kus gozlem turizmi agisindan da yiiksek bir potansiyele sahiptir. Bozkir
Kartali (Aquila nipalensis), Sah Kartal (Aquila heliaca), Sahin (Buteo buteo), Kara
Akbaba (Aegypius monachus), Kizil Akbaba (Gyps fulvus), Sakalli Akbaba (Gypateus
barbatus), Ala Dogan (Falco vespertinus), Yoz Atmaca (Accipiter brevipes) arastirma
sahasinda gézlemlenebilmektedir (Bekir vd, 2008: 4).
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UCUNCU BOLUM

POTANSIYEL JEOSIT DESTINASYONLARI

Arastirma sahasinda jeolojik, jeomorfolojik ve hidrografik ¢ok sayida jeosit
destinasyonu ve yiiksek jeoturizm degerine sahip olusum bulunmaktadir. Mescit Dagi
tizerindeki buzul sekilleri (buzul vadileri, sirkler vb), Devre Dagi heyelan1 ve heyelan
seti golleri, Zok GOlii yiizen adalari, Tortum Bogaz Vadisi, Tortum Heyelan Seti ve
golii, Tortum Selalesi, Yedigoller mevkii golleri, badlands topografyasi ve peribacalari,
yapisal yersekilleri (yatay ve kivrimli tabakalar, faylar), renkli organojen istifler ve
pillow (yastik) lavlar gibi 6nemli jeositler sahanin jeolojik ve jeomorolojik diizeyde
cesitliliginin yiiksek olmasina ve dolayisiyla jeoturizm potansiyeline katkida bulunan
baslica unsurlardir. Asagida her biri ayr1 bir 6zellige sahip olan ve oldukga yiiksek
cekicilige sahip destinasyonlar hakkinda bilgiler verilecektir. Sahanin sahip oldugu
destinasyon noktalarinin i¢cinden gecen yol giizergahina yakin olmasi bu unsurlarin

biiyiik cogunlugunu ziyaret edebilme olanagi vermektedir.

Arastirma sahasinda bulunan Uzundere Ilgesi dogal cekiciliginin yan1 sira ahsap
malzemeden yapilmis tarihi evleri, kale, kilise ve tarihi mezar taslar1 gibi kiiltiirel
cekicilikleri, sehir yasaminin giiriiltiisinden uzak olmasi ile 24.03.2016 tarihinde
Tirkiye’nin 11. Cittaslow kenti (sakinsehir) olarak ilan edilmistir (Fotograf 3.1).
(Kaymaz vd, 2017: 1000).

Cittaslow, 1999 yilinda italya’da kurulmus uluslararas: bir belediyeler birligidir
https://cittaslowturkiye.org). Kelime kokeni Italyanca’da “sehir” sdzciigiiniin karsilig
olan “Citta” ve Ingilizce’de “yavas” anlamina gelen “slow” kelimelerinden ortaya
cikmistir. Literatiire “yavas sehir” olarak giren bu ifade, tembelligi cagristirmasindan ve
Cittaslow’un imajina zarar verebileceginden dolay:1 “Sakin Sehir — Sakin Kent” olarak

degismistir ((Kaymaz vd, 2017: 1002).

Diinyada 30 iilke Cittaslow agma iiye olup 252 kent Cittaslow olarak ilan
edilmistir.  Tiirkiye’de ise 17 kent Cittaslow olarak ilan edilmistir

(https://cittaslowturkiye.org).
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Fotograf 3.1. Cittaslow Uzundere.

3.1. MESCIT DAGI BUZUL SEKILLERIi

Pleyistosen’in son donemlerinde meydana gelen Son Buzul Cagi’'nda (Wiirm
Glasiyali) daglarin 2400 m’yi asan kesimlerinde, 6zellikle kuzeye bakan yamaglarinda
buzullasmalar meydana gelmistir. Dogu Karadeniz Daglar1 (Soganli, Giimiishane,
Giresun, Kagkar, Mescit Daglar1), Bati ve Orta Toros Daglar1 (Bolkar, Akdag,
Dedegoél,Aladaglar) ve Gilineydogu Toroslardaki Buzul Dagi’nda buzullarin asindirmasi
sonucunda cok sayida sirk ve tekne vadi olusmustur. Sicakligin ve dolayisiyla
buharlagsmanin azalmasi sonucunda gollerin seviyeleri yiikselmis, bazi goller dis drenaja

baglanmis ve bir ¢ok kapali havza gollerle kaplanmistir (Atalay, 2005: 121) .

Mescit Dag1 (3239 m) da Wiirm devrinde buzullagsmaya ugrayan daglardan biridir
(Atalay, 1984: 129). Dogusunda derin yarilmig Tortum Vadisi, giineybatisinda Karasu
Nehri’nin bir kolu olan Ser¢eme Cayi ile kuzeybatida ve kuzeyde Coruh Nehri’nin ana
kollar1 tarafindan yarilan derin vadiler yer almaktadir. Litolojisinin Alt Tersiyer andezit,
trakiandezitlerin olusturdugu kiitlenin zirve yoniindeki boliimleri, sézkonusu glasyal
evrede hareket eden buzullarin yeryiizeyinde biraktigi sekillere ev sahipligi

yapmaktadir.
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Coruh Nehri ve Tortum Cayt su toplama havzalarinin su bolim ¢izgisini
olusturan, kuzey-giiney dogrultusunda 30 km uzunlugunda ve dogu-bati dogrultusunda
20 km genislikte olan Mescit Dag1 ana kiitlesi ilizerinde bulunan zirveler soyledir:
Mescit Dagr (3239), Gedik T. (3210 m), Tigidagi (3198 m), Viransehir T. (3168 m),
Yildizdag (3139 m), Sivrikaya (3114 m), Yolbast T. (3113 m), Cirman T. (3097 m),
Tash T. (3091 m), Sitenk Dag1 (3091 m) (Atalay, 1984: 129).

Mescit Dagi lizerinde glasiyal agindirma sonucunda olusmus yersekillerini sirkler,
sirk golleri, tekne vadiler, slirgli ve horglic kayalar olusturmaktadir. Kiitle lizerinde bes
adet biiyiik sirk ve bunlarin igine yerlesmis kiiciik sirk ve sirk golleri bulunmaktadir.
Ana sirkleri Yedigoller Sirki, Kiigiik Dere’nin kabul havzasindaki sirkler, Viransehir

Golleri, Kogans Havzasi, Eski Yayla mevkii olusturmaktadir (Atalay, 1984: 130).

Mescit Dag zirvesinin batisindan kuzeye dogru uzanan, tabani giineyde 2750 m,
kuzeye dogru yiikselerek 3100 m rakima ¢ikan Yedigoller Sirki igerisinde ii¢ adet
siirekli, on adet ise gecici sirk golii bulunmaktadir. Igerisinde cesitli yiikseltilerde
basamaklar halinde yedi adet sirk bulunduran Yedigoller ana sirkinin tabani ile onu
cevreleyen yamagclar arasindaki yiikselti farki 150-200 m. arasindadir. Ana sirkin
icerisinde bulunan sirklerin tabani ile yamaglari arasindaki yiikselti farki ise ortalama

100 metredir (Atalay, 1984: 130).

Fotograf 3.2. Mescit Dagi dorugunun (3239 m) batisinda, 12 km? alan, 5,62 km uzunluk, 2,44
km genisliginde olan Yedigoller ana sirki ve glasiyal ¢anakta yer alan sirk gollerinin uydu
goriintiisil izerinden genel goriiniimdl.



81

2399

4
1 (
M rka‘y_a s
@ Al ( -~

W
KEMERLIDAG 1)
/ - :

@

A WS
27N - >
\ ’ o 5 erp i
S\ \Vlubag> S Agagm, N

—

TAV DAGI /™
A
2244

EGERLI DAGI
A
3087

ACIKLAMALAR
A Zirve

~"~~— Ana akarsu

~~= Gegici akarsu

& Gol
® Yerlesme

o Jeosit Destinasyonlari

CZ3 Arastirma Sahas 0 425 85

I S <

17

Sekil 3.1. Tortum Cay1 Havzasi’nin Jeosit Destinasyon Haritasi. 1- Devre Dagi Heyelani ve
Heyelan Golleri, 2- Z6k Golii Yiizen Adalari, 3- Yukar1 Sivri Cay1 Vadisi, 4- Gelin Kayasi, 5-
Su dékiilen Caglayani, 6- Mescit Dag1 Uzerindeki Buzul Sekilleri, 7- Uzunkavak Selalesi ve Su
Dokiilen Caglayani, 8- Piramidal Bagli Tabakalar, 9- Tortum Heyelan Seti Golii, 10- Bogulmus
Koy ve Dik Yamaglar, 11- Badlands (Kirgibayir) Topografyas: ve Peribacalari, 12- Cevizli
Kanyonu, 13- Tortum Selalesi, 14- Yedigoller (Yikiklar) Mevkii Heyelan Enkazi Gélleri, 15-
Tortum Bogaz Vadisi, 16- Kivrimli Yapt ve Kivrim Tiplerine Ait Desenler, 17- Renkli
Organojen Istifler.
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Tortum Cayi’na kavusan Kiigiik Dere’nin Mescit Dagi’nin giiney yamaglar ile
Tigdagr Tepesi’nin kuzey yamaglart arasina sokulmus olan kabul havzalar iizerinde 3
ana sirk ve bu sirkler icerisine yerlesmis kiigiik sirk ve sirk golleri bulunmaktadir. Bu
sirklerden Mescit Dagi’nin hemen giineyinde bulunan ana sirkin tabani 2950 m,
yamagclarda ise yiikseklik 3200 m’yi gegmektedir. 500 m uzunluk, 400 m genislikte olan
bu sirkin ¢anaginda biri biiytik, biri kii¢iik iki sirk golii vardir. Biiyiik olanin uzunlugu
240 m, genisligi 207 m, kiiciikk olan g6liin ise uzunlugu 101 m, genisligi ise 57 m’dir.
Bu ana sirkin giineyinde yer alan bir diger sirk ise 1000 m genislik, 800 m uzunluga
sahiptir (Atalay, 1984: 130). Taban1 2920 m olan bu glasiyal ¢anaginin igerisinde
birbirleriyle baglantili biri 420 m uzunluk, 391 m genislikte, digeri 189 m uzunluk ve
159 m genisliginde iki biiyiik sirk golii bulunmaktadir. Tigidagi Tepesi’nin giiney
yamacinda iyi gelismis bir sirk daha bulunmaktadir ve bu sirkin icerisinde olusmus olan

Biiyiik Gol 2860 m rakimda 403 m uzunluga, 206 m genislige sahiptir.

Fotograf 3.3. Sert karasal iklim sartlar altinda fiziksel par¢alanmaya ugramis kaya ve Mescit
Dag1 dorugunun bati yamacinda, 178 m uzunluk, 97 m genislikte olan sirk golii Yedigoller
glasiyal canaginda yer almaktadir.
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Mescit Dag1 ve Yedigoller ana sirkinin giineybatisinda Virangehir Dere’sinin
kabul havzasinda 2 km uzunluk ve 2 km genislikte glasiyal bir ¢anak uzanmaktadir.
Viransehir (Orensehir) glasiyal ganaginda alti adet ana sirk ve tabani 2850 — 2950
metreler arasinda {i¢ tanesi biiyiik dokuz adet sirk golii bulunmaktadir (Atalay, 1984:
132).

Mescit Dagi’nin giineyinde Sitenk Dag1 (3091 m) ilizerinde Kogans deresi kabul
havzasinin kuzeye bakan yamaclari boyunca gelismis {i¢ ana sirk ve bu sirklerin i¢inde
olugsmus sirk golleri yer almaktadir. Basamaklar seklinde siralama gosteren Kogans
golleri 2825 m, 2835 m, 2845 m ve 2915 m yiikseltilerinde kademeli olarak
siralanmistir. Son olarak Mescit Dagi ve Yedigoller ana sirkinin kuzeyinde, Uzunkavak
Yaylasi’nin giineybatisinda 2800-2830 metrelerde silik sirkler vardir ve bu sirkler
icerisinde de gegici kiiciik sirk gélleri bulunmaktadir (Atalay, 1984: 132).

Fotograf 3.4. Yedigdller ana sirkinin kuzey yamaclarinda, 205 m uzunluk ve 185 m genislige
sahip sirk golii, 800 m batisinda olan sirk goliiniin fazla sularindan olusmustur ve gidegeninden
akan sular diger gollerin gidegenlerinden akan sularla birleserek Yedigoller Deresi adini
aldiktan sonra Tortum Cay1’na baglanmaktadir.

Mescit Dag tizerinde yer alan ana sirkler, sirkler ve sirk golleri haricinde, sahada
glasiyal tekne vadilere de rastlanilmaktadir. Nitekim Yedigoller ana sirk yatagindaki
gollerin fazla sular1 ve kar sularindan beslenen Yedigdller Deresi’nin yukar1 ¢igirinda
tipik bir glasiyal tekne vadi gelismistir (Fotograf 3.5). Diger derelerin kabul havzasinda
da tekne vadiler var olsa da iyi bir gelisme gosterememistir. Bunun tahmini olarak iki

nedeni vardir. 1- Kiitle iizerinde meydana gelen glasiyasyon “sirk glasiyasyonu”
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seklinde gergeklesmis ve buzullar genis alanlara yayillamamistir. Dolayisiyla sirklerden
akan buzullar tekne wvadileri olusturacak biiyiiklikte olmamistir. 2- Yedigoller,
Viransehir, Kogans dereleri yiiksek egim derecesine sahip oldugundan yataklarini
siddetli bir sekilde yarip, glasiyal tekne vadilerinin tahrip olmasina neden olmustur

(Atalay, 1984: 134).

Fotograf 3.5. Yedigoller glasiyal ¢anaginin kuzeyinde uzanan Yedigdller Deresi’nin yukar
cigirinda tipik bir glasiyal tekne vadi gelismistir.

3.2. DEVRE DAGI HEYELANI VE HEYELAN GOLLERI

Kaya ve toprak malzemesinden olusan egimli bir yamacin yercekimi etkisiyle
egim yoniindeki hareketine heyelan denir. Dogal ve beseri ¢evre iizerinde onemli
degisikliklere sebep olan heyelanlarin meydana geldigi alanlarda jeomorfolojik
goriiniim, egim ve yikselti degerleri degisir, yerlesmeler, tarim alanlari, yollar,
koprtiler, elektrik ve telefon hatlar1 zarar gérebilmektedir. Zaman zaman can kayiplarina
da sebebiyet veren heyelanlar “dogal afet” Kkapsaminda ele alinarak
degerlendirilmektedir (Kopar, 1998: 251).
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Devre Dag1 (2916 m) Tortum Cay1 Havzasi’nin giineydogu sinirinda yer almakta
olup, kuzeybatisinda Tortum Tlgesi, dogusunda  Narman flgesi, bat1 yamacinda
Yamankaya, Tasoluk ve Kirecli mahalleleri giiney yamacinda ise Civilikaya Mahallesi

bulunmaktadir.

Genel olarak Oligo-Miyosen yasli olivin ve ojitli bazalt ile piroksenli andezit ve
latit-andezitlerden olusan heyelan sahasina ait birim Narman Volkanitleri olarak
adlandilmistir. Bazaltlar siyah ve mor renkli, kalin lav diizeylerinden olusmaktadir.
Volkanitlerin bir kismu olivinli bazalt — bazalt bilesimde olup porfirik dokuludur ve iri
ojit ve plajiyoklas (andezin) fenokristalleri igermektedir (Konak ve Hakyemez, 2008:
32).
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Sekil 3.2. Devre Dag1 ve yakin ¢evresinin fiziki haritasi.

Heyelan morfolojisine 6zgli tipik yersekillerinin oldugu Devre Dagi ve
cevresinde, egim yoniinde kayan kiitleye ait sekiller goriilmektedir. Bu sekillerin
baslicalarini; enine ve boyuna sirtlar, karmasik bir yapiya sahip kabarma bdolgesi
tepecikleri, topuk {istii, Onii ve arkast c¢ukurluklar1 gibi yiizey deformasyonlar

olusturmaktadir. Heyelan sahasinda kaymanin gerceklestigi yamacin egimi %13,8
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olarak tespit edilmistir. Egimin bu denli diislik olmasi, kayan aktif materyalin heyelanin

basladigi tag (iist) bolgesi ile topuk (alt) arasinda yayilmasiyla ilgili bir durumdur.

Fotograf 3.6. Devre Dag1 ve gevresine ait yersekillerinden goriiniim. A-B. Devre Dagi’nin
heyelana ugrayan bati yamacindan goriiniimler. C. Devre Dagi’ndan kopan heyelan kiitlesi
batiya dogru akarak 6.2 km2 alani kaplamistir. D. Heyelan enkazi tizerinde olugmus birikinti
yelpazesi. E-F. Koliivyal materyalden olusan yamag¢ enkazinin selektif (segici) erozyonla
aginmasi siirecinde olugsmus badlands topografyasina 6zgii sel yarintilar1 ve diklikler.

Devre Dagi’nin bat1 yamacindan kopan heyelan kiitlesi, Yikigin T. (2668 m) ile
Bozdag T. (2720 m) arasindan Tasoluk Mahallesi giineyine kadar olan 6,2 km?’lik bir

alan1 kaplamaktadir. Heyelan sahas1 2860 m izohipsinin gectigi seviyelerde baslar ve
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Tasoluk Mahallesi'nin giineyinde (2040 m) sona ermektedir. Dogu-bati dogrultulu
heyelan sahasinin dogu-bati yoniinde zemin uzunlugu 5.8 km, kuzey-giiney yoniinde
genisligi ise ortalama 1.5 km’dir. Heyelanin neden meydana geldigi bilinmese de
yagmur-kar sular ile kaynak sularinin zemine sizmasi ve egimin etkili olabilecegi

distiniilmektedir.

Tozlu, Devre Dagi heyelaninin 2 Agustos 1889 tarihinde meydana geldigini
(Tozlu, 1997: 106) belirtmis olup, gezi-gézlem esnasinda eski adi Asagi (Kiigiik)
Hinzorik olan giinlimiizdeki Tasoluk Mahallesi sakinleri ile yapilan miilakatlar bu
goriisii desteklemektedir. Eskiden adina Asagi veya Kii¢lik Hinzorik denilen bugiinkii
Tasoluk, Devre Dagi eteklerinde kurulmus eski bir yerlesmeydi. 1889 yilinda
gerceklesen heyelan ile Asagi Hinzorik Koyii heyelan kiitlesi altinda kalarak yok

olmustur.

Devre Dagr’nin bati yamacindan kopan heyelan kiitlesi, kiyameti andiran gok
siddetli bir giiriiltii ve deniz dalgalar1 gibi toz bulutlar1 savurarak koca bir kdyii tarihe
karistirmistir. Toplam 230 niifusa sahip Asagi Hinzorik Koyili’nde, heyelan sonucunda
koyde bulunan 224 kisiden 145°1 hayatin1 kaybemistir. Bunun yani sira 726 hayvan telef
olmus ve 240 kalem esya heyelan kiitlesi altinda kalmistir (Tozlu, 1997: 113). Bu
olaydan sonra Asagi Hinzorik Koyii’niin yeri degistirilmis ve Tasoluk adini almistir.
Yasanan bu biiyiik ac1 edebiyata da yansiyarak ozanlar (Asik Stimmani, Celali Baba

vd) tarafindan birgok siir, agit ve destan yazilmustir.

Heyelan kiitlesinin sahay1r kaplamasiyla tepecikler olusarak, Devre Dagi ve
cevresinden kaynagini alan birgok derenin bu tepecikleri asmasi gii¢lesmistir. Bunun
sonucunda cukurluklarda biriken sular, ¢ok sayida irili ufakli heyelan set goliinii

olusturmustur.

Heyelan sahasinin en biiyiik golii olan Yayla Deresi Goli, 40° 14> 58~ Kuzey
enlemi ile 41° 38” 10” Dogu boylamimin kesistigi noktada yer almaktadir. Tasoluk
Mahallesi’nin 3 km gilineydogusunda bulunan gol, dagin heyelan olan yamacinin ise 2,4
km batisinda yer almaktaktadir. Go6liin uzunlugu 230 m, genisligi ise 125 m’dir ve
derinligi ise 3-4 m araligindadir. Goliin hemen yaninda devamai niteliginde kiiciik bir gol
daha vardir ve bahar aylarinda fazla sularini bir gidegenle bu gole olusturmaktadir.

Mevsimlik dereler ile de beslenen goliin asil kaynagi yagmur ve kar sulart olup yilin
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hi¢bir doneminde kurumamaktadir. Ayn1 zamanda gol iizerinde, Zok Golii’'ndeki ylizen
adalarin olusumuna benzer g¢ayir ve kamis gibi kokli bitkilerin olusturdugu kok
kafesleri bulunmakta (Bulut vd, 2008: 226) ve bunlarin zamanla geliserek yiizen adalari

olusturucag diistiniilmektedir.

Fotograf 3.7. Devre Dag1 Heyelan Set Golleri. A-B. Yayla Deresi Golii, C-D. Kanli Gdl, E.
Kishan Go6li, F. Devre Golii.

Yayla Deresi Golii’'nden sonra en biiyiik gol, 40° 15’ 16” Kuzey enlemi ile 41° 37’
05” Dogu boylaminin kesistigi noktada yer alan Kanli Gol’diir. Uzunlugu 195 m,
genisligi 60 m ve derinligi ise yaklasik 3 m’dir. Kanli G6l, kaynagini Yikigin Tepe’den
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alan mevsimlik dereler ile yagmur ve kar sularindan beslenmektedir ve kurak

donemlerde dahi kurumamaktadir.

Kaynagini Bozdag’dan alan dereler ile beslenen Kishan Golii, 40° 15° 39” Kuzey
enlemi ile 41° 37° 31” Dogu boylammin kesistigi noktada yer almaktadir. Adin
cevresinde bulunan agaclardan alan gdliin uzunlugu 85 m, genisligi 77 m ve derinligi
ise 2,5 m’dir. Bir diger heyelan set golii ise Devre Golii’diir. Heyelanin tag (iist)
bolgesine en yakin gol olmasi sebebiyle Devre adini alan gol, 40° 15° 22 Kuzey enlemi
ile 41° 38’ 42” Dogu boylaminin kesistigi noktada yer almaktadir. G6liin uzunlugu 81

m, genisligi ise 42 m’dir.

3.3. ZOK GOLU VE YUZEN ADALAR

Farkli derinliklere sahip gollerin yilizeyinde adeta bir sal gibi hareket eden
bloklara “yiizen ada” ad1 verilmektedir. Yiizen adalara yoreden yoreye degismekte olan
farkli isimler verilmektedir. Bunlarin basinda; hopa, hopal, kopuk, saz ada, sazak, gezen
ada gelmektedir (Girgin ve Bulut, 2003: 189). Yiizen blok, bataklik ve gol kenarlarinda
bulunan kamis ve ¢ayir gibi koklii bitkilerin olusturdugu kok kafeslerine zamanla kum,
kil, mil gibi organik unsurlarin dolmasiyla olusmaktadir. Genelde dairesel veya oval
sekillere sahip olan bu bloklar, ilerleyen safhalarda ana govdeden kopmasi sonucunda
yiizen adalara doniismektedir. Biliyiik kism1 organik unsurlardan (% 60 — 70) olusan
yiizen adalarm % 40’lik bir kismini ise inorganik unsurlar olusturmaktadir ve bu
nedenle hafif olup gol yiizeyinde asili kalabilmektedir. Uzerinde yetisen bitki ortiisii bir
yelken gorevi iistlenmekte ve aday: riizgar yoniine gore hareket ettirmektedir. Yiizen
adalar ¢cogunlukla donerek hareket etmekte olup bunda riizgar esme yoniiniin sik sik
degismesi etkili olmaktadir. (Bulut vd, 2008: 225; Bulut, 2012: 111; Bulut vd, 2013:
19).

Tortum ilge merkezinin 2 km giineydogusunda yer alan Zok Golii’niin bulundugu
sahanin denizden yiiksekligi 1900 m’dir. Pliyosen gri, marn, boz, g¢akiltasi, silttasi,
kiltas1, kumtasi, aglomera, tiifit gibi kayaclar tizerinde olusan bir heyelan kiitlesinin Z6k
Dagi’na dokanak olusturan kismindaki ¢ukurlukta biriken sularla meydana gelmistir.
Goliin dogusunda debisi yaz aylarinda oldukc¢a azalan ancak siirekli akisa sahip bir

kaynak bulunmakta ve bu sayede goOliin sicak devrede kuruma tehtidi ortadan
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kalkmaktadir. Bununla birlikte gél daha ¢ok yagmur ve kar sularindan beslenmektedir.
Goliin fazla sular1 bir gidegenle batiya dogru tahliye olmakta ve daha sonra gidegen Zok
Deresi adini alarak Tortum Cayi’na katilmaktadir. Ilkbahar aylarinda sularin kabarmasi
ile birlikte goliin alan1 oldukca genislemekte olup, beslenmenin ciliz bir kaynaga bagh
oldugu yaz aylarinda ise g6l sular1 asil ¢anagina ¢ekilmektedir. Ancak sularin kabardigi
mevsimde goliin alan1 genislemesine ragmen yilizen adalar mevcut ¢anagin disina
cikmamaktadir. Bu durum; su seviyesinin adalari olustuklar1 yerden baska bir yere
tastyacak seviyede olmadigini gostermektedir. Bulut tarafindan yapilan 6lgiimlere gore;
g0liin genigligi 38 m, uzunlugu 71 m ve derinligi ise 3-4 m’dir. Tabani tamamen
balciktan olusan goliin g¢evresi bataklik Ozelligine sahip olup, iizerinde yiirlirken

duraklanmasi batma riskini dogurmaktadir (Bulut vd, 2008-a: 227).

Fotograf 3.8. Zok Dagi Kiitlesinde olusan bir heyelan kompleksindeki heyelan golii i¢inde
yiizen adalar yer almaktadir.

Golde yiizer durumda biri biiyiik, digerleri kiigiik 6 adet yiizen ada bulunmaktadir.
Yukarida da ifade edildigi gibi riizgarin esis yoniine gore hareket eden bu adalar bazen
kiytya kadar gelmekte ve ters yonden esen riizgdr, adalar1 aksi istikamete hareket
ettirmektedir. Kiyilarda bulunan girinti ve ¢ikintilar ise bazen adalarin sigindig kiiciik
koylar gibidir. Ozellikle riizgarin ¢ok sert estigi zamanlarda adalar yanyana gelerek

kiimelenmekte ve tek parca gibi goriinmektedir. Yiizen adalar iizerinde genis yaprakli su
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kamig1 (Typa latifolia) ve adi kamis (Phragmites australis) bitkileri bulunmaktadir.
Uzun boylu bu kamiglar (1-2,5 m) adanin hareketi ig¢in yelken gorevi iistlenmektedir

(Bulut vd, 2008-a).

Heyelan Sahasi

Yiizen Adalar
Yiizen Adalar %

—

Fotograf 3.9. Zok Golii’nde yedi adet yiizen ada bulunmaktadir.
3.4. TORTUM BOGAZ VADISi VE KANYON BENZERi YARMA VADILER

Kuzey Anadolu Orojenik Kusagi’nda yer alan Mescit Daglar1 (3239 m) ile
Kargapazar1 Daglar1 (3045 m) arasinda yer alan Tortum Cayr Havzasi, Mesozoyik’te
Tetis Denizi tarafindan kaplanmis ve jeosenklinalde biriken kalin tortullar, Pre-Alpin ve
Alpin tektonik hareketlerle kivrilarak yiikselmis; antiklinaller ve senklinallerden olugan
kivrimli bir yapt olusmustur (Kopar ve Sevindi, 2013: 51). Ozellikle Neojen ve
Kuvaterner’de epirojenik hareketlerle yilikselen saha akarsularla pargalanarak
giiniimiizdeki seklini kazanmustir. (Atalay, 1979-1980: 53). Akarsu asindirmasi,
volkanizma ve Mescit Daglari’'nda meydana gelen buzullagmanin Neojen’den bugiine
kadar meydana gelen tektonik faaliyetlere eslik etmesi sahanin sekillenme siirecinde
belirleyici olmustur. Nitekim Tortum Cayi’nin volkanik ve sedimenter icerikli yiiksek
yereyi kesip parcalamasiyla cesitli tipte (genis tabanli, bogaz ve kertik) vadiler
olusmustur (Kopar ve Sevindi, 2013: 53).

Tortum Cayi, kivrimli yapinin ana unsurlart olan antiklinal ve senklinalleri
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asindirarak altta bulunan eski temele saplanmis ve bir bogaz vadi meydana getirmistir.
Bu nedenle Tortum Bogaz Vadisi slirempoze (epijenik) yarma vadi o&zelligi

tasimaktadir.
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Sekil 3.3. Tortum Bogaz Vadisi ve yakin ¢evresinin fiziki haritas1 (Karahan vd, 2011: 401).

Tortum ilge merkezinin giineydogusundan baglayan bogaz vadi, Tortum Cay1’nin
kabaca kuzeydogu dogrultusunda akisini siirdiiren Oltu Cayi ile birlestigi Su Kavusumu
Mevkii’ne kadar uzanmaktadir. Tortum Bogaz Vadisi yaklasik 60 km uzunlugunda
olmakla birlikte, Uzundere’nin giineybatisindan itibaren bogaz vadi 6zellikleri
belirginlesmekte (Karahan vd, 2011: 5) ve tipik bogaz vadi yapilanmasi ise Uzundere

ilge merkezinden Su Kavusum Mevkii’ne kadar goze ¢arpmaktadir.
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Fotograf 3.10. A. Tortum Cay1 Hatka Deresi ile birlestikten sonra actigi Caglayanl
Kanyonu’ndan ge¢ip eski ana yatagina ulagsmaktadir. Uzunlugu 600 m olan kanyonun genigligi
ortalama 30 m, yiikseltisi ise ortalama 170 m’dir (B, C, D). Tortum Bogaz Vadisi’nin farkli
noktalardan gériiniimii. Tortum Cay1, ana yapiya uyumsuz bir sekilde menderesler resmederek
akmaktadir ve bu durum vadinin biikliimlii ve gomiilii bir goriiniime sahip olmasina neden
olmustur.

Vadinin genisligi, formasyon 6zellikleri ve egime bagli olarak 1000 m ile 1200 m
arasinda degisiklik gostermektedir. Tortum Bogaz Vadisi’ni olusturan Tortum Cayzi,
yapiya uyumsuz menderesler seklinde akmaktadir ve bu durum vadinin biiklimli ve
gomiilii bir goriiniimiine sahip olmasina neden olmustur. Vadinin Uzundere ilge
merkezine kadar olan kesiminde vadinin enine profili biiyiik bir kertik vadi seklindedir.
Genis bir profil boliimiinden sonra, yer yer daralip genisleyen bogaz vadinin en genis
vadi profilinin goriildiigii Tortum Heyelan Set Golii'ne gegilmektedir. Vadi boyunca
uzanan gol, Kemerlidag’dan kopan bir heyelan kiitlesinin vadinin 6niinli kapatmasiyla
olusmustur. Tortum GoOli’'nlin kuzeydogusundan bir gidegenle Caglayan Mahallesi
istikametine yonelen Tortum Cayi, Hatka (Tevs) Dere’sini sularina kattiktan sonra

actigt dar bir bogazdan gegerek eski ana yatagina intikal etmektedir. (Karahan vd,
2011: 5).
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Heyelan kiitlesinin etekleri lizerinde yer alan Ulubag Mabhallesi ile Baraj
arasindaki kisim heyelandan dolay1 kesilmistir. Kesilen bu bolimde dar ve derin vadi
parcalar1 dikkat cekmektedir. Belki de Tortum Bogaz Vadisi’nin en ¢ekici kism1 Ulubag
Mahallesi ile Su Kavusumu Mevkii arasindadir. Vadinin bu boliimiindeki dar ve derin
vadi gorlinlimii, yliksek dogal manzara degerine sahiptir. Bu kesime kadar, vadi profili
genis tabanli ama genel goriiniimii “V” seklinde iken, bu kesimden sonra “U” sekilli bir
profil kazanmistir ve bu 6zellik Oltu Cayi’na kadar devam etmektedir (Karahan vd,
2011: 5).

Tortum Cayr’nin ana vadisinde olusan bogaz vadi ve Caglayanli Kanyonu’nun
disinda Tortum Cayi’nin kollar1 tarafindan da yerey asindirilip yarilmis ve ¢ogu zaman
yarma vadi 6zelligi kazanmigstir. Tortum Ilce Merkezi’nin hemen kuzeyinde Tortum
Cayr’'na katilan Yukar1 Sivri Cayr’min olusturdugu yarma vadi, Tevin Dagi’nin

dogusunda Hatka Deresi’nin meydana getirdigi Cevizli Kanyon Vadisi bunlara 6rnek

teskil etmektedir.

Fotograf 3.11. Yukan Sivri Cay1 Vadisi’nden bir goriiniim.
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Fotograf 3.12. Cevizli Kanyon Vadisi’nden bir goriiniim.

3.5. TORTUM HEYELAN SETi GOLU VE SIiLT EGEMEN DELTA

Alt Kretase’nin ince tabakali kalker ve marnlarindan olusan Kemerlidag’in (2770
m) killi kiregtagindan olusan dogu yamaci vadiye dogru egimlidir. Tortum Cay1’nin
asindirma kuvveti ile birlikte Kemerlidag’in dogu yamacini olusturan arazinin temeli
asmip ve bunun sonucunda biiyiik bir heyelan kiitlesi yerinden kopup vadiye dogru
akarak gelmistir (Lahn, 1944: 138). Heyelan sonrasinda Tortum vadisi tamamen
y1gilmis materyal ile dolmustur. Yigilmis materyalin kalinligi 300 metre, uzunlugu
yaklagik 2050 metre, genisligi ise 1200 metredir (Atalay, 1979-1980: 58; Atalay, 1988,
s. 21).

Tortum Golii, radyokarbon (14C) yaslama teknigi sonuglarma gore 350-370 + 40
yil 6nce (Duman, 2009: 66) Kemerlidag’dan kopan 180-223 milyon m?® heyelan
kiitlesinin Tortum Cay1 vadisinin 6niinii kapatmasi (Atalay, 1988: 21; Lahn, 1944: 137)
sonucunda, goliin bulundugu sahada dar ve uzun bir gol olusmustur. Tortum Goli’nii
olusturan setin gévdesini heyelan materyali olusturmaktadir. G6liin kus ugusu Uzunlugu
yaklasik 8.2 km, genisligi ise Balikli Mahallesi dogusundaki en genis yerinde 1.4 km
olup, goliin deniz seviyesinden yiiksekligi 1010 m’dir.
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Fotograf 3.13. Kemerlidag heyelanl kiitlesi (2). Heyelan enkaz1 vadiyi dordurarak setlemistir.
Heyelan settinden zirveye bati yoniine bakis (b). Heyelan kiitlesi Tortum Cay1’nin vadi tabanina
yigilip bir set gorevi lstlenerek gol olusuma zemin hazirlamistir. Noktali ¢izgi: heyelan
sahasinin alanin1 géstermektedir (Fotograf: Duman, 2009: 69).

Golde kafes balik¢iligi yapilmakta olup, alabalik ve aynali sazan rastlanilan
tiirlerdir. Golin dogu kiyilarini badlands topografyasi ve peribacalari siislerken, bati
kiyilarin1 ¢ok dik ve kayalik yapilar ¢evrelemektedir. Tortum Goli ve cevresinde
litolojik, hidrografik ve jeomorfolojik dogal ¢evre elemanlariyla ilgili, géz alici ve
gorkemli doga manzaralar1 bulunmaktadir. Bu goz kamastirict manzara, vadiyi
cevreleyen yiiksek irtifaya sahip hakim sitler iizerinden seyredilebilmektedir. Ornegin,
g0l manzarasimi bir biitlin olarak seyredebilmek icin, Kemerli Dagi (2770 m) veya
Tevin Dagit (2509 m) zirvelerinden birine ¢ikmak gerekmektedir. Bu zirvelerden
bakildiginda, g6z kamastirici, gorkemli bir cografi olusum ve jeoturizm bakimindan
zengin bir potansiyel farkedilmektedir (Karahan ve Orhan, 2009: 8). Bu ¢evre hem bir

jeoloji ilmi laboratuart gibidir ve hem de dagcilik, yani Alpinizm bakimindan, yiiksek
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bir potansiyel tagimaktadir (Doganay, 1994; aktaran Karahan ve Orhan, 2009: 8).

Fotograf 3.14. Tirkiye’nin en biiyiik heyelan set g6li (Duman, 2009) olan Tortum G6li’niin
Cagdet Dag1 (2502 m) iizerinden goriintimii.

Tortum Goli’nlin yiizey alam1 6.5 km?’dir. Goliin ylizey alani, siltasyon ve
hidroelektrik santrali ile selaleye su verilmesinden dolayi kiigiildiigii belirlenmistir. Kiy1
kusaginda suyun cekildigini gosteren organik materyal ve tortu izleri bu durumu
kanitlamaktadir. Goliin derinligi ise delta sahasindan gole dogru artmakla birlikte
(Kopar ve Sevindi, 2013: 55), Atalay tarafindan hazirlanan batimetrik haritaya gore gol,
derinlikleri farkli olan iki boliimden olusmaktadir. En yiliksek derinligi 75 m olan birinci
boliim deltaya kus ucusu 1.5 km mesafededir. G6liin en derin kismi1 olan bolim 95 m
derinlikte olup, Balikli Mahallesi sahili agiklardadir. iki bdliimii birbirinden ayiran
esigin derinligi ise yaklasik 39 m’dir (Atalay, 1979-1980: 59). S6z konusu sualti
esiginin biiylik olasilikla Cagdet ve Tevin daglarindan gdle dogru gelen heyelanlarin su
altinda kalan kiitlelerinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir (Kopar ve Sevindi, 2013:

55).
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Fotograf 3.15. Tortum Heyelan Set Golii ve heyelan settinin Bozburun Yarimadasi’ndan
gorinimii.

Tortum GoOli’niin en 6nemli sorunu siltasyondur. Golin kaynak tarafi olan
giineybatisindaki 3.29 km?’lik bir alanda sedimantasyon olayr meydana gelmekte ve
bunun sonucunda gol ¢anagi daralma problemi yasamaktadir (Kopar ve Sevindi, 2013:
55). Tortum Goli'nden ilk zamanlarda turizm ve dolayisiyla ekonomik anlamda
yararlanilmadigi diisiiniildiginde, bu durumun o zaman diliminde sorun teskil
etmemesi dogaldir. Ancak goliin gidegenine yapay bir set ¢ekilmesi ve hidroelektrik
santralinin kurulmasi ile birlikte sulama, elektrik enerjisi elde etmek amaciyla artan su
ithtiyac1 ve selaleye su verilmesi ve ¢ok daha Onemlisi siltasyonla g6l hacmindeki
daralmanin 6nemli boyutlara ulagsmasi olayin 6nemli bir sorun olarak goriilmesini

saglamigtir

Tortum ¢ay1 ve yan kollar1 tarafindan géle yilda yaklagik 2,5 milyon m? aliivyon
tasinmaktadir (Atalay, 1979-1980: 58). Akarsular gole ulastirdiginda akis derinligi
artarken, hiz1 da ayni1 seviyede azalmaktadir. Akarsuyun akig hizinin diismesi tasidigi
unsurlarin tabana ¢okelmesine sebep olmaktadir. Dolayistyla sedimanlar rezervuarin sig
olan ag1z kismindan itibaren akis yoniinde birikip, set olusturmaya baslamaktadir. Bu
olayn siirekliligi halinde g6liin agiz kisminda biriken sedimanlar, siltli-Killi unsurlardan

ibaret bir delta olusturmaktadir (Kopar ve Sevindi, 2013: 55).
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Fotograf 3.16. Tortum Goli’nlin sedimantasyon sahasinda siltli killi unsurlarin birikmesiyle
olusan biiyiik bir delta bulunmaktadir.

Tortum Golii'niin siltasyonuna dair Kopar ve Sevindi, (2013) tarafindan yapilan
analizlere gore, goliin ilk olustugu zaman uzunlugunun 12.5 km oldugu, 1952-1972
yillart arasindaki 20 yillik periyotta da siltasyon sahasiin 375 m ilerlemesiyle gol
uzunlugunun 8.5 km’ye distiigii belirlenmistir. Yine yapilan analizlerde, siltasyon
sahasinin hizla biiyiimekte oldugu, siltasyon sahasinin u¢ kisminda gelisen deltanin bir
burunla gole dogru sokuldugu ve dénemsel olarak delta sahasinin ileri ve yanlara dogru

genisledigi tespit edilmistir (Kopar ve Sevindi, 2013: 61).

Goliin fazla sularmin drene oldugu ayagi 1971-1972 yilinda tamamlanan 1.5 m
yiikksekliginde ve 35 m wuzunlugunda betonarme bir bentle kesilerek baraja
doniistiiriilmiistiir. DSI kaynaklarma gére; enerji elde etmek i¢in 1960 yilinda 26 MW
giiciindeki HES’inden yillik 100 GHv elektrik tiretilmektedir (Aygen, 1983; Doganay,
1994; aktaran Kopar ve Sevindi, 2013: 55).

Sonug olarak; Tortum Golii ve ¢evresi bir ¢ok rekreasyonel aktiviteye imkan

tanimakta olup, yelken, kano, balik¢ilik, su kayagi, kayikla gezinti, piknik, sandal ve
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benzeri birgok aktivite i¢in essiz bir potansiyele sahiptir. Su sporlari, doga yiiriiyiisii
(trekking), fotografeilik, dag bisikleti, kamping, kus gozlemleme ve manzara seyriyle
aktivitelerin basinda gelmektedir. Balikli Mahallesi yakinlarinda géle sokulmus olan

Bozburun Yarimadast hem g6l manzarast hem de su sporlarina uygun tesislerin

kurulabilecegi potansiyel yerlerden birisidir.

Fotograf 3.18. Tortum Heyelan Seti G6lii iizerinde yelken, kano, kayik ve sandal gezintisi gibi
birgok aktivite siirdiiriilmektedir.
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Fotograf 3.19. Tortum Heyelan Seti G6li’niin batisinda bulunan Erzurum — Artvin Karayolu
tizerinde Pirinkayalar mevkiine 2019’un Ocak ayinda insaat1 tamamlanan, 12,3 m uzunluk, 6 m
genisligiyle Tiirkiye’nin en uzun ve en genis alana sahip cam seyir terasi ve kafeteryasi
kurulmustur. Ayni zam anda Tiirkiye’de gol tabanli bir vadiye kurulan ilk seyir terasi niteligini
tastyan Tortum Golii Cam Terast (Fyord Park), insa edildigi konum itibariyla gol ve vadi igin en
iyi bakis acisini sunmasi ile birlikte yerden 143 m yiiksekligi ile ziyaretcilerine adrenalin
acisindan farkli deneyimler kazandirmaktadir.

3.6. TORTUM SELALESI VE DEV KAZANI

Tortum Cay1, heyelan gergeklesmeden 6nce yarmis oldugu vadi igerisinde kuzeye
dogru akisini siirdiirmekteydi. Kemerlidag’dan kopan heyelan kiitlesi bu vadinin 6niinii
kapatmasiyla ¢ok yiiksek olan bu yigti kiitlesini asamayan Tortum Cayi, vadiyi
birakip kuzeydogu yoniine sapmistir. Tortum Cayr heyelan settinin gerisinde Tevin
Dagri’ndan (2509 m) kaynagimi alan Tev Deresi’nin sularini aldiktan sonra Kara
Tepe’nin (1475 m) glineybatisinda actig1 yaklasik 600 m uzunluga sahip dar bogazdan
gecip, heyelandan 6nce kullandigi eski yatagina kavusmustur (Kopar ve Sevindi, 2013:
55). Tortum Cay1, golden ¢iktig1 yerdeki yiikseltisi 1000 m iken, eski yatagina dondiigi
yerin yiikseltisi ise 800 metrenin altindadir. Bu durumda Tortum Cayi, kus ugusu iki km
olan bir mesafede 200 metrelik bir egim ile karsilasmaktadir (Lahn, 1944: 140). 200 m
egime sahip sahadan gegen Tortum Cay1, Tortum Goli’niin 1.2 km kuzeydogusunda 21



102

m genislik, 48 m yiikseklikte bir fay blogu iizerinden dokiilerek Tortum Selalesi’ni

olusturmustur.

Bu fay blogu iizerinden diisen sular, iistte gokkusagi, altta ise biiyiikk bir dev
kazan1 meydana getirmistir. Tiirkiye’nin en yliksek selaleleri arasinda yer alan Tortum
Selalesi, olusumu ve yiiksekligi bakimindan ise diinyanin 6nemli selalelerinden biridir.
Hidroelektrik Santrali devreye girdikten sonra Tortum Golii’nden ¢ikan suyun santral
tirbinlerine alinmasi, selalenin eski cazibesini yitirmesine neden olmaktadir. Ancak kar
erimeleri ve yagislarin maksimuma ulastig: ilkbahar aylarinda selale eski gériiniimiine

kavusmaktadir (Karahan ve Orhan, 2009: 9).

Fotograf 3.20. Tortum Selalesi dokiildiigi yerde biiyiik bir dev kazan1 meydana getirmistir.

3.7. UZUNKAVAK SELALESI

Tortum Ilgesi’nin Uzunkavak Mahallesi sinirlar1 icindedir. Uzunkavak Selalesi,
Tortum Cayr’nin en uzun kolu (24,033 m) olan Katikli (Vihink) Cayi’nin yukari
havzasindaki Cehennem Dere vadisinde bulunmaktadir. Ust Miyosen — Pliyosen yasli

volkanik kayaglar iizerinde olusan “U” seklinde kesilmis kaya 2100 - 2145 m yiikselti
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araliginda 45 m yiikseklige ve 11 m genisligindedir (Kopar ve Cakir, 2016: 209).
Uzunkavak Selalesi, arastirma sahasinda Tortum Selalesi’nden (48,5 m) sonra en
yiiksek ve en tipik ikinci selaledir. Buna ragmen bulundugu konum nedeniyle Tortum
Selalesi kadar iyi taninmamaktadir. Akarsu, dikligin tist kisminda “U” seklinde kesilmis
kayadan tek seferde toplu bir sekilde diigserek, dikligin tabaninda derinligi 1.5 olan bir
dev kazani meydana getirmistir. Bununla birlikte Uzunkavak selalesi kis mevsiminde
donarak, 45 m yiiksekliginde ve hafif dis biikey bir buz kiitlesi meydana gelmektedir.
Dikligin st kismindan tabanda yer alan dev kazanina kadar uzanan bir gelin duvagini
animsatan buz kiitlesinin dev kazanina kenetlenen kisminin kalinlig1 3 m’yi bulmaktadir

(Kopar ve Cakir, 2015: 80).

Fotograf 3.21. Uzunkavak Selalesi 45 m yiikseklige sahiptir.

3.8. MEVSIMLIK SELALE VE CAGLAYANLAR

Selale; debisi yiiksek bir su kiitlesinin akarsu yataginda herhangi bir nedenle
meydana gelen bir efim kirigindan (knickpoint) dokiilmesiyle olusan dogal
goriinlimdiir. Tirk Dil Kurumu’nun giincel sozliigiinde biiylik ¢aglayan ve cavlan
isimleri de verilen selale, cogu kez caglayan terimi ile de ayn1 anlamda kullanilmaktadir

(http://www.tdk.gov.tr). Ancak ¢aglayan; tasidigi su miktar1 az olan kiiglik bir
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akarsuyun, ¢ok yiiksek olmayan bir yerden dokiiliip aktig1 yer veya kiiciik selale olarak
tamimlanmustir (izbirak, 1971; aktaran Sever ve Kopar, 2009: 17).

Jeomorfolojik bakimdan Kuzey Anadolu Orojenik Kusagi’nda yer alan aragtirma
sahasinda litolojik bakimdan Alt Jura-Kuvaterner yas araligina ait kayaclar
yiizeylenmektedir. Sahanin sekillenmesinde Alp Orojenik hareketlerinin biiyiik rolii
vardir. Krvrilarak yiikselen sahada orojenik hatlara yerlesen Tortum Cayt ve kolari
yereyi derin bir sekilde yararak parcalamistir (Atalay vd, 1985: 25). Bu nedenle
arastirma sahasi daglik bir goriinlime sahip olmustur. Yiiksek rakimli daglik alanlardan
kaynagint alan c¢ok sayida siirekli ve gegici akarsu ve bunlarin agmis olduklari
vadilerinde farkli nedenlerle olusmus egim kirikliklart (knickpoint) bulunmaktadir.
Egim kirikliklarindan dokiilen sular caglayan ve selaleleri olusturmaktadir ve kis
mevsiminde donarak tirmanislarin yapildigi buz duvarlarina doéniismektedir (Kopar ve

Cakar, 2016: 205).

Tortum Cay1r Havzasi’nda 14 mevsimlik caglayan ve selale (Sar1 Gelin, Zehrek,
Sehitlersivrisi, Catlakkaya, Tevin, Bakacak Tepe, Isaret Tepe I-1I-11I, Akdag, Vaznat
Mezra Dere, Cevizli, Oglan Dere, Horozgor Dere) tespit edilmis olup, bunlardan sadece
Uzunkavak tipik bir selale 6zelligi gostermektedir. Digerleri ise ¢aglayan karakterine

sahiptir.

3.15.1. Sar1 Gelin Caglayani: Uzunkavak selalesinin hemen yaninda bulunan ve
tabanda buzlar1 birlesen Sar1 Gelin Caglayan’1 kalin buz kiitlesi ile dikkat ¢cekmektedir.
Tabaka kaynagi sularmin Ust Miyosen-Pliyosen yasli volkanik kayaglardan olusan
diklikte donmasiyla 2100-2165 m yiikselti araliginda toplam yiiksekligi 70 m’yi gecen
bliylik bir buz duvari olusmaktadir (Kopar ve Cakir, 2016: 210). Caglayan1 kar sular1 ve
tabaka bosluklarindan siiziilen kaynak sulari olusturmaktadir. Caglayan, dondugunda
yaninda bulunan Uzunkavak Selalesi’nin mavi renginden farkli olarak kirli sar1 bir
renge sahiptir ve bu renginden dolay1 “Sar1 Gelin” adi verilmistir (Kopar ve Cakir,

2015: 83).
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Fotograf 3.22. Uzunkavak Selalesi ve Sar1 Gelin Caglayan1 kis aylarinda donarak, yan yana
gelisen ve tabanda birlesen biiylik bir buz duvari olusturmaktadir. (Fotograf: Anil Sarkoglu).

3.15.2. Catlakkaya Caglayani: Uzunkavak Selalesi ve Sar1 Gelin Caglayani ile
konum itibariyle ayn1 sirada yer alan ve tabaka kaynaklarindan siiziilen sulardan olusan
caglayan, 2100-2120 m yiikselti aralifinda 20 m yiikseklige sahiptir (Kopar ve Cakar,
2016: 213).

3.15.3. Sehitlersivrisi Caglayam: Caglayan, Tortum llgesi'ne bagli Senyurt
Mabhallesi’nin 1 km kuzeydogusundadir. 1230-1266 m yiikselti araliginda bulunan
caglayan, Tortum Cayr’nin kollarindan biri olan Sehitlersivrisi Deresi’nin asagi
cigirinda olugsmus bir ¢entik vadi i¢erisinde bulunmaktadir. Bu dere, kar sular1 ve tabaka
kaynaklari ile beslenmekte olup diizensiz bir akisa sahiptir. Ilkbaharda karlarin erimesi
ile birlikte giirlesen ve adeta selale goriintiisii veren ¢aglayan, kis aylarinda havzadaki
diger selale ve caglayanlar gibi donarak bir buz kiitlesi olusturmaktadir (Kopar ve

Cakar, 2016: 213).

3.15.4. Zehrek Caglayani: Tortum Ilcesi’ne bagl Suyatagi Mahallesi smnirlari

icindedir. Alt - Orta Jura yash volkanik ve sedimanter kayaclar {izerinde bulunan
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vadide, 1410-1465 m yiikselti araligindaki sularin yiiksekligi yaklasik 55 m’dir (Kopar
ve Cakir, 2016: 214).

3.15.5. Tevin Caglayani: Tortum Goli’niin giineybatisinda yiikselen Tevin
Dagi’nin (2509 m) kuzeybati yamacinda bulunan bir kertik vadide yer almaktadir. Ust
Jura-Alt Kretase yagh pelajik kiregtaslarinin olusturdugu kivrimli bir yapida direngli bir
kaya esiginden dokiillen sularla olusan Tevin Caglayani, 1015-1030 m yiikselti
araliginda 15 m yiikseklige sahiptir (Kopar ve Cakir, 2016: 215).

3.15.6. Vaznat Mezra Caglayam: Uzundere ilcesi’nin Cevizli Mahallesi sinirlari
icinde yer alan Caglayan, Hatkacayirlar (Cevizli) Dere yarma vadisinin Tevin Dagi’nin
kiviimli bir yapiya sahip yamacindan kaynagini alan Vaznat Mezra Dere iizerinde
bulunmaktadir. Kis aylarinda donarak bir buz kiitlesine doniisen ¢aglayan, 1700-1800 m
yiikselti araliginda 100 m yiikseklige ulasmaktadir (Kopar ve Cakir, 2016: 216).

3.15.7. Oglan Dere Caglayani: Tevin Dagi’nin Hatkacayirlar Dere yarma
vadisine bakan yamacinda, Vaznat Mezra Caglayani’nin hemen yaninda  yer almakta
olup, bu iki ¢aglayan da ayni yiikselti basamaklarinda ve ayni1 yiiksekliktedir. (Kopar ve
Cakir, 2016: 217).

3.15.8. Cevizli Dere Caglayam: Caglayan, Tevin Dagi’nin Hatkagayirlar
(Cevizli) Dere yarma vadisine bakan yamacinda Vazna Mezra ve Oglan Dere
caglayanlarindan sonra iiciincii siradadir. Caglayan, Ust Jura-Alt Kretase pelajik
kiregtaglarindan meydana gelen ve kumtasi, camurtasi ve kiltagi ara seviyeler iceren
tiinemis senklinal tabaninda kabaca 1700-1790 m yiikselti basamaklarinda yer almakta

olup ytikseltisi 90 m’dir (Kopar ve Cakir, 2016: 217).

3.15.9. Horozgor Dere Caglayani: Hatkacayirlar Deresi’nin asagi ¢igirinda yer
alan caglayan, Vaznat Mezra, Oglan Dere ve Cevizli Dere ¢aglayanlar1 gibi pelajik
kiregtaglarindan olusan bir arazi lizerinde yer almaktadir. 1500-1530 m yiikselti

kademelerinde yer almakta olup, 30 m yiikseklige sahiptir (Kopar ve Cakir, 2016: 217).

3.15.10. isaret Tepe — I Caglayam:: Kaynagimi Uzundere Ilgesi’nin Kirazli
Mahallesi sinirlarinda kalan Kuyun (Kirazli) Deresi’nden alan ¢aglayan, Ust Jura-Alt
Kretase sedimenter ve volkanik kayaglardan olusan kivrimli bir yereyde 2100-2400 m
seviyeleri arasinda yer almakta olup, yliksekligi yaklasik 300 m’dir. Sahadaki diger
caglayanlar gibi kis aylarinda donarak biiyiik bir buz kiitlesine doniisen ¢aglayanin
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maksimum buz kalinligt 3 m civarindadir (Kopar ve Cakir, 2016: 217).

3.15.11. isaret Tepe — I Caglayam:: Kuyun Deresi’nden kaynagini alan ikinci
caglayandir ve birinci ile aym1 kivrimli yereye sahip arazide 2500-2950 m ylikselti
araliginda yiikseltisi yaklasik 450 m’dir (Kopar ve Cakir, 2016: 218).

3.15.12. Isaret Tepe — III Caglayami: Isaret Tepe I — II ¢aglayanlarindan sonra
Kuyun Deresi’nden kaynaginin alan igiincii ¢aglayandir. Yine digerleriyle ayni
unsurlardan olusan kivrimhi yereyde, kabaca 2500-2760 m yiikselti aralifinda yer
almakta olup, yliksekligi yaklasik 260 m’dir (Kopar ve Cakir, 2016: 218).

3.15.13. Bakacak Tepe Caglayami: Tevin Dagi’nin Hatkagayirlar Deresi’ne
bakan kuzeydogu yamacinda, Cevizli Mahallesi’nden Pelini Yaylasi’na giden Yol
lizerinde bulunmaktadir. Ust Jura-Alt Kretase yaslh pelajik kiregtasi, kumtasi, camurtasi
ve kiltas1 iceren bir arazide 1600-1622 m seviyelerinde yer almaktadir (Kopar ve Cakar,
2016: 219).

3.15.14. Akdag Dere Caglayani: Tevin Dagi’nin Hatkacayirlar Deresi’ne bakan
bati yamacinda yer almaktadir. Bakacak Tepe Caglaymni’ndan sonra Cevizli
Mabhallesi’nden Pelini Yaylasi’na giden yol {izerinde bulunan ikinci c¢aglayan olup,
digeri ile ayni unsurlardan olusan yerey tizerinde 1600-1626 m yiikselti seviyelerinde

yaklagik 26 m yiikseklige sahiptir (Kopar ve Cakir, 2016: 220).

3.15.15. Su Dékiilen Caglayani: Tortum Ilcesi’ne bagli Demirci Mahallesi’nin
yaklasik 5 km kuzeydogusunda 40° 22° 10” K enlemi ile 41° 35> 22” D boylaminin
kesistigi konumda 1925 — 1885 m yiikselti araliginda yaklasik 40 m yiikseklige sahiptir.
Demirciler Deresi’nin kaynagin1 olusturan derelerin yiiksek bir egim kirigindan
dokiilmesiyle meydana gelen caglayan mevsimlik olmamakla birlikte yaz mevsiminde

tasidig1 su miktar1 azalmaktadir.



108

Fotograf 3.23. Su Dokiilen Caglayani’ndan bir goriiniim.

Selale ve ¢aglayanlar, kis aylarinda donarak biiyiik buz kiitlelerine dontismektedir
ve bu buz kiitleleri lizerinde yapilan su buzu tirmanislari, Tortum Cayr Havzasi’nin kig
turizmi bakimindan potansiyel bir destinasyon olmasina katki saglayacagi
ongoriilmektedir. Nitekim; 2014 ve 2015 yillarinda ilk kez diizenlenen buz tirmanislar
biliylik ilgi gormiis; bir ilk olarak, kar ve buzdan ekonomik olarak daha fazla
yararlanilmasi1 gerektigi disiiniilmiistiir. Arastirma sahasinda bulunan ¢ok sayida
donmus selale ve ¢aglayan, bugiin oldugu gibi gelecekte de kig turizmi kapsaminda yeni
destinasyon arayislar1 i¢cindeki dagcilar1 kendine cekecek ve kis turizmine yeni bir
kaynak deger katkis1 saglanmis olacaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, hem il genelindeki
mevcut kis turizm kaynaklarimi tanitmak hem de kaynaklar cesitlendimek amaciyla
havzadaki donmus selale ve caglayan sahasini bir “su buzu tirmanis merkezi” haline

getirmek gerekmektedir (Kopar ve Cakir, 2015: 86; Kopar ve Cakir, 2016: 220).

3.9. YEDIGOLLER (YIKIKLAR) HEYELAN ENKAZI GOLLERI

Yukarida da ifade edildigi gibi Tortum Golii, Kemerlidag’dan kopan heyelan

kiitlesinin vadinin Oniinii kapatmasiyla olusmustur. Vadiyi tikayan ve yilizeyde killi
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elemanlarla ¢imentolagmis bloklardan meydana gelmis olan heyelan kiitlesinden (Lahn,
1944: 144) sizan gol sulari, Tortum Golii’niin kuzeybatisindaki Tortum Cayi’nin eski
yataginda alt1 kiigiik golii olusturmustur. Yedigdller gél grubunu en biiyligli Tortum
Golii olmak iizere, Karagdl, Incegdl, Nazligilin Gélii, Efendigilin Golii, Sofigilin Gélii,
Aligavusgilin Goli olusturmaktadir (Doganay ve Alim, 2003: 128).

5
&

Fotograf 3.24. (a) Yedigoller’in giineyden genel goriiniimii (Fotograf-a: Orhan, 2008) (b)
Karagol ve gole dokiilen mevsimlik ¢aglayandan bir goriiniim.
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Yedigoller’in en biiyligli olan Karag6!’iin uzunlugu yaklasik 200 m, genisligi 100
m, ortalama derinligi 2-3 m, en derin yeri ise 10 m’dir. Yedigéller rekreasyon
sahasindaki tek tesis Karagdliin hemen yaninda 1994 yilinda hizmete acilan Yedigoller
Giimiiscii Alabalik Tesisleri bulunmaktadir. 150 kisilik kapasiteye sahip bu tesisde 39
adet alabalik ciftligi bulunmaktadir. Yedigoller Giimiiscii Alabalik Tesisleri nisan ve
ekim aylar1 arasinda faaliyet gostermekte olup yaz aylar turistik aktivitenin en yogun
oldugu dénemdir Manzara seyri, yliriiyiis, sandal gezintisi, kamping, piknik yapmak ve
fotograf ¢ekmek sahada yapilabilecek rekreasyonel etkinliklerin basinda gelmektedir.

3.10. BOGULMUS KOY VE SARP YAMACLAR

Yukarida da ifade edildigi gibi; Kemerlidag’dan kopan bir heyelan kiitlesi,
Tortum Cay1’nin 6niinii kapatmasi ile burada bir heyelan set g6liiniin olusumuna zemin
hazirlamistir.  Bu heyelan settinin arkasinda birikerek seviyesi yiikselmis olan gol,
vadiyi ¢evreleyen ve flis, kum ve kilden meydana gelen tabakalari bogmustur ve sanki
koy ve yamaglar goliin lizerinde duruyormus gibi yiiksek gorsellik degerine sahip

manzaralar olusturmustur.

Fotograf 3.25. Tortum Heyelan Set Golii lizerinde bogulmus koy ve dik yamaglar.
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3.11. KIRGIBAYIR (BADLANDS) TOPOGRAFYASI VE PERIBACALARI

Genellikle konik ve siitunsu bir geometriye sahip bir yer sekli olan peribacalari,
badlands (kirgibayir) topografyasinda direncli bir kayac¢ ya da sertlesmis bir seviyenin
himayesinde yar1 kurak iklim kosullarina 0zgii asindirma etmen ve sliregleriyle
geligsmistir. Olusumlart litolojik yap1 ile iklimsel etmen ve siiregler tarafindan
denetlenmektedir. Yar1 kurak iklim alanlarinda rastlanilan bu sekillerin olugsmasinda
litolojik yap1 yaninda egim, tabakalanma 6zelligi ve ¢atlak sistemleri gibi faktorler etkili
olmaktadir. Yamaglar iizerindeki konumlarma gore farkli sekillere sahip olan
peribacalarinin genglik, olgunluk ve yikilma evreleri de yine konumlarina baglh olarak

degiskenlik gostermektedir (Emre ve Gliner, 1988: 23).

Peribacas1 denildiginde akla ilk olarak volkanik ydrelerdeki peribacalar
gelmektedir. Nitekim {lilkemizde Kapadokya olarak adlandirilan volkanik yorede yiiksek
jeoturizm degerine sahip ve her biri dogal anit niteliginde peribacalari bulunmaktadir.
Bununla birlikte volkanik sahalarda olusan peribacalarinin disinda farkli yereylerde de
peribacalar1 olugsmakta ve volkanik sahalardaki kadar dikkat cekici bir goriiniime
sahiptir. Bu peribacalarina en ¢cok Neojen havza dolgular1 ile yamaglardaki heyelan
materyali ve yama¢ molozlarinda rastlanilmaktadir. (Kopar ve Cakir, 2012: 1015). Bu
sahalara Dogu Anadolu Bolgesi’nden; Narman Peribacalar1 (Garipagaoglu, 1996: 298),
Horasan — Karakurt Bogaz1 arasindaki peribacalari (Yilmaz, 1997: 134) ve Tortum
Goli’niin batt ve dogu kiyilarindaki peribacalar1 (Kopar ve Cakir, 2012: 1015; Karahan
vd, 2011: 6) 6rnek olarak gosterilebilir.

Icerdigi materyal bakimindan volkanik olan ve olmayan tiim peribacalarinin ¢ok
fazla ortak yonii bulunmaktadir. Yar1 kurak iklim sahalarinda olusmalari, badlands
topografyalarina 6zgii olmalari, selektif erozyona bagl olarak geligsmeleri, bir sapka ve
govdeden olusmalart ve yan yana ya da aralikli bulunmalari peribacalarinin ortak

ozellikleridir (Kopar ve Cakir, 2012: 1015).

Yar1 kurak iklim sartlarinin egemen oldugu arastirma sahasinda siddetli
saganaklarin meydana getirdigi sellenme sulari, yamaglarin islenmesi ve sekillenmesi
stirecinde en 6nemli faktorlerden biridir. Tortum Golii'niin dogu ve batisinda yiikselen
Cagdet ve Tevin (Caglayan) daglarimin gole bakan yamaglar1 sellenmelerle onemli

derecede erozyona maruz kalmakta ve gol ¢anagina dogru yiiksek miktarda sediment
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taginmaktadir. Yamaglarin bitki Ortiisii bakimindan fakir olmasi ve kuvvetli egim

erozyon etkilerini gili¢lendirirken, sayisiz sel yarmtisiyla (gully ve rill) belirginlesen

badlands topografyasi ve peribacalar1 olusmaktadir (Kopar ve Cakir, 2012: 1021).

Aragtirma sahasinda ii¢ tip badlands topografyasi segilebilmektedir (Kopar ve
Cakir 2012: 1021).

Birinci tip; Virginik mezrasi (Tevin Dagi’nin batis1) yakinlarinda goliin dogu
kiyilarinda ve g6l seviyesinden (1010 m) baglaylp st smirt 1100 m
izohipsinin siirladigi dar bir serit iizerinde goriilen badlands topografyasidir.
Marnlar iizerinde ve bigcak sirt1 keskinliginde olan sikisik sirtlar ve bu sirtlara
paralel yarintilar, bu tipin en belirgin 6zelligidir. Sel yarintilarda talveg ile onu
cevreleyen sirtlar arasindaki yiikselti farki onemsizdir. Lokal olarak sahanin
farkli yerlerinde de goriilmekte olan bu tip, heniliz gelisim asamasindaki
badlands topografyalarina tipik bir 6rnek teskil etmektedir.

Ikinci tipte; yarintilar daha derin, sirtlar ise daha basik ve araliklidir. Cagdet
ve Tevin (Caglayan) daglarinin sel kabul havzalarinda, bitki Ortiisiinden
yoksun ve ayni yonde egim derecesine sahip neredeyse tiim yamaclarda bu
tipe ait badlands topografyalari bulunmaktadir. Bu tipi digerlerinden ayiran
ozelligi: lizerinde yer yer peribacalarinin gelismis olmasidir. Yayla mezrasi ile
Tortum Goli’ne paralel uzanan karayolu arasinda kabaca 1050 — 1400 m
yiikselti araliginda tipik goriiniimleri bulunmaktadir.

Uciincii tip: zirve yoniinde gelisme gosteren badlands topografyasinda
yarmtilar olduk¢a gelismistir ve vadiyi andiran bir goriiniime sahiptir. Sirtlar
genellikle enine vadiciklerle parcalanmis olup, karisik bir topografik goriiniim

olusturmustur.
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Fotograf 3.26. Goliin dogu kiyisinda Caglayan Dagi’nin gole bakan bati yamacinda gelisen
peribacalar1 ve badlands topografyasindan bir goriiniim.

Arastirma sahasinda badlands topografyasinin en temel unsurlarindan biri olan
peribacalari, selektif asindirmanin etkisiyle heniiz gelisim asamasinda oldugu i¢in geng
bir goriinlime sahiptir ve bu nedenle peribacalarinin Holosen basi ile giiniimiiz
arasindaki aginim doneminde gelismis oldugu diisiinlilmektedir. Peribacasi alaninda
asinim dongiisii i¢inde siddetli saganak yagislarin ardindan seyelanla ilk olarak egim
dogrultusunda yivler olugmakta ve devaminda bu yivler oyuntu ve yarintilara
dontismektedir. Yamacin islenmesi ve gerilemesi esnasinda molozlarin i¢inde bulunan
iri bloklar (sapka kayasi), istifteki diger unsurlara gore daha fazla diregli oldugu igin
etrafi erozyonla bosalirken altinda yer alan kisimla birlikte peribacasina doniismektedir.
Bu peribacalari, yarilma derecesi ve yamag¢ zonundaki kaya tiiriine gore farkli gelisme
gostermistir. Bu husus arastirma sahasinda badlands topografyasinin olusum ve
gelisimine zemin hazirlayan, jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanmaktadir

(Kopar ve Cakir 2012: 1021).
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Fotograf 3.27. Cagdet Dagi’nin gole bakan dogu yamacinda gelisen badlands topografyasi ve
peribacalarmdan bir gorliniim.

Arastirma sahasindaki peribacalar1 sapka ve govde olmak iizere iki boliimden
olugsmaktadir. Peribacalarinin 6nemli unsurlarindan olan ve govdeyi koruyan sapka,
heyelanli sahadan kayarak depoda yer bulan iri bir blok veya tabaka parc¢asi olabildigi
gibi, govdeyle ayni icerige sahip karisik moloz veya kotli cimentolu materyalden de
olusabilmektedir. Govdeyi korumasi nedeniyle peribacalarinin gelismesinde dnemli bir
role sahip olan sapkanmn, gilinlimiizde bazi1 peribacalarinda olmasa bile, her
peribacasinda oldugunu dogrulayan kanitlar mevcuttur. Heniiz olugmakta olan
peribacalarinda sapkanin var olmast ve govdenin zirveye dogru incelmesi bu durumu
kanitlar niteliktedir. Bunun disinda bazi peribacalarinda sapkaya benzeyen ve iistii kara
yosunu, liken veya koklii ot tiirleriyle kapli boliimler vardir. Cogu peribacasinda, sapka
ve govde boliimleri ayni igeriklerden olusmaktadir. Ancak kara yosunlart ve likenlerin
(Collema sp., Verrucaria sp., Xanthoria sp., Caloplaca sp.) koyu renklerinin sapkay1
kaplamasi1 nedeniyle govdeden farkliymis gibi gériinmesine neden olmaktadir (Kopar ve
Cakir 2012: 1023).

Peribacalarinda sapka ve govde genisligi arasinda dogrudan bir baglanti
kurulamamis olup, belli bir oran yoktur. Nitekim siitunsu peribacalarinda govde ve
sapka birbirlerine paralel genislikte iken konik sekilli peribacalarinda ise sapka, govdeyi
taglandiran kiiciik bir bolimdiir. Cogu gelisim halindeki peribacalar1 sekil ve boyut
bakimindan birbirleriyle ¢elisircesine farklidir. Bazilar1 sapkali, c¢ift basli, diizglin
govdeli iken c¢ogunlugu asimetrik govdeli ve sapkasizdir. Bunlar disinda bazi
peribacalar ise, ortak govdeli ve ¢ift veya ¢ok baglidir. Bu durum, muhtemelen istif

icindeki sapka kayalarmin dagilisi ile ilgilidir. Aragtirma sahasinda boyu 6 m ve taban
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capt 4 m’yi bulan peribacalar tespit edilmistir. Bunun disinda taban ¢ap1 7 m’ye ulasan
peribacalar1 da bulunmaktadir. Ancak bu tipin zirve boliimiinde ikiden fazla bag vardir

(Kopar ve Cakir 2012: 1023).

Sahanin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri, kiitle hareketleri ve asinmaya neden
olarak yamaclarda ii¢ farkli tip badlands (kirgibayir) topografyasi olusumuna zemin
hazirlamistir. Badlands topografyasinin gelistigi moloz ve heyelan kiitlesi iizerinde ise,
yamagclarin aginma hizina paralel olarak peribacalar1 olusmustur. Sonug olarak; Cagdet
ve Tevin (Caglayan) daglarmin Tortum Heyelan Set Golii'ne bakan yamaclarinda
siddetli erozyon sonucunda olusan badlands topografyasi ve peribacalart oldukc¢a dikkat

¢eken yer sekilleridir.

3.12. KIVRIMLI TEKTONIK YAPIYA OZGU KIVRIM DESENLERI

Tortum Cay1 Vadisi’nin tabanini olusturan Kretase ofiyolitler iistiinde diskordant
bir sekilde uzanan ve Jura-Kretase donemlerinde yerlesen oldukga kalin flis, kumlu-killi
kiregtag1 tabakalari bulunmaktadir. Denizel fasiyeste biriken sedimentler Jura tipi

katlanmay1 olusturan kademeli bir yapiya sahiptir (Atalay, 1982: 17).

Sikistirma tektonigi etkisi altinda kuzeyden giineye uzanan ve  biikiiliip
kivrilarak deniz ylizeyine ¢ikan bu sedimentler antiklinal ve senklinalleri olusturmustur.
Bu kivrimli yapinin bir unsuru olan antiklinaller, Tortum Cay1 ve yan kollar1 tarafindan
1000 m’den daha fazla yarilarak asindirilmistir ve bunun sonucunda antiklinallerin
yiiksekligi senklinallerden daha diisiik seviyelere inmistir. Baska bir anlatimla;
antiklinal ve senklinaller jeomorfolojide “relief terselmesi” olarak adlandirilan
birbirlerinin tersi bir goriiniim kazanmistir. Relief terselmesi vadinin giiney-giineydogu
kesimlerinde acik bir sekilde goriilebilmektedir. Arastirma sahasindaki mevcut
sekillenmeden yola ¢ikarak Neotektonik (Miyosen-Kuvaterner) donemde devam eden
asima siirecinin saha tizerinde ne kadar etkili oldugunu gérmek miimkiindiir. (Karahan

vd, 2011: 5).

Tektonik sikistirma hareketleriyle kivrilan denizel kaynakli tabakalarin
antiklinoryum ve senklinoryum yapilarinda ¢esitli kivrim tipleri olusmustur. En fazla
rastlanilan kivrim tipleri simetrik, asimetik, yatay, izoklinal, konik, zikzak (alternatif

yonlerde keskin doniislerle karakterize olan agisal bir sekil) ve diizensiz kivrimlardir.
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Vadi yamaglarinda degisik kalinliklara sahip bu tabakalar, 1 cm’den baglar ve yukari
dogru 1 m kalinhiga ulasirlar ve bulunduklari yama¢ boyunca yatay bir istif yapisi
gostermektedir. Tekstiirel bakimdan ayni boyutta, diizenli ve homojen bir 6zellik
gosteren kivrim tabakalarinin iist ve alt diizlemleri, sedimantansyon yiizeyine paralel bir
sekilde gelismistir. Boylesine diizenli ve birbirine ¢ok yakin olan stratigrafik yapisi
goze carpmaktadir. Farkli sekillerde asinmis bu kivrimli yamaglarda dalgali bir
gorliniim ortaya ¢ikmistir ve sahaya genel olarak bakildiginda bir kabartma haritasi gibi
gorinmektedir. Tortum Cay1r ve kollar1 tarafindan asindirilarak derinlestirilen
antiklinallerin batiya bakan katmanlarinin tabaka baglarinda, monoklinal yapilarda
goriilen kuesta ve hogback sekilleri olusmustur. Bu sekillerin vadiye bakan uzantilari,
giines ac¢is1 uygun oldugunda insan basi siliietini olugturmaktadir. Ayni sekilde asinma

ile cevresi derinlesmis dikey katmanlar ise piramidal tepe gibi durmaktadir (Karahan vd,

2011: 5).

3.13. PIRAMIDAL ZiRVELER

Flis ve kumlu killi kire¢tasindan olusan tabakalar arasindaki bosluklara sizan sular
ayrisma hizim arttirarak tabakalari asindirmistir. Resimde asinmis piranmidal bash
tabakalar ve oksitlenmis sar1 ve kirmizimsi tabaka yilizeyleri goriilmektedir. Giinesin
egik bir aciyla geldigi vakitlerde tabaka yiizeylerinde beliren alev rengi yansima dikkat
cekicidir (Karahan vd, 2011: 6).

3.14. RENKLi ORGANOJEN TORTUL TABAKALAR

Ofiyolitli seriler, Mesozoyik ten itibaren jeosenklinal kusaklarinda, bazik ve ultra-
bazik magmanin deniz tabanindaki genislemesiyle olusmustur. Genisleyen magma
icerigindeki silisyum deniz igerisinde ¢ozlilmiis ve silisce zenginlesmis sular, denizdeki
canlilarin 6lmesine neden olmustur. Bu canlilardan geriye kalan silisli iskelet ve
kavkilar, yesil-kirmiz1 ve mavimsi radyolarit ¢okelleri meydana getirmistir. Bu ¢okeller
Alp Orojenik Hareketleri esnasinda diger tortular ve deniz tabanindaki ofiyolitik
sistlerle birlikte itilme-bindirme, saryaj  tipi hareketlerle bulunduklar1 sahadan
kaldirilmistir (Atalay, 1982: 19). Bu yapilanmaya iyi bir ornek teskil eden tipik renkli

mostralar, Tortum Cay1 Havzasi’nin kuzey ve kuzeydogu kisimlarinda bulunmaktadir.
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3.15. YASTIK (PILLOW)LAV YAPILARI

Kaledibi Mahallesi ve Yusufeli Kavsagi yakinlarinda, Ust Kretase’de deniz
dibinde genisleyen basik ve ultra-bazik lavlarin neden oldugu pillow (yastik) tipi lavlar,
Tortum Cayr’nin sahay1 asindirip yarmasi sonucunda mostralar halinde ortaya ¢ikmustir.
Bu durum 6zellikle milyonlarca yillik denizalti volkanik aktivilerinin goriilebilmesi i¢in

onem arz etmektedir (Karahan vd, 2011: 6).

Fotograf 3.28. Tortum Cay1 Havzasi’ndaki potansiyel jeosit destinasyonlari; A. Pillow (yastik)
lavlar (Fotograf: Karahan vd, 2011: 11), B. Piramidal bash tepe ve zirveler, C-D. Kivrimli yap:
ve kivrim tipleri, E-F. Renkli Organojenik Istifler.
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1.16. GELIN KAYASI VE DAYKLAR

Dogu Anadolu Bolgesi’nde biiylik bir alan Miyosen — Kuvaterner arasinda
volkanik aktivitelere maruz kalmistir (Yilmaz, 1985; 79). Fissiirlerden (a¢ilma
catlaklar1) cikan sicak ve akici bazik lav sahaya yayilarak topografyayr Ortmiis ve
diskordant Oligo — Miyosen yaslh ¢okeller lizerine yerlesmistir. Vadi boyunca bir duvar
gibi yiikselen kornigler olusturmustur. Sahadaki diger yaygin volkanik unsurlar ise,
aglomera ve tiiflerdir (Acar, 1975: 34). Aglomeralarin bazi kisimlarinda asinma
sonucunda ilging sekiller olusmustur ve yore halki tarafindan bu sekillere gelin kayasi
tas bebek vb. isimler verilmektedir. Bu tip olusumlar Tortum ilge merkezinin
dogusunda 40° 17’ 54” Kuzey ile 41° 33 19” Dogu koordinatlarinda bulunmaktadir.

Fissiirleri takip eden i¢ piiskiiriikler, ylizeye ulasamadan katilasarak sill ve dayk
gibi pliitonik yapilar1 olusturmustur. Bu yapilar asinima kars1 kestikleri yereyden daha
direngli olduklarindan g¢evreleri asinirken, onlar yerlerinde kalmistir. Bu tip pliitonik
sekiller doldurduklar fissiir formlarin1 gostermeleri ve renk ve sekil bakimindan farkl

bir gdriiniime sahip olmalar1 nedeniyle dikkat ¢cekmektedir (Karahan vd, 2011: 7).

Fotograf 3.29. Tortum Ilge Merkezi’nin dogusunda bir fissiir boyunca yiikselen akici bazik
lavlarin topografyay1 Ortmesi ve zamanla gevresinin asinmasi sonuncunda volkanik unsurlar
ortaya cikmustir. Yore halki tarafindan bu unsurlara efsanevi isimler (gelinkayasi, tagsbebek vb)
verilmistir.
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Fotograf 3.30. Fissiir boyunca ylikselen ve ylizeye ¢ikamadan soguyarak katilasan i¢ piiskiiriik
kayaglardan olan dayktan bir goriiniim.
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DESTINASYONLARIN JEOTURIZM DEGERI

Arastirma sahasinin cografi konumu, alt yapisi, ulagimi, jeosit destinasyonlar1 gibi
mevcut ve gelistirilebilmesi miimkiin dogal ve kiiltiirel ozellikleri sahadaki jeosit
destinasyonlarinin 6nemini artirmaktadir. Sahanin farkli kesimlerinde karsilasilan bu
destinasyonlar onemli yer ve olusumlara ev sahipligi yapmaktadir. Yerin evrimsel
stirecinde meydana gelen bu olusumlar herseyden once bilimsel degeri olan unsurlardir.
Gorsel kalite degerlerinin yiiksek olusu ¢ekim giiclinii artirmaktadir. Bu hususlar
kapsaminda hemen belirtilmesi gerekirse sézkonusu jeolojik olugsumlarin korunmasi ve
turizm etkinlikleri bakimindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu durum yer
olusuklarint gérmek tizere yola ¢ikan insanlarin biitlin faaliyetlerini kapsayan yeni fakat
guclii bir gelisim gosteren jeoturizm olgusunun degerini gii¢lendirmektedir. Sahada
pekeok bilim insaninin bu amaca uygun calismalar yapma gayreti sahanin jeoturizm

acisindan 6nemini agik¢a gostermektedir?.

Arastirma sahasindaki jeoturizm destinasyonlarinin énemini dolayisiyla jeoturizm

degerini ortaya koyan hususlar sdyle 6zetlenebilir.

Mescit Dag1 Buzul Sekilleri: Pleyistosen buzullagsma izlerinin en yeni 6rneklerini
takip etme olanag sunmaktadir. Dagm Uzerinde sirk gollerini ve buzul vadilerini

gormek miimkiindiir.

Devre Dag1 Heyelami ve Heyelan Golleri: Camur akmasi egemen sekilde gelisen
ve bir koyii biitlinliyle yutan biiylik bir heyelan iinitesidir. Heyelanla ilgili agitlar
derlenmistir. Heyelan {initesi iizerinde hala ¢ok ¢ekici goller bulunmaktadir. Basamakli
sekilde iist liste siralanmis gol sahasinda hicbir gilivenlik endisesi yasamadan kamp

yapmak ve ylriiyiis vb aktiviteleri diizenlemek miimkiindiir.

3.3. Zok Golii ve Yiizen Adalar: Yeryliziinde ender rastlanan bir olusumun tipik

2 Sahann jeoturizm potansiyeline ortaya koymak maksadiyla 2010 yilinda Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Faris Karahan, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
brahim Kopar, Dr.Tuba Orhan ve Dogu Anadolu Turizmi Gelistirme Projesi (DATUR) Yoneticisi
Egemen Cakir tarafindan ‘Tortum Vadisi ve Cevresinin Jeopark Potansiyeli’ isimli bir bildiri hazirlanarak
2. Uluslararast Cografya Sempozyumu’nda (GEOMED2010 - Antalya) sunulmustur. flgili yaymn
sempozyum programinda sunulan tiim ¢aligsmalar arasinda en basarili 10 yaymn arasinda gosterilmis ve
daha sonra Cambridge Scholars Publishing — UK tarafindan ‘Natural Environment and Culture in the
Mediterranean  Region — II’ adhh  kitapta Bolim  (Chapter) olarak  yaymlanmstir
http://www.sirtcantam.com.tr/tortum-vadisi-jeopark-sureci/).
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ornegini teskil etmektedir. Yedi adet bagimsiz kiitle riizgarin denetiminde siirekli olarak
gdl icinde hareket etmekte ve ilgi cekici goriiniimler sahnelemektedir. Uzerine
cikildiginda batmayan, ters donmeyen bu kiitleler bir yelkenli gibi riizgarin esis

istikametine dogru diizen olusturmaktadir.

3.4. Tortum Bogaz Vadisi ve diger Kanyon vadiler: Son dénem (Pliyo-
Kuvaterner) gii¢lii asinma izleri olarak kabul edilen yarma vadiler akarsularin yereyi
cizgisel asindirmasiyla meydana gelmislerdir. Her biri 600 m’den daha derin ve enine
profili olduk¢ca dar olan bu vadiler goriilmeye deger olusumlardir. Vadi iginde
tabakalarin olusturdugu geometrik izler iilkemizin her yaninda goriilebilecek tiirden

desenler degildir. Bu husus vadilerin jeoturizm degerini artirmaktadir

3.5. Tortum Heyelan Seti Golii ve Silt Egemen Delta: Diinyanin en biiyiik
heyelan seti gollerinden biri olmas1 ve setin gerisinde uzunlugu 8 km’yi, derinligi 155
m’yi elinde 1,5 km’yi bulan bir goliin olusmus olmas1 Tortum goliinii emsallerine gore
daha c¢ekici yapmaktadir. Goliin kaynak tarafinda olusan siltasyon deltasi hem
goriinimii hem de {izerinde olusan yeni habitat alaniyla her mevsim dikkat ¢eken bir
olgu haline gelmistir. Nesli tiikenmekte olan kara leyleklerle bazi marti1 tiirlerinin
yumurtlama alan1 olarak sectigi bu alan valilik tarafindan da koruma altinda tutularak

“sit alan1” ilan edilmis durumdadir.

3.6. Tortum Selalesi ve Dev Kazani1: Dogu Anadolu Bélgesindeki anlik diisen su
miktar1 ve yiikseklik gibi 6zellikleri dikkate alindiginda en biiyiik selalelerden en basta
gelen selaledir. Selalenin sular1 48 m’den diismektedir ve diisme noktasinda derinligi
4,5 m’ye ulasan oval sekilli bir dev kazan1 bulunmaktadir. Diisen suyun olusturdugu

gokkusagi goriilesi enstantaneler meydana getirmektedir.

3.7. Uzunkavak Selalesi: anlik diisen su miktar1 ve yiikseklik gibi 6zellikleri
dikkate alindiginda Tortum selalesinden sonra Dogu Anadolu Bolgesi’nin en yliksek
(45 m) selalelerinden biridir. Bulundugu konuma kolayca ulasilabilen selalenin sulari
Mescid Dagi’nin eriyen kar sularindan gelmektedir. Dar ve derin bir vadiyi izleyen sular

dikkat ¢ceken bir goriiniim olusturmaktadir.

3.8. Mevsimlik Selale ve Caglayanlar: Yore rolyefinin oldukca arizali olmasi
cok sayida mevsimlik kiiciik selale ve c¢aglayan olusumuna imkan vermistir. Bu

caglayanlar kis mevsiminde donmakta ve selalenin kaynak noktasi ile zemin arasinda
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devasa buz siitunlar1 ve sarkitlari olusturmaktadir. Alternatif kis turizmi kaynaklari
olarak son donemlerde buz tirmanislar i¢cin degerlendirilen bu olusumlar son derece ilgi

ceken yapilar olarak goriilmektedir.

3.9. Yedigoller (Yikiklar) Mevkii Heyelan Enkaz1 Golleri: Tortum Heyelan
enkazinin bir tarafinda Tortum Goli yer alirken diger tarafinda ayni enkaz materyali
tizerinde olusmus yedi adet gol bulunmaktadir. Bu goller tipki basamakli sirk gdlleri
gibi alt alta siralanmistir. Gollerden en biiyiigl en altta yer almaktadir. Diger goller daha
kiiciik ¢apli olup bir ¢ogu yerlesmelerin i¢inde kalmistir. Bununla birlikte kiiglik goller
de gormeye deger 6zelliklere sahiptir. Biiyiik gélde alabalik yetistiriciligi yapilmaktadir.
Havuzlarda kacan baliklar golde kalmakta dolayisiyla olta balik¢iligiyla golde degerli
vakit gecirirken goliin bir vadi i¢inde olmas1 dolayisiyla vadinin dar ve dik yamaclari

icinde herseyden izole dinlenme imkan1 bulunmaktadir.

3.10. Bogulmus Koylar ve Sarp Yamaglar: Tortum Golii ayn1 isimdeki bir vadi
icinde biriken sulardan meydana gelmektedir. Su seviyesi yukseldik¢e vadinin yan
kollarma aiy kiigiik vadiler suyla isgal edilmekte ve her biri bogulmus koy goriintiisii
almaktadir. Bu arada sevler su tarafindan yutulmakta ve dik yamaglar tipki falezler gibi
su ylizeyinden itibaren keskin bir dirsekle yiikselmektedir. Bu durum yetkililerin
dikkatini ¢ekmis ve dik yamaglardan birine ¢elik konstruksiyonlarla desteklenmis bir
camdan seyir terasi insa edilmistir. Cam teras iizerinde ziyaretcilerin heyecanlarini

gizlemekte zorluk ¢ektiklerini gormek miimkiindiir.

3.11. Kirgibayir (Badlands) Topografyas1 ve Peribacalar1: Sahanin kumtasi,
kiltas1, silttagi egemen si1g denizel semanter birimlerden (Eoseng-flis) olusan yapisi
suyun zemini kolayca asindirmasina neden olmakta dolayisiyla 6zellikle de diizgiin
egimli yamaclarda daha dikkat ¢ekecek bigimde badlands topografyalarinin olusmasina
neden olmaktadir. Ozellikle birbirine paralel ¢ok sayida yarintinm goriildiigii
yamaglarin ¢oklugu dikkatlerin bu yamaglara ¢evrilmesine neden olmaktadir. Kirgibayir
topografyasinin en belirgin oldugu kesimlerde aginmanin ileri bir sathasini temsil eden
sapkali ve sapkasiz peribacalar1 bulunmaktadir. Peribacalarin ana yola ulasilabilir bir

mesafede olmasi bu sekillere her yastan bireyin dokunmasina imkan vermektedir.

3.12. Kivrimh Tektonik Yapiya Ozgii Kiviim Desenleri: Dogu Anadolu’nun

Orta Miyosen’le baslayan kivrim tektonigine dair izler havzada en giizel 6rneklerle



123

temsil edilen kivrimli geometrik yapilarla yer bulmustur. Ozellikle Tortum-Yusufeli
karayolu giizergaht boyunca jeolojik maziye kivrim desenleri arasinda dalip gitmek
isteyen ziyaretciler i¢in uygun rotalar bulunmaktadir. Ana vadiye baglanan biitiin yan

vadilerde de ayn1 manzaray1 gérmek miimkiindiir.

3.13. Piramidal Zirveler: Kivrimlardan ozellikle dik kivrim baslarina tekabiil
eden kesimlerde aginmanin da yardimiyla piramitleri andiran zirveler ortaya ¢ikmuistir.
Ozellikle giines 1sinlarin yatay olarak geldigi aksam vakitlerinde bu zirveler tipk1 metal
bir mizrak ucu gibi parlamaktadir. Bu goriiniimler oldukc¢a dikkat ¢eken manzaralar

meydana getirmektedir.

3.14. Renkli Organojen Tortul Tabakalar: Kivrimli denizel tortul tabakalar
icinde denizlerde yasamis canlilarin renkli iskelet ve kavkilar tabakalarin farkli renkler
almasina imkan tanimistir. Tortum ¢ay1 tarafindan kesilen yerlerde agik kesitler sunan

bu tabakalar oldukca dikkat ¢ekici goriiniimler vermektedir.

3.15. Yastik (Pillow) Lav Yapilari: Tortum Caymnin derin sekilde yararak
olusturdugu derin vadide pillow (yastik) lavlar yol boyunca siirticiilere belli kesimlerde
eslik etmektedir. Bu lavlar deniz altinda olugsmus volkanizmayla meydana gelmistir. Bu
nedenle deniz altinda yiikselen lavlarin kendine 6zgli bir yapisi olusmustur. Bu tiir
lavlar1 her yerde gérmek olasi degildir. Bu durum bu destinayonu jeoturim Ol¢eginde

onemli ve degerli yapmaktadir.

3.16. Gelin Kayasi ve Dayklar: Sahanin orojenik bakimdan sekillenme siirecine
eslik eden pliitonizma (derinlik volkanizmasi) sirasinda tortul kiitlelerin zayif yerlerine
enjekte olav magma buralarda katilasmis ve Oylece kalmistir. Boyle yapilara bolgede
nek ve dayklar seklinde rastlanilmaktadir. Yer icinde katilagmis magmatik kiitleler
asinma siirecinde diisiik dirence sahip tortul kayaglar agininca ona gore daha yiiksek
dirence sahip magmatik kiitleler daha ge¢ asinmiglar ve diger yerler hizla asinip
alcalirken magmatik yapilar yiiksekte kalmistir. Yerin i¢inde katilagtigi diizene gore
yerylizeyinde garip sekillerle karsimiza ¢ikan bu yapilar kimi zaman bir gelin
konvoyuna ya da bir duvakli geline benzetildigi i¢in bu kayalar efsane yapilar haline
gelmistir. Yore insan1 misafirlerine mutlaka bu tiirden yapilar1 gostermekte ve hakkinda

yeni efsaneler tiretmektedir.
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Yukarida anlatilan jeoturizm destinasyonlarina ulagmada higbir sorun olmamasi,
cevrede jeolojik ve jeomorfolojik yapilarin yaninda biyolojik, hidrolojik, edafik ve
zengin bir kiiltiirel peyzajin varligi, destinayonlarin bir arada ve birinden digerine
gecislerin kolay mekanlardan olusmasi sahanin jeoturiz degerini yiikseltmekte ve

onemli yapmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Jeolojik miras alanlari, insanoglunun yillardir stiregelen dogay1 yok etici etkisine
ragmen bugiine kadar dogal yapis1 bozulmamuis, ayakta kalmis alanlardir. Jeolojik miras
niteligi tasiyan sahalar, hem yerkiirenin baslangi¢tan giinlimiize gecirmis oldugu
evreleri arastirmak ve anlamak hem de jeolojik miras unsurlarini gelecek kusaklara
aktarilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu amagla Digne Bildirgesi ve devaminda
giderek artan ¢ok sayida iilke, konferans ve sempozyumlar ile jeolojik miras alanlarinin

korunmasina yonelik stratejiler gelistirmistir.

Tortum Cay1 Havzasi’nda jeoturizm potansiyeli a¢isindan gorsel ve estetik degeri
yiiksek cok sayida jeosit mevcuttur. Bu jeositler arasinda vadi {izerinde bulunanlar;
Tortum Bogaz Vadisi, Tortum Heyelan Seti Golii, Tortum Selalesi, Yedigoller,
badlands (kirgibayir) topografyasi ve peribacalari, kivrimli yapilart ve kivrim tipleri,
renkli organojen istifler, bogulmus koy ve dik yamaglar, pramidal basli tabakalar ve
pillow (yastik) lav morstralaridir. Bununla birlikte Mescit Dagi iizerinde gelismis buzul
asindirma sekilleri, Devre Dag1 heyelan enkazi golleri, Tortum Ilge Merkezi’nin
giineydogusunda bulunan ylizen ada olusumlari, mevsimlik g6l ve ¢aglayanlar, kisa
mesafelerde iklim ve bitki ortlistindeki degisiklik ve c¢esitlilik, arastirma sahasinin farkl
kesimlerinde bulunan ve sahanin jeoturizm degerine katki saglayan unsurlardir. Yiiksek
jeoturizm degerine sahip Tortum Cay1 Havzasi sahip oldugu degerler nedeniyle jeopark

olmaya aday bir saha olarak onerilmistir.

Arastirma sahasinda ¢ok sayida jeositin var olmasi dnemli bir kazanimdir. Saha
UNESCO biinyesinde bulunan Global Geopark Network (Kiiresel Jeopark Ag1) basta
olmak tizere uluslararasi jeopark agina baglandiginda tanimirligi artacagi i¢in jeoturizm
degeri daha da artacak ve daha fazla yerli ve yabanci turistin dikkatinin bu bolgeye
cevrilmesine olanak verecektir. Bu husus bilhassa yoredeki ekonomik gelir diizeyinde
pozitif farkliliklar olusturacaktir. Ancak bu amaca ulagsmak icin Oncelikli olarak
sahadaki jeosit destinasyonlarindan hassas olanlar basta olmak tizere koruma bilincinin
yerlesmesini saglamak gerekmektedir. Sekillerin uzun bir jeolojik zamanda meydana
geldigine dair yore halki {izerinde farkindaligi arttirmak son derece gerekli bir durum

olacaktir.

Hazirlanan bu tez ve onceki calismalarla mevcut jeositlerin bir bakima envanteri
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de ¢ikarilmis olmaktadir. Bu baglamda sahadaki jeositlerin olusumu ve 6énemi hakkinda
sahadaki insanlar1 bilgilendirici brosiir, kitaplar ve dokiimanlar hazirlanmali, ziyarete
gelen turistlere dogal olusumlar1 tanitacak rehberleri yetistirilmelidir. Ayrica sahada
jeoturizme katilan tiim bireylerin temel ihtiyaclarimi karsilayabilecegi dogayla uyumlu
tesislerin kurulmasi gerekmektedir. Hedeflere ulagsmanin zorlugu ortadadir. Ancak

gayret gostermeden hedefi bulmanin da olanaksizlig1 agikca goriilmektedir.

Sonsdz olarak gorsel ve estetik degeri oldukca yiiksek, her konumda
rastlanilmayan, belirli bir siireci, olaylar silsilesini gésteren bilimsel belge niteliginde ve
her biri farkli bir jeolojik dykiiniin temsilcisi olan bu anorganik varliklarin jeoturizm

baglaminda korunmasi, tanitilmasi ve yore insaninin lehine degerlendirilmesi gereklidir.
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