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OZET

Erzurum ili Sokak Képeklerinde Taeniid Yumurtalarin
Fiilleborn ve Sieving Flotasyon Yontemleriyle Arastirilmasi

Amac: Bu arastirma ile Erzurum ili sokak kopeklerinde Taeniid enfeksiyonlarinin
yayginligiin ortaya konmasi amacglanmistir.

Materyal ve Metot: Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli hayvan barinagina
belirli araliklarla gidilerek digki 6rnekleri toplanmis ve Taenia spp. enfeksiyonlari
yoniinden incelenmistir. Barmaga getirilen kopeklere antiparaziter (praziquantel)
uygulamasi yapilmasimin hemen ardindan ilk 24 saatte atilan diski 6rnekleri alinmistir.
Tek tek alinan diski Ornekleri kaplara konularak kopek bilgileri kaydedilmis ve
laboratuvara getirilmistir. Diskidaki Taeniid yumurtalarin enfektif 6zelligini ortadan
kaldirmak amaciyla digkilar 7 giin -80 °C’de bekletilmistir. Daha sonra digki 6rnekleri
oda sicakligina geldikten sonra Fiilleborn Flotasyon ve Sieving Flotasyon yontemleriyle
incelenmistir.

Bulgular: Bu c¢alisma kapsaminda 375 kopegin digkist Sieving Flotasyon
yontemiyle incelenmis 91 (%?24,3)’inin Taeniid enfeksiyonu yoniinden pozitif oldugu
tespit edilmistir. Digki  Orneklerinin  Filleborn  flotasyon ydntemiyle yapilan
incelemesinde 25 (%6,7)’inin Taeniid tip yumurta yoniinden pozitif oldugu gorilmiistiir.

Sonu¢: Erzurum ili sokak kopeklerinde Taenia spp. enfeksiyonunun %24.3
oraninda yayginliga sahip oldugu tespit edilmistir. Insan ve hayvan saghg igin
kopeklerde bulunan paraziter hastaliklarin takip edilmesi, bu amagla epidemiyolojik
caligmalarin artirilmasi, enfeksiyon rastlanan hayvanlarin antiparaziter ilaclarla tedavi
edilmesi gerekmektedir. Ayrica total diskidan yapilan molekiiler ¢alismalarda DNA
eldesi zayif oldugu i¢in Sieving flotasyon yontemi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, Flotasyon, Fiilleborn, Kopek, Sieving, Taeniasis.



ABSTRACT

Investigation of Taeniid Eggs with Fulleborn and Sieving
Flotation Methods in Stray Dogs in Erzurum Province

Aim: This study aimed to determine the prevalence of Taeniid infections in stray
dogs in Erzurum Province.

Material and Method: Erzurum metropolitant municipality was periodically
visited and stool samples of the dogs were collected for the investigative of Taeniid
infections . Fecal samples were collected in seperate containers within 24 hours following
to the application of praziquantel to each sheltered dog with all information recorded. All
samples (n=375) were brougth to the veterinary parasitology laboratory, Ataturk
University and then stored at -80 °C for 7 days to eliminate the infective property of
Taeniid eggs before analysis with Fulleborn Flotation and Sieving Flotation Techniques.

Results: In this study a total of 375 fecal samples were examined by Sieving
Flotation and Fulleborn Flotation methods in which 24.3% and 6.7% positive rate for

Taeniid infection was revealed, respectively.
Conclusion: However a prevalence of 24.3% Taenia spp. was determined and

with regards to this appropriate preventive, treatment and control measures of parasitic
diseases should be taking into considerations, spread of good knowledge of these diseases
to the community, increased in epidemiological studies for this purpose, will play a
tremendous role in both human and animal health as well as the economy of the nation in
the animal industry. In addition, Sieving flotation method is recommended because of the
weakness of DNA in molecular studies made from total stool.

Keywords: Dog, Erzurum, Flotation, Fulleborn, Sieving, Taeniasis.
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1. GIRIS

Paraziter hastaliklar gelismekte olan tilkelerdeki en 6nemli sorunlardan biri olarak
gosterilmektedir. Sokak kopekleri paraziter hastaliklarin yayginliginda 6nemli role
sahiptir. Tiirkiye’de yaygin yasam alan1 bulan kdpekler insan ve hayvan sagligini tehdit
eden paraziter etkenlerin taginmasinda ve yayilmasinda etki gostermektedirler. Ayni
zamanda bu canlilar i¢in paraziter etkenlerden kaynakli hastaliklarin tanisi, sagaltimi ve
koruma-kontrol miicadelesi tam anlamiyla yapilamadigindan 6nemli zoonoz hastaliklarin
naklinde rol oynarlar. Kopeklerin kendi aralarinda ve diger hayvan gruplariyla ayni
zamanda insanlarla olan yakin temaslar1 paraziter enfeksiyonlarin gelisim siklusunu
tamamlamasina ve paraziter etkenin yaygmliginin artmasma neden olmaktadir.}?
Paraziter hastaliklar hayvan saglhigi ve halk sagligi {izerinde Onemli sorunlar
olusturmaktadir.®*

Taeniasis Taenia soyuna bagli cestodlarin olusturdugu bir hastaliktir. Taenia
tirlerinde son konakligi karnivorlar yaparken, ara konak olan canlilar cesitlilik
gostermektedir. Koyunlar basta olmak iizere keci, fare ve tavsanin i¢cinde bulundugu
memeli hayvanlar, son konaklarin digkisiyla atilan Taeniid tip yumurtalar1 ot, besin
maddeleri yada su i¢gme esnasinda alirlar. Alinan yumurtalar viicudun ¢esitli bolgelerinde
tirlere gore degisen karakterdeki larva formlarina donistirler. Ara konaklarda olusan
metacestodlar, ara konak viicudunda ¢esitli patolojik bozukluklara neden olurlar.®

Bu c¢alisma Erzurum ilinde  bulunan sokak kopeklerinde Taenia spp.

yumurtalarinin  yayginligini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. GENEL BILGILER

Taeniidae ailesinde yer alan tiirlere ait taksonomik veriler asagidaki sekilde

bildirilmistir.5"8



2.1. Taksonomi

Ulkealt1: Metazoa
Alem: Platyhelminthes
Simif: Cestoda
Alt Siif: Eucestoda
Takim: Cyclophyllidea
Aile: Taeniidae
Cins: Taenia
Tiir: T. multiceps (Leske, 1780)

T. serialis (Gervais, 1847)

T. ovis (Cobbold, 1869)

T. hydatigena (Pallas, 1766)

T. pisiformis (Block,1780)

T. (Hydatigera) taeniaeformis (Batsch, 1786)

Cins: Echinococcus
Tiir: E. granulosus

E. granulosus sensu stricto
E. equinus
E. ortleppi
E. canadensis

E. felidis (Ortlepp, 1937)

E. multilocularis (Leuckart, 1863)

E. shiquicus

E. oligarthrus (Diesing, 1863)

E. vogeli (Rausch ve Bernstein, 1972)

2.2. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Cestodlarin viicut boliimleri, bas (skoleks), boyun (proliferasyon bdlgesi) ve
halkalardan (proglottid) olusan zincir (strobila) ad1 verilen ii¢ boliimden olusur.®

Skoleks: Bu boliimde ¢ekmen, ¢cengel gibi parazitin konak viicuduna tutunmasina
yarayan olusumlar yer alir. Viiciidun &n kismimda bulunur ve bas olarak adlandirilir. iki

sira ¢cengel tasiyan bir rostelluma sahiptir (Sekil 2.1.1).



3 sioleks

Sekil 2.1. Cestodlarda skoleks boliimii.°

Acetabula (Cekmen): Skoleks bdliimiinde yer alan 2-4 adet, oval veya yuvarlak
sekilde, fincana benzeyen, giiclii kaslardan olugmus bir ¢epere sahip tutunma organelidir.
Parazitin bagli oldugu iist aileye gore anatomik ve morfolojik yapilar1 bakimindan
farklihik gostermektedir.

Boyun: Skoleksten sonra gelen tomurcuklanmayla ¢ogalarak halkalar1 olusturan
boliimdiir (Sekil 2.1.1). Bu kisim cins ve tiire bagl olarak farkliliklar gosterir. Baz1
tiirlerde boyun bolgesine rastlanmaz (Moniezia spp.). Boyun boliimii olmayan tiirlerde
skoleksin arka kismi ayni gorevi iistlenmistir. Cestodlara karsi etkili olan bazi ilaglar
(praziquantel) secici olarak boyun bdlgesinin tegiimentinde etkiye sahiptirler.®

Halkalar (Proglottid): Halka sayisindaki degisiklige bagli olarak halka uzunlugu,
birka¢ milimetreden birka¢ metreye ulasarak tiirler arasinda farklilik gosterir. Bir cestodta
en az li¢ halka bulunmaktadir. Cyclophillidea’larda halkalar, bulunduklari yer ve gelisme
durumlarina gére geng, olgun ve gebe halka olmak iizere {i¢ boliimden olusur. Geng
halkalar, cinsiyet organlar1 gelismemis, boyun kismindan sonra gelen ve diger halkalara
nazaran daha kiigiik olan halkalardir. Bu halkadan hemen sonra olgun halkalar gelir.

Bunlar diger halkalara kiyasla renkleri daha koyu ve uzundur.®



Halkalar, boyun kismindan siirekli olarak ¢ogalir ve gelisirler. Buna strobilasyon
ad1 verilir. Olusan halkalar bir taraftan arkaya dogru ilerlerken, bir taraftanda cinsel
yonden olgunlasirlar. Olgunlasan halkalarda déllenme gerceklesir ve yumurta tiretimi
baglar. Dollenme aymi halkada, capraz halka ile ya da eger varsa baska bir cestodun
halkasi ile olabilir. Strobilanin sonuna gelen olgun gebe halkalar, kopar ve konak
diskisiyla ya da kendi hareketiyle konag terk ederler.®

Viicut Ortiisii (Tegiiment) ve Beslenmeleri: Cestodlarda viicut yiizeyleri
beslenme gorevini yapan kiitikiil (tegiiment) ile ortiiliidiir. Bu 6rtii, cekmenlerde dahil
olmak {izere biitiin viicudu kaplar. Yap1 olarak trematodlarin teglimentine benzese de,
yapisinda absorbsiyon yiizeyini artiran kiicliik mikrovilluslarin olmasi ile bunlardan
ayrilir. 10

Cestodlarin gelisme evrelerinin hi¢birinde sindirim sistemi yer almaz, bu yiizden
besinlerini bulunduklar1 ortamdan absorbsiyonla almak zorundadirlar. Parazit, besinlerini
tegiimentten aktif transport yoluyla alir ve en dnemli besin maddelerinden biri glikozdur.®

Kas Sistemi: Bir halkanin enine kesitinde, tegiimentten baska iki kisim daha
vardir. Digstakine korteks, ictekine ise medulla denir. Korteks kisminda parazitin
hareketini saglayan kaslar, medullada ise genital organlar ve bosalt1 sistemi bulunur.®

Sinir Sistemi: Skoleks béliimiinde bulunan bir sinir diiglimiinden ¢ikan ve
halkalara yayilmis sinir iplik¢iklerinden olusan ve genel olarak bir merdivene benzeyen
bir sistemdir.°

Bosaltim ve Ozmoregiilasyon Sistemi: Bu sistem ana toplama kanallari, toplama
kanallar1 ve ates hiicrelerinden olusmaktadir. Cestodlarin bir kisminda, ana toplama
kanallar1 skoleksten baslayarak zincir boyunca seyrederek en son halkadan disar1 agilir.
Baz: tiirlerde ise dorsal ve ventral bosaltim kanallar1 strobila boyunca dallanma gosterip,

arkada bosaltim kesesinde birleserek, tek bir kanalla disar1 acilirlar.®



Ureme Sistemleri: Cestodlarin ¢ogu hermofrodittir. Ureme organlarmm yapi,
dizilis ve dagilimu tiire dzgii olup, bu dzellikler sayesinde cins ve tiir ayrimi yapilir.®

Disi Organ Takimi: Ovaryum, yumurta kanali (oviduct), vitellojen bezler
(vitelleria), ootip, reseptekulum seminis, mehlis bezleri, vajina ve uterustan olusmustur.
Tirlere gore ovaryum degisiklik gostermekle birlikte tek parca veya lopludur. Vitellojen
bezler halkalarda dagilmis vaziyette, tek ya da ¢ift lopludur. Vagina genital delige agilir.
Uterus i¢inde dollenmis yumurtalar bulunur. Cestodlarin yumurtalarinda kabuk,
embriyofor ve onkosfer zari bulunur. Kapsiil baz1 cestodlarda bulunur, bazisinda
bulunmaz.®

Erkek Organ Takim: Testisler, vas deferens, vas efferens, sirrus kanali, sirrus
ve vezikiila seminalisden olusmaktadir. Pseudaphyllidea’lardea ve Cyclophillidea st
ailesinin Mesocestoididae ailesindekilerde genital delik, halkanin ortasinda yer
almaktadir. Baz1 cestod tiirlerinde ise (Cyclophyllidae takiminin Anoplocephalidae ve
Dilepididae aileleri) halkalari iki yaninda acilan iki genital delik yer almaktadir.®

Cyclophyllidae’larda yumurtalar, uterus deligi bulunmadigindan dolay: uterusta
birikir ve bunun sonucunda uterus hacmi artarak etrafina basing uygular. Uterus disinda
kalan genital organlar, olusan basing sebebiyle zamanla atrofiye olur. Boylece halkada,
icerisinde yumurtalarla dolu olan uterus bulunur, olusan bu halkalara gebe halkalar denir.
Strobilanin arka tarafindan kopan gebe halkalar digkiyla disar1 atilir. Bu halkalar, dis
ortamda parcalanarak igindeki yumurtalar serbest hale gecer. Bazi tiirlerde gebe
halkalarda bulunan uterus da yok olur. Bu durumda yumurtalar, paruterin organ ya da
yumurta kapsiilleri (yumurta paketi) gibi koruyucu bir kilifla gevrilirler.®

Yumurtalari: Cestod yumurtalarinda icinde ii¢ ¢ift cengele sahip onkosfer adi
verilen bir larva yer alir. Kimi yazarlar bu yapiy1 larva olarak degerlendirmez, bunu

yumurtanin bir 6zelligi olarak kabul ederler. Cyclophyllidea ailesindeki cestodlarda



onkosfer, cestodun uterusu iginde gelisir. Bu nedenle diskiyla disar1 ¢ikan yumurtalarin
icinde ii¢ ¢ift gengelli onkosfer bulunur.®

Taenia Tip Yumurta: Taeniidae ailesinde goriiliir. ince bir kapsiile sahipken
embriyofor ¢ok kalindir. Digkiyla disar1 atilan gebe halkada, yumurtanin kapsiili,

halkanin uterusu i¢inde parcalandigindan dolay1 digkida bulunan yumurtalarda kapsiile

rastlanmaz.®

Sekil 2.2. Taenia spp. Yumurtasi'!

Ekinokok yumurtalari, karnivorlarda bulunan diger Taenia yumurtalariyla
benzerlik gostermekte ve 151k mikroskobunda birbirinden kesin olarak ayrilmast miimkiin
olmamaktadir. Ancak Smyth 1994°de!? yapmis oldugu bir ¢alismada, anti-onkosferal
monoklonal  antikorlar  ile  Echinococcus  yumurtalarimi  spesifik  olarak
tanimlayabilmektedir. Yuvarlak ve oval sekilde olan echinokok yumurtalari1 kapaksiz ve
22-36x25-50 um ¢apinda olup iginde tam gelismis ii¢ ¢ift ¢gengelli bir onkosfer yer alir.
Yumurtalarin kapsiilii ¢cok ince olup gebe halka diski ile disar1 atilirken uterus i¢inde
parcalanmakta bu nedenle diskida bulunan yumurtalarda genellikle kapsiil
goriilmemektedir. Onkosferi ¢evreleyen ¢ok sayidaki zardan biri olan embriyofor oldukca
kalin olup yumurtaya radial ¢izgili bir goriiniim vermektedir. Pratikte kabuk adi verilen
embriyofor keratin benzeri bir proteinden olusan, gegirgen olmayan ve embriyoyu dis
kosullardan koruyan en 6nemli tabakadir. Yumurtalarin tasidig1 onkosferler fiziksel ve

6



cevresel faktorlere diger taenia yumurtalarindan daha dayanikli olup enfektivitelerini
uzun siire koruyabilmektedirler. Yumurtalar kuraklik ve 1siya karsi ¢ok fazla direng
gosteremezler. E. multilocularis yumurtalari gevre sartlarina ¢ok dayanikli olup donma
derecesinin altindaki sicakliklarda, canliliklarini ve enfektivitelerini uzun siire
koruyabilmekte bu nedenle de E. multilocularis’e soguk iklimlerde daha ¢ok
rastlanmaktadir. E. multilocularis yumurtalarinin dona karsi yiiksek direng gosterdigi ve
-80°C’de enfektivitelerini 3 giine kadar koruyabildikleri bildirilmektedir.’

Larvalari: Cestodlarin ara konakta gelisme asamalar ile sekil ve yapilari,
cestodun cins ve tiirline gore farklilik gostermektedir. Cestod yumurtalarinin ara konaklar
tarafindan alinmasiyla ara konak viicudunda, Cyclophyllidea’larda; sistiserkus
(Cysticercus), sonurus (Coenurus), strobiloserkus (Strobilocercus), sistiserkoid
(Cysticercoid), hidatik kist (Echinococcus Kisti) larval sekillerinden birine doniisiir. Bu
larval formlarin bulundugu konaklarin doku veya organlarinin iyi pisirilmeden ya da ¢ig
olarak yenmesiyle son konaga bulasma gerceklesir.®

Cyclophyllidea’larin Larval Formlar:

Sistiserkus (Cysticercus): Bu larva sekli daha ¢ok Taenia cinsine bagl tiirlerde
goriiliir. Cidarl1 ve igerisinde sivi dolu olan bir kese ve bunun icinde yer alan tek bir
skoleksten olusur. Skoleks kesenin i¢inde invagine haldedir. Skoleks uygun bir son konak
tarafindan alindiginda evagine olup skoleks disariya ¢ikmakta, sistiserkusun kalan
boliimleri ise organizma tarafindan rezorbe olmaktadir.'®

Sonurus (Coenurus): Biiyiik bir kese igerisinde, geperinden igeriye dogru ¢ok
sayida invagine olmus skoleks’in bulunmasiyla sistiserkustan kolayca ayrilmaktadir.
Multiceps cinsine bagh cestod tiirlerinde goriilen ve enfeksiyon yapan bir larva

formudur.13



Strobiloserkus (Strobilocercus): Skoleksi invagine olmamis bir zincirden
olusmaktadir. Strobila bdliimiinde bulunan halkalarda ddlerme organlar1 heniiz
gelismemis durumdadir. Larva uygun bir konake¢i tarafindan alindiginda skoleks
haricindeki diger boliimler rezorbe olmaktadir. Bu sekilde larvadan gelisen seritler,
hayatlar1 boyunca iki kez strobila meydana getirirler. Cogunlukla kedilerde bulunan
Hydatigera taeniaeformis’in larvasi olan bu form kemiricilerde goriilmektedir.*®

Hidatid kist (Hydatid cyst): Cestodlarin larva formlar1 arasinda en karmasik
tiptir. Biiyiik bir kese olup i¢i ¢imlenmeyi olusturan germinal epitelyumla kaplidir. Bu
germinal zardan bazi yapilar meydana gelmektedir. Bunlar, kesenin igindeki sivida
serbest olarak bulunan hidatik kumu adi verilen skoleksler, ¢imlenme kapsiilleri ile
birlikte bulunan skoleksler ve iglerinde skolekslerin meydana geldigi germinal zar
bulunan kiz keselerdir.*®

Hidatid Kist Yapisi: Echinococcus granulosus’un Kistleri makroskobik olarak
incelendiginde unilokiiler ve multivezikiiler olmak iizere iki sekilde goriilmektedir.
Unilokiiler kistler biiyiik bir keseden olusur ve igerisinde ¢ok sayida kiz kese ile
protoskolekse rastlanabilmektedir. Multivezikiiler kistler ise tek bir kistin eksojen olarak
cok sayida kiz keseleri olusturmasiyla meydana gelen, birbirine bitisik kistler
toplulugudur. Insan ve koyunlarda siklikla unilokiiler kistler gézlenirken, sigirlarda ise
multivezikiiler kistler goriiliir ve bunlarin ¢cogu sterildir. Bu kistin yapisinda distan ice
dogru; dista kiitikiiler tabaka, igte germinal tabaka, germinal tabakaya baglantili
skoleksler, germinal tabakadan kopmus serbest ylizen skoleksler, germinal tabakaya
baglantili tireyici kapsiiller, serbest iireyici kapstiller, serbest iireyici kapsiillerin gelismesi
sonucu meydana gelen kiz keseler ve kist sivisidir. Ayrica konagin bu kiste karsi
gosterdigi reaksiyon sonucu olusan, kisti gepegevre saran konaga ait bir fibr6z tabaka da

bulunmaktadir. Hidatid kumu, bu kistler igerisindeki kiz keseleri, serbest protoskoleksleri



ve lireme kapsiillerinin bir araya gelmesiyle olusur. Kist sivisi igerisinde protoskoleks,
kiz keseler ve iireme kapsiillerine rastlanilmiyorsa bu Kkistlere steril kist, rastlaniliyorsa
fertil kist ad1 verilir.®

Alveoler Kistin Yapasi: Bu Kiste alveoler veya multilokiiler kist ad1 verilmektedir.
Alveoler kistler daha ¢cok kompleks bir yapiya sahip olup infiltratif bir yapida ve ¢ok
bosluklu, ¢ok sayida kiigiik vezikiillerden ve yogun bag dokusundan olusmustur. Bu
Kistin hidatik kist yapisindan bir takim farkliliklar1 vardir. Bunlarda dista konaga ait
fibroz bir kapsiil yoktur, kistin kiitikiiler membrani1 ¢ok incedir, kistin birbiriyle baglantili
bosluklar vardir ve kistin ici jelatinimsi bir s1v1 ile doludur.®

2.3. Gelisme

Hymenolepis nana’nin haricindeki tiirlerdeki cestodlarda gelisme indirekttir.
Baliklar, siiringenler, amfibiler ve memeliler arakonak ve/veya paratenik konak
roliindedirler. Tiirlere gore larva donemleri, arakonaklarin farkli doku ve organlarinda
gelisimini siirdiirlir. Son konaklar, genellikle bu larvalart su ve gidalarla alarak enfekte

olurlar.®
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Sekil 2.3. Echinococcus yasam ¢emberi'*

Cyclophylidea’larin gelismelerinde tiirlerin gelismesi farklilik gosterir. Konaktaki
parazitin gebe halkalari, dis ortamda ya strobiladan ayrilarak, ya da konagmn
bagirsaklarinda pargalanarak yumurtalar serbest hale geger. Ara konak yumurtayr oral
yolla nadiren de inhalasyon yoluyla (Echinococcus spp.) alarak enfekte olur. Omurgasiz
ara konak kullananlarda yumurtalar fiziksel yollarla agilirken, omurgali ara konaklarda
ise sindirim enzimleri ile acgilarak onkosfer serbest hale gecger. Onkosfer bazi
fizikokimyasal faktorler (pH, CO.) ve safranin etkisiyle aktif hale geger. Ara konak olarak
omurgasizlar1 kullananlarda onkosfer, bagirsagi delerek viicut bosluguna geger ve orada
sistiserkoid formunu alir.®

Ara konak olarak omurgalilar1 kullananlarda onkosfer, bagirsak duvarini delip
dokuya girer ya da kan yoluyla hedef organa yerlestikten sonra sistiserkus, sonurus ve
hidatid kiste doniisiir. Baz1 parazitlerde onkosfer, bagirsak duvarini delerek kan yoluyla
karacigere gelir. Cengelleri ve enzimlerin etkisiyle karaciger parankimasinda aktif olarak
go¢ eder ve karacigerden ayrilarak karin boslugundaki organlarin serozasinda larva
formuna geger.’

Larvalarin son konak tarafindan yenmesiyle enfeksiyon meydana gelir. Skoleksin
kese i¢inde ters donerek evagine olmasi ve normal sekline donerek yapigsma organlart ile
bagirsak ylizeyine tutunup sonrasinda boyun kismindan halkalar meydana getirmesiyle
erigkin serit olusur. Bu olaylarin ger¢ceklesmesinde pepsin, tripsin ve safra tuzlarinin etkisi
vardir. Konak tarafindan metacestodun agiz yoluyla alinmasindan, olgunlagmasina kadar

ki gecen zaman, parazitin cins ve tiiriine gore farklilik gosterir.'
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2.4. Epidemiyoloji

Taeniasisin epidemiyolojisinde parazitin son konaktaki yasam siiresi, halka sayisi,
olgun halkalardaki yumurta sayis1 ve yumurtalarin dis ortamdaki canlilik siireleri basta
olmak tizere konak ve ara konaklar ile parazite ve ¢evreye ait bir takim faktorler etkili
olmaktadir. Taenia tiirlerinin olusturdugu enfeksiyon etkenlerinin ¢evreye yayilmasina
neden olan en onemli faktorlerin basinda son konaklar yer almaktadir. Ara konaklar da
tagidiklari larva donemleriyle enfeksiyonlarin devamina imkan saglamaktadirlar. Cesitli
cevre sartlar1 dis ortamda yumurtalarin canliliklari iizerine etkili olmaktadir.®

Taenia tiirleri Diinya’da ve Tiirkiye’de kozmopolit bir yayilis gosteren paraziter
hastaliklardandir. Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde diski bakisi ya da nekropsi yontemi
ile ¢esitli caligmalar yapilmis, diski muayenesiyle tiir tayini yapilamadigi i¢in ancak cins

diizeyinde bulgular yaymlanmistir.®

Tablo 2.1. Tirkiye’de taeniasis enfeksiyonunun yayginligi

Sehir Oran (%) Cins\Tiir Referans
Adana 25 E. granulosus 16
Afyonkarahisar 2,9 Taenia spp. 17
Ankara 12,05 Taenia spp. 18
Antakya 9 E. granulosus 19
Aydin 2 Taenia spp. 20
Erzurum 2,9 Taenia spp. 21
Eskisehir 23,9 Taenia spp. 17
Istanbul 0,8 E. granulosus 22
Konya 0,3 Taenia spp. 23

11



E. granulosus

24

Van

14,8

Taenia spp.

25

Ulkemizde yapilan bu calismalarin yaninda Diinya genelinde de taeniasis

enfeksiyonu lizerine ¢alismalar yapilmistir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Diinya’da taeniasis enfeksiyonunun yayginligi

Ulke Oran (%) Cins\Tiir Referans
Misir 5-16 E. granulosus 26, 27
Etiyopya 17-62 E. granulosus 28, 29
Kenya 26-33 E. granulosus 30

Libya 20-26 E. granulosus 31
Moritanya 14 E. granulosus 32

Fas 55-58 E. granulosus 33
Tunus 3-21 E. granulosus 34,35
Uganda 66 E. granulosus 36
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Zambia 8 E. granulosus 37

Tanzanya 73,2 Taenia spp. 38
Kazakistan 6-28 E. granulosus 39, 40
Kirgizistan 11-19 E. granulosus 41
Tacikistan 15 E. granulosus 42
Ozbekistan 8-20 E. granulosus 42
Kazakistan 5 E. multilocularis 43
Kirgizistan 18 E. multilocularis 43
Irak 17-50 E. granulosus 44, 45
Iran 13-48 E. granulosus 46, 47
Urdiin 14-30 E. granulosus 48, 49
fran 7 E. multilocularis 50
Japonya 2,4 Taenia spp. 51
Ingiltere 10,6 E. granulosus 52
Cin 8-67 E. granulosus 53, 54
Cin 3-36 E. multilocularis 55, 56
Fransa 1-17 E. granulosus 57
Bulgaristan 12 E. granulosus 58
Arjantin 3-19 E. granulosus 59
Sili 2-11 E. granulosus 60, 61
Peru 6,3-79,2 E. granulosus 62, 63
Avusturalya 22-100 E. granulosus 64, 65
Iran 24 Taenia spp. 66

2.5. Kopeklerde Goriilen Taeniasis

2.5.1. Taenia multiceps (Leske, 1780)

Bu Taenia tiirti Multiceps multiceps olarakta bilinir. Bu cestodun halka genisligi
3-5 mm ve uzunlugu 40-100 cm kadardir. Skoleks boliimiinde iki sira halinde 22-32 adet
cengel tasimaktadir. Boyun bolgesi skolekse gore biraz daha dardir. Genital delik
halkanin lateralinde bulunur ve halka uzunlugunun ortasina yakin kismindan disariya
actlir. Yumurtalar1 29x37 pum capinda ve hafif ovaldir.® Son konaklar1 kdpek ve yabani

karnivorlardir ve ince bagirsaklarinda parazitlenirler. Koyun, ke¢i ve diger ruminantlar,
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nadiren de at, insan ve kedi ara konaklik yapar. Yerlesim yeri beyin, beyincik ve
omuriliktir.® Coenurus cerebralis ara konaklarin beyin, beyincik ve medulla
spinalislerinde yerlesir. Findik biiyiikliigiinden ceviz biiyiikliigiine ulasabilen biiytikliikte,
seffaf, ince cidarli ve dis bakida beyaz renkli, germinatif membrana sap ile tutunmus,
igerisinde ¢ok sayida invagine halde skoleks bulunan ve kese igerisinde berrak sivi
bulunan kistik bir olusumdur.® Yumurtalar son konaklar tarafindan diskiyla atilan
halkalarin pargalanmasiyla serbest kalir, onkosfer ise ara konaklar tarafindan alinarak
ince bagirsaklarinda serbest kalir. Kan yoluyla beyin ve omurilige giden onkosferden
sonurus tipinde olan larvalar gelisir. Bu larvalarin enfektif hale gelmesi i¢in yaklagik
sekiz aylik bir siireye ihtiya¢ vardir. Son konaklar, bu gibi enfekte organlart yiyerek
paraziti alir ve ince bagirsaginda eriskin seritler meydana gelir. Prepatent siire 1,5-2 ay
arasidadir.’

Patogenez ve Klinik Belirtiler: Konaklarda ti¢ sekilde goriilebilir.

Akut Ensefalik Sonurozis: Onkosferin beyin dokusundaki gocii sirasindaki
travmadan meydana gelir. Eger hayvanlar ¢ok sayida yumurtaya maruz kalmissa,
onkosferin beyindeki invazyonlari sirasinda akut meningoensefalit geliserek hayvanlarda
kisa siirede dliime yol agabilir.®

Kronik Ensefalik Sonurozis: Olusan kistin yapmis oldugu basinca bagli olarak
meydana gelir. Diisiik miktarda alinan yumurta ile olusan enfeksiyonlarda onkosferin
gocli sirasinda olusan travma, klinik tablo meydana getirmez. Bu formda, yumurta
alimindan 4-6 ay gibi bir siire sonunda beyinde 1-2 kist (larva) goriliir. Kistler biliytidiikce
meydana gelen basingtan dolay1r beyin dokusunda tahribat olusur ve kistin yerlestigi
bolgeye gore farkli klinik bulgular ortaya ¢ikar. Bunlar, gérme bozukluklar1 ve donme
hareketleri gibi anormal davraniglardir. Hayvanlar beslenemediklerinden dolay1

zayiflarlar ve sonunda oliimler meydana gelir. Beynin dis yiizline yerlesen larvalar,
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kemiklere yaptig1 basingtan dolayr kemiklerin incelmesine daha sonrada delinmesine
sebeb olabilirler.®

Mediiller Sonurozis: Bu formda parazitler omurilige yerlesir ve daha seyrek
olarak rastlanir. Arka ayaklarin felci ile kendini belli eder. Baska klinik belirti géstermez.
Hayvanlar beslenemedigi igin oliirler.®

Tedavi ve korunmada serebro-spinal sonurozisin pratikte bir tedavisi yoktur.
Eriskin cestodlara karsi praziquantel, niklozamid, diklorofen, fenbendazol kullanilir.®
Ozellikle &len koyun ve kegilerin bas kisimlarmi, kdpeklerin yemesi engellenmelidir.
Tiim koyun kalintilar1 miimkiin olan en kisa zaman i¢inde yok edilmelidir. Hastaligin
endemik oldugu bolgelerde kdpekler belirli araliklarla ilaglanmalidir.’

2.5.2. Taenia (Multiceps) serialis (Gervais, 1847)

Taenia serialis’in uzunlugu 20-70 cm arasinda degisen orta biiyiiklikte bir
cestodtur. Cift sira halinde dizilmis rostellumunda, 26-32 adet ¢engel bulunmakta,
cengellerin kiigiikleri 78-120, biiyiiklikleri 135-175 um uzunluktadir. Olgun halkalarin
biiyiikliigii 8-16x3-5 mm olup, gebe halkalarda iyi geligsmis bir vaginal sfinkter yer
almakta, uterus her iki tarafinda 10-18 dal vermektedir. Yumurtalari oval, 31-34x29-30
um biiyiikliiktedir.5

Taenia serialis enfeksiyonlarinda son konaklarin digkisi ile atilan yumurta ya da
halkalari, otlarla ya da diger gidalarla alan evcil ve yabani tavsanlar enfekte olmaktadirlar.
Ara konaklarin kaslarinda ve bag dokularinda Coenurus serialis adi verilen larvalar
gelismektedir. Yumurtalarin alinmasini takiben 3 hafta sonra larvalar 1-2 mm biiyiiklige
ulagmakta, enfeksiyondan 3 ay sonra gelismelerini tamamlamaktadirlar. Son konaklar
parazitin larvasini tastyan tavsanlar yiyerek enfekte olurlar ve eriskin parazitler gelisir.
Prepatent siiresi 5-6 hafta siirmektedir. Kirsal alanda yasayan yabani karnivor, kdpek ve

tavsanlar epidemiyolojide 6nemli yer tutmaktadir.®®’
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Sonuruslar deri alti bag dokuda yerlesim gostermektedir. Cogunlukla gogiis
duvari, omuz, bag, bacak kaslar1 gibi viicudun farkli bélgelerinde agrisiz, hareketli, soguk
ve sert siskinlikler seklindedir. Bazen akut yangmin olugmasiyla agrili sicak apseye
dontisebilirler. Kist ¢evresinde yer alan nekrotik kist sivisinin yayilmasiyla nekrotik
lezyonlar olusabilir. Larva tutundugu organa goére fonksiyonel bozukluklara neden
olabilir. Kesin teshis i¢in klinik ve patolojik veriler dikkate alinarak laboratuvar
muayeneleri yapilir.®

2.5.3. Taenia ovis (Cobbold, 1869)

Morfolojik olarak T. hydatigena’ya benzemekte ve uzunlugu ondan daha kisa
olup 50-150 cm arasinda degismektedir. Rostellumda iki sira halinde yer alan 24-30
cengel bulunmaktadir. Biiyiik olan ¢engeller 168-197 um, kii¢iik olanlar ise 111-138 pm
boyutlarindadir. Olgun halkalarda vaginal sfinkter yer almakta, ovaryum ve vagina
birbirinin ¢aprazinda bulunmaktadir. Uzunluklar1 8§ mm, genislikleri 4 mm olan gebe
halkalardaki uterus yanlara dogru 11-20 dal verir. Yumurtalar1 oval olup biiyiikligii 30-
34x24-28 pum boyutundadir.®®%” Evcil ve yabani karnivorlarin bagirsak peristaltik
hareketiyle parazitten kopan halkalar diski ile disar1 atilmakta, boylece yumurtalarin bir
kismi halkalardan koparak serbest kalmaktadir. Olgun bir 7. ovis 'den bir giinde 1-3 halka
koparak atilmaktadir. Erigkin bir T.ovis giinliik 250.000 yumurta tiretebilmektedir, fakat
enzimlerin etkisiyle bir kismi sindirim sisteminde zarar gorerek canliligini yitirmekte ve
fertil yumurta sayis1 daha diisiik diizeyde kalmaktadir.?® Diski ile konag terk eden veya
halkalardan serbest kalan yumurtalar dis ortama dayaniklt olup 5 ay canliliklarii
korurken, bu siire bazen 8 ay1 da bulabilmektedir. Yumurtalar 1s1 degisikliklerine
dayanikli ama kurakliga karsi olduk¢a duyarlidir. Genellikle ara konaklarin yumurtalari,
kopek diskisiyla temas halinde olan otlar ile aldiklar1 bildirilmistir.®”® Yumurtalarin

embriyoforlari ara konaklarin sindirim sisteminde yikimlanarak onkosfer serbest kalir ve

16



cengelleri araciligi ile kan damarlarima girerek yerlesim gosterecekleri kaslara
gitmektedirler. Bu kisimda tasidiklar1 ¢engeller uzaklasir ve Cysticercus ovis adi verilen
metacestod olusur. Larvalar ara konaklarin kalp, diyafram ve masseter kaslarina giderek
yerlesirler. Enfeksiyonun en erken 13. giiniinden sonra beyaz ve parlak renkte C.ovis’lere
rastlanilmaktadir. Bu larvalar 3-12 haftalik siirede enfektif hale gelebilirler.®® Bu zaman
zarfinda larvalar hem biylir (10x5mm biiyilikliige ulasir) hem de son konagin
bagirsaginda tutunabilmesi igin skoleksinde ¢engel ve ¢ekmenleri olusur. Enfeksiyon
yapabilme yetenegi kazanan larvalar ancak 4-8 hafta enfekte kalabilmektedir. Sonra
ortalar1 peynirlesip, kalsifiye olarak canliligini yitirirler. Son konak olan karnivorlar ara
konaklarin enfektif kas ve organlarini yiyerek C. ovis’leri alirlar. Bagirsaklarda evagine
olan skoleks tutunarak gelismesini devam ettirir. Prepatent siire 6-9 hafta arasinda
degisiklik gostermektedir.®”®8

2.5.4. Taenia hydatigena (Pallas, 1766)

Taenia hydatigena uzunlugu 5 m’yi bulabilen biiyiik bir cestodtur. Skoleksi
oldukca biiyiik, ¢ift sira halinde 26-46 adet ¢engel bulunan bir rostellumu vardir. Biiyiik
cengeller 170-220 um, kiigiikleri ise 110-160 pm boyutundadir. Gebe halkalarin genisligi
6-12 mm uzunlugunda olup genital delikde ¢ikinti bulunur. Uterus iki yana 5-10 ¢ift yan
dal verir. Kalin kabuklu olan yumurtalar1 36-39x31-35 um’dur. Yumurtalarin geperi
enine ¢izgili ve ii¢ ¢ift gengel tastyan bir onkosfere sahiptir. %67

Son konaklar1 basta kopekler olmak iizere tilki, cakal, kurt gibi yabani
karnivorlarin bagirsaklarinda parazitlenirler. Ara konaklarda bulunan larval formlar
Cycticercus tenuicollis’tir. Basta koyunlar olmak {izere ruminantlarin ve domuzlarin
karaciger ve peritonunda ceviz ya da mandalina biiyiikliigiinde sistiserkler gelisir. Bunlar
halk arasinda su kesesi olarak adlandirilir. Son konaklarin anal ve perianal bdlgesinde

siddetli bir kasint1 vardir. Bu ylizden hayvan aniisiinii topraga veya herhangi bir yere
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siirtme ihtiyact duyar. Kizak kayma pozisyonu alir, agrili digkilama goriiliir. Anal
bezlerin biiyiikliigii ve bazen parazitin yumaklagsmasindan dolay1r bagirsak tikaniklig
goriliir. Bazen de nadiren sinirsel belirtiler, ¢irpinma ve oksiiriik nobetleri goriilebilir.
Ara konak olan ruminantlarda sekillenen sistiserkoziste; hepatitis cysticercosa ve safra
kanallarina yapilan baski sebebiyle safra akisinin engellenmesi sonucu sindirim
bozukluklari, karin bolgesindeki siskinlik ve palpasyonda hissedilen agr1 goriiliir. Son
konaklarda diski muayenesiyle Taenia yumurtalarmin goriilmesiyle kesin teshis yapilir.®

2.5.5. Taenia pisiformis (Block, 1780)

Uzunlugu 50-200 cm, genisligi ise 8 mm boyutlarinda ve rostellumunda cift sira
halinde ve sayilar1 34-48 arasinda degisen ¢engel yer alir. Bu ¢engellerden biiyiik olanlar
200-263 um, kiiciik olanlar ise 123-161 um boyutundadir. Genital delik ¢ikintilidir, sagh
sollu diizensiz bir sekilde disar1 agilmakta, gebe halkalar 8-10%4-5 mm biiyiikliiglinde
olup, uterus yanlara dogru 8-14 dal verir. Hafif eliptik ya da oval olan yumurtalarin
boyutlar1 37x32 pm’dir.81567

Yasam dongiisti diger Taenia gesitlerine benzemektedir. Bu parazitin dogal son
konaklar: kopekler olmasina karsin, seyrek olarak kedilerde de goriilebilmektedir. Evcil
ve yabani tavsanlar ara konaklar olup,®® son konaklarin diskisi ile atilan halkalar dis
ortamda parcalanirken i¢lerindeki yumurtalar ¢evreye dagilmaktadir. Bu yumurtalar ara
konaklar tarafindan alindiktan sonra, serbest kalan onkosferler, vena porta yoluyla
karacigere ulagsmakta, burada geng formlar 2-4 hafta karaciger dokusu i¢inde gio¢ ederek
gelisimlerini siirdiirmekte, daha sonra karacigerin kapsiiliinii delerek peritona gegmekte,
omentum ve mezenteriuma tutunarak iiziim salkimini andiran bezelye biliyiikliiglinde
kiigiik C. pisiformis’ler halini almaktadir. Cysticercus pisiformis’ler siklikla karacigerde,
nadiren de diger organlarda yer almaktadir.® Ara konaklar yasadigi siirece

Cysticercus’larda yasamlarini siirdiirmektedirler. Larvalarin karaciger paransimindeki
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gocleri sirasinda meydana gelen harabiyete bagli olarak hepatitis cysticercosaya sebep
olmaktadirlar. Bu yoniiyle T. pisiformis’in ara konaktaki gelismesi T. hydatigena ile
benzerlik gostermektedir.’>’® Ara konagin yumurtalar1 almasindan yaklasik 42 giin sonra
bu metacestodun enfeksiyon yapabilme yetenegi olusur. Cysticercus pisiformis’lerle
enfekte tavsanlar1 yiyen kopeklerin bagirsaklarinda skoleksler serbest kalarak, bagirsak
duvarina tutunmakta ve eriskin formu almaktadir. Képeklerde prepatent siirenin 6-8 hafta
oldugu bildirilmigtir.*>%

2.5.6. Taenia (Hydatigera) taeniaeformis (Batsch, 1786)

Beyazimsi renkte ve orta biiyiikliikte olan parazitin uzunlugu 20-60 cm, genisligi
ise 1,7 mm olup, skoleks boliimiinde iyi gelismis bir rostellum yer alir. SKoleks’in ¢ap1
1000-1183 um, rostellum’un ¢ap1 ise 546-918 pum olup, rostellumda iki sira halinde
dizilmis, ceki¢ benzeri 26-52 ¢engel bulunmakta, bunlardan biiylik ¢engellerin
uzunluklar1 da 380-420 pum, kiiclik ¢engellerin uzunluklar1 da 250-270 pum arasinda
farklilik gostermektedir. Karakteristik bir boyun kismi yer almaktadir. Son kisimda yer
alan gebe halkalar ¢an bi¢iminde olup, olgun halkalarda genital delikler diizensiz ve
lateral olarak agilmakta, uterus yanlara dogru 5-9 dallanma olusturmakta, yumurtalarin
31-36 um ¢apinda olduklari bildirilmektedir. 57472

Taenia taeniaeformis tipik bir kedi paraziti olup, seyrek olarak tilki ve kopeklerde
de goriilebilmektedir. Ara konaklar1 ise fare ve rat gibi kiiciik kemiricilerdir.'®
Bagirsaklarda bulunan erigkin parazitten kopan halkalarin bir kismi  digkilama ile
atilirken, daha biiyiik boliimii kedinin bagirsak peristaltigi ve sfinkterlerinin kasilmasiyla
disar1 atilmakta, bu sebeple bu halkalar bazen kedilerin anal bolgelerindeki killara
yapismaktadir.’

Ara konak olan kemiriciler tarafindan, konag: terk eden halkalarin par¢alanmasi

sonucu serbest kalan yumurtalar alinmakta bu yumurtalardan agiga ¢ikan onkosferler kan
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yolu ile karacigere ulasarak burada invagine skoleksleri olusturmaktadirlar. Ara
konaklarin enfeksiyonu almalarindan 42 giin sonra, skoleks evagine olarak halkalar
meydana getirmektedir. Bu haliyle kiigiik bir cestodu andiran Strobilocercus’larin 6n
taraflarinda bir skoleks, genital organlarin bulunmadig1 uzunca bir strobila ve arkada da
bir kese bulunmaktadir.® Karacigerdeki bu larval formun kedilerde enfektif hale
gelebilmesi i¢in 8-9 haftalik bir zamanin dolmasi gerekmektedir. Kediler ara konaklari
avlayip yedikleri icin enfekte olmaktadirlar.”

Kediler tarafindan yenen Strobilocercus’lar bagirsaklara ulastiginda arka kisimlari
hemen sindirilmekte, skoleks bagirsak cidarina yapisarak gelismektedir. Kedilerde
Strobilocercus’larin alinmasindan 32-80 giin sonra patent enfeksiyon gelismektedir.
Parazitler enfekte kedilerde 7-34 ay kadar yasayabilmektedirler.”

2.5.7. Echinococcus spp.

Taeniidae ailesindeki tiirlerin en kiigiigii Echinococcus cinsinde yer alan tiirlerdir.
Genellikle 3-5 halkadan olusan bu tiirlerin uzunluklar1 2-9 mm civarindadir. Ara
konaklarda larva formlar: kist seklinde olup karaciger, akciger ve diger organlarinda
gelisim gosterir.®

Canine echinococcosis baslica Echinococcus granulosus ve E. multilocularis
tiirlerinin erigkinleri tarafindan olusturulan bir enfeksiyondur. Diger Echinococcus tiirleri
olan Echinococcus vogeli, E. oligarthrus ve E. shiquicus sporadik olarak seyretmekte ve
canine intestinal enfeksiyonlarina neden olmaktadirlar.”

Diinya’nin hemen her bdlgesinde rastlanan E. granulosus’un yapilan morfolojik,
molekiiler, biyokimyasal ve biyolojik ¢alismalar 1s18inda genetik olarak 10 susu ya da
tipinin oldugu (G1-G10) bildirilmistir.”*"® Bunlar; G1 (evcil koyun susu), G2 (tazmanya
koyun susu), G3 (manda susu), G4 (at susu), G5 (si1g1r susu), G6 (deve susu), G7 (domuz

susu), G8 (geyik susu) ve G10 (fenno Scandinavian geyik susu) olarak belirlenmistir.”
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Molekiiler ¢alismalar sonucu G9 susunun gegerliliginin belirsizligini korudugu rapor
edilmistir.®

Yapilan ¢alismalarda bu soy icin yeni bir taksonomi One siiriilmiistiir. G1-G3
suslar1 E. granulosus sensu stricto, G4 susu Echinococcus equinus, G5 susu Echinococcus
ortleppi, G6-G10 suslarinin genotipik clusteri; Echinococcus canadensis ve “aslan susu”
Echinococcus felidis olarak adlandirilmistir. Bu genetik karakterizasyon, etkenin son
konak ve ara konak olan hayvan ve insanlar arasindaki bulagma giiciiniin agiklanmasinda
olduk¢a 6nemli bir paya sahiptir. Diger genotiplerin de insanlar igin enfektif 6zelligi
oldugu fakat G1 genotipinin insan kistik ekinokokkozis (KE) vakalarindan sorumlu
primer genotip oldugu bildirilmistir.”®

E. multilocularis igerisindeki intraspesifik varyasyonlari belirlemek amaciyla bazi
calismalar yapilmis, bu ¢alismalarda morfolojik ve biyolojik baz1 varyasyonlarin oldugu
farkli izolatlar belirlenmesine ragmen, bunlarin sus yerine tiir olarak degerlendirilmesi
gerektigini ortaya konmustur. Bu tiirler E. multilocularis multilocularis, E. m. sibiricensis
ve E. m. kazakhensis’dir.”""®

Echinococcus granulosus’un eriskin formu genelde 2-7 mm uzunlugunda, nadiren
11 mm olabilmektedir. Rostellumda iki sira halinde 34-38 adet ¢engel yer alir. Skoleks
bolimiinde dort adet ¢ekmen bulunur. Cok kisa olan bu parazit genellikle 3 halkadan
olusur. Gebe halka en son halka, ondan bir oOnceki halka olgun halka olarak
bilinmektedir.67 151179

Echinococcus granulosus’un son konagi kopek ve birgok yabani karnivorlardir.
Bu hayvanlarda ince bagirsagin 6n kisminda parazitlenirler. Ara konaklar1 ise evcil ve
yabani ruminantlar, insan ve primatlar, domuz ve tavsandir. Ozellikle karaciger ve

akcigere yerlesim gosterir.®’
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Echinococcus multilocularis, E. granulosus’a benzemekle birlikte ondan daha
kii¢iik olup, skoleksinin ¢ap1 0.24-0.29 mm ve uzunlugu 1.2-4.5 mm arasindadir. Skoleks
boliimiinde yer alan ¢engeller daha kiigiik ve sayica daha azdir. Cengellerin sayis1 14-34
arasinda olup iki sira halinde dizilmistir. Skoleksde caplar1 0.105-0.125 mm arasinda
degisen dort adet gekmen yer alir. Boyun kismui ince, strobilas1 2-6 halkadan meydana
gelmektedir. Parazit 6 halkadan olustugunda ise 3 tane gebe halkaya sahip oldugu
goriilmektedir.® 71580

Echinococcus multilocularis’in son konaklar1 yabani karnivorlar olup &zellikle
tilkilerdir. Baz1 bolgelerde ise kir kurdu, rakun kdpegi, kurt, evcil kdpek ve kedidir. Ince
bagirsakta parazitlenirler. Baslica ara konaklar1 misk faresi ve kemirgenlerdir. Bununla
beraber insan dahil bazi biiyiikk memeli canlilarda duyarlidir. Yerlesim yeri karaciger,
akciger, beyin, kas ve lenf diigiimleridir.®’

Echinococcus cinsindeki parazitlerin yasam dongiileri genel olarak birbirine
benzerlik gostermektedir. Kistli organlari yiyerek son konaklar enfekte olmaktadir. Kistin
kapsiiliiniin ve diger kistik yapilarin agiz yoluyla alindiktan sonra midede pepsin
enziminin etkisiyle protoskoleksler serbest hale gelmektedir.*>88!

Evagine olan gen¢ parazitler ¢ekmen ve gengelleriyle bagirsak mukozasina
tutunurlar, tutunmayanlar ise disar1 atilmaktadir.8%8! Bagirsaklardaki fizyolojik olaylara
bagli olarak olgun parazitler ince bagirsagin belirli bolgesine yerlesirler. Olgun E.
granulosus’lar ince bagirsagin 6n 1\3’tine yerlesirken E. multilocularis’ler arka 1\3’iine
yerlesim gosterirler.82 Onkosferler bagirsak duvarini deldikten sonra kan ve lenf
damarlar1 araciligi ile pasif olarak karacigere tasinmaktadirlar. Karacigerde tutunabilen
onkosferler burada larval gelismeyi saglayabilecegi gibi, tutunamayanlar ise portal
sistemle kalbe oradan da akcigerlere gecerek buraya yerlesebilmektedir. Akcigerlere de

tutunamayanlar pulmoner venler araciligi ile kalbe taginip oradan sistemik dolasimla
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bobrek, dalak gibi viicudun herhangi bir organina giderek yerlesim gosterebilmektedir.
Kistler en fazla akciger ve karacigere yerlesim gosterirler. Bunun temel sebebi
onkosferlerle ilk karsilagtigi organlar olmasidir. Ayrica bu organlarin ilk biiyiik kilcal
damar agima sahip olmalaridir.®!

Son konaklardaki olgun parazitlerin yumurta igeren gebe halkalar1 disar1 atilirken,
bagirsak kanalinda pargalanabilmekte, diskiyla ¢evreye sagilan yumurtalar, su, sebze,
meyve ve ¢esitli gida maddelerini bulastirabilmektedir. Embriyolu yumurtalarin, ara
konagi olan hayvanlar ve insanlar tarafindan agiz yoluyla alinmasiyla enfeksiyon
olusmaktadir.”*® Ara konak hayvanlar, yumurtalari, ot ve saman yeme veya su igme
sirasinda ya da bazen killarina yumurta yapismis kopek ile temas sonucu
alabilmektedirler. insanlar ise yumurtalarla bulasmis sebze ve meyveleri iyi yitkamadan,
¢ig yemek suretiyle ve kontamine igme sulari ile ya da ¢ogunlukla da enfekte kopekle
temas ettikten sonra yumurtalarla bulasan ellerini iyice temizlemeden agizlarma
gotiirmek suretiyle enfeksiyona yakalanirlar.®

Bagirsakta bulunan parazitler, villuslar arasinda Lieberkiihn bezlerinin kriptlerine
girerek ¢engel ve ¢cekmenleriyle epitele tutunmaktadir. Konagin bagirsak mukozasinda
hiicre infiltasyonu, lokal olarak epitel hiicrelerinde yassilasma ve mukus iiretiminde artig
gibi bir takim degisikliklere neden olmaktadir. Parazitin skolekslerinden salinan sekret ve
ekskretler, bagisiklik sistemini uyararak konakta antikor olusumunu saglarlar.
Parazitlerin bagirsaklarda tercih ettigi yer tiirlere gore farklilik gostermektedir. Eger
enfeksiyon siddetli ise bagirsagin diger boliimlerine de yerlesebilmektedirler. Son
konagin bagirsaginda bulunan parazitler konaklarinda énemli bir klinik belirtiye neden
olmamakta, agir parazitemi durumlarinda bile ¢ogunlukla belirgin bir klinik bulgu
goriilmemektedir.?>8%84 Nadiren ¢ok sayida parazite maruz kalindiginda ortaya ¢ikan agir

enfeksiyonlarda ¢engel ve ¢ekmenlerin toplu olarak mukozaya tutunmasiyla enterit
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tablosu sekillenmekte ve bunun sonucunda ishal, istah kaybi, zayiflama, karin agrisi,
epilepsi benzeri sinirsel belirtiler ortaya g¢ikmaktadir. Ancak bu belirtilerin higbiri
echinococcosis i¢in 6zel olmadigindan baska hastaliklarla karistirma oraninin oldukga
yiiksek oldugu bildirilmektedir.3*

Echinococcus granulosusta son konakta parazit halkalarinin kiigiik ve aralikli
olarak digki ile ¢ikmasi nedeniyle teshis etmek giictiir. Halka bulundugunda, oval sekline,
biiyiikliigiine ve tek genital deligine bakilarak teshis yapilir (2-3mm). Bazi iilkelerde
arekolin hidroklorid gibi purgatif antihelmintikler kullanilir. Bu yontemle; biitiin serit
mukusla beraber ¢ikar ve diski i¢inde parazitler aranabilir. Eger miimkiinse nekropsi
yapilarak ince bagirsak, suda batirilmis sekilde acilir ve bagirsakta tutunmus parazitler
kiigik diiz papillalar seklinde gozlenebilir.?” Nekropside bagirsakta bulunan E.
multilocularis tespiti i¢in bagirsagin kazinarak incelenmesi tercih edilir ancak
sedimentasyon ve sayma teknigi de iyi metodlardir. Son arastirma teknikleri ELISA
temelli caligmalar E. multilocularis spesifik kopro-antijenlerin, PCR’da kopro-DNA’larin
tespitini kapsamaktadir. Serolojik ve PCR-temelli testler insandaki enfeksiyonun erken
teshisinde onem tasir.%’

Echinococcosis tedavisinde parazitin eriskin formlarina karsi son konaklara;
praziquantel, epsiprantel ve niclosamid kullanilir. flag verilmesinden sonra kdpekler 48
saat kadar gbézlem altinda tutulur. Bu siire igerisinde digkilar toplanarak imha edildigi
takdirde yumurtalarin etrafa sagilmasi Onlenerek ara konaklar tarafindan alinmasinin
oniine gegilir. Insanlardaki sagaltim ise ya cerrahi yolla ya da ilagla yapilmaktadir. Biiyiik
kistlerin sagaltiminda cerrahi yontem tercih edilir. Kist s1vist aspire edildikten sonra kist
icindeki protoskoleksleri etkisiz hale getirmek igin %95’lik etil alkol veya hipertonik
tuzlu su enjekte edilir. Onbes dk sonra enjekte edilen siv1 geri ¢ekilir. Bu arada sekonder

kistlerin olusmasini Onlemek i¢in miidahale sirasinda kistin patlamamasina dikkat
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edilmelidir. Baz1 ilaglarin kistleri 6ldiirdiigii bildirilmistir. Ozellikle operasyonla alinmas1
miimkiin olmayan bu kistler igin albendazol, praziquantel, mebendazol ve
floromebendazol gibi ilaglar kullanilmaktadir.®

Echinococcosis’de korunma ve kontrol uygulamalarinin birlikte yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Son konaklardaki eriskin parazitler ile miicadele edilirken etkenlerin
cevreye bulasmasinin Oniine gecilir. Bir taraftan da ara konaklardaki kistlerin son
konaklar tarafindan alinmasi engellenerek yeni enfeksiyonlarin oniine gecilmelidir.
Kontroldeki dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta et muayenesinin detayli sekilde
yapilmasi1 ve enfekte organlarin kopeklere yedirilmesinin engellenmesidir.”>® Ara konak
hayvanlar ve insanlar ile kdpeklerin giinliikk yasantilarinda ¢ok siki bir iliski icerisinde
olduklarindan, bu paraziter hastalikla miicadelede g6z 6niinde bulundurulmasi gereken
en Onemli hususun basinda kopekler gelmektedir. Kopeklerle miicadelede hem
kopeklerdeki eriskin parazitlerin ortadan kaldirilmasi, hem de kopeklerin bu parazitler ile

enfekte olmasinin &niine gegilmesi gerekmektedir.36:87
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Erzurum ilindeki sokak kopeklerinde Taeniid yumurta varligini belirlemek amaciyla
Erzurum Biiyliksehir Belediyesi’ne bagli hayvan barmagina Subat - Eyliil 2016 tarihleri
arasinda gidilerek 375 kopek diskisi toplanmistir. Erzurum merkez ve ilgelerinden periyodik
olarak toplanarak barinaga getirilen kopeklere antiparaziter (praziquantel) uygulamasi
yapilmasinin hemen ardindan ilk 24 saatte atilan disk1 6rnekleri alinmistir.

Tek tek alinan digsk1 6rnekleri kaplara konulmustur. Toplanan digkilar laboratuvara
getirilerek diskilardaki Taeniid tip yumurtalarin zoonoz enfektif 6zelligini ortadan
kaldirmak amaciyla 7 giin boyunca -80 °C’de bekletilmistir.

3.2. Fiilleborn Flotasyon Yontemi

Fiilleborn flotasyon yonteminde santrifiij flotasyon teknigi kullanilmistir. Bu
teknikte, bir digk1 kabina 3-5 gr disk1 alinip, lizerine az miktarda (50-100 ml) yogunlugu 1.20
olan doymus tuzlu su ilave edilmistir. Homojen bir karisim elde edinceye kadar digki bir
baget ile pargalanarak ezilmistir (Sekil 3.1.a). Diski siispansiyonu cay siizgeci, laboratuvar
elegi veya tiilbent ile 15 ml’lik bir santrifiij tiipline stiziilmustiir (Sekil 3.1.b). Daha sonra
lizerine bombe yapincaya kadar doymus tuzlu su ilave edilip (Sekil 3.1.c) hava kabarcig
birakmadan bir lamel kapatilarak (Sekil 3.1.d) 1500-2000 devirde 2-3 dk santrifiij edilmistir
(Sekil 3.1.e). Santrifiij isleminin sonunda altindaki s1vi damlatilmadan lamel alinarak (Nikon

ECLIPSE Ci) mikroskopta incelenmistir (Sekil 3.1.f).5
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Sekil 3.1. Fiilleborn flotasyon yontemi

3.3. Sieving Flotasyon Yontemi (Sequential Sieving Flotasyon Y dntemi)

Diski 6rneklerinden 2 gr alinarak, tizerine %0,3’liikk PBS-Tween 20 soliisyonundan
1/4 oraninda ilave edilerek (Sekil 3.2.a), +4 °C’de bir gece bekletilmistir (Sekil 3.2.b). Ertesi
giin 6rnek iyice vorteksle homojenize edilmistir (Sekil 3.2.c). Devaminda 1600 g’de 10 dk
santrifiij edildikten sonra (Sekil 3.2.d) siipernatant atilmistir. Pelet iizerine 8 ml ZnCl;
(yogunlugu: 1.50) eklendikten sonra (Sekil 3.2.e) 1000 g’de 30 dk tekrar santrifiij edilip
siipernatant alinmistir. Ustte 41 um, altta 20 um’lik por genisligi bulunan elekler (Sekil
3.2.1), her bir digk1 6rnegi igin ayri ayr1 hazirlanan 6zel diizenek tizerine santrifuj sonucunda
elde edilen siipernatant dokiilmiistiir (Sekil 3.2.g). Taeniid tip yumurtalarin 20 um’lik elek
iizerine toplanmasi saglanmistir (Sekil 3.2.h). Siizme islemi tamamlandiktan sonra siipheli
yumurta icermesi muhtemel kalinti, elek tizerinden flat tiipe alinmustir (Sekil 3.2.j). Flat
tipler (Sekil 3.2.K) binokiiler invort mikroskop (LABOMED TCM 400) altinda Taeniid tip

yumurta varligi bakimindan kontrol edilmistir (Sekil 3.2.1).%8
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Sekil 3.2. Sieving flotasyon yontemi

3.4. Istatistiksel Analiz
Calisma verilerinin istatistiksel analizi i¢in McNemar testi kullanilmistir.3® Aym
diskilardan 6rnekleme yapilip, kullanillan digki muayene yontemlerinin karsilastirilmast

yapilmuistir.
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4. BULGULAR

Erzurum ili sokak kopeklerinde Taenia spp. enfeksiyonlarmin yaygimligini
belirlemek amaciyla toplanan diski drneklerinde, 375 kdpegin Taenia spp. yumurtalari
yoniinden incelemesi yapilmaistir.

Incelenen 375 adet kopek diskisinda Sieving Flotasyon yontemine gore 91
(%24,27)’inde Taenia spp. yumurtasina rastlanmistir (Tablo 4.1). Ayni digk1 6rneklerinde
Fiilleborn flotasyon yonteminde ise 25 (%6,66) pozitiflik saptanmustir.

Sekil 4.1. Taenia spp. yumurtas1 X40 (Orijinal, Fiilleborn Flotasyon)

Sekil 4.2. Taenia spp. yumurtast x40 (Orijinal, Sieving Flotasyon)
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Tablo 4.1. Taeniid yumurtalarin Fiilleborn ve Sieving Flotasyon yontemlerine gore

yayginligi

Yontemler N P\N n (%)
Fiilleborn Flotasyon 375 25\375 6,66
Sieving Flotasyon 375 91\375 24,27

N: Ornek sayist, P: Pozitif 6rnek sayisi, n: Yiizde oranm

Fiilleborn flotasyon yontemiyle yapilan diski muayenesinde  Taenia spp.
yumurtalarina ek olarak Toxocara spp., Toxascaris leonina, Uncinaria spp., Linguatula
serrata yumurtalar1 ve Sarcocystis spp., Isospora spp. oocystleri tespit edilmistir.

Enfekte hayvanlarda Taenia spp. enfeksiyonunun arastirtlmasti i¢in kullanilan iki
farkli yontem karsilastirildiginda (Tablo 4.1) yontemler arasinda istatistiki agidan anlamli

fark bulunmustur (P<0.0001).8°
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Sekil 4.3. Enfeksiyonun yontemlere gore grafiksel karsilastiriimasi
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5. TARTISMA

Kopeklerin insanlarla iliskileri diger evcil hayvanlara gore daha siki olup insan
hayatindaki rolleri ve evlerdeki yagsam oranlan gittik¢e artmaktadir. Bagibos dolasan veya
rutin kontrolleri yapilmayan sahipli kdpeklerin etrafa biraktiklar1 digkilar ¢cevre kirliligine
sebep olmakta ayrica paraziter etkenlerin yayilmasinda rol oynamaktadirlar. Kopeklerde
goriilen paraziter hastaliklarin bir¢ogu zoonoz olup insan saghgmi tehdit etmektedir.
Bundan dolay1 kopeklerde bulunan parazitlerin prevalansinin takip edilmesi ve buna
yonelik Onlemlerin alinmasi ve hasta hayvanlarin uygun antihelmentikler ile tedavi
edilmesi toplum saglig1 agisindan nemli goriilmektedir.*°

Taeniasis enfeksiyonlarinin canli hayvanlardaki tanis1 diskida yumurta, halka ya
da kopro-antijenlerin goriilmesiyle yapilmaktadir. Kopekleri enfekte eden Taenia spp.
tiirlerinin konaktan atilan gebe halkalari, genisligine gore daha uzun olup 7-12x3-4,5 mm
arasinda degismekte ve makroskobik olarak kolay bir sekilde de goriilebilmektedir.®

Diskida yumurtalarin saptanmasi amaciyla yogunlugu 1,2 ve daha fazla olan
stvilar1 kullanmak suretiyle, flotasyon yéntemi uygulanmaktadir.®

Genel olarak kiire bigiminde olan Taenia yumurtalarinda alt1 gengelli bir onkosfer
bulunmaktadir. Embriyoforunda ise radiyal ¢izgiler bulunmaktadir. Digk1 muayenesinde
Taenia yumurtalarmin morfolojik 6zelliklerine bakarak tiir tayini yapmak ve
Echinococcus tiiri yumurtalardan ayirmak miimkiin olmamaktadir. Ancak PCR gibi
molekiiler yontemlerle, hem tiir bazinda hem de Echinococcus tiirii yumurtalardan ayirt
edilebilmektedir.

Taenia spp. enfeksiyonlart ile ilgili Tirkiye’nin farkli bolgelerinde ¢esitli
caligmalar yapilmistir. Bu kapsamda; Istanbul’da®? %0.8, Afyonkarahisar’dal’ %2.9 ve

Eskisehir’de %23.9, Konya’da23 %0.3, Aydm’dal20 %2, Ankara’dal® 9%712.05,
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Erzurum’da®! %2.9, Van’da®® %14.8, Mus’da24 %9, Adana’da’® %25 ve Antakya19 %9
olarak tespit edilmistir.

Erzurum ili sokak kopeklerinde Taenia spp. yumurtalarinin yaygimligini
belirlemek amaciyla yapilan bu calismada 375 kopegin diski 6rnegi incelenmistir.
Fiilleborn flotasyon yontemi ile %6.66, Sieving flotasyon yontemiyle de %24.27 oraninda
Taenia spp. yumurtasi belirlenmistir. Erzurum ilinde Balkaya ve Avcioglu’nun?* 2011
yilinda yaptig1 bir ¢alismada, sokak kopeklerinde Taenia spp. enfeksiyon orani Fiilleborn
flotasyon yontemi ile %2.9 olarak belirlenmistir. Erzurum ilinde yapilan bu caligsmalar
karsilastirildiginda enfeksiyonun goriilme oraninda artis oldugu (%6.7) dikkat
cekmektedir. Bu artisin olasi sebepleri; ara konak hayvanlar ve insanlarin son konak
kopeklerle giinliik yasantida daha siki bir iliski igerisinde olmalari, kdpeklerde paraziter
miicadelenin diizenli yapilmamasi, basibos gezen sokak kopeklerinin sayica artmasi,
koruyucu veteriner hekim uygulamalarinin yeterince siirdiiriilememesi, hastaliklarla ilgili
toplumun bilin¢lendirilmis olmasina ragmen hijyen kurallarina yeterince uyulmamasi
gibi faktorler olabilir.

Kopeklerde Taenia spp. enfeksiyonlarmin yayginligini belirlemek amaciyla
Diinya’nin ¢esitli tilkelerinde de ¢alismalar yapilmistir. Echinococcosis enfeksiyonunu
belirlemek amaciyla nekropsi, purgasyon ve CpAg-ELISA yontemleri kullanilarak Maisir,
Etiyopya, Kenya, Libya, Moritanya, Fas, Tunus, Uganda ve Zambia’da c¢aligmalar
yiiriitiilmiistiir. Yapilan bu ¢alismalarda; Misir’da?®?” %5 ve %16, Etiyopya’da®2° %17
ve %62, Kenya’da®® %26 ve %33, Libya’da®! %20 ve %26, Moritanya’da®? %14, Fas’da®
%55 ve %58, Tunus’da®® %3 ve %21, Uganda’da® %66 ve Zambia’da®’ %8 oranlarinda
yayginlik kaydedilmistir. Tanzanya’da® ise Taenia spp. enfeksiyon oran1 %73,2 olarak
belirlenmistir. Genel olarak enfeksiyon prevelansinin Diinya’daki diger kitalara gore

Afrika’da daha ¢ok artis gosterdigi goriilmektedir.
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Asya kitasinda Taenia spp. enfeksiyonlarmin yayginhgiyla ilgili olarak
Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Ozbekistan, Irak, Iran, Urdiin ve Japonya’da
arastirmalar yapilmistir. Bunlara gore enfeksiyon; Kazakistan'da®**® %6 ve %28,
Kirgizistan'da®t %11 ve %19, Tacikistan'da* %15, Ozbekistan'da** %8 ve %20,
fran'da®®*’ %13 ve %48, Irak'ta*** %17 ve %50, Urdiin'de*®*° %14 ve %30, Japonya’da®*
%2.4 oranlarinda tespit edilmis olup hastaligin Asya kitasindaki iilkelerde de olduk¢a
yaygin oldugu bildirilmistir.

Iran’da 2011 yilinda yapilan bir calismada E. multilocularis enfeksiyonu %7
olarak bulunmustur.®® Iran’m kuzeyinde fiilleborn flotasyon ve sieving flotasyon
yontemleri kullanilarak yapilan baska bir calismada %24 oraninda Taenia spp.
enfeksiyonlart gozlenmis olup bu oranin %12’sinin E. granulosus, %10’unun Taenia spp.
ve %2’sinin de miks enfeksiyon seklinde goriildiigii rapor edilmistir.%®

Kazakistan®® ve Kirgizistan’da**® yapilan calismalarda E. multilocularis
enfeksiyonu sirasiyla %5 ve %18 olarak bildirilmistir.

Cin’de E. granulosus’un®®* %8 ve %67, E. multilocularis’in®>%® %3 ve %36
oranlarinda canine echinococcosis’e neden oldugu kaydedilmistir.

Avrupa’da kopeklerde goriilen echinococcosis enfeksiyonu ile ilgili yapilan
caligmalarda, ge¢mis yillara nazaran yayilis oranlarinda belirgin bir artisin oldugu
gdzlenmistir. Ingiltere’de®® %3,4°den %10,6’ya ve Fransa’da® " %1 den %17’ye
degisen bir artis izlenmistir. Bulgaristan’da® ise %12 olarak bildirilmistir.

Echinococcus granulosus enfeksiyonunun Arjantin, Sili ve Peru’da yiiksek oranda
endemik seyrettigi bildirilmistir. Yapilan ¢alismalarda yaygmligin Arjantin’de®® %3 ve
%19, Sili’de®%51 %2 ve %11, Peru’da®?%2 %6,3 ve %79,2 oldugu bildirilmistir.

Kopeklerde Echinococcus enfeksiyonu Iskandinav iilkeleri olan Danimarka,

Norveg, isveg, Estonya ve Letonya’da bildirilmemistir.%
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Avusturalya’da E. granulosus enfeksiyonunun %22’den %100’e degisim
gosterdigi bildirilmigtir.84

Bu caligsma ile ortaya konulan sonuglarin yiiksek oranda (%24,3 ve %6,7) oldugu,
gerek Tirkiye gerekse diger iilkelerdeki sonuglarla genel bir parelellik gosterdigi
goriilmektedir. Erzurum ili kopeklerindeki Taenia spp. enfeksiyon oranimnin yiiksek
olmast bolgenin bu enfeksiyon yoniinden endemik oldugunu gostermektedir. Bu
caligmada uygulanan fiilleborn flotasyon teknigi ile %6,7 ve Sieving flotasyon
yontemiyle de %24,3 oranlarinda pozitiflik bulunmustur.

Yumurta igeren gebe halkalar diskiyla atildigi i¢cin ya dig ortamda
parcalanmaktadir ya da ara konak tarafindan alinan bu halkalar ara konagin bagirsaginda
pargalanarak yumurtalar serbest hale gecmektedir. Bu ¢alismada uygulanan fiilleborn
flotasyon teknigi ile %6,7 ve sieving flotasyon yontemiyle de %24,3 oranlarinda Taeniid
tip yumurtaya rastlanmistir. Kullanilan yontemler arasinda fiilleborn flotasyon
yonteminde oranin diisiik ¢ikmasinin nedeni olarak; bu yontemde diskida bulunan gebe
halkalar1 parcalamaya yonelik, sadece orneklere -80°C dondurup sonrasinda ¢ozdiirme
islemi yapildigindan mevcut yumurtalara rastlanilamadigi diistiniilmektedir. Sieving
flotasyon yonteminde oranin yiiksek ¢ikmasi ise bu yontemde kullanilan PBS-Tween
soliisyonunda 6rneklerin +4 °C’de bir gece bekletilmesinde kullanilan Tween soliisyonu
diskida bulunan yabanci partikiillerin ylizey gerilimini artirarak bu yabanci partikiillerin
yumurtadan uzaklagmasini saglamaktadir. Tween’in pH degeri 5-7 oraninda oldugu i¢in
asidik olarak degerlendirilmektedir. Bu asidik 6zelligin yumurtaya zarar vermemesi
icinde pH’s1 7.4 olan PBS kullanilarak ortam nétrlestirilmektedir. Orneklere uygulanan
vorteks iglemiyle de diskida var olan gebe halkalarin pargalanmasi sonucu Taenia spp.
yumurtalar agiga ¢ikmaktadir. Ayrica bu yontemde yapilan sirali eleme islemlerinde 40

um’lik elek ile digki 6rnegi dnce kaba partikiillerden arindirilmis devaminda da 20 um’lik
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elek tizerinde toplanan Taeniid tip yumurtalar biraraya getirilerek var olan yumurtalarin
gbzden kagma ihtimali ortadan kaldirilmistir. Dolayisiyla oran fiilleborn flotasyon
oranina gore daha yiiksek ¢cikmustir.

Sieving flotasyon yoOntemi rutinde tercih edilen bir diski muayene yoOntemi
degildir. Ancak molekiiler calismalarda diskida bulunan yabanci maddeler ve diger
paraziter etkenler spesifik DNA eldesini zayiflatmaktadir. Sieving flotasyon yonteminde
kullanilan sirali eleme islemiyle 40 pm’lik elekler ile kaba partikiiller ayrilarak, sadece
parazite ait yumurtalar flat tiipe toplanip direkt bu yumurtalardan DNA ekstraksiyonu
yapilmaktadir. Neticede total diskidan yapilan molekiiler ¢alismalara oranla sieving
flotasyon yontemi daha iyi sonuglar vermektedir. Dolayisiyla digkidan yapilacak
molekiiler ¢alismalarda sieving yonteminin daha oncelikli olarak kullanilmasi tavsiye

edilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de yaygin olarak dolasan sokak kopekleri paraziter enfeksiyon
etkenlerini etrafa sacarak enfeksiyonun daha da yaygin hale getirmektedirler. Erzurum
ilinde de Taenia spp. enfeksiyonlarmin yogun olarak goriilmesi, hastalik etkenlerinin
yayillmasinda 6nemli rolii olan sokak kopeklerinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu
calisma ile kopeklerdeki paraziter son durum arastirilmistir.

Yapilan ¢alismada 375 kopegin diski muayeneleri yapilarak 91’inin (%24,3)
pozitif oldugu izlenmistir.

Bu ¢alismada iki farkli digk1 muayene yontemi kullanilmistir. Fiilleborn flotasyon
yontemiyle digsk1 6rneklerinin 25 (%6,66)’inde Taenia spp. enfeksiyonu saptanirken ayni
digki1 Orneklerinin  Sieving flotasyon yontemiyle yapilan muayenesinde ise 91
(%24,3)’inde enfeksiyona rastlanmistir. Yapilan calismada kullanilan diski muayene
yontemlerinde, sieving flotasyon yonteminin fiilleborn flotasyon yontemine gore daha net
sonuglar veren ve daha giivenilir bir test oldugu ortaya konmustur.

Ayrica total digkidan yapilan molekiiler caligmalarda DNA eldesi zayif oldugu i¢in
sieving flotasyon yonteminin oncelikli olarak kullanilmasinin gerektigi dnerilmektedir.

Erzurum ilinde Taenia spp. enfeksiyon oranina bakildiginda her dort kopekten
birinde rastlanmasi, sokak kopeklerinin enfeksiyonun yayilmasinda olduk¢a 6nemli bir
roliiniin oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle, sokak kdpeklerinin antiparaziter ilaglarla
programli bir sekilde periyodik olarak ilaglanmalar1 gerekmektedir. Insan saghigi
acisindan degerlendirildiginde ise Taenia spp. ve diger paraziter enfeksiyonlarin
yayillmasinin Oniine gecebilmek icin hijyenik uygulamalarin dikkate alinmasi

gerekmektedir.
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