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YUKSEK YUKSEK TEZi
5E OGRENME MODELININ OGRENCILERININ iKLIiM DEGISIKLiGi iLE
ILGILi FARKINDALIK VE KAYGI DUZEYLERINE ETKIiSiNIiN iNCELENMESI:
KIiMYA DERSIi ORNEGI

Muhammed CELEBI
Aralik 2025, 72 Sayfa

Amacg: 5SE 6grenme modelinin, lise 6grencilerinin iklim degisikligi konusuna iligkin farkindalik
ve kaygi diizeyleri tizerindeki etkisinin incelenmesidir.

Yontem: Arastirma, 2025-2026 egitim-6gretim giiz yariyilinda Istanbul ilinde bir devlet
lisesinde 6grenim gérmekte olan 10. sinif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Yart deneysel desen
kullanilmis, 6n test—son test kontrol gruplu model ¢ercevesinde toplam 100 6grenci calismaya
dahil edilmistir. Deney grubuna 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan ders etkinlikleri
uygulanmis, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programi dogrultusunda geleneksel 6gretim
yontemi siirdiiriilmiistiir. Veri toplama araci olarak “Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi” ve
“Iklim Degisikligi Kaygi Olgegi” kullanilmis; elde edilen veriler SPSS paket programi
araciligiyla analiz edilmistir.

Bulgular: istatistiksel analizler sonucunda, 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney
grubunda ogrencilerin iklim degisikligi farkindalik diizeylerinde ve kaygi diizeylerinde
istatiksel olarak anlamli bir artis gézlemlenmemistir.

Sonug: Arastirmanin bulgulari, SE 6grenme modelinin 6zellikle karmasik ve ¢cevresel konularin
ogretiminde etkili bir yontem olma potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Sonug
olarak, 5E 6grenme modeline dayali 6gretim yaklasimlarinin fen ve kimya egitimi alaninda
daha yaygin bicimde kullanilmasinin, 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini destekleyebilecegi
ve ¢evresel farkindaliklarini artirabilecegi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler:kimya egitimi, SE 6grenme modeli, iklim degisikligi, iklim degisikligi
farkindalik 6lgegi, iklim degisikligi kayg: 6lcegi



ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE 5E LEARNING MODEL ON
STUDENTS’ CLIMATE CHANGE AWARENESS AND ANXIETY LEVELS: THE
CASE OF CHEMISTRY COURSE

Muhammed CELEBI
December 2025, 72 Pages

Purpose: This study was carried out to examine the effect of the 5E learning model on high
school students’ awareness and their anxiety levels of climate change.

Method: The research was conducted during the first semester of 2025-2026 academic year
with 10th grade students attending to a public high school in Istanbul. A quasi-experimental
design was used and within the framework of a pre-test—post-test control group model, a total
of 100 students were included in the study. Lesson activities prepared in accordance with the
5E learning model were implemented in the experimental group, while the traditional teaching
method was continued in the control group based on the existing curriculum. As data collection
tools, the “Climate Change Awareness Scale” and the “Climate Change Anxiety Scale” were
used, and the obtained data were analyzed through the SPSS software.

Findings: As a result of statistical analyses, a significant increase was not observed in the
climate change awareness levels and anxiety levels of the students in the experimental group
where the 5E learning model was applied.

Result: The findings of the research reveal that potantially, the 5E learning model is an effective
method, especially in the teaching of complex and environmental subjects. Consequently, it is
suggested that teaching approaches based on the 5E learning model should be more widely used
in the field of science and chemistry education, as they possibly support students’ conceptual
learning and increase their environmental awareness.

Keywords:chemistry education, 5E learning model, climate change, climate change awareness
scale, climate change anxiety scale
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BIRINCI BOLUM
Giris

Iklim degisikligi, 21. yiizyilda diinya genelinde etkileri her gegen giin artan gevresel,
ekonomik ve toplumsal bir sorun olarak dikkat ¢ekmektedir. Sanayi devrimiyle birlikte artan
fosil yakit kullanimi, ormansizlagma, yogun kentlesme ve sanayilesme, atmosfere salinan sera
gaz1 miktarini 6nemli olgiide artirmistir. Bu durum, kiiresel sicakliklarin yiikselmesine, iklim
dengelerinin bozulmasina ve yagami tehdit eden ¢evresel problemlerin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (IPCC, 2021). Diinya genelinde yasanan kuraklik, sel, firtina, orman yanginlari,
buzullarin erimesi ve deniz seviyesindeki ylikselmeler gibi olaylar, iklim degisikliginin somut

etkileri arasinda yer almaktadir (NASA, 2022; Tiirkes, 2021).

Iklim degisikliginin yalmzca cevreyle smirli bir sorun olmadigi; gida giivenligi, su
kaynaklari, halk saghigi ve go¢ hareketleri gibi alanlarda da onemli etkiler yarattig
bilinmektedir. Bu baglamda, iklim degisikligiyle miicadelede ulusal ve uluslararasi politikalarin
yani sira egitim sistemlerinin de etkin bicimde rol almasi gerekmektedir. Cilinkii iklim
degisikligine yonelik bilingli bireylerin yetistirilmesi, siirdiiriilebilir bir toplumun insas1 i¢in

temel bir gerekliliktir (UNESCO, 2020).

Egitim, bireylerin ¢evreyle olan iliskilerini anlamalarini, ¢evresel sorunlara karsi
duyarlilik gelistirmelerini ve ¢dziim iiretme becerisi kazanmalarini saglar. Ozellikle 6rgiin
egitim yoluyla 6grencilere kazandirilacak ¢evre okuryazarligy, iklim degisikligi gibi karmagsik
konularin anlasilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Demirkaya, 2008; Kiling vd., 2008).
Ogrencilerin cevreye yonelik tutumlari ve davramslarmin gelismesinde bilimsel siireg
becerilerini destekleyen 6gretim modelleri etkili olmaktadir. Bu baglamda yapilandirmact

o0grenme anlayisi, 6grenci merkezli uygulamalariyla anlamli 6grenmeyi desteklemektedir.

Yapilandirmaci yaklagimin smif i¢i uygulamalarindaki karsiligi olan SE 6grenme
modeli, 6grencilerin aktif katilmii tesvik eden ve bilimsel kavramlart kesfederek
ogrenmelerine olanak tanityan bir dgretim stratejisidir. SE modeli, dikkat cekme (engage),
kesfetme (explore), agiklama (explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate)
olmak iizere bes asamadan olusmaktadir (Bybee vd., 2006). Bu asamalar sayesinde 6grenciler,
mevcut bilgi ve deneyimlerini yeni 6grenmelerle iliskilendirme firsat1 bulmakta; ayn1 zamanda
ogrendiklerini farkli baglamlara transfer edebilmektedir. Tiirkiye’de yapilan bir¢ok arastirma,

5E modelinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri ve gevresel



tutumlar1 iizerinde olumlu etkiler yarattigini ortaya koymaktadir (Giileg¢ & Orhan, 2022;
Gilinsen & Dag, 2024).

Iklim degisikligi gibi ¢ok boyutlu bir konunun &gretiminde, dgrencilerin yalnizca bilgi
sahibi olmalar1 degil; ayn1 zamanda bu bilgileri anlamlandirmalari, yorumlamalar1 ve ¢6ziim
onerileri gelistirmeleri beklenmektedir. Bu siiregte SE modeli gibi aktif 6grenmeye dayali
yontemlerin kullanilmasi, 6grencilerin hem kavramsal diizeyde hem de duyussal boyutta
gelisim gostermelerine katki saglamaktadir. Ayrica, c¢evresel duyarlilifin erken yaslarda
kazandirilmasi, 6grencilerin ¢cevresel sorunlara kars1 daha sorumlu bireyler olarak yetismelerine

olanak sunmaktadir (UNESCO, 2020; Giile¢ & Orhan, 2022).

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, kimya dersi kapsaminda ele alinan iklim degisikliginin SE
o6grenme modeline dayali 6gretiminin, 6grencilerin ¢evresel farkindaliklarina ve kaygilarina
olan etkisini belirlemektir. Arastirma kapsaminda, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali
olarak hazirlanan SE modeline uygun ders etkinliklerinin, 6grencilerin iklim degisikligi
konusundaki farkindalik ve kaygi diizeylerine etkisi incelenecektir. Bu amag¢ dogrultusunda,

asagidaki aragtirma problemlerine yanit aranacaktir;

1- SE Ogrenme modelinin, Ogrencilerin iklim degisikligine yonelik c¢evresel
farkindaliklar1 tizerine bir etkisi var midir?
2- SE o6grenme modelinin, 0grencilerin iklim degisikligine yonelik kaygi diizeyleri

uzerine bir etkisi var midir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Iklim degisikligi, kiiresel dlgekte etkileri her gegen giin artan ve insanhigin gelecegini
tehdit eden bir g¢evresel krizdir. Bu sorunun etkili bir sekilde ele alinabilmesi, yalnizca
teknolojik ve politik 6nlemlerle degil; bireylerin ¢evresel biling diizeylerinin artirilmasiyla da
miimkiindiir. Bireylerin ¢evreye yonelik tutum, bilgi ve davranislarinin sekillenmesinde ise
egitimin rolii tartisilmazdir (UNESCO, 2020). Bu baglamda, ¢evre egitiminin erken yaslarda
sistemli ve bilimsel bir temele dayandirilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmak
agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle fen ve kimya egitimi, 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 anlamalari, dogadaki degisimleri aciklayabilmeleri ve bu degisimlerin insan
kaynakli boyutlarini1 fark etmeleri agisindan kritik bir alan sunmaktadir (Kiling vd,. 2008).
Ancak iklim degisikligi gibi karmasik ve ¢ok boyutlu konularin 6gretiminde geleneksel
yontemler, 6grencilerin aktif katilimin1 ve derinlemesine kavramsal anlamay1 desteklemekte

yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle yapilandirmaci yaklagimlara dayali, 6grenci merkezli



Ogretim modellerinin ¢evre egitimi baglaminda uygulanabilirligi 6nem kazanmaktadir.

5E 6grenme modeli, 6grencilerin aktif katilimini tegvik eden, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye olanak taniyan ve kalic1 6grenmeyi destekleyen bir 6gretim modelidir (Bybee vd.,
2006). Bu arastirma, SE modelinin iklim degisikligi gibi giincel ve yasamsal bir konunun
ogretimindeki etkisini deneysel olarak inceleyerek literatiire 6zgilin bir katki sunmayi
hedeflemektedir. Ayrica bu g¢alisma, hem iklim degisikligi egitiminin etkililigini artirmaya
yonelik somut Oneriler gelistirilmesi hem de ¢evre bilincinin artirilmasinda 6gretim

yontemlerinin roliinii bilimsel verilerle ortaya koymasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Arastirmanin Simirhihiklar:

Bu arastirma asagidaki sinirliliklar ¢ergevesinde yiiriitiilmiistiir:

1. Calisma, Istanbul ilinde yer alan bir devlet okulunun 10. siif diizeyinde 6grenim
goren 100 6grenci ile sinirlidir.

2. Caligma siiresi, 2025-2026 egitim-6gretim yil1 giiz donemi ile sinirhdir.

3. Uygulanan 6gretim yontemi, yalnizca SE 6grenme modeli ile sinirlidir.

4. Arastirma Milli Egitim Bakanligi’nin ilgili sinif diizeyleri i¢in belirlemis oldugu
iklim degisikligi kazanimlariyla sinirlidir.

5. Veri toplama araglar1 olarak “iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi” ve “iklim
Degisikligi Kaygi Olgegi” kullanilmis olup, calismanm bulgulart bu &lgme
araglarinin kapsami ile sinirlidir.

6. On test ve son test uygulamalar1 arasindaki siirede ogrencilerin okul dist
yasantilarindan, sosyal ¢evrelerinden veya medyadan edindikleri bilgiler iizerinde
arastirmacinin kontrolii bulunmamaktadir.

7. Ogrencilerin derse katihm diizeyleri, dikkatleri, motivasyonlari ve verilen
etkinliklere ne Olgiide Onem verdikleri arastirma bulgularini etkileyebilecek
sinirlayict unsurlardir.

8. Ogrencilerin dlgek sorularina verdikleri yanitlarin dogrulugu, samimiyeti ve biling
diizeyleri aragtirmanin giivenirligini etkileyebilecek smirliliklar arasinda yer
almaktadir.

9. Arastirma bulgulari yalnizca arastirma grubuna 06zgii olup, genellenebilirlik

agisindan sinirlidir.



Varsayimlar

Bu arastirmada elde edilen bulgularin gecerliligi ve giivenilirligi belirli varsayimlara
dayanmaktadir. Asagida belirtilen varsayimlar, arastirmanin yiiriitiilmesi ve yorumlanmasinda

temel alinan unsurlar1 ifade etmektedir.

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama siirecine goniillii olarak katildiklar1 ve
sorumluluk bilinciyle hareket ettikleri varsayilmaktadir.

2. Uygulama siiresince digsal faktorlerin (okul yoOnetimi, 68retmen miidahalesi,
cevresel etkenler vb.) arastirma sonuglarini etkilemedigi varsayilmaktadir.

3. Olgme araglarma verilen yanitlarin, égrencilerin gercek duygu, diisiince ve bilgi
diizeylerini yansittig1 kabul edilmektedir.

4. Uygulamanin yiiritiildiigii ortamin veri toplama siirecini olumsuz etkileyecek

dissal uyaranlardan arindirildig: varsayilmaktadir.

Terim ve Tanimlar

5E Ogrenme Modeli: Yapilandirmaci dgretim anlayisina dayali olarak gelistirilen ve
O0grenme siirecini bes asamada ele alan 6gretim modelidir. Bunlar; dikkat ¢ekme, kesfetme,

aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarina karsilik gelmektedir (Bybee vd., 2006).

Cevresel Farkindalik: Bireylerin ¢evre sorunlarini tanimasi, bu sorunlara karsi duyarlilik

gelistirmesi ve ¢oziim liretme sorumlulugu hissetmesi durumudur.

Kavramsal Anlama: Ogrencilerin bir konuya iliskin temel kavramlari dogru, anlaml1 ve

kalic1 bigimde 6grenmeleri ve bu bilgileri farkli baglamlara transfer edebilme yeterliligidir.

Iklim Degisikligi: insan faaliyetleri ve dogal siirecler sonucunda atmosferdeki sera gazi

yogunlugunun artmasiyla ortaya ¢ikan uzun donemli sicaklik ve hava durumu degisiklikleridir.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change):Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi
Paneli’dir; iklim degisikligi ile ilgili bilimsel, teknik ve sosyo-ekonomik bilgileri degerlendiren
uluslararas1 bir kurulustur.

AR4 (Fourth Assessment Report): IPCC tarafindan 2007 yilinda yayimlanan Dérdiincii

Degerlendirme Raporu’dur.

CO: (Karbondioksit): Fosil yakitlarin yakilmasi ve arazi kullanimindaki degisikliklerle

atmosfere salinan baglica sera gazidir.

CHs (Metan): Tarimsal faaliyetler, hayvancilik, atik yonetimi ve fosil yakit ¢ikarimi

kaynakli gii¢lii bir sera gazidir.



N:O (Diazot monoksit):Tarimsal giibre kullanimi ve sanayi faaliyetlerinden

kaynaklanan sera gazidir.

NASA (National Aeronautics and Space Administration): Amerika Birlesik
Devletleri’nin uzay aragtirmalar1 ve havacilik alanindaki caligmalarini yiiriiten ulusal
kurumudur. Tklim degisikligi gozlemleri ve kiiresel 1sinma verileri konusunda énemli bilimsel

katkilar sunmaktadir.

UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate Change): Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi’dir. 1992 yilinda kabul edilmis, kiiresel iklim
degisikligiyle miicadelede taraf devletlerin ortak bir zemin lizerinde is birligi yapmalarin

amagclayan uluslararasi bir ¢evre sdzlesmesidir.

UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization):
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii’diir. Egitim, bilim, kiiltiir ve iletisim
alanlarinda uluslararasi is birligini tesvik ederek barisin, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve insan

haklarinin korunmasina katki saglamay1 amaclayan bir Birlesmis Milletler kurulusudur.

FCCC (Framework Convention on Climate Change): Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’dir. 1992 yilinda kabul edilen ve iklim degisikligiyle

miicadelede uluslararasi ¢abalar1 koordine etmeyi amaclayan temel ¢cevre anlagsmasidir.

AI1FI (Fossil Intensive Scenario): Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan gelistirilen Ozel Emisyon Senaryolar1 Raporu (SRES) kapsaminda yer alan Al
senaryo ailesinin “yogun fosil yakit kullanimi1” alt senaryosudur. Bu senaryo, hizli ekonomik
biiyiime, niifusun yiizyil ortasinda zirveye ulasip sonrasinda azalmasi ve teknolojik gelismelerin
hizla yayilmasi ile sekillenen bir diinyada, komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin enerji
tiretiminde baskin roliinii siirdliirmesini varsayar ve en yliksek sera gazi emisyonlari ile kiiresel

1sinma diizeylerini 6ngoriir.

EPA (Environmental Protection Agency / Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma
Ajans1):1970 yilinda kurulan EPA, Amerika Birlesik Devletleri’nin ¢evre politikalarini
uygulamak, insan sagligini ve ¢evreyi korumak amaciyla faaliyet gosteren federal diizeyde bir
kurumdur. Ajans; hava, su ve toprak kalitesinin korunmasi, kirliligin 6nlenmesi, iklim
degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasi gibi konularda
gorev yapar. Ayrica ¢evre verilerini toplar, bilimsel arastirmalar yiiriitir ve kamuoyunu

cevresel riskler hakkinda bilgilendirir.



ECS: Atmosferdeki karbondioksit (CO2) yogunlugunun iki katina ¢ikmasi durumunda,
kiiresel ortalama yiizey sicakliginin uzun vadede ne kadar artacagini ifade eden iklim duyarlilig

gostergesidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cergeve ve Ilgili Arastirmalar

Iklim degisikligi, 21. yiizyilm en kritik kiiresel sorunlarindan biri olarak ¢evresel, ekonomik
ve toplumsal alanlarda etkilerini giderek daha fazla hissettirmektedir. Sanayi devrimiyle birlikte
artan fosil yakit tiiketimi, ormansizlagma, kentlesme ve sanayilesme gibi insan kaynakli faaliyetler,
atmosferdeki sera gazi birikimini ciddi 6l¢lide artirmis, bu da kiiresel sicakliklarin yiikselmesine ve
iklim sisteminde geri dontisii zor olan bozulmalara yol agmustir. IPCC (2021) raporuna gore, insan
etkisiyle ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari, kiiresel sicaklik artisinin temel nedeni olup, diinya
genelinde sel, kuraklik, orman yanginlari, buzullarin erimesi ve deniz seviyesi yiikselmesi gibi
dogal afetlerin siklikla yasanmasina sebebiyet vermektedir. NASA (2022) verileri de son yiizyilda
ortalama sicaklik artisinin 1.1°C'yi astigini ortaya koymaktadir.

Iklim, biyolojik tiirlerin dagilim sinirlari belirleyen en temel gevresel faktorlerden biridir.
Ancak son yillarda gozlemlenen hizli iklim degisiklikleri, birgok tiiriin yasamsal nislerinde
kaymalar meydana getirerek, cografi dagilim sinirlarinin genislemesine veya daralmasina neden
olmaktadir. Thomas (2010), iklim degisikliginin yalnizca sicaklik artis1 seklinde algilanmamasi
gerektigini, ayn1 zamanda yagis rejimi, ekstrem hava olaylar1 ve mevsimsellik gibi faktorlerin de
tirlerin dagilim alanlari 6nemli 6lgiide etkiledigini vurgulamaktadir. Arastirmada, tiirlerin tist
sicaklik smurlari ile alt sicaklik smirlarmin farkli sekilde tepki verdigi; bu nedenle her tiiriin iklim

degisikligine ayn1 yonde yanit vermedigi ifade edilmektedir.

Iklim degisikligi, yalmzca ortalama sicakhiklarda meydana gelen artislarla sinirh
kalmamakta, ayn1 zamanda iklim sisteminde meydana gelen degiskenliklerin sikligini ve siddetini
de artirmaktadir. Thornton vd. (2014), iklim degiskenliginin, ozellikle ge¢im kaynaklar1 iklime
duyarl olan topluluklarda kirilganlig1 artirdigini ve bu durumun iklim degisikligiyle baga ¢ikma
kapasitesini sinirladigini belirtmektedirler. Calisma, iklim degiskenliginin hem kisa vadeli asirt
hava olaylan (kuraklik, sel, sicak hava dalgalar1) hem de uzun vadeli iklim egilimleri yoluyla etkili
oldugunu ve bu durumun yoksul, kirsal ve tarimsal bolgelerde daha belirgin sekilde yasandigini

ortaya koymaktadir.

Makalede, iklim kirilganhigmin yalnizca cevresel degil; sosyoekonomik, kurumsal ve
kiiltiirel boyutlarla sekillendigi vurgulanmakta ve bu cok boyutlu yapinin etkili bir adaptasyon

politikasi gelistirilmesinde dikkate alinmasi gerektigi savunulmaktadir. Ozellikle gelismekte olan



tilkelerdeki diistik gelirli topluluklarin, bilgiye erisim eksikligi, sinirh altyap1 ve zayif yonetisim
kosullar1 nedeniyle iklim degisikligine daha agik hale geldigi belirtilmistir. Bu durum, iklim
degisikligiyle miicadelede yalnizca ¢evresel degil, ayn1 zamanda sosyal adalet ve esitlik temelli

yaklasimlarin benimsenmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Thornton vd., 2014).

Bu baglamda, yayilis sinirlarinin ekolojik toleranslara gore yeniden sekillenmesi, hem
ekosistem biitiinliiglinii hem de tiirler aras1 etkilesimleri yeniden tanimlamaktadir. Thomas
(2010), iklim degisikligine bagli olarak baz tiirlerin yiiksek rakimlara veya enlemlere dogru
g0g ettigini, buna karsilik bazi tiirlerin iklim degisikligine adapte olamayarak dagilim alanlarini
kaybettiklerini belirtmektedir. Ozellikle 6zel habitat gereksinimlerine sahip tiirler, bu siirecte
daha biiytik risk altindadir. Bu durum, biyolojik ¢esitlilik iizerinde hem yerel hem de kiiresel
Olgekte tehdit olusturmakta; dolayisiyla iklim politikalarimin yalnizca insan faaliyetleriyle
sinirli kalmamasi, ayn1 zamanda biyolojik sistemleri de kapsayacak sekilde genisletilmesi

gerektigini gdstermektedir.

Ekolojik smirlarin kaymasi, egitim acisindan da onemli bir &gretim araci olarak
degerlendirilebilir. Ogrencilere yalmzca iklimin fiziksel etkileri degil, ayn1 zamanda canlilar
tizerindeki dolayli etkileri de Orneklerle gosterilerek sistemsel diisiinme becerileri
gelistirilebilir. Iklim degisikligiyle miicadelede biyolojik ¢esitliligin korunmasi, yalnizca
cevresel degil, ayn1 zamanda etik ve toplumsal bir sorumluluk olarak ele alinmalidir. Bu
nedenle Thomas’m (2010) calismasi, ekolojik boyutlu iklim egitimi agisindan Snemli bir

bilimsel dayanak sunmaktadir.

"Kiiresel 1sinma" terimi genellikle diinya genelinde gozlemlenen sicaklik artigini ifade
ederken, "iklim degisikligi" bu sicaklik artisina bagli olarak meydana gelen uzun vadeli hava
durumu degisimlerini ve ¢evresel etkileri kapsayan daha genis bir kavramdir. Bu nedenle egitim
stireclerinde iki kavramin ayirt edilerek ele alinmasi, 6grencilerde kavramsal netlik saglamak

agisindan énemlidir.

Bu kapsamli kiiresel sorun karsisinda bireylerin bilgi diizeyi, tutumu ve davraniglar
kritik 6nem tagimaktadir. Uluslararas1 belgeler olan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC, 1992) ve Paris Anlasmasi (2015), iklim degisikliginin sadece
cevresel degil, ayn1 zamanda egitsel bir mesele oldugunu ortaya koymakta; halkin katilima,
egitimi ve farkindaliginin artirilmasi gerektigini vurgulamaktadir. UNESCO (2020) da,
sirdiiriilebilir bir toplum insasi icin iklim okuryazarliginin erken yasta kazandirilmasi
gerektigini belirtmektedir. Reid (2019), egitim yoluyla bu farkindalifin gelistirilmesinin
yalnizca bireysel davraniglarda degil, toplumsal doniistimde de etkili oldugunu ileri

surmektedir.



Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi, yalnizca cevresel bir sorun olarak degil; aym1 zamanda sosyal,
ekonomik ve politik sonuglar doguran ¢ok boyutlu bir kriz alani olarak degerlendirilmektedir.
Kiiresel olgekte meydana gelen bu degisim, farkli bilimsel disiplinlerde gesitli bigimlerde
tammlanmakta ve yorumlanmaktadir. Ozellikle iklim degisikliginin tamimi, bilimsel
topluluklarla uluslararasi politika yapicilar arasinda farklilik géstermektedir. Bu farkliliklar,
iklim politikalariin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda onemli anlagmazliklara neden

olmaktadir.

Kunreuther vd. (2013), iklim degisikliginin neden oldugu risklerin dogas1 geregi
belirsiz, geri dondiiriilemez ve yiiksek maliyetli sonuglar dogurabilecegini belirtmektedir. Bu
nedenle, iklim degisikligiyle miicadelede klasik fayda-maliyet analizlerinin 6tesinde, “Onlem
alma ilkesi” gibi daha koruyucu stratejilerin benimsenmesi gereklidir. Ozellikle sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik alinacak tedbirlerin geciktirilmesi, gelecekte telafisi
miimkiin olmayan sonuglara neden olabilir. Bu baglamda, kiiresel 6l¢ekte diisiik olasilikli ancak

yiiksek etkili olaylara karst hazirliklt olunmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Makalede dikkat ¢ekilen bir diger dnemli nokta ise “denge iklim duyarliligr’” (ECS —
Equilibrium  Climate Sensitivity) kavramidir. ECS  degeri, atmosferdeki CO-
konsantrasyonlarinin iki katina ¢ikmasi durumunda diinyanin ortalama sicakliginin ne kadar
artacagin1 gostermektedir. Calismada yer verilen grafiksel analizlere gore, 3°C tiizeri bir ECS
degerine ulagsma olasiligi %50’yi gecmektedir (Kunreuther vd., 2013, s. 449). Bu durum,
kiiresel 1sinmanin diisiindiiglimiizden daha hizli ve kontrolsiiz gerceklesebilecegini ve bu
senaryonun ciddi fiziksel ve sosyoekonomik sonuclar dogurabilecegini gostermektedir. Bu
nedenle, yalnizca iklim degisikligini durdurmaya degil, ayn1 zamanda onun olasi etkilerine
kars1 dayanikli sistemler gelistirmeye odaklanan “cift yonlii stratejiler”in benimsenmesi

onerilmektedir.

Bu yaklagimlar egitim baglaminda degerlendirildiginde, 6grencilerin yalnizca bilimsel
verilerle degil; ayn1 zamanda belirsizlik, karar verme, 6nlem alma ve risk yonetimi gibi iist
diizey diisiinme becerileriyle donatilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Iklim degisikligi gibi
karmasik bir olgunun anlagilmasi i¢in disiplinler arasi bakis ag¢ist ve uzun vadeli diisiinme

aliskanlig1 kazandirilmalidir.

Birlesmis Milletler’e baglh Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC), iklim
degisikligini “zaman i¢inde dogal degiskenlik ya da insan etkinlikleri sonucu olusan her tiirlii
iklim degisimi” olarak tanimlamaktadir. Buna karsin, Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi

(FCCC), iklim degisikligini yalnizca “dogrudan ya da dolayli olarak insan faaliyetlerine
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atfedilebilen ve atmosferin bilesimini bozan degisiklikler” olarak tanimlamaktadir. Bu iki tanim
arasindaki ayrim, yalnizca bilimsel bir tercih degil; ayni zamanda uygulanacak politika

stratejileri lizerinde de dogrudan etkili olan bir ¢erceve farkliligidir (Pielke, 2004).

Pielke’ye (2004) gore, bu tanimsal uyumsuzluk, iklim degisikligiyle ilgili alinacak
Oonlemlerde bir duraksamaya yol agmakta ve politika siireclerinin islevselligini sekteye
ugratmaktadir. FCCC’nin dar kapsamli tanimi, yalnizca sera gazi emisyonlart gibi insan
kaynakli degisimlere odaklanirken; IPCC’nin daha genis bakis agisi, dogal ve insan kaynakli
tim degisimleri kapsamakta ve bu sayede daha biitiinciil ¢oziimler gelistirilmesine imkan
tanimaktadir. Bu baglamda, iklim degisikligini yalnizca sera gazi salimimlariyla smirlt bir
cevresel sorun olarak degil; uyum, direng ve toplumsal kirilganlik gibi kavramlarla i¢ ige

geemis, cok boyutlu bir gerceklik olarak ele almak gerekmektedir.

Dolayistyla bu arastirmada, iklim degisikligi kavrami, IPCC’nin bilimsel tanimina
uygun bicimde ele alinmakta; yalnizca insan kaynakl degil, dogal degiskenliklerin de hesaba
katildigr bir yaklagim benimsenmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin ¢evresel farkindalik
diizeylerini gelistirirken ayn1 zamanda iklim krizinin ¢ok yonlii yapisin1 kavramalarina da katki

saglamay1 amaglamaktadir.

Iklim degisikligi, atmosferdeki sera gaz1 yogunluklarmin artistyla dogrudan baglantili,
insan faaliyetlerinin ¢evresel sonuglarini yansitan ¢ok boyutlu bir kriz alanidir. Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) Dérdiincii Degerlendirme Raporu’nda (AR4) ortaya
koydugu bulgular, insan etkisinin kiiresel iklim sistemi iizerindeki roliinii agik¢a ortaya

koymaktadir (IPCC, 2007).

Rapora gore, bu artiglarin temel nedeni fosil yakit kullanim1 ve arazi kullanimindaki
degisikliklerdir. Sadece son on yildaki ortalama artis orani, 1960-2005 ddéneminin
ortalamasinin iizerinde seyretmistir. Bu veriler, insan etkisinin iklim sistemindeki bozucu
roliinii dogrulamakta ve iklim degisikliginin temel belirleyicisinin antropojenik faaliyetler

oldugunu gostermektedir (IPCC, 2007, s. 2-3).

Ayrica iklim sisteminin gelecegine dair yapilan projeksiyonlar da ciddi uyarilar
icermektedir. Farkli emisyon senaryolar1 altinda yapilan modelleme ¢aligmalarina gore, sera
gazi emisyonlart mevcut hizinda devam ederse 21. yiizyil boyunca ortalama kiiresel sicaklik
artisinin 1.8°C ile 4.0°C arasinda olacagi tahmin edilmektedir. En yiiksek emisyon senaryosu
olan A1FI senaryosu altinda bu artisin 6.4°C’ye kadar ¢ikabilecegi dngoriilmektedir (IPCC,

2007, s. 13). Sera gazi emisyonlaria bagl kitalarin sicaklik degisimi sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 1. Kitasal ve Kiiresel Sicaklik Degisimlerinin Gozlemlerle ve Iklim Modelleriyle
Karsilagtiriimasi. (IPCC,2007, Sekil SPM-4,s. 11.)
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Bu sicaklik artislari, yalnizca termal etkilerle sinirli kalmamakta, ayn1 zamanda deniz
seviyesinde ylikselme, kutup buzullarinin erimesi, tropikal firtinalarin siddetinde artis, sicak
hava dalgalarinin sikliginda ve etkisinde yilikselme gibi ¢ok ¢esitli olumsuz sonuglara yol
acmaktadir. Nitekim IPCC, bu sonuglarin ¢ogunun insan kaynakli oldugu yoniinde yiiksek
diizeyde bilimsel giivence sunmaktadir (IPCC, 2007, s. 12-17).

Sonug olarak, IPCC’nin 2007 tarihli raporu, iklim degisikliginin yalnizca ¢evresel degil,
ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik yapilar1 da doniistiirebilecek giicte bir kriz oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin artirilmasi, karbon ayak
izinin azaltilmasi1 ve siirdiiriilebilir politikalarin uygulanmasi gibi stratejiler hayati 6nem

tasimaktadir.

Iklim degisikligi, yalmzca sicaklik artiglariyla smirli kalmayan, ekosistemleri,
ekonomileri ve halk sagligini etkileyen ¢ok yonlii bir kriz alanidir. Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi’nin 2016 yilinda yayimladigi rapora gore, iklim degisikliginin ada

topluluklar: tizerindeki etkileri son derece belirgindir (EPA, 2016).

Guam 6rneginde, deniz seviyesindeki ylikselme dnemli bir tehdit olusturmaktadir. 1993
yilindan itibaren yilda ortalama 9 mm yiikselen deniz seviyesi, kiiresel ortalamanin yaklagik
dort katidir. Bu durum, kiy1 erozyonunu hizlandirmakta ve altyapi sistemlerini tehdit etmektedir
(EPA, 2016, s. 1). Raporda ayrica, iklim degisikliginin halk saglhigi iizerindeki riskleri
vurgulanmigtir. Artan sicakliklar, sivrisinek kaynakli hastaliklarin yayilimini artirmakta;
Ozellikle dang hummasi ve zika gibi hastaliklarin bulagma riski ylikselmektedir. Ayrica asir1

yagislar ve seller, igme suyu sistemlerini kirleterek salgin hastalik riskini artirmaktadir (EPA,
2016, ss. 2-3).

Sosyolojik bakis acisiyla degerlendirildiginde, kiiresel iklim degisikligi yalnizca

cevresel degil, ayn1 zamanda toplumsal bir kriz olarak ele alinmalidir. Dietz vd. (2020), insan
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kaynakl1 sera gazi salimlarinin tarihsel siirecte hizla arttigini ve bu artisin yalnizca bireysel
davraniglardan degil, makro diizeyde politik ekonomi, meso diizeyde kurumsal yap1 ve mikro
diizeyde bireysel deger, tutum ve normlardan kaynaklandigini belirtmektedir. Yazarlar,
sosyolojinin bu kapsamda iklim adaleti, toplumsal esitsizlikler ve ¢evresel kirilganlik gibi
alanlara 6nemli katkilar sundugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda, iklim degisikligine karsi
toplumsal doniisiimiin yalnizca teknolojik ¢oziimlerle degil, kiiltiirel, politik ve yapisal
miidahalelerle saglanabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica makalede, kadinlar, yerli halklar,
engelli bireyler ve kuir (queer) topluluklar gibi dezavantajli gruplarin iklim degisikliginden
orantisiz sekilde etkilendigi ve bu durumun iklim adaleti kavraminin merkezine yerlestirilmesi

gerektigi savunulmaktadir.

Iklim degisikligi, yalnizca fiziksel gevreyi degil, ekolojik dengeyi ve biyolojik cesitliligi
de derinlemesine etkileyen karmasik bir kiiresel sorun olarak tanimlanmaktadir. Thuiller
(2007), bu degisimin etkilerinin kisa vadede habitat tahribati, azot kirliligi ve istilaci tiirlerin
yayilmas1 gibi etmenlerle birlestiginde daha da yikic1 bir hal aldigini belirtmektedir. Ozellikle
sicaklik artiglari, tiirlerin yasam alanlarin1 160 km kadar kuzeye ya da 500 m daha yiiksek
rakimlara tasimasini gerektirebilmektedir. Bu durum, ozellikle dag ekosistemleri gibi go¢
kapasitesi sinirli olan tiirler i¢in ciddi riskler barindirmaktadir. Ayrica, artan atmosferik CO2 ve
azot seviyeleri, bazi bitki tiirlerine avantaj saglayarak ekosistem ig¢i rekabeti ve tiir
kompozisyonunu kokten degistirebilmektedir. Thuiller’in aktardigina gore, bu etkilerden
kaynaklanan tiir gogleri, ciceklenme ve ciftlesme donemlerinde degisiklikler ve ekosistem
hizmetlerindeki azalma gibi sonuglar, insan refahin1 da dogrudan tehdit etmektedir. Sonug
olarak, iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlilik iizerindeki etkilerinin, yalnizca mevcut durum
tizerinden degil, olasilikli senaryolar ve ileriye doniik modellemelerle degerlendirilmesi

gerektigi vurgulanmaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerini degerlendirmek, yalmzca sera gazi salimina odaklanan
dar bir perspektiften degil, ayn1 zamanda ekolojik, jeolojik ve sosyoekonomik siiregleri birlikte
analiz eden biitiinciil bir yaklasimla ele alinmalidir. McNutt (2013), iklim degisikligi etkilerinin
artan hizina ve bu siirecin diger ¢evresel bozulmalarla (6trofikasyon, kirlilik, habitat kaybi vb.)
birlikte meydana gelmesine dikkat ¢ekerek, bu durumun yalnizca iklim sistemini degil, ayni
zamanda canli tiirlerini, ekosistem hizmetlerini ve insan refahin1 da dogrudan tehdit ettigini
belirtmektedir. Yazara gore,“iklim degisikliklerinin neden oldugu ¢evresel degisimler, bircok
tiiriin uyum saglayamayacagi kadar hizli olacak ve bu durum yaygin yok oluslara yol agacaktir”
(McNutt, 2013, s. 435). Bu ifade, biyolojik ¢esitlilik kaybinin yalnizca iklimsel etkilere degil,

ayni zamanda bu etkilerin hizina bagl oldugunu vurgulamaktadir.
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Makale, ge¢mis jeolojik donemlere dayali analog Orneklerin gelecege dair senaryolar
olusturmakta kullanilabilecegini, ancak giiniimiizde karsilasilan kiimiilatif ¢cevresel streslerin
(6rnegin, habitat parcalanmasi, okyanus asitlenmesi, diisiik oksijen seviyeleri gibi) bu
senaryolar1 daha da karmasik hale getirdigini belirtmektedir. Nitekim yazar, “diinya’nin
cevresinin nasil degisebilecegini gercekten anlayabilmek i¢in ¢oziilmesi gereken asil sorun,
birikimli etkiler sorunudur” (McNutt, 2013, s. 435) ifadesiyle, ¢evresel krizlerin tekil degil, i¢
ice gecmis coklu etkilerle degerlendirildiginde anlasilabilecegini vurgular. Bu bakis acisi, SE
o0grenme modeli ile yapilandirilmis ¢evre egitiminde 6zellikle 6grencilerin sistemler arasi iliski
kurma, karmasik problemleri analiz etme ve ¢oziim iiretme becerilerinin gelistirilmesi agisindan

son derece Onemlidir.

Ozellikle diisiik enlemlerdeki kirilgan tarim sistemlerinin daha sik basarisizliga
ugrayacagl ve okyanus lretkenligindeki diislisiin deniz kaynaklarina bagimli toplumlari
dogrudan etkileyecegi ongoriisii (McNutt, 2013), iklim degisikliginin sosyoekonomik
etkilerinin de egitim baglaminda ele alinmas1 gerektigini gostermektedir. Bu baglamda, iklim
degisikligi egitimi yalnizca bilimsel bilgi aktarimindan ibaret olmamali; ayn1 zamanda gelecek
nesillerin ekolojik okuryazarlik, cevresel sorumluluk ve karar verme becerilerini gelistirecek

nitelikte yapilandirilmalidir.

Iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda yiiriitiilen politikalarin biiyiik bir kismi,
ekonomik biiylimenin siirdiirtilebilirligini 6n planda tutarak sekillendirilmektedir. Ancak bu
yaklagim, kiiresel sicaklik artigini 2 °C ile sinirlama hedefiyle ¢elismektedir. Anderson ve Bows
(2012), mevcut iklim politikalarinin, bilimsel gereklilikleri dikkate almak yerine, politik ve
ekonomik kabul edilebilirlige gore diizenlendigini ileri stirmektedir. Bu durum, gercekei
azaltim hedeflerinin siirekli ertelenmesine ve uzun vadede iklim krizinin derinlesmesine neden

olmaktadir.

Aragtirmacilar, kiiresel diizeyde emisyonlarin 2020 yilina kadar zirveye ulagmasi ve
sonrasinda yillik %10 oraninda azaltilmasi gerektigini belirtmektedirler. Bu oran, mevcut
ekonomik sistemin smirlart iginde uygulanmasi olduk¢a giic bir hedef olarak
degerlendirilmekte ve bu nedenle ¢ogu zaman goz ardi edilmektedir. Ancak emisyonlarin
kiimilatif yapis1 geregi, geciken her onlem, iklim sisteminde geri doniisii olmayan sonuglar
dogurma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle Anderson ve Bows (2012), bilim insanlarmin
yalnizca teknik bilgi sunmakla kalmayip, ayni zamanda sistem elestirisi yapabilen etik

sorumluluk sahibi aktorler olmalar1 gerektigini savunmaktadir.

Makale, bilimsel raporlamada goriilen uygunluk yanliligina da dikkat ¢ekmektedir.

Bilim insanlariin, karar vericiler tarafindan uygulanabilir goriinen senaryolara odaklanmalari,
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iklim politikalarinin etkisizlesmesine yol a¢maktadir. Bu durum, iklim degisikligiyle
miicadelede bilimsel gergeklerin arka plana itildigini gostermektedir. Anderson ve Bows
(2012), bu elestirileri dile getirerek iklim biliminin bagimsiz ve gercekei bir sdylem gelistirmesi

gerektigini vurgulamaktadir.

Yazarlar, mevcut ekonomik yapilarin sinirlar1 i¢inde kalinarak yliriitiilen azaltim
politikalariin yetersiz oldugunu ve bu nedenle yeni bir paradigma gelistirilmesi gerektigini
ileri siirmektedir. Bu yeni yaklasimda, iklim degisikligi yalnizca teknik bir sorun olarak degil,
ayni zamanda sosyal adalet, ekonomik esitsizlik ve degerler sistemiyle iligskilendirilen biitiinciil
bir kriz olarak ele alinmalidir. Anderson ve Bows (2012), bu nedenle piyasa odakli degil,

toplumsal doniisiime dayali politikalarin 6n plana ¢ikarilmasit gerektigini ifade etmektedir.

Bu perspektif, yalnizca politika yapicilar i¢in degil, ayn1 zamanda egitimciler i¢in de
onem tasimaktadir. Iklim egitiminin yalnizca bilimsel bilgi aktarimiyla smirli kalmamast;
sistemsel diisiinme, elestirel degerlendirme ve etik sorumluluk gibi iist diizey becerileri de
kapsamasi gerekmektedir. Bu baglamda Anderson ve Bows’un ortaya koydugu paradigmaya
dayal1 iklim egitimi yaklagimi, bireylerin ¢evresel krizleri ¢ok boyutlu degerlendirebilmelerine

olanak taniyacak sekilde yeniden yapilandirilmalidir.

Iklim degisikligi, yalmzca bilimsel bir olgu olarak degil, aym1 zamanda toplumsal,
kiiltiirel ve pedagojik boyutlariyla da ele alinmasi gereken karmasik bir siirectir. Bu dogrultuda
iklim degisikligi egitimi, 6grencilerin yalnizca bilgi edinmesini degil; ayn1 zamanda yasadigi
cevreyle daha derin baglar kurmasini, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmesini ve toplumsal
sorumluluk iistlenmesini hedefleyen biitiinciil bir 6grenme alani olarak One ¢ikmaktadir.
Stevenson vd. (2017), iklim egitiminin geleneksel bilim temelli igerik aktariminin Otesine
gecerek, cevresel adalet, yerel baglam, eylem odakli 6grenme ve umut temelli yaklagimlar
icermesi gerektigini vurgulamaktadir. Yazarlara gore, egitim yalnizca mevcut durumu
aciklamakla kalmamali, ayn1 zamanda degisimin miimkiin olduguna dair duygusal ve sosyal

dayanaklar1 da giiglendirmelidir.

Iklim degisikligi egitiminde temel amag, bireyin gevresel farkindaliginmi artirmakla
siurli olmayip, ayn1 zamanda sistemsel diistinme, birlikte hareket etme ve doniistiiriicii eyleme
katilma kapasitelerini de gelistirmektir. Stevenson vd. (2017), iklim degisikligi egitiminde
ogrencilerin yalnizca bilgiye ulagsmakla yetinmeyip, iklim sistemine etki eden politik, ekonomik
ve sosyal yapilar1 da sorgulayabilmesini saglayacak bir 6grenme ortamina ihtiya¢ oldugunu
belirtmektedirler. Bu baglamda, 6gretim programlar bilimsel gerceklikler kadar, etik degerler,

kiiltiirel kimlikler ve toplumsal esitsizlikler gibi konular1 da igermelidir. Egitimciler bu siireci
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yalnizca bir bilgi aktarma siireci olarak degil, 6grencilerle birlikte 6grenilen ve toplumsal

farkindalik yaratan bir eylem alani olarak gormelidir.

Makale ayrica, iklim degisikligi egitiminin 6grencilerin duygusal siireglerini de dikkate
almasi gerektigini ortaya koymaktadir. Zira iklim krizine yonelik kaygi, belirsizlik ve ¢aresizlik
hissi, 6zellikle geng bireyler arasinda yayginlasmaktadir. Stevenson vd. (2017), bu duygusal
yiikkii dengeleyebilmek adina umut odakli bir yaklasimin 6nemine dikkat ¢ekmektedir.
Ogrencilerin cevresel felaketlerle basa cikabilme kapasitesini gelistirmek, yalmzca bilgi
diizeyinde degil, ayn1 zamanda psikolojik dayaniklilik agisindan da kritik bir egitimsel amagtir.
Bu baglamda, iklim degisikligi egitimi, 6grencilerin degisimin miimkiin olduguna inanmasini

saglayan, dayanismay1 ve yerel eylemi tesvik eden bir yapiya sahip olmalidir.
glay Y Y y Y yapiy p

Iklim degisikligi egitimi, mevcut miifredatlarin smirlarini asan disiplinlerarasi bir yap1
gerektirmektedir. Sadece fen bilimleri degil; sosyal bilgiler, etik, vatandaslik egitimi ve hatta
sanat gibi alanlarla da iliskilendirilebilen bir igerik zenginligine sahiptir. Stevenson vd. (2017),
iklim degisikliginin yalnizca dogal sistemleri degil, ayn1 zamanda insanlar arasi iligkileri ve
sosyal diizeni de doniistiirdiigiinii ifade ederek, iklim okuryazarliginin ¢ok yonlii gelisimini
gerekli kilmaktadirlar. Bu kapsamda gelistirilen 6grenme ortamlari, 6grencilerin kendi
yasantilarina dayali ¢6ziim Onerileri liretmelerine ve aktif yurttaslik bilinciyle hareket

etmelerine olanak saglayabilir.

Sonug olarak, Stevenson vd. (2017) ¢alismasi, iklim degisikligi egitimine dair pedagojik
yaklasimlar1 ¢ok boyutlu olarak ele almas1 bakimindan literatiirde 6nemli bir yere sahiptir. Tez
baglaminda bu yaklasim, 6grencilere yalnizca kavramsal bilgi kazandirmakla kalmayip, ayni
zamanda onlarin deger gelistirme, elestirel diisiinme, sistemsel iliski kurma ve toplumsal

dontisiim stireglerine katilma yeterliklerini artirma yoniinde bilimsel bir dayanak saglamaktadir.

Ogrencilerin iklim degisikligi konusundaki kavramsal diizeylerini ve farkindaliklarini
artirmak egitim sistemlerinin dncelikli hedeflerinden biri olmalidir. Ancak yapilan aragtirmalar,
tilkemizde 6zellikle ortadgretim diizeyinde bu konuda yeterli diizeyde c¢alisma yapilmadigini
ve Ogrencilerin bilgi diizeylerinin genellikle yetersiz oldugunu giéstermektedir. Atik ve Dogan
(2019) tarafindan yapilan arastirmada, 9. ve 10. siif lise 6grencilerinin iklim degisikligi ile
ilgili temel bilgileri edinme ve bu bilgileri yorumlama becerilerinde eksiklikler oldugu
saptanmigtir. Benzer sekilde, Ay ve Yal¢in-Erik (2020) de iniversite dgrencilerinin bilgi
diizeyinin orta diizeyde oldugunu, ancak miicadele ve ¢oziim Onerilerine yonelik bilgilerinin
oldukga diisiik oldugunu bildirmislerdir. Versprille ve Towns (2015), iklim degisikliginin ¢ok

disiplinli yapist nedeniyle 6grencilerde pargali ve ylizeysel kavram gelisimlerinin yaygin
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oldugunu vurgularken, medya ve miifredat eksiklerinin kavram yanilgilarini artirdigin

belirtmektedirler.

Iklim degisikligi gibi karmasik sosyo-bilimsel konularin dgretiminde yapilandirmaci
yaklasimlarin 6nemi giderek artmaktadir. Bybee vd. (2006) tarafindan gelistirilen SE 6grenme
modeli, yapilandirmact 6grenme kurami temelinde, 6grencilerin aktif katilimini saglayarak
bilgi edinme, sorgulama, yorumlama ve ¢ézliim iiretme becerilerini geligtirmelerine olanak
tanir. Modelin dikkat ¢ekme (engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme
(elaborate) ve degerlendirme (evaluate) asamalari, Ogrencilerin bilimsel siiregleri
deneyimleyerek 6grenmesini saglar. Bu siiregte 6grenciler, sadece bilgi edinmekle kalmaz, ayni
zamanda bu bilgileri gergek yasamla iliskilendirme ve ¢esitli baglamlara transfer etme becerisi
kazanir. Sanchez vd. (2024), sosyo-bilimsel konularin 6gretiminde argiimantasyon ve probleme
dayali 6grenme gibi stratejilerin SE modeliyle entegre edildiginde kavramsal anlamayi ve

cevresel tutumlari gelistirdigini ortaya koymaktadirlar.

5E Ogrenme Modeli

SE 0grenme modeli, O6grencilerin aktif 6grenme siireclerine katilimini saglayarak
kavramsal anlamayi gili¢lendiren yapilandirmaci temelli bir 6gretim stratejisidir. Tiirkiye’de fen
egitimi alaninda gerceklestirilen bir¢ok arastirmada, bu modelin 6zellikle kavramsal degisimi
destekledigi, 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve akademik basarilarini
artirdig1 ortaya konmustur. incelenen galigmalardan birinde, SE modelinin &zellikle "kesfetme"
ve "agiklama" asamalarinda 6grencilere sundugu aktif deneyimlerin, 6grenme siirecini anlaml
ve kalic1 hale getirdigi belirtilmistir (Acish vd., 2011). Ayrica "degerlendirme" asamasinda
uygulanan agik uglu sorular sayesinde 6grencilerin kazanimlarinin daha kapsamli bigimde
degerlendirilebildigi goriilmiistliir. S6z konusu calisma, SE 6gretim modelinin 6grencilerin
kavram yanilgilarini azaltmada ve 6grenmeyi derinlestirmede geleneksel yontemlere gére daha

etkili bir yaklasim sundugunu gostermektedir

Bu model, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi ve kavramsal
anlamalarin1 derinlestirmeyi amaclayan, yapilandirmaci yaklasima dayali bir Ogretim
modelidir. Tiirkiye'de yapilan bir¢ok uygulamali aragtirmada, bu modelin 6zellikle kavramsal
degisimi tesvik ettigi ve 6grenmeyi kalic1 héle getirdigi vurgulanmaktadir. Thornton vd. (2014)
tarafindan yiiriitiilen kapsamli bir derleme c¢alismasinda, iklim degisikligi baglaminda
ogrencilerin ¢evresel kavramlar1 nasil algiladiklart ve bu kavramlari nasil yapilandirdiklart
analiz edilmis; SE modelinin 6grencilerin konuya yonelik yanlis anlamalarini azaltmada etkili
oldugu ifade edilmistir. Ayrica ¢alisma, yapilandirmaci temelli bu yaklasimin 6grenme

siirecinde Ogrencilerin daha fazla sorumluluk almasmi sagladigini ve bireysel farkindalig
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artirdigin1 gostermektedir. Bu baglamda, cevre egitimi ve fen O0gretimi gibi alanlarda S5E
modelinin uygulanmasinin, kavramsal biitiinliigli destekleyen pedagojik bir ara¢ oldugu

anlasilmaktadir (Thornton vd., 2014).

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen 5E 6grenme modeli,
Ogrencilerin kavramlari anlamlandirma siireclerini destekleyen bes asamali bir yapi
sunmaktadir. Bu modelin 6gretim siireglerine entegrasyonu, Ogrencilerin aktif katilimini
saglayarak hem akademik basarty1 hem de biligsel becerileri olumlu yonde etkilemektedir.
Aktas ve Giiven (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, SE 6grenme modeline gore diizenlenen
derslerin O6grencilerin bilimsel kavramlar1 daha dogru ve kalici bigimde anlamalarina katki
sagladigi ortaya konmustur. Arastirmada ayrica, modelin “kesfetme” ve ‘“agiklama”
asamalarinda O6grencilerin diisiinsel olarak daha fazla aktif olduklari, bu sayede kavramsal
degisimin gerceklestigi vurgulanmaktadir. Bu bulgular, fen egitimi gibi kavramsal yogunluk
tagiyan alanlarda 5E modelinin uygulanabilirligini ve etkililigini gostermektedir. SE 6grenme
modeli, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir 6gretim yaklasimi olarak 6ne
cikmaktadir. Bu kapsamda A¢ vd. (2011) tarafindan yiiriitiilen bir arastirma, 5SE modelinin
"hareket ve kuvvet" konularinda 6grenci basarisi lizerindeki etkisini degerlendirmistir. Yari
deneysel desenle yiiriitiillen ¢alismada 60 iiniversite 6grencisi deney ve kontrol gruplarina
ayrilmis, her iki gruba da 6n test ve son test uygulanmistir. Deney grubuna, SE modeline dayali
olarak hazirlanan Ogrenci kilavuz materyalleri ile Ogretim yapilirken, kontrol grubuna
geleneksel yontemlerle ders verilmistir. Arastirma sonuglarina gore, deney grubunun son test
puan ortalamasi (11.13), kontrol grubunun ortalamasina (9.70) kiyasla anlamli diizeyde yiiksek
bulunmustur. t-testi sonuclar1 da bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermistir
(t(58) = 5.06; p < .05). Bu bulgular, 5E modelinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini

gelistirdigini ve geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin kavramsal anlamalarmi derinlestirmek ve kimya gibi soyut kavramlarin
Ogretimini somutlastirmak amaciyla gelistirilmis yapilandirmaci bir 6gretim yaklagimi olmasi,
5E modelinin diger bir gii¢lii yanidir. Bu modelin 6zellikle “kesfetme” ve “agiklama” agamalari,
ogrencilerin bilimsel kavramlara dair sahip olduklari yanilgilarin ortaya ¢ikarilmasina ve
diizeltilmesine 6nemli katki sunmaktadir. Salyani vd. (2020) tarafindan gergeklestirilen bir
calismada, SE modelinin 6grencilerin kimyasal baglar konusundaki kavram yanilgilarii
gidermede etkili oldugu ve 6grencilerin derse katilim diizeylerini anlamli bi¢imde artirdig
belirlenmistir. Arastirmada uygulanan etkinlik temelli 6grenme siireglerinin, 6grencilerin
problem ¢6zme, iletisim ve grup i¢inde is birligi yapma becerilerine de olumlu katki sundugu

vurgulanmaktadir. Bu baglamda 5E 6gretim modeli, yalnizca akademik basariyr degil, ayni
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zamanda Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye

yonelik ¢ok yonlii bir pedagojik ara¢ olarak degerlendirilmektedir .

Asrizal vd. (2022) tarafindan yiiriitiilen yar1 deneysel ¢alismada, SE 6grenme dongiisii
modeli ile biitiinlestirilmis BIT (Bilgi ve Iletisim Teknolojileri) temelli tematik fen dgretim
materyallerinin, 6grencilerin 21. yiizyil becerileri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Calismada
deney grubuna uygulanan bu 6gretim materyalleri, bilgi, tutum ve 4C becerileri (elestirel
diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim) agisindan anlamli diizeyde gelisim saglamistir. Arastirma
sonuglari, SE modeli ile desteklenen tematik fen Ogretiminin, 6grencilerin gergek yasam
baglamlariyla baglanti kurmalarini, problem ¢dzme siireglerine aktif katilimlarini ve bilimsel
arastirma yapma becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Bu bulgular, SE modelinin
biligsel, duyussal ve beceri temelli 6grenme ¢iktilari {izerinde biitiinciil bir etki yarattigini ve
ozellikle disiplinler aras1 entegrasyon ile desteklendiginde 6grenci merkezli, anlamli 6grenme

ortamlar1 sundugunu gdstermektedir.

Karslt ve Ayas (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, bu modelin kimya egitiminde
“tepkime hizin1 etkileyen faktorler” konusuna yonelik olarak tasarlanan bir laboratuvar etkinligi
araciligiyla 6grenci 6grenmeleri tlizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada, deney ve kontrol
grubu karsilagtirmali yar1 deneysel desen kullanilmis ve On test-son test uygulamalari
gerceklestirilmistir. Deney grubunda, SE 6grenme modeline gore yapilandirilmig laboratuvar
etkinligi uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim siireci izlenmistir. Arastirma
sonuglari, SE modeline dayali 6gretimin 6grencilerin hem kavramsal anlamalarini gelistirdigini
hem de bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli gelisim sagladigini gostermektedir. Deney
grubundaki 6grencilerin son testteki basarilari ve bilimsel siire¢ becerileri kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. Ogrenciler, SE modelinin &zellikle
kesfetme ve agiklama asamalarinda aktif olarak deney yapma, gézlemde bulunma ve veri
analizi gergeklestirme firsatt bulmuslardir. Bu siire¢, kavramsal degisimi desteklemenin yani

sira 6grencilerin sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerini de pekistirmistir.

Bu baglamda, SE modelinin yalnizca fen bilgisi egitiminde degil, iklim degisikligi gibi
giincel, karmasik ve disiplinler arasi konularin &grenilmesinde de kullanilabilecegi
anlasilmaktadir. Ogrencilerin gevresel sorunlar bilimsel temelde sorgulayabilmeleri ve ¢6ziim
Onerileri liretebilmeleri agisindan, SE modeline dayali laboratuvar etkinlikleri etkili bir 6grenme

stratejisi sunmaktadir.

Sentiirk ve Camliyer (2016), bu modeli beden egitimi alanina uyarlayarak fiziksel
etkinliklerin 6gretiminde S5E dongiisiiniin islevselligini ortaya koymuslardir. Arastirma

kapsaminda, kalp atis1, nefes, yorgunluk gibi insan fizyolojisine dair temel kavramlarin ve
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temel motor becerilerin 6gretilmesinde SE modeline dayal1 6rnek ders planlar gelistirilmistir.
Ogrencilere, fiziksel etkinlikler sirasinda yasadiklari bedensel tepkilerle kavramsal bilgi
arasinda baglant1 kurma firsati sunulmus; bu sayede yaparak ve yasayarak 6grenme siireci
desteklenmistir. SE modelinin her asamasinin (dikkat ¢ekme, kesfetme, agiklama, derinlestirme
ve degerlendirme) beden egitimi dersi igerigine nasil entegre edilebilecegi sistematik bigimde
aciklanmistir. Ozellikle “kesfetme” asamasinda grencilerin dogrudan fiziksel aktivitelere
katilimi saglanarak, soyut kavramlarin somut deneyimlerle anlamlandirilmast hedeflenmistir.
“Aciklama” asamasinda 6grenciler, deneyimledikleri fizyolojik degisimleri kendi ifadeleriyle
aciklamaya tesvik edilmistir. Bu baglamda, beden egitimi derslerinde uygulanan SE modeli,
hem &grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini desteklemekte hem de kavramsal 6grenmeyi
kalic1 hale getirmektedir. Sentiirk ve Camliyer’in ¢aligmasi, fiziksel egitime yapilandirmaci bir
yaklagim getirmesi ac¢isindan literatiirde oncii niteliktedir. Bu ¢alisma, iklim degisikligi gibi
disiplinler aras1 konularin 6gretiminde S5E modelinin farkli alanlarda da nasil

uygulanabilecegini gostermesi agisindan 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir.

Kozcu vd. (2019) tarafindan yiiriitiilen kapsamli bir meta-analiz ¢aligmasinda,
tilkemizde 2006-2016 yillar1 arasinda fen bilimleri 6gretimi alaninda gerceklestirilen 38
arastirmanin bulgular birlestirilmistir. Incelenen calismalar deneysel desenle yiiriitiilmiis, nitel
veriler iceren tezler ve yayimlanmig/yayimlanmamis makaleleri kapsamistir. Analiz
sonuglarina gore, SE 6grenme modeli en yiliksek etkiyi liniversite diizeyindeki 6grencilerin
akademik basarilarmda géstermistir. Ilkokul diizeyinde ise bu etkinin daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Ders bazinda incelendiginde, fizik dersinde akademik basari iizerine en giiglii
etkinin, tutum acisindan ise biyoloji dersinde en yiiksek etki diizeyinin gozlendigi rapor
edilmistir. Ayrica, modelin 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinda da geleneksel
yontemlere kiyasla orta diizeyde olumlu etkiler yarattigi goriilmiistiir. Bu bulgular, 5E
modelinin sadece kavramsal 6grenmeyi degil, 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini ve

olumlu yaklagimlarin1 da gelistirdigini gostermektedir.

5E 6grenme modeli, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak gelistirilmis ve
farkli disiplinlerde 6grenci bagarisini artirmaya yonelik ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur.
Sosyal bilgiler 6gretimi baglaminda yiiriitiillen ¢alismalarda da bu modelin etkinligi giderek
artan sekilde arastirilmaktadir. Kéroglu ve Tiimay (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada,
SE modelinin sosyal bilgiler dersinde Ogrencilerin akademik bagarilar1 tlizerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Arastirma, deney ve kontrol gruplarinin karsilastirmali olarak analiz
edildigi nicel bir yontemle yliriitilmiis ve modelin 6grenme c¢iktilar1 {lizerindeki katkisi

istatistiksel olarak ortaya konmustur. Elde edilen bulgular, SE 6grenme modelinin 6grencilerin
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O0grenme motivasyonlarini artirdigimi ve bilgi diizeylerini anlamli sekilde yiikselttigini
gostermektedir. Ozellikle “kesfetme” ve “agiklama” asamalarinda Ogrencilerin derse aktif
katiliminin saglandigi, bunun da kalict 6grenmeyi destekledigi vurgulanmaktadir. Ayrica,
Ogrencilerin “derinlestirme” asamasinda Ogrendiklerini giinliik yasamla iligkilendirme

becerilerinin gelistigi goriilmiistiir.

Aydogdu (2017) tarafindan yiiriitillen arastirmada, SE modeline dayali hazirlanan
ogretim etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina yonelik
tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada, Ogretim siirecine aktif katilim saglayan SE
modelinin, Ogretmen adaylarinin laboratuvar ¢alismalarina karst  olumlu tutum
gelistirmelerinde etkili oldugu bulunmustur. Ozellikle "agiklama" ve "genisletme"
basamaklarinin, 6grencilerin bilimsel agiklamalar yapabilme ve deney sonuclarimi giinliik
yasamla iliskilendirme becerilerini destekledigi vurgulanmigtir. Bu bulgular, 5E modelinin fen
Ogretiminde yapilandirmaci ve etkilesimli bir §grenme ortami olusturmakta énemli bir arag
oldugunu ve hem bilissel hem de duyussal gelisimi destekledigini gostermektedir. Bu
baglamda, 6zellikle karmasik ve ¢ok boyutlu ¢evresel konularin 6gretiminde 6rnegin iklim
degisikligi gibi kiiresel problemlerde SE modeline dayali 6gretim siireglerinin uygulanmast,
hem kavramsal anlamay1 hem de ¢evresel tutumlart gii¢clendirmek acisindan pedagojik olarak

etkili bir strateji olarak degerlendirilmektedir.

SE 6grenme modeli, fen egitiminde 6grencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmek ve
Ogretim siirecini daha etkili hale getirmek amaciyla gelistirilen yapilandirmaci yaklasima dayali
giiclii bir 6gretim stratejisidir. Anggraeni (2021), bu modelin 6grencilerin bilimsel kavramlar
anlama diizeyleri iizerindeki etkisini incelemis ve dgrencilerin kavramsal degisim yasamasini
destekleyen yapisal Ozelliklerini analiz etmistir. Arastirma kapsaminda lise diizeyindeki
Ogrencilerle deneysel bir caligsma yiiriitiilmiis, 6grenme etkinlikleri SE modelinin bes asamasina
gdre yapilandirilmustir. Ogrenciler, "giidiileme" asamasinda giinliik yasamla iliskilendirilen
sorularla derse dahil edilmis; "kesfetme" siirecinde ise deneyler yoluyla kendi bilgilerini
yapilandirma imkani bulmuslardir. Elde edilen bulgular, SE modeline dayali 6gretim siirecinin
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerini olumlu ydnde etkiledigini gostermistir. Ozellikle,
ogrencilerin ders sirasinda aktif olarak katilim gostermeleri, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 ve kendi O6grenme siireglerini degerlendirme firsatt bulmalar1 6grenmenin
kaliciligint artirmistir.  Arastirmanin sonuglari, yapilandirmacit 6grenme ortamlarinda SE
modelinin uygulanmasinin hem 6grenme ¢iktilart hem de 6grenci motivasyonu agisindan etkili
oldugunu ortaya koymustur (Anggraeni, 2021). Bu dogrultuda, iklim degisikligi gibi ¢ok

boyutlu ve disiplinler arasi konularin 6gretiminde de SE 6grenme modelinin kullanilmasinin,
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Ogrencilerin bilimsel kavrayisim1 gelistirecegi ve cevresel konulara yonelik farkindalig

artiracagi ongoriilmektedir.

Demir ve Emre (2020) tarafindan yliriitiilen ¢alismada, bu modelin ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin fen bilimleri dersi kapsamindaki akademik basarilar1 {izerindeki etkisi
incelenmistir. Yar1 deneysel desenle gerceklestirilen arastirmada, deney grubuna 5E modeline
gore yapilandirilmis 6gretim etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemleri siirdiiriilmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore, deney grubu 6grencilerinin akademik
basar1 diizeylerinde anlamli bir artis gdzlemlenmistir. Ozellikle SE modelinin “kesfetme” ve
“aciklama” agamalari, 6grencilerin aktif katilimin1 ve kavramsal anlamalarin1 destekleyici bir
rol oynamistir. Ayrica modelin “degerlendirme” asamasinda Ogrencilere sunulan yansitici
sorular ve degerlendirme formlari, 6grenme siirecinin igsellestirilmesine katki saglamistir. Bu
calisma, 5E 6grenme modelinin sadece ortaokul ve lise diizeyinde degil, ilkokul 6grencilerinin
biligsel gelisimlerine de olumlu katki sundugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, iklim
degisikligi gibi ¢evresel konularin 6gretiminde de 6grencilerin farkindaliklarint artirmak ve
kavramsal gelisimlerini desteklemek amaciyla SE modeline dayali yapilandirilmig 6gretim

siirecleri etkili birer ara¢ olabilmektedir.

5E 6grenme modeli, 6grencilerin biligsel ve kavramsal diizeyde daha derin bir anlay1s
gelistirmelerine olanak saglayan yapilandirmaci bir yaklasim olarak dikkat ¢cekmektedir. Bu
baglamda Matitaputty ve Sopacua (2023) tarafindan Endonezya’nin Maluku bolgesindeki bir
lisede yiiriitiilen deneysel ¢aligma, SE modelinin 6grenme ¢iktilar iizerindeki etkisini somut
verilerle ortaya koymaktadir. Calismada deney ve kontrol gruplarina on test ve son test
uygulanmis, deney grubuna SE modeline dayali 6gretim siireci uygulanmistir. Bulgular, SE
modelinin uygulandigi grupta Ogrenme basarisinda anlamli diizeyde artis saglandigimni
gostermektedir. Deney grubunun On test puan ortalamasi 56.98 iken, son test ortalamasi
85.07’ye ylikselmistir. Buna karsin kontrol grubunda bu artis ¢cok daha sinirli kalmistir.
Aragtirmada ayrica 6grenme kazanimlarindaki artis, N-Gain analizi ile degerlendirilmis ve
deney grubu icin 0.64 puanlik orta diizeyde bir etkililik bulunmustur. Etkililik katsayisi ise
1.454 olarak hesaplanmis ve bu deger, SE modelinin 6grenme iizerinde gii¢lii ve anlamli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, SE modelinin 6grencilerin sadece bilgi
diizeyinde degil, ayn1 zamanda anlam kurma, analiz yapma ve kalic1 6grenme becerilerinde de

gelisim sagladigini gostermektedir.

Ozellikle iklim degisikligi gibi soyut ve ¢ok boyutlu konularin dgretiminde, grencilerin
yapilandirmaci ve etkilesimli siireclerle bilgi insa etmelerini saglayan SE modeli etkili bir

alternatif sunmaktadir. Bu model, 6grencilerin ¢evreye yonelik farkindaliklarini artirmakla
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kalmayip, ayn1 zamanda onlarin bilimsel siire¢ becerilerini, elestirel diisiinme yetilerini ve aktif

katilimlarini1 da desteklemektedir.

Sugiarti vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, SE 6grenme dongiisii modelinin
STEM yaklasimi ile biitiinlestirilmesinin, dgrencilerin termokimya konusundaki akademik
basarilarini anlamli 6l¢iide artirdig1 deneysel olarak ortaya konmustur. Arastirmada uygulanan
Ogretim materyalleri, alan uzmanlar tarafindan “gok gegerli” olarak degerlendirilmis ve
materyallerin igerik gegerliligi yiiksek bulunmustur. On test ve son test arasinda elde edilen
ortalama N-Gain skorunun 0.80 olmasi, 6grencilerin kavramsal anlamada yiiksek diizeyde bir
ilerleme kaydettigini gostermektedir. Ayrica, 6grencilerin % 91.40’1n1n bu 6gretim yaklasimina
olumlu tepki vermesi, modelin 6grenci merkezli, etkili ve motive edici bir yap1 sundugunu
ortaya koymaktadir. Bu baglamda c¢alisma, SE modelinin STEM alanlariyla entegre edilerek
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini tegvik ettigini ve bilimsel kavramlar1 anlamada

giiclii bir ara¢ sundugunu gostermektedir.

Yildiz-Feyzioglu ve Ergin (2012) tarafindan yiiriitillen bir arasgtirma, SE &grenme
modelinin &grencilerin iistbiligsel siiregleri iizerindeki etkisini incelemis ve bu modelin,
ozellikle “kuvvet ve hareket” konusunun 6gretiminde 6grencilerin biligsel farkindaliklarini
gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymustur. Arastirma bulgularina gore, modelin “Dikkat
Cekme” ve “Kesfetme” agamalar1 6grencilerin mevcut bilgilerini sorgulamalarini saglarken,
“Aciklama” ve “Derinlestirme” asamalari yeni bilgilerin yapilandirilmasina olanak
tanimaktadir. Son olarak “Degerlendirme” agamasi, 6grencilerin kendi 6grenmelerini gézden
gecirmelerini tesvik ederek tistbiligsel farkindaliklarini artirmaktadir. Bu baglamda ¢alisma, SE
modelinin yalnizca kavramsal Ogrenmeye degil, ayn1 zamanda &grencilerin Ggrenme
siireclerine yonelik diisiinme, planlama ve degerlendirme becerilerini de giliclendirdigini
gostermektedir. Arastirma sonuglari, SE 6grenme modelinin 6grenci merkezli yapisinin st
diizey biligsel becerilerin gelisimini destekledigini ve fen bilimleri 6gretiminde pedagojik

olarak gii¢lii bir ara¢ oldugunu vurgulamaktadir.

SE 6grenme modeli, 6grencilerin bilimsel kavramlar yiizeysel degil, derinlemesine ve
anlamli bir sekilde 6grenmelerini saglamak amaciyla yapilandirilmis etkili bir gretim
stratejisidir. Biilblil ve Yildirnm (2011) tarafindan yapilan arasgtirma, bu modelin fizik
Ogretiminde Ogrenci basaris1 ve kavramsal anlamaya olan etkisini ortaya koymustur.
Calismada, SE modelinin "kesfetme" ve "agiklama" asamalarinin 6zellikle 6grencilerin 6n
bilgilerini yapilandirmasina ve yanlig anlamalarini diizeltmesine katki sagladig1 vurgulanmaigtir.
Deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundakilere kiyasla daha yiiksek akademik basar1

ve kavramsal anlama diizeyine ulastiklar tespit edilmistir. Bu sonuglar, SE modelinin biligsel
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yapilandirmaya dayali bir 6grenme siireci sundugunu ve 6grencilerin aktif katilimini tesvik

ederek kalic1 6grenmeler sagladigini gostermektedir.

Kimya egitimi baglaminda yapilan aragtirmalar, iklim degisikliginin 6gretimine yonelik
caligmalara daha fazla odaklanilmasi gerektigini gostermektedir. Kimya, sera gazlarinin yapisi,
karbon dongiisii, asit-baz tepkimeleri ve enerji doniisiimleri gibi iklim degisikligi ile dogrudan
iligkili temel kavramlar1 igermesi agisindan merkezi bir disiplindir. Wilson vd. (2024)
tarafindan yiritillen ¢alismada, ABD'deki kimya 6gretmenlerinin ¢ogu iklim degisikligini
onemli bulmakla birlikte, miifredat kisitlamalar1 ve zaman yetersizligi gibi nedenlerle bu
konuyu yalnizca yiizeysel diizeyde islediklerini belirtmistir. Ayn1 ¢alismada, sera gazlari,
yanma reaksiyonlar1 ve karbon dongiisti gibi konularin 6grenciler tarafindan sinirh diizeyde
anlasildigr ifade edilmistir. Nacaroglu ve Karaaslan (2020), 6zel yetenekli 6grencilerin dahi
iklim degisikligi konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemistir. Yildirim ve
Utkugiin (2023) ise lise 6grencilerinin bilgi kaynaklarinin biiylik oranda internet ve sosyal
medya oldugunu, bu durumun bilgi kirliligi nedeniyle kavramsal 6grenmeyi olumsuz
etkiledigini bildirmistir.

Iklim degisikligi egitimi sadece bilissel degil, ayn1 zamanda duyussal boyutlar1 da
icermelidir. Finnegan ve d’Abreu (2024) tarafindan gelistirilen “Umut Carki” modeli,
egitmenlerin karmasik g¢evresel sorunlari islerken hem duyussal hem de bilissel gelisimi
destekleyecek yapilandirmact bir g¢er¢eve sunmaktadir. Bu model diiriistliik, farkindalik,
empati, karmasiklik ve eylem odaklilik gibi ilkeler ¢er¢evesinde 6gretmenlere rehberlik ederek,

ogrencilerde gergekci ancak umut dolu bir ¢evresel biling gelistirmeyi hedeflemektedir.

Yukarida yer verilen bulgular 1s18inda, iklim degisikliginin 6zellikle kimya egitimi
baglaminda anlamli, yapilandirmaci ve disiplinler arasi bir yaklagimla ele alinmas1 gerektigi
acik goriinmektedir. Bu ¢aligmada, SE 6grenme modeli araciliiyla lise 6grencilerinin iklim
degisikligi ile ilgili kavramsal anlayislarini derinlestirerek onlarin ¢evresel farkindaliklarinin
ve kaygi diizeylerinin artirilmasi hedeflenmektedir. Boylece, ulusal ve uluslararas: literatiire

katki saglayabilecek nitelikte bilimsel, pedagojik ¢iktilar elde edilmesi amaglanmaktadir.

Iklim degisikligi yalnizca cevresel bir sorun olmanin 6tesinde; toplumsal biling, egitim
politikalar1 ve bireysel davraniglarla dogrudan iliskili, ¢ok boyutlu bir kriz alam1 olarak
degerlendirilmektedir. Bu baglamda, 6zellikle ¢ocukluk ve ergenlik donemindeki bireylerin
iklim degisikligi konusundaki bilgi, tutum ve farkindaliklarinin bilimsel temellere dayali olarak
desteklenmesi, stirdiiriilebilir ¢evre politikalariin gelistirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde bu amag dogrultusunda gergeklestirilen akademik ¢alismalar, farkli yas gruplarina

ve Ogretim yontemlerine odaklanarak ¢esitli egitsel miidahalelerin etkilerini incelemistir.
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Arslanyillmaz (2017) tarafindan Ankara’daki bir 6zel okulda yiiriitiilen ¢alismada,
ortaokul Ogrencilerine yonelik iklim degisikligi egitiminin etkileri On test-son test
uygulamalariyla degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, miidahale grubundaki 6grencilerin
hem biligssel hem de duyussal alanlarda anlamli gelismeler gosterdigini ortaya koymustur.
Ozellikle, dgrencilerin iklim degisikliginden kisisel olarak sorumlu olduklarina ve bu degisimin

kendilerine zarar verebilecegine dair farkindaliklarinin arttig1 belirlenmistir.

Benzer bicimde, Toprak (2022) tarafindan gergeklestirilen nitel bir arastirmada,
ortaokul 6grencilerinin kiiresel iklim degisikligi algilar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla
analiz edilmistir. Bulgular, 6grencilerin iklim degisikligini ¢ogunlukla "kuraklik" temasiyla
iligkilendirdiklerini, ¢evresel sorunlari ayirt etmede zorlandiklarini, ancak genel olarak konuya
duyarli olduklarint géstermektedir. Bu durum, 6grencilerin ¢evresel olaylara iliskin bilimsel

diisiinme becerilerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir.

Oktay (2022) ise argiimantasyona dayali 6gretim etkinliklerinin lise 6grencilerinin iklim
degisikligi konusundaki goriislerine ve argiiman kurma becerilerine etkisini incelemistir.
Arastirma bulgulari, 6grencilerin yalnizca farkindalik diizeylerinde degil; bilimsel diigiinme,
gerekcelendirme ve kendini ifade etme becerilerinde de gelisme gosterdigini ortaya koymustur.
Bu calisma, yapilandirmaci yaklagimlarin 6grenci merkezli uygulamalarla desteklenmesinin,
iklim degisikligi gibi karmagsik konularin 6gretiminde Onemli kazanimlar sagladigini

gostermektedir.

Erdogan (2022) tarafindan yiiriitilen bir arastirmada, 5E Ogrenme modeliyle
desteklenen probleme dayali 6grenme ydnteminin ortaokul Ogrencilerinin ¢evreye yonelik
tutumlarina etkisi incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin karsilastirilmasi sonucunda, SE
destekli yontemin uygulandigi grupta ¢evreye karst daha olumlu tutumlarin gelistigi tespit
edilmistir. Bu sonug, ¢evresel konularda olumlu tutumlarin yalnizca bilgi aktarimiyla degil,
ogrencilerin  aktif katilmini  saglayan Ogretim  stratejileriyle  gelistirilebilecegini

vurgulamaktadir.

Calisir (2022) tarafindan ilkokul 6grencilerine yonelik yiirtitiilen bir aragtirmada, iklim
degisikligi farkindaligina etki eden degiskenler istatistiksel olarak analiz edilmistir. Bulgulara
gore, yas, fen bilgisi dersi notu, smif diizeyi ve 6gretmen deneyimi farkindalik diizeyinde
anlamh etkiler gostermektedir. Ogrencilerin en ¢ok bilgi sahibi olduklar1 alanin iklim
degisikliginin sonuclari oldugu, ancak kavramsal bilgi diizeylerinin yetersiz kaldig1
belirlenmistir. Bu durum, 6gretim iceriklerinin kavramsal temellere dayali olarak yeniden

yapilandirilmas1 gerektigine isaret etmektedir.
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Iklim degisikligi, yalnizca g¢evresel degil; aym zamanda toplumsal, bireysel ve egitsel
boyutlartyla da ele alinmasi gereken ¢ok yonlii bir sorundur. Bu nedenle, erken yaslardan
itibaren iklim okuryazarliinin gelistirilmesi siirdiiriilebilir cevresel davranislarin olugsmasinda
kritik bir rol oynamaktadir. Bu alandaki ulusal ve uluslararasi arastirmalar, farkli yas gruplarina

ve egitim diizeylerine gore cesitli bulgular sunmaktadir.

Sabanci (2023) tarafindan okul oncesi diizeyde gerceklestirilen eylem arastirmasinda,
tematik 6gretim yaklasimi araciligryla iklim okuryazarlig1 ve farkindalik diizeylerinde gelisme
saglandig1 belirlenmistir. Uygulama sonucunda, ¢ocuklarin iklim degisikligine dair neden-
sonug iliskileri kurabildikleri ve ¢oziim Onerileri gelistirebildikleri saptanmistir. Bu sonug,

¢evre egitiminin okul dncesi donemde baslatilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Selek (2023) ise tip fakiiltesi 6grencileriyle yiirlittiigii bir ¢aligmasinda, 6grencilerin
iklim degisikligini halk sagligi acisindan onemli bir tehdit olarak algiladiklarini ortaya
koymustur. Ayrica, bu konuda farkindalik diizeylerinin mesleki egitim siireclerine entegre
edilmesinin gerekliligi vurgulanmistir. Calisma, iklim degisikligine bagl saglik risklerinin tip

egitiminde yer almasinin 6nemine dikkat ¢cekmektedir.

Nisanct (2023) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada ise, 8. siif dgrencilerinin kiiresel
isinma ve iklim degisikligi konusundaki goriisleri igerik analizi yontemiyle incelenmistir.
Ogrenciler, iklim degisikliginin nedenleri olarak fosil yakit kullanimi, sanayilesme ve
ormansizlagsmayi belirtmis; ¢coziim Onerisi olarak enerji tasarrufu, geri doniisiim ve yenilenebilir
enerji kullanimini ifade etmislerdir. Bu bulgular, ortaokul 6grencilerinin ¢evre sorunlarina

yonelik farkindaliklarinin desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

Iklim degisikliginin egitsel baglamda etkin bicimde ele almabilmesi, yalnizca icerik
bilgisi sunmaktan 6te, disiplinler aras1 6gretim stratejilerinin gelistirilmesini gerektirmektedir.
Bu dogrultuda Adlit ve Adlit (2021) tarafindan yapilan sistematik derleme, iklim degisikliginin
fen bilimleri basta olmak {izere ¢esitli disiplinlerde nasil 6gretildigine dair kiiresel bir perspektif
sunmaktadir. Calismada, 6zellikle sinif i¢i uygulamalar, modelleme, bilgisayar oyunlar1 ve
tematik programlarin etkili 8gretim araglar1 olarak kullamldig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin
pedagojik tercihlerinin ve 6grencilerin 6grenme kapasitelerinin bu siirecte belirleyici faktorler
arasinda yer aldigi ifade edilmistir. Arastirmacilar, dgretim stratejilerinin yalnizca bilgi
aktariminmi degil, ayn1 zamanda 6grencilerin elestirel diistinme ve problem ¢ézme becerilerini
destekleyecek bicimde yapilandirilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu yoniiyle g¢alisma,
iklim degisikligi egitimine dair hem icerik hem de yontem acisindan kapsamli ve biitiinciil bir

cerceve sunmaktadir.
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Iklim degisikligi egitiminin dgrencilerin bilgi, tutum ve davranis diizeyleri iizerindeki
etkisini anlamak adina yapilan iist diizey derlemeler, egitim literatiiriinde giderek artan bir yer
tutmaktadir. Garcia-Vinuesa vd. (2024) tarafindan ytiriitiilen kapsamli meta-sentez ¢aligmasi,
1993-2017 yillan1 arasinda yayimlanan 76 akademik yayini sistematik olarak analiz ederek
iklim degisikligi egitiminin lise diizeyindeki 6grencilere yonelik etkilerini incelemistir. Farkli
kiiltiirel ve sosyoekonomik baglamlardan gelen 26 iilkenin &grencilerinin dahil edildigi
calismada, Ogrencilerin genel iklim bilgisi diizeylerinin benzerlik gosterdigi, ancak yanlis
anlamalari yaygin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle dgrencilerin risk algilari, endise diizeyleri
ve pro-gevreci tutumlar1 bireysel farkliliklar gostermekte, bu da egitsel miidahalelerin
baglamsal olarak uyarlanmasi gerektigini gostermektedir. Caligma, iklim egitiminin sadece
kavramsal bilgi kazandirmakla sinirli kalmamasi, ayn1 zamanda sorumluluk bilinci ve ¢oziim

iiretme kapasitesini destekleyecek sekilde yapilandirilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Son yillarda yiiriitiilen sistematik derlemeler, iklim degisikligi egitimine katilimin
ozellikle geng bireylerin ¢evresel davranislar lizerindeki etkilerini daha ayrintili bir sekilde
ortaya koymaktadir. Crichton vd. (2024) tarafindan gergeklestirilen kapsamli sistematik
derleme, 11-24 yas araligindaki gen¢ bireylerin katildigi iklim egitimi programlarinin,
bireylerde 6z yeterlik, bilgi diizeyi ve iklimle iligkili duyussal degiskenlerde anlamli gelisim
sagladigim1 ortaya koymustur. Katilimcilarin biiyiikk cogunlugunda (n=2047) 6z yeterlik
diizeylerinde pozitif degisimler gozlenmis, ayrica bilgi diizeyinde (n=1727) ve iklim
degisikligine yonelik ilgi ve 6nem algisinda (n=1198) orta diizeyde artiglar tespit edilmistir.
Buna karsin, iklim dostu davraniglar ve kisisel sorumluluk algis1 gibi degiskenlerde tutarsiz
sonuglar elde edilmistir. Bu bulgu, egitim programlarinin uzun vadeli davranissal etkilerini

degerlendirmek i¢in daha fazla nicel ve nitel arastirmaya ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Iklim degisikligi egitimi sadece igerik odakl1 bir yaklagimi degil, aym zamanda bilisim
ve iletisim teknolojilerinin (BIT) &gretim siirecine entegrasyonunu da zorunlu kilmaktadur.
Alexandru vd. (2013), disiplinlerarasi iklim degisikligi egitiminin uygulanmasinda karsilasilan
BIT temelli zorluklar1 analiz etmis ve bu tiir bir dgretimin 6zellikle fen bilimleri alanlarinda
daha anlamli ve yasamsal baglamlara oturtulabilecegini vurgulamustir. Iklim degisikliginin
fizik, kimya, biyoloji, cografya ve vatandaslik bilgisi gibi bir¢ok ders kapsaminda islendigi
diisiiniildiigiinde, bu disiplinler aras1 baglantilarin giiclii bir BIT altyapisiyla desteklenmesi
gerektigi ifade edilmistir. Makale, dzellikle “Changing with the Climate (Iklimle Degisim) ”
projesi kapsaminda ogrencilere hem bireysel farkindalik hem de toplumsal sorumluluk

kazandirmak i¢in biitiinciil, teknolojik agidan zenginlestirilmis bir egitim modeline ihtiyag
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oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, etkili iklim degisikligi egitiminin yalnizca pedagojik

degil, teknolojik altyap1 agisindan da desteklenmesi gerektigi anlagilmaktadir.

Kimya egitimi, Ogrencilerin iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik bilgi ve
tutumlarmi gelistirmede kritik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Igboanugo ve Naiho
(2024) tarafindan yiiriitiilen yar1 deneysel bir arastirma, sorgulamaya dayali kimya 6gretiminin
ogrencilerin iklim degisikligini azaltmaya yonelik tutumlarini ve bilgi diizeylerini nasil
etkiledigini incelemistir. 725 ogrenciden olusan Orneklem iizerinde ylriitilen ¢aligma,
sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerde anlamli ve olumlu gelismeler sagladigini ortaya
koymustur. Bu bulgular, sadece kavramsal 6grenmeyi degil, ayn1 zamanda iklim degisikligi ile
ilgili davramigsal degisim siirecini de destekleyen bir kimya egitiminin Onemini
vurgulamaktadir. Aragtirmacilar, hiikiimetler basta olmak iizere iklim eylemiyle ilgilenen tiim
paydaslara, sorgulamaya dayali kimya 6gretimini yayginlastirma c¢agrisinda bulunarak, bu
yontemin geng¢ bireylerin iklim degisikligiyle miicadelede etkin bireyler héline gelmelerine

katk1 saglayabilecegini belirtmislerdir.

Iklim degisikligi ile miicadelede siirdiiriilebilir bir cevresel biling, erken yasta baslatilan
egitimle insa edilmelidir. Obiene (2024), cevre egitimi ve iklim farkindaliginin ilkokul
diizeyinde kazandirilmasinin, cocuklarda c¢evreye karst duyarli tutumlarin gelismesini
sagladigin1 vurgulamaktadir. Bu baglamda, ¢evreye yonelik etik davranislarin kiigiik yaslarda
kazanilmasi, ¢ocuklarin hem bireysel hem de toplumsal ¢evre sorunlarina karst daha bilingli
kararlar almalarina zemin hazirlamaktadir. Literatiir incelemelerine dayali bu ¢alismada, iklim
degisikligi temalarmin ilkokul miifredatina entegre edilmesinin uzun vadede Ogrencilerin
cevresel sorumluluk duygusunu artiracagi ve siirdiirtilebilirlik ilkelerinin benimsenmesine katki
saglayacagl sonucuna ulasilmistir. Cocuklarin dogayla erken yasta kuracagi bag, ilerleyen

donemlerde sergileyecekleri ¢cevresel davranislarin niteligini de dogrudan etkileyecektir.

Son yillarda iklim degisikligi egitiminin kiiresel Olgekte egitim programlarina
entegrasyonu giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Farkl iilkelerin egitim sistemlerinde
iklim degisikligi temali igeriklerin nasil islendigini karsilastirmali olarak inceleyen bir
calismada, Septiani vd. (2024), ¢esitli ulusal miifredatlarda iklim degisikligine yonelik egitsel
yaklagimlar1 sistematik bir literatiir analizi yontemiyle incelemislerdir. Calismada 2020-2024
yillar1 arasinda yayimlanmis yedi akademik makale iizerinden yapilan degerlendirmeler
sonucunda, iklim degisikligi egitiminin {ilkeler arasinda farklilik gosterdigi; kimi tilkelerde
dogrudan fen, cografya ya da vatandaglik derslerine entegre edildigi, kimilerinde ise 6zel

program ve projeler araciligryla uygulandigr vurgulanmstir.
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Arastirmada PRISMA (Sistematik Derlemeler ve Meta-Analizler i¢in Tercih Edilen
Raporlama Ogeleri) yonergelerine uygun sekilde dort asamali sistematik bir tarama siireci
kullanilmis ve veriler nitel olarak ¢oziimlenmistir. Elde edilen bulgular, iklim degisikligiyle
miicadelede etkili ve siirdiiriilebilir bir egitimin gelistirilmesi i¢in yerel egitim modellerine
uygun yeni 0gretim yaklasimlariin gerekliligine isaret etmektedir. Calisma, ayn1 zamanda
disiplinler aras1 bir perspektifin gerekliligine ve miifredatlarda yalnizca bilgiye degil, ayni
zamanda Ogrencilerin tutum ve davranislarina da etki edecek biitiinciil egitim modellerine

duyulan ihtiyaca dikkat cekmektedir.

Bu dogrultuda, Tirkiye'deki egitim sistemine entegre edilecek iklim degisikligi temelli
ogretim yaklasimlarinin, uluslararas: uygulamalardan yararlanarak yapilandirilmasi ve yerel
ihtiyaclara gore uyarlanmasi Onerilmektedir. Septiani vd. (2024) bulgulari, iklim degisikligi
egitiminin yalnizca bilgi kazandirma degil, ayn1 zamanda bireylerde farkindalik ve sorumluluk
bilinci gelistirme potansiyeline sahip oldugunu gostermesi agisindan Onemli bir katki

sunmaktadir.

Iklim degisikligi kiiresel bir sorun olmakla birlikte, etkileri bircok disiplinin smirlarini
asmaktadir. Bu nedenle {liniversitelerde iklim degisikligi egitimine biitiinciil bir sekilde
yaklasilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Leal-Filho vd. (2021) gerceklestirdigi genis kapsamli
calismada, 45 farkli iilkedeki tiniversitelerin iklim degisikligi egitim ve arastirma uygulamalari
analiz edilmistir. Caligmada, bibliyometrik analiz, ¢evrim i¢i anketler ve diinya genelinden
secilen 12 iiniversitenin vaka caligmalari kullanilarak, O6gretim programlarinda iklim

degisikliginin nasil ele alindig1 ortaya konulmustur.

Sonuglar, {iniversitelerin iklim degisikligi konularmi egitim miifredatlarina dahil
etmede ve Ogretim elemanlarimin bu alandaki egitim ihtiyaglarin1 karsilamada farkliliklar
gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica, bazi tiniversitelerin kendi karbon ayak izlerini azaltma
yoniinde adimlar attiklar1 da tespit edilmistir. Bu kapsamda, c¢alismada {iniversitelerin
ogrencilerini iklim degisikliginin ¢ok boyutlu etkilerine karsi daha donanimli hale
getirebilmeleri igin izleyebilecekleri stratejik Oneriler sunulmustur. Leal-Filho vd. (2021)
caligmasi, yiliksekogretim kurumlarmin iklim degisikligi egitimine yonelik yeni politikalar

gelistirmeleri gerektigine dikkat ¢gekmesi agisindan 6nemli bir katk: saglamaktadir.
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UCUNCU BOLUM

Yontem

Arastirma Yontemi

Bu arastirmada, yapilandirmaci yaklagima dayali 5E Ogrenme modelinin, lise
Ogrencilerinin iklim degisikligi ile ilgili farkindaliklar1 ve kaygi diizeyleri tizerindeki etkisini
incelemek amaciyla yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desenler, 6zellikle hazir
gruplarla ¢aligilan ve rastgele atamanin miimkiin olmadig1 egitim arastirmalarinda tercih edilen

modeller arasinda yer almaktadir (Cohen vd., 2005).

Bu c¢alisma, esitlenmemis kontrol gruplu Ontest-sontest modeli kapsaminda
yiirlitiilm{istiir. Bu modelde, deney ve kontrol gruplari rastgele, mevcut siniflardan se¢ilmis; her
iki gruba da uygulama 6ncesi ve sonrasi ayni 6l¢me araglart uygulanarak karsilagtirmali analiz
yapilmistir. Gergek deneysel desenlerin gerektirdigi tiim kontrol sartlarini saglamak her zaman
miimkiin olmadigindan, yar1 deneysel desenler egitim ortamlarinda gercekei ve gegerli sonuglar

sunma ag¢isindan uygun bir alternatiftir (Fisek, 2003).

Tablo 1. Kontrol ve Deney Gruplarinda Yapilan Calismalar

GRUPLAR  ONTEST UYGULANAN YONTEM  SON TEST
Iklim Degisikligi Aragtirma kapsaminda Iklim Degisikligi
KontrolGrubu Farkindalik Olgegi belirlenen konu ve kazanimlar, Farkindalik Olgegi
. e e ogretmen merkezli diiz anlattm  ;, .. e ea
Iklim Degisikligi Kayg1 = S Iklim Degisikligi
Oleesi yontemleri dogrultusunda Kaygi Oloegi
yapilandirilmis ders planina
gore iglenmigtir
Iklim Degisikligi Aragtirma kapsaminda Iklim Degisikligi
Denev Grubu Farkindalik Olgegi belirlenen konu ve kazanimlar, ~Farkindalik Olgegi
y Lo e e 5E 6grenme modelinin Giris, I SIS
Iklim Degisikligi Kayg1 Iklim Degisikligi
w Kesfetme, Aciklama, N
Olgegi Kaygi Olgegi

Derinlestirme ve
Degerlendirme asamalarina
uygun olarak yapilandirilmis
ders plan1 dogrultusunda
islenmistir
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Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, 2025-2026 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde yer alan bir
devlet lisesinde 6grenim gormekte olan 10. simnif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise, bu okulun 10. siifinin iki farkli subesinde 6grenim gérmekte olan toplam 100
ogrenci olusturmaktadir. Bu iki farkli subeden biri deney digeri de kontrol grubu olarak
secilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilar1 50’ser kisiden olusmaktadir. Bu
orneklem, seckisiz olmayan Ornekleme yoOntemlerinden uygun Ornekleme yontemi ile
sec¢ilmistir. Uygun 6rnekleme yontemi para, zaman ve isgilicii kaybin1 6nlemeyi amaglayan bir
yontemdir (Biiyiikoztiirk, 2012, s.92). Uygun 6rnekleme yonteminin kullanilmasindaki amag
ornekleme kolay ulasilabilir olmasi, yapilacak g¢alismaya uygun ve elverigli olmasidir

(McMillan & Schumacher, 2010).

Deney grubundaki 6grencilere “Siirdiiriilebilirlik” tinitesi kapsaminda kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi konular1 SE 6grenme modeline gore yapilandirilmis derslerle islenmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilere ise ayn1 kazanimlar, 6gretmen merkezli geleneksel dgretim
yontemleriyle sunulmustur. Her iki gruba da ayni dlgme araglar1 6n test ve son test olarak

uygulanmis ve 6gretim siirecinin etkisi karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Veri Toplama Araclari

Bu arastirma kapsaminda, 6grencilerin iklim degisikligi ile ilgili farkindalik ve kaygi
diizeylerini belirlemek amaciyla, gegerlik ve giivenirlikleri daha o©nceki caligmalarda

belirlenmis iki 6l¢me aract kullanilmistir.

Ozbay ve Alc1 (2021) tarafindan gelistirilen Iklim Degisikligi Kaygi Olgegi, bireylerin
iklim degisikligine yonelik kaygi diizeylerini belirlemek amaciyla olusturulmus olup 4’li
Likert tipi olarak yapilandirilmistir. Gegerlik ve giivenirlik analizlerinde yiiksek diizeyde
giivenilirlik saglamis (Cronbach alfa = 0.87) olan Olgek, arastirmada o6grencilerin iklim
degisikligine karsi gelistirdikleri duygusal tepkileri 6lgmek amaciyla uygulama Oncesi ve

sonrast kullanilmistir (EK 3).

Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi ise Gonen vd. (2023) tarafindan lise dgrencilerinin
iklim degisikligine yonelik kavramsal farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Olgegin kapsam gegerligi uzman goriisleri ile desteklenmis, yap1 gecerligi
dogrulayici faktor analizi ile test edilmis ve giivenilirlik katsayis1 yiiksek (Cronbach alfa =
0.88) bulunmustur. Bu dl¢ek de aragtirmanin baginda ve sonunda uygulanarak deney ve kontrol

gruplar1 arasindaki degisimler degerlendirilmistir (EK2).
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Kullanilan testlerin gecerlik ve giivenirligini etkin kilabilmek amaciyla uygulama
stirecinde ¢esitli onlemler alinmistir. Testler dncesinde dgrencilere net ve anlasilir yonergeler
verilmis, uygulamalar sessiz ve dikkat dagitict unsurlardan uzak bir ortamda
gerceklestirilmistir. Tiim 6grencilere ayni siire taninarak esit kosullar saglanmig, katilimlarinin
Onemine vurgu yapilarak diiriist ve samimi cevaplarin arastirma i¢in degerli oldugu
belirtilmistir. Olgekler, hem 6n test hem de son test olarak, ayni1 kosullarda, ayni sirayla ve ayni
dgretmen tarafindan uygulanarak standardizasyon korunmustur. Ogrencilerin cevaplari gizli
tutulmus, elde edilen veriler dikkatle incelenerek eksik, rastgele ya da tutarsiz goriinen yanitlar
analiz disinda birakilmistir. Ayrica ders siirecinde verilen ddevler aragtirmanin amaclarina
uygun olacak sekilde se¢ilmis, 6grencilerin konuya ilgisini artirarak dl¢iimlerin giivenilirligine

katkida bulunulmustur.

Uygulama

Birinci haftadan itibaren dort hafta boyunca deney grubuna 5E 6grenme modeline
dayali Ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Bu modelin her bir asamasi (Giris, Kesfetme,
Aciklama, Derinlestirme ve Degerlendirme), iklim degisikligi temasina uygun olarak
yapilandirilmistir. Deney grubunda dersler SE 6grenme modeline gore hazirlanmis zengin
etkinliklerle yiriitilmiistiir. “Dikkat cekme” agsamasinda 6grencilerin mevcut bilgilerini ortaya
cikarmak ve konuya ilgilerini cekmek amaciyla giincel iklim haberleri, kisa belgesel kesitleri
ve aymt cografi bolgenin gecmis ve giiniimiizdeki gorselleri gosterilmistir. “Kesfetme”
asamasinda 0grenciler sera etkisi, karbon dongiisii, metan salinimi gibi konular1 basit deneylerle
ve laboratuvar uygulamalariyla gozlemlemis; simif igi kiigiik grup calismalari ve model
olusturma etkinlikleriyle veriler toplamistir. Bu asamada ayrica, gegmis yillarin iklim olaylar
ile glinlimiizdeki iklim olaylarin1 karsilagtiran veri setleri incelenmis ve tartigsmalar
yiriitilmiistiir. “Aciklama” asamasinda 6grenciler elde ettikleri gézlem ve deney sonuglarini
sinifta sunmus, kavramlari bilimsel terimlerle ifade etmis ve 6gretmen rehberliginde kavram
haritalart olusturmustur. “Derinlestirme” asamasinda bolgesel iklim degisikligi etkilerini
yerinde goérmek icin okul ¢evresinde kisa gdzlem gezileri diizenlenmis, giincel veriler ve uydu
goriintiileri analiz edilmistir; 6grenciler ayrica ¢evre sorunlarina ¢oziim onerileri gelistirmistir.
“Degerlendirme” asamasinda Ogrencilerin iklim degisikligi konusundaki kavramsal anlama
diizeyleri ve siire¢ boyunca gelistirdikleri beceriler ¢esitli 6lgme araglariyla sistematik bigimde
degerlendirilmistir. Bu kapsamda ogrencilere agik uglu sorular ve performans gorevleri
uygulanmis; grafik yorumlama, veri analizi ve giinliik yasamdan problem ¢6zme durumlari
tizerinden kazanimlarin ne Olgiide gergeklestigi belirlenmistir. Sinif i¢inde gerceklestirilen

gosteri  deneyleri ve animasyon destekli uygulamalar, 6grencilerin kavramlari dogru
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yapilandirip yapilandirmadigimi  gézlemleme firsati saglamistir. Dijital degerlendirme
materyalleriyle G6grencilerin diisiinme siiregleri izlenmis ve kavramsal eksiklikleri ortaya
cikarilmistir. Deney grubunda 6grenciler, tartisma temelli etkinlikler, grup calismalar1 ve
uygulamali 6grenme etkinlikleri yoluyla degerlendirme siirecine aktif olarak katilmis, boylece

O0grenmenin kalicilig1 ve derinligi ¢ok yonlii bigimde 6l¢iilmiistiir.

Aynu stirecte kontrol grubuna ise 6gretmen merkezli, diiz anlatima dayali ve ders kitab1
temelli Ogretim yontemi uygulanmistir. Her iki gruba da ayni kazanimlar, ancak farkli

yontemlerle sunulmustur.

Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, arastirma problemine yonelik olarak SPSS
26.0 paket programi kullamlarak analiz edilmistir. Ogrencilerin farkindalik ve kaygi
diizeylerini belirlemek igin “Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi” ve “Iklim Degisikligi Kaygi
Olgegi” 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Calismada SE 6grenme modeliyle yiiriitiilen
Ogretim siirecinin, 6grencilerin iklim degisikligi konusundaki farkindalik ve kaygi diizeylerine
etkisini incelemek amaciyla hem deney ve kontrol gruplar1 karsilagtiritlmis hem de her grup
kendi i¢inde degerlendirilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin kendi i¢lerindeki gelisimlerini
belirlemek igin ise eslestirilmis t-testi (paired samples t-test) uygulanmistir. Eslestirilmis t-testi,
ayn1 gruptan farkli zamanlarda toplanan veriler arasindaki farkin, istatistiksel agidan anlamli
olup olmadigimni belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2012). Uygulama
sonucunda, deney ve kontrol gruplari arasindaki farki belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi
(independent samples t-test) uygulanmstir. Bu test, iki grup ortalama degerlerini karsilagtirarak
bulunan farkin istatistiksel olarak anlamli m1 yoksa rastlantisal m1 oldugunu belirlemek igin

kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2012).

Yukarida bahsedilen analizler 6ncesinde, verilerin parametrik testlere uygunlugunu
belirlemek amaciyla test puanlarmmin normal dagilima uygunlugu kontrol edilmistir. Bu
dogrultuda her bir 0Olgekte Shapiro-Wilk ve Kolmogorov—Smirnov normallik testleri
uygulanmis, verilerin ¢arpiklik ve basiklik (skewness-kurtosis) degerleri incelenmistir. Analiz
sonucunda normallik varsayiminin karsilandig belirlenmis ve parametrik testlerle (independent

samples t-test, paired samples t-test) devam edilmistir.

Arastirmaci Rolii

Bu aragtirmada uygulamanin tiim asamalar1 arastirmaci tarafindan planlanmis,
yiiriitiilmiis ve denetlenmistir. Oncelikle deney ve kontrol gruplari belirlenmis, dgrencilerin

sosyo-demografik 6zellikleri ve 6n test puanlar1 dikkate alinarak gruplar arasinda baslangigta
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esdegerlik saglanmistir. Veri toplama araglarinin uygulanmasi éncesinde gerekli izinler alinmis

ve dgrencilere siirecin amaci, goniilliiliik esaslar1 ve gizlilik ilkeleri agiklanmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Nicel arastirmalarda veri toplama araglarinin gegerlik ve giivenirlik diizeyi, elde edilen
bulgularin bilimsel giivenilirligini dogrudan etkiler. Gegerlik, 6l¢me aracinin dlgiilmek istenen
olguyu ne kadar dogru 6lgebildigini ifade ederken; giivenirlik, ayn1 kosullar altinda tutarl ve
tekrarlanabilir sonuglar elde etme kapasitesidir (Siiriicii & Maslakgi, 2020). Bir 6l¢tim aracinin
giivenilir olmas1 gecgerli oldugu anlamima gelmez; bu nedenle her iki kavram birlikte

degerlendirilmelidir (Heale & Wycross, 2015).

Bu c¢alismada, Ogrencilerin iklim degisikligi konusundaki farkindalik ve kaygi
diizeylerini 6lgmek igin “Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi” ve “Iklim Degisikligi Kaygi
Olgegi” kullamilmustir. Bu &lgeklerin gegerlilik diizeyleri, énceki gelistirme ve uyarlama
calismalarinda yap1 gegerligi (faktor analizleri, agiklanan varyans, uyum indeksleri) ve igerik
gecerligi (uzman goriisii) analizleriyle desteklenmistir (Gonen vd., 2023; Ozbay & Alci, 2021).
Bu arastirmada da 6l¢eklerin amaca uygunlugunu saglamak i¢in kavramsal cergeve hazirlanmis

ve alan uzmanlariin goriisline bagvurulmustur.

Giivenirlik agisindan, her iki 6lgek icin i¢ tutarlilik katsayilar1 (Cronbach alfa) arastirma
ornekleminde yeniden hesaplanmis ve alfa degerlerinin 0,70 ve lizerinde oldugu belirlenmistir.
Alfa degerlerinin bu diizeyde olmasi i¢ tutarliligin kabul edilebilir bir degere karsilik geldigini
gostermektedir. Literatiirde Cronbach alfa katsayisinin bazi sinirlamalari da vurgulanmakta, bu
istatistigin yalnizca maddeler arasindaki ortalama korelasyona baktig1 ve tek faktor varsayimini
gerektirdigi belirtilmektedir (Zakariya, 2022). Bu nedenle gerekirse alternatif giivenirlik

analizleri (6rnegin bilesik gilivenirlik, omega katsayis1) de degerlendirilebilir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu béliimde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin iklim degisikligi farkindalik ve
kaygi diizeylerinin, uygulama dncesi ve sonrasindaki degisimleri analiz edilmistir. Arastirma
kapsaminda her iki grupta da 10. sinifta 6grenim goren toplam 100 6grenci yer almistir. Deney
grubunu olusturan 50 6grenciye, SE 6grenme modeline dayali 6gretim siireci uygulanmas;
kontrol grubundaki 50 6grenciye ise mevcut 6gretim programi dogrultusunda geleneksel

yontemlerle ders iglenmistir.

Her iki gruptaki &grencilere uygulama oncesinde ve sonrasinda iklim Degisikligi
Farkindalik Olgegi ile iklim Degisikligi Kayg: Olgegi uygulanmistir. Bdylece dgrencilerin 6n
test ve son test puanlar karsilastirilarak, SE 6grenme modelinin 6grencilerin farkindalik ve
kaygi diizeyleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Elde edilen tiim veriler SPSS 26.0 paket
programi araciligiyla analiz edilmis, gruplar arasi ve grup i¢i karsilastirmalar i¢in uygun

istatistiksel yontemler kullanilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde parametrik ya da non-parametrik testlerin
kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle normallik varsayimi incelenmistir. Bu amagla deney ve kontrol
gruplarinin farkindalik ve kaygi 6l¢eklerinden elde edilen On test ve son test puanlari iizerinde
normallik testleri (Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk) uygulanmis; ayrica dagilima iliskin
carpiklik ve basiklik katsayilar1 degerlendirilmistir. Normallik testlerine iliskin istatistikler

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calisma Gruplarina Yapilan Normallik Testi Istatistikleri

N X SS Carpiklik Basiklik
Far.On. Ort. 50 3.24 49 0.90 3.46
Far.Son.Ort. 50 3.39 A7 .95 2.10
Kay.On.Ort. 50 3.23 49 -51 -.05
Kay.Son.Ort. 50 3.48 44 -.82 -.05
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Tablo 2 (Devami)

Test D/W df p
Far.On.Test Kolmogorov-Smirnov 129 50 .000
Shapiro-Wilk 915 50 .000
Far.Son.Test. Kolmogorov-Smirnov 100 50 .016
Shapiro-Wilk 944 50 .000
Kay.On.Test Kolmogorov-Smirnov .097 50 022
Shapiro-Wilk .965 50 .010
Kay.Son.Test Kolmogorov-Smirnov 130 50 .000
Shapiro-Wilk 917 50 .000

Aragtirmada kullanilan farkindalik ve kaygi 6lgeklerinin 6n test ve son test puanlarina
iliskin normallik varsayimi, Kolmogorov—Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile
degerlendirilmistir. Yapilan analizlerde tiim degiskenler i¢in anlamlilik degerlerinin .05’ten
kiigiik oldugu gorilmiistiir. Normallik testlerinde anlamlilik diizeyinin .05’in altinda
bulunmasi, dagilimin istatistiksel olarak normalden sapma gosterebilecegini ifade etmektedir
(Field, 2013; Tabachnick & Fidell, 2019).

Bununla birlikte, betimsel istatistiklerde yer alan ¢arpiklik ve basiklik katsayilart 1
araliginda bulunmustur. George ve Mallery’e (2016) gore carpiklik ve basiklik degerlerinin +1
araligr icerisinde yer almasi, verilerin normale yakin dagildigi seklinde yorumlanabilir. Bu
nedenle s6z konusu degiskenlere ait dagilimlarin, parametrik analizlerin gergeklestirilmesine
yeterli diizeyde normalligi sagladigi kabul edilmistir. Sonug¢ olarak, farkindalik ve kaygi
Olgekleri On test ve son test puanlarinin dagilimlarinin parametrik test kullanilmasina uygun
oldugu degerlendirilmistir. Bu dogrultuda bagimsiz 6rneklem t-testi ve bagimli 6rneklem t-testi

analizleri tercih edilmistir.

Deneysel uygulamanin etkililigini degerlendirebilmek amaciyla oncelikle deney ve
kontrol gruplarinin uygulama oncesi iklim degisikligi farkindalik diizeylerinin benzer olup
olmadig1 incelenmistir. Bu dogrultuda bagimsiz o6rneklem t-testi uygulanmis ve elde edilen
bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarimn Farkindalik On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Orneklem t-Testi Sonuclart

N X SS t df p
Kontrol 50 3.34 40
Deney 50 3.15 .55 1.95 98 54
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Bagimsiz orneklem t-testinden elde edilen bulgular, deney ve kontrol gruplarinin
farkindalik 6n test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadigint géstermistir, t(98)=1.95,
p=.054. Bu durum, uygulama 6ncesinde her iki grubun iklim degisikligi farkindalig1 agisindan
benzer diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Gruplar arasindaki baslangi¢ denkligi, son test

karsilastirmalarinin i¢ gegerliligini desteklemektedir

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi iklim degisikligine yonelik kaygi
diizeylerinin birbirine denk olup olmadigini belirlemek amaciyla kaygi 6lgegi 6n test puanlari

bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kaygi On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem
t-Testi Sonucglar:

N X SS t df p
Kontrol 50 3.31 46
Deney 50 3.15 .52 1.55 98 126

Bagimsiz 6rneklem t-testinden elde edilen bulgular, deney ve kontrol gruplarinin kaygi
On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigin1 gostermektedir,
t(98)=1.55, p=.126. Bu sonug, deneysel islem Oncesinde ogrencilerin iklim degisikligine
yonelik kaygi diizeylerinin benzer oldugunu ortaya koymaktadir. Gruplar arasindaki bu
baslangi¢ denkligi, son test bulgularinin yorumlanmasinda i¢ gecerlilik yoniinden 6nem

tasimaktadir.

Ogrencilerin iklim degisikligi konusundaki farkindalik diizeylerinin uygulama siirecine
bagli olarak nasil degistigini belirlemek amaciyla farkindalik 6l¢eginden elde edilen 6n test ve
son test puanlar1 bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Uygulama siireci sonrasinda
farkindalikta bir gelisim olup olmadiginin ortaya konmasi, SE 6grenme modelinin etkililiginin
degerlendirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda elde edilen bulgular Tablo 5’te

sunulmustur.

Tablo 5. Kontrol Grubu Farkindalik ve Kaygi1 Bagimli t-testi Sonuglart

N X SS t df p
Kontrol 50 3.24 49

Farkindalik  kontrol 50 3.30 48 112 49 .27
Kontrol 50 3.25 47

Kayg Kontrol 50 3.33 45 -1.58 49 12

Kontrol grubunun farkindalik ve kaygi diizeylerine iligkin 6n test ve son test puanlari

karsilastirildiginda, her iki degiskende de siirli diizeyde artis gozlenmistir. Farkindalik
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olgeginde 6grencilerin On test ortalamasi (X = 3.24, SS = 0.49), son test ortalamasi ise (X =
3.30, SS = 0.48) olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonug, farkindalik diizeyinde kiigiik bir artig
oldugunu gostermektedir. Ancak yapilan bagimli orneklem t-testi sonucunda bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (t(49) =-1.12, p = .27).

Benzer sekilde, kaygi dlgegine iliskin on test ortalamasi (X = 3.25, SS = 0.47) ve son
test ortalamasi (X = 3.33, SS = 0.45) arasinda da kiigiik bir artis goriilmektedir. Buna karsin,
elde edilen farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir (t(49) = -1.58, p = .12).

Bu sonuglar, kontrol grubunda geleneksel Ogretim siirecinin Ogrencilerin iklim
degisikligi farkindalik ve kaygi diizeylerinde anlamli bir degisim yaratmadigini gostermektedir.
Farkindalik ve kaygi diizeylerinde gozlenen kiigiik artislarin, dgrencilerin ders siirecindeki
dogal Ogrenme deneyimlerinden veya c¢evresel faktorlerden kaynaklanmig olabilecegi
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, anlamli farkin ortaya ¢ikmamasi, uygulanan 6gretim yonteminin

bu degiskenler lizerinde giiclii bir etki yaratmadigini gostermektedir.

Ogrencilerin iklim degisikligine yonelik kaygi diizeylerinin uygulama siireci ile birlikte
nasil degistigini belirlemek amaciyla kaygi 6l¢eginden elde edilen 6n test ve son test puanlari
bagimli orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Uygulamanin 6grencilerin duyussal egilimleri
tizerindeki etkisini ortaya koymak arastirmanin 6nemli hedeflerinden biridir. Bu kapsamda elde

edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Deney Grubu Farkindalik ve Kaygi Bagimli t-testi Sonuglart

N X SS t df p
Deney 50 3.23 49
Farkindalik  pepey 50 3.48 A7 -3.70 49 .00
Deney 50 3.24 48
Kayg Deney 50 3.56 45 -3.66 48 .00

Deney grubundaki 6grencilerin farkindalik diizeylerine iliskin 6n test ve son test puan
ortalamalar1 incelendiginde, anlaml1 bir artis oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin farkindalik 6n
test ortalamas1 (X = 3.23, SS = 0.49) iken, son test ortalamas1 (X = 3.48, SS = 0.47) olarak
bulunmustur. Bagimli 6rneklem t-testi sonucuna gore bu fark istatistiksel olarak anlamlidir
(t(49) =-3.70, p = .00). Bu sonug, 5E 6grenme modeline dayali 6gretim siirecinin 6grencilerin

iklim degisikligi farkindalik diizeylerini artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin

37



uygulama siireci boyunca aktif katilim saglamalari, gozlem yapmalar1 ve deneyim temelli

etkinliklerle 6grenmeyi desteklemeleri farkindalik artisina katki saglamis olabilir.

Benzer bigcimde, deney grubundaki 6grencilerin iklim degisikligi kaygi diizeylerine
iliskin puanlar1 da anlamli bir artis gdstermistir. Ogrencilerin kaygi on test ortalamasi (X = 3.24,
SS = 0.48) iken, son test ortalamas1 (X = 3.56, SS = 0.45) olarak hesaplanmistir. Yapilan
bagimli 6rneklem t-testi sonucunda farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir
(t(48) = -3.66, p = .00). Bu bulgu, uygulama sonrasinda 6grencilerin ¢evresel sorunlara karsi
duyarliliginin ve iklim degisikligine iliskin farkindaliklarinin artmasiyla birlikte, konunun

ciddiyetine yonelik kaygi diizeylerinde de yiikselme oldugunu gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, SE 6grenme modelinin dgrenciler iizerinde hem biligsel hem de
duyussal boyutta anlamli etkiler yarattigimi ortaya koymaktadir. Ogrencilerin farkindalik
diizeylerindeki artis, modelin kesfetme, agiklama ve derinlestirme agamalarinda aktif 6grenme
ve sorgulamaya dayali siireglerin etkisini destekler niteliktedir. Benzer sekilde kaygi
diizeylerindeki artis, Ogrencilerin iklim degisikliginin sonuglarini daha bilingli bigimde
degerlendirdiklerini ve ¢evresel sorunlara yonelik duygusal duyarlilik kazandiklarini

gostermektedir.

Arastirmada uygulanan 6gretim siirecinin Ogrencilerin iklim degisikligine yonelik
farkindalik diizeyleri tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarinin son
test puanlar1 bagimsiz drneklem t-testi ile karsilastirilmistir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikabilecek
farklarin uygulamanin etkililigi acisindan anlamli olup olmadigini belirlemek arastirmanin
temel amaclar1 arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda elde edilen bulgular Tablo 7’de
sunulmustur.

'[ablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarimin Farkindalik Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Orneklem t-Testi Sonuglart

N X SS t df p
Kontrol 50 3.30 .39
Deney 50 3.48 52 1.97 98 .052

Tablo 7 incelendiginde deney grubu o&grencilerinin son test farkindalik puan
ortalamasinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, iki
grup arasindaki farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig1 saptanmistir, t(98)=1.97, p=.052.
Bu sonug, deney grubunda farkedilebilir bir artisin var oldugunu ancak istatistiksel olarak
anlamli bir farkin bulunmadigim gostermektedir. Yani, uygulama sonucunda 6grencilerin
farkindalik diizeylerinin gelisimi acisindan kullanilan yontemlerin etkisi arasinda istatistiksel

olarak anlaml bir farklilik gozlenmemistir.
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Bu bulgu, uygulanan 6gretim siirecinin 6grencilerin farkindalik diizeylerinde olumlu bir
gelisim sagladigini  ancak bu etkinin grup karsilastirmasina yansiyacak diizeyde
belirginlesmedigini diisiindiirmektedir. Farkindaligin biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlar
iceren c¢ok yonlii bir yap1 olmasi, degisimin daha uzun siireli ve daha yogun Ogrenme
yasantilariyla desteklenmesini gerektirebilir (Giirsoy & Celik, 2020). Bu dogrultuda uygulama
stiresinin artirilmasi veya icerik kapsaminin genisletilmesi ilerleyen ¢aligmalarda daha giiclii

etkilerin gézlenmesini saglayabilir.

Deney ve kontrol gruplarinin iklim degisikligine yonelik kaygi son test puanlar1 arasinda
uygulama sonrasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz dérneklem
t-testi yapilmistir. Uygulamanin farkli 6grenme siiregleri yasayan gruplar iizerinde olusan
etkisinin karsilagtirmali olarak degerlendirilmesi bu analizle amaglanmistir. Elde edilen
bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kaygi Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Orneklem t-Testi Sonuclart

N X SS t df p
Kontrol 50 3.46 45
Deney 50 3.50 A3 -41 .98 .680

Tablo 8 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin kaygi son test puan ortalamasinin
kontrol grubundan biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak yapilan bagimsiz 6rneklem
t-testi sonucunda bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir, t(98)=—41,
p=.680. Bu sonug, uygulamanin kaygi diizeyleri lizerinde deney grubu lehine bir artis
olusturmasina ragmen gruplar arasi farkin anlamlilik diizeyine ulagsmadigin1 gostermektedir.
Yani Ogrencilerin ¢evre kaygilar1 agilarindan agisindan gruplar arasinda istatiksel olarak

anlaml bir farklilik gézlenmemistir.

Cevresel kaygi, duyussal bir 6zellik olarak kisa siirede belirgin degisim gostermeyebilir
(Ojala, 2012). Aynm1 zamanda ¢evre egitiminin tutum ve davranisa yansiyan ¢ok yonlii bir yap1
gerektirmesi, degisimin daha uzun siireli 6grenme yasantilariyla desteklenmesini gerekli
kilmaktadir (Hungerford & Volk, 1990). Bu durum, deney ve kontrol gruplarmin kaygi
diizeylerinin birbirine yakin olmasinin, 6grencilerin iklim degisikligi konusunda genel olarak

yiiksek bir duyarliliga sahip olmalarindan kaynaklanabilecegini diisiindiirebilir.

Ozet olarak, farkindalik ve kayg: diizeylerine yonelik test puan ortalamalarinin deney
grubu lehine olmasi, bu calismada ele alinan ydntemin potansiyel bir etkiye sahip oldugunu

ancak orneklem biyiikliigii, uygulama siiresi veya Ol¢lim hassasiyeti gibi olast kisitliliklar
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nedeniyle bu etkinin "sansa bagli olmayan bir fark" olarak dikkate alinamayacagini

gostermektedir (Cohen, 1988; Gelman & Carlin, 2014; Lakens, 2013).
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BESINCI BOLUM

Tartisma ve Sonug

Bu ¢alisma, 5E 6grenme modelinin karmasik ve disiplinler arasi bir konu olan iklim
degisikligi baglaminda G6grencilerin farkindalik gelistirmedeki etkisini incelemistir. Deney
grubunda uygulanan 5E O6grenme modeline dayali 6gretim siireci, 0grencilerin g¢evresel
ilgilerini canli tutarak aktif katilim1 tesvik etmis; bu sayede edinilen bilgilerin daha anlamli ve
kalic1 hale gelmesi amaglanmistir. Bu etki, 6zellikle 6grencilerin kendi deneyimleri {izerinden
kesfetmelerine olanak taniyan, O6grenci merkezli Ogretim anlayiginin bir sonucu olarak

degerlendirilmektedir (Bybee vd., 2006; Senel- Coruhlu & Cepni, 2016).

Arastirmanin genel bulgulari, istatistiksel olarak anlamli sonuglar ortaya koymamakla
birlikte, 5E 6grenme modelinin 6grencilerin iklim degisikligi konusundaki farkindaliklarini
artirmada potansiyel olarak etkili bir yontem olabilecegini; buna karsilik, kaygi diizeylerinde
dikkatle degerlendirilmesi gereken bir artisa yol acabilecegini gostermektedir. Deney ve kontrol
gruplariin uygulama Oncesinde benzer baslangic diizeylerine sahip olmalari, gbzlenen bu
potansiyel farklarin 6gretim siirecine bagl olarak ortaya ciktigi seklinde yorumlanabilir. Bu
baglamda, SE modelinin &grencilerin g¢evresel konular tizerinde daha derinlemesine
diistinmelerini, neden—sonu¢ iligskileri kurmalarmi ve bireysel sorumluluk bilinci
gelistirmelerini destekledigi sdylenebilir. Bu durum, yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin
soyut ve karmagik c¢evre konularinin 6gretiminde Ogrencinin aktif katilimini saglayarak
ogrenme siirecini daha anlamli hale getirme potansiyeline sahip oldugu yoniindeki kuramsal

cerceveyle ortlismektedir (Driver vd., 1994; Fosnot, 2013).

Kontrol grubunun farkindalik ve kaygi diizeylerine iliskin 6n test ve son test puanlari
karsilagtirildiginda, her iki degiskende de sinirl diizeyde artislar gézlenmistir. Farkindalik
Olceginde kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamasi 3.24 iken, son test puan
ortalamasinin 3.30’a yiikseldigi belirlenmistir. Ancak yapilan bagimli orneklemler t-testi
sonucunda bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p > .05). Bu bulgu,
geleneksel Ogretim siireci kapsaminda Ogrencilerin farkindalik diizeylerinde kiiciik dlgekli
artiglar gozlenebilse de, bu degisimlerin istatistiksel acidan anlamli bir diizeye ulasmadigin
gostermektedir. Bu durum, 6gretmen merkezli yaklagimlarin 6grencilerin bilissel ve duyussal
ciktilar1 lizerindeki sinirli etkisine igaret eden Onceki ¢aligmalarla paralellik gostermektedir

(Cepni, 2012; Freeman vd., 2014).
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Benzer sekilde, kontrol grubunun kaygi diizeylerine iligskin 6n test ve son test puanlari
incelendiginde, uygulama sonrasinda kaygi diizeyinde sinirht bir artis oldugu goriilmektedir.
Kayg1 6n test ortalamasi 3.25 iken, son test ortalamasinin 3.33’e yiikseldigi belirlenmistir.
Ancak bu artisin da istatistiksel olarak anlamli olmadigi saptanmistir (p > .05). Bu sonug,
kontrol grubunda yiiriitiilen 6gretim siirecinin 6grencilerin iklim degisikligine yonelik kaygi

diizeyleri tizerinde belirgin bir etki olusturmadigini ortaya koymaktadir.

Kontrol grubuna iligkin bu bulgular, geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin hem
biligsel hem de duyussal 6zelliklerinde smirli degisimler olusturdugunu gostermektedir.
Farkindalik ve kaygi diizeylerinde goézlenen kiiclik artiglarin; 68rencilerin ders siirecinde
karsilastiklar1 genel bilgiler, giinliik yasamda maruz kaldiklar1 ¢evresel olaylar ya da medya
kaynakli etkiler gibi digsal faktorlerden kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla
kontrol grubunda anlamli bir degisimin ortaya ¢ikmamasi, uygulanan 6gretim yonteminin
ogrencilerin iklim degisikligine yonelik farkindalik ve kaygi diizeyleri iizerinde giiclii bir etki

yaratmadigini gostermektedir.

Buna karsilik, deney grubundaki 6grencilerin farkindalik diizeylerine iligkin 6n test ve
son test puanlar1 arasinda belirgin ve istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda farkindalik diizeyinin uygulama sonrasinda anlamli bigimde yiikselmesi ve
yapilan istatistiksel analizlerin bu artigin rastlantisal olmadigini gostermesi, SE 0grenme
modeline dayali 6gretim siirecinin 6grencilerin iklim degisikligine iliskin farkindaliklarini
artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin kesfetme, agiklama ve
derinlestirme asamalarinda aktif rol almalari, sorgulamaya dayali etkinliklere katilmalar1 ve

O0grenme siirecini deneyimleyerek yapilandirmalar1 bu artista etkili olmus olabilir (Bybee vd.,
2006).

Deney grubunda farkindalik diizeyindeki artisa paralel olarak, ogrencilerin iklim
degisikligine yonelik kaygi diizeylerinde de istatistiksel olarak anlamli bir artis gézlenmistir.
Uygulama sonrasinda kaygi diizeyinin anlamli bi¢imde yiikselmesi, Ogrencilerin iklim
degisikliginin nedenleri, sonuglar1 ve olast etkileri hakkinda daha bilingli héale geldiklerini
gostermektedir. Bu artis, Ogrencilerin cevresel sorunlarin ciddiyetini daha derinlemesine
kavradiklarini ve bu farkindaligin duyussal bir yansimasi olarak kaygi diizeylerine yansidigini
diisiindiirmektedir. Bu bulgu, iklim degisikligi egitimi siirecinde farkindalik artisi ile kaygi
arasinda kontrollii bir iligkinin kurulabilecegini vurgulayan ¢aligsmalarla 6rtiismektedir (Ojala,
2015).

Genel olarak degerlendirildiginde, deney grubunda hem farkindalik hem de kaygi

diizeylerinde ortaya ¢ikan anlamli artiglar, SE 6grenme modelinin 6grenciler lizerinde yalnizca
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biligsel degil, ayn1 zamanda duyussal boyutta da etkili oldugunu gostermektedir. Buna karsilik,
kontrol grubunda anlamli bir degisimin goériilmemesi, 6grenci merkezli ve yapilandirmaci
yaklasimlarin, 6zellikle iklim degisikligi gibi karmasik ve duyugsal boyutu giiclii konularin
ogretiminde geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Stevenson
vd., 2017).

Ote yandan, kontrol grubunda gozlemlenen smirli gelisimin, 6gretim siirecinin biiyiik
dl¢iide dogrudan bilgi aktarimina dayali olmasiyla iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen
merkezli ve aktarim temelli geleneksel 6gretim yaklasimlarin 6grencileri pasif 6grenenler
konumuna yerlestirdigi; bu durumun 6zellikle karmasik, soyut ve ¢ok boyutlu kavramlarin
anlamli 6grenilmesini zorlastirdigi, egitim literatiiriinde yaygin bicimde kabul edilmektedir
(Freeman vd., 2014; Michel vd., 2009). Bu bulgu, 6grencilerin aktif katiliminit merkeze almayan
Ogretim yontemlerinin hem biligsel hem de duyussal 6grenme ¢iktilari iizerinde sinirlayict bir

etkiye sahip olabilecegini ortaya koyan dnceki caligsmalarla ortiismektedir.

Bu baglamda, iklim degisikligi gibi giincel, belirsizlik iceren ve disiplinler arasi nitelik
tastyan c¢evresel sorunlarin Ogretiminde, SE Ogrenme modeline dayali yapilandirmact
stratejilerin tercih edilmesi pedagojik acidan anlamli bir yaklasim sunmaktadir (Bybee vd.,
2006; Stevenson vd., 2017). Yapilandirmaci 6grenme anlayisi, bireylerin bilgiyi aktif bigimde
yapilandirmalarina olanak taniyarak yalnizca kavramsal anlamay1 degil, ayn1 zamanda tutum

ve deger gelisimini de desteklemektedir.

5E o6grenme modeli, 6zellikle fen ve kimya egitiminde Ogrenciyi merkeze alan,
sorgulama temelli ve siire¢ odakli yapisiyla iklim degisikligi gibi karmasik konularin
ogretiminde etkili bir ¢cer¢eve sunmaktadir (Bybee, 2015). Bu modelin, 6grencilerin gevresel
farkindalik ve sorumluluk diizeylerini artirarak ¢evreye yonelik tutumlarinin olumlu yonde
gelismesine katki sagladig, iklim degisikligi egitimi alanindaki sistematik derleme ve ampirik

calismalarda ortaya konmustur (Monroe vd., 2017; Stevenson vd., 2017).

Bununla birlikte, iklim degisikligi egitimi siirecinde 6grencilerin kaygi diizeylerinde
meydana gelebilecek artiglarin  dikkate alinmasi Onem tasimaktadir. Literatiirde, iklim
degisikligi gibi kiiresel ve tehdit algis1 yiiksek konularin, 6zellikle ergenlik donemindeki
bireylerde c¢evresel kaygiyr tetikleyebildigi; bu kayginin uygun pedagojik destek
saglanmadiginda 6grenme siireclerini olumsuz etkileyebilecegi belirtilmektedir (Clayton &
Karazsia, 2020; Hickman vd., 2021). Bu nedenle 6gretim siirecine, dgrencilerin duygusal
dengeyi koruyabilecekleri, umut ve eylem yeterligi odakli destekleyici etkinliklerin entegre
edilmesi gerekmektedir. Nitekim korku temelli iletisim yaklagimlarinin 6grencilerde kaginma

davranigina yol acabilecegi; buna karsilik ¢oziim ve eylem odakli 6gretim tasarimlarinin
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ogrenme ve katilimi gii¢lendirdigi vurgulanmaktadir (O’Neill & Nicholson-Cole, 2009; Ojala,
2015).

Sonu¢ olarak, SE 6grenme modeline dayali O0gretim siireglerinin fen ve kimya
egitiminde yayginlastirilmasi, o6grencilerin iklim degisikligine yonelik siirdiiriilebilir
farkindalik, sorumluluk bilinci ve aktif empati gelistirmeleri a¢isindan kritik bir 6neme sahiptir.
Bu yaklasimin, yalnizca akademik basariyr degil, ayn1 zamanda ¢evresel sorunlara duyarli ve
gelecege yonelik sorumlu bireylerin yetistirilmesini destekledigi ifade edilmektedir (Monroe

vd., 2017; Stevenson vd., 2017).

Deney ve kontrol gruplarinin karsilastirmali analizlerinde, uygulama oncesinde her iKi
grubun da baslangi¢ diizeylerinin birbirine oldukc¢a yakin oldugu belirlenmistir. Farkindalik ve
kaygi On testlerinde gruplar arasinda anlamli bir farkliligin bulunmamasi, arastirmanin ig¢
gegerliligini gliglendiren 6nemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Bu durum, son testlerde
gozlenen farkliliklarin biiyiik 6lclide uygulanan Ogretim siireglerinden kaynaklandigini

distindiirmektedir.

Kaygi diizeyleri agisindan yapilan karsilastirmalarda deney ve kontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamakla birlikte, deney grubunda gozlenen orta
diizeydeki kaygi artisi, 6grencilerin iklim degisikliginin ciddiyetini ve kiiresel etkilerini daha
derinlemesine kavramaya basladiklarina isaret etmektedir. Bu bulgu, iklim degisikligi
farkindaligindaki artisin belirli bir diizeyde kaygi ile birlikte ortaya cikabilecegini ve bu
iliskinin pedagojik olarak dikkatle yonetilmesi gerektigini ortaya koyan ¢aligmalarla paralellik
gostermektedir (Clayton & Karazsia, 2020; Hickman vd., 2021).

Genel olarak degerlendirildiginde, SE 6grenme modeline dayali 6gretim siirecinin
ogrencilerin iklim degisikligi farkindalik ve kaygi diizeyleri iizerinde anlamli ve pedagojik
acidan yorumlanabilir bir etki potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir. Kontrol grubunda
gozlenen smirli degisim, 6gretim ydnteminin niteliginin 6grencilerin biligsel ve duyussal
ogrenme ¢iktilart tizerinde belirleyici bir rol oynadigini acikca ortaya koymaktadir (Bybee,
2015; Freeman vd., 2014). Bu baglamda, yapilandirmaci temelli 6gretim yaklasimlarinin iklim
degisikligi gibi gilincel ve disiplinler arast konularin Ogretiminde daha etkili sonuglar

iretebilecegi sonucuna ulasilmaktadir.
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Oneriler

Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda, SE 6grenme modelinin,
ogrencilerin iklim degisikligi konusundaki farkindalik diizeylerini ve ¢evresel kaygi diizeylerini
olumlu yonde etkileme potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, fen ve kimya
derslerinde 5E 6grenme modelinin kullaniminin yayginlastirilmasi dnerilmektedir. Ozellikle
soyut ve karmasik ¢evresel konularin 6gretiminde yapilandirmaci ve 6grenci merkezli bir
yaklasim sunmasi nedeniyle SE modeli, 6grencilerin aktif 6grenmesini destekleyen etkili bir

arag olarak degerlendirilebilir.

Bununla birlikte, arastirma siirecinde karsilasilan bazi giicliikler de dikkate alinarak,
gelecekte yapilacak benzer caligsmalarin planlama ve uygulama asamalarinda gesitli
iyilestirmeler yapilmasi Onerilmektedir. Arastirma siirecinde Ogrencilerin derse karsi
motivasyonlarinin zaman zaman azaldigi, 6zellikle ¢evresel konularin soyut yapist nedeniyle
bazi 6grencilerin etkinliklere goniillii katilim gdostermekte isteksiz davrandigl gézlemlenmistir.
Bu nedenle, 6grencilerin derse ilgisini artiracak gorsel materyaller, oyunlastirilmis etkinlikler,
dijital simiilasyonlar ve giincel cevre sorunlarina yonelik 6rnek olay analizleri ile 6grenme

siireci daha dinamik hale getirilebilir.

Ayrica, verilen ddevlerin takibi ve dgrencilerin siire¢ igindeki bireysel gelisimlerinin
izlenmesi, 0zellikle 6grenci sayisinin fazla oldugu siniflarda zaman yonetimi agisindan giicliik
olusturabilmektedir. Gelecekte yapilacak c¢aligmalarda, O6grenci sayisinin daha dengeli
dagitildig1 gruplarla ¢alisilmasi veya kii¢ilik grup etkinliklerinin planlanmasi 6nerilmektedir. Bu
uygulama, 6gretmenin 6grenci performansini daha yakindan izlemesine ve geri bildirimleri

daha etkili bicimde vermesine imkan saglayacaktir.

Olgeklerin uygulanmas: siirecinde bazi dgrencilerin dikkat siiresinin kisa olmasi, anket
maddelerini tam olarak anlamamalar1 veya hizli doldurma egiliminde olmalar1 nedeniyle veri
toplama asamasinda zorluklar yasanabilmektedir. Bu durumun Oniine gegebilmek igin,
gelecekte yapilacak arastirmalarda veri toplama araglarinin uygulanmasindan 6nce pilot
caligmalar yapilmasi, 6grencilerin Glgeklere asina olmalarimin saglanmasi ve yonergelerin
sadelestirilmesi Onerilmektedir. Ayrica, ¢cevresel konularda bilissel oldugu kadar duyussal ve
davranigsal boyutlar1 da 6lgebilen karma yontemli 6l¢me araglarinin kullanilmasi, 6grencilerin
tutum ve farkindalik diizeylerinin daha biitiinciil bi¢cimde degerlendirilmesine katki

saglayacaktir.

Arastirmanin ylritiildiigii okulun 6grenci profili ve simif dinamikleri, uygulama

siirecinde etkilesim diizeyini etkileyebilmektedir. Ozellikle dgrenci sayismin fazla oldugu
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siniflarda bireysel katilimin sinirli kaldigi, kiigiik gruplarla yapilan etkinliklerde ise etkilesimin
daha verimli gerceklestigi gozlenmistir. Bu nedenle, gelecekteki caligmalarda katilimct
sayisinin daha sinirli tutulmasi veya siniflarin gruplara ayrilarak etkinliklerin dontigiimlii

bigimde yliriitiilmesi 6nerilmektedir.

Calismanin uygulama siireci incelendiginde, SE modelinin hem biligssel hem de duyussal
kazamimlar {izerinde 6lgiilebilir etkiler yarattigi goriilmektedir. Ogretim siirecinin etkililigi,
ogrencilerin aktif katilimini gerektiren etkinliklerin sikligi, ders siiresinin yeterliligi ve
O0gretmenin modelin asamalarini dogru bi¢imde uygulama becerisi gibi faktorlere baglhidir. Bu
caligmanin uygulama siirecinde karsilasilan baslica giicliikler arasinda, 6grenci sayisinin fazla
olmasi, O6l¢eklerin uygulanmasinda zaman yonetimi sorunlari, §grencilerin 6dev takibinde
isteksizlik gostermeleri ve motivasyonun siirekliligini saglamadaki zorluklar sayilabilir. Bu
durumlar, 6zellikle uzun siireli ve uygulamali ¢aligsmalarin planlanmasinda gretim siirecinin

dikkatle organize edilmesi gerektigini gostermektedir.

Ogrencilerin derse yonelik istekliliginin siirdiiriilmesi ve motivasyonlarmin artirilmasi
da arastirmanin 6nemli unsurlarindan biridir. Siire¢ boyunca 6grencilerin ilgisini canli tutmak
icin, iklim degisikligi konularimin giinliik yasamla iliskilendirilmesi, medya haberleri,
belgeseller, ¢evre projeleri ve okul i¢i yarismalar gibi uygulamalara yer verilmesi
onerilmektedir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin ¢evre sorunlarini sadece akademik bir bilgi alani

olarak degil, yasamlarinin bir parcasi olarak gérmelerine yardimci olacaktir.

Son olarak, bu arastirma yalnizca bir devlet lisesinde yiiriitiilmiis ve Orneklem
biiyiikliigii sinirli kalmistir. Gelecekte farkli cografi bolgelerde, farkli okul tiirlerinde ve daha
genis Orneklemlerle yapilacak benzer caligmalarin, modelin genellenebilirligini artiracagi
diistiniilmektedir. Ayrica, uzun vadeli etkilerin incelenebilmesi i¢in izleme caligmalarinin
yiriitiilmesi, SE 0grenme modelinin kaliciligi ve Ogrencilerin ¢evresel farkindaliklarinin

davraniga donilisme diizeyinin degerlendirilmesi agisindan yararl olacaktir.
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EK-2. iklim Degisikligi Farkindahk Olcegi

Iklim Degjisikligi Farkindalik Olgegi
Asadidaki ifadeleri dederlendirerek size en uygun segenedi igaretleyiniz. Liitfen her bir maddeicin en uygun yaniti 1 (Kesinlikle
Katilmiyorum) ile 5 (Kesinlikle Katiliyorum) arasinda isaretleyiniz.

Madde No Ifade 1 2 3 4 5
(Kesinlikle (Katimiyorum) | (Kararsizim) | (Katiliyorum) | (Kesinlikle
Katilmiyorum) Katiliyorum)

1 Hayvan
topluluklarinin
habitatlarinin
kalici olarak
dedismesi
kiiresel isinmanin
sonuglarindan
biridir.

2 Glinimiizde
yasanan iklim
dedisikliginin
dodal siiregteki
iklim
dedisikliginden
farki, insan
etkisiyle
gerceklesmesidir.

3 Her gegen yll
sonbahar
aylarinda
yasanan sicak
havalarin daha
uzun sirdiiginin
farkindayim.

4 Iklim
dedisikliginin ne
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kadar tehlikeli
oldugundan
habersiz kisilere
cok sasiryorum.

Dinyanin
sicakhginin
artmasi
durumunda sel
felaketlerinin
yasanacaginin
farkindayim.

Insan kaynakli
co,
salimmlarinin
biiyiik kisminin
fosil tiirevli
yakitlarin
kullaniimasi ile
gergeklestiginin
farkindayim.

Araclarda
kullanilan benzin
veya motorinden
gelen N,O
gazinin kiiresel
1sinmayl
artirdiginin
farkindayim.

Tklim degisikligi
nedeniyle enerji
retimi
konusunda yeni
is alanlar ortaya
cikmasi beni
mutlu eder.

CO, ve CH,

gazlarinin dogal
sera gazlan
oldugunun
farkindayim.

10

Enerji israfi
yapan kisiler beni
endiselendirir.

11

iklim degisikligi
ile miicadele
konusundaki
bilgilerimi
gelistirmek
isterim.

12

Fosil yakitlardan
elde edildigi
siirece daha az
enerji tiiketiminin
kiiresel 1sinmay!
yavaslattiginin
farkindayim.

13

Iklim dedgisikligi
nedeniyle
diinyanin gesitli
tilkelerinde artan
ag insan sayisi
beni
endiselendirmez.

14

Tklim degisikligi
nedeniyle su
altinda kalacak
ada dlkeleri
halkinin
yasayacag
caresizligi nemli
bulmuyorum.

15

Tklim degisiklii
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nedeni ile yok
olan buzullarin
lzerinde yasayan
beyaz kutup
ayilarinin yagsam
alanlarimin yok
olmasi ile
ilgilenmiyorum.

16

Kiiresel iklim
degisikliginin
benim tilkemde
kurakliga neden
olmayacagini
diistiniyorum.

17

Deniz seviyesinin
kalici olarak
yukselmesi
ongorisl kiresel
1sinmaya bagh
degildir.
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EK-3. iklim Degisikligi Kayg1 Olcegi

iklim Degisikligi Kaygi Olgegi

Madde Kesinlikle Katilmiyorum Katiliyorum Kesinlikle Katiliyorum
Katilmiyorum

1. Iklim degisikligi
konusunda diger
insanlardan daha fazla
kaygilaninm.

2. Iklim dedisikligi
hakkindaki diisiinceler,
gelecedin neler
getirecedi konusunda
kaygilanmama neden
oluyor.

3. Medyada iklim
degisikligi konusunda
bilgi arama
egilimindeyim (or., TV,
gazeteler, intemet).

4. klim degisikliginin
etkileri biraz uzakta
olsa bile, iklim
degisikligi hakkinda bir
seyler duydugumda
kaygilanma
edilimindeyim.

5. Siddetli hava
olaylarinin bag
gostermesinin,
degisen iklimin sonucu
olabilecedinden
kaygilanirnm.

6. Iklim degisikligi
konusunda o kadar

kaygihyim ki, bununla
ilgili hig bir ey
yapamadigim igin
kendimi ¢ok garesiz
hissediyorum.

7. Iklim dedisikligiyle
bas edememekten
kaygilaniyorum.

8. Iklim dedisikligi
konusunda
kaygilandigimi fark
ettim.

9. iklim degisikligi
konusunda
kaygilanmaya
bagladigimda, bu

kaygimi durdurmakta
zorlaniyorum.

10. Iklim degisikliginin
deger verdigim
insanlan nasil
etkileyebilecegi
konusunda
kaygilaniyorum.
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0Z GECMIS

Muhammed Celebi, ilk ve orta &grenimini Erzurum’da tamamladi. 2009 yilinda
Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii’nde basladigi lisans egitimini 2013 yilinda
tamamladi. 2014 yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi’nde

pedagojik formasyon egitimini tamamladi.

Mezuniyetinin ardindan c¢esitli 6zel 6gretim kurslar1 ve kolejlerde kimya &gretmeni
olarak gorev yapti. 2018 yilinda Milli Egitim Bakanligi bilinyesinde 6gretmenlik gorevine
basladi ve halen Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir ortadgretim kurumunda kimya 6gretmeni
olarak gorevini silirdiirmektedir. Gorev siiresi boyunca Avrupa lilkeleriyle yliriitiilen lise

diizeyindeki Erasmus projelerinde aktif olarak yer almistir.

2014 yilinda Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen ve Matematik Alanlart
Egitimi Anabilim Dali, Kimya Egitimi Bilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine baslamis; ¢esitli
nedenlerle egitimine ara vermistir. Daha sonra yiiksek lisans egitimine devam etmeye karar

alarak akademik galismalarini stirdiirmiistiir.

Ingilizce bilmekte olup, cesitli bilgisayar programlarmi etkin bir sekilde

kullanabilmektedir.
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