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5. SINIF OGRENCILERININ FEN BiLIMLERi DERSi HAL DEGiSiMLERIi
KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARININ VE iHTiYACLARININ
BELIiRLENMESI

Fatih DURSUN
Aralik 2025, 73 Sayfa

Amac: Bu aragtirmanin amact; 5. Siif Fen Bilimleri dersinin 2024-2025 Egitim-6gretim yili
miifredatina gore S.iinitesi 3.bolimde yer alan maddenin hal degisimleri kazanimlarinda
ogrencilerde olusmus veya olusabilecek kavram yanilgilarint belirleyip bu dogrultudaki
ihtiyaglari ortaya ¢ikarmaktir.

Yontem: Bu arastirmada nitel arastirma yaklasimlarindan durum caligmasindan
faydalanilmistir.

Bulgular: Hal degisimi konular1 islenirken vazge¢ilmez kavramlardan olan 1si-sicaklik
kavramlar1 ¢ogu zaman Ogrenciler tarafindan birbirine karistirilmis ve bu sebeple kavram
yanlgis1 yasayan Ogrencilerinde varhigi dikkat cekmistir. Ogrenciler testlerde bulunan
orneklere dayanarak hal degisim tiirlerini (erime-donma-kaynama-buharlasma-yogusma.)
genel anlamda cevaplamig olmalarina ragmen gerceklesen bu olaylarin nasil meydana
geldiklerine dair (Is1 alma 1s1 verme) bilgilerinin eksik oldugu sonucuna varilmistir.
Ogrencilerin yasadiklari cografya dzelinde 6zellikle erime-donma gibi kavramlar1 bilmelerine
ragmen kaynama-buharlasma-kiragilagsma gibi kavramlar1 birbiri yerine kullandiklar1 dikkat
cekmistir.

Sonuclar: Bulgular iizerinde yapilan incelemelerde ilk olarak, bilgi eksikligi kavram
yanilgilarinin nedenlerinden biri olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarma gore; bilgi
eksikligi olan &grenciler, kavramlarla ilgili kendilerine sorulan sorulari kavram yanilgisi
yasayan Ogrencilerin cevaplari incelendiginde bilimsel bilgileri ile giinliik yasamdan edindikleri
bilgileri birbiri ile iliskilendiremedikleri belirlenmistir. Ogrenciler giinliik yasamda sik
karsilastiklar1 ornekler iizerinde kismi yorumlar yapabildigi ancak bilimsel agiklamasini
yaparken bilgi eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Farkli 6rnekler {izerinde ¢ogu 6grencinin
yorum yapamadigi veya yanlis yorumladig: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: fen 6gretimi, kavram, kavram 6gretimi, kavram yanilgisi, hal degisimi,



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION OF MISCONCEPTIONS AND NEEDS OF 5TH GRADE
STUDENTS REGARDING PHASE CHANGES IN SCIENCE COURSE

Fatih DURSUN
December 2025, 73 Pages

Purpose:The purpose of this research is to determine the misconceptions that have occurred or
may occur in students regarding the state changes of matter achievements in the 3rd section of
the 5th unit of the 5th grade science course according to the new curriculum and to reveal the
needs in this direction.

Method:In this research, case study, one of the qualitative research approaches, was used.

Findings:When discussing phase change, students often confuse the concepts of heat and
temperature, which are essential concepts, and this has led to the emergence of misconceptions.
Although students generally answered the types of phase changes (melting, freezing, boiling,
evaporation, and condensation) based on the examples in the tests, it was concluded that they
lacked knowledge about how these processes occur (heat absorption and heat release). It was
noted that although students were familiar with concepts such as melting and freezing,
particularly in their geography, they often used concepts such as boiling, evaporation, and
deposition interchangeably.

Conclusions:In the analysis of the findings, a lack of knowledge was initially identified as one
of the causes of misconceptions. According to the research results, students with a lack of
knowledge were unable to connect their scientific knowledge to the information they acquired
from daily life when asked questions about concepts and their misconceptions were examined.
While students were able to provide partial interpretations of common examples in daily life,
they were found to lack knowledge when providing scientific explanations. It was observed that
most students were unable to interpret or misinterpreted different examples.

Keywords: scienceteaching, concept, conceptteaching, misconception, change of state,
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Bilim ve teknolojideki gelismeler baglaminda, uluslar degisen yasam kosullarina uyum
saglama cabasi1 i¢indedirler. Ulusal kalkinma ve ilerlemenin temeli, bilimsel ve teknolojik
cabalarla olusturulan paradigmalara baglhilia dayanmaktadir. Bu durum, tim egitim
kademelerinde yeni hedefler, programlar ve O6gretim yontemleri gelistirilmesine sebep
olmaktadir. Insan niifusunun hizli artis1, taleplerin artmasmna ve belirli zorluklarm ortaya
¢ikmasina neden olur. Bu zorluklarin iistesinden gelemeyen toplumlar kendilerini siirekli,
gelismekte olan uluslarin gerisinde bulmaktadirlar (Kurt, 2020). Artan niifusa bagl talepleri
karsilayabilmek, toplumsal yeniliklerin gerisinde kalmamak ve gelisen ¢caga ayak uydurabilmek
icin her toplumun egitimsel gelismelere ve yeniliklere ihtiyaci vardir.Egitimde yeniliklerin ve
gelismelerin temelide, yeni bilgilerin mevcut bilimsel ve teknolojik bilgiye entegre edilme hizi
ve bu bilgilerin kullanimina baglidir. Bu nedenle, bilim ve teknolojinin azalmadan ilerledigi bir

diinyada, egitim her toplumun siirekli olarak gelistirmesi gereken bir 6neme sahip olmalidir.

Yeniliklere agik ve siirekli gelisen bir egitim sistemi, tiim disiplinlere hitap edecek
niteliklere sahip olmalidir. Giinliikk yasama dair oldukg¢a genis bir icerige sahip olan Fen
Bilimleri egitimi de bu disiplinlerden biridir. Fen egitimi, bilimsel akil yiiriitme ve problem
¢ozme yeteneklerini kapsayan, bireylerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili
yetkinliklerin gelistirilmesini saglayacak bilgileri icermektedir (S6kmen & Bayram, 1999). Bu
baglamda Fen egitiminin temel amaci, 6grencilerin soyut ve karmasik bilimsel kavramlarin
ezberlenmesinden yoksun, 6zgiin ve anlamli bilgi edinmelerini kolaylastirirken, ayn1 zamanda
ogrenmeye elverigli gerekli egitim ortamlarini olusturmaktir (Aydin, 2007). Fen egitiminin
pedagojik amaci ise, bilimsel ve rasyonel diisiinme yetenegine sahip, arastirma ve sorgulama
yapan, bilgi edinme, uygulama ve yayma lehine ezberlemekten kaginan ve etkili iletisim
becerilerine ve ayrica liretken, kesfedici ve isbirlik¢i ekip caligsmasi egilimine sahip bireyler
yetistirmektir. Fen egitiminin temel amaglarindan biri de, sonraki nesillerde merakli bir zihniyet
gelistirmektir (Turgut vd., 1997). Bu yaklasim sayesinde, teknolojik ilerlemeye aktif olarak

katkida bulunan yeni bireyler yetistirilecektir.

Fen egitimi ¢ocuklarin zihninde dogal diinyayla ilgili ortaya ¢ikabilecek her tiirlii soruyu
kapsamli bir sekilde ele almakta ve Ogrencilerin siirekli gelisen bir ortama uyum saglama

konusundaki yetkinliklerini gelistirmektedir (Giirdal, 1998). Bu baglamda, bilim ve



teknolojideki gelismelerin egitime yansimasi ile hem bireysel hem de toplumsal refahi
saglamak her toplum i¢im kolaylasacaktir. Bilim ve teknolojinin giinliik yasamlarimiz
tizerindeki etkisi olduk¢a 6nemlidir. Bu etki siirekli artmakla birlikte, toplumumuzun baskin
kesimi bilim ve teknolojide arzulanan yeterlilik diizeyine ulasamamustir. Bu ¢ogunluk, yasam
tarzlarmi etkileyen olaylara ve kosullara kayitsiz kalmaktadir. Egitim kurumlarinda fen
egitiminin yetersizligi, bilimsel ve teknolojik gelismelerin hakim oldugu bir ¢agda gelismek
icin gerekli bilgi ve becerilere sahip olmayan bireylerin yetistirilmesine neden olmaktadir

(Kurt, 2020).

Fen egitiminin 6neminin farkinda olan uluslar, fen miifredati iginde 6nemli ¢aba sarf
etmis ve egitimle ilgili ¢esitli reformlar gelistirmislerdir. Ulkemizde de 2004 fen miifredatinin
uygulamasina baglanmasi ile bu reform hareketlerinin bagladigi diisiiniilmektedir. Bu
uygulamadaki amag, toplumdaki her bireyi bilimsel ve teknolojik olarak okuryazar olarak
yetistirmektir. Bilim ve teknoloji okuryazari olan bir birey; bilimsel bilginin mekanizmalarini,
temel bilimsel kavramlari, ilkeleri, yasalar1 ve teorileri kavrayarak bunlari gercek yasama
aktarabilme Ozelliklerine sahip olan bireydir. Ayrica bu bireyler bilim, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki iligkileri kavrayarak; hem arastirma c¢abalarina hem de cagdas yasama
uygulanabilir bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirebilecek donanima da sahip

olacaklardir (Kurt, 2020).

Fen egitiminin hedefledigi amaglara ulasabilmesi i¢in 0grenme siireclerinin dnemi
oldukca biiytiktiir. Bu siiregte mevcut fen kavramlarinin dogru bir sekilde 6grenilmesi igin
uygun yontem, teknik ve stratejiler kullanilmalidir. Fen kavramlarinindgrenilmesi esnasinda,
bireylerin zorluklarla karsilasmasi sik rastlanilan bir durumdur. Ogrenme siireci sonunda
yapilan degerlendirmeler ile baz1 kavramlarin hi¢ 6grenilmemis veya yanlis 6grenilmis olmasi
gibi durumlarla karsilasilabilmektedir. Baslangigta yanlis anlamalar olarak adlandirilan bu

durum kavram yanilgilari olarak bilinmektedir (Byrd vd., 2015).

Kavram yanilgilarinin tanimlari, akademik alanda cesitli sekillerde dile getirilmistir.
Ogrencilerin yetersiz bilgi nedeniyle yanlis anlamalar yasadiklarinda siklikla ortaya ¢ikan hatali
yorumlar (Ojose, 2015), “bireylerin dogru olarak algiladiklar1 ¢ok sayida beceriyi sergilemek
i¢in temel olarak kullandiklari yanlis kavram veya kavramsallastirmalar” (Meseci vd., 2013) ve

“belirli bir alandaki uzmanlar tarafindan tanimlanan yaygin

olarak kabul goérmiis kavram veya algilarla gelisen kavramlar” (Zembat, 2013) kavram
yanilgilari ile ilgili bazi tanimlardir. Kavram yanilgilari, bireylerin bilimsel gegerliligi olmayan

fikirlerinin farkli yorumlarini ve biligsel ¢ikarimlarini temsil etmektedir (Bahar, 2003).



Bireyler, glinliik deneyimler sirasinda ¢evrelerinde karsilastiklar: kosullari anlamak igin
onceden var olan biligsel ¢ergevelerinden tiiretilen kavramlar1 formiile etmektedirler. Siklikla,
bu kavramlar yerlesik bilimsel fikir birliginden farkli olabilmektedir. Gabel ve Bunce (1994)
ile Nakhleh (1994), bu farkli veya hatali kavramlarin genellikle yanlis anlamalar veya alternatif
kavramlar olarak tanimlandigini ifade etmektedirler. Yanlis anlama terimi iki farkli sekilde
tanimlanmaktadir: kisisel deneyimlerden kaynaklanan kavramsal yanilgilar ve egitim
stirecinden kaynaklanan pedagojik uygulamalarin yarattigi yanilgilar. Resmi egitimden once
ortaya ¢ikan ve degisiklige kars1 direng sergileyen deneyime dayali yanilgilar, 6grencilerin
duygusal egilimleri ile dogal yatkinliklar arasindaki karmasik etkilesimden kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerde gozlenebilen 6gretimle ilgili yanlis anlamalar, hem yapilandirilmis hem de
yapilandirilmamis egitim baglamlarindan ortaya ¢ikabilmektedir (Uyanik, 2019). Bu nedenle
kavram yapilarinin nasil olustugu egitim Ogretim siireglerinde oldukg¢a biiyiikk bir dneme

sahiptir.

Kavramlarin yapilari, 6grenme ve dgretimin egitim siireclerinde 6nemli bir dneme
sahiptir (Brown, 1993; Duit, 2009; Hewson & Hewson, 1983; Taber, 2019). Alanyazin
incelendiginde kavramin bir¢ok tanimina rastlanmaktadir. Erden ve Akman (1998) kavrama,
benzer Ozelliklere sahip bir olay, durum ve nesne kategorisine atanan toplu bir atama olarak
nitelendirmektedir. Benzer sekilde Cepni (2005), herhangi bir nesne ile ilgili olarak bireylerin
biligsel ¢cergevesinde ortaya ¢ikan ilk ¢cagrisimlar olarak kavrami agiklamaktadir. Taber'e (2019)

gore ise kavramlarin temel 6zellikleri sunlardir;

i. Kategorik siniflandirmalar olarak iglev gorme
ii. Deneyimsel karsilasmalardan tiiretilen soyutlamalar1 temsil etme
iii. Biligsel varliklar olarak var olma
iv. Bilissel araglar olarak hizmet etme
V. Yalnizca aktivasyon iizerine fark edilebilir hale gelme

vi. Kavramsal bir ag i¢inde birbirine bagh diigiimler olarak islev gérme

Kavramlarin 6gretiminde, 6grencilerin dnceden var olan bilgi tabanini tespit etmek gok
onemlidir. Anlamli 6grenme, Onceki bilgilerin geri alinmasiin yani sira bilgi bosluklar
durumunda yanlisliklarin diizeltilmesi ve gelistirilmesi yoluyla gergeklesmektedir (Ausubel
vd., 1978). Ausubel’e (2000) gore, yeni kavramlarin bireyin 6n bilgileriyle iligkilendirilmesi
ogrenmenin kaliciligini artirmaktadir. Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme, bireyin bilgiyi

aktif olarak yapilandirmasi stirecidir (Bruner, 2009).

Posner vd. (1982), kavram yanilgilarin1 agiklamak amaciyla gelistirdikleri kavramsal

degisim kuraminda, bu yanilgilarin yalnizca bilgi eksikligiyle agiklanamayacagini



vurgulamaktadir. Arastirmacilara gore, 6grencinin mevcut kavramsal ¢ergevesi yeni bilimsel
bilgiyi agiklamakta yetersiz kaldiginda, birey biligsel bir catigsma yasar. Ancak bu ¢atismanin
kavramsal degisime doniisebilmesi i¢in yeni kavramin anlasilir, mantikli, inandiricive
yararliolmas1 gerekmektedir. Cepni (2018), kavram yanilgilarin1 6grencilerin  bilimsel
kavramlar1 yanlis, eksik ya da alternatif bicimde yapilandirmalar1 sonucu ortaya ¢ikan 6grenme
engelleri olarak tanimlamakta ve bu yanilgilarin giderilmesinin fen O6gretiminin temel
hedeflerinden biri oldugunu vurgulamaktadir. Benzer bigimde Bakirci ve Cepni (2020), kavram
yanilgilarinin erken asamada belirlenmemesi durumunda 6grencilerin {ist diizey kavramlari
O0grenmelerini zorlastirdigini ifade etmektedir. Kavram yanilgilari, 6zellikle giinliik hayatla
baglantili bilgiler iceren fen derslerinde de oldukg¢a siklikla karsilasilan bir durumdur.
Ogrenciler fen bilimleri egitimine, genellikle tutarsiz olan sezgi, dnyargi ve giinliik hayattaki
deneyimleriyle birlikte baglamaktadirlar. Bu durum fen derslerinde kavram 6greniminin farkl
deneyimlerden etkilenmesine sebep olmaktadir (Gilil¢icek &Yagbasan, 2003). Fen bilimleri
egitiminde birgok kavram karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle soyut kavramlarin 6gretimi oldukga
onemlidir. Ne var ki bu kavramlarin egitimi yapilirken her Ogrenciden ayni doniit
alimamamaktadir. Baz1 6grenciler 6grenme sirasinda sorun yasamakta ve buna kendince
¢oziimler liretmektedirler. Bu ¢6zlimii tiretirken de en ¢ok giinliik hayatta kullanilan kavramlari
kullanilmaktadirlar. Ogrenci, Fen Bilimleri dersinde gecen kavramlar1 giinliik hayatta
karsilastigr veya gozlemleri sonucunda kafasinda manalar yiikledigi farkli kavramlarla
anlamlandirmaya ¢alismaktadir. Bunun sonucunda da kavram yanilgilari ile karsilagilmaktadir.

Bu kavram yamlgilarini gidermekte hic kolay olmamaktadir (Ozmen, 2011).

Ogrencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarii erken bir asamada tespit etmek ve
diizeltmek gerekmektedir. Bunun nedeni, soyut ve karmasik bilimsel kavramlarin anlamli bir
sekilde anlasilmasini kolaylastirmaktir. Anlamli 6grenmenin gergeklesmesi de, 6nceden var
olan bilgi ile yeni edinilen bilgiler arasinda uygun baglantilarin kurulmasiyla gerceklestirilebilir
(Celik, 2024). Hal degisimleri konusunda da kavram yanilgilar1 sik rastlanan bir durumdur
(Ayas & Ozmen,2002). Bu kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi anlamli égrenmenin
gerceklesmesi icin Onemli asamalardan biridir. Bu asamanin dogru bir sekilde gecilmesi
durumunda anlamli 6grenmenin 6niinde hi¢bir engel kalmamis ve kalic1 6grenmeler saglanmis
olacaktir. Fen bilimleri 6gretmenleri, bu kavram yanilgilarini en aza indirgemek veya ortadan
kaldirmak icin 6grencilerin bireyseldzelliklerini dedikkate alarak c¢esitli 6gretim yontemleri
kullanmalidir. Derste 6grendikleri kavramlar1 ger¢ek hayatta anlamlandiracaksekilde giinliik
hayatta kullanilmalarina firsat verilmeli, 6gretmenlerin ¢esitli stratejilerle kavram yanilgilarin
azaltmaya c¢alismasi kavramlarin bilimsel anlamindan uzak farkli anlamlar yiiklenmesinin

oniine gegilmelidir (Ozmen, 2011).



Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; 5. Sinif Fen Bilimleri dersinin yeni miifredata gore 5.ilinitesi
3.boliimde yer alan Maddenin Hal Degisimleri konusu kazanimlarinda 6grencilerde olusmus
veya olusabilecek kavram yanilgilarmi belirleyip bu dogrultudaki ihtiyaglar1i ortaya

¢ikarmaktir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekcgesi

Fen egitiminin en 6nemli amaclarindan biri, 6grencilerin bilimsel akil yiiritme
baglaminda temel ilkeleri anlamalari konusunda farkindaliklarini kolaylastirmak, bdylece
herhangi bir yanlis anlama ve belirsizligi ortadan kaldirmak veya diizeltmektir (McDermott,

2003).

Ogrencilerin yanlis anlamalarim diizeltmek icin ii¢ farkli asama 6nerilir. ilk asamada
ogrencilerin kavrayislarindaki bosluklar ve hatali inanglar tespit edilir. Sonraki asamada,
bilgideki bu yanlisliklar1 ve bosluklari ele almak ve diizeltmek i¢in uygun yontemlerbelirlenir.
Son asamada, dnceden gelistirilen yaklasimlarin uygulanmasi yoluyla tanimlanan eksiklikleri

ve yanlig anlamalar1 gidermek i¢in tasarlanmis yontemler uygulanir (Griffiths vd., 1988).

Bu ¢alisma giinliik yasamda ¢ok sik karsilagilan olaylarla dogrudan iliskili oldugu igin
kavram yanilgilar ile ¢ok sik karsilagilmaktadir. Yapilan bu ¢aligma arastirmanin yapilacagi
yer Ozelinde tiim arastirmaci 6gretmen ve dgrencilerimize 151k tutacagi beklenmektedir. Var
olan veya olas1 kavram yanilgilarini en aza indirmek i¢in ne tiir 6nlemlerin alinacagi veya

hatalarin ortadan kaldirilmasi i¢in 6rnek teskil edecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismanin Fen Bilimleri 6gretmenlerine, kitap ve soru yazarlarina, ders igerikleri
tireticilerine, ders materyal tasarimcilarina kaynak teskil edecek ve kavram yanilgilarina
diisiilmemesi i¢in bilgilerin giincellenmesine yardimc1 olacagina inanilmaktadir. Ayrica bu tiir
calismalarin Fen Bilimleri alaninda ¢alisma yapacak arastirmacilara da kaynak olabilecegi

diistiniilmektedir.

Problem Ciimlesi

Bu arastirmada “’5.siif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde ‘’Hal Degisimi’’konusu
ile 1ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?’’ temel problemine bagli olarak asagida verilen alt

problemlere cevap aranmustir.

5.smif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersinde ** Hal Degisimi’’ konularyla ilgili olarak;



Alt Problemler

1. 5.sinif 6grencilerinin erime konusunda kavram yanilgilar nelerdir?

2. 5.smif 6grencilerinin buharlasma konusunda kavram yanilgilar: nelerdir?
3. 5.smif 6grencilerinin donma konusunda kavram yanilgilar1 nelerdir?

4. 5.s1inif 6grencilerinin yogusma konusunda kavram yanilgilar: nelerdir?

5. 5.smnif 6grencilerinin kaynama konusunda kavram yanilgilar: nelerdir?

Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma;

1. 2024-2025 Egitim- Ogretim yili, Erzurumili Pasinler ilgesindeki iki ortaokul ve
Aziziye ilgesindekibir ortaokulda 6grenim goren 5.smif 6grencileri

2. Igerik olarak ‘> Hal Degisimi’’ kazanimi

3. Yontem olarak durum c¢aligmasi yontemi

4. Veri toplama araci olarak ise "Maddenin Hal Degisimi Kavram Yanilgilari Formu"

ile simirhdir.

Varsayimlar

Ortaokul 5. Sinif 6grencileri ile yapilan caligma arastirmaci tarafindan yapilmistir.
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplarin kendi cevaplar1 olmasma dikkat edilmistir.5. smif
Ogrencilerinin kavram yanilgilar1 belirleme formuna vermis oldugu cevaplarin var olan bilgi ve

diisiincelerini yansittig1 varsayilmaktadir.

Terim ve Tanimlar

Kavram: Bireyin bilisinde olusturulan kategorilerin benzer niteliklere sahip oldugunu
one siirer (Ayyildiz & Altun, 2013). Bu, sozciiksel unsurlardan olusan kavrami aydinlatmak

i¢in kullanilan bir gergeve olusturur (Ertekin & Unlii, 2020).

Kavram Yamlgisi: Bir yanilgi, bir bireyin kavramin yerlesik akademik tanimindan
ayrilan zihinsel bir temsili formiile ettigi olguyu ifade eder (Demirci, 2022) ve bdylece bir
yanilgiin yalnizca temel bir hata olmay1 astigin1 gosterir. Bilimsel gegerliligi olmayan bilgi ve

kavramsal ¢ergeveleri temsil eder (Eryillmaz & Tatli, 1999).

Hata: Yanlisliklari, eksiklikleri veya oOzellikle yanlishikla ve bilingli farkindalik
olmadan ortaya ¢ikanlar1 kapsar (TDK, 2011).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Kavram Nedir?

Kavram, Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde ¢ Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut
ve genel tasarimi’ olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifadeyle kavramlar, birbiriyle
iliskilendirilebilen nesne veya olaylar1 grup veya kategorilere ayirarak anlamanin bir yoludur.
Kavramlar, diisiincenin veya anlamanin en kii¢iik yap1 taslar1 olarak goriilmekte ve yasadigimiz
cevredeki karmasikligi azaltmakta, insanlar arasi iletisimi kolaylastirmakta ve bilgilerin
sistematik bir sekilde gruplandirilmasini saglamaktadir (Baysen vd., 2012). Kavram, varliklarin
ve olusumlarin gozlemlenebilir 6zelliklerinin toplamini kapsar. Kavramlar, ortak 6zelliklere

sahip ve tek tip bir isimlendirme ile belirlenen bir semboller, olaylar ve varliklar koleksiyonunu

temsil eder (Merrill, 1994).

Kavramlarin 6grenme alanindaki dnemi son derece genis ve ¢cok yonliidiir. Bireylerin
yalnizca cevrelerinde ortaya ¢ikan karmasik olaylarin kavramalarini degil, ayn1 zamanda
giinliik olarak karsilastiklar ¢esitli zorluklar1 ve sorunlari ¢ozmelerini saglayan temel araglar
olarak hizmet eder. Kavramlar, bilissel siireglerin en temel bilesenleri olarak islev goriir ve
yasadigimiz diinyanin dogal karmagikliklarini basitlestirir.Boylece bireyler arasindaki iletisimi
gelistirir ve bilginin sistematik ve tutarli bir sekilde organize edilmesine izin verir (Ulgen,
2004). Ayrica, kavramlar birbiriyle iliskili diger kavramlar aracilifiyla aciklanabileceginden,
bireyleri anlamli kavramsal yapilara yonlendirerek ve zengin bir biligsel yap1 olusturmalarina
olanak saglar. Sonug olarak, bireylerin hem yasamsal hem de akademik basariya ulagmalari
icin, ilgili temel kavramlarin dogrulugu ve kaliciligini saglayacak kapsamli bir sekilde

anlamalar1 gerekmektedir (Beydogan, 1996).

Kavram Ogretimi

Kavram Ogretimi, 6grencilerin temel kavramlari olusturmalarin1 ve bunlarin gesitli
baglamlarda uygulamalarini kolaylastirmay1 amaclayan dinamik ve etkilesimli bir 6grenme
stireci temsil eder. Bu egitim cabasi, tanimlarin ezberlenmesini asar; 6grencilerin bilgilerini
anlamli bir gekilde diizenlemelerini ve kavrayislarinin derinligini artirmalarin1 amaglar

(Ausubel, 1968).



Giiclii 6gretmen-6grenci etkilesimleriyle karakterize edilen kavram 6gretimi alaninda,
sosyal 6grenme ortamlar1 ¢cok dnemli bir rol oynar. Vygotsky'nin (1978) sosyal yapilandirmaci
gergevesine uygun olarak, anlamli 6grenme kisilerarasi diyalog, isbirlik¢i ¢abalar ve mentorliik
tarafindan desteklenir. Sonug olarak, kavramlarin 6gretilmesi, karsilikli fikir aligverisini ve
ortak anlayiglarin birlikte yaratilmasini tesvik eden bir ortam1 gerektirir. Ayrica Bruner (1966),
kavramlarla ilgili 6grenmenin kaliciligini saglamada kesif faaliyetlerine 6grenci katiliminin ve
cesitli disiplinlerden gelen bilgilerin sentezinin éneminin altin1 ¢izmektedir. Tersine, Novak
(2010), kavram haritalar1 gibi gorsel yardimlarin, 68rencilerin kavramlar arasindaki iliskileri
anlamalarin1 kolaylastirdigin1 ve genel 6grenme deneyimini zenginlestirmeye hizmet ettigini
One siirer.Boylece kavram 6gretimi, ¢agdas egitim baglamlarinda goze ¢arpan bir 6zellik olarak
ortaya ¢ikar; hem O6gretim siirecinin kalitesini hem de 6grencilerin biligsel gelisimini 6nemli

olglide artiran yapilandirmaci, igbirlik¢i ve multidisipliner bir modeli biinyesinde barindirir.

Kavram 0Ogretimi, kavramlarin temel ve degisken oOzelliklerinin aydinlatilmasini
kapsayarakogrencilerin drnekleri anlamalarint ve drnekler arasinda ayrim yapma becerilerini
kolaylastirmaktadir. Bu sayede, daha derin kavramsal gerceveleri ve elestirel sorgulama

becerilerini gelistirerek, dogru kavramayi gelistirerek yanlis anlamalar1 azaltmaktadir (Layng,

2019).

Kavram Ogretiminin Onemi

Ogrenme, bireyin belirli bir seviyedeki cevresiyle etkilesimlerinin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikan gozlemlenebilir davramisin nispeten kalict bir modifikasyonu olarak
tanimlanmaktadir (Senemoglu, 2007). Ogretimin dgrenmeyle ilgili tanmimini analiz ederken,
Ogretimin 6grenme siirecinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikacak davraniglari kolaylastirmak i¢in
iistlenilen ilk cabalar1 kapsadigi sdylenmektedir (Basar, 2001). Kavram oOgrenme ise,
uyaranlarin siniflandirilmast  yoluyla bilginin biligsel olarak olusturulmasi1 anlamina
gelmektedir (Ulgen, 2001). Novak ve Gowin (1984) ise, bilginin insasini iceren grenme siireci
oziinde kisisel bir girisimi olarak tanimlamaktadir. Bu bilgiyi olusturma siirecinin gelisi giizel
ve bire bir ayn1 olmasi1 durumunda “ezberleme” olarak bilinen bir yan iiriine yol agmaktadir.
Kesif ve kiiltiirel etkilesim gibi bireyin dogrudan, aktif katilimimi gerektiren durumlar,
kavramsallastirma ve aktarim alanlarinda derinden etkili olmaktadir. Bu durumlar, bireyin
kavram 6grenme siirecine aktif katilimini tesvik eden yontemlerde tutarli bir sekilde kendini
gostermektedir (Novak & Gowin, 1984). Tiim bu tanimlar goz 6niine alindiginda, aktif kavram
Ogretiminin egitim, 6gretim ve 6grenme cergevesinde dnemine iliskin kavramlarin 6nemi ve bu
ogretimin gerceklestirilebilecegi mekanizmalara vurgu yapilmaktadir. Ulgen (2001), kavram

O0grenmenin sonraki 6grenme icin temel bir unsur olarak hizmet ettigini ileri siirerek, “Esasen



kavramlar bireylerle i¢ ige gecmistir ve deneyimsel biitiinliikleri duygu, diisiince ve
eylemlerden olusur. Insanlarin iirettigi bu kavramlar temelde etrafimizdaki olan biteni
anlamlandirmaya ¢alisan, insanlar arasinda iletisimi saglayan ve ilkeler gelistirmenin alt yapisi

olan bilgi formlaridir. Egitim de kavramlarla ilgilidir ” ifadesini kullanmaktadir.

Oziinde kavram &gretimi, daha derin bir anlayis1 kolaylastirmanin yan sira bilginin bir
bireyden digerine sorunsuz aktarilmasini kolaylastirmak amaciyla, egitimciler ve dgrenciler
arasindaki canli iletisimi kapsayan karmasik ve etkilesimli bir siire¢ olarak tanimlanabilir
(Rajagopalan, 2019). Bu tanim, 6grencilerin yalnizca pasif bilgi alicilar1 degil, bir dizi zengin
deneyimin yani sira, ¢evreleri ve akranlariyla anlamli etkilesimler yoluyla kendi bilgilerini
olusturan aktif katilimecilar olduklarmi iddia eden yapilandirmaci ilkelere dayanmaktadir

(Getha-Eby vd., 2014).

Kavram Ogretiminde Metodolojiler

Kavram 6gretimi uygulamasinin etkili olmasi i¢in, proje tabanli 6grenme, uyarlanabilir
ogretim teknikleri, akran 6gretimi, harmanlanmis 6grenme, yapboz ve etkilesimli dersler gibi
yenilik¢i yaklagimlar kullanilmaktadir. Ancak bunlarla sinirli olmamak iizere, farkli gecmis
yasantilara sahip 6grencilerin farkli 6grenme stillerini ve ihtiyaclarini ele almay1 amaclayan
cok c¢esitli metodolojilerde kullanilmaktadir (Lu, 2019). Bu ¢ok cesitli yaklagimlarla,
Ogretmenler kavram olusturma siirecinde kolaylastirict ve rehber olarak hayati bir rol
iistlenmektedirler ve dgrencilerin yansitici bir gergeklik anlayisi gelistirmelerini saglayarak,
karmagik fikir ve kavramlar edinmek icin gerekli becerilerle donatmakla sorumlu kisiler olarak
bilinmektedir (Mora-Espinosa vd., 2024). Boylelikle kavram 6gretimi siirecinde yasanabilecek

kavram yanilgilar en aza indirgenerek veya tamamen ortadan kaldirilabilecektir.

Kavram Ogretiminde Zorluklar ve Coziimler

Kavram 0Ogretiminin yadsinamaz Onemine ragmen birgok egitimci, bu yaklagimi
siiflarinda etkili bir sekilde uygulamak s6z konusu oldugunda sayisiz teorik ve metodolojik
zorlukla karsilagsmaktadir (Mora-Espinosa vd. 2024). En iyi egitim deneyimlerini saglamaya
calisan 6gretmenler i¢in, siirekli mesleki gelisim ve egitim son derece 6nem arz etmektedir.
Boylelikle, egitimciler mesleki becerilerini gelistirmelerine ve egitim ortaminin ihtiyaglarini

karsilamak i¢in uyarlamalarina olanak bulabileceklerdir (Fan & Jiang, 2023).

Kavram odakli 6gretimde ozellikle biyoloji gibi disiplinlerde ¢ok sayida egitimci,
kavramsal anlama yerine olgusal hatirlamayr vurgulayan geleneksel yaklagimlari da
kullanmaktadir (Mazowiecki-Kocyk, 2021). Bu da, yenilik¢i 6gretim yontemlerini basarili bir

sekilde uygulanmalarini engelleyebilmektedir. Buna karsilik bazi egitimciler, icerik egitimi ile



kavramsal kesif arasinda makul bir dengenin belirli baglamlarda daha fazla etkinlik
saglayabilecegini One siirerek, icerige vurgunun temel bilgi i¢in gerekli oldugunu iddia
etmektedirler. Bu bakis agisi, egitim yontemlerinde devam eden bir tartisma konusu olarak hala

giindemdeki yerini korumaktadir.

Kavram 6gretimi, derin bir anlayist beslemek ve 6grenciler arasinda bilgi aktarimini
kolaylastirmak i¢in 6nemli bir bilesen olsa da, baz1 egitimciler arasinda, grencilerin sunulan
materyalle elestirel bir sekilde etkilesim kurma yeteneklerini kisitlayabilecek geleneksel
yontemlere tutunma egilimi oldugu goriilebilmektedir.Bu yontemde, Ogretmen bilgiyi
aktarirken, 6grenci de bu bilgiyi ezbere kabul eden bir alici haline gelir. Bu yaklagim,
ogrencilerin yaraticiligini ve elestirel diisiinme kapasitesini bastirir (Freire, 2000). Yenilik¢i
yaklagimlar ve yerlesik uygulamalar arasinda bir denge kurmak, Ogrencilerin yalnizca
bilgilendirilmelerini degil ayn1 zamanda karsilastiklar1 bilgiler hakkinda elestirel diisiinme
konusunda da gii¢clendirilmelerini saglayarak en uygun egitim sonuglarini saglayabilmektedir.
Bhuttah vd. (2024) yaptiklar1 arastirmada, tiniversite diizeyinde yenilik¢i 6gretim yontemlerinin
(6rnegin: problem tabanli 6grenme, ters-yiiz sinif uygulamalari, etkilesimli 6gretim) 6grenci
basarist ve kritik diisiinme becerilerine anlamli ve pozitif etkisi oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, kapsayict liderligin bu etkinin giiclenmesinde aracilik ettigi vurgulanmistir. Bilgin,
Uzuntiryaki ve Geban (2003), 6gretim siireci ile ilgili yanlis anlamalarin, 6grencilerin yetersiz
on bilgisi ve yetersiz hazirliklardan kaynaklanabilecegini, 6gretim sirasinda kavramlarin
sunumunda kullanilan dil se¢imlerinin ve konuyla uyumlu olmayan 6gretim yontemlerinin
secilmesinden kaynaklanabilecegini One siirmiislerdir. Ayrica, 6grenciler egitim siirecinde
artan bir kavram hacmiyle karsi karsiya kaldiklarinda ezberlemeye basvurma egilimindedir.
Giilgigek'e (2002) gore, bu egilim yalnizca ezberleme yoluyla kavramlari anlamli bir sekilde
edinememekle sonug¢lanmaktadir. Bu durum &grencilerin kavramlariyanlis anlamalarina ve
kademeli olarak da bu yanlis anlamanin artmasina sebep olmaktadir. Bu noktada, fen derslerinin
tematik igerigiyle uyumlu uygun Ogretim yontem ve tekniklerin uygulanmasi gerektigi
teknikler, 6grenciler arasinda ilgili bilimsel kavramlarin daha anlamli ve kalici bir sekilde
anlasilmasi tesvik edecektir. Sonug olarak, uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin dogru
seciminin, bilimsel kavramlarin Ogretilmesinde cok biiyiikk bir 6neme sahip oldugu
diisiiniilmektedir (Uyanik, 2019). Cleminson (1990), 6grenciler i¢in fen 6grenmenin yalnizca
durumlarin ve olaylarin ezberlenmesi olarak degil, bunlar1 anlama ¢abalarina yardimci olan
biligsel bir strateji olarak yorumlanmasi gerektigini vurgulamistir. Bu 1sikta, bireylerin
bilgisinin temelini olusturan kavramsal diizeylere vurgu yapilarak etkili bir fen egitiminin

gerceklestirilecegi  disliniilmektedir. Bu diislince ile fen egitimi siirecinde kavramlarin
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karmasas1 azalacak ve ogrencilerin zihinlerinde daha anlamli bir sekilde yapilandirilmig
olacaktir (Uyanik,2019). Boylelikle kavram 6gretimi esnasinda karsilasilacak zorluklara karsi

Onlem alinarak kavram yanilgisi olusumu en aza indirilecegi diisliniilmektedir.

Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgilari, 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara iligskin
gelistirdikleri, ancak bilimsel aciklamalarla uyusmayan biligsel yapilar olarak
tanimlanmaktadir. Alan yazinda bu yapilar; “alternatif kavramlar”, “6n kavramlar” veya “naif
inaniglar” gibi farkli terimlerle ifade edilmekle birlikte, ortak 6zellikleri direngli, tutarli ve
Ogretim sonrasinda dahi devam edebilme egiliminde olmalaridir (Driver vd., 1985; Duit &
Treagust, 2003). Novak (1987), kavram yanilgilarin1 bireyin onceki 6grenme yasantilart
sonucunda biligsel yapisinda olusturdugu ve anlamli gibi algilanmasina ragmen bilimsel agidan
hatali olan kavramsal iligkiler olarak ele almaktadir. Bu yanilgilar, yeni bilgilerin yanlis bilissel
semalarla iliskilendirilmesine neden olmakta ve anlamli 6grenmenin onilinde 6nemli bir engel
olusturmaktadir.Fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarda, 6grencilerin kavram yanilgilarinin
biiylik 6lciide giinlilk yasam deneyimlerinden, giinliik dilde kavramlarin farkli anlamlarda
kullanilmasindan ve soyut kavramlarin yeterince yapilandirilamamasindan kaynaklandigi
belirtilmektedir (Driver vd., 1985). Ornegin “kuvvet”, “enerji” veya “is1” gibi kavramlarin

giinliik dildeki kullanimi, 6grencilerin bilimsel anlamdan uzak alternatif kavramsallagtirmalar

gelistirmesine yol acabilmektedir.

Literatiire gore kavram yanilgilari, bilimsel gegerliligi olmayan bilgi ve kavramsal
cerceveleri temsil etmektedir (Eryilmaz & Tatli, 1999). Bu temsile gore, belirli bir konuyla ilgili
yanlig bilginin edinilmesi, bireylerin siirekli olarak hata yapmasina neden olabilmektedir.
Yanilgilar, bir bireyin 6nceki deneyimleriyle sekillendirilen bilissel siirecleri, akademik akil
yiiriitmeleri iizerinde etki yaptiginda ortaya ¢ikmaktadir (Cankurt, 2023). Egitimcilerin,
Ogrencilerin 6grenme ortamina bir deneyim ge¢cmisi ile geldiklerini kabul etmeleri zorunludur.
Yeni tanitilan kavramlarin anlamlar1 6grencilerin 6nceki deneyimlerinden farkliysa, yanilgiy1
ele almak zorunlu hale gelmektedir (Yagbasan & Giilgicek 2003). Bu baglamda, kavram
yanilgilari teorik anlayistaki bosluklarin tanimlanmasini kolaylastiran degerli bir kaynak olarak
gorilmektedir (Zembat, 2010).

Uzmanlar tarafindan yerlesik tanimindan sapan bir kavramin yorumlanmasi kavramsal
yanilgilarin temelini olusturmaktadir. Temel anlamindan ayrilan ancak bireyin biligsel alanina
giren bir kavram, yanlis anlamalarin ¢ogalmasina katkida bulunan sistematik hatalar i¢in bir

aracigorevi gorebilmektedir (Baki & Kartal, 2004; Eryillmaz & Siirmeli, 2002; Resnick vd.,
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1989; Smith vd., 1994). Bilimsel bir temelden yoksun yanlis anlamalar, hatali mantiksal

cikarimlara ve sonug olarak kavramin yanlis anlagilmasina yol agmaktadir.

Yanlis anlama terimi, 6grenciler bir konu i¢indeki kavramlar1 mantiksal ¢ergevelerine
gore yorumladiklarinda ve bdylece o alandaki uzmanlar tarafindan One siiriilen yerlesik
yorumlarla ¢elistiginde kullanilmaktadir (Nesher, 1987). Her O6grencinin benzersiz bir
kavramsal ge¢migine ve egitim deneyiminden Once birikmis ¢esitli deneyimlere sahip oldugu
diistintildiiglinde, 6grenmesiirecinin 6nceden var olan bu bilgiyle uyumlu olarak baslatildigini
gostermektedir (Aydin & Delice, 2008). Bu diisiince, yanlis anlamalarin 6grenme siirecine
potansiyel katilimin1 gostermektedir. Bu nedenle, egitimcilerin bu yanlis anlamalar1 ortaya

ciktik¢a tanimakta zorluk ¢ekmemeleri gerekmektedir (Cankurt, 2023).

Eryilmaz ve Sirmeli (2002) kavram yanilgisindan séz edebilmek i¢in iki kosulun

varligina dikkat cekmistir. Bu kosullar;

1. Ogrenciler yapmis olduklar1 hatalarmn dogruluguna iliskin bir agiklama yapip,
dogrulugu nedenleriyle desteklediginde,
2. Ogrenciler bu hatalardan emin oldugunu ifade ettiginde kavram yanilgisindan soz

edilmelidir.

Bir kavramla iligkili ge¢miste edinilmis 6n bilgilerdeki hatalar, yeni bir kavramin
O0grenimine baslandiginda da kavram yanilgis1 seklinde ortaya g¢ikabilmektedir (Cankurt,
2023). Onceki bilginin degisime direncli olma egiliminde oldugu durumlarda, yeni kavram ile
mevcut bilgi arasindaki ayrimlart vurgulayan bir egitim yaklasimi, yanlis anlamalarin

olusumunu etkili bir sekilde azaltabilecektir (Simsek, 2006).

[hmal edilebilir bir hata veya goézetim dis1 yanilgi, bireyin kisisel deneyimlerinin ve
algilarmin ayirt edici penceresinden bakildiginda, bir kavramin kokli ve titiz akademik
tanimindan Onemli Olciide sapan biligsel bir temsil veya imaj formiile ettiginde ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum sdylem ve anlamada olasi1 yanlis anlagilmalar ve yanlis yorumlamalara
neden olmaktadir (Demirci, 2022). Bagka bir deyisle, dnceden var olan hatalarin1 dogru bir
sekilde kabul eden ve sadakatle savunan 6grenci tarafindan kavram yanilgilar iiretilmektedir
(Akkusci, 2019). Yanilgilar, bireyi sistematik yanlisliklara yonlendirebilmekte ve bu nedenle,
her yanilginin bir hata olusturdugu varsayilmaktadir (Uygun, 2023).

Kavram Yanilgilar1 Nasil Olusur ve Bunlarin Nedenleri

Kavramlarin dogal olarak anlamlandirilmasinin olduk¢a zor ve dikkat edilmesi gereken
bir durum olmasi kavram yanilgilarinin ana sebebi olarak sayilabilmektedir. Bu temel sebebin

yant sira Kogee vd. (2019) tarafindan yapilan caligmaya gdre kavram yanilgilarinin ortaya
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¢ikmasinda birgok nedenden bahsetmek miimkiindiir. Bu etkenleri ticana kategoride

toplayabiliriz. Bunlar;

1. Ogretmen Kaynakli Nedenler;

e Kavram 0gretiminde uygun strateji, yontem ve teknigin kullanilmamasi,

Giinliik hayatla iliskilendirmenin uygun yapilmamasi,

Bilimsel dilin uygun kullanilmamasi,

Anlatimda eksik veya yanlis bilgi verilmesi,

Kavramsal 6gretimin yapilmamasi.

2. Ogrenci Kaynakli Nedenler;

Ogrencilerin &n bilgilerinin eksik veya hatali olmast,

Ogrencilerin dgrendikleri kavramlar aras1 baglant: kuramamalar,

Ogrencilerin hazirbulunusluklarinm yeterli diizeyde olmamasi,

Ogrencilerin kendi deneyimlerine dayali yanlis bilgi edinmeleri.

3. Materyal Kaynakli Nedenler;
e Ders kitaplarinin yanlis ve gereksiz bilgi icermeleri,
e (evrim i¢i materyallerin tam anlama olusturamamasi veya yonlendirmenin hatali

yapilmasi.

Yanlis anlamalara bagli olarak ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda
aktarim-alim didaktik modelinin siirekli kullanimi, 6grencilerin giinliik deneyimlerinden gelen
etkiler, igerigin etkisizlestirilmesi, sinirli arastirma becerileri gelistirme, yetersiz Ogretim
yontemleri ve formiiller ve abartili semalarla dolu metinlere giivenme de sayilabilir. Belirtilen
bu sebeplere dikkat edilerek yapilan kavram Ogretiminde, kavram yanilgilarinin en aza

indirilebilecegi diistiniilmektedir (K6gce vd., 2019).

Fen Ogretimi

Fen Ogretimi, fiziksel ve biyolojik dlemleri aydinlatmay1 ve yorumlamayi amaglayan
dinamik ve dogal olarak insani bir ¢abay1 temsil etmektedir. Bu ¢aba; sistematik olarak organize
edilmis, test edilebilir, nesnel ve tutarli bir bilgi grubunun kurulmasina ve siirekli
gelistirilmesine yol agmaktadir (Okur & Unal, 2010). Fen dgretimi, diinyayla ilgili gergeklerin
toplanmasii degil; deneysel kriterlere, mantiksal akil yliriitmeye ve siirekli incelemeye
dayanan arastirma ve diisiinme yaklagimini biinyesinde barindirir (Demirer, 2006). Bu nedenle,
egitim kurumlarinda fen dgretimi olduk¢a dnemlidir (Okur & Unal, 2010). Fen dgretiminin

amaclar su sekilde siralanabilir (Aydogdu & Kesercioglu, 2005):
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1. Bilimsel bilginin edinilmesi ve anlasilmasi: Ogrencilerin bilgiyi yalmzca pasif
olarak almalar1 degil, bilimsel uygulamalara katilmalari, bilimsel bilgileri bagimsiz olarak
kesfetmeleri ve anlamaya g¢aligmalari, ayrica bilimin tarihsel baglamina ve felsefi temellerine

agina olmalar1 ¢cok énemlidir.

2. Sorgulama ve Kesif (bilimsel siirecgler): Arastirma, yeni i¢goriiler edinme ¢abasini
icerirken; kesif, ¢esitli arastirma yontemlerininentegrasyonu yoluyla zorluklari ele almak i¢in
yeni bilgilerin asimilasyonunu veya elestirel diisiincenin uygulanmasini igerir. Kesif dogast
geregi 0grenci merkezli, biligsel katilimi tesvik eden ve entelektiiel asimilasyonu kolaylagtiran
bir yapiya sahiptir. Ogrencilerden; geleneksel hipotezlerle kisitlanmayan, ancak karsilastiklari
zorluklara ¢oziimler bulmak igin bilimsel yontemleri kullanan titiz aragtirma, hipotezlerin
formiilasyonu, sistematik gozlemler ve deneyler yoluyla yeni bilimsel bilgileri ortaya
c¢ikarmalar1 beklenir. Edinilen bilginin kaliciligini saglamak i¢in 6grenciler aktif katilim yoluyla
deneyimsel o6grenmeye katilmalidir. Ogrencilerin  hem psikomotor hem de bilissel

yetkinliklerini kullanmalar1 esastir.

3. Hayal giicii ve yaraticthk: Ogrenciler ilgi alanlartyla ilgili hipotezler formiile etme,
zihinsel projeleri kavramsallagtirma, yenilik¢i fikirler iiretme, olasiliklar1 tasavvur etme,
nesneleri ve olaylar1 yeniden diizenleme ve sorunlar1 ve bulmacalari ele alma, ayrica arag veya
makine tasarlama ve sistematik olarak planlama yetenegine sahip olmalidir. Bu nedenle, elde

edilen verilerden yeni i¢goriiler elde etmeleri saglanmalidir.

4. Duygusal katilim ve takdir: Ogrencilerin merak1 ve coskusu, edinilen her yeni bilgi
parcasiyla artacak, 6grenme konusundaki i¢sel motivasyonlarini olumlu yonde etkileyecek ve
bilimsel disiplinlere kars1 yapici bir tutum gelistirecektir. Bilimin her yoniiniin 6ziinde yagamla
baglantili oldugu g6z Oniine alindiginda, kazanilan bilgi 6grenciler i¢in daha biiyiilk 6nem
tasiyacaktir. Bu bilgiler, 6grencilerin zihnindeki sayisiz belirsizligi hafifletmeye hizmet edecek
ve onlart karsilasabilecekleri c¢evresel zorluklara ¢oziimler formiile etmeleri igin

giiclendirecektir.

5. Uygulama: Fen egitiminin en 6nemli amaci, 6grencileri 6ziimsedikleri bilimsel
bilgiyi gilinliik baglamlara uygulama konusunda gii¢lendirmektir. Edinilen bilgi ve beceriler,
giinliik yasamda karsilagilan pratik problemleri veya teknolojik sorunlari ele almak i¢in
kullanilabilir, boylece fen ve diger disiplinler arasindaki iliskilerin anlasilmasini kolaylastirir.
Egitim siirecinde bu yetkinlikleri gelistirmek icin kullanilan pedagojik yOntemlerin
belirlenmesi, Ogretim ¢ercevesinde Ogrenciler icin istenen davranigsal sonuglarin

belirlenmesinin yani sira, bu hedeflere ulagsmak i¢in 6nemlidir.
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Fen 6gretimi, 6grencilerin bilimsel bilgi ve becerilerini edinmeyi amaglayan egitim
stiregleridir. Bu siire¢ bilimsel okuryazarliga bagl olarak yeterlilikleri gelistirmeyi

amaclamaktadir. Bilimsel okuryazarligin bazi tanimlart sdyledir;

e “Bilimsel disiplinlerin ig¢sel dogasini kavramak, bilginin edinildigi yontemleri
kavramak, bilimsel bilgiyi yerlesik gercekler iginde baglamsallastirmak ve bilimlerin
temel kavram, teori ve hipotezlerini kavrarken gelisen kanitlara uyum saglamak,
bilimsel kanit ile 6znel yorumlama arasindaki ayrimi ayirt etmek (Cepni vd. 1997)”,

e “Bilimsel okuryazarlik; bireylerin entelektiiel yeteneklerini bilimsel ve teknolojik
yeniliklerden yararlanarak etkin bigimde kullanabilmelerini, bu yetenekleri toplumsal
ve ekonomik gelisimi destekleyecek sekilde uygulayabilmelerini ve bdylece insanligin
yasam kalitesinin artirilmasina katki saglamalarini ifade etmektedir (Hurd, 1998)”,

e “Sosyal ¢erceve icinde, gelisim siirecini katalize eden énemli bir unsur olarak hizmet
eden, bilim toplulugunun eylemlerini ve igerigini yorumlama kapasitesinden bilim,
teknoloji ve toplum arasindaki karsilikli iligkiye kadar uzanan bir tanimlamayi kapsar

(Turgut, 2005)”

Bu tanimlara dayanarak, bilimsel okuryazarlik, “sosyal baglamlardaki ¢esitli olaylari
sorgulama ve bunlari bilimsel bir mercekten degerlendirme yetenegi ile birlikte bilimsel bilgiyi
tanima, ifade etme, analiz etme ve yorumlama kapasitesi” olarak ifade edilebilir (Benzer, 2020).
Fen 6gretiminde birgok farkli yaklagim vardir. Roberts tarafindan tanimlanan Vizyon | ve
Vizyon Il ile fen 6gretimi iki temel yonelimini temsil eder (Sjostrom & Eilks, 2018). Vizyon |
olarak tanimlanan temel yonelim bilimsel icerik ve siireglere odaklanirken, Vizyon Il olarak
tanimlanan diger bir yonelim ise bilimsel bilginin kullanimina 6nem vermektedir. Son yillarda
dogan Vizyon Ill, felsefi degerleri, siyasallasmay1 ve elestirel kiiresel vatandaslik egitimini
vurgulamaktadir (Sjostrom & Eilks, 2018). Bu yaklasim ayni1 zamanda egitim gelenegi ile de
ilgilidir ve egitim siirecine aktif olarak katilmayi amaglamaktadir. Fen 6gretiminin amaci
sadece bilimsel bilgiyi 6gretmek degil, ayn1 zamanda bireylerin elestirel diisiinme, problem
¢bzme, analiz yapma gibi becerilerini gelistirmektir. Boylece, mevcut bilimsel yaklasimlar
sosyal meselelerin ele alinmasini ve sosyo-politik eylemlerin gelistirilmesini igerir (Santos,
2009). Sonug olarak, etkilifen 6gretimi, sosyal sorunlara duyarli ve ¢éziimler iireten insanlari
gelistirmeyi ve aym1 zamanda oOgrencilerinin bilimsel okuryazarligini  gelistirmeyi

amagclamaktadir.

Fen Ogretiminin amaci, bilimsel olarak okuryazar, giinliik yasamda karsilasilan
zorluklar1 bilimsel metodlarla analiz edebilen, problem ¢6zmede yetkin, bilgiye erisime sahip,

teknolojik gelismelerden yararlanabilen, bilimsel arastirmaya yonelik olumlu bir egilim
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gelistirebilen ve ¢evrelerini kavrayarak yorumlayabilen bireyler yetistirmektir (Balbag vd.,
2016). Bilimsel disiplinlerle ugrasan 6grenciler, bilimsel akil yiiriitme ile iligkili biligsel
stirecleri eszamanli olarak edinebilmektedirler. Sonug olarak, yasam boyunca gerekli olan bilgi
edinme yollarimi ortaya ¢ikarmak, bakis agilarin1 ve arastirma becerilerini gelistirmek gibi
deneyimler egitim g¢ergevesine biitiinlesmis edilebilmektedir (Demirbas &Yagbasan, 2006).
Ogrencilerin bu egitim siirecinde, ebeveynler 6zellikle fen egitimini hem ilkdgretim hem de
orta 6gretim seviyelerinde ¢ok onemli olarak gormektedirler (Anbarkaya, 2023). Bu nedenle
fen egitimi ve dgretiminin okul dncesi dénemde baslamas1 gerektigi one siiriilmektedir (Onal

& Saribag, 2019).

Fen egitimi, elestirel diistinmenin temel bilissel yeteneklerini gelistirmeye ek olarak
problem ¢6zme becerilerini artirmada ve 0grenciler arasinda yenilik kiiltiirlinii tesvik etmede
onemli bir rol oynar. Fen egitimi alaninda etkili 6gretim stratejilerinin uygulanmasina 6ncelik
verilmesi zorunludur. Bu stratejilere d6grencileri aktif olarak dahil etmek, bilimsel kavramlari
anlamalarin1 kolaylastirmak ve gelecekte karsilagacaklar1 karmagsik zorluklarin {istesinden
gelmek i¢in gerekli araglarla donatmak hayati 6neme sahiptir. Bu baglamda fen egitimi, gesitli
Ogretim stratejilerini arastirmayr ve bunlarin fen 6gretimi alanindaki etkinligini titizlikle
degerlendirmeyi amaglar. Ayn1 zamanda, bu alanda yiiriitillen ¢esitli cagdas arastirma
calismalarindan degerli bilgiler kesfetmek istemektedir. Bu kesif sayesinde, fen egitiminde
Ogrencilerin 6grenme deneyimi ve sonuglarini gelistirmek i¢in bu stratejilerin nasil optimize

edilebilecegine dair daha derin bir anlayis kazanilacaktir.

Fen Okur Yazarhg:

Fen okur-yazarligi, fen dersleri igin vazgegilmez unsurlardan biridir (AAAS, 1993). Fen
okur-yazar1 olan bir birey, bilimin dogasini ve bilimsel gelismeleri anlayan, temel fen
kavramlar1, kanun ve teorilerini kavrayabilen ve kullanabilen; problem ¢6zme becerilerine
sahip; bilim, teknoloji ve ¢evre arasindaki iliskiyi anlayabilen bireydir (Kdseoglu vd., 2003).

Bu anlamuiyla fen okur-yazarligina dair yedi boyut bulunmaktadir:

1. Fen bilimlerinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilesimleri

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin alaka ve tutumlar

16



Fen okuryazarligimin en énemli asamalarindan biri yukarida da belirttigimiz ‘’anahtar

fen kavramlar1’’ boyutudur.

Fen okuryazarligi, yalnizca fenle ilgili bilgi ve becerileri degil, bu bilgilerin anlaml
sekilde yapilandirilmasini da gerektirir. Bu baglamda anahtar fen kavramlari, 6grencilerin farkli
fen konularimi birbiriyle iliskilendirmesini, bilgiyi transfer etmesini ve karmasik bilimsel

olaylar1 anlamasini saglayan temel yapi taslaridir (Bybee, 1997; NRC, 2012).

Anahtar fen kavramlari, disiplinler aras1 diisiinme becerilerini destekler ve 6grencilerin
fen bilgisini giinlilk yasam baglamlarinda uygulayabilmesine olanak tanir (Harlen, 2010).
Ornegin, enerji, madde, sistem, denge, degisim ve etkilesim gibi kavramlar; fizik, kimya,

biyoloji ve yer bilimleri konularinda ortak bir ¢erceve sunarak 6grenmeyi biitlinlestirir.

Ayrica bu kavramlar, 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerini gelistirir ve bilimsel
okuryazarligin 6l¢iilmesinde onemli gostergelerden biri olarak kabul edilir (OECD, 2018).
Anahtar kavramlar1 kavrayan 6grenciler, yalnizca ezbere bilgiye degil, derinlemesine anlamaya
dayal1 bir fen okuryazarligi gelistirir (Millar & Osborne, 1998). Bu baglamda bu calismaya
konu olan 5.sinif Hal Degisimleri konusunda da bircok anahtar kavramlar vardir. Bu
kavramlarin anlagilmasinda 6grenme ve Ogretme siirecinde, oldukca giicliik cekildigi

diistiniilmektedir.

Fen Egitiminde Gelecek Yonelimler

Fen egitimi alanindaki gelecekteki ilerlemelerin yoriingesi, gelisen egitim stratejilerin
yani sira ortaya ¢ikan teknolojik yeniliklerin dinamik etkilesiminden derinden etkilenmektedir.
Yapay zeka (Al), sanal gergeklik (VR) ve uyarlanabilir 6grenme platformlart dahil ancak
bunlarla smirli olmamak {izere teknolojideki onemli gelismeler, kisisellestirilmis 6grenme
deneyimlerini kolaylastirirken ayn1 zamanda 6grencileri benzeri goriilmemis sekillerde mesgul
eden canli ve etkilesimli simiilasyonlar olusturarak fen egitimi ortaminda devrim yaratmaktadir
(Mulenga & Shilongo, 2025). Bu tiir teknolojiler sadece fen derslerini daha erisilebilir hale
getirmekle kalmayip, ayn1 zamanda 6grencilerin ¢esitli bireysel ihtiyaclarini ve ¢esitli 6grenme
stillerini karsilamak igin titizlikle uyarlanmis igerikler sunarak 6grenci katilimini da énemli
Olgiide artirmaktadir. Ek olarak, daha adil bir 6grenme ortaminin gerekliligini vurgulayan
kapsayici egitim stratejilerinin ortaya ¢ikisi, fen egitimi alaninda 6nemli bir yonelim olarak
giderek daha fazla kabul edilmektedir. Egitimcilerin, Ogrencileri bir dizi 6grenme
gereksinimine uyacak sekilde 6gretim stratejilerini degistirme ve uyarlama yetenekleri giderek

onemli hale gelmektedir (Majoko, 2019).
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Fen egitiminin ¢agdas manzarasi, bilimsel bilginin hizli evrimini, teknolojik ilerlemeleri
ve toplumun dinamik gereksinimlerini kargilamak i¢in 6nemli bir doniisiim gegiriyor. Gelecek
yonelimler, bilim 6gretiminde disiplinler arasi bir yaklagimi, dijital teknolojilerin ve yapay zeka
destekli 6grenme ortamlarinin dahil edilmesini ve siirdiiriilebilirlik odakli i¢erik ve 6grenci

merkezli 6gretim stratejilerinin birlesmesini vurgular (Bybee, 2013; OECD, 2018).

STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) odakli pedagoji, fen egitiminin
gelecekteki yoriingesinde ¢ok dnemli bir unsur olusturur ve problem ¢dzme, yaraticilik, elestirel
analiz ve isbirlik¢i beceriler gibi yeterliliklerin gelistirilmesini kolaylastirir (Honey vd., 2014).
Ayrica, fen miifredatinda kiiresel zorluklarin (iklim degisikligi, enerji kaynaklar1 ve
biyoteknoloji dahil) asilmasi, 6grencilerin bilimsel okuryazarligini artirmak ve bdylece bilgili
ve sorumlu kiiresel vatandaslar olarak gelisimlerini tesvik etmek i¢in tasarlanmistir (UNESCO,

2021).

Fen egitiminin gelecegi i¢in beklenen goze carpan bir egilim, 6grenme analitigi ve
uyarlanabilir 6grenme teknolojilerinin uygulanmasidir. Bu tiir araglar, 6grenci performans
metriklerinin analizi yoluyla 6gretim yontemlerinin 6zellestirilmesine ve egitim deneyiminin
optimizasyonuna izin verir (Luckin vd., 2016).Sonug olarak, fen egitiminde ortaya g¢ikan
egilimler, disiplinler aras1 ortakliklari, teknolojik gelismeleri, siirdiiriilebilirlik odakli icerigi ve
veriye dayali 6gretim uygulamalarini kapsayan esnek ve 6grenci merkezli bir ¢erceveye dogru
ilerliyor. Bu ¢ok yonlii yaklasim, siiphesiz fen egitiminin gelecegini hem yenilik¢i hem de
kapsayic1 bir sekilde sekillendirmede ¢ok 6nemli bir rol oynayacaktir (Ozmen, 2004). Bu
kapsamda kavram yanilgilarinin olusumunu Oniine ge¢cmesi beklenen bir gelisme olacagi
diistiniilmektedir. Tiim bu gelismeler elbette calismamiz 6zelinde belirttigimiz kavram
yanilgilariin da giderilmesi noktasinda hem O6grencilere hem de 6gretmenlerimize 6nemli

katkilar sunacagi da beklenmektedir.

Fen Ogretiminde Kavram Yamlgilar

Fen egitiminde kavram yanilgilart egitim oOgretim seriivenindeki en biiyiik
problemlerden biridir. Arastirmalar, 68rencilerin ve hatta 6gretmenlerin ¢esitli fen konularinda
yaygin kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermektedir (Grospietsch & Mayer, 2019;
Yates & Marek, 2014). Bu yanilgilar, dogru bilimsel agiklamalarin anlagilmasini engellemekte
ve Ogrenmeyi olumsuz etkilemektedir (Yates & Marek, 2014). Kavram yanilgilarinin
kaynaklar1 arasinda 6gretmenler de yer almaktadir. Ornegin, yapilan bir arastirmada biyoloji
ogretmenlerinin evrim konusunda bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari ve bunlar
ogrencilerine aktardiklari belirlenmistir (Yates & Marek, 2014). Benzer sekilde, 6gretmen

adaylarinin da norobilim konusunda yaygin inamislar goriilmistiir (Grospietsch & Mayer,
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2019). Bu durum, 6gretmen egitiminde fen kavramlarinin dogru 6gretilmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak, fen egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in 6grencilerin
mevcut yanilgilariin tespit edilmesi, bunlarin kaynaklarinin belirlenmesi ve uygun 6gretim
stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle &gretmenlerin konu alan bilgilerinin
giiclendirilmesi ve kavram yanilgilarindan arindirilmasi, etkili bir fen egitimi i¢in kritik oneme

sahiptir (Grospietsch & Mayer, 2019; Yates & Marek, 2014).

Fen Egitiminde Kavram Yanilgilarim Anlamak

Fen egitiminde kavram yanilgilari, 6grencilerin bilimsel dogruluktan yoksun, ancak
biligsel yapilar i¢inde igsel bir tutarliligi koruyan biligsel gercevelerini temsil eder. Bu tiir
yanilgilar siklikla Ogrencilerin gilinlik baglamlardaki deneyimlerinden, onceki egitim
karsilagmalarindan veya Ogretim yoOntemlerinin dogasinda bulunan yetersizliklerden
kaynaklanir (Driver vd., 1985). Ogrenciler, yeni bilgileri dnceden var olan bilissel semalarina
oziimsemeye c¢aligirken, dogal olarak kusurlu olan bilimsel gergeklerden ziyade bireysel akil

yiiriitmeleriyle uyumlu kavramsal anlayislar formiile edebilirler (Posner vd., 1982).

Kavram yanilgilarin1 anlamak, etkili bilim egitiminin dnemli bir bilesenini olusturur.
Yapilandirmact 6grenme teorisine uygun olarak, 6grencilerin 6nceden var olan bilgilerinin
tanimlanmasi ve incelenmesi, kavram yanilgilarini tanimak i¢in gereklidir (Vosniadou, 2013).
Kavram haritalari, agik uglu sorgulamalar, iki asamali tanisal degerlendirmeler ve &grenci
goriismeleri gibi degerlendirme araglari bu amag i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Treagust,

1988).

Kavram yanilgilarinin diizeltilmesi i¢in yalmizca dogru bilgi saglamak yetersizdir;
Ogretim siireci, Ogrencilerin Onceden var olan kavramlarmin sorgulanmasii ve yeniden
yapilandirilmasini destekleyen bir ortami tesvik etmelidir (Chi, 2005). Bu baglamda, celiskili
olaylar, kavramsal degisim metinleri ve modelleme aligtirmalarinin dahil edilmesi etkili
ogretim yontemleri olarak kabul edilmektedir. Asagidaki basliklar, fen egitimindeki kavram

yanilgilarinin kritik yonlerini tanimlar.

Yanilg Tiirleri

e Onyargili Kavramlar: Ogrenciler siklikla bilimsel olarak kabul edilen anlayislardan
farkli olan 6nceden var olan inanglarla egitim ortamlarina girerler (Suprapto, 2020).

e Kavramsal Yanligliklar: Bu tiir yanlisliklar, yeni edinilen ve daha 6nce sahip olunan
kavramlar arasindaki hatali baglantilardan kaynaklanmaktadir (Suprapto, 2020).

e Yerel Yanilgilar: Yerel dilsel yorumlardan kaynaklanan yanlis yorumlar bilimsel

kavramlar1 6nemli 6l¢iide bozabilir (Suprapto, 2020).
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Kavram Yanilgilarinin Nedenleri

Ogrenci Faktorleri: Konunun eksik kavranmasi ve igerige olan ilginin azalmasi, yanlis

anlamalarin yayginligina 6nemli 6l¢iide katkida bulunur (Nikmah vd., 2022).

e Ogretmen Etkisi: Ogretimde kullanilan yontemlerin ve Ogretim materyallerinin
kalibresi, mevcut yanlis anlamalari siirdiirmeye hizmet edebilir (Suprapto, 2020).

e Baglamsal Faktorler: Ogrenme ortami ve gevresindeki kiiltiirel baglam da
Ogrencilerin bilimsel anlayislarinin gelisimini 6nemli Slgiide etkiler (Suprapto,
2020).

Ogretim Stratejileri

e Bilissel Catisma: Ogrencileri kavram yanilgilar1 ve bilimsel kavramlar arasindaki
celiskileri aydinlatan diyaloglara dahil etmek, farkindaliklarin1 —artirabilir
(Vosniadou, 2020).

e Model Olusturma: Ogrenciler tarafindan modellerin  olusturulmasin1  ve
degerlendirilmesini tesvik etmek, bilimsel bilginin sezgisel inanc¢lartyla uyumunu

kolaylastirabilir (Vosniadou, 2020).

Kavram yanilgilarin1 ele almak ve bu konuda arastirmalar yapmak oldukc¢a dnemli
olmakla beraber, belirli yanlis anlamalarin akademik alanda yapici i¢goriiler saglayabilecegini
kabul etmek de ayni derecede Oonemlidir. Bu ikili bakis agisi, egitimcilerin yalnizca yanlig
anlamalar1 diizeltmeye odaklanmamalari, ayni zamanda bilimsel kavrayisi artirmak icin

bunlardan yararlanmalar1 gerektigini 6ne siiriiyor (Vosniadou, 2020).

Kavram Yamlgilarimin Gidermek i¢in Kullanlabilecek Stratejiler

Fen egitiminin en Onemli hedeflerinden biri, Ogrencilerin bilimsel ilkeleri
ezberlemekten ziyade anlamli 6grenme deneyimleri yoluyla bireysel ihtiyaglarina uygun olarak
bilimsel kavramlari uygulamalarin1 kolaylastirmaktir (Ecevit & Simsek, 2017). Yapilan
arastirmalar, 6grencilerin sahip olduklar1 6nceden var olan bilgilerin 6grenme siireclerini
onemli dlgiide etkiledigini gostermektedir (Hawsen, vd., 1998). Ogrencilerin, bu iliskileri
bilissel olarak yerlesik anlayislariyla ¢elismeyecek sekilde organize etmeleri kosuluyla, 6nceki
bilgileri ile yeni edindikleri bilgiler arasinda baglantilar kurmalar1 miimkiindiir (Ecevit &
Simsek, 2017). Kapsamli bir fen egitimi saglamak i¢in, temel bilimsel kavramlarin ilkdgretim
asamasi boyunca kapsamli ve dogru bir sekilde aktarilmasi esastir. Ayrica 6grenmenin etkili ve
0zgilin olmasi i¢in 6grencilerin deneyimsel 6grenme ve elestirel diisiinme yoluyla bilimsel

ogretime aktif olarak katilmalar1 zorunludur (Aydogan vd., 2003). Fen egitiminde kullanilan
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geleneksel yontemler, kavramlar1 6grencilere etkili bir sekilde aktarmada yetersiz kalmakta ve
ogrencileri ezbere yonlendirmektedir (Sonmez vd., 2001). Yapilan ¢aligmalar, yapilandirmaci
bir pedagojik yaklasim kullanildiginda ¢ocuklarin fen bilimlerinde tam ve anlamli 6grenme

ciktilart sergiledigini gostermektedir (Martin, 2009).

Kogce vd. (2019) 6gretmen adaylariyla yaptiklar: bir ¢alismada asagidaki stratejilerin
kullanilmast kavram yanilgilarin1 gidermede veya en aza indirmede etkili olacagi

distiniilmektedir.

e Kavram Haritas1 Kullanma: Bu, en ¢ok tercih edilen yontem olmakla birlikte,
Ogrenciler kavramlar arasindaki iliskileri daha iyi anlamlandirma da yardimci
olmaktadir.

e Kavram Karikatiirii Kullanma: Bu ydntem kavramlara mizahi bir sekil
kazandirarak kavramlari ilgi cekici hale getirmek ve yanlis anlamalarin Oniine
gecmeyi hedefler.

e Yapilandirilmis Grid Kullanma: Bu yontem kavramlar arasindaki iliskileri
olusturmada yardimc1 olabilmektedir.

e V-Diyagrain Kullanma: Bu teknik kavramlarin  yapilandirilmasi  ve
iligkilendirilmesinde etkili bir yontemdir.

e Kavramsal Degisim Metinleri: Bu metinler, 6grencilerin mevcut kavram
yanilgilarini fark etmelerine ve dogru kavramlar1 6grenmelerine yardimei olur.

e Cahsma Yapraklari: Kavramlarin uygulamali olarak 6grenmelere olanak saglar.

Bunlarin yam sira;tanilayaci dallanmis agag, kavram agi, zihin haritasi gibi yontemler
de kullanilabilecek yontemler arasinda gosterilebilmektedir. Ayrica daha az yaygin olmakla
beraber, analoji kullanma, anlam ¢6ziimleme tablolari, kavram kargasasi olusturma, tahmin-
gozlem-agiklama yontemi kullanma ve miilakat/goriisme formlart kullanma da kavram
yanilgilarini gidermede etkili yontemler arasinda gosterilebilir. Bu stratejilerin etkili bir sekilde
kullanilmasi, 6grencilerin kavram yanilgilarini fark etmelerine ve dogru kavramsal anlayist

gelistirmede etkili olacaktir.

Ilgili Aragtirmalar
Fen Bilimleri Egitiminde Kavram Yanulgilar ile ilgili Yapilan Calismalar

Fen egitimi ¢er¢evesinde yanlis anlamalara odaklanan aragtirmalar, ¢ok sayida bilimsel
alanda hem o6grenciler hem de egitimciler tarafindavarolankavramyanilgilarini aydinlatir.
Ornegin, malzeme miihendisligi (Krause, 2020), geometrik optik (Kaltakci-Gurel vd., 2016) ve

dolasim sistemi (Yip, 1998) gibi disiplinlerde 6nemli yanilgilar belgelenmistir. Bu arastirmalar,
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yanlis anlamalarin yalnizca 6grenciler arasinda degil, egitimciler arasinda da bulundugunu
gostermektedir. Bazi ¢calismalar bilimsel bilginin asimilasyonunun 6nceki yanlis anlamalar1 her
zaman ortadan kaldirmadigini 6ne siirmekte; bunun yerine, bu yanlis anlamalar dogru bilimsel
ilkelerle es zamanli olarak devam edebilmektedir (Potvin & Cyr, 2017). Ek olarak, 6gretmen
adaylariin sinirbilim ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin egitim siirecince devam
ettigi ve akademik olarak dogrulanmis kavramlarla birlikte var olmaya devam ettigi

belirtilmistir (Grospietsch & Mayer, 2019).

Ural ve Ugur (2021) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1-sicaklik ve maddenin halleri
konularina iliskin kavram yanilgilar1 arasindaki iliskilerini incelemis 6§retmen adaylarinin hal
degisimi ve 1s1-sicaklik arasinda bilimsel olarak dogru baglantilar kuramadiklari i¢in kavram
yanilgilarinin ortaya ¢iktigi sonucuna varmustir. Aydin (2007), Ogrencilerin  kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak icin yaptigi calismada 1s1 ve sicaklik kavram testini 7. simif
Ogrencilerine uygulayarak elde edilen veriler 15181nda, 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin
cesitli kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Costu vd. (2007) kaynama kavrami ile
ilgili kavram yanilgilar1 ve sebeplerini incelemis oldugu c¢alismasinda var olan 6n bilgileri ve
varsa bu oOn bilgilerdeki yanlisliklarin ortaya ¢ikarilmasinin 6énemine deginmistir. Giirses vd.
(2004) lise 2. Sinifta 6grenim goren dgrencilerin, fen bilgisi ve kimyanin temel kavramlari olan
“buharlagma, yogunlasma ve kaynama” kavramlarini anlama seviyelerini ve kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Calismanin analizinde 6grencilerin
kavram yanilgilar1 yasadiklari tespit edilmistir. Kirikkaya ve Giilli (2008), besinci sinif
ogrencilerinin 1s1-sicaklik ve buharlagsma-kaynama konularindaki kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada ortaya ¢ikan sonucun yapilan onceki arastirmalara
benzer olan kavram yanilgilarinin varligimma dikkat ¢ekmektedir. Uyanik’in (2019) yaptigi
calismada ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri kavramlarina iligkin kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ile ilgili yaptigi calismada en ¢ok rastlanan kavram yanilgilarinin nabiz-tansiyon,
diyafram, madde-cisim-malzeme, ¢o6zelti-karisim ve kuvvet-hareket kavramlarinda oldugu
tespit etmistir. Kandemir ve Apaydin (2020) smnif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinde
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarin1 belirlemelerine ve gidermelerine yonelik bir
degerlendirme kapsaminda yapilan c¢aligmada ogretmenlerin verdikleri bilgilere gore,
ogrencilerin hacim-kiitle, sicaklik-1s1, erime-donma, erime-buharlagsma, net kiitle-briit kiitle,
dara-net kiitle, erime-¢6ziinme, litre-kg kavramlarinda yasanan kavram yanilgilarini ortaya
cikarmigtir. Uygulama siirecinin baslangicinda deney ve kontrol grubu O6grencilerin fen
kavramlarina iligkin kavram yanilgilarinin benzer diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.
Uyanik ve Dindar (2016) ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersinde kavramsal degisim metinlerinin

kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini incelemek amaciyla yaptiklart calismada
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Ogrencilerinin diyafram, nabiz/tansiyon, eklem, opak/saydam, alet/malzeme, c¢ozelti,
karisimlar, erime/kaynama, 1si-sicaklik ve kuvvet kavramlarina iligkin kavram yanilgilarinin

varligini saptanmustir.

Sistematik ornekleme yoluyla sindirim, beslenme ve kalittm konularinda da bazi
kavramsal arastirmalar yapilmistir (Basak, 2019; Ozkan, 2017; Yiiziiak, 2016). Bu
calismalardan elde edilen bulgular, cesitli yanlis anlamalarin varligini ortaya koymustur.
Sindirime odaklanan arastirmada, yanlig anlamalarin kékenlerinin egitimcilere veya 6grencilere
atfedildigi olarak tanimlanamadig1 bildirilmistir (Ozkan, 2017). Yagbasan ve Giilgigek (2003)
tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilimleri alaninda 6grencilerdeki kavramsal hatalara iliskin
sebepler, siniflandirmalar, 6zellikler ve hatalarin 6niine gegebilecek onlemler incelenmistir.
Yogurtcu (2021), hiicreler konusunun 6nemini vurgularken kavramsal cergeveleri, mecazi
yorumlart ve yanlis anlamalar1 aydinlatmak icin lise Ogrencilerini igeren arastirmalar
yiirlitmiistiir. Bu arastirma, 6grencilerin hiicrelerle ilgili temel kavramlar1 ezberlemede usta
olsalar da, 6grenciler tarafindan sergilenen yanlis anlamalarin bu egilimin kanit1 olarak hizmet
ettigini gostermistir. Kiling (2017) fen bilgisi 6gretmeni adaylarina dort asamali goktan segmeli
bir test uygulamis ve 6gretmen adaylar1 arasinda yogunlukla ilgili sayisiz yanilginin yaygin
oldugu goézlemlenmistir. Demirci ve Efe (2007) ilkokul 6grencilerinde sesle ilgili yanlis
anlamalar arastirmak i¢in Ui kademeden olusan kavramsal bir degerlendirme gelistirdi. Bu
degerlendirme Balikesir'in merkezinde yer alan 13 egitim kurumunda uygulandi. Test
sonuglarinin tanimlayic bir degerlendirmesi {izerine, dgrenciler arasinda sesle ilgili konulara

iliskin 6nemli sayida yanlis anlamanin oldugu belirlendi.

Duman ve Aver (2014), 2003-2013 yillar1 arasinda fen egitimi alanindaki yanlig
anlamalara iliskin yapilan 31 arastirma belirlemis ve incelemistir. Yapilan bu ¢aligmada
bilimsel makalelerin ¢esitli bilimsel ve teknolojik disiplinlerde (yani fizik, kimya ve biyoloji)
dagilimmi incelerken; Kimya alanlarina kiyasla Fizik ve Biyoloji alanlarindaki yanlis
anlamalara daha fazla sayida aragtirmanin odaklandig: tespit edilmistir. (Fizik %42, Kimya
%16, Biyoloji %42). Fen Bilimleri 6gretmen adaylari arasindaki yanlig anlamalar1 aydinlatmay1
amaglayan toplam 12 bilimsel makale tespit edilmistir. Bu makalelerin ¢esitli disiplinler
arasinda dagilimi gosterilmistir. Arastirmalarin biyoloji alaninda yogunlastigi (%63), 6
calismayla fizikte (%31), en az ¢galismanin 1 ¢alisma ile kimyada (%6) oldugu gézlemlenmistir.
Ortaokul Ggrencileri arasinda tespit edilen kavram yanilgilarinin konulara gore dagilimi
incelenmistir.Fizik alaninda alt1 ¢alisma tanimlanmigtir. Konular sunlari igerir: Diizlem Ayna,
Kiitle ve Agirlik, Ses, Hareket ve Kuvvet, Elektrik Akimi ve Enerji. Kimya alaninda bir ¢alisma

tanimlanmistir. Konu: Fiziksel ve Kimyasal Degisim. Biyolojik bilimlerde on iki calisma
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tanimlanmistir. Konular sunlari icerir: Erozyon, Fotosentez ve Solunum (2 ¢alisma), Genetik
ve Biyoteknoloji, Insan Viicudu ve Cevre Algisi, Sindirim, Genetik (baska bir calisma),
Hayvanlarda Ureme/Biiyiime/Gelisme, Dogal Afetler, Sera Etkisi ve Kiiresel Ismnma,
Mevsimlerin Olusumu ve Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim. Sonug olarak Duman ve Avci (2014),
Ortaokul fen ve teknoloji miifredatinda “Madde ve Degisim” ve “Diinya ve Evren” alanlarinda
ortaokul Ogrencileri i¢in yanlis anlamalara iligkin arastirma yetersizligi oldugu One
stiriilmektedir. Calismalarin ¢cogu agirlikli olarak 'Yasayan Seyler ve Hayat' 6grenme alanina
yoneliktir.Bilim ve teknoloji 6gretmen adaylarinin da 6grenciler tizerinde dogrudan etkisi olan
yanlis anlamalar1 barindirdign gozlemlenmistir. Incelenen akademik dergilerde, dgretmen
adaylarina odaklanan c¢aligsmalarin ortaokul 6grencilerine gore 6nemli Sl¢iide daha az oldugu
kaydedilmistir.Biyoloji ortaokul 6grencileri ig¢in en kapsamli c¢alisilan alan olarak ortaya

cikarken, 6gretmen adaylari i¢in en az arastirilan alanin da biyoloji oldugu gézlemlenmistir.

Yiiksek Ogretim Kurumu, ERIC, Google Scholar’dan elde edilen verilere gore fen
bilimleri egitiminde karsilagilan kavram yanilgilariyla ilgili olarak 2000-2022 yillar1 arasinda
346 caligmadan 206 tanesinin makale, 123 tanesin tez ve 17 tanesinin bildiri oldugu
goriilmektedir. En fazla ¢aligmanin makale tiiriinde yapildigi sonucuna varilmistir(Ozcan, F.
2022). Doktora tezlerinin tamami ve yiiksek lisans tezlerinin %99'u yanlis anlamalarin
belirlenmesi ve diizeltilmesi iizerine yogunlasmistir (Ecevit & Simsek, 2017; Karaer, 2019;
Nakiboglu & Ozkilig-Arik, 2005; Riche, 2000; Uyanik & Dindar, 2016). Kavram yanilgilarinin
ortadan kaldirilmasma yonelik arastirma c¢abalart baglaminda, yerli akademik literatiir
incelendiginde fen egitiminin 6zellikle 6ne ¢iktigi ortaya ¢ikmaktadir (Cepni, 2009). Fen
egitimi alanindaki kavram yanilgilarina iliskin ¢esitli makalelerin igerik analizinin yapildig: bir
arastirma calismasinda toplam 42 makale incelenmistir (Aydogan & Koksal, 2017). Arastirma,
ilkokul diizeyinde calismalarin baglatilmasi ve yanlis anlamalarin ortadan kaldirilmasi ve

onlenmesi i¢in stratejiler ile ilgili Gneriler vermistir.

Hal Degisimine Iliskin Kavram Yanilgilar: Literatiir Ozeti

Fen egitimi alaninda, maddenin par¢acik dogasinin yani sira 1s1, sicaklik ve durum gecisi
kavramlarinin anlagilmasi, 6grenciler arasinda bilimsel akil yiiriitme yeteneklerini gelistirmek
icin ¢ok Oonemlidir. Bununla birlikte, ampirik arastirmalar bu konularin dogasi geregi soyut
oldugunu ve 6grenciler i¢in 6nemli zorluklar olusturdugunu ve dolayisiyla ¢ok sayida yanls
anlamaya yol a¢tigin1 gostermektedir (Costu & Ayas, 2005; Kiriktas & Giines, 2011). Hal
degisikligi ile ilgili yaygmn bir yanilgi, 6grenciler arasinda maddenin algilanamaz hale
geldiginde var olmaktan c¢ikti§i inancidir. Costu ve Ayas (2005) tarafindan ylriitiilen

arastirmada, ogrencilerin 6nemli bir kismi suyun buharlagsmasi siirecinde maddenin ya yok
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edildigini ya da atmosfere dagildigini iddia etti. Ayrica ¢alisma, 6grencilerin buharlasma ve
kaynama arasinda ayrim yapmakta zorlandiklarin1 ve yanliglikla su buharim1 dumanla
karistirdiklarini ortaya koydu.Benzer sekilde Unal ve Costu (2005), ortaokul dgrencilerinin
buharlagsma, yogusma ve kaynama kavramlarin1 anlamada énemli zorluklarla karsilastiklarini
ve bu olaylarda 1s1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi yetersiz kurduklarim kesfettiler. Ogrencilerin
cogu yanliglikla durum gegisleri sirasinda sicakligin siirekli arttifini ve 1sinin somut bir
“madde” gibi iletildigini varsayar.

b

Aydogan (2003) Tiirkiye'de yiiriitilen ayr1 bir arastirmada, O6grencilerin “is1” ve
“sicaklik” kavramlarimi sik sik karistirdiklarini ve bu da haldegisimi siireglerini kavrama
yeteneklerini engellediklerini bulmuslardir. Arastirmacilar, 6grencilerin giinliik deneyimlerine
dayanan hatali genellemelere ulastiklarini ve bu yanlig anlamalarin egitim siireci boyunca
devam etme egiliminde olduklarinin altini cizdiler. Aydin (2011) tarafindan yiiriitiilen
arastirma, ortaokul 6grencilerinin “madde ve 1s1” konularinda sahip olduklar1 yanilgilar
titizlikle incelemistir. Bulgular, 6grencilerin durum gegisleri sirasinda enerji, pargacik hareketi
ve sicaklik arasindaki karsilikli iligkiyi dogru bir sekilde kavramakta zorlandiklarint gosterdi.
Ogrenciler taneciklerin birbirinden uzaklastigini bilmelerine ragmen, bu olayin enerji

aligverisiyle baglantisini kurmakta zorlanmaktadir

Kiriktas ve Giines (2011), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hal degisikligi konusundaki
yanilgilarin1 tespit ederek, O0gretmen adaylarinin bile “erime” ve “¢Oziinme” terimlerini
karistirdigini ortaya ¢ikarirken, durum gegisleri sirasinda sicakligin sabit kaldigini kabul etmeyi
thmal ettigini ortaya koydu. Bu gozlem, yanlis anlamalarin 68renci demografisiyle sinirl

olmadigini, ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinda kalict oldugunu gostermektedir.

Yanilgilar1 azaltmak i¢in gesitli pedagojik stratejiler uygulanmistir. Aydin ve Balim

(13

(2009), Ogrencilerin “1s1 sicakligl” ve “erime-¢oziinme” kavramlariyla ilgili kavram
yanilgilarinin - “kavramsal degisim metinlerini” kullanarak Onemli Olclide azaldigini
belgelemistir. Benzer sekilde, Ates ve Polat (2005) bilgisayar destekli egitimin hal degisikligine
iliskin soyut kavramlarin daha derin bir sekilde anlasilmasini kolaylastirdigin1 gostermistir.
Gorsel olarak gelistirilmis 0grenme ortamlarinin 6grencilerin biligsel yeteneklerini ayrintili

diizeyde destekledigi ve mikroskobik diizeyde gozlemlenebilir olaylar1 aydinlatmalarina

yardimci oldugu vurgulanmaktadir.

Bu ¢alismalarin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesiyle, Tirkiye'de hal degisikligi ile

ilgili yanlis anlamalarin agirlikli olarak ii¢ temel alanda yogunlastig1 ortaya ¢ikiyor:

1. Is1 ve sicaklik arasindaki iliski,

2. Erime, buharlagsma ve yogusma siireclerinin yanlis anlasilmalari,
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3. Makro diizeyde gozlemlenebilir olaylarintanecik modeli ile iligskilendirilememesi.

Arastirmalar, yanlis anlamalarin yalnizca bilgi eksikligine atfedilmedigini, ayni
zamanda Ogrencilerin dnceki deneyimlerinden ve egitim gercevesinde kullanilan soyut anlatim
bi¢cimlerinden kaynaklandigini gostermektedir. Sonug olarak, yapilandirmaci ilkelere dayanan
etkilesimli ve deneyimsel pedagojik yontemlerin benimsenmesi, hal degisimiyle ilgili

kavramsal yanlisliklar1 gidermede etkilidir (Aydin & Balim, 2009; Costu vd., 2010).

Tiirkiye’de yapilan arastirmalar, 6zellikle ortaokul diizeyinde 6grencilerin hal degisimi
kavramlarimi anlamlandirmada giicliikk yasadigini ortaya koymustur. Demircioglu ve Vural
(2016), ogrencilerin 'buhar' kavramin1 dumanla karistirdigini ve '1st' ile 'sicaklik' arasindaki
fark1 ayirt edemediklerini belirlemistir. Kurnaz ve Cepni (2017) ise 6grencilerin molekiiller
arast bosluk degisimini makros diizeyde algiladigini, tanecik hareketlerini enerjiyle
iligkilendirmede zorlandiklarin1 raporlamistir. Bozdogan (2019), giinliik yasam temelli
Ogretimin Ogrencilerin kavram yanilgilarini azaltmada etkili oldugunu, ¢iinkii 6grencilerin
gozlemledikleri olaylart bilimsel kavramlarla iligkilendirebildiklerini belirtmistir. Yal¢in ve
Yildiz (2020), kavramsal degisim metinlerinin 'erime-¢oziinme' ve "1s1-sicaklik' karisikliklarini
azalttigin1 gostermistir. Erglin ve Akin (2022) ise 6gretmen adaylariyla yiiriittiikleri ¢aligmada
iic boyutlu modelleme uygulamalarinin kavramsal 6grenmeyi destekledigini ifade etmistir.
Celik ve Costu (2024), artirilmis gergeklik destekli 6gretimin 'buharlagsma-kaynama farki' ve

"1s1-sicaklik' iligkisini kavratmada etkili oldugunu ortaya koymustur.

Uluslararas1 literatiirde de benzer egilimler gozlenmistir. Papageorgiou ve Johnson
(2015), ogrencilerin hal degisimini makro diizeyde agiklayabildiklerini ancak mikro diizeyde
nedenlerini anlamakta zorlandiklarin1 bulmustur. Lin ve Chiu (2016), 1s1 ve sicakhik
kavramlarinin farkli kiltiirlerde benzer bi¢cimde karistirildigini gostermistir. Smith vd. (2018),
dijital simiilasyonlarin 6grencilerin 1s1 transferi ve tanecik hareketini anlamasinda dnemli katk1
sagladigini belirtmistir. Kim ve Lee (2021), tanecik modeliyle yiiriitiilen 6gretimin mikro
diizeydeki enerji-madde iliskilerini kavratmada etkili oldugunu, 6grencilerin hal degisimi
siireclerini daha dogru agiklayabildigini raporlamistir. Santos ve Rodriguez (2023), 6grencilerin
'vogusma' kavramini yanlis anlamlandirarak, havadaki nemin soguk yiizey tarafindan
cekildigini diisiindiiklerini belirlemis; kavramsal degisim metinlerinin bu yanilgiy1 azalttigini

gostermistir.

Sonug olarak, yapilan arastirmalar, gorsel materyallerin, laboratuvar alistirmalarmnin,
kavramsal degisim metinlerinin ve simiilasyona dayali 6gretim stratejilerinin hal degisimi

konusunun G&gretilmesiyle ilgili kavram yanilgilarini azaltmada etkili oldugunu ortaya
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koymaktadir. Bu bulgular, aktif 6grenci katilimina, deneyimsel 6grenmeye ve aciklamalari

mikro diizeyde ifade etme kapasitesine dncelik veren fen egitimi programlarini savunmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

Yontem

Arastirma Yontemi

Bu aragtirmada nitel arastirma yaklagimlarindan durum c¢alismasindan faydalanilmistir.
Durum c¢alismalar1 “Ne? Nasil? Neden?” gibi sorulara cevap aranarak arastirilan konunun
detayli bir sekilde betimlemesi yapilir. Durum g¢alismalarinda arastirmaci tarafindan belirlenen
6zel bir durum veya konuya odaklanilir (Cepni, 2007). Bu nedenle arastirmada durum ¢alismasi
yontemi kullanilmistir. Durum galismasi, belirli bir olaym, bireyin, grubun veya kurumun
gercek yasam baglaminda, ayrintili ve sistematik bigimde incelenmesini amaclayan bir
arastirma yontemidir. Bu yontem, genellikle nitel aragtirma kapsaminda kullanilir ve 6zellikle
"nasil?" ve "neden?" sorularmmi yanitlamaya yoneliktir (Creswell & Poth, 2018). Durum
calismalari, olayin karmasikligini anlamak i¢in birden fazla veri toplama araci (goriisme,
gbzlem, dokiiman analizi vb.) kullanir. Arastirmacilar, siirli (sinirlanmis) bir sistem i¢inde
belirli bir vakay1 derinlemesine inceler ve sonuglar1 baglamsal olarak analiz eder (Yin, 2018).

Bu yoniiyle durum c¢aligmasi, genellemeden ¢ok anlamaya odaklanir.

Calisma Grubu

Caligma grubunu 2024-2025 Egitim dgretim yili igerisinde Pasinler ilgesinden 1ve
Aziziye ilgesinde 1 okulda egitimine devam eden toplam 123 6grenci olusturmaktadir. Calisma
gruplarinin se¢iminde 5.sif ogrencileri olmakriteri uygulanmistir. Calismamiz uygulama

yapilan okullardaki 5.sinif 6grencilerinin bilgi, goriis ve diisiinceleri ile sinirlidir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak, 6grencilerin Madde ve Hal Degisimi konusu
kapsaminda, var olan bilgilerin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla gelistirilen
“Maddenin Hal Degisimi Kavram Yanilgilar1 Formu” kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen formun gelistirilmesinde, Madde ve Hal Degisimi konusu kazanimlari ve bu

kazanimlarda sik sik karsilasilan kavram yanilgilar1 goz oniline alinmistir.

“5.Smnif 6grencilerinin fen bilimleri dersi programinda yer alan maddenin hal degisimi

konusuna ait kavramlari anlamalar1 ve giinlilk yasamda kullanmalar1 hangi diizeydedir?”’temel
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probleme bagli olarak, Tablo 2’de maddenin hal degisimi 6grenme alan1 5. sinif fen bilimleri

miifredatinda bulunan kazanimlar belirtilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri Maddenin Hal Degisimi Kazanimlart

FB.5.5.3.1. Maddenin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegini bilimsel gézleme dayali tahmin edebilme

a) Maddenin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine iliskin 6n bilgi ve deneyimlerine dayali 6nerme
olusturur.

b) Gozleme dayali olan ve olmayan 6nermeleri karsilastirir.

¢) Maddenin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegini temellendirebilmek i¢in gdzlem verilerinden
sonug¢ c¢ikarir.

¢) Gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
d) Tahminlerinin gegerligini sorgular.

Tablo 2’de verilen kazanimlar incelenerek, 6grencilerin var olan bilgilerini ve kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla gelistirilen “Maddenin Hal Degisimi Kavram Yanilgilari

Formu” kullanilmustir.

Veri toplama amaciyla kullanilan formun gelistirilmesinde, Madde ve Hal Degisimi
konusu kazanimlari ve bu kazanimlarda sik sik karsimiza ¢ikan kavram yanilgilar1 gz 6niine

alimmustir. Gelistirilen formda kavramlara yonelik yedi adet acik u¢lu soru bulunmaktadir;

Soru 1.Bir buz pargasini okulun bahgesinden alip sinifta kalorifer yanina koyarsaniz ne

olur? Aciklayimniz.

Soru 2.Camasir makinasindan ¢ikan camasirlarin balkona asildiginda 1slak camasirlara

ne olur? Agiklaymiz.

Soru 3.1lkbahar aylarinda yagan yagmur sonrasi ortaya ¢ikan degisimin adi nedir

(Islanan yerlerin kurumas1)? Aciklayiniz.

Soru 4. Tencereye konulan suyun kaynadiktan sonra kapagini agtiginizda ne gozlersiniz

(Tencere kapagindaki gézlemleriniz)? Nedenleri nelerdir?
Soru 5. Bir kap ile buzluga konan su ne hale doniisiir? A¢iklaymiz.

Soru 6. Cay yapmak icin ocagin istiine koydugunuz suyun ¢ay yapmaya hazir hale

geldigini nasil anlarsiniz? Agiklayiniz.
Soru 7.Buzdolabindan ¢ikardigimiz sisenin etrafinda su damlaciklarinin olugmasi size

ne ifade ediyor? Aciklayiniz.

Uygulama

Arastirmada kullanilan testte gerekli diizenlemeleri yapmak amaciyla Mehmet Akif

Ersoy Ortaokulu ve 19 Mayis Ortaokulunda 5.sinif 6grenimine devam eden 80 Ogrenciye
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pilotuygulama yapilmistir. Bu uygulama sonucundaalaninda uzman Ogretmenler ve
akademisyenler tarafindan sonuglar incelenmis 3.sorunun bazi &grenciler tarafindan farkli
anlamalara sebebiyet verdigi goriilmiistiir. Bu sorunun sonuna agiklama eklenip diizenlemeler
yapildiktan sonra “Maddenin Hal Degisimi Kavram Yanilgilar1i Formu “adiyla 6l¢ege son hali
verilmistir. Olgek 2024-2025 yili 2. ddneminde Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu ve 19 Mayis
Ortaokulunda 5.sinifta 6grenimine devam eden toplam 123 6grenciye uygulanmistir. Uygulama

stiresi 40 dk. olarak sinirlandirilmigtir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde, betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz
yapilirken amag, verileri diizenlemek ve yorumlamaktir. Analiz sonucunda ulasilan bulgular,
once sistemli bir sekilde betimlenir, daha sonra yapilan betimlemeler agiklanarak yorumlanir
ve neden-sonug iliskisi igerisinde sonuca ulasilir (Simsek & Yildirim, 2013). Calismada
kullandigimiz 6lgekteki sorulara verilecek cevaplarin hangi kategorilere gore degerlendirilecegi

asagidaki Tablo 3’te detayli bir sekilde belirtilmistir.

Tablo 2. Veri Analizi Kategorileri ve Ornekleri

Soru 1. Bir buz pargasini okulun bahgesinden alip sinifta kalorifer yanina koyarsaniz ne olur?
Aciklaymiz.

Tam Anlama: Buz pargasi ¢evreden 1s1 alarak hal degistirir ve kat1 halden sivi hale geger.

Kismi Anlama: Buzun eridigini bilmesi fakat hal degisiminin 1s1 alarak gergeklestigini
aciklayamamasi.

Kavram Yamlgisi: Buzun suya doniistiigiini bildigi halde ’¢oziiliir, kaybolur, buharlagir vb.”’
ifadeler kullanmas.

Anlamama: Buzun eriyerek s1vi hale donlismesini agiklayamamasi.

Soru 2. Camasir makinasindan ¢ikan ¢amasirlarin balkona asildiginda i1slak ¢amasirlara ne olur?
Aciklaymiz.

Tam Anlama: Islak olan gamasir ¢evreden 1s1 alir ve su hal degistirerek su buhari haline geger.

Kismi Anlama: Camasirin kurumasi i¢in suyun buharlagsmasini bilmesi ancak olayin ¢evreden 1s1
alarak ger¢eklesmesini dogru agiklayamamasi.

Kavram Yamilgisi: Buharlasma olaymi bildigi halde alternatif kavramlar 6rnegin “’Duman®’
ifadesini kullanma.

Anlamama: Islak ¢camasirda yer alan suyun durumunu agiklayamamasi.

Soru 3. ilkbahar aylarinda yagan yagmur sonrasi ortaya ¢ikan degisimin adi nedir (Islanan yerlerin
kurumast)? Agiklayiniz.

Tam Anlama: Yagan yagmurun ¢evreden 1s1 alarak su hal degistirerek su buhari haline geger.

Kismi Anlama: Suyun buharlagsmasini bilmesi ancak olayin ¢evreden 1s1 alarak gerceklesmesini
dogru agiklayamamasi.

Kavram Yanilgisi: Buharlasma olaymi bildigi halde alternatif kavramlar 6rnegin “’Duman®’
ifadesini kullanma.

Anlamama: Islak yerlerin buharlagma durumunu agiklayamamast.
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Tablo 3 (Devami)

Soru 4. Tencereye konulan suyun kaynadiktan sonra kapagini agtiginizda ne gozlersiniz (Tencere
kapagindaki gbzlemleriniz)? Nedenleri nelerdir?

Tam Anlama: Su buharinin ¢evreye 1s1 vererek yogunlasip su haline donmesi.

Kismi Anlama: Demlik kapagina carpan su buharimin su haline dondiigiinii “’yogunlastigini’’
bilmesi ancak dogru agiklayamamasi.

Kavram Yamlgisi: Kapaga carpan su buharinin su haline doniistiigiinii bilmesi ancak bunu
’yogunlagma’’ kavramina alternatif kavramlarla aciklamasi.

Anlamama: Kapaga ¢arpan subuharinin suya doniigsmesini agiklayamamasi.

Soru 5. Bir kap ile buzluga konan su ne hale dontisiir? Agiklayiniz.

Tam Anlama: Suyun ¢evresine 1s1 vererek donarak ve buz haline gelmesi.

Kismi Anlama: Dondurucudaki suyun dondugunu bildigi halde donma olayini suyun gevreye 1s1
vermesi seklinde ifade edememesi.

Kavram Yamlgisi: Dondurucudaki suyun dondugunu bildigi halde bu olay1 “’donma’’ kavramina
alternatif kavramlarla agiklamasi.

Anlamama: Dondurucuda yer alan suyunbuzadoniismesini agiklayamamasi.

Soru 6. Cay yapmak i¢in ocagin iistiine koydugunuz suyun ¢ay yapmaya hazir hale geldigini nasil
anlarsiniz? Agiklayimiz.

Tam Anlama: Caydanliktaki ‘’suyun gevresinden 1s1 alarak kaynamasi ve kaynama esnasinda
fokurdamaya baslamasi.

Kismi Anlama: Suyun kaynamasini bildigi halde, kaynamanin 1s1 alarak ve sivinin her yerinde
meydana geldigini ifade edememesi.

Kavram Yamlgisi: Caydanliktaki suyun kaynadigini bildigi halde bu olay1 ’Kaynama’’
kavramina alternatif kavramlarla agiklamasi.

Anlamama: Caydanliktaki suyun 1s1 alarak kaynamasini agiklayamamasi.

Soru 7. Buzdolabindan ¢ikardigimiz sisenin etrafinda su damlaciklarinin olusmasi size ne ifade
ediyor? Aciklayiniz.

Tam Anlama: Etraftaki su buharinin sisenin yiizeyine ¢arparak 1s1 verip sisenin yogusarak sivi
gelmesi.

Kismi Anlama: Yogusma olayini bildigi halde su buharinin etrafa 1s1 vermesi seklinde ifade
edememesi.

Kavram Yanilgisi: Yogusma olayini bildigi halde bu olayr “’yogusma’’ kavramina alternatif
kavramlarla aciklamasi.

Anlamama: Yogusma olayini agiklayamamasi.

Arastirmaci Rolii

Arastirmacinin rolii arastirmacitarafindan gelistirilen Maddenin Hal Degisimi Kavram
Yanilgilar1 Formu ile Hal Degisimleri konusunda Ogrenciler de olusabilecek kavram
yanilgilarina dair verileri toplamak, verilerin analizini yaparak bulgular ve buna bagl olarak
¢ozlim Onerileri sunmaktir.Yapilan bu calisma hal degisimleri konusu kapsaminda yer alan
kavramlarda ne tir kavram yanilgilarmin oldugunu veya olabilecegi konusunda
ogretmenlerimize on bilgi saglayarak ozellikle bu kavramlarin 6gretiminde azami derecede
dikkatli davranmalarimi ve Ogrencilerde var olan 6n bilgilerini dikkate almalar1 gerektigi

vurgulama anlaminda 6nemli bir ¢aligma olacagi diistiniilmektedir.
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Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirma yontemleri icindeki gegerlik ve giivenilirlik hakkinda kapsamli bir
arastirma yapmak i¢in, i¢ gecerlilik, dis gecerlilik, i¢ glivenilirlik ve dis giivenilirlik
bilesenlerini incelemek zorunludur (Merriam, 2013).Arastirmada agik uclu sorularla hazirlanan
form ile pilot bir uygulama yapilmistir. Verilerin sonuglarina goére 6grenciler tarafindan tam
anlagilmayan ve farkli anlam yiliklenmesine sebep olan sorular tespit edilmis, gecerlilik ve
giivenirligi etkileyecek sorular diizeltilmistir. Hazirlanan form alaninda uzman kisilerinde
goriisleri alinmus, diizeltilmesi gereken kisimlar diizeltilip forma son hali verilip uygulamaya
hazir hale getirilmistir. Kazanimlarin iglenmesi sonrasinda form uygulanarak veriler
toplanmistir. Ulasilan sonuglar alaninda uzman kisiler tarafindan degerlendirilerek gegerliligi
saglanmigtir. Bu baglamda ¢alismada Lawshe Tekniginden yararlanilmistir.Lawshe
Teknigi’nin amaci, gelistirilen bir 6lgme aracindaki her bir maddenin, 6l¢iilmek istenen yapiy1
ne Ol¢iide temsil ettigini belirlemektir. Boylece, gecerliligi diisitk maddeler ayiklanir ve 6lgegin
bilimsel gilivenirligi artirilir. Konu alaninda yeterli bilgi ve deneyime sahip en az 5-10 uzman
secilir. Uzman sayisi arttikca sonuglarin giivenirligi de artar.Uzmanlara, her bir madde i¢in su
liclii dlgek sunulur: Uygun, kismen uygun, Uygun degil. Her bir madde igin Igerik Gegerligi
Orani (CVR) asagidaki formiil ile hesaplanir:

CVR = (ne - (N/2)) / (N/2)

Burada:

ne = 'Gerekli' olarak degerlendirilen uzman sayisi,
N = Toplam uzman sayist.

Tablo 3. CVR(KGO) Degerleri

Uzman Sayis1 (N) Minimum CVR Degeri
5 0.99
6 0.99
7 0.99
8 0.75
9 0.78
10 0.62
15 0.49

Not. (CVR(KGO) degeri -1 ile +1 arasinda degisir. +1’¢ yaklastik¢a maddenin gegerli oldugu kabul edilir)

Kapsam Gegerlilik Oran1 (KGO), degerleri -1 ile +1 arasinda degisen bir 6l¢iim araci
icindeki her bir maddenin uygunlugunu degerlendirmek i¢in kullanilan istatistiksel bir deger

olusturur. Tiim uzmanlar belirli bir maddenin “uygun” oldugunu diisiindiigiinde, karsilik gelen
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KGO degeri +1'dir, bu nedenle o maddenin saglam bir sekilde onaylandigin1 gosterir. Tersine,
uzmanlarin % 50'si bir maddeyi uygun olarak degerlendirirse, KGO sifir olarak kayit olur ve
bu maddenin degerlendirilmesine iliskin tarafsizlik konumunu gosterir. Bununla birlikte,
uzmanlarin yarisindan azinin bir maddeyi uygun olarak tanidigr durumlarda, KGO negatif bir
deger verir. Bu tiir senaryolarda, madde daha sonra 6lgiim Glgeginden ¢ikarilir (Yurdugil,
2005). Hazirlanan ’Maddenin Hal Degisimi Kavram Yanilgilar1 Formu’’ alaninda uzman olan
sekiz fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine sunulmus lawshe teknigine gére KGO degeri 0.75

hesaplanmis olup, formdaki sorular kullanilabilir olarak degerlendirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu boélimde S5.smif Ogrencilerinin hal degisimleri konusuna ait diisiince ve
becerilerinden elde edilen veriler, her bir soru i¢in ayrintili olarak incelenmis ve sonuglari
aciklanmistir. Kavram yanilgilar1 bilgi formunda yer alan her bir soru i¢in ayr1 ayr1 inceleme
yapilip bulgulara ulasilmistir. <’5.smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersinde ‘’Hal Degisimi’’
konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?’’ temel problemine bagli olarak alt problemlere

yonelik bulgular asagida verildigi gibidir:

Arastirmanin Birinci Sorusuna iliskin Bulgular

‘5.smif 6grencilerinin erime konusunda kavram yanilgilar1 nelerdir?’ alt problemine
yonelik olarak 5.smif 6grencilerinin “’Bir buz parcasini okulun bahgesinden alip sinifta

3

kalorifer yanina koyarsaniz ne olur? Agiklayimiz. ° sorusuna vermis oldugu cevaplar tek tek

incelenmis ve Tablo 5’de ki gibi kategorize edilmistir.

Tablo 4. Soru 1 fle ligili Ogrenci Cevaplarimn Frekans Ve Yiizde Degerleri

Kategori ()] (%)

Tam Anlama a7 38.21
Kismi Anlama 59 47.96
Anlamama 5 4.06
Kavram Yanilgisi 10 8.31
Bos 2 1.62

Formdaki birinci soruda 5.sinif grencilerinin erime olaymnin bilimsel tanimini bilip
bilmedikleri test edilmek istenmektedir. Genel tanimiyla “’erime; kati bir maddenin 1s1 alarak
sivi hale gecmesi seklinde tanimlanir’’. Soruda 6rnek olarak sorulan durumun 6grencilerin
yasadiklar1 cografyaya tam uyumlu olmasi ve sik karsilastiklart bir olay olmasindan dolay:
ogrencilerin cevaplari analiz edildiginde bu soruya yukaridaki tanima uygun cevap verenlerin
oran1 % 38.21 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin %47.96’s1 erime olayin1 kat1 halden sivi
hale gecme olarak kabul ederek cevap vermis bu olayin nasil gergeklestigi hakkinda bir yorum
yapmamistir. Cevaplarin ¢ogu bu sekilde olup &grencilerin erime olaymin 1s1 alarak
gerceklestigini bilmedikleri yahut olayin nasil gergeklestigini pek dnemsemedikleri ortaya

cikmaktadir. Bu tiirden cevap veren 6grencileri ‘Kismi Anlama’’ seklinde kategorize edilmistir.
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Ogrencilerin %4.06’lik kismi bu soruyu yanlis cevaplamis, %1.62 oraninda da bu soruyu bos
birakmistir. Kavram yanilgist iceren cevaplar veren Ogrencilerin orani ise %8.31 olarak

belirlenmistir (Bkz. Sekil 1).

Sekil 1. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Kavram Anlama Dulzeylerinin Dagilhimi

Bos Kavram Yanilgisi

Anlamama

Tam Anlama

Kismi Anlama

Kavram yanilgis1 yasayan ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde ‘’erime’’
kavrami i¢in “’buhar olur’’, “’stvilasma olur’® seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir.
Kavram yanilgis1 yagayan bazi 6grencilerin cevaplari asagidaki gibidir:

)

O2: “Swvilasma olmugtur’’..
Os, Og, Oz0: “’Su sicaklik alir’’ ...
Oq: “’Buhar olur ...

Oro: “"Kalorifer petegi iletkendir, buz yalitkandir”’ ...

Arastirmanin Ikinci Sorusuna iliskin Bulgular

‘S.siif Ogrencilerinin  buharlagma konusunda kavram yanilgilart nelerdir?’ alt
problemine yonelik olarak 5.smif dgrencilerinin ‘‘Camagir makinasindan ¢ikan ¢amasirlarin
balkona asildiginda 1slak camasirlara ne olur? Agiklaymiz®’ sorusuna vermis oldugu cevaplar

tek tek incelenmis ve Tablo 6 “ da ki gibi kategorize edilmistir.

Tablo 5. Soru 2 Jle flgili Ogrenci Cevaplarimin Frekans ve Yiizde Degerleri

Kategori 0] (%)

Tam Anlama 40 32.52
Kismi Anlama 56 45.52
Anlamama 7 5.69
Kavram Yanilgist 20 16.26
Bos 0 0
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Formdaki ikinci soruda 5.smif 6grencilerinin buharlasma olayimni bilimsel olarak bilgi
diizeyi test edilmek amaglanmistir. Bilimsel olarak buharlagma olayr “’sivilarin 1s1 alarak gaz
haline ge¢mesi’” seklinde tanimlanir. Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin
%32.52’si bu tanim1 dogru olarak yapabilmis ve akademik olarak bilgi eksikligi bulunmadigi
sonucuna ulagilmistir. Soruda verilen 6rnek olayin giincel hayatta sik karsilastiklari icin genel
ifadeyle “’kurur’’ cevaplari dikkat ¢ekmistir. Ancak 6grencilerin %45.52°si bu soruyu sivinin
buhar hale gelmesi seklinde cevaplamis, buharlagma olayinin 1s1 alarak gergeklestigine dair bir
yorum yapmamistir. Bu cevaplar1 veren dgrencilerin buharlagsma olayini bildikleri ancak bu
olaym nasil gerceklestigi hakkinda yorum yapmadiklart igin  ‘Kismi Anlama’ seklinde
kategorize edilmistir. Ogrencilerin %35.69’1uk kism1 bu soruya yanlis cevap vermistir. Soruyu
bos birakan 6grenci bulunmazken, %16.26’lik bir kisim 6grencinin bu soruda buharlagsma ile

ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 2).

Sekil 2. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Kavram Anlama Duzeylerinin Dagilimi (Yeni Veriler)

Bos
Kavram Yanilgisi

Tam Anlama

Anlamama

Kismi Anlama

29 (34

Kavram yanilgist buluna cevaplar incelendiginde “’1s1 verir’’, “’siiblimlesme olur’’,
“hava girdigi i¢in’’, “’camasir yalitkan olur’® seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir.
Kavram yanilgis1 yasayan 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlarin bazilar1 asagidaki gibidir:

Onr9: “camagirlar 1slak halden kuru hale gecer yani ¢camagir yalitkan olur” ...

Ou13: “’kyafet kurur (is1 alir) erime olayi olur’’ ...

Os: o camagirlara hava girdigi icin camasirlar kurur’ ...

Oz “asildiginda kurumaya baslar. Ciinkii giinesten 1s1 alir. Bunada 1s1 aligverigi

denir’ ...
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Arastirmanin Uciincii Sorusuna Iliskin Bulgular

‘5. smf Ogrencilerinin buharlasma konusunda kavram yanilgilart nelerdir?’ alt
problemine yonelik olarak 5. smif &grencilerinin ‘‘Ilkbahar aylarinda yagmur olusumundan
ortaya ¢ikan degisimin adi nedir (Islanan yerlerin kurumasi olay1)? Aciklaymiz.’’sorusuna

vermis oldugu cevaplar tek tek incelenmis ve Tablo 7°de ki gibi kategorize edilmistir.

Tablo 6. Soru 3 ile Zigili Ogrenci Cevaplarinin Frekans Ve Yiizde Degerleri

Kategori ()] (%)

Tam Anlama 17 13.82
Kismi Anlama 47 38.21
Anlamama 30 24.39
Kavram Yanilgist 14 11.38
Bos 15 12.19

Formdaki ti¢lincii soruyla 5.sinif 6grencilerinin buharlagma olayi ile ilgili bilimsel bilgi
diizeyi test edilmek amaglanmistir. Bilimsel olarak buharlagsma olay1 “sivilarin 1s1 alarak gaz
haline ge¢mesi” seklinde tanimlanir. Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin
%13.82’si bu tanim1 dogru olarak yapabilmis ve akademik olarak bilgi eksikligi bulunmadigi
sonucuna ulagilmigtir. Soruda verilen 6rnek olayin c¢ok sik karsilasilan giincel bir olay
olmasindan ve 6n bilgilerinin kismen dogru oldugundan 6grencilerin %38.21°i bu soruyu
stvinin buhar hale gelmesi seklinde cevaplamis, buharlasma olayinin 1s1 alarak gergeklestigine
dair bir yorum yapmamistir. Bu cevaplart veren 0grencilerin buharlasma olayini bildikleri
ancak bu olayin nasil gergeklestigi hakkinda yorum yapmadiklart i¢in  ‘Kismi Anlama’
seklinde kategorize edilmistir. Ogrencilerin %24.39’luk kism1 bu soruya yanlis cevap vermistir.
%12.19’luk kisim soruyu bos birakirken, %11.38’lik bir kisim O6grencinin bu soruda
buharlasma ile ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Testteki 2. ve 3.sorularin
ayn1 kazanimi Ol¢tiigii diistiniiliirse cevaplar analiz edildiginde benzer sonuglarin ¢ikmamasi
3.soruyu %12.19’1uk kismin bos birakmasi, dolayisiyla akademik olmasa da giinliik yasamdaki
olaylar1 zihninde yapilandirmadig ile iliskili oldugu disiiniilmektedir. Testin 2. sorusundaki
camagsirin kurumasi olayina 6grencilerin giinliik hayatta daha ¢ok asina oldugu, yagmur sonrasi
1islanan yerlerin kurumasi olaymi zihinlerinde canlandirmada zorluk yasadiklari yorumu da

yapilabilir (Bkz. Sekil 3).

37



Sekil 3. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Kavram Anlama Dulzeylerinin Dagilimi (Yeni Veriler - 3. Set)

Tam Anlama Bos

Kavram Yanilgisi

Kismi Anlama
Anlamama

29 ¢

Kavram yanilgist bulunan cevaplar incelendiginde “’1s1 verir’’, “’sliblimlesme olur’’,
“’hava degisimi’’, ’degisin ad1 1s1 alma’’ seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Kavram

yanilgisi yasayan 0grencilerin vermis olduklar1 yanitlarin bazilar1 asagidaki gibidir:

Os: “hava degigimi’’ ...

Ous: “’bu yiizden giines onu emdirir ve kurur’’...

Oqz0: “ortaya ¢ikan degisimin adi 1s1 alma’ ...

’

Oqs: ““¢linkii 1s1s1m1 verip giinesten aldig 1s1 sayesinde kurur’’ ...

Arastirmanin Dérdiincii Sorusuna iliskin Bulgular

5.smif 6grencilerinin yogusma konusunda kavram yanilgilari nelerdir?’ alt problemine
yonelik olarak 5.sinif 6grencilerinin ‘‘Tencereye konulan suyun kaynadiktan sonra kapagini
actigmizda ne  gozlersiniz  (Tencerenin  kapagindaki  gdzlemleriniz)?  Nedenleri
nelerdir?“’sorusuna vermis oldugu cevaplar tek tek incelenmis ve Tablo 8 ‘deki gibi kategorize

edilmistir.

Tablo 7. Soru 4 ile ligili Ogrenci Cevaplarimn Frekans Ve Yiizde Degerleri

Kategori (f (%)

Tam Anlama 4 3.25
Kismi Anlama 23 18.69
Anlamama 79 64.22
Kavram Yanilgist 12 9.75
Bos 5 4.06

Formdaki dordiincii soruyla 5.smif 6grencilerinin yogusma olayi ile ilgili bilimsel bilgi

diizeyleri test edilmek istenmektedir. Genel tanimiyla yogusma; gaz haldeki maddenin 1s1
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vererek sivi hale gecmesi seklinde ifade edilir. Bu soruya verilen cevaplar incelediginde
ogrencilerin sadece %3.25’lik kismi bu soruya dogru olarak cevap vermis ve tam anlama
seklinde kategorize edilmistir. %18.69’luk kisim soruyu sadece gaz halden sivi hale gegmesi
seklinde yorumlamis fakat yogusma olayinin nasil gerceklestiine dair bilgi vermemistir. Bu
kisim Ggrencilerde tabloda kismi anlama seklinde kategorize edilmistir. Bu soruda verilen
ornek olayimiz sik karsilagilan bir olay olmasina ragmen kendilerinin veya ebeveynlerin 6n
bilgilerin yeterli diizeyde olmamasi veya yanlis olmasindan kaynakli 6grencilerin %64.22’lik
biiyiik bir kism1 soruyu yanlis cevaplamis ve tabloda anlamama seklinde kategorize edilmistir.
Ogrencilerin %4.06’lik kismi soruyu bos birakmis, %9.75’lik kisim bu soruda kavram
yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 4).

Sekil 4. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Kavram Anlama Duzeylerinin Dagilimi (4. Set)

Tam Anlama Bos

Kavram Yanilgisi

Kismi Anlama

Anlamama

Kavram yanilgis1 yasayan 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlarin bazilar1 asagidaki
gibidir:

Os: “buhar suya doniisiir”’ ...

O7: “’su 100 derecede kaynadigi icin buharlasmay: gozleriz”’ ...

O22: “’damlacik goriiriiz yani siiblimlesme” ...

Oso: ’buharlasmay: gériiriiz kaynamigs olur, cok kaynarsa su yok olur” ...

O24: “yogusma halini goriiriiz. Nedeni buharin sikisip s1ivi hale gegmesi’’...

Ozs: “’buharlar birlesir ve kiiciik kiiciik su damlalart olusur’’ ...
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Arastirmanin Besinci Sorusuna iliskin Bulgular

‘5.smif 6grencilerinin donma konusunda kavram yanilgilar1 nelerdir?’ alt problemine
yonelik olarak 5.simif Ogrencilerinin “‘Bir kap ile buzluga konan su ne hale doniisiir?
Agiklayiniz.<’sorusuna vermis oldugu cevaplar tek tek incelenmis ve Tablo 9°da ki gibi

kategorize edilmistir.

Tablo 8. Soru 5 Jle Ilgili Ogrenci Cevaplarimin Frekans ve Yiizde Degerleri

Kategori 0) (%)

Tam Anlama 35 28.45
Kismi Anlama 74 60.16
Anlamama 5 4.06
Kavram Yanilgist 5 4.06
Bos 4 3.25

Formdaki besinci soruyla 5.sinif 6grencilerinin donma olayi ile ilgili bilgi diizeyleri test
edilmek istenmektedir. Genel tanimiyla donma; sivi bir maddenin 1s1 vererek kati hale gelmesi
seklinde tanimlanir. Soruya verilen cevaplar incelediginde 6grencilerin %28.45°1ik kismi1 bu
soruya bilimsel olarak dogru cevap vermis ve tabloda tam anlama seklinde kategorize
edilmistir. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 giincel bir érnek oldugu igin cevaplara
bakildiginda genel itibariyle ¢’donar’’ ifadesinin yogunlugu dikkat c¢ekmistir. Ancak
%60.16’11k biiyiik bir kism1 donma olayini s1v1 halden kati1 hale gegme seklinde tanimlamis ve
olayin nasil geceklestigine dair bir yorum yapmamaistir. Yani olayin 1s1 vererek mi 1s1 alarak mi1
gerceklestigini yorumlamadiklart ig¢in bu tiirden cevaplar tabloda kismi anlama seklinde
kategorize edilmistir. %4.06°1ik bir kisim 6grenci soru hakkinda yanlis cevaplar vermis ve
tabloda anlamama olarak kategorize edilmistir. Ogrencilerin %3.25’lik kistm bu soruyu bos
birakmistir. Bu soruda donma olayi ile ilgili kavram yanilgisi yagsayan 6grencilerin orant %4.06

olarak tespit edilmistir (Bkz. Sekil 5).

40



Sekil 5. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Ogrencilerin Kavram Anlama Diizeyleri
Bos

Kavram Yanilgisi
Anlamama

Tam Anlama

Kismi Anlama

Kavram yanilgis1 yasayan Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlarin bazilar1 asagidaki
gibidir:

O27: “’su buzdolabinda buzdolabimin sogugunu alarak kati hale doniisiir ™ ...

Oq3: “’su 151 vererek ve soguk alarak yavas yavas buz olur’’...

Arastirmanin Altinci Sorusuna Iliskin Bulgular

‘5.s1ni1f 0grencilerinin kaynama konusunda kavram yanilgilari nelerdir?” alt problemine
yonelik olarak 5.sinif 6grencilerinin‘‘Cay yapmak icin ocagin iistline koydugunuz suyun ¢ay
yapmaya hazir hale geldigini nasil anlarsiniz? Agiklayiniz.*’ sorusuna vermis oldugu cevaplar

tek tek incelenmis ve Tablo10 © daki gibi kategorize edilmistir.

Tablo 9. Soru 6 /le ligili Ogrenci Cevaplarimn Frekans Ve Yiizde Degerleri

Kategori (f (%)

Tam Anlama 18 14,63
Kismi Anlama 69 56.09
Anlamama 21 17.07
Kavram Yanilgist 9 7.31
Bos 6 4.87

Formdaki altinci soruyla 6grencilerin kaynama olayn ile ilgili bilimsel bilgi birikimleri
test edilmek istenmistir. Kaynama genel tanimiyla sivi bir maddenin 1s1 alarak hizli bir sekilde
haz haline ge¢mesi seklinde tanimlanir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelendiginde
%14.63’liik kisim bu soruyu akademik olarak dogru cevap vererek tabloda tam anlama seklinde
kategorize edilmistir. Yine bu O6rnekte 6grencilerin giinliikk hayatta karsilastiklar1 giincel bir
ornek oldugu i¢in cevaplara bakildiginda genel itibariyle ‘’kaynadiginda’’ ifadesinin yogunlugu
dikkat cekmistir. Ancakogrencilerin biiytlik bir kismi yani %56.09’1uk kisim ise kaynama olay1
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ile ilgili dogru bilgilere sahip olmasina ragmen olayin nasil gerceklestigine dair bilgileri eksik
oldugundan tabloda kismi anlama seklinde kategorize edilmistir. %17.07°lik kisim bu soruya
yanlis cevap vermis ve anlamama seklinde kategorize edilmistir. Ogrencilerin %4.87°lik kism1
soruyu bos birakmis ve %7.31°lik kisim 6grencinin de bu soruda kavram yanilgisi yasadiklari

goriilmistiir (Bkz. Sekil 6).

Sekil 6. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Ogrencilerin Anlama Duzeyleri Dagilimi

Bos
Tam Anlama

Kavram Yanilgisi

Anlamama

Kismi Anlama

Kavram yanilgis1 yasayan 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlarin bazilar1 asagidaki
gibidir:
O17: “cayin oldugunu anlariz bu olayin adi buharlasma st alir’’ ...

O21: ’suyun iistiinde baloncuklar olur ve su tasmaya baslar. Yogunlasma ist alir’’ ...

Ous: “suyun iizerinde baloncuklar —olusur yani kaynar bunada fokurdasma

denilebilir’’ ...

’

Oaz: “su kaynar ondan sonra buharlasir’ ...

Oqe: “'cayda popiirdeme oldugunda anlariz” ...

Arastirmanin Yedinci Sorusuna Iliskin Bulgular

‘S.smif Ogrencilerinin  buharlasma konusunda kavram yanilgilar1 nelerdir?” alt
problemine yonelik olarak 5.sinif 6grencilerinin ‘‘Buzdolabindan ¢ikardigimiz sisenin iizerinde
su damlaciklarinin olusmasi size ne ifade ediyor? Aciklayiniz®’ sorusuna vermis oldugu

cevaplar tek tek incelenmis ve Tablo 11 ‘deki gibi kategorize edilmistir:
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Tablo 10. Soru 7 Jle Ilgili Ogrenci Cevaplarimn Frekans ve Yiizde Degerleri

Kategori ) (%)

Tam Anlama 10 8.13
Kismi Anlama 34 27.64
Anlamama 53 43.08
Kavram Yanilgist 11 8.94
Bos 15 12.19

Formdaki yedinci soruda 6grencilerin yogusma olayt ile ilgili bilimsel bilgi birikimlerini
test etmeyi amaglamaktadir.Geneltanimiyla yogusma; gaz haldeki maddenin 1s1 vererek sivi
hale gegmesi seklinde ifade edilir. Cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin %8.13’liik kism1 bu
soru akademik olarak dogru diyecegimiz sekliyle cevap vererek tabloda tam anlama olarak
kategorize edilmistir. Ogrencilerimizin %27.64’liikk kism1 yogusma olaymi kismen tanimlamus
fakat nasil gergeklestigi ile ilgili bilgi eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden tabloda
kismi anlama seklinde gruplandirilmistir. Bu soruda gegen 6rnek olayin 6grenciler tarafindan
cok sik karsilasilan bir olay olmadigi ve 6grencilerin bu durumu anlamlandiramamasindan
kaynakli ogrencilerin %43.08’lik biiyiikk bir kismi da bu soruya yanlis cevap vermis ve
akademik anlamda bilgi eksikliklerinin oldugu tespit edilip tabloda anlamama seklinde
kategorize edilmistir. %12.19’lik bir kistm 6grenci de bu soruyla ilgili herhangi bir
yorumyapmamis ve bos birakmistir. Bu soruda 6grencilerin %8.94’si kavram yanilgis1 yasadig:

tespit edilmistir (Bkz. Sekil 7).

Sekil 7. Kavramlarin Anlama Diizeyleri Dagilimi

Ogrencilerin Anlama Duzeyleri Dagilimi

Tam Anlama Bos

Kavram Yanilgisi

Kismi Anlama

Anlamama

Kavram yanilgis1 yasayan 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlarin bazilar1 asagidaki
gibidir:
O24: “'cok sogumussa disi donmus. Giinese birakinca dis yiizeyinde sivi hale gecmis.

’

Buna erime diyoruz’’ ...

3

Ogs: “’suyun donup aralarinda su damlaciklar ¢ikar’ ...
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’

O1: “’yogusma olur ¢iinkii kati halden sivi hale gecer’ ...

Ou12: 151 alarak su tomurcugu olusmasi’’ ...

Ouo: “bana gore suyun disi buharlasir sonra sicak bir yere gectikten sonra damlacik

olusur, 1s1 alir donma’ ...

>

O23: “kiragilasma ¢ok fazla soguk alir ve 1s1 verir, 1s1 verirken bu hale gelir’’ ...
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug

Bu aragtirma, “5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi hal degisimleri konusundaki
kavram yanilgilarinin ve ihtiyaglariin belirlenmesi konusunu kapsamaktadir. Bu arastirmada
“’Kavram Yanilgilar1 Bilgi Formu’” kullanilarak elde edilen veriler incelenmistir. Sonuglar ile

ilgili 6nerilere de bu baslik altinda yer verilmistir.

Fen egitimi ¢cok yonlii bir cabayi1 temsil eder. Bu ¢aba, egitimcilerden 6gretim rehberligi,
ogrencilerden aktif katilim ve bilimsel miifredat i¢in de temel bir ¢cergeve gerektirir. Bu alandaki
Ogretimle ilgili son yirmi yilda arastirmalara verilen 6nem, fen 6gretimi ve 6greniminde 6nemli
ilerlemeler saglamistir. Bu ilerlemelerin bir sonucu olarak, fen egitimi etkinligini artiran bir
doniisiim gecirmistir. Fen egitiminin toplumsal bir baglamda bireyler i¢in 6nemi tartisilmaz bir
gercektir. Fen egitiminin islevsel etkinligini artirmayr amaglayan bir arastirma odagi ile
geleneksel yontemlerden ayrilan yeni yontemler ortaya ¢ikmistir. Bu yontemler arasinda;
isbirlik¢i bilim egitimi, kavram haritalama teknikleri, sorgulamaya dayali stratejiler, yansitici
biligsel beceriler ve bilgisayar destekli fen egitimi bulunmaktadir. Arastirmacilar bu yontemler
altinda kategorize edilen arastirmalar yoluyla, fen egitimcileri i¢in en uygun stratejileri,
ogrenciler igin gelistirilmis 6grenme modellerini ve fen miifredatinin etkili yapilandirilmasini
belirlemek icin ¢aba gosterilmistir. Her bilimsel arastirmada, dnceki anlayislardan yeni egitim
stratejilerinin olusturulmasma dogru bir ilerleme olmustur. Bu ilerleme biiyiikk bir hizla
gerceklesmekte; egitim teknolojilerinin gelisimiylebirlikte,geleneksel yaklasimlara kiyasla fen
egitimi lizerinde daha olumlu bir etki saglayan yenilik¢i stratejiler gelistirilmektedir (Yagbasan

& Giilgigek 2003).

Fen egitmenlerinin bu gelismelerin ortasinda ele aldigi en biiyiik endiselerden biri,
ogrencilerin dnceden var olan eksik bilgileridir. Ogrenciler ilk kez fen derslerine
katildiklarinda, bu bilgiyi yanlarinda tasirlar. Ogrenciler, giinliik yasamlarinda daha &nceki
egitim deneyimleri veya kisisel gozlemler yoluyla edindikleri belirli bilimsel kavramlar
onceden anlamlandirma kapasitesine sahiptirler. Fen egitiminin temel amaci, dgrencilerin
bilimsel disiplinlerdeki kavramlari dogru bir sekilde anlamalarimi ve anladiklarini da
uygulayabilmelerini kolaylastirmaktir. Sonug olarak, bilimsel konularin 6gretilmesinden once,

ogrencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 kavramlarin dogru bir sekilde 6gretilmesi zorunludur.
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Ogrencilerin 6nceden var olan bilgilerini ortaya ¢ikarmayr amaclayan arastirma gabalari,
sayisiz bilimsel kavrami yanlis anlamalari nedeniyle hatali kavramlarin var oldugunu
gostermistir. Bu yanlis anlamalar, 6grencilerin bireysel deneyimsel ge¢mislerinden ortaya
ciktiklari i¢in kendilerince onemli ve gerekli goriirler. Bu sebeple, 6grenciler sahip olduklar
yanlig anlamalari diizeltme konusunda ¢ekinceli davranirlar (Yagbasan & Giilgicek 2003). Fen
egitiminin tasarlanan stratejileri kullanarak etkili olmasi ig¢in, dnce Ogrencilerin bilimsel
kavramlarla ilgili yanlis anlamalarini belirlemek ve diizeltmek ¢ok 6nemlidir. Sonug olarak,
cok sayida arastirmaci ¢abalarini 6grencilerin yanlis anlamalarini teshis etmek ve ele almak icin

yogunlastirmistir (Riche, 2000).

Arastirma analiz edildiginde 5. sinif 6grencilerinin hal degisim konusunda var olan

problemlerin nedenleri s6yle siralanabilir;

Bulgular iizerinde yapilan incelemelerdeilk olarak, bilgi eksikligi kavram yanilgilarinin
nedenlerinden biri olarak belirlenmistir. Arastirma sonuclarina gore; bilgi eksikligi olan
ogrenciler, kavramlarla ilgili kendilerine sorulan sorular1 kavram yanilgisi yasayan dgrencilerin
cevaplari incelendiginde bilimsel bilgileri ile giinliik yasamdan edindikleri bilgileri birbiri ile
iliskilendiremedikleri belirlenmistir. Ogrenciler giinliik yasamda sik karsilastiklar1 drnekler
tizerinde kismi yorumlar yapabildigi ancak bilimsel agiklamasini yaparken bilgi eksikliklerinin
oldugu belirlenmistir. Farkli 6rnekler tizerinde cogu 6grencinin yorum yapamadigi veya yanlis

yorumladigi gorilmiistiir.

Hal degisimi konular1 islenirken vazge¢ilmez kavramlardan olan 1si1-sicaklik kavramlari
¢ogu zaman Ogrenciler tarafindan birbirine karistirilmis ve bu sebeple kavram yanilgis1 yasayan
ogrencilerinde varlig1 dikkat ¢ekmistir. Ogrenciler testlerde bulunan drneklere dayanarak hal
degisim tiirlerini (erime-donma-kaynama-buharlasma-yogusma.) genel anlamda cevaplamis
olmalarina ragmen gergeklesen bu olaylarin nasil meydana geldiklerine dair (Is1 alma 1s1
verme) bilgilerinin eksik oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin yasadiklar1 cografya
ozelinde ozellikle erime-donma gibi kavramlar1 bilmelerine ragmen kaynama-buharlasma-

kiragilasma gibi kavramlari birbiri yerine kullandiklar1 dikkat cekmistir.

Calismada dikkat ¢eken bir baska konuda ‘’kaynama-buharlasma’’ ve “’siiblimlesme-
yogusma’’ kavramlarmin birbiri yerine kullanilmasidir. Bu tiirden verilen cevaplar
incelendiginde 6grencilerin cevaplart kismen dogru oldugu halde, kavramlarin birbiri yerine
kullanildig1 gézlemlenmistir. Costu (2007), calismalarinda da 6grencilerin buharlasma ve
kaynama kavramlarini birbiri yerine kullandiklarin1 ve kaynama olayi ile ilgili anlamli bir yap:
olusturamadiklarin1 vurgulamiglardir.Birbirinin yerine kullanilan ve yanlis anlamalarin

artmasina neden olan kavramlar arasinda “siiblimlesme-yogusma” ve “buharlagsma-kaynama”
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kavramlar1 O6nemli bulgular olarak ortaya c¢ikmakta ve literatiirde benzer sonuglara

ulasildigimigdstermektedir (Ayvact & Muradoglu, 2021; Sendur vd., 2008).

“’Bir buz parg¢asini okulun bah¢esinden alip sinifta kalorifer yanina koyarsaniz ne olur?
Agiklayiniz. “’sorusuna yonelik elde edilen bulgular incelendiginde ogrencilerin kavram
yanilgisi igeren cevaplar rastlanmaktadir. Ortaya ¢ikan kavram yanilgilar1 “su sicaklik alir”,
“buhar olur, sonra yok olur “olarak siralanabilir. Elde edilen bu sonu¢ Kesidou ve Duit (1993)
calismasinda 6grencilerin “sicaklik bir maddeden digerine gecer” seklindeki kavram yanilgisi
ile benzerlik gdstermektedir. Ogrencilerin erime konusuna iliskin giinliik yasam &rnegini dogru
bir sekilde agiklayamadiklar1 goriilmektedir. Kalorifer yanina konan buzun bir siire sonra suya
doniisme nedeni, kaloriferden 1s1 almasi ve bunun sonucunda erime olayinin gergeklesmesidir.
Bulgular degerlendirildiginde ¢ogu dgrencinin bu giinliikk yasam 6rnegine sadece “’erir’’ cevabi
vererek tam anlama boyutunda eksiklikleri oldugunu sdylemekle beraber kavram yanilgisi
iceren cevaplara bakildiginda Ural ve Ugur (2021) ¢alismasindaki kavram yanilgilar ile de
benzer sonuglar gdstermektedir. Ogrencilerin dzellikle hal degisimi sirasinda 1s1 kavramindan
daha ¢ok sicaklik kavramini kullanmalari bilimsel bilgilerini giinliik yasama uyarlayamamalari

kavram yanilgilarina neden olabilmektedir.

““Ilkbahar aylarinda yagmur olusumundan ortaya ¢ikan degisimin adi nedir (Islanan
yerlerin kurumasi olay1)? Aciklaymiz. “’sorusuna yonelik elde edilen cevaplar incelendiginde,
Ogrencilerin “’bu ylizden giines onu emdirir ve kurur”, “’ortaya ¢ikan degisimin ad1 1s1 alma”,
“sicaklik aligverisi olur” seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmiistiir. Elde edilen
bu sonuclar Sendur vd. (2008) calismasinda belirledikleri “su buharlasip, havaya nem olarak
karisir, su yiliziimilize carpar, su taneleri havaya ¢ikiyor” kavram yanilgilariyla benzerlik

gostermektedir.

‘‘Buzdolabindan c¢ikardigimiz sisenin lizerinde su damlaciklarinin olusmasi size ne

1400 (4

ifade ediyor? Aciklaymniz®’ sorusuna iliskin 6grencilerin “terleme olay1 gerceklesir”, <’suyun

2 (34

donup aralarinda su damlaciklar1 ¢ikar’’, “buharlagsma gerceklesir”, “kiragilasma”, ¢’sivinin
donarak buz hale gecmesi ile damlalar olusur”, “’1s1 alarak su tomurcugu olusmasi’ ’seklinde
kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, Ural ve Ugur
(2021) ¢alismasinda “Sicak bir havada serinlemek i¢in kutu igcecek aldiginizi diisiiniin. Eve
geldiginizde igecegin sogumasi i¢in kisa bir siire buzluga i¢ecegi koydunuz. Buzluktan alip
icmeye basladiniz. Belli bir siire sonra kutunun dis yiizeyinde su damlaciklar1 oldugunu
goriirsiiniiz. Sizce bu durumun nedeni nedir?” sorusuna karsilik “buharlasma gergeklesir”,

“kiragilasma”, ’sivinin donarak buz hale ge¢cmesi ile damlalar olusur”, “soguk olan kutunun

disartya 1s1 vermesi” seklinde belirledikleri kavram yanilgisiyla benzerlik gostermektedir.
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Oneriler

Ortaokul fen bilimleri miifredati incelendiginde bu derste olusabilecek kavram
yanilgilarin1 tespit etmek icin yapilan arastirmalarda bazi konularda eksiklik oldugu
sOylenebilir (Duman & Avci, 2014). Bu konulardan da “’Madde ve Degisim’’ ve “’Diinya ve
Evren’’ 6grenme alanlart 6n plana ¢ikmakta ve bu alanlar 6zelinde kavram yanilgilarini
belirleyici ¢alismalarin yapilmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir (Duman & Avci, 2014).
Aragtirmanin sonuglarma gore 6grenciler arasinda yanlis anlamalarin varliginin 6grencileri
olumsuz yonde etkilemesi muhtemel oldugu gbz 6niine alindiginda, 6grencilerde var olan veya
olabilecek yanlis anlamalar1 belirlemeye yonelik arastirmalara oncelik  verilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin yasadigi kavram yanilgilarin belirlenmesi ve diizeltilmesine
yonelik ¢abalarin artirilmasinin, egitimin genel kalitesini 6nemli 6l¢iide artiracagi yadsinamaz
birgercektir. Belirlenen yanlis anlamalar dikkate alinarak gelistirilen 6gretim materyalleri,
bunlarin diizeltilmesine yardimci olacak, bilim ve teknoloji egitiminin kalitesini artirmada
onemli bir mesafe katetmemizi saglayacaktir. Kavramsal yanilgilar1 bilgi diizeyinde her ne
kadar diizeltilebilir gibi goriinse de, kavrama diizeyinde ve bilginin organizasyonunda olusan
yanlis anlamalar1 ortadan kaldirmak i¢in dnemli ¢aba gerekir. Bu baglamda, ders icinde
gelistirilen ve daha sonra Ogrenciye sunulan Ogretim materyalleri, bilginin dogru
yapilandirilmasi iizerinde 6nemli bir etki yaratmaktadir. Sonug olarak, egitimcilerin konuyla
ilgili yenilik¢i bakis acilar1 saglayan, bilimsel bilginin giinliik hayatta uygulanmasini
kolaylagtiran ve derslerin bu faaliyetlerle entegre edilmesini saglayan calisma sayfalari

tasarlamasi gerektigi diisiiniilmektedir (Can vd., 2006).

Problem temelli aktif 6grenme gibi 6gretim stratejilerinin fen egitimi alanindaki yanlis
anlamalar1 ele almada ve diizeltmede etkili olabilecegi 6nerilmektedir (Akinoglu & Tandogan,
2007). Ogretmen hazirhik programlarinin, egitimcilerin yanls anlamalarm 6zellikleri ve
sonuclar1 hakkindaki farkindaligini artirmasi ve ayni zamanda biyolojik kavramlar hakkindaki
anlayislarini giiclendirmesi gerektigi de vurgulanmaktadir (Yip, 1998). Sonug olarak, bu
caligmalar fen egitiminde yanlis anlamalar1 tanimlamanin ve diizeltmenin kritik gerekliliginin

altin1 ¢izmektedir.
Belirtilen bu hususlar 1s181nda ilgili paydaglara genel anlamda yapilacak oneriler;

e Veriler neticesinde, 6gretmenlerin kavram oOgretimi sirasinda yanilgilara sebep
olacak agiklama ve Orneklerden kacinmasi, kavram yanilgilarinin en aza
indirilmesinde son derece onemlidir. Ogrencilerin kendilerine model olarak

gordiikleri 6gretmenlerin kavram 6gretimi esnasinda kavram yanilgilarina neden
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olan beyanlari, 6grencilerin kavram yanilgilar1 yasamalarina sebebiyet vermektedir.
Bu nedenle, kavramlarin 6gretilmesi noktasinda olabildigince hassas davranilmasi
onerilmektedir (Costu, vd., 2007).

Veriler iizerinde yapilan incelemeler sonucunda kavram yanilgilarinin Oniine
gecilmesi noktasinda ders islenisi esnasinda konu ile ilgili farkli 6rnekler vererek
ogrencilerin genelleme yapmalarmin oniine gecilmesi saglanmalidir. Ozellikle
calisma yaptigimiz konu 6zelinde 6rnekler verilirken yakindan uzaga ilkesi ontinde
bulundurularak érneklerin verilmesi énerilmektedir. Ogrencileri giinliik yasamda stk
karsilastig1 6rnekleri genel anlamda dogru cevapladiklar1 ancak ayni konu ile alakali
farkli 6rneklerle karsilastiklarinda yorum yapamadiklar1 veya yanlis yorumladiklari
goriilmiistiir.  Ozellikle derslerin  aktif Ogrenme modeline gore islenerek
orneklendirmelerin ¢esitli ve 6grenciler tarafindan verilmesi saglanirsa kalict ve tam
O0grenmenin saglanacag diisiiniilmektedir. Bu Oneri kapsaminda, kavram ogretimi
esnasinda kavrama uyan ve uymayan ornek ne kadar fazla verilirse 6grencinin o
kadar dogru genelleme yapmasi saglanabilir diisiincesi siklikla vurgulanmaktadir.
Bundan dolayi, kavram 6gretimini gergeklestirirken bir 6rnek degil ¢ok sayida 6rnek
kullanilmas: gerektigi ifade edilmektedir (Costu vd., 2007). Arastirmada
kullandigimiz testteki ikinci ve li¢lincli sorularin bulgularina bakildiginda ayni
kavramla ilgili farkli 6rneklere 6grencilerin vermis oldugu cevaplar bu Oneriyi
destekler niteliktedir. 3.soruyu bos birakan 6grencilerin sayilarmin fazla olmasi
derslerde verilen orneklerin giinlilk yasamla iligkilendirilmesinin ne kadar 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle konu ya da kavramin 6gretiminde kavrama
uyan ve uymayan 6rneklerin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Siklikla yaygin yanlis anlamalarla iliskilendirilen erime,donma,buharlasma,
kaynama, yogusma kavramlariyla ilgili sorulara ogrenciler giinliik yasamdan
edindikleri mevcut bilgileriyle cevap vermektedirler (Costu vd., 2007). Bu sebeple
laboratuvar ortamlarinda veya gilinlilk yasamda cesitli deneylerin yapilmasi ve
bdylece bu kavramlarin gercek yasam uygulamalarina baglanmasi Onerilir.

S5.smif  Ogrencilerini, egitim yasamlarinda yalnizca ezberlenmis yanitlara
dayanmayan akil yliriitme becerilerini gelistirerek ezberlemenin Gtesine gegmeye
tesvik edilebilir. Ogrencilerin giinliik yasamda ¢ok karsilastigi donma-erime gibi
kavramlari cevapladiklarinda kismen dogru cevaplar verseler bile gergeklesen olayin
bilimsel a¢iklamasini yaparken eksikliklerin oldugu diisiindiigimiizde, akil yiiriitme

stireclerini tesvik eden ve bilimsel siire¢ becerilerini iceren Ogretim ortamlar
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tasarlamak ve ayni zamanda Ogrencilerin bu egitim ortamlarmi aktif olarak
¢esitlendirmelerini beklemek dnemlidir.
Ogrencilerinin cesitli kavramlarin yarattig1 yanls anlamalari diizeltmeleri zorunludur;
bu nedenle, yalnizca geleneksel pedagojik yaklasimlara giivenmek yerine; kavramsal
degisim metinlerinin, tahmin-gozlem-agiklama (TGA) stratejisinin, oyunlastirilmis
O0grenme ortamlarinin, kavram aglarinin ve analojilerin kullaniminin daha 6nemli egitim
sonuclar1 verecegi diisliniilmektedir.
Kapsayici amag, gilinlik deneyimlerden tiiretilen baglamlar aracilifiyla, o6zellikle
baglamsal 6grenme etrafinda yapilandirilmis etkinlikler araciligiyla bilimsel kavramlari
aydinlatarak 6grencilerin fen derslerinde 6grenme konusundaki i¢sel motivasyonunu
artirmaktir. Bu nedenle, baglamsal cerceveleri c¢esitlendirmek, pratikte kullanacagi
eylemleri siklikla dahil etmek, gilinlilk yasam becerilerini gelistirecek ders planlari
tasarlamak yapilan hatalar1 nemli ol¢iide giderecegi diistiniilmektedir.
Ogretmenlerin ve ogretmen adaylar1 arasnda yanlis anlamalarin belirlenmesi ve
diizeltilmesine yonelik ¢abalarin artmasinin egitim kalitesini dogrudan artirmasi
beklenmektedir. Belirlenen yanlis anlamalari agiklayan ogretim materyallerinin
gelistirilmesi, bunlarin ortadan kaldirilmasina katkida bulunacak ve bilim ve teknoloji

egitiminin genel kalitesini artiracagi diisliniilmektedir.
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EKLER

EK-1. Maddenin Hal Degisimi Kavram Yanilgilar1 Formu

1.Bir buz pargasini okulun bahgesinden alip sinifta kalorifer yanina koyarsaniz ne olur?
Aciklayiniz.

2.Camagir makinasindan ¢ikan ¢amasirlarin balkona asildiginda islak ¢amasirlara ne olur?
Agiklaymiz.

3.1lkbaharaylarinda yagmur olusumundan ortaya ¢ikan degisimin ad1 nedir (Islanan yerlerin
kurumasi olay1 )? Aciklayiniz.

4+ Tencereye konulan suyun kaynadiktan sonra kapagini agtiginizda ne gozlersiniz
(Tencerenin kapagindaki gozlemleriniz)? Nedenleri nelerdir?

5<Bir kap ile buzluga konan su ne hale doniisiir? Ag¢iklayimiz.

6+Cay yapmak icin ocagin tistiine koydugunuz suyun ¢ay yapmaya hazir hale geldigini nasil
anlarsiniz? Ac¢iklaymiz.

7.Buzdolabindan ¢ikardigimiz sisenin lizerinde su damlaciklarinin olusmasi size ne ifade
ediyor? Aciklaymiz.
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T.C.

ATATURK UNIVERISTESI REKTORLUGE
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURUL BASKANLIGI
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurulu
ERZURUM

Toplantmin Mahiyveti :Etik Kurul
Toplantmin Tarihi : 28.03.2025
Toplantmim Sayis1 03

Earar-01: Darmsmanhgim Dr.Ogr. Uyesi Betdl OKCU nun yirdtigi yiiksek lisans dgrencisi Fatih
DURSW nun “5_Sinif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Hal Degisimler Konusundaki Kavram
Yamilgilanmn Ve ihtiyaglanmn Belidenmesi® 151mh 3,1'.|ksek hizans tez calismas ile ilp_;i]i efik kural
onay belgesi talebi ile ilgil busus garigiildi

Yaplan gériismelerden sonra adi gegenin “S.Sinf Ggrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Hal Degisimleri
Konusundaki Kavram Yanigilanmin Ve ihtiyaglannin Belirlenmesi” isimli tez ¢ahsmasi ile ilgili
cabsmalarm gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel yonden sakmca bulunmadifina,

oy birligi ile karar verilmigtir.
(e-Imza)
Prof. Dr. Ufuk SIMSEK
Binm Etik Kumul Bagkam
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Prof Dr. Thsan Sabn BALEAYA Prof. Dr. Betill ASLAN
Bmm Etik Kurul Bagkan Yardimeis: Binm Etik Kumul Uyesi
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Birim Etik Eurul Uyesi Faportar
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Baswuru No: MEB TT.2025.023516.01
T.C. Kimlik No: 41=o0xq
Ad Soyade: FATIH DURSUN

Arastirmamnin Adhz 5 Sinif 8grencilerinin Fen Bilimler Dersi Hal Degigimberi Konusundaki Kavram Yanlglannin ve
Ihtiyaglanmn Belirenmesi

Arastirmanin Niteligi: Yoksek Lisans Tezi

Arastirmamin Ormeklem / Gahsma Grubu: Ogrenci

Veri Toplama Aracimin Bashgs: Kavram Yanilgilan Bilgi Formu
Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 15.04.2025

Arastirma Uygulama izninin Bitis Tarihi: 15.04.2026

Yukanda kimligi yazl arasbrmac “Arastrma Uygulama kinler Yanergesine™ gore belirtilen kapsamda
arastrmasin yapmay taahhit etmistr. Arastrmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis clup asagida
ifade edilen bilgiler kapsaminda arastirma uygulama izni Milli Egitim Bakanhd ilgili birimleri tarafindan
onaylanmisar.

Uygulama Yapilacak Uygulama Yaplacak Uygulama Yapilacak Uygulama Yapilacak
iller Birimler MEB Teskilatlan MEB Teskilatimin
Kurum Kodu
ERZURUM Ortaokul Mehmet Akif Ersoy Te4240
Ortackulu (PASINLER)
ERZURUM Ortaokul 19 Mayrs Ortackulu T05174
(AZIZIVE)

Not: Okulkurum yéneticilen tarafindan “Arastrma Uygulama [zni ™ belgesinin ve ver toplama araglannmn
(araclardaki maddelerinin! modilde yer alan belge ve araclarla aym aldugu kontrol edilmelidir. Belgeler aym

olmadw durumda arastrma uygulama izm venimeyecektir,

Serhat Mah. 1250, Sokak No.B/B 05374 YenimahalefAnkara TUORENE
Telefon Mo: [0312) 413 42 00, Belgegeper Moc (03120 413 4512
e-postz: kb egitimarastimalrilarastrmaizinlemigmeb gov.tr, imbernet adresi: ke mebogonetr

Sayfa 11
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