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Bu caligmada, yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan Biyokiitle Enerjisi
(BE)’nin Yerel Ekonomik Kalkinma (YEK) siirecindeki yeri ve 6nemi incelenmektedir.
Bu konuyla ilgili olarak literatiirde yer alan baslica teorik ve uygulamali ¢aligmalar,

BE’nin, YEK’e olumlu katkida bulundugunu ortaya koymaktadirlar.

Bu calismanin amaci, TRA1 Bolgesi’ndeki BE potansiyelini ve ekonomik
etkilerini 2013 yili igin aragtirmaktir. Bu amagla, 32 sorudan olusan 952 anket formu
kullanilarak bir saha arastirmasi yapilmis ve saha arastirmasi sonucunda elde edilen

veriler istatistiki ve ekonometrik analizlere tabi tutulmustur.

Anket calismasindan elde edilen sonuglara gore, TRA1 Bolgesi’nde hayvansal
ve bitkisel kaynakli toplam ekonomik BE potansiyeli 4,778 TEP’tir. BE’nin % 56’s1
Erzurum’da, % 27,2’si Erzincan’da ve % 16,8’1 Bayburt’ta iiretilebilecek diizeydedir.
Ayrica TRA1 Bolgesi’nde BE iiretim tesisinin kurulmasinin yerel ekonomi iizerindeki
en Onemli Ui¢ etkisinin; ilave gelir artisi, istthdam artis1 ve toprak verimliliginin artmasi
seklinde olacagi belirlenmistir. Sonug olarak, TRA1 Boélgesi’nde BE potansiyelinin
varoldugu ve bu potansiyele uygun iiretim tesislerinin kurulmasimnin YEK’e olumlu

katkida bulunacag tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle Enerjisi, Yerel Ekonomik Kalkinma, TRA1 Bdlgesi,
Saha Arastirmasi, Coklu Regresyon Analizi
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BIOMASS ENERGY AND LOCAL ECONOMIC DEVELOPMENT:
A FIELD RESEARCH ON POTENTIAL OF BIOMASS AND ITS ECONOMIC
IMPACTS IN TRA1 REGION (ERZURUM-ERZINCAN-BAYBURT)

Turgut BAYRAMOGLU
Advisor : Assoc. Prof. Dr. Sevda YAPRAKLI
2013, 194 Pages
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In this study, the place and importance of the Biomass Energy (BE) as one of the
renewable energy sources in the Local Economic Development (LED) processes is
studied. In literature, major theoretical and practical studies related to this topic reveal
that BE has positive effect on LED.

The purpose of this study is to research the BE potential and its economic
impacts in TRAL Region for 2013. For this purpose, a field survey has been carried out
using 952 survey forms consisting of 32 questions, and the data obtained as a result of
the field survey has been subjected to statistical and econometric analyses.

According to the results obtained from the survey, both animal-and plant-derived
total economic BE potential of TRAL1 Region is 4,778 TEP. 56 % of BE can be
generated in Erzurum, 27,2 % in Erzincan, and 16,8 % in Bayburt. In addition, the most
important three impacts of installation of a BE power plant within TRA1 Region on the
local economy are found to include additional revenue growth, employment increase
and increase in soil fertility. Consequently, it has been found out that TRA1 Region has
a potential for BE, and that installation of power plants suitable for that potential will

positively contribute to LED.

Keywords: Biomass Energy, Local Economic Development, TRA1 Region, Field

Survey, Multiple Regression Analysis
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ONSOZ

Yerel Ekonomik Kalkinma (YEK), temel olarak yerel kaynaklarin-iistiinliiklerin
harekete  gecirilmesine dayanan bir kalkinma anlayisidir.  Bu  anlayisin
stirdiiriilebilirligini saglayan en o6nemli unsurlardan biri yerel dogal kaynaklarin
mevcudiyeti ve kalitesidir. YEK siirecinde kullanilacak dogal enerji kaynaklarinin
basinda Biyokiitle Enerjisi (BE) gelmektedir. BE, tarimsal ve hayvansal atiklar gibi
biyokiitlelerden fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle elde edilen enerji tiirtidiir.
Tiikenmez bir kaynak tiirii olan BE 6zellikle ekonomik agidan geri kalmis bolgelerin

YEK’ine katki saglayacak uygun ve 6nemli bir enerji kaynagidir.

Tiirkiye’nin en geri kalmig bolgelerinden biri olan TRA1 Bolgesi’nde de YEK’e
katki saglayacak yerel potansiyellerin basinda biyokiitle kaynaklar1 gelmektedir. Bu
nedenle TRA1 Bolgesi’nde BE potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin tespit edilmesi
YEK’in siirdiiriilebilir hale gelmesi agisindan onem arzetmektedir. BE’nin YEK
siirecindeki 6neminden dolay1 bu calisma, Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri (BAP) Koordinasyon Birimi tarafindan kabul edilen 2012/535 nolu proje

kapsaminda desteklenmistir.

BAP kapsaminda gergeklestirilen bu c¢alismada, TRA1 Bolgesi’'nde BE
potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin tespiti i¢in 2013 yili itibariyle bir saha
arastirmas1 yapilmistir. Saha arastirmasi sonucunda elde edilen veriler istatistiki ve
ekonometrik analizlere tabi tutulmustur. Yapilan analizler sonucunda TRAL
Bolgesi’nde, BE iiretim tesisi kurulmasma ve YEK siirecinin desteklenmesine imkan
saglayacak miktarda hayvansal ve bitkisel biyokiitle kaynagi bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica TRA1 Bolgesi’nde BE {iretim tesisinin kurulmasinin; ilave gelir
artigi, istthdam artis1 ve toprak verimliliginin artmasi gibi yerel ekonomik etkilere sahip

olacagi belirlenmistir.

Bu doktora tezinin hazirlanmasina dogrudan ve dolayli olarak katkida bulunan

tiim kurum ve kisilere sonsuz tesekkiir ederim.

Erzurum-2013 Turgut BAYRAMOGLU



GIRIS

BE ve yerel ekonomik etkileri YEK literatiiriiniin 6nemli tartisma konularindan
biridir. Konu ile ilgili ¢alismalar, 1990’11 yillardan itibaren yogunluk kazanmaya
baslamistir. Bunda, hemen hemen tiim diinya iilkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimin1 artirmalar1 ve yerel potansiyellere-iistiinliiklere dayali kalkinma stratejisini

benimsemeleri etkili olmustur.

Uretim siirecine katilan enerji, 1. Diinya Savasi’ndan beri, cansiz dogal
kaynaklarin kullanilabilir hale doniistiiriilmesi ile elde edilen is yapabilme yetenegi
olarak tanimlanmaktadir. Enerji kaynaklar1 yenilenemez (komiir, petrol ve dogal gaz
vb.) ve yenilenebilir (giines, riizgar, hidroelektrik ve BE) olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklarinin ekonomik analiz a¢isindan 6nemli hale
gelmesinde, sanayilesme ve kentlesme ile birlikte tiim ekonomik faaliyetlerde enerji
kullaniminin artmas: ve enerjinin ekonomik biiylime ve sanayilesme i¢in temel bir girdi
oldugunun kabul edilmesi etkili olmustur. Ancak yenilenemez enerji kaynaklarinin
artan talebe cevap verememesi, ¢evresel sorunlar1 artirmasi, arzinin sinirli olmasi ve
cografi olarak esit dagilmadigi i¢in disa bagimhilik yaratmasi gibi nedenler, bu
kaynaklarin kullanimini olduk¢a maliyetli hale getirmistir. Bu durum, diinyadaki
tikenmeyen ve eksilmeyen kaynaklardan elde edilen, siirekli bir dongii iginde tekrar

tekrar kullanilabilen yenilenebilir enerji kaynaklarini 6n plana ¢ikarmastir.

Ekonomik ag¢idan enerji ilgili ¢alismalar, 6zellikle 1970’lerde yasanan enerji
krizleri sonrasinda yogunluk kazanmaya baslamistir. Neo-klasik ve ekolojik
iktisat¢ilarin  enerjiye yonelik karsit goriisleri  dogrultusunda enerji, ekonomi
literatliriindeki yerini saglamlastirmistir. Neo-klasikler, ekonomik biiyiime ve teknolojik
gelismelerin, enerji dahil dogal kaynaklarin tiikenmesini engelleyecegini ileri siirerken
ekolojik iktisatgilar, enerji kaynaklarinin tiikenebilecegini, bunun ise biiyiime-kalkinma
stirecini ~ sinirlandiracagint  ileri  siirmiislerdir.  Ekolojik iktisatgilarin  goriisleri
dogrultusunda 1980°li yillarda ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi ile birlikte,
en Onemli dogal kaynaklardan biri olan enerji olmadan ekonomik hayatin

stirdliriilemeyecegi gercegi genel kabul gérmiistiir.

Siirekli bir ekonomik kalkinmaya imkan verecek sekilde dogal kaynaklarin

akilci bir sekilde yonetimini saglama ve gelecek nesillere yakisir bir ¢evre birakma



seklinde tanimlanabilen siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi, 1990’lardan itibaren
bolgesel/yerel bazda ele alinmaya baslanmistir. Bdoylece, 1960-1990 doneminde
uygulanan Keynesyen ve Neo-klasik gelencksel bolgesel kalkinma anlayislar: yerini
YEK’e birakmistir. YEK, yerel kaynaklarin-iistiinliiklerin harekete gegirilmesine,
kalkinmanin  ekonomik, sosyal ve c¢evresel boyutlarimin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasina ve yereldeki isletme g¢evresinin tamamina odaklanilmasina dayanan bir
kalkinma anlayisidir. YEK siirecinin kaynak boyutu; yerel ekonominin dogal kaynak
(enerji kaynaklari) ve insan kaynaklari potansiyelini, ekonomik-sosyal-¢evresel tiim
farkliliklarmi-tstiinliiklerini  kapsamaktadir. Dogal kaynak boyutunda YEK’in
stirdiirtilebilirliginin saglanabilmesi i¢in kullanilacak enerji kaynaklarinin basinda BE
gelmektedir. BE, tarimsal, hayvansal, ormansal, kentsel ve endiistriyel atiklar gibi
biyokiitlelerden fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle elde edilen enerji tiiriidiir.
BE, tiikkenmez bir kaynak tiiriidiir ve uygun yatirimlar yapildig: siirece her yerde elde
edilebilmesi miimkiindiir. Bu yoniiyle BE o6zellikle ekonomik agidan geri kalmig

bolgelerin YEK’ine katki saglayacak uygun ve 6nemli bir enerji kaynagidir.

1990’11 yillardan itibaren BE ve YEK arasindaki iliski ve iligkinin yonii ¢ok
sayida iktisat¢1 igin cazip bir arastirma konusu haline gelmistir. Nitekim son 20 yilda
BE’nin YEK siirecindeki ekonomik etkilerini ¢esitli agilardan inceleyen ¢ok sayida
uygulamali ¢alisma yapilmistir. Kullanilan modeller, 6rnek biiyiikliikleri, arastirma
donemleri ve veri seti 6zellikleri agisindan farkliliklar gosteren uygulamali ¢alismalarin
tamamina yakininda, BE’nin YEK siirecine olumlu katkida bulundugu tespit edilmistir.

Ancak iliskinin yonii konusunda net bir goriis birligi saglanamamustir.

Tirkiye’nin en geri kalmig bolgelerinden biri olan TRA1 Bolgesi’nde
stirdiiriilebilir YEK’e katki saglayacak en Onemli potansiyelin biyokiitle kaynaklar
oldugu, ancak bu kaynaklardan ekonomik olarak yeterince yararlanilmadigi
gozlenmektedir. Bu ¢ercevede TRA1 Bolgesi’'nde BE potansiyelinin ve ekonomik
etkilerinin tespit edilerek, YEK’in siirdiiriilebilir hale gelebilmesi i¢in BE ile ilgili
olarak almmmasi gereken Onlemler belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Dolayisiyla bu
calismada, 2013 yili i¢in saha arastirmasi ile TRA1 Bolgesi’'nde BE potansiyeli ve
ekonomik etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Bu amagla tez calismasi ii¢ ana

boliimden olusturulmustur.



BE ve YEK’in ele alindig1 birinci boliimde, ilk olarak BE ile ilgili kavramsal ve
teorik bilgiler verilmektedir. Bu bilgiler gergevesinde BE’nin tanimi, kaynaklari,
ozellikleri, kullanim alanlari, ekonomik agidan BE’nin teorik alt yapisi, arz ve talep
yonii, avantaj ve dezavantajlart ve BE politikalar1 gibi unsurlar ag¢iklanmaktadir. Daha
sonra teorik gergevede ele alinan YEK’in tanimi, teorik evrimi, amag¢ ve araglar ile
gostergeleri hakkinda genel bilgiler verilmektedir. Bu bolimiin son kisminda ise,
BE’nin yerel ekonomik kalkinmadaki yeri ve dnemi, BE politikalar1 ve YEK, BE’nin
YEK {izerindeki ekonomik, sosyal-demografik ve gevresel etkileri ele alinmakta ve BE

sektorline uygulanabilen teorik YEK yaklasimlart hakkinda agiklamalar yapilmaktadir.

Calismanin ikinci bolimiinde konu ile ilgili uygulamali calismalart iceren
kapsamli bir literatiir aragtirmas: yapilmaktadir. 1990’11 yillarin sonlarindan giintimiize
kadar ¢ok sayida arastirmaci tarafindan yapilan uygulamal calismalar; amag, yontem,
donem ve veri seti gibi Ozellikler agiSindan incelenmekte ve sonuglari itibariyle
karsilastirllmaktadir. Daha sonra incelenen ¢alismalarin genel degerlendirilmesi

yapilmakta ve bu ¢alismanin uygulamal yonii ile ilgili bazi sonuglar ¢ikariimaktadir.

Iki alt kistmdan olusan {iciincii boliimde ise, ¢alismanin uygulamas: yer
almaktadir. Bu boliimde BE’nin YEK acgisindan analizi kapsaminda, TRAL Bolgesi’nde
(Erzurum-Erzincan-Bayburt) BE potansiyeli ve ekonomik etkileri incelenmektedir. Bu
amagla birinci kissmda, TRA1 Bolgesi’nde cesitli YEK gostergeleri ve BE kaynaklari
tanimsal (descriptive) olarak incelenmekte, TRA1 Bolgesi’'nde YEK ve BE’nin gelisimi

ve degisimi ele alinmaktadir.

Ikinci kisimda ise, TRA1 Bolgesi’ndeki biyokiitle potansiyelinin ve ekonomik
etkilerinin belirlenmesi amaciyla saha arastirmasi ve yatay kesit veri analizleri ile
istatistiki ve ekonometrik tahminlerde bulunulmaktadir. Yapilan analizlerin sonuglar
tablolar halinde gosterilerek bulgular degerlendirilmektedir. Sonu¢ bdoliimiinde ise
BE’nin YEK siireci iizerindeki etkisi ile ilgili genel degerlendirilmeler yapilmakta ve

politika onerilerinde bulunulmaktadir.



BIiRINCi BOLUM

BiYOKUTLE ENERJISIi VE YEREL EKONOMIK KALKINMA
KAVRAMSAL VE TEORIiK CERCEVE

Bu béliimde, 6zellikle Gelismekte Olan Ulkeler (GOU)’in siirdiiriilebilir yerel
kalkinma siirecindeki yapisal dengesizliklerin giderilmesi ve buna uygun makro
ekonomik politika onlemlerinin olusturulmasi agisindan biiyiikk 6nem arz eden BE ve
YEK kapsaminda, ilk olarak BE ile ilgili kavramsal ve teorik bilgiler verilmektedir. Bu
bilgiler ¢er¢evesinde BE’nin tanimi, kaynaklari, 6zellikleri, kullanim alanlari, ekonomik
acidan BE’nin teorik alt yapiSi, arz ve talep yonii, avantaj ve dezavantajlar1 ve BE
politikalar1 gibi unsurlar agiklanmaktadir. Daha sonra teorik cergevede ele alinan
YEK’in tanimi, teorik evrimi, amag ve araglari ile gostergeleri hakkinda genel bilgiler
verilmektedir. Bu boliimiin son kisminda ise BE’nin yerel ekonomik kalkinmadaki yeri
ve Onemi, BE politikalar1 ve YEK, BE’nin YEK iizerindeki ekonomik, sosyal-
demografik ve cevresel etkileri ele alinmakta ve BE sektoriine uygulanabilen teorik

YEK yaklasimlar1 hakkinda agiklamalar yapilmaktadir.

1.1. KAVRAMSAL ACIDAN ENERJi VE SINIFLANDIRILMASI

Enerji kavrami iktisat biliminin dogusuyla birlikte kullanilmaya baslanmasina
ragmen, enerjinin bir iretim faktorii olduguna iliskin goriisler daha ¢ok 1970’li
yillardan sonra teorik biitinlik kazanmigtir. 1970’lerin ortalarinda yasanan enerji
krizleri ve 1980 sonras: yasanan kiiresellesme siireci nedeniyle ekonomik biiyiimenin
yavaslamas, iilkeler arasindaki gelismislik farkliliklarinin artmasina yol agmistir. Konu
ile ilgili yapilan teorik ve politik tartismalardan sonra Gelismis Ulkeler (GU) ve
GOU’lerdeki yapisal farkliliklarn gelir diizeyi ve enerji bagimhligi gibi farkhiliklar
nedeniyle olustugu ortaya konulmus ve enerji stratejik bir unsur haline gelmistir’.

Ote yandan 1990’larda literatiire giren YEK yaklagiminda, temel olarak yerel
ekonominin dogal kaynak (enerji kaynaklari) ve insan kaynaklar1 potansiyeli,
ekonomik-sosyal-¢cevresel tiim farkliliklari-Gistiinliikleri ele alinmaktadir. Dogal kaynak

boyutunda YEK’in siirdiiriilebilirligine katki saglayacak uygun ve Onemli dogal

! Sevda Yaprakl, Enerjiye Dayali Biiyiime: Tiirk Sanayi Sektorii Uzerine Uygulamalar, (I. Baski), Beta
Yayinevi, Istanbul 2013, s. 9.



kaynaklardan biri enerji kaynaklaridir. Yerel enerji kaynaklarina yonelik yatirnm ve
tiretim potansiyellerinin harekete gecirilmesi, yerel ekonomilerin dolayistyla iilkelerin
iretimlerinin miktar ve kalitesinin ylikselmesine, rekabet giicliniin artmasina ve
ekonomilerinde yapisal doniisiimlerin gergeklestirilmesine yardimc1 olmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bunlar igerisinde BE, yeterli miktarda, kaliteli ve
cevre dostu enerjinin, makul fiyatlarla ve kesintisiz olarak temin edilebilmesine olanak
sagladigi i¢in ekonomik agidan geri kalmis bolgelerin YEK ’ine katki saglayacak uygun

ve onemli bir enerji kaynagidir.

Calismanin bu boliimiinde, 6ncelikle ekonomik hayatin temel unsurlarindan biri
olan enerji kavrami, kapsami ve kaynaklar: tizerinde durulmaktadir. Daha sonra YEK
acisindan 6nem arz eden BE’nin tanimi, 6zellikleri, kaynaklar1 ve kullanim alanlar: gibi
unsurlar agiklanmaktadir. Son kisimda ise BE nin ekonomik agidan arz ve talep yondi,
avantaj ve dezavantajlari, BE’ye yonelik enerji politikalar1 ve BE nin teorik alt yapisi

ile ilgili agiklamalar yapilmaktadir.

1.1.1. Enerjinin Tamm ve Kapsami

Enerji genel olarak is yapma kapasitesi olarak tanimlanmakta ve her tiirlii
eylemin, tiretimin ve degistirilen her seyin arkasindaki gii¢ olarak kabul edilmektedir?.
Ener;ji kavrami, sanayi devrimine kadar insan ve hayvanin is yapabilme yetenegi olarak
ele alinmistir. Sanayi devrimi, buharli makinenin kullanim1 ve demir liretmek i¢in yakit
acmistir. Bu gelismelerle birlikte makineler insan giiciiniin yerini almis ve enerji, cansiz
varliklara ve makinelere atfedilmeye baslanmistir. I. Diinya Savasi sonrasinda ise, insan
ve hayvanin yerini petrol ve dogal gaz gibi dogal kaynaklar almaya baslamistir.
1970’lerdeki enerji krizlerinden sonra ise giines, riizgar, BE vb. gibi tilkenmeyen dogal

kaynaklara dnem verilmistir.

Enerji hayatin birgok alaninda kullanilmasina ragmen bu ¢alisma kapsaminda
ekonomik agidan ele alinmakta ve ekonominin bir alt dali olan enerji ekonomisi bilim

dal1 altinda incelenmektedir. Siirsiz enerji talebinin sinirl enerji arzi ile karsilanmasini

? David 1. Stern, “Economic Growth and Energy” [Ekonomik Biiyiime ve Enerji], Encyclopedia of
Energy, Volume: 2, 2004, s. 37.



saglamaya yonelik yontemleri agiklayan enerji ekonomisine gore enerji, mal veya
hizmet tiretiminde kullanilan en 6nemli iiretim faktorlerinden biridir ve ekonominin
diger sektorleri ile yapisal bir baglilik icerisindedir. Dogal enerji kaynaklarina ulagsmak
icin yapilan faaliyet ve yatirimlar, ekonomik anlamda enerji birikiminin artmasini ve
ekonomik faaliyetlerde kullamlmasini saglamaktadir®. Bu yoniiyle enerji, ilkelerin
gelismesi ve kalkinmasi i¢in en 6nemli itici giic durumundadir ve iilkelerin stratejik

konumlar1 agisindan hayati 6nem arz etmektedir®.

1.1.2. Enerji Kaynaklan ve Ozellikleri

Ev, isyeri, ulasim ve sanayi gibi bir¢ok kullanim alani bulunan enerji ya
dogrudan ya da dolayl olarak bazi kaynaklardan elde edilmektedir. Enerji kaynaklari
olarak adlandirilan bu kaynaklar, belirli islemler yapilarak (arama, ¢ikarma, isleme vb.)
enerji Uretilmesini saglayan kaynaklardir. Enerji kaynaklari ile ilgili ticari-ticari
olmayan®, birincil-ikincil™ gibi farkl: simiflandirmalar bulunmakla birlikte Birlesmis
Milletler (BM) enerji kaynaklarini yenilenemez ve yenilenebilir olmak iizere iki ana
gruba ayirmistir®. Fosil enerji kaynaklari olarak ta adlandirilan yenilenemez enerji
kaynaklari, komiir, petrol ve dogal gazdir. Tiikenmeyen ve eksilmeyen kaynaklardan
elde edilen yenilenebilir enerji kaynaklari ise giines, riizgar, hidrolik, jeotermal, dalga
ve BE’dir’. Bir iilkenin enerji kaynaklarimin mevcut ve potansiyel durumunu,
ozelliklerini, kalitesini, kullanim siirelerini belirlemesi, o iilkenin enerjiye yonelik
politika ve stratejilerinin olusturulmas: ve ekonomik kalkinma agisindan gereklilik arz

etmektedir.

® Yaprakly, s. 13.

* Svetlana Ladanai and Johan Vinterbick, “Global Potential of Sustainable Biomass for Energy” [Enerji
I¢in Siirdiiriilebilir Biyokiitlenin Global Potansiyeli], Swedish University of Agricultural Sciences
Department of Energy and Technology, Uppsala 2009, s.7.

* Ticari ve ticari olmayan enerji kaynaklari, kullanini ekonomik olan enerji kaynaklarma ticari (komiir,
petrol ve elektrik gibi), kullanimi ekonomik olmayan enerji kaynaklarina (odun ve tezek gibi) ise ticari
olmayan enerji kaynaklari denmektedir. Ticari enerji kaynaklarinin belirli piyasa fiyati olusurken ticari
olmayan enerji kaynaklarmm bir fiyatti olugsmamaktadir. Erisim  Tarihi:  31.05.2013,
http://www.kish.in/sources-of-energy-commercial-and-non-commercial/

** Birincil enerji kaynaklari, dogal kaynaklardan elde edilen ve ayiklama ve temizlemeden baska bir
doniisiim gegirmemis enerji kaynaklarini ifade etmektedir. Ikincil enerji kaynaklari ise birincil
kaynaklarm belirli islemlerden gecirilmesi ile elde edilen elektrik ve buhar gibi enerji tiiriini
tanimlamaktadir. Subhes C. Bhattacharyya, “Energy Economics: Concepts, Issues, Markets and
Governance”, Springer London Dordrecht Heidelberg, New York 2011, s.10.

® Yaprakli, s.28.

® International Energy Agency (IEA), 2010 Key World Energy Statistics, Erisim Tarihi: 01.06.2013,
http://www.iea.org/
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1.1.2.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklarn

Diinyada fosil yakitlarin biinyesinde bulundurdugu enerjilerin yakilmasiyla elde
edilen yenilenemez enerji kaynaklari, dogada sabit oranda stok olarak bulunmaktadir.
Kullanim1 sonucunda 6nemli ¢evresel problemler ortaya ¢ikarmasina ragmen ekonomik
gelismelere bagh olarak yenilenemez kaynaklara yonelik talep giderek artmaktadir. Bu
durum yenilenemez enerji kaynaklarmin tiikkenmesine yol acmaktadir’. Temel

yenilenemez enerji kaynaklar1 ise komdir, petrol, dogal gazdir.

1.1.2.1.1. Komiir, Petrol ve Dogal Gaz

Komiir, petrol ve dogal gaz, milyonlarca yil 6nce yasamis bitki ve hayvan
artiklarinin ~ sicaklik-basing altinda, degisim gecirmesi sonucunda olusmustur.
Diinya’nin belli bir boliimiinde degil fakat tiim diinyada yaygin bir sekilde
bulunmaktadirlar. Yenilenemez enerji kaynaklari icerisinde en fazla rezerve sahip olan,
en yaygin ve en fazla kullanilan kémiirdiir®, Kémiir elektrik iiretiminde, demir-gelik ve
cimento imalatinda, endiistriyel siire¢lerde buhar {iiretmek ve 1sinma amaci ile
kullanilmaktadir. Komiir diinyada 50’den fazla iilkede iiretilmekte ve 70’den fazla
iilkede tiiketilmektedir. Komiir, kullanimi, depolamasi ve nakliyesi agisindan en
emniyetli kaynak tiiridiir. Elektrik enerjisi iiretimi i¢in her zaman maliyet etkili
rekabetc¢i bir yakittir. Cevresel problemler yaratan bir kaynak olmakla birlikte temiz

komiir teknolojileri sayesinde ¢evreye ciddi zararlar vermeden kullamlabilmektedir®.

Yer altindan c¢ikarilan petrol ham yani islenmemis haldedir ve kullanim alani
oldukga smirhdir. Ancak, ham petroliin islenmesi ile elde edilen benzin, fuel oil,
motorin gibi petrol lriinleri olduk¢a genis bir kullanim alanmna sahiptirler. Petrol ve
petrol Triinleri, elektrik iiretiminde, 1sitmada, kimya, plastik ve diger sanayilerde
hammadde olarak kullanilmaktadir. Diger enerji kaynaklarina gore oldukca fazla

kullanim alanina sahip olan petrol, hem enerji hammaddesi hem de 6nemli bir sanayi

’ United Nations Conferance on Trade and Development (UNCTAD), “Renewable Energy Technologies
for Rural Development” 2010, s.5, Erigim Tarihi: 10.10.2012.
http://www.unctad.org/en/Pages/Home.aspx

8 BP Statistical Review of World Energy June 2012, s. 30, Erisim Tarihi: 11.10.2012,
http://www.bp.com/statisticalreview

% Tiirkiye Komiir isletmeleri(TKI), Erisim Tarihi:11.10.2012,
http://www.tki.gov.tr/dosyalar/enerji_komur.pdf



girdisi oldugu i¢in {ilkelerin ekonomik biiylimeleri iizerinde bir rol oynamaktadir.
Diinya petrol ticaretinin % 70’ini ham petrol, % 30’unu islenmis petrol {irlinleri

olusturmaktadlrlo.

Dogal gaz 6nemi giderek artan yenilenemez enerji kaynaklarindan biridir. Diger
yenilenemez enerji tilirlerine gore gelecege doniik olarak daha fazla talep edilen bir
enerji tiridiir. Fosil kaynakli bir ¢esit yanici gaz karisimi olan dogal gaz, bir petrol
tiirevidir. Dogal gaz, 1sitmada, azda olsa elektrik iiretiminde, ulasim araglarinda, petro-
kimya iriinlerinin sentezinde, giibre gibi maddelerin tiretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Demir ¢elik, ¢cimento, kimya sanayinde, cam ve kiremit imalatinda da

dogal gazdan yararlanilmaktadir.

Yenilenemez enerji kaynaklar1 dogada sabit oranda stok olarak bulundugu i¢in
arzi sinirhidir. 2010 yili mevcut tliketim seviyesi baz alindiginda diinya komiir
rezervlerinin 150 yil, petrol rezervlerinin 30 y1l ve yeni rezerv bulunmamasi durumunda
dogal gaz rezervlerinin 50 yil i¢inde tiikkenecegi tahmin edilmektedir. Sinirli arzina
ragmen diinyada yenilenemez kaynaklara yonelik talebin giderek arttig1 gdzlenmektedir.
International Energy Agency (IEA)’nin 2010-2035 donemini kapsayan yeni politikalar
senaryosuna gore, diinyada 2010 yilindan 2035 yilina kadar gececek siirede, komiir
talebinin % 27, petrol ve niikleer enerji talebinin % 15, dogal gaz talebinin ise % 35
oraninda artis gosterecegi beklenmektedir''. Yenilenemez enerji kaynaklarmm sl
arza sahip olmasi ve insan sagligina ve cevreye zarar veren gazlar ortaya ¢ikarmasi,
tilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak bilinen alternatif enerji kaynaklarma

yonelmelerine neden olmustur.

1.1.2.2. Yenilenebilir Enerji (YE) Kaynaklar:

Diinyadaki tiikkenmeyen ve eksilmeyen kaynaklardan elde edilen, tekrarlayan
dogal siiregler yoluyla tiiketilmelerinden daha hizli bir sekilde yerine gelen temiz YE
kaynaklari; gilines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, dalga ve biyokﬁtledirlz. YE

kaynaklari, yenilenemez kaynaklara gore sinirsiz arz imkanina sahiptir ve cevre

19 BP Statistical Review, 2012, Erisim Tarihi: 12.10.2012,
http:/www.bp.com/extendedsectiongenericarticle.do?categoryld=9041228&contentld=7074736

" Yaprakly, s. 30.

12 | adanai and Vinterbéck, s.11; IEA, Erigim Tarihi: 13.10.2012,
http://www.iea.org/aboutus/fags/renewableenergy/



tizerindeki zararli etkileri yok denecek kadar azdir. Ancak bu kaynaklar genellikle
yiiksek ilk yatirim maliyetleri gerektirmekte, enerji iiretiminde bazi YE kaynaklari
siireklilik arz etmemekte, biyolojik cesitlilik ve estetik agisindan kamusal endiseler
yaratmakta ve bazi alanlarda uzun yillar siirecek Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge)
alismalarina ihtiyag gostermektedir™. Bu durum, YE’ye yonelik talep artigim

siirlandirmaktadir.

YE kaynaklar1 1973 enerji krizi ve sonrasinda siirdiiriilebilir kalkinma
goriisiiniin giindeme geldigi 1980’lerden beri, yenilenemez kaynaklar kadar olmasa da,
ekonomik hayatta kullanilmaktadir. Gelecege yonelik tahminler, enerji iiretiminde YE
kaynaklarina yonelik talebin az da olsa artarak devam edecegi yoOniindedir. YE’ye
yonelik talep artisinin az olmasinda, yenilenemez kaynaklarin heniiz tiikkenmemis ve
kullaniliyor olmasi ve YE kaynaklarinin genellikle daha yiiksek ilk yatirim maliyetleri

gerektirmeleri etkili olmaktadir'.

1.1.2.2.1. Giines ve Riizgar Enerjisi

Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdegindeki hidrojen gazinin helyuma donilismesi
seklindeki fiizyon siireci ile agiga ¢ikan 1stma enerjisidir. Bu enerjinin 1/30 kadari
diinyaya gelmekte ve bu kiigiik boliim bile, tiim diinyanin enerji ihtiyacin1 karsilayacak
kadar biiyiik bir enerji potansiyelini olusturmaktadir. Glines enerjisinin dolayl1 bir {irtinii
olan riizgar enerjisi ise giines enerjisinin yeryliziindeki farkli dagilimimnin neden oldugu
basing ve sicaklik farklarinin dengelenmesiyle ortaya ¢ikan hava akimlaridir. Diinyaya
ulasan giines enerjisinin yaklasik % 2’si riizgar enerjisine doniismektedir’®. Giines
enerjisi, elektrik enerjisi tiretiminde, glic kaynagi olarak haberlesme sistemlerinde, su
pompalarinin ¢alistirllmasinda ve konutlarin elektrik ihtiyaclarinin karsilanmasinda
kullaniimaktadir®. Bu enerji tiirli, ¢evre kirligi yaratmamasi, siirekli olmasi, disa

bagimlilig1 azaltmasi ve ekonomik olmasi gibi avantajlara sahiptir. Temel dezavantajlari

3 Anonim, “Renewable Energy Resources”, Public Service Commission of Wisconsin (PSC), Erisim
Tarihi: 20.10.2012, http://www.psc.wi.gov/thelibrary/publications/electric/electricO7.pdf.

Y Yaprakly, s. 37.

> Ahmet Senpinar, Muhsin Tunay Gengoglu, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmn Cevresel Etkileri
Agisindan Karsilagtirilmas1” Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalari, 2006, s.50; Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlhigi (ETKB), Erisim Tarihi: 24.10.2012, http://www.enerji.gov.tr/index.php); Ahmet
Senpinar, Bagimsiz Giines Pili Sistemlerinin Bilgisayar ile Kontrolii, (Yaymlanmamis Doktora Tezi),
Firat Universitesi, FBE, 2005, s.1.

% EIE, Erisim Tarihi: 23.10.2012, http://www.eie.gov.tr
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ise ilk yatirnm maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ve bazi durumlarda giines enerjisi

sistemlerinin diisiik verimle calismasidir’’.

Riizgar enerjisi rlizgar tiirbinleri vasitasiyla hava akimini elektrik enerjisine
déniistiirmektedir™®. Riizgar enerjisi sinirsiz bir kaynaktir ve ¢evre kirliligi yaratmaz ve
herhangi madencilik ve sondaj calismasi icermedigi gibi liretim i¢in yakitin taginmasini
da gerektirmez®®. Ayrica riizgar enerjisinin, enerji giivenliginin saglanmasi, enerji
arzinin ¢esitlendirmesi, ithalat bagimliligin1 azaltmasi gibi ekonomik etkileri de
bulunmaktadir. Temel dezavantajlar1 arasinda; riizgar tiirbinlerinin biiyiik alan
kaplamasi, giiriiltii kirliligi olusturmasi ve f{iretilen elektrigin kalite sorunlari yer

almaktadir®®.

1.1.2.2.2. Hidrolik, Jeotermal ve Dalga Enerfjisi

Hidrolik, jeotermal ve dalga enerjisi, deniz, gol, nehir veya okyanus gibi su
kaynaklarindan elde edilen ve kendini siirekli olarak yenileyen enerji kaynaklaridir.
Hidrolik enerji su degirmenleri araciligryla su pompalama, tahil 6giitme gibi alanlarda
hidroelektrik santrali (HES) ile elektrik iiretiminde kullanilmaktadir. Jeotermal enerji,
1sitmada, endiistride, kimyasal madde iiretiminde, termal ve saglik turizminde ve yiiksek
sicakliklarda (150°C fistii) elektrik tliretiminde kullanilmaktadir. Dalga enerjisi ise
elektrik tretmek, su ayristirmak ve/veya pompalamak ve 1sinmak amaciyla
kullanilmaktadir®’. Bu YE kaynaklari, fosil yakitlara bagimlilig1 ve ¢evresel kirlenmeyi
azaltmakta, sanayiye ucuz elektrik saglayarak maliyetlerin diismesine ve yeni is
sahalarinin agilmasma yardimeci olmakta, okyanus/deniz ortaminda yapilacak diger
caligmalarda potansiyel teknolojinin kullanimma olanak tanmimaktadir®®>.  Bununla

birlikte bu kaynaklarin, fizibilite ¢alismalarinin, kurulum ve bakim giderlerinin yiiksek

7 James Hamilton, “Careers in Solar Power” [Giines Enerjisinde Kariyer], U.S. Bureau of Labor
Statistics, 2011, s. 3; Senpmar ve Gengoglu, s.50.

'8 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB), Erigim Tarihi: 24.10.2012,
http://www.enerji.gov.tr/index.php.

!9 Suzanne Rynne, Larry Flowers, Eric Lantz, and Erica Heller, “Planning for Wind Energy” [Riizgar
Enerjisi i¢in Planlama], American Planning Association Planning Advisory Service Report, Number
566, 2011, s.3.

0 Rahim Bigici, Tiirkiye'de Enerji Ekonomisi, (Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi), Zonguldak
Karaelmas Universitesi, SBE, 2008, s. 14.

2! David Gonzalez, Aygiin Kilinc and Nicole Weidmann, “Renewable Energy Development Hydropower
in Norway” [Norveg’te Hidroelektrigin Yenilenebilir Enerji Gelisimi], Seminar Papers in International
Finance and Economic, Center for Applied International Finance and Development (CAIFD), 2011, s.5.

%2 Gonzalez vd., s.5.
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olmasi, enerji Uretiminin dogal kosullara bagli olmasi gibi dezavantajlart
bulunmaktadir®®, Hidrolik, jeotermal ve dalga enerjisi seklindeki YE kaynaklarindan
enerji tiretmek i¢in iilkeler yogun bir sekilde Ar-Ge c¢alismalar1 ve yatirim faaliyetleri
gerceklestirmektedirler. Boylece 6zellikle liretim siirecine katilan YE’nin, maliyetlerin
diismesine, enerjide disa bagimliligin azalmasma, doviz tasarrufu saglanmasina ve

uluslararasi rekabet giiciiniin yiikselmesine katki saglamasi beklenmektedir.

1.1.2.2.3. Biyokiitle Enerjisi (BE)

Temel YE kaynaklarindan biri olan biyokiitle, odun ve bitki gibi canli
organizmalarin fotosentez yolu ile tirettikleri her tiirlii canli organizmay1 kapsamaktadir.
BE iiretimi i¢in hammadde olarak kullanilan biyokiitle orman, bitki, ahsap endiistrisi ve
tarimsal atiklar, enerji bitkileri, ev ve belediyelerin kati1 organik atiklar1 ve alglerden
olusmaktadlr24. BE, biyokiitlenin 1s1, elektrik ve siv1 yakitlara doniistiiriilmiis halidir®.
1930’1lu yillarda yakma teknigine dayali biyokiitle santralleri, II. Diinya Savasi
sonrasinda ise biyokiitlenin yakit olarak kullanimina yonelik tesisler kurulmustur.
Ancak 1955’ten sonra petrol iiretiminin artmasi ve fiyatlarin ucuzlamasi nedeniyle
biyoenerji konusundaki ¢alismalar yavaslamistir. 1970°li yillarda ortaya g¢ikan enerji
krizlerinden sonra biyokiitle kaynaklarmma yonelik arastirma ve yatirim g¢aligmalari
yeniden giindeme gelmis ve modern biyokiitle enerjisi iiretmek i¢in biyokiitle santralleri
kurulmustur. 1980’li yillardan giiniimiize kadar gecen siirede, diinya iilkelerinin
cogunda BE iiretimi ve kullanimu ile ilgili ¢aligmalar yogun olarak siirmektedir. Bu
kapsamda, tarimsal altyap1 olusturma, orman ve bitki alanlar1 yaratma, biyokiitle enerji

santralleri kurma ve isletme gibi faaliyetler tesvik edilmekte ve buna uygun politikalar

%% National Geothermal Collaborative, Erisim Tarihi: 27.10.2012,
http://www.geocollaborative.org/publications/

2 Alamgir Akhtar Khan, “Potential to Use Biomass for Bio-energy in Ontario” [Ontorio’da Biyoenerji
I¢in Kullanilan Biyokiitle Potansiyeli], Guelph Engineering Journal, 2(39), 2009, s. 39.

% Antonia V. Herzog, Timothy E. Lipman and Daniel M. Kammen, “Renewable Energy Sources”
[Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1], Energy and Resources Group Renewable and Appropriate Energy
Laboratory (RAEL) University of California, Berkeley, USA 2001, s.10.
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yiiriitilmektedir®®. BE’nin 6zellikle YEK igin bolgesel katma degeri artiran énemli bir

potansiyele sahip oldugu bilinmektedir®’.

Ozetle YE kaynaklarindan iiretilen enerji ile ekonomik-sosyal ve cevresel
sorunlarin giderilebilecegini, enerji ¢esitliliginin artacagini, enerji maliyetlerinin
diistiriilebilecegini  ve siirdiiriilebilir  kalkinmanin  saglanabilecegini  sOylemek
miimkiindiir. YE kaynaklarinin s6z konusu olumlu etkilerinden faydalanabilmek igin,
bu kaynaklarin gelistirilmesine ve liretim siirecine dahil edilmesine yonelik olarak Ar-
Ge calismalar1 ve yatirnm faaliyetleri gergeklestirmek gerekmektedir. Bu faaliyetler
sayesinde, yenilenemez enerji kaynaklarina yonelik talebi diisiirmek ve YE talebini

artirmak muimkiin olacaktir.

1.1.3. BE Kaynaklari ve Kullanim Alanlar

YE kaynaklardan biri olan BE, yerel kaynaklardan enerji iretilmesi, enerji
fiyatlarinda istikrar saglanmasi, YEK’in ger¢eklestirilmesi ve enerji giivenliginin
saglanmasi agisindan vazgegilmez unsurlardan biridir®®. Plieninger vd.’ye gbre,
biyokiitle kullanim1 6zellikle kirsal alanlarda; gelir ve istihdam artis1, yatirim olanaklari
yaratilmasi ve toplumsal refah diizeyinin yiikseltilmesi gibi olumlu etkilere sahiptir. Bu
yoniiyle BE, kirsal kalkinma hedeflerine ulasmanin en etkili yontemlerinden biridir ve
degisen oranlarda degerlendirilen bir aractir®. Calismanin bu kisminda, YEK siirecinin
onemli kaynaklarindan biri olarak kabul edilen BE’ nin tanimi, 6zellikleri, kaynaklar1 ve

kullanim alanlar1 hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

1.1.3.1. BE’nin Tanmm ve Ozellikleri

Biyokiitle, mevcut bitki veya hayvanlardan elde edilen, biyolojik kdkeni fosil
olmayan ve yenilenebilir 6zellik tagiyan her tiirlii dogal/organik (¢liriiyebilen) madde

kiitlesi/kalintis1 olarak tanimlanmaktadir. Biyokiitle; 100 yillik dénemden daha kisa

% Yaprakly, s. 45.

2" Karl Steininger and Stefan Holtinger, “Assessment of the Regional Biomass Potential for the Region
East Styria” [Dogu Styria Bolgesi Igin Bolgesel Biyokiitle Potansiyelinin Degerlendirilmesi], Human
Dimensions of Global Change Programme, 2010, s.23.

% Sibel Serifoglu, “Kirsal Kalkinma ve Biyodizel”, Biyoyakit Sempozyumu, 10 Agustos 2006, s.3.

% Tobias Plieninger, Oliver Bens and Reinhard F. Hiittl, “Perspectives of Bioenergy for Agriculture and
Rural Areas” [Tarim ve Kirsal Alanlar I¢in Biyoenerji Perspektifleri], Outlook on Agriculture, Vol 35,
No 2, 2006, s.125.
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stirede yenilenebilen karada ve suda yetisen bitkileri, orman ve tarim bitkilerini, hayvan
atiklarini, otsu ve odunsu enerji bitkilerini, kentlerin, sanayilerin ve belediyelerin
organik atiklarini iceren tiim organik maddelere verilen ortak isimdir®®. Ana bilesenleri
karbonhidrat bilesikleri olan biyokiitle, degisik fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yontemlerden gegirilerek, ticari Ozellige sahip, temel ve belirli 6zellikleri
standartlastirilmis olan kati, sivi ve gaz haldeki BE’ye doniismektedir. BE; metanol,
etenol, butanol ve biyodizel olarak sivi, metan ve hidrojen olarak gaz, odun ve tezek
yakma olarak kati ve tribiin kazanlarinda ve mikrobiyal yakit hiicrelerinde yakma olarak

elektrik hallerinde kullanilabilen bir enerjidir™.

Biyokiitle kaynaklarindan olan odunsu kaynaklar ve biyokiitle kaynaklarinin
oksijensiz ortamda ayrismasi sonucu ortaya c¢ikan biyogaz enerjisi insanlik tarihi
boyunca kullanilan en temel kaynaklardan biri olmustur. Karakezi ve Kithyoma’ya gore
BE, diinya niifusunun yaklasik % 50’si ve GOU’lerde yasayan 2,4 milyar insan icin en
temel enerji kaynagidir?>. BE, hem GU hem de GOU’lerde yenilenemez enerjinin
ikamesi olarak kullanilabilmektedir. Bu yoniiyle BE nin ekonomik kalkinma iizerindeki

pozitif etkisi fosil kaynakli enerjiye gére daha yiiksek olabilmektedir®®,

BE’nin kendine has bir takim oOzellikleri bulunmaktadir. Ladanai ve

Vinterbick’e gore BE nin temel 6zellikleri asagidaki gibidir®;

- Komiir, petrol ve dogal gazdan sonra dordiincii biiyiik enerji kaynagi olmast,

- Diinyadaki en biiyiik ve en 6nemli yenilenebilir enerji segenegi olmasi,

- Diger YE kaynaklan ile birlikte kullanilmasi ve farkli enerji bicimlerine
doniisebilmesi,

- Diger YE kaynaklarina gore kesikli olmamasi ve kolay depolanabilir olmasi,

%0 Meisen and Krumpel, s.8; Mustafa Acaroglu, “Tiirkiye’de Biyokiitle, Biyoetenol ve Biyomotorin
Kaynaklar1 ve Biyoyakit Enerjisinin Gelecegi”, VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, UTES’2008 17-
19 Aralik 2008, Istanbul, s.351.

L Ann D. Christy, “Bioenergy From Agricultural Wastes” [Tarimsal Atiklardan Biyoenerji], Dept of
Food, Agricultural, and Biological Engineering USAIN April 2008, The Ohio State Universty, 2008,
s.21.

%2 Stephan Karakezi and Waeni Kithyoma, “Bioenergy and Agriculture: Promise and Challenges”
[Biyoenerji ve Tarim: Vadettikleri ve Zorluklari], 2020 Vision For Food, Agriculture and The
Environment, Focus 14, Brief 11 of 12 December 2006, s.1; Matti Parikka, “Global Biomass Fuel
Resources” [Global Biyokiitle Yakiti Kaynaklari], Biomass and Bioenergy, 27 (2004) 613-620, 2004,
s.19.

% Parikka, s.619.

% Ladanai and Vinterbick, s.12, Erisim Tarihi: 21.11.2012, http:// www.marmore.com.tr/kutuphane-
yenilenebilir enerji -ve-biyokutle
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- Hemen her yerde yetistirilebilmesi, temiz, yenilenebilir ve ¢evre dostu olmast,
- Uretim ve gevrim teknolojilerinin iyi bilinmesi, her dlgekte enerji verimi icin

uygun olmasidir.

Kirsal kalkinma tizerinde pozitif etkiye sahip olan BE’yi enerji temini igin
kullanan iilkelerin sayist son yillarda hizli bir artis gostermis ve BE diger YE
kaynaklarina kiyasla ¢ekici ve umut veren bir secenek haline gelmistir. Ciinkii BE, fosil
kokenli yakitlarin neden oldugu c¢evre Kkirliligini azaltmakta, enerji giivenligini
saglamakta, enerjide disa bagimhhg azaltmakta ve kirsal kalkinmanin

gerceklestirilmesine yardime: olmaktadir®.

1.1.3.2. BE’nin Kaynaklar

Biyokiitle Enerjisi, biyokiitlenin degisik fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yontemlerden gegirilmesi ile elde edilen bir enerji tiiriidiir. BE {iretimi i¢in kullanilan

biyokiitle kaynaklarini dort baslik altinda incelemek miimkiindiir. Bunlar®®;

- Odunsu ve otsu bitkilerden olusan odun endiistrisi artiklar1 ile ormansal
artiklar,

- Tarim alanlarinda tiretilen yagli tohum bitkileri, sekerli bitkiler (yiiksek nem
igerikli bitkiler) ve nisastali bitkiler ile hayvansal atiklar,

- Deniz ve gollerde bulunan ve yiiksek nem igerigine ve biiylime hizina sahip
olan deniz otlar1, yosunlar, saz bitkileri ve baz1 mikro organizmalar,

- Gida ve endiistriyel amaglar i¢in kullanilan endiistriyel kaynakli ham madde

atiklar1 ve sehirsel atiklardir.

Biyokiitle kaynaklari klasik ve modern olarak da siniflandirilabilmektedir.
Klasik biyokiitle kaynaklari, ormanlardan elde edilen odun, yakacak olarak kullanilan
bitki ve hayvan artiklarindan (sap, saman, tezek vb.) olusmaktadir. Modern biyokiitle

kaynaklar1 ise enerji ormanciligi, agac ve orman endiistrisi atiklari, hayvansal atiklar ve

% Sabanci vd., “Tiirkiye’de Biyodizel ve Biyoetenol Uretiminin Tarim Sektorii Agisindan
Degerlendirilmesi”, 2010, s. 5, Erisim Tarihi: 01.02.2013; Sahin Gizlenci ve Mustafa Acar, “Enerji
Bitkileri Tarimi ve Biyoyakitlar (Biyomotorin, Biyoetenol, Biyomas)”, Enerji Bitkileri ve Biyoyakitlar
Sektorel Rapor, 2008, s.15, Erisim Tarihi: 31.05.2013,
http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/cfOed8641cfcbbf ek.pdf,

% Orman Genel Midiirliigii (OGM), Erisim Tarihi: 24.10.2012,
http://web.ogm.gov.tr/diger/iklim/Sayfalar/BiyoenerjiveBiyok%C3%BCtle.aspx.


http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/cf0ed8641cfcbbf_ek.pdf
http://web.ogm.gov.tr/diger/iklim/Sayfalar/BiyoenerjiveBiyok%C3%BCtle.aspx
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kentsel atiklardan olusmaktadir®. Modern biyokiitle kaynaklari, bitkisel, hayvansal ve
sehir ve endiistri kaynakli biyokiitle olarak ele alinabilmektedir®®. Klasik biyokiitle
kaynaklarinin herhangi bir doniisiime ugramadan ham sekilde kullanilmasi BE
potansiyeli ve c¢evre lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Modern biyokiitle
kaynaklart ise dnemli bir BE potansiyeline sahiptir ve bu kaynaklarin gelismesi ile

klasik biyokiitle kaynaklarindan daha fazla yararlamlabilecegi tahmin edilmektedir®.

World Energy Council (WEC)’e gore, 2012 yili itibariyle toplam YE
kaynaklarinin % 77’si biyokiitle kaynaklarindan olusmaktadir. Biyokiitle kaynaklarinin
igerisinde orman ve orman lriinleri % 87, tarimsal kaynaklar % 9 ve schir ve endiistri

atiklari ise % 4 paya sahiptir®.

1.1.3.2.1. Bitkisel BE Kaynaklari

BE iiretimi i¢in kullanilan bitkisel kaynaklar ¢ok genis bir yelpaze iginde
bulunmaktadir. Bitkisel kaynaklar; orman iriinleri, cok hizli bir sekilde biiyiiyen bazi
agag tiirleri, suda yetisen yosun benzeri otlar, algler ve enerji bitkilerini kapsamaktadir.
Enerji bitkileri(C4) panikum, pensitum, seker pancari, tatli dari, tath sorgum, seker
kamis1, misir gibi bitkilerdir. Bitkisel kaynakli biyokiitleden etil alkol ve metil alkol
elde edilmektedir. Enerji bitkileri diger bitkilere gore COZ’yi daha iyi emmekte ve suyu
daha iyi kullanmakta, kurakliga kars1 daha dayanikli olmaktadir. Sekerli karbonatlardan
(seker kamisi, melas ve sorgum), nisastalardan (misir ve patates) ve seliilozlu

bitkilerden (odun ve zirai artiklar) etanol elde edilmektedir*’.

2,4 kg misir, 2,9 kg bugday veya 10,5 kg seker pancari atigindan elde edilen
biyoetanol miktar: 1 litredir. 1 litre biyodizel tiretmek i¢in ise, 2,2 kg kanolaya, 2,5 kg
aycigegine, 3,3 kg aspire veya 5,0 kg soya fasulyesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bitkisel

kaynaklardan yararlanarak BE iiretmek i¢in orta verimdeki bir arazi pargasi lizerinde bir

% Frank Rosillo-Calle vd.,“Bioenergy for A Sustainable Environment” [Siirdiiriilebilir Bir Cevre I¢in
Biyoenerji], IEA Energy Outlook 2000-2030, IEA, Paris, 2007, s. 11; ETKB Yenilenebilir Enerjiler
Genel Midiirliigi, Erisim Tarihi: 20.11.2012,
http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_yetistiriciligi.aspx.

% BP, Statistical Review of World Energy June 2012, Erisim Tarihi: 02.02.2013,
http://www.bp.com/subsection.do?categoryld=9037155&contentld=7068627.

% Biyosfer, Erisim Tarihi: 01.11.2012,

http://www.biyosfer.com.tr/biyokutle-biyoenerji-uygulamalari.html.

“WEC, 2012, Erisim Tarihi: 25.11.2012, Energy Publications, http://www.worldenergy.org.

* ETKB, Erisim Tarihi: 03.11.2012, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_vetistiriciligi.aspx.



http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_yetistiriciligi.aspx
http://www.bp.com/subsection.do?categoryId=9037155&contentId=7068627
http://www.biyosfer.com.tr/biyokutle-biyoenerji-uygulamalari.html
http://www.worldenergy.org/publications/default.asp
http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyokutle_yetistiriciligi.aspx
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hektar tarladan yilda ortalama 80-100 ton yas veya 25-30 ton kuru biyokiitle elde
edilmektedir. iklim kosullar1 agisindan daha uygun olan yari tropik bolgelerde ise
verimin, hektar basina 40 ton biyokiitle diizeyine ¢ikabilecegi kesindir. Biyokiitleden
elde edilen enerjinin birim maliyeti diger yakitlarla yarisabilecek durumdadir. Kuru
biyokiitlenin 1s1l degeri ise 3.800-4.300 kcal/kg arasinda degismektedir. Ayn: zamanda
kuru biyokiitle miktarinin ortalama 1s1l degerinde 1 kcal = 1.107 (Ton Esdeger Petrol
(TEP)’e esit olmaktadir®.

BE iiretimine yonelik olarak, kiigiik (aile/6-12 m?, ¢iftlik tipi/50-100-150 ms),
orta (kdy tipi/100-200 m?) ve biiyiik (sanayi 6l¢ekli/1000-10.000 m®) 5lgekli BE iiretim
tesislerinin kurulmasi, enerji arzinin artmasina, issizligin azalmasina ve ekonomik
bliylimenin gerceklesmesine katkida bulunabilmektedir®. Kiigiik 06lcekli bir BE
tesisinde 1,5-2 m® biyogaz iiretilebilmektedir. 1 m*® biyogazin sagladigi 151 miktari
(4700-5700 kcal/m3); 0,62 litre gazyagi, 1,46 kg odun komiirti, 3,47 kg odun, 0,43 kg
biitan gaz1, 12,3 kg tezek ve 4,70 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir®.

1.1.3.2.2. Hayvansal BE Kaynaklari

BE elde etmek i¢in kullanilan temel hayvansal kaynaklar, biiyiik ve kiiclikbas
hayvanlarla kiimes hayvanlarinin atiklarindan olugmaktadir. Teorik olarak domuz ve
sigir ile kiimes hayvanlarinin en yiiksek BE ftiretme kapasitesine sahip oldugu kabul
edilmektedir. Genel olarak hayvansal atiklarin samanla karistiritlip kurutularak yakit
olarak ve tarimsal giibre olarak kullanildig1 goriilmektedir. Hayvansal giibrenin
oksijensiz ortamda fermantasyonu ile {iiretilen biyogazin diinyada kullanimi oldukca

yaygindir.

Hayvansal atik ortalamalari; biiylikbas hayvanlar i¢in, 10-20 kg/giin (yas) giibre
ya da canli agirligin % 5-6’s1, kiiciikbas hayvanlar icin 2 kg (yas)/giin veya canli
agirhgin % 4-5’1 ve kiimes hayvanlari i¢in 0.08-0.1 kg (yas)/giin veya canli agirhigin %
3-4’1 seklindedir. Buna gore, 1 adet biiyiikbas, kiiglikbas ve kiimes hayvanindan elde

*2 Gizem Kurt ve Niliifer Nacar Koger, “Malatya ilinin Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Uretimi”, Erciyes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 26(3), 240-247, 2010, s.243.

* Niliifer Nacar Koger, Cengiz Oner ve Ilker Sugdzii, “Tiirkiye’de Hayvancilik Potansiyeli ve Biyogaz
Uretimi”, Dogu Anadolu Bolgesel Arastirmalari, 2006, s.18.

* Nesteren Bilgin, Giibreden Biyogaz Enerjisi (Bivogaz) Uygulamasi Nedir, Tarim ve Koyisleri
Bakanligi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Ankara Arastirma Enstitlisii, Ankara 2003, ss. 3-7.
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edilecek yillik yas atik/giibre miktar1 sirasiyla; 3,6, 0,7 ve 0,022 tondur. S6z konusu atik
miktarlarina gore, 1 ton biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvani atigindan elde edilecek
yillik biyogaz miktarlar1 sirasiyla; 33, 58 ve 78 m? tiir®. Hayvansal atiklarin kiiresel
anlamda enerji potansiyelinin 20 Exajoule (EJ) oldugu tahmin edilmektedir®®. Kiiresel
anlamda hayvansal atiklardan elde edilen BE o&zellikle Cin ve Hindistan’in kirsal

bélgelerinde ok yaygin olarak kullanilmaktadir®’.

Hayvan atiklarindan BE {iretimi, enerji iiretim tesislerinin kurulmasi, atiklarin
tasinmasi, depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet sektorlerinin gelismesine olanak
saglayarak istihdam ve gelir artisina katkida bulunabilmektedir®®. Kiiciik (aile-6-12 m®)
6lgekli bir BE iiretim tesisinde 1 m® biyogaz ve yaklasik 100 It fermente olmus giibre
tiretilebilmektedir. Al¢igek ve Demirulus tarafindan yapilan bir arastirmanin sonuglarina
gore, bir BE firetim tesisinin kurulmasi igin giinliik 20-40 kg giibre {iretimi olmalidir.
Bu amagla isletmede en az 2-3 sigir ya da 16-20 koyun veya kegi biitiin giin barinakta
tutulmas: gerekmektedir. Buradan elde edilecek biyogaz miktar: ancak 4-6 kisilik bir
ailenin yemek pisirmesine yetecek diizeydedir. Bu oranda bir girdi i¢in en az 3 hektar
(30 Do6niim) bir arazinin bulunmasi gerekmektedir. Buradan anlasilacag: lizere BE
iretim tesislerinin tarimsal liretime entegre edilmesi, yakacak maddesinden tasarrufun
yani sira organik giibreleme vasitasiyla toprak verimliligini korumak ve verimlilik artis1

saglamak gibi ekonomik katkilar: da beraberinde getirecektir®.

1.1.3.2.3. Sehir ve Endiistri Kaynakhh BE Kaynaklar

Belediye atiklari olarak da adlandirilan sehir ve endiistri atiklart; her tiirli evsel
organik atiklar1 ve sanayide fabrikasyona ugramis organik atiklari kapsamaktadir. Bu
atiklarin elde edilmesi kolaydir ve neredeyse sinirsiz arza sahiptir. Gegmiste biiyiik

oranda ihmal edilen bu atiklar biiylik miktarlara ulasabilmekte ve 6nemli ¢evresel

* Ahmet Algicek ve Hiisrev Demirulus, “Ciftlik Giibrelerinin Biyogaz Teknolojisinde Kullanilmas1”,
Ekoloji Cevre Dergisi, Say1:13,1994, s. 6-8.

*® Rosillo-Calle vd., s. 116.

*" OECD/IEA, “Bioenergy Project Development And Biomass Supply” [Biyoenerji Proje Gelisimi ve
Biyokiitle Arzi], 2007, s. 13.

® Helwig vd., “Agricultural Biomass Residue Inventories and Conversion Systems for Energy
Production in Eastern Canada” [Dogu Kanada’da Tarimsal Biyokiitle Atik Envanteri ve Enerji Uretimi
I¢in Déniisiim Sistemleri], Resource Efficient Agricultural Production (REAP) — Canada 2002, s.16.

* Algigek ve Demirulus, s. 7-8.
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problemlere yol agabilmektedir. Bu atiklardan BE iiretimi sayesinde hem c¢evresel

sorunlar giderilebilmekte hem de ekonomik faydalar elde edilebilmektedir.

Rosillo-Calle’ye gore sehir ve endiistri atiklar1 seklindeki BE kaynaklari, kiiresel
enerji potansiyelinin 6 EJ’linii karsilayacak dl'izeydedirso. Cop depolanan yerlerde ve
evsel atik su aritma tesislerinde olusan aritma ¢amurlart 6nceden stabilize edilmemis ve
biyokimyasal aktiviteleri durdurulmamigsa aerobik organizmalar tarafindan
ayristirilarak metan gazina doniistiiriilecektir. Metan gazindan faydalanmak igin, ¢op
toplama alanlarinda olusan gazlar1 toplayacak sondaj borularmin insa edilmesi
gerekmektedir. Sondaj borular1 belirli bir diizene gore yerlestirilirse bu alanlarda olusan

gazlar toplanarak BE iiretilebilmektedir™.

1.1.3.3. BE’nin Kullanim Alanlar

Biyokiitle kaynaklarindan odunsu kaynaklar ve biyogaz, sanayi devrimi
oncesinde ozellikle GOU’lerde geleneksel yontemlerle yogun sekilde kullanilan BE
kaynaklart olmustur. Eski uygarliklardan 6rnegin Romalilar, biyokiitle kaynaklarini
ozellikle de orman malzemelerini Fransa, Ispanya ve Kuzey Afrika gibi uzak
bolgelerden getirerek, mimari, gemi yapimi, istnma-pisirme ve metaliirji gibi bircok
alanda kullanmiglardir. Rosillo-Calle’ye gore Amerika ve Avrupa’nin biyokiitle
kaynaklar1 olmadan gelisimini tamamlayamayacag1 ve Ingiltere’nin sanayi devrimine

gecisteki basarisini sahip oldugu biiyiik ormanlara borglu oldugu bilinen bir gerg:ektirsz.

1800°1ii yillarda yogun bir sekilde kullanilan odunsu BE’nin kullanimi 1885’ten
itibaren komiir kullantminin artmas: sonucunda azalmistir. 1930°lu yillarda yakma
teknigine dayali biyokiitle santralleri, II. Diinya Savasi sonrasinda ise biyokiitlenin yakit
olarak kullanimina yonelik tesisler kurulmustur. Ancak 1955’ten sonra petrol iiretiminin
artmas: ve fiyatlarin ucuzlamasi nedeniyle BE konusundaki ¢aligmalar yavaslamstir.
1970’1i yillarda ortaya ¢ikan enerji krizlerinden sonra biyokiitle kaynaklarina yonelik
arastirma ve yatirim c¢alismalar1 yeniden giindeme gelmis ve modern BE iiretmek ic¢in

biyokiitle santralleri kurulmustur. 1980’11 yillardan giinlimiize kadar gecen siirede,

% Rosillo-Calle vd., 5.118.
> \www . kimyamuhendisi.com. Erisim Tarihi: 04.11.2012
>2 Rosillo-Calle vd., s.2.
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diinya {ilkelerinin ¢ogunda BE {iretimi ve kullanimu ile ilgili ¢aligmalar yogun olarak

siirmektedir’>.

Rosillo-Calle’ye gore biyokiitlenin tiim tiirleri dikkate alindiginda, biyokiitlenin
temel kullanim alanlar1; gida, yem, yakit, hammadde, elyaf ya da lif, giibre ve finanstir.
Kiiresel olgekte ise biyokiitle; tugla ve kiremit yapimi, metal isleme, gida isleme
sireclerinde, dokuma endiistrisinde, lokantalar ve benzeri bir¢ok kurulusta, evlerde ve
sanayide yogun olarak kullanilmaktadir. BE kullaniminin artmasinda; niifus artisi,
kentlesme ve g¢evresel problemler etkili olmaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde
enerji talebindeki artigin biiyiik bir kism1 BE ile karsilanabilecek niteliktedir. Ciinkii BE,
yenilenemez kaynaklara alternatif bir kaynaktir, kullanimi1 kolaydir ve ekonomik acidan
oldukea diisiik maliyetlidir. Bu yoniiyle BE 6zellikle geri kalmis tilkeler i¢in 6nemli bir

{iretim faktorii konumundadir™.

Bauen vd.’ye gore odunsu kaynaklarin toplam enerji tiiketimine katkis1 ortalama
olarak GOU’lerde % 22, GU’lerde % 3 civarindadir. Biyokiitlenin ticari olmayan bu
kullanim seklinin, artan diinya niifusu ile beraber artmasi beklenmektedir™. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB)’na goére ise, BE’nin ticari kismini olusturan
biyodizel ve dizel yakit gibi biyoyakait tiirleri, gelecekte BE nin ticari olmayan tiirlerine
gore daha fazla kullanim alanma sahip olacaktir. Ciinkii ulasim, konut ve sanayi
sektorlerinde kullanim agisindan ticari BE tiirleri ticari olmayanlara gore daha
elverislidirler ve maliyet avantaji yaratmaktadlrlar%. ETKB’nin goriistinii destekler
nitelikte Christy, ticari BE’nin yenilenemez yakitlara gore daha temiz ve ucuz oldugunu
ve bu nedenle 6zellikle otomobil sanayindeki iireticilerin BE iiretimi konusunda yogun

bir ¢aba igerisinde olduklarini belirtmektedir™".

>3 Yaprakly, s. 45.

> Rosillo-Calle vd., 5.2-3.

% Ausilio Bauen vd., “Bioenergy- A Sustainable and Reliable Energy Source: A Review of Status and
Prospects” [Biyoenerji- Siirdiiriilebilir ve Giivenilir Bir Enerji Kaynagi: Durum ve Beklentilerin Bir
Gozden Gegirilmesi], IEA Bioenergy: ExCo: 2009, s.7.

% ETKB, Erisim Tarihi: 22.11.2012 www.enerji.gov.tr/

" Ann D. Christy, “Bioenergy From Agricultural Wastes” [Tarimsal Atiklardan Biyoenerji], Dept of
Food, Agricultural and Biological Engineering USAIN April 2008, The Ohio State Universty, 2008,
s.21.
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1.1.4. Ekonomik A¢idan BE

BE, insanlik tarihi boyunca kullanilan bir enerji tiiri olmasina ragmen,
ekonomik acidan 1970’li yillarda 6nemli hale gelmistir. Bunda enerji krizleri, tiretim
siirecinde kullanilan enerjiye yonelik talebin artmasi, yenilenemez enerji kaynaklariin
tilkenmeye baglamasi ve devlet destekleri vb. gibi faktorler etkili olmustur. Bu donemde
BE ekonomik agidan bir tiiketim ve tiretim mali olma niteligi kazanmis ve enerji

piyasasinda alim ve satima konu olmustur®®.

1980’11 yillardan giiniimiize kadar gegen siirede BE’nin hammaddesi olan odun
yongalari, bitkisel yaglar ve tarim atiklar: ile islenmis BE sekli olan etenol, biyodizel ve
ahsap pelet uluslararas: piyasalarda en fazla islem goren BE tiirleri olmustur. Toplam
BE’nin yaklasik % 2 (1 EJ)’si uluslararas: ticarete konu olmaktadir. BE ticaretinin
gelecekte yliksek bir potansiyele sahip olacagi ve BE sektoriiniin gelismesine 6nemli
katkida bulunacag: diistiniilmektedir. BE’yi rekabetci hale getirmek igin; fosil yakitlar
kullanan iilkelere CO? vergisi getirme, hammadde tedarik giivenligi saglama, BE’ye
yonelik yatirim (iiretim) destekleri verme, BE talebini (tiiketimini) artirici politikalar
uygulama ve kamu-sivil toplum igbirligi saglama gibi Onlemlere basvurmak

gerekmektedir®®.

1.1.4.1. BE’nin Teorik Alt Yapisi

Ekonomik agidan enerji, ekonominin bir alt dali olan enerji ekonomisi bilim dal
altinda incelenmektedir. Sinirsiz enerji talebinin sinurli enerji arz1 ile karsilanmasini
saglamaya yonelik yontemleri agiklayan enerji ekonomisine gore enerji, mal veya
hizmet iiretiminde kullanilan en 6nemli tiretim faktorlerinden biridir ve ekonominin
diger sektorleri ile yapisal bir baglilik icerisindedir. Dogal enerji kaynaklarina ulagsmak
icin yapilan faaliyet ve yatirimlar, ekonomik anlamda enerji birikiminin artmasini ve

ekonomik faaliyetlerde kullanilmasini saglamaktaderO. Enerji ekonomisinin gelismesine

% E. Emrah Hatunoglu, Biyoyakit Politikalarinin Tarim Sektériine Etkileri, (DPT Uzmanhk Tezleri),
Ankara 2010, s.24.

% Karl Steininger and Stefan Héltinger, “Assessment of The Regional Biomass Potential for The Region
East Styria” [Dogu Styria Bolgesi I¢in Bolgesel Biyokiitle Potansiyelinin Degerlendirilmesi], Wegener
Center for Climate and Global Change University of Graz Leechgasse 25, A-8010 Graz, Austria 2010,
5.26; Bauen vd., s.7.

% Yaprakly, s. 55.
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katki saglayan teorik gelismeler, neo-klasik ve ekolojik iktisat¢ilarin enerji konusundaki

farkli goriislerine dayanmaktadir.

19 yy.’nin sonlarinda ortaya ¢ikan neo-klasik iktisatta, 1860’lardan (Jevons ve
Hotelling vb. disinda) 1970’lere kadar enerji konusu ¢ok fazla dikkate alinmamistir. Bu
donemde neo-klasik iktisatcilarin ¢ogu, enerji ve enerji kaynaklarinin biiylime
tizerindeki etkisini géz ard1 etmisler ve enerjiyi bir maliyet unsuru olarak gormiislerdir.
1970’1i yillarda yogun bir sekilde tartisilan biiylimenin sinirlari, dogal kaynaklarin
getirecegi sinirlar disinda kullanilan enerji agisindan da giindeme getirilmis ve
biliyiimenin sinirlari yeni bir boyut kazanmistir. Neo-klasik iktisatgilar, 1970’lerden
itibaren dogal cevre ile ilgilenmeye baslamislar ve ¢evre iktisadi ve dogal kaynak
iktisad1 seklinde iki alt disiplin olusturmuslardir. Cevre iktisadinda, ¢evre kirliliginin
maliyetlerinin dogru olarak hesaplanmasi; dogal kaynak iktisadinda ise, yenilenemez

kaynaklarin titkkenmesi halinde ortaya ¢ikacak ekonomik sonuglara odaklanilmistir.

Enerjiyi dogal kaynak iktisadi kapsaminda ele alan neo-klasik iktisat¢ilar,
ekonominin kapali bir sistem oldugunu, enerjinin bir iiretim faktorii degil ara mali
(iiretim esnasinda ortaya ¢ikan ve iiretimde tamamen kullanilan) oldugunu kabul
etmislerdir. Neo-klasikler dogal kaynaklar ile insan yapimi sermaye arasindaki ikame
iligkisi nedeniyle biliylimenin enerji kaynaklari olmadan da siirdiiriilebilecegini ileri
siirmiislerdir. Neo-klasikler gibi enerjiyi ara girdi olarak goren icsel biiyiime teorilerinde
ise ikame iligkisinin smirli oldugu, enerji olmadan biiylimenin siirdiiriilebilir
olmayacagi, kamu miidahalesine ihtiya¢ duyuldugu, teknolojik degismenin enerji etkin
ve enerji maliyetlerini diigiirmeye yonelik olarak uygulanmasi gerektigi kabul

edilmistir.

1970°1i yillarda, Neo-klasik ¢evre ve dogal kaynak iktisadina karsit goriis olarak
ekolojik iktisat goriisii ortaya atilmistir. Ekolojik iktisat goriisiinde ekonomi,
ekonominin fiziksel biiyiimesine sinirlar koyan daha biiylik bir kiiresel ve/veya yerel
ekosistemin alt sistemi olarak goriilmekte ve kimyasal, biyolojik, madde ve enerji ile
ilgili fiziksel gostergeler ile sistem analizine dayanan yontemler kullanilmaktadir.
Boulding ve Georgescu-Roegen gibi ekolojik iktisatgilara gore, iktisadi biiylimeyi
aciklamaya yonelik teorik yaklasimlarda hasila artisinin gevresel zararlari diglanmakta,
dogal kaynak ve enerji akimlar: dikkate alinmamaktadir. Neo-klasik biiyiime siirecinde
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enerji kullaniminin ¢evreye zarar verdigini ve enerji kaynaklarinin yok olmasina neden
oldugunu belirten ekolojik iktisatcilar, enerji kaynaklarinin yeniden iretilemeyecegini
ve c¢evresel birikim {izerinde kirliligin zararh etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir.
Ekolojik iktisatgilarin gelistirdigi fiziksel {iretim teorisinde enerji temel tiretim faktorii
olarak kabul edilmistir. Fiziksel iiretim teorisinde, ekonomik faaliyetlerin serbest
(kullanilabilir) enerjiyi kisitli (kullanilamaz) enerjiye doniistiirdiigii ve bu nedenle
ekonomik biliylimenin fiziki olarak sinirlandigi iddia edilmistir. Buna gore enerji
kullanimi olmadan ekonomik biiylime smirli kalacaktir ve enerji kaynaklarinin

tiikenmesi ile bityiime de duracaktir®.

Dogal enerji kaynaklarina yonelik teorik tartigmalarla ortaya cikan enerji
ekonomisi, baslangigta yenilenemez enerji arz ve talebini dengeleme, -enerji
verimliligini ve giivenligini saglama gibi konular tizerine yogunlasmistir. YE’nin enerji
ekonomisi literatlirline girmesinde, 1973 enerji krizi ve sonrasindaki siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisinin ortaya g¢ikmasi etkili olmustur. 1973 yilinda OPEC iilkeleri,
monopol karlar1 elde etmek i¢cin 1973 ten 1985°¢e kadar petrol fiyatlarini asir1 bir sekilde
artirmiglardir. Petrol fiyatlarinin yiikselmesi sonucunda, diinya tiilkeleri yeni petrol
sahalar1 bulmaya ve islemeye, iiretimde alternatif enerji kaynaklar1 kullanmaya, enerji
tasarrufu ve bagimsizhigi saglamaya yonelik calismalara baslamuslardir®. Boylece

sadece yenilenemez enerji ile modern yasamin siirdiiriilemeyecegi kabul edilmistir®.

Enerji krizleri sonrasinda BM ve World Commission on Environment and
Development (WCED), 1987 yilinda Brundtland Raporu’nu yaymlamistir. Bu raporda
ekonomi ile ekoloji arasinda yerel, ulusal ve kiiresel bazda karsilikli bir bagimlilik ve
etkilesimin var oldugu vurgulanmis ve kalkinma literatiiriine siirdiiriilebilir kalkinma
adinda yeni bir terim eklenmistir. Bu tarihten itibaren siirdiiriilebilir kalkinma, tiim
diinya tlkeleri tarafindan kabul edilen aktif bir politika haline gelmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin teorik olarak genel kabul gbren agik ve net bir tanimi1 bulunmamaktadir.
Ancak bu c¢alisma kapsaminda siirdiiriilebilir kalkinma, siirekli ekonomik kalkinmaya
imkan verecek sekilde dogal kaynaklarin akilci bir sekilde yOnetimini saglama ve

gelecek nesillere yakisir bir c¢evre birakma yaklagimi olarak ele alinmaktadir.

* Yaprakls, s. 55-57.

%2 Mehmet Caglar, “Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1”, Elektrik Isleri Etiid idaresi
(EIE), 2010, s.1.

% Tiirkiye Enerji ve Enerji Verimliligi Calisma Raporu, 2010.
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Suirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ile geleneksel ekonomik biiylime ve kalkinma
teorilerinde serbest mal olarak kabul edilen yenilenemez ve yenilenebilir dogal/enerji

kaynaklar kit girdiler olarak kabul edilmeye baglanmustir™.

1990’larda siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 yerini stirdiiriilebilir yerel ekonomik
kalkinma anlayisina birakmistir. Yerel potansiyellerin harekete gecirilmesine dayali
YEK anlayist, hem YE’yi hem de en 6nemli YE kaynaklarindan biri olan BE’yi yerel
ekonomik kalkinma icin en dnemli itici gii¢ durumuna getirmistir™. Enerji krizleri ve
teorik gelismeler sonucunda BE’ye dayali YE kaynaklarimin potansiyelinin ve
ekonomik etkilerinin tespitine yonelik teorik ve politik ¢alismalar artmaya baslamistir.
YE, enerji kitlig1, ekonomik geri kalmislik, enerjide diga bagimlilik, kiiresel 1sinma ve

cevresel bozulma gibi problemler i¢in 6nemli bir ¢dziim yolu haline gelmistir%.

1.1.4.2. BE’nin Arz ve Talep Yonii

BE arz ve talebi 1990’11 yillardan itibaren modern toplumun en 6nemli ve en ¢ok
tartisilan konularindan biri haline gelmistir. Yenilenemez enerji iiretimi ve kullanimi
sonucunda ortaya ¢ikan g¢evresel sorunlarin artmasi, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin
kabulii ve yenilenemez enerji fiyatlarinin artmas: YE tiirlerinden biri olan BE arz ve
talebinin ekonomik analizlere konu olmasina yol agmistir. Ekonomik agidan BE arz ve
talebi enerji piyasasinda ele alinmaktadir. Enerji piyasasi analizinde BE sektorii saf
oligopol piyasa sartlaria gore hareket etmektedir. Enerji arzinm saglayan birkag 6nemli
firma, neredeyse homojen nitelikte olan BE’yi iiretip satmakta ve ozellikle fiyat
konusunda birbirlerinin davraniglarindan etkilenmektedirler. Enerjinin ekonomik
kalkinmaya katki saglamasi temel olarak enerjiye yonelik taleple gerceklesmektedir.
Enerji piyasasinda, enerjinin diger yonleri veri iken, ekonomik agidan kisa zamanda arz
edilemedigi ve kullanilabilir enerjinin elde edilmesi i¢in yliksek maliyetli yatirimlar

yapilmas1 gerektigi icin enerji arzi, enerji talebine gore sekillenmek zorunda

* Yaprakly, s. 13-15.

85 Cetin, 2006, s.2.

% Ageel Ahmed Bazmi, Gholamreza Zahedi and Haslenda Hashim, “Progress and Challenges in
Utilization of Palm Oil Biomass As Fuel for Decentralized Electricity Generation” [Merkezi Olmayan
Elektrik Uretimi I¢in Yakit Olarak Palm Yag: Biyokiitlesinin Kullanilmasinda Siire¢ ve Zorluklar],
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 15 (2011) 574-583, 2011, s.574; P. Raghuvanshi A.K.
Raghav and A. Chandra, “Renevable Enegy Resources for Climate Change Mitigation” [Iklim
Degisikligini Azaltmak Igin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1], Appliad Ecology and Environmental
Research, 6(4), 15-27, 2008, s.19.
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kalmaktadir. Mevcut ekonomik kosullarda enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in enerji

talebi ile arz1 arasinda denge saglanmasi gerekmektedir®’.

Enerji, talep yoniinden tiiketicilerin faydalarini maksimize etme; arz yoniinden
iretim stirecine katilan bir tiretim faktorii olma 6zelligine sahiptir. Enerji arz ve talep
dengesinin  saglanmasi, gelismis enerji  gilivenligi, ekonomik faaliyetlerin
cesitlendirilmesi, kirsal kalkinma ve uluslararasi ticaret sisteminin entegrasyonu
acisindan Onem tasimaktadir. Bu gelismelerin saglanabilmesi i¢in uygun politika ve
diizenleyici onlemlerin alinmasi1 gereklilik arz etmektedir®. 2000°li yillardan itibaren
enerji piyasalarinda ortaya c¢ikan serbestlesme egilimleri ve YE’ye yonelik devlet
destekleri sayesinde BE, yenilenemez kaynaklardan sonra en Onemli enerji
kaynaklarindan biri haline gelmistir®. Diisiik fiyatlarla uluslararas: ticarete konu olma
ozelligi nedeniyle BE, kiiresel enerji talebinin karsilamasina katki saglayacak bir
potansiyele sahiptir. Clinkii kiiresel anlamda, mevcut BE potansiyelinin sadece beste
ikisi kullanilmaktadir ve bu nedenle gelecegin enerji kaynagi olarak kabul
edilmektedir’. International Energy Agency (IEA)’nin tahminlerine gére 2050 yilinda

BE’nin kiiresel birincil enerji arzina katkist % 25 ile % 33 arasinda (250 EJ) olacaktir’.

1.1.4.3. BE’nin Avantaj ve Dezavantajlar:

YE tiirlerinden biri olan BE’nin kendine has 6zelliklerinden kaynaklanan bir
takim avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir. 20. ylizyilin siirdiiriilebilir enerji
anlayisinda 6nemi bir secenek haline gelen BE’nin ekonomik avantajlarini su sekilde

siralamak miimkiindiir’%:

- Yenilenemez enerji kaynaklarinin alternatifidir ve bu yOniiyle enerji arzinin

cesitlendirilmesine ve fosil enerji bagimliliginin azaltilmasina katki saglamaktadir,

87 Josef Schmidhuber, “Impact of An Increased Biomass Use On Agricultural Markets, Prices and Food
Security: A Longer-Term Perspective” [Yikselen Biyokiitle Kullaniminin Tarimsal Piyasalara,
Fiyatlara ve Yiyecek Giivenligine Etkileri: Uzun Dénemli Bir Perspektif], International Symposium of
Notre Europe, Paris 27-29 November, 2006, s.8; Yaprakli, s. 59.

® UNCTAD, 20086. 5.19-20; Chontanawat vd., 2006; s.1.

% Yamak, s.47.

" Parikka, 5.619.

"L IEA, “Bioenergy, A Sustainable and Reliable Energy Source: A Review of Status and Prospect”, 1EA
Bioenergy ExC0:2009:5, s. 3.

72 Schmidhuber, s.8; Bati Akdeniz Kalkinma Ajans1 (BAKA), “Biyokiitle Sektér Raporu”, Eyliil 2012,
s.8., IEA, “Technology Roadmap Biofuels for Transport”, 2011; 18, Anonim, “Biomass Sustainability
Analysis” April 2011, s.6.
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- BE iiretim tesisleri, kurulduklar1 bolgelerin gelir-isttihdam diizeyinin artmasina
ve goclin azalmasina yardimci olurlar. Makro diizeyde enerji gilivenligini saglama,
enerjide disa bagimlilig1 azaltma, 6demeler bilangosu problemlerini azaltma ve iiretim
maliyetlerini diisiirme gibi etkilere sahiptirler,

- BE f{iretimi sayesinde tarimsal ve hayvansal atiklarin olusturdugu cevresel
sorunlar ve bunlardan kaynaklanan hastaliklar bertaraf edilebilmektedir. Bu kapsamda
BE; cevre kirliginin azaltilmasi, CO? salimminin diigiiriilerek iklim degisikliginin
hafifletilmesi, saglik harcamalarinin distiriilmesi, hava-toprak-su kullanim1 ve

kalitesinin yiikseltilmesi ve biyogesitliligin artirilmasina katkida bulunabilmektedir.

Yerel bir kaynak olmasi nedeniyle BE’nin yukarida siralanan avantajlarina, yerel
isglicii  istihdaminda ademi-merkeziyet¢ci yapr sergilemesi, modiiler teknoloji
sistemlerine sahip olmasi, yeni istthdam olanaklar yaratarak gelir ve egitim seviyesinin
yiikselmesi ve yoksulluk seviyesinin diisiiriilmesini saglamas1 gibi unsurlar1 da eklemek

miimkiindiir’.

BE’nin ekonomik kalkinma agisindan 6nemli olan avantajlarinin yani sira bir

takim dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlar”;

- BE, yenilenemez enerjiye gore daha diisiik enerji igerigine sahiptir ve nihai
enerji doniisiimii i¢in genellikle yiiksek yatirim maliyetleri gerektirmektedir,

- Biyokiitle enerji iiretimi disinda yasamin diger alanlarinda da temel kaynaktir.
Bu nedenle BE, gida ve yem kaynaklar1 ile imalat sanayinde sunta ve kagit
malzemelerinin rekabeti ile kars1 karsiyadir.

- BE iiretimi i¢in gerekli olan enerji bitkilerinin yetistirilmesine agirlik verilmesi,
diger tahillarin {liretim miktarimin diismesine ve bir¢ok gida Triinliniin fiyatinin
artmasina yol agabilmektedir,

- Kirsal alanlarda kullanilan klasik biyokiitle kaynaklari, ¢evre kirliligine ve o
alanlarda yasayan insanlarin yasam standartlarinin diismesine yol acabilmektedir.
Ayrica biyokiitle kaynaklar1 daginik oldugu icin taginmast ve depolanmasi diger enerji

tiirlerine gore daha yiiksek tasima gideri gerektirmektedir.

3 Anonim, “Biomass Sustainability Analysis” 2011, s.7; Bhattacharyya, s.257; Christy, s.17; Steininger
and Holtinger, S.26.

" Christy, 5.19; Giilay, s.98; Anonim, “Biyokiitle Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlarr” Erisim Tarihi:
26.11.2012, http://enerjiuretimsistemleri.blogspot.com/2011/10/biyokutle-enerjisinin-avantaj-ve.html;
Coelho, s.7; Daugherty, s.7.
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BE’nin avantaj ve dezavantajlar1 arasinda denge saglamak ve/veya
dezavantajlarin1 azaltmak, BE’nin ulusal/yerel ekonomik kalkinma {izerindeki olumlu
etkilerinin artmasia katki saglayacaktir. Bunun igin etkin ve siirdiiriilebilir enerji

politikalarinin uygulanmasi gereklilik arz etmektedir.

1.1.4.4. BE’ye Yonelik Enerji Politikalar:

Uretim siirecine katilan temel girdilerden biri olan enerjiye yonelik talep artist
yenilenemez enerji kaynaklarinin fiyatlarinin artmasina ve maliyetlerin yiikselmesine
yol agmaktadir. Uretim siirecinde yogun sekilde yenilenemez enerji kullanan ve yeterli
enerji kaynagina sahip olmayan iilkelerin enerjide disa bagimlilig1 yiiksektir. Bu durum
ozellikle sanayilesme cabasi iginde olan GOU’lerde, cari agiklara, yiiksek iiretim
maliyetlerine ve uluslararasi rekabet giiciiniin diismesine neden olmaktadir.
Yenilenemez enerji kaynaklarinin neden oldugu problemler diisiik fiyatli ve cevreyle
dost olan yenilenebilir enerji kaynaklarma 0&zellikle de BE’ye yonelik ilgiyi
artirmaktadir. Ciinkii diinyada ve dzellikle GOU’lerde her y1l ekonomik degeri olmayan
milyonlarca ton tarimsal-bitkisel-kentsel atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklardan elde
edilecek BE, enerji verimliligi, siirdiiriilebilirlik ve ekonomik kalkinma agisindan

6nemli hale gelmektedir’.

1990’11 yillardan itibaren Ekolojik iktisatgilarin katkilar: ile enerjinin, GU’lerin
ekonomik kalkinmasinin itici giicti oldugu yoniindeki goriisler kabul edilmeye
baslanmustir’®. Buna gore Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avrupa Birligi
(AB)'nin GU’leri ve Japonya, bol-ucuz enerji kullanimi ve enerji giivenligi ile bugiinkii
gelismislik diizeylerine ulasmlglardlrw. Ekonomik gelismenin temel kaynagi olan
yenilenemez enerjinin 1970’1i yillardan itibaren maliyetli hale gelmesi ile GU’ler, enerji
yogunlugunun diisiiriilmesi ve enerji verimliliginin artirilmas: gibi konulara 6nem

vermeye baslamislardir. Enerji yogunlugu, GSYIH (Gayri Safi Yurtigi Hasila) basina

9. Kalkinma Plan1 Enerji Ozel ihtisas Komisyonu Raporu (9.KPiR), 2006, s.12.

’® David 1. Stern and Astrid Kander, “The Role of Energy in The Indusrial Revoluation and Modern
Economic Growth” [Endiistri Devriminde Enerjinin Rolii ve Modern Ekonomik Biiyiime], CAMA
Working Paper Series, Australian National Universly, January 2011, s. 2, Erigim Tarihi: 26.11.2012,
http://cama.anu.edu.au

" Cutler J. Cleveland, “Biophysical Economics: From Physiocracy to Ecological Economics and
Industrial Ecology” [Biyofiziksel Ekonomi: Fizyokrasiden Ekolojik Ekonomi ve Endistriyel
Ekolojiye], Department of Geography and Center for Energy and Environmental Studies, Boston
University 675 Commonwealth Ave. Boston, MA 02215 Cleveland1999, s.16.
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tiiketilen yenilenemez enerji miktari; enerji verimliligi, harcanan her birim enerjinin
daha fazla hizmet ve iiriine déniismesi seklinde tanimlanmaktadir. Bu kapsamda GU’ler,
enerjinin zamaninda, kesintisiz, yeterli ve diisik maliyette temini i¢in enerji
cesitlendirmesine gitmislerdir. Enerji ¢esitlendirmesi igin alternatif YE kaynaklarina
yatirim yapma, Ar-Ge faaliyetlerini artirma ve YE’ye yonelik teknolojiler gelistirme
gibi 6nlemlere basvurulmustur’®. GU’lerin enerji konusundaki yogun ¢abalarini géren
GOU’ler de benzer dnlemlere basvurarak enerjinin verimli kullanimi, enerji tiiketiminde
yerli kaynaklara agirlik verilmesi ve enerji c¢esitlendirmesine gidilmesi i¢in enerji

politikalar: uygulamaya baslamislardir™.

Ulkelerin enerji bagimsizliklarini-giivenligini saglayabilmeleri éncelikle kendi
kaynaklar: ile enerji ihtiyaglarim karsilayabilme potansiyellerine baglidir®. Enerji
tiretiminde en genis Yyerel potansiyele sahip kaynaklardan biri BE kaynaklaridir.
Giiniimiizde GU’lerin ¢ogu BE kaynag1 potansiyellerini harekete gecirebilmek icin
tesvik ve destek programlarini igeren enerji politikalar1 uygulamaktadirlar. Ornegin,
ABD ve AB iiyesi birgok GU BE igin, vergi muafiyeti ve/veya vergi indirimi, iiretim ve
tiikketimi tesvik programlar: uygulamaktadirlar. Uretim maliyetlerini azaltmaya yonelik
tesvik uygulamalari kapsaminda; BE tiiketici kredi programi, hava kalitesi gelistirme
programi ve temiz yakit altyapisi igin vergi indirimi programi gibi Onlemlere
basvurulmaktadir®™. GOU’lerin yerel BE potansiyellerini degerlendirebilmeleri igin;
gida gilivenligini riske atmayan etkin doniisiim teknolojilerinin kullanilmasi, hammadde
tretiminde  stirekliligin ~ saglanmasi,  toprak-su-hava  kalitesinin  artirilmasi,
biyocesitliligin  siirdiiriilebilmesi, ulusal/bolgesel isbirligi ve koordinasyonun
gelistirilmesi ve iretim siirecinde BE kullannominin tesvik edilmesi gibi politika

6nemlerine bagvurmalari gerekmektedir®,

® David 1. Stern and Cutler J. Cleveland, “Energy and Economic Growth” [Enerji ve Ekonomik
Biiyiime], Rensselaer Working Papers in Economics, 2004, s. 21, WEC, s.153.

™ Mariann Fischer Boel, “Biofuels in The European Union: An Agricultural Perspective”, Office for
Official Publications of The European Communities, Luxembourg 2006, s. 5-17.

80 Sebahattin Unalan, Alternatif Enerji Kaynaklari, Yayimlanmamis Ders Notlari.

80 iknur Cisdik, Tiirkiye'de Enerji Tarumi, Enerji Ormancihgi ve Agroforestrisi Uygulamalarinin
Yayginlagmas:, Ankara Universitesi, SBE, 2008, 5.186.

82 OFID, 5.185; Gale Buchanan vd., “Increasing Feedstock Production for Biofuels: Economic Drivers,
Environmental Implications and The Role of Research” [Biyoyakit igin Yiikselen Hammadde Uretimi:
Ekonomik Aktorler, Cevresel Etkiler ve Arastirmanin Rolii], Biomass Research and Development
Initiative (BR&Di), 2008, 5.99.
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1.2. YEREL EKONOMIK KALKINMA (YEK)

1980’lerde iktisat literatiirine giren siirdiirilebilir kalkinma anlayst,
1990’lardan itibaren bolgesel/yerel bazda ele alinmaya baslanmistir. Her {ilkenin kendi
ihtiyaclarina gore somut politikalar gelistirmesinin gerekli oldugu diisiincesinden
hareketle; Olcek olarak yerel, yonetim olarak ise yerel yonetimler siirdiiriilebilir
kalkinmanin basarilmasinda en uygun birimler olarak kabul edilmistir. Stirdiirtilebilirlik
konusunda yerelde basarilmasi gereken temel unsur, “Kiiresel diislin, yerel uygula”
kavramidir. Bu kavramdan hareketle, ekonomik-sosyal-cevresel ve kiiresel

stirdiirtilebilirlik ilkeleri yerel amaglarin gergeklestirilmesi igin kullaniimaktadir®,

Ekonomik kiiresellesme siireci ile ortaya ¢ikan YEK anlayisi, bolgesel/yerel
ihtiyaglara cevap veren temel yaklagimlardan biridir®, Calismanin bu kisminda BE
kaynaklar seklindeki yerel potansiyelin YEK siirecine katkisinin belirlenebilmesi i¢in
oncelikle YEK ile ilgili genel aciklamalar yapilmaktadir. Bu kapsamda teorik cercevede
ele alinan YEK’in tanimi, teorik evrimi, amag ve araglari ile gostergeleri hakkinda genel

bilgiler verilmektedir.

1.2.1. YEK’in Tanimi ve Teorik Evrimi

YEK yaklasimi 1990’11 yillarda bolgeler arasi gelisme farkliliklarinin ortadan
kaldirilmas: ve yerel ekonomik sorunlarin tanimlanmasi ve ¢oziimiine yonelik olarak
geligtirilmistir. ' YEK  yaklagimi, yerel topluluklarin ekonomik-sosyal-cevresel
kosullarini-iistiinliiklerini dikkate alan ve kalkinmanin yerelde saglanmasini 6neren bir
kalkinma anlayisidir®. Siirdiiriilebilir kalkinmanin yerel bazda ele alinmasiyla ortaya
cikan YEK anlayisi, yerel kaynaklarin-istiinliiklerin harekete gegirilmesine (kaynak
boyutu), kalkinmanin ekonomik, sosyal ve g¢evresel boyutlarinin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasina (alan boyutu) ve yereldeki isletme ¢evresinin tamamina odaklanilmasina

8 Hamit Palabyik, “Siirdiiriilebilirlik ve Yerel Yonetimler: Uygulanabilirligi ve Olgiimii Uzerine", Yerel
Yénetimler Uzerine Giincel Yazilar-1: Reform, H. Ozgiir, M. Késecik (Ed.) Nobel Yayinlari, Ankara
2005, s.611- 612- 617.

8 Ricardo Crescenzi, “Reconciling Top-down and Bottom-up Development Policies” [Yukaridan
Asagiya ve Asagidan Yukariya Kalkinma Politikalarinin Bagdastirilmasi], Environment and Planning A
2011, Volume: 43, 2011, s.773.

8 United States Department of Agriculture (USDA), “Rural Development”, United States Department of
Agriculture-2007 Farm Bill Theme Papers, 2007, s.1.
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(aktSr boyutu) dayanmaktadir®. YEK siirecinin kaynak boyutu; yerel ekonominin dogal
kaynak (enerji kaynaklar1) ve insan kaynaklar1 potansiyelini, ekonomik-sosyal-cevresel

tiim farkliliklarmi-tistiinliiklerini kapsamaktad1r87.

YEK’in temel amaci, yerel ekonomik kapasiteyi artirarak refah diizeyini
yiikseltmektir. Bu amacin gergeklestirilmesi igin; yerel kaynaklarin rekabet giicilinlin ve
ekonomide siirdiiriilebilirlik anlayiginin artirilmasina, ekonomik biiyiime ve istihdam
icin uygun kosullarin yaratilmasina ve is ¢evreleri ve sivil toplum kuruluglarinin
isbirligi ve koordinasyonun saglanmasina odaklanilmaktadir®. YEK yaklasiminda;
yerel yatirnm ortaminmn iyilestirilmesi, Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme
(KOBIi)’lerin desteklenmesi, ulusal ve uluslararasi yatirimlarin bélgeye cekilmesi,
fiziksel alt yapi yatirimlarinin desteklenmesi vb. gibi farkli uygulama sekilleri

bulunmaktadir®.

YEK yaklagimiin temeli bolgeler aras1 gelisme farkliliklarina dayanmaktadir.
Bolgeler arasi gelisme farkliliklar: 1870’11 yillarda giiniimiiz GU’lerinde ortaya ¢ikmus,
ancak II. Diinya Savasi sonrast donemde biiyiik 6l¢iide azalmistir. Ekonomik gelisme
cabalarina 20. yiizyilin ikinci yarisinda baslayan GOU’lerde ise bolgeler arasmdaki
esitsizlikler giderek artmistir™. Uretimin hammadde, ulasim ve enerji avantajlarina gore
belirli cografi alanlarda yogunlastigini gozleyen W. Isard 1956 yilinda bdlgesel
kalkinma kavramini ortaya atmistir®. Kargi’ya gore, II. Diinya Savasi sonrasi donemde
Perroux, Myrdal, Hirschman, Amin ve Rostow gibi arastirmacilar, bélgesel kalkinma ve

dengesiz gelisme konularina; Friedman vd. ise merkez-¢evre iliskilerine

8 Erol Cakmak, Yerel Ekonomi ve Bolgesel Kalkinma Ajanslart, (1. Baski), imaj Yaymevi, Ankara 20086,
S. 54-55,

8 Esra Yiiksel ve Zeynep Zarif, “Sirdiiriilebilirlik ve Yerel Kalkinma”, Erigsim Tarihi: 17.04.2013,
http://www.kadikoykonsey.org/.../KENT%20EKONOMISi%20CAL PPT.

8 Margret Will and Rainer Neidhardt, “Local/Regional Economic Development in South-Eastern Europe
Introduction to The Collection of Documents and A Brief Description of The Approaches” [Giiney-
Dogu Avrupa Giris Belgelerinde Yerel/Bolgesel Ekonomik Kalkinma ve Yaklagimlarin Kisa Bir
Aciklamasi], Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, 2006, s, 14-15,
www.gtz.de.

% The World Bank (DB), “What s Local Economic Development (LED)”, Erisim Tarihi: 26.11.2012
http://go.worldbank.org/EA784ZB3FO0,

% Zeynel Dinler, Bélgesel Iktisat, (4. Baski), Ekin Kitabevi Yaymlari, Bursa 1994, ss. 138-140.

% Mario Polese, “From Regional Development to Local Development: On The Life, Death and Rebirth
of Regional Science As A Policy Relevant Science” [Bolgesel Kalkinmadan Yerel Kalkinmaya:
Politikayla lgili Bir Bilim Olarak Bolgesel Bilimin Yasami Oliimii ve Yeniden Dirilisi Uzerine],
Canadian Journal of Regional Science, XX11(3), 2009, s.300.
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odaklanmuslardir®. 1I. Diinya Savast sonrasinda ABD ve Bati Avrupa’daki ekonomik
kalkinma stireci, gelismenin her bolgede ayni olmayacagini gdstermis ve bolgesel
gelisme farkliliklarin1 gidermeye yonelik politika dnlemleri alinmaya baslanmistir. Bu
donemde bir bolge i¢in uygulanan politikanin tiim bdlgeler i¢in yeterli olacagi kabul
edilmistir®,

1960’1 yillarda bolgesel kalkinma igin Keynezyen iktisat politikalart
uygulanmistir. Bolgesel kalkinmanin devlet eliyle uygulanan programlar ve kamu
yatirimlar1 ile saglanacagini 6n goren Keynezyen politikalarla bolgesel kalkinma
politikalar1 merkeziyet¢i bir goriiniim almistir. Geri kalmig bolgelerin sanayilestirilmesi
ve modernizasyonu ile bolgeler arasindaki dengesizligi azaltmay1 hedefleyen klasik
(merkeziyetci) bolgesel kalkinma politikalarinin temelinde nispeten az, fakat biiyilik
yatirimlarin ekonominin belirli sektorlerinde veya cografik alanlarinda yapilmasi ve
elde edilecek faydanin yayginlagarak diger alanlara yansiyarak digsal ekonomiler
olusturmas1 diislincesi yatmaktadir. Bu politikalarin  araglar1 ise altyapinin
tyilestirilmesi, girisimciligin veya 6zel sektoriin tesvik edilmesi olup bdylece bdlge ici
yatirimlarin artirilmasiin saglanmasidir. Bu siiregte kararlar yerel halka danisilmadan

devlet tarafindan alinmaktadir®

. Geri kalmig yorelerde gelir ve istihdam artigin
hedefleyen, ancak verimliligi ikinci planda tutan bu politikalar, kamuya bagimli yerel

ekonomilerin olusmasina yol agmustir.

1970°1i yillarda yasanan arz soklari nedeniyle tiim diinyada ekonomik bilyiime
durmustur. Bu dénemde, bolgesel kalkinma igin devlet tarafindan ayrilan fonlar azalmis
ve yerelde ekonomik biiyiime siirdiiriilemez hale gelmistir. Kamuya bagimli yerel
ekonomilerde ortaya ¢ikan ekonomik problemler, Keynesyen politikalarin
sorgulanmasina neden olmustur. Keynesyen politikalarin bolgesel kalkinmada etkin
olmadiginin kabul edildigi 1980°li yillarin baslarinda, bolgesel kalkinma anlayist
degismistir. Bu donemde kamunun siirtikleyici rol iistlendigi, ancak daha cok serbestlik
ongoren yeni bir dizi politika ve uygulamalar iceren bolgesel politika anlayis1 gecerli
olmaya baglamistir. Neo-liberal uygulamalardan etkilenen bu bolgesel kalkinma

anlayisinda, yatirim kararlarinin piyasalar tarafindan belirlenmesi ilkesi benimsenmistir.

% Nihal Kargi, “Bolgesel Kalkinma Yaklasimlarindaki Gelismeler ve AB Perspektifi Altinda Tiirkiye nin
Bolgesel Politika Analizi”, Uluslararasi Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi, 1(3), 2009, s.20.

% Mario Polese, 301.

% Kargy, s. 21.
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Bu donemde liberal bir politika ile bolgesel/yerel aktorlerin daha aktif duruma
getirilmesi ve bu sekilde geri kalmis yorelere yatirimlarin ¢ekilmesi hedeflenmistir. Bu
kalkinma stratejisi, devlet kontroliindeki sanayilerin 6zellestirilmesi ve ithalat-ihracat
tizerindeki kontrollerin gevsetilmesi ile desteklenmistir. Bu politikalarin araglar;
bireysel firmalara dogrudan ddemeler, yeni ig alanlar1 kurma, hafif ve agir alt yapi

yatirimi yapma, KOBI’lere danismanlik ve egitim destegi verme vb. seklindedir™.

1980’lerde neo-liberal politikalarin ortaya ¢ikardig: kiiresellesme siirecine ulusal
diizeydeki firmalarin ¢ogu uyum saglamistir. Ancak bolgesel/yerel diizeydeki ¢ok
sayida firma kiiresel rekabet ile basa ¢ikamamistir. Bu durum, neo-klasik yaklasimlarin
basarisiz olmasina, yerel ekonomik yapimin zayiflamasina ve bolgelerarasi gelisme
farkliliklarinin daha da artmasina yol agmustir. 1990’11 yillarin ortalarinda, 6zel sektore
dayal1 bolge dist yatirim ¢ekme ilkesine dayanan neo-liberal bolgesel kalkinma anlayist
sona ermistir. Bununla birlikte kiiresellesme bolgeler icin yeni gelisme firsatlar
yaratmis ve teknoloji, sermaye ve uluslararas: piyasalar gibi kiiresel kaynaklara daha

kolay ulasiimasin: saglamistir®®.

1990’11 yillarda Yeni Ekonomik Cografya Yaklasimi olarak adlandirilan yeni bir
kalkinma anlayis1 ortaya ¢ikmustir*. Behrens ve Robert-Nicoud’a gére bu yeni yaklasim,
Baldwin, Forslid, Martin, Ottaviano ve Robert-Nicoud ve Fujita ve Thisse gibi
iktisatcilar tarafindan gelistirilmis ve zenginlestirilmistir97. Yeni ekonomik cografya
yaklasimi kapsaminda yer alan YEK, kentsel yigilma ve yerel yonetimler vb. gibi
konular 1990’1arin sonu ile 2000’11 yillarin baginda hem akademisyenler hem de politika

yapicilar i¢in temel calisma alanlarindan biri haline gelmistir%. Boylece geleneksel

% (Cakmak, 48-49.

% (Cetin, s.155.

" 1990’larm sonunda, Paul Krugman’in énciiliigiinde ortaya ¢ikan, artan getirileri ve eksik rekabet
modellerini kullanarak ekonominin mekansal 6zelliklerini de dikkate alan yaklagima “Yeni Ekonomik
Cografya Yaklasimi” adi verilmektedir. Ekonomik cografya, ekonomik faaliyetlerin yerlesim yeri
olarak neden belirli bolgelerde y1gildig1 ve buralarda 6rgiitlendigi sorularina cevap arayan bir uzmanlik
alanidir. Krugman tarafindan gelistirilen merkez-¢evre modeli, yeni ekonomik cografyanin agiklayici
gercevesini olusturan bir modeldir. Bu ¢erceve, firma diizeyindeki artan getiriler, tagima maliyetleri ve
faktor hareketliligi arasindaki etkilesimin mekansal ekonomik yapinin ortaya ¢ikisina ve degigmesine
nasil sebep oldugunu agiklamaktadir. Melike Kum, “Iktisadin Yeni Cografi Agilimi: Yeni Ekonomik
Cografya Yaklasimi”, Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 30 (1), 211, 5.235.

%" Kristian Behrens and Frederic Robert-Nicoud, “Tempora Mutantur : In Search of A New Testament for
Neg”, Erisim Tarihi: 04.02.2013,
www.unige.ch/ses/ecopo/staff/robertn/BehrensRobertNicoud2010neg.pdf

% Raluca Irina Clipa, Ton Pohoata and Flavian Clipa, “The New Economic Geography and Regional
Policy in Romania” [Romanya’daYeni Ekonomik Cografya ve Bolgesel Politikalar], Theoretical and
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kalkinma anlayis1 yerini yeni ekonomik cografya yaklagimi kapsaminda yer alan YEK

anlayisina birakmistir.

1960-1990 wyillann arasinda uygulanan geleneksel bolgesel kalkinma
yaklasimlarinin yerini alan YEK yaklasimi ile merkezi politikalar yerini yerel
inisiyatiflere birakmistir. Boylece kamu otoritesi temel organizasyon birimi olmaktan
c¢ikmig ve yerel diizenlemelere daha az miidahale eder hale gelmistir. Yerel
potansiyellere dayali biiyiilk ve oOrgiitlenmis ekonomik yapilari, yeni esnek iiretim
teknolojilerini, KOBI’lerden olusan yeni sanayi bélgelerini ve firma kiimelenmelerini
ortaya c¢ikarmayr amaglayan YEK yaklagimi en uygun bolgesel/yerel kalkinma

yaklagimi olarak kabul edilir hale gelmistirgg.

1960-1990 déneminde gegerli olan geleneksel bolgesel kalkinma yaklasimlari ile
YEK arasindaki temel farkliliklar Tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1.1. Geleneksel Bolgesel Kalkinma ile YEK Arasindaki Temel Farkliliklar

Geleneksel Kalkinma

Yerel Ekonomik Kalkinma

Bolgesel kalkinma ile ilgili kararlarin
merkezde alinmas: (yukaridan-asagiya karar
alma mekanizmasi)

Bolgesel kalkinma ile ilgili kararlarin alansal
diizeylerde alinmas: (asagidan/yerelden karar alma
mekanizmasi)

Tek merkezden yonetimin gegerli olmasi

Yonetim katmanlar1 arasinda dikey isbirliginin,
kamu ve Ozel kesim arasinda yatay isbirliginin
gegerli olmasi

Kalkinmada sektorel (imalat sanayi, agir
altyap1 vb.)anlayigin benimsenmesi

Kalkinmada alansal yaklagimin (yerellesme, dogal
ve insan kaynaklari, gevre vb.) benimsenmesi

fleri-geri baglantilar: olan biiyiik endiistriyel
projelerin gelistirilmesi

Degisen ekonomik kosullara gore her bir yorenin
yerel potansiyelinden en yiiksek fayday: saglayacak
projelerin gelistirilmesi

Belirli alanlara odaklanmaya ve bolge
disindan yatirim ¢ekmeye agirlik verilmesi

Yerel kaynaklara ve yerel firmalara odaklanmaya
ve ekonomik olarak birbirine baglh firma kiimeleri
olugturmaya agirlik verilmesi

Kaynak: Rodriguez-Pose, 2001, s. 10.

Ozetle, kiiresellesmenin yerel ekonomiler {iizerinde yarattig1 biiyiik etkiler

sonucunda, yerel kalkinma stratejilerinin uygulandigi ¢erceve Onemli Olgiide

Applied Economics, Volume X1X (2012), No. 8(573), pp. 5-18, 2012, s.7; John Weiss, “Globalization,
Geography and Regional Policy” [Kiiresellesme, Cografya ve Bolgesel Politikalar], ABD Institute
Discussion Paper, No. 27, 2005, 2.

% Filiz Tutar ve Mehmet Demiral, “Yerel Ekonomilerin Yerel Aktérleri: Bolgesel Kalkinma Ajanslari”,
Eskisehir Osmangazi Universitesi I[IBF Dergisi, Nisan 2007, 2(1), s.66; A.H.J.(Bert) Helmsing, “Local
Governance and Decentralization in Africa” [Afrika’da Yerel Hiikiimetler ve Ademi-merkeziyetcilik],
Draft Papers for the 2001 Cape Town Symposium, 2001, s.60- 62.
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degismistir. Bu siiregte geleneksel kalkinma politikalar: etkinligini yitirmis ve 1990’1
yillardan itibaren YEK anlayisi ortaya c¢ikmistir. YEK yaklasgimma gore yerel
potansiyelleri harekete gecgiren yerel firma kiimeleri, hem yerel kalkinmanin
saglanmasina hem de kiiresel rekabetle basa ¢ikilmasina katkida bulunabileceklerdir.
Boylece, yerel halkin ekonomik kosullarinin iyilestirilmesi, yerel alanda refah artisinin

saglanmasi ve kamu-yerel kurulus isbirliginin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.

1.2.2. YEK Yaklasimim1 Ortaya Cikaran Faktorler

1990’larda ekonomi literatiiriine giren YEK yaklasiminin gelismesinde birgok
faktoriin etkisi olmustur. Bu faktorlerin basinda kiiresellesme siireci ve geleneksel
bolgesel kalkinma politikalarinin bagarisiz olmasi yer almaktadir. Kiiresellesmenin yerel
ekonomiler iizerindeki en 6nemli etkisi, liretim organizasyonunda yerel alan se¢imini 6n
plana c¢ikarmasidir. Geleneksel bolgesel kalkinma politikalarinin  yerel ekonomi
tizerindeki en Onemli etkisi ise, bolgesel gelisme farkliliklarinin giderilmesinde bu
politikalarin yeterince etkin olamamalaridir. Bu iki temel faktorle birlikte YEK’in
ortaya ¢ikmasina neden olan diger temel faktorler ise; yeni mekan/alan olgusunun

olugmasi, bilgi ekonomisi ve yerel kalkinma potansiyelinin desteklenmesi seklindedir.

1.2.2.1. Kiiresellesme

Cok boyutlu bir kavram olan kiiresellesmenin tiim boyutlarini igeren genel ve
her disipline uygun bir taniminin yapilmasi olduk¢a zordur. Ancak ekonomik agidan
genel olarak mallarin, hizmetlerin, isgiicliniin ve sermayenin iilkeler arasinda serbest
dolasimini saglayan, geri doniisli olmayan bir siire¢ olarak tanimlamak miimkiindiir'®,
Bu stirecte, ekonomi de dahil olmak iizere toplumsal yasamdaki tiim 6geler birbirine

bagimli hale gelmekte ve ekonomik agidan ulusal sinirlar ortadan kalmaktadir™™".

Dinamik bir silire¢ olan kiiresellesme 1870-1914, 1945-1980 ve 1980 ve
giiniimiize kadar gegen siire olmak {izere ili¢ dalga halinde gelismistir. Birbirleri ile
baglantili olmakla birlikte 1870-1914 donemini ticari kiiresellesme, 1945-1980

199 International Monetary Fund (IMF), Erisim Tarihi: 24.11.2012,
http://www.imf.org/external/np/exr/ib/2002/031502.htm

101 Richard Florida, Tim Gulden and Charlotta Mellander, “The Rise of The Mega-Region” [Mega
Bolgenin Dogusu], Cambridge Journal of Regions and Society, Volume: 1, Issue: 3, 2007, s.7.
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donemini ticaretin ve tiretimin kiiresellesmesi olarak siniflandirmak miimkiindiir. 1980
sonlari ve 1990 baslarindan itibaren diinyada yaygin olarak kullaniimaya baslanan
ticiincii dalga ise onceki iki kiiresellesme dalgasindan farkli olarak diinya ekonomisinde
bir dizi yapisal degismeye yol agarak, kiiresel piyasalarin organizasyonunda niteliksel
bir degisme gerceklestirmistir. Uciincii kiiresellesme dalgasi, mali serbestlesme ile
birlikte yayginlik kazanmis ve uluslararasi ekonomide liberal diisiince ve serbest piyasa

ekonomilerinin etkinligini 6n plana ¢cikarmustir'®.

1980’1 yillarda ortaya ¢ikan kiiresellesme dalgasi, yerel ekonomiler iizerinde
onemli etkiler yaratmistir. Bu etkileri; iliretim organizasyonunda yerel alan se¢imini 6n
plana ¢ikarma, ulusal ekonomi politikalarinda meydana gelen degisimin yerel
ekonomiler iizerindeki yansimasi ve merkezi hiikiimetin yerel yonetimdeki etkisinin
azalmas1 seklinde siralamak miimkiindiir. Kiiresellesme siireci, liretim ve dagitimin
kentlerde ve metropollere yakin alanlarda olusan orta biylikliikteki kentlerin
olusturdugu alanlarda yogunlagsmasina yol agmistir. Bu yogunlagsma i¢inde yer alan
yerel firmalar, hem yerel ekonomi disindan ithal ettikleri yerli ve/veya yabanci girdileri
kullanarak irettikleri mallar1 ihra¢ etme imkania kavusmuslardir. Bu durum yerel
ekonominin kiiresel piyasalara eklemlenmesini saglamistir. Bununla birlikte tiretim
alanlar1 i¢ine giremeyen bolgeler, kiiresel piyasalara yonelik iiretim yapan endiistrileri

olusturamamiglar ve bolgeler aras1 gelisme farkliliklar: artig gésterrnistir1°3.

Kiiresellesme siireci wulusal ekonomilerin dig ticaret ve sanayilesme
stratejilerinde degisiklik yapilmasina neden olmustur. Serbest dis ticaret ve ihracata
dayali sanayilesme stratejisi seklindeki ulusal uygulamalar, yerel ekonomiler tizerinde
de etkili olmustur. Ozellikle 1980°1i yillardan itibaren ulusal ekonomileri dis diinya
rekabeti ile bas basa birakan ekonomik politika degisiklikleri, yeterli endiistriyel temel
olusturamamis gorece geri kalmis bolgelerin olumsuz bir sekilde etkilenmelerine neden

olmustur'®.

192 Cakmak, ss. 16,-18; Seyidoglu, 2009, ss. 216-217.

103 Cakmak, s.40; Peter Volberding, “Engaging Regions In Globalization: The Rise of The Economic
Relationship Between The San Francisco Bay Area and China” [San Francisco Korfez Bolgesi ve Cin
Arasinda Ekonomik ligkilerin Dogusu], Berkeley Undergraduate Journal, Volume: 23, Issue: 2, Fall,
2010, s.4.

10% Cakmak, s.45; Will ve Neidhardt, s.14.
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Kiiresellesme sonucunda ortaya c¢ikan ulusal serbestlesme cabalari, merkezi
hiikiimetlerin ulusal ekonomi iizerindeki etkinliginin azalmasina yol agmistir. Bu durum
yerel kalkinmanin yerelden planlanmasi ve uygulanmasi konusundaki goriislerin agirlik
kazanmasina neden olmustur. Kiiresellesen diinyada ulus devletin giiciiniin giderek
azalmasi ve yerelin 6n plana ¢ikmasi, yerel toplum i¢inde yerinden yonetim taleplerinin
artmasina yol acmustir'®. Sonug olarak kiiresellesme yukarida siralanan ii¢ 6nemli etki

sayesinde YEK anlayiginin ortaya ¢ikmasina katkida bulunmustur.

1.2.2.2. Geleneksel Kalkinma Politikalarinin Basarisizhigi

Bolgesel kalkinma anlayisinda Keynesyen politikalar 1980°1i yillara kadar, Neo-
liberal politikalar 1990’lara kadar yogun bir sekilde kullanilmistir. Sadece kamu sektorii
ve/veya kamu sektoriinilin siirlikleyici roliine bagl olarak, belirli bélgelere odaklanma
veya bolge dis1 yatinnm cekmeye dayali bu geleneksel bolgesel kalkinma politikalari,
bolgesel gelisme farkliliklarinin ~ giderilmesini  saglayamamistir. Bunda, yerel
ekonomilerin yeterince finanse edilememesi, yerel firmalarin teknolojik, sosyal ve
ekonomik kosullardaki degisime ayak uyduramamasi ve tek merkezden yonetimin

sadece maddi unsurlar dikkate almasi gibi unsurlar etkili olmustur’®.

Geleneksel bolgesel kalkinma politikalarinin basarisizligi, daha fazla yerel
kaynaklara dayali, yerel aktor ve dinamikleri 6n plana ¢ikaran siirdiiriilebilir bir
kalkinma anlayis1 arayisina neden olmustur’®. Bu arayis kapsaminda, yerel iiretim
sistemleri, yerel aktorlere yetki devri, sehir sistemleri ve yenilik¢i ¢evre gibi unsurlarin

108

yer aldig1 yeni bolgesel politika onerileri ortaya ¢ikmustir™". Yiiksek dinamik bolgesel

ekonomi ve endistriyel bolge esasina dayanan bolgesel politika Onerileri, alansal

105 Cakmak, s.46; Darict, 5.218-219.

1% william Easterly, “The Failure of Economic Development” [Ekonomik Kalkinmamn Basarisizligi],
Challenge, vol. 45, no. 1, January/February 2002, pp. 88-103, 2002, 5.92; Giilgubuk vd, ss.2-3.

197 paul M. Romer, “The Origins of Endogenous Growth” [Endojen Biiyiimenin Kékeni], The Journal of
Economic Perspectives, Vol: 8, No: 1, (Winter, 1994), pp. 3-22, 1994, s.3.

1% Maria- Angeles Diez, “Evaluating New Regional Policies Reviewing the Theory and Practice” [Kuram
ve Uygulamada Yeni Bolgesel Politikalarin Gozden Gegirilmesi], SAGE Publications, (London,
Thousand Oaks and New Delhi) [1356-3890 (200207) 8:3; 285-305; 027744] Vol 8(3): 285-305, 2002,
$.290.
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diizeyde bir bolgenin herhangi bir yoresine uyarlanabilecek tek bir strateji olmadigini

ortaya koymustur'®.

Ote yandan geleneksel kalkinma anlayisinin basarisizligi, bu anlayisin yukaridan
asagiya karar alma mekanizmasinin da sorgulanmasina yol agmistir. Bu durum bolgesel
kalkinmayi yerel unsurlardan baslatan ademi-merkeziyetgi politikalarin uygulanmasina
yol agmistir. Bu anlayisa gore kararlar ve gii¢, miimkiin oldugunca bolgeye ait olmali ve
disaridan veya lstten bir zorlama ve bask: ile karsllasllmamahdlrllo. Adem-i
merkeziyet¢i politika uygulamasinda; bolge ve yerel inisiyatiflere sorumluluk ve yetki
verilmekte, yerel girisimlere ve yerel dinamiklere agirlik verilmekte, organizasyon
yapilarindaki anlayis degisikligi firmalara daha esnek davranma ve yerellesme imkani

tanimakta ve 6grenmenin-bilginin 6nemi artmaktadir***,

Ekonomik anlamda adem-i merkeziyet¢i politikalarin temel araglarindan biri
yerel kalkinma ajanslaridir. 1950°1i ve 1960’11 yillarda Avrupa iilkelerinde ve Kuzey
Amerika’da endistrilesememis sehirlerin kenarlarinda sehirlerin  gelisimine katki
saglamak ve geleceklerini inga etmek igin bolgesel diizeyde kalkinma ajanslari
kurulmaya baslanmistir. 1980 ve 1990’11 yillarda ise Dogu Asya iilkelerinde endiistri
gelisimini ve teknolojik kalkinmay: saglamak igin yerel kalkinma ajanslarin
kurmuslardir. Diger GOU’lerin ¢ogu da 1990’l: yillardan sonra yerel kalkinma

Y2 Bu dénemden sonra GOU’lerde dogal

ajanslarint  kurmaya baslamislardir
kaynaklarin kullanimi ve yonetimi igin yerel karar alicilarin daha etkin olmalari
gerekliligiyle ilgili bir siire¢ yasanmaya baslanmistir. Geri kalmig yorelerin kiiresel

rekabetle basa ¢ikabilmesine olanak saglayan bu siirecin basarisi ise biiyiik 6l¢iide, yerel

19 Ash Amin, “An Institutionalist Perspective On Regional Economic Development” [Bélgesel
Ekonomik Kalkinma Uzerine Kurumsalc1 Bir Perspektif], Economic Geography Research Group
Seminar ‘Institutions and Governance’, July 3 1998 Department of Geography UCL, London 1998, s.6;
Cetin, s.158.

10 Elife Akis, “Kiiresellesme Siirecinde Bolgesel Kalkinma Yaklasimindaki Gelismeler ve Bolgesel
Kalkinma Ajanslar1” Sosyoloji Konferanslart Dergisi, Say1:44, 2011, s. 238.

1 Timothy J. Bartik, “Local Economic Development Policies” [Yerel Ekonomik Kalkinma Politikalari],
Upjohn Institute Staff Working Paper No. 03-91, 1995, s.8.; William Rivera and Gary Alex,
“Decentralized  Systems:Case  Studies of International Initiatives” [Ademi-merkeziyetgi
Sistem:Uluslararasi Inisiyatifler Vaka Calismasi], Agriculture and Rural Development Discussion Paper
8 Extension Reform or Rural Development, 2004, s.1.

12 Debra Mounford, “Organising for Local Development: The Rol of Development Agencies” [Yerel
Kalkinma Igin Organizasyon Yapmak: Kalkinma Ajanslarinin Rolii], OECD LEED Programme,
CFE/LEED(2009) 18.
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kaynaklara dayali kiigiikk Olgekli firma kiimelenmelerinin varhigina bagl hale

gelmistirt®,

1.2.2.3. Yeni Mekan/Alan Olgusunun Olusmasi

Yeni mekan/alan olgusu YEK yaklasimimi ortaya ¢ikaran temel faktorlerden
biridir. Aktakas’a gore bu olgu, ekonomik gelisme farkliliklarina yol agan metropol
bolge, kent-kasaba ve kdy seklindeki alan se¢imi yerine bolgeden yerele gidilmesini ve
biitiiniin farkli pargalarini olusturan kiigiik pargalara dnem verilmesini i(;ermektedir114.
Ulke diizeyinde yer alan her bolge ayn1 6zelliklere sahip olmadig igin, farkli imkanlara,
Ozelliklere ve sorunlara sahip olan bolgelerin sektorel tercihlere gore mekansal
analizlerinin yapilmas: gerekmektedir. Bu durum 1990’11 yillarda klasik geri kalmis
yore anlayisinin degismesine ve cografi kosullarin yan: sira kiiltiirel ve tarihi birikimler,
toplumsal ve hukuksal yapilari da dikkate alan ve firma kiimelenmelerine 6nem veren
bir mekan/alan/bolge kavraminin gelismesine yol agmistir. Boylece tesviklerin bolgesel
plan disiplini i¢inde ve her bolgenin kendi 6zelligine gore belirlenmesi anlayisi

benimsenmisgtir™™>.

Yeni bolge kavramina gore, ekonomik faaliyetlerdeki yogunlasma ve
kiimelenmenin kaynagi olan uzmanlasma, biiytime ve i¢sel/digsal ekonomiler dis ticaret

ve kalkinma avantajlari yaratmaktadir'®

. Alansal pazarlama, proje gelistirme, alansal
hizmet stratejileri ve mikro finans uygulamalarina sahip olan yeni bolge anlayisi, sosyal
uyum, katilim ve yerel kalkinma stratejisi hedeflerinin 6nemli bir pargasidir. Asagidan
yukariya bir kalkinma yaklasiminin benimsendigi yeni mekan/alan olgusunda, yerel
ishirligini Onceleyen Oncelikli bolgelerde bir dizi biitiinlesmis kirsal kalkinma
programlar: faaliyete gegirilmektedir. Bu faaliyetlerin temel amaglar1 arasinda; yatay

ishirligine dayal biitiinlesmis alansal kalkinma stratejileri, alanlararasi ve uluslararasi

3 Frank R. Turyatunga, “Tolls for Local-Level Rural Development Planning: Combining Use of
Participatory Rural Appraisal and Geographic Information Systems in Uganda” [Yerel Diizey Kirsal
Kalkinma Planlamasi I¢in Araglar: Uganda'da Katilimci Kirsal Degerlendirme Birlesiminin Kullanimi
ve Cografi Bilgi Sistemleri], the USAID/WRI Information Working Group for Africa Washington, DC,
USA 2004. s.v.; Giilen Elmas Arslan, “Tiirkiye Acisindan Bolge Kalkinma Ajanslart Uygulamasinin
Degerlendirilmesi”, Ekonomik Yaklasim, Cilt: 19, Ozel Sayz, s.166.

14 Basak Giil Aktakas, Bélgesel /Yerel Kalkinma, Bélgesel Gelisme Igin Bir Model, (Yiiksek Lisans
Tezi), Cukurova Universitesi SBE, Adana 2006, s.2.

15 Cetin, 5.156.

116 K ahraman Arslan, “Bélgesel Farkliliklarin Giderilmesinde Etkin Arag: Bolgesel Planlama ve Bolgesel
Kalkinma Ajanslar1”, Istanbul Ticaret Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Y1l:4 Say1:7, s. 276.
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ishirligi, tim kirsal bolgelerde ekonomik aglar olusturma ve alansal istihdam
yogunlasmas: yaratma yer almaktadir'*’. Sonu¢ olarak, kiiresellesme siirecine bagh
olarak ortaya c¢ikan yeni mekan/alan/bolge olgusu, yerel potansiyellere ve yerel firma
kiimelenmelerine olanak saglayan olusumlara firsat tamyarak YEK yaklasiminin

gelismesine katkida bulunmustur.

1.2.2.4. Bilgi Ekonomisi

YEK anlayisinin gelismesine katki saglayan en onemli faktorlerden biri bilgi
ekonomisidir. Diinya Bankas1 (DB)’na gore bilgi ekonomisi, hayat boyu 6grenme ve
egitim sayesinde ekonomik ve sosyal kalkinmayi gergeklestirecek firmalar, orgiitler ve
topluluklarin bilgi iirettigi ve bu bilgiyi yaydigi bir ekonomik anlayistir'®. Bilgi her
zaman Onemli goriilmiistiir, ancak bir ¢aga ismini vermesi 1990’1 yillarda Masuda ve
Drucker’in endistri toplumu yerine bilgi toplumu kavramint kullanmalar: ile
olmustur*®®, Bu anlayis kapsamindaki bilgi yayilmas: ve ortak égrenme yerel kalkinma
aciSindan son derece dnemlidir. Buna gore bir bolgedeki firmalarin kendilerini degisime
adapte etmelerinin en 6nemli yolu, hem cografi avantajlarint kullanmalari hem de
kendilerine 6zgii tiretim yontemlerini gelistirerek bunlari yaymalaridir. Bu olgu yigilma
ekonomilerinin ve network-yenilik¢i ¢evrenin olusumuna, yerel beseri ve sosyal

sermayenin gelistirilmesine ve yerel yenilik sistemlerinin olusturulmasina baglidir'?°.

Sanayi ekonomisinden bilgi ekonomisine gecis, yonetisim alaninda iki biiyiik
gelismeye neden olmustur. Bunlardan birincisi, yukaridan asagiya hiyerarsik
orgiitlenmelerden uzak yar1 otonom bilgi temelli organizasyonlara gecis; ikincisi ise,
yerel diizeyde, adem-i merkeziyet¢i birimler arasindaki rekabeti tesvik etmesidir'?".

Kiimelenme, bilginin yayilmasi ve ortak 6grenme siireclerinin koordine edilmesine

7 Cetin, 5.165-168.

118 DB, 2003, s.1. Erisim Tarihi: 31.05.2013, http://www.worldbank.org/

119 Kamil Tasc, “Bilgi Ekonomisinin Kurumsal Cergevesi”, XII. “Tiirkiye de Internet” Konferansi, 8-10
Kasim Ankara 2007, s.318.

120 Murat Ali Dulupgu, “Bolgesel Politikalar Kopyalanabilir mi? Bélgeselles(tir)me (Y énetim) Karsisinda
(Yeni) Bolge(sel)cilik (Yonetisim)”, Bolgesel Kalkinma ve Yonetisim Sempozyumu TEPAV (Tiirkiye
Ekonomi Politikalar: Arastirma Vakfi), 7-8 Eyliil, 2006 ODTU, s.240; Nihat Isik ve Efe Can Kiling,
“Bolgesel Kalkinma’da Ar-Ge ve Inovasyonun Onemi: Kargilastirmali Bir Analiz”, Eskisehir
Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, EKim 2011, 6(2), 9-54, s. 25.

121 Joseph E. Stiglitz, “Public Policy For A Knowledge Economy”, [Bir Bilgi Ekonomisi Igin Kamu
Politikasi], Department for Trade and Industry and Center for Economic Policy Research London, U.K.
January 27, 1999 s. 6-16.
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olanak saglayan adem-i merkeziyet¢i yoOnetim, uzun donemde yerel kalkinmanin
stirdiiriilebilir olmasina olanak saglamaktadir. Bu noktada yerel firmalar birbirlerine
bilgi, girdi ve hizmet saglayarak ortak bir bolgesel rekabet giicii yaratabilmekte ve yerel
ekonomiyi katilimci olarak yénetebilmektedirlerlzz. Bilgi ekonomisinin bolgelerarasi
gelismislik farklarinin azalmasi ve YEK siireci {izerindeki temel etkileri; kitle {iretim
sisteminden esnek iiretim sistemine gegis, bilylik yerlesim merkezlerinin yayilma, kiigiik

yerlesme merkezlerinin ise canlanma siirecine girmesi seklindedir'?.

1.2.2.5. Yerel Kalkinma Potansiyelinin Desteklenmesi

1990’11 yillardan itibaren geri kalmis yerel alanlarin kalkinma girisimlerinin ayri
ayr planlanmasi ve uygulanmasi, hem GU hem de GOU’lerin 6nemli miktarda kaynak
ayirdigr bir politika haline gelmistir. Bu siiregte, her bolgenin kendine has o6zellikleri
dikkate alinmistir. Boylece az gelismislik sorunu, sadece tarim (sektorel) ve bolgesel
gelisme politikalarina (mekansal) degil; egitim, saglik, sosyal giivenlik, sanayi, ticaret,
istihdam, niifus, kiltiir, konut, sehirlesme, enerji, turizm ve g¢evre gibi alanlara da

atfedilmistir'®*.

Her bolgenin yerel potansiyelinin belirlenmesi ve bu potansiyellerin
desteklenmesine yonelik politikalarin temel amaglari arasinda; kirsal kesimdeki tiretken
isgliciiniin kentlere gog¢iinii engellemek, yoksullugu azaltmak, niifusun yaslanmasiyla
sonuglanan niifus ¢oziilmesini en aza indirmek ve kirsal alandaki kaynak potansiyelinin
tilke kalkinmasi i¢in degerlendirilmesini saglamak yer almaktadir. DB, Uluslararasi
Isgiicii Orgiitii (ILO), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), Birlesmis
Milletler Kalkinma Program: (UNDP) ve Birlesmis Milletler Proje Hizmetleri Ofisi
(UNOPS) gibi uluslararas: orgiitler, yerel kalkinma politikalarinin, nemli oranda kamu
kaynagi gerektirdigini ve yerel yonetimlerin sorumluluk alani igine girdigini kabul
etmektedirler. Bu nedenle s6z konusu érgiitler, cogu GU ve GOU’deki yerel kalkinma

politikalarin1  ve  uygulamalarimi  desteklemektedirler.  Kirsal/yerel  kalkinma

122 L ee W. Munnich, Jr.Greg Schrock and Karen Cook, “Rural Knowledge Clusters: The Challenge of
Rural Economic Prosperty” [Kirsal Bilgi Kiimelenmesi: Kirsal Ekonomik Refahin Zorluklari], Reviews
of Economic Development Literature and Practice, No. 12, 2002, s. 2; Giilgubuk vd., s. 2-3., Anonim,
Kirsal Kalkinma Yaklasimlari ve Politika Degisimleri", Tiirkive Ziraat Miihendisligi VII. Teknik
Kongresi, 11-15 Ocak 2010. Ankara.

123 7eynel Dinler, “Bélgesel iktisat”, 2008, 5.104-108.

124 Bartik, s.43.
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politikalarinin  desteklenmesinin; istihdam alanlarinin  olusturulmasi, mali destek
saglanmasi ve piyasa basarisizliklarinin giderilmesi gibi faydalar: bulunmaktadir. Ancak
bu destekler; niifus yogunlasmasinin getirdigi konut fiyatlarinin artmasi, hava ve su
kirliligi, artan trafik sikisiklig1 gibi bazi olumsuzluklara da sebep olabilmektedir. Bu
nedenle yerel kalkinmaya yonelik politika uygulamalarinin, net etkinin pozitif olmasin

saglayacak sekilde yiiriitiilmesi gereklilik arz etmektedir™®.

1.2.3. Yerel Ekonomik Kalkinmanin Amacg ve Araclari

Bolgeler arasindaki gelismislik farkliliklarin azaltilmas: igin her bdolgenin
dengeli, planli ve kalici bir gelisim trendine sahip bolgesel kalkinma anlayist
benimsemesi gerekmektedir. Bolgesel kalkinma anlayisi kapsaminda ortaya konacak
amaglarin gergeklestirilmesi ise biiyiik 6l¢iide amaca uygun ara¢ se¢imine baghdlrm.
Temel bolgesel kalkinma stratejilerinden biri olan YEK’in ana amaci; kentsel alanlarla
uyumlu bir sekilde kirsal toplumun is ve yasam kosullarinin yerel olarak gelistirilmesi
ve siirdiiriilmesidir*?’. Bu kapsamda yerel ekonominin refah diizeyinin yiikseltilmesi ve
ekonomik geleceginin gelistirilmesi, yerel ekonomik kapasitesinin belirlenmesi ve buna
uygun politika dnlemlerinin alinmasina bagli hale gelmektedir. Bu siire¢, kamu, 6zel ve

sivil toplum isbirligine ve sektor ortaklarinin kolektif olarak ¢aligmasina baghdlrlza.

Dinler, Milhau’nun bdlgesel kalkinma politikalar ile ilgili olarak iki farkli amag
ortaya koydugunu belirtmektedir. Bu amaglardan birincisi, niifusun {ilkede ussal
dagilimini saglamak; digeri ise, geri kalmis bolgelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasini
saglamaktir. Bu iki temel amaci gerceklestirmek i¢in uygulanacak politikalar sayesinde;
her tiirlii kaynagin, ekonomik faaliyetin ve niifusun cografi bolgeler arasinda uyumlu
dagilimi kolaylasacak, bolgesel dengesizlikler giderilecek ve gelisme {ilkeye

yayllacaktlrlzg.

Aktakas’a gore, YEK’in amaglarini; biiylime, istikrar, dengeleme ve esitleme

olmak tizere ii¢ ana cksende degerlendirmek gerekmektedir. Biiylime amaci, yerel

125 Bartik, s.13.

126 Aktakas, 5.15.

2T KKP s.3.

126 DB, Erisim Tarihi: 28.11.2013, http://www.worldbank.org/urban/local/toolkit/docs/trainers-guide-

manual.pdf
129 Dinler, 5.275-276.
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diizeyde ekonomik biiylime igin gerekli 6n kosullarin olusturulmasini ifade etmektedir.
Bu amacin gercgeklestirilmesi, 6zel yatinmlarin ve kamu yatinmlarinin  etkin
koordinasyonuna ve iiretim faktorlerinin optimal dagilimina baghdir. YEK’in istikrar
amaci; istihdam ve gelir ile ilgili sorunlarin giderilmesi i¢in bolgesel kurulus yeri ve
tiretim yapisinin, konjonktiirel ve yapisal dalgalanmalara bagli olarak degisiminin
Online gecilmesini esas almaktadir. Bunun i¢in yerel ve sektdrel yapiya uygun ve
siirdiiriilebilir politikalar belirlenmesi gerekmektedir. Dengeleme ve esitleme amaci,
ekonomik kaynaklarin bolgeler arasinda ve bolge igerisinde dengeli bir sekilde
dagitilmasin1  ifade etmektedir. Bu amacin gergeklestirilmesi icin, bdlgeler
karsilagtirmali olarak gelir ve refah seviyeleri acisindan dengelenmeli, bdlgelerin
saglikli ¢alisma ve yasam kosullarina sahip olmalar: saglanmali ve sosyal maliyetler en

az seviyeye diisiirilmelidir™.

Arenas ve Real’e gore yerel ekonomik kalkinma c¢ok boyutlu bir konudur.
YEK’in gergeklestirilmesi ve siirdiiriilmesi; rekabet giicliniin artirilmasina, tarim
sektorliinde ve kirsal bolgelerde yasam kalitesinin artirilmasina ve g¢evre yonetimine
baglidir. Bu ii¢ temel amacin gerceklestirilmesi hem yerel hem de ulusal kalkinmaya

katki saglayacaktul?’l.

Yerel kalkinma anlayisi kapsaminda belirlenen amaclarin gergeklestirilmesi,
biiyiilk Ol¢ide amaca uygun ara¢ se¢imine baghdir. YEK’in amaglarinin
gerceklestirilmesini saglayacak YEK araglari, GU ve GOU’lere gore farklihk arz
edebilmektedir. Ciinkii faktér donatimlar: agisindan genellikle sermaye yogun GU’lerle
emek yogun GOU’lerin karsilastiklar1 yerel sorunlar birbirinden farkli olabilmektedir.
Yerel kalkinma politikalar1 uygulanirken bu tiir farklihiklar dikkate alinmali ve her
bolgenin ozelliklerine uygun politika araglar1 belirlenmelidir. Buna gore genel olarak
bolgesel kalkinma politikas: araglarini tesvik tedbirleri ve alt yap: yatirimlar: seklinde
iki ana gruba ayirmak miimkiindiir. Tesvik tedbirleri kapsaminda; vergisel avantajlar,
kredi avantajlari, devletin siirekli alici olmasi ya da kamu ihalelerinde oncelik, organize

sanayi bolgeleri olusturmak gibi politika araclar1 yer almaktadir. Alt yapi1 yatirimlar

'3 Aktakas, 5.15-16.

131 Sanchez Arenas ve Ramos Real, “Evaluation of Rural Development Programmes Failures Within The
2007-13 Regional Policy Frame” [2007-13 Bolgesel Politika Cergevesinde Kirsal Kalkinma
Pogramlarinin Degerlendirilmesi], 12th Congress of The European Association of Agricultural
Economists - EAAE, 2008, s.1.
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kapsaminda ise; mesleki formasyonla ilgili alt yap: yatirimlarina, sosyo-kiiltiirel alt yap1
yatinmlarina ve ekonomik alt yapi yarimlarma yonelik politika araglari
kullanilabilmektedir'2. Sz konusu politika araclarina ek olarak yogun bir uygulama
alanina sahip olan baska bir politika araci da bolgesel planlamadir. Bolgesel
planlamanin amaci, sistemle bagdasabilecek, koordine edilmis {iretim hedeflerini tespit
edebilecek sekilde, tilkenin veya bolgenin iktisadi kalkinmasina ait genis bir bakis agisi
elde etmektir. Ulusal olgekte ve yerel Olgekte tiretim birimleri arasindaki etkinlikleri
saglayabilmek i¢in bolge planlarinin, merkez ve yerel yerlesme birimleri arasinda uyum

iginde olmasi gerekmektedir®,

1.2.4. Yerel Ekonomik Kalkinmanin Gostergeleri

YEK, bir bolgenin ekonomik, sosyal, siyasal ve kiiltlirel yapisindaki degisimi
icermektedir. Cok boyutlu bir kavram olan YEK diizeyinin belirlenmesinde kullanilan
standart bir l¢iim bulunmamaktadir’®*. Oysa kiiresellesme siirecinin etkisi ile ortaya
¢ikan yogun rekabet ortami, kalkinmanin Slgiilmesini, takip ve karsilastirilmasini son
derece onemli hale getirmistir. YEK ile ilgili genel kabul gérmiis bir 6l¢iim yontemi
ithtiyacina ragmen, her bolgenin kendine has 6zellikleri dolasiyla 6l¢iim standartlastirma
imkan1 oldukea diisiiktiir. Bununla birlikte YEK’in Ol¢lilmesine yardimci olan bir¢ok
gosterge bulunmaktadir. Bu gostergeler, yerel diizeyde ne kadar kalkinma saglandigini,
hedeflere ne Ol¢lide ulasildigini 6lgmeye yarayan ve karar alma silirecine yardimci olan
onemli faktorlerden olusmaktadir. Hodge ve Midmore’ye gore YEK siirecine ait temel
gostergeler; tek ve cok sektorlii, bolgesel boyutlu ve yerel diizeyli olmak iizere dort
baslik altinda incelenebilmektedir. S6z konusu gostergeler, gosterge yontemleri ve

etkilerine iliskin dzet bilgiler Tablo 1.2°de verilmistir*®.

%2 Dinler, 5.279- 290.

133 Aktakas, 5.19.

34 Biilent Dinger ve Metin Ozaslan, “ilgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamast Arastirmasi”,
Devlet Planlama Teskilatt (DPT), Nisan 2004, Erisim Tarihi: 10.09.2012
http://ekutup.dpt.gov.tr/bolgesel/gosterge/2004/ilce.pdf

%5 Jan Hodge and Peter Midmore, “Models of Rural Development and Approaches to Analysis
Evaluation and Decision-Making” [Analitik Degerlendirme ve Karar Almak Igin Kirsal Kalkinma
Modelleri], 2008, s.96.
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Tablo 1.2. Yerel Ekonomik Kalkinmanin Gostergeleri

Gostergeler Gosterge Yontemleri Etkileri
.. -Ciftlik gelirleri -Ciftlik modelleri . Kirsal refahin 6nemli
Sektorel < -Kurumsal ve emtia NS
-Tarimsal niifus belirleyiciler
caligsmalari
-Ciftlik hane geliri -Hanehalk: anketleri -Sosyal ve ¢evresel
Cok -Istihdam ve issizlik -Girdi-¢ikt1 analizi konular
Sektorlii | -Yerel katma deger -Yaratilan is bagina -Tarimsal sektor
-Istihdam gelirler maliyet sinirl olabilir
-Niifustaki degisim Belirli yerel
. -Dezavantajli niifus oran . - kosullarda gelir ve
Bolgesel -Ortalama é]elir Fayda-maliyet analizi niifus arasngldaki
-Hizmet sunum orani degisme
-Sosyal gostergeler -Vaka ¢aligmalari -Deneyimler
Yerel -Belirli durumlarda insan miktari -Kalitatif analiz -Yiiksek iglem
-Bireysel deneyimler -Miizakereci yontemler | maliyeti

Kaynak: Hodge ve Midmore, 2008, p. 96.

Tablo 1.2°de goriildiigii gibi YEK’in ele alindigi yerel boyuta gore farkli
gostergeleri ve etkileri bulunmaktadir. Her bdlgenin yerel potansiyellerine ve ekonomik
yapisina uygun olarak segilecek kalkinma stratejisine gore kalkinma gostergeleri
farklilik arz etmektedir. Teorik olarak belirtilen bu gostergeler kapsaminda YEK’i
simiflandirmak ve bolgeler arasi karsilagtirmalar yapmak pratik olarak bazi zorluklar
Tablo 1.2°deki

standartlastirilabilir hale getirmek gerekmektedir. Bu kapsamda Bryden ve European

icermektedir. Bu nedenle, gostergeleri daha uygulanabilir ve
Community Statistical Office (EUROSTAT)’ye gore iilkeler/bolgeler arasi takip ve
karsilastirmalarda kullanilmak {izere ii¢ temel YEK gostergesi bulunmaktadir. Bunlar;

ekonomik, sosyal ve demografik ve ¢evresel gostergelerdir'*®.

Ekonomik gostergeler, bolgenin ekonomik yapisinin ve performansinin
durumunu gozler 6niine sermektedir. Bu kapsamda yer alan temel gostergeler; sektor
paylari, kurumsal yap1 ve performans, yatirim, isgiicii nitelikleri, rekabet, calisma
altyapisi, tek bir endiistriye bagimlilik, tarimin ¢esitlendirilmesi ve verimliligi, finansal
kaynaklarin ¢esitliligi, talep ve arzin fiziksel ozellikleri, istthdam ozellikleri ve diger

parasal 6zellikler seklinde siralanabilmektedir.

3% John Bryden, “Rural Development Indicators and Diversity in The European Union” [Avrupa
Birliginde Kirsal Kalkimma Gostergeleri ve Cesitliligi], 2002, s.9, Erisim Tarihi: 20.10.2012
srdc.msstate.edu/trainings/presentations_archive/2002/2002_bryden.pdf;, EUROSTAT, “Indicators
Rural Development”, Statistics Austria Thelnformation Manager 2006, s.5.
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Sosyal ve demografik gostergeler, bolgenin sosyal gelismislik diizeyinin
Ol¢iilmesinde kullanilmaktadir. Bu gostergeler, hizmet durumu (saglik, egitim, yerel
hiikiimet), konut, giivenlik, gelir ve yoksunluk, niifus yogunlugu ve yapisi, gé¢ ve

kiltiirel yap1 seklinde siralanmaktadir.

Cevresel gostergeler ise, siirdiiriilebilir YEK siirecinde ¢evresel kalitenin ve
iklim Ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Cevresel endiselere gore
belirlenen temel gostergeler arasinda, arazi kullanimi, tarimsal politikalar ve gevresel

diizenlemeler gibi konular yer almaktadir.

S6z konusu gostergeler YEK nin belirlenmesi ve 6l¢iilmesinde kullanilan temel
unsurlar1 kapsamaktadir. Bu yoniiyle ulusal ve uluslararasi alanda yogun rekabetin
yasandig1 glinlimiiz kosullarinda, kalkinma diizeyinin tespit edilmesi, bolgeler arasi
karsilastirma yapilmasi ve YEK’in amaglarina uygun politika 6nlemlerinin belirlenmesi

miimkiin hale gelebilmektedir.

1.3. BE ve YEREL EKONOMIK KALKINMA ILISKiSi

20. ylizyila egemen olan biiylime teorilerinin aksine, iilkeler ve bdlgeler arasi
gelisme farkliliklart oldukca yiiksek diizeylere ulagsmistir. Bu durumun nedenleri
sorgulanirken enerji faktoriine 6zel bir Oonem verilmis, enerji faktoriiniin gelisme
farkliliklar1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Bir¢ok iktisat¢1 tarafindan c¢evre dostu
enerji kaynaklara sahip iilke/bolgelerin digerlerine gére daha hizli bir gelisim trendi
sergiledigi ileri siirlilmiistiir. Bir Uretim faktorii olarak iiretim siirecine giren enerji
(6zellikle BE); yeni istihdam olanaklar1 yaratma, verimlilik artis1 saglama ve katma
deger yaratma gibi etkileri sayesinde biiylime-kalkinmay1 saglamakta, bu ac¢idan

ekonomik gelisme farkliliklarinin giderilmesinde kilit rol 0ynamaktad1r137.

Duygu’ya gore bir¢ok uluslararasi kurulus BE ile YEK arasinda iliski oldugunu
kabul etmekte ve konuyla ilgili ¢aligmalar yiiriitmektedir. BM, DB ve WEC gibi
kuruluslar, GOU’lerde ulusal ve yerel diizeyde artan enerji talebinin karsilanmasinda ve
cevresel problemlerin azaltilmasinda BE’nin 6nemli oldugunu ileri siirmektedirler.

Buna gére GOU’lerde YEK ’in gerceklestirilmesi ve siirdiiriilmesi; ulusal ve yerel olarak

37 Tobias Plieninger, Oliver Bens and Reinhard F. Hiittl, “Perspectives of Bioenergy for Agriculture and
Rural Areas” [Tarim ve Kirsal Alanlar I¢in Biyoenerji Perspektifi], Outlook on Agriculture, Vol: 35,
No: 2, 2006, s.125.
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enerji ¢esitlendirmesine gidilmesine, BE’ye oncelik verilmesine ve yenilenebilir enerji
arzinin % 45’inin BE ile karsilanmasina baglidir'®. Bu yoniiyle BE ile YEK arasindaki
iliski, daha c¢ok enerji politikalar1 ve BE’nin YEK iizerindeki etkileri baglaminda ele
alinmaktadir. BE ve YEK iliskisinin ele alindig1 bu kisimda, BE’nin yerel ekonomik
kalkinmadaki yeri ve onemi, BE politikalar1 ve YEK, BE’nin YEK {izerindeki
ekonomik, sosyal-demografik ve g¢evresel etkileri ele alinmakta ve BE sektoriine

uygulanabilen teorik YEK yaklasimlar1 hakkinda agiklamalar yapilmaktadir.

1.3.1. BE’nin Yerel Ekonomik Kalkinmadaki Yeri ve Onemi

Yerel diizeyde ekonomik, sosyal-demografik ve ¢evresel gelismeyi saglamak ve
stirdliirmek, biiyiik dl¢iide yerel enerji kaynaklarinin optimal dl¢lide kullanilmasina bagli
bir siiregtir. Zengin yenilenemez enerji kaynaklarina sahip olmayan bolgelerde YEK’in
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in kullanilacak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
basinda BE gelmektedir. Tiikkenmez bir kaynak tiirii olan ve uygun yatirimlar yapildigi
siirece her yerde elde edilebilmesi miimkiin olan BE, 6zellikle ekonomik agidan geri

kalmis bolgelerin YEK ine katki saglayacak uygun ve 6nemli bir enerji kaynagidir.

BE iiretimi ve kullanimi; kirsal kalkinmanin saglanmasi, artan enerji fiyatlarinin
kontrol altina alinmasi, siirdiiriilebilir enerjinin saglanmasi ve enerjide disa bagimliligin
azaltilmasi gibi etkileri nedeniyle YEK i¢in vazgecilmez bir kaynak konumundadir®,
Giliniimiiz kosullarinda BE ftiretmek ve kullanmak icin biyokiitle yetistiriciligi yapmak
ve buna uygun politika Onlemleri almak, YEK hedeflerine ulagmayi saglayan

yontemlerden biri haline gelmistir.

Bauen vd.’ye gore BE kullaniminin, sera gazi emisyonlarini ve cevresel
problemleri azaltici etkilerinin yam sira, kirsal kalkinmaya katkida bulunma, enerji
giivenligi saglama, dis denge sorunlarini giderme, sosyal imkanlar1 artirma, kaynaklarin
ve atiklarin yonetimini iyilestirme gibi olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu yoniiyle BE,

2050 yilinda diinya siirdiiriilebilir enerji arzinin dortte {iclinlii karsilayabilecek bir

38 Ergin Duygu, “Siirdirilebilirlik ve Biyokiitle Enerjisi”, Erisim Tarihi: 26.11.2013

http://www.bugday.org/portal/haber_detay.php?hid=451
139 Sibel Serifoglu, “Kirsal Kalkinma ve Biyodizel”, Biyoyakit Sempozyumu, 10 Agustos 2006, s.3.
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potansiyele sahiptir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin yerini alabilecek bir enerji
tiirtidiir®,

Zheng kirsal alanlarda enerji kullanimi agisindan BE’nin, bazi bdlgelerde
alternatiflerden biri oldugunu, bazi bdlgelerde ise tek alternatif oldugunu ileri
stirmektedir. Buna gore BE, kirsal alanlardaki verimsiz geleneksel enerji bigimleri ve
yetersiz elektrik kaynaklarindan olusan boslugu dolduracak temel faktorlerden biridir.
BE, kirsal alanlardaki verimsiz geleneksel enerji bicimleri ve yetersiz elektrik

kaynaklarindan olusan boslugu dolduracak temel faktorlerden biridir. 141

YEK siireci, yerel ekonomi ile ¢evre arasinda denge saglanmasini, orta ve uzun
vadeli siirdiiriilebilir kalkinma programlarint ve tarim ve tarim disi (6zellikle hizmet)
sektorlerin gelismesini gerektirmektedir. Bu siirecin gergeklestirilmesinde BE, tarimda
verimliligin ytikseltilmesi, atiklarin yarattigi ¢evresel problemlerin giderilmesi, yerel
ekonomik faaliyetlerin ¢esitlendirilmesi ve tasima, depolama ve lojistik gibi hizmet
sektorlerinin gelismesi gibi bir¢ok olumlu etkileri sayesinde YEK’e katki saglayacak
niteliktedir 1*. Bu baglamda BE, dogal kaynaklarin akillica kullanimi, ¢evrenin ulusal
ve yerel anlamda korunmasi, yerel kaynaklarin bolgesel diizeyde tiiketilmesi ile yerel
ekonomiye katki saglamasi, enerji bagimsizligi ve giivenligindeki roli, yeni is alanlar
yaratma ve sosyal adalet gibi unsurlar agisindan diger yenilenemez ve/veya yenilenebilir

enerji kaynaklarina gore daha faydali bir enerji tiiriidiir'*

. Yerel diizeyde BE iiretimi ve
kullamimi ile enerji maliyetlerinin asagi ¢ekilmesi miimkiin olmakta, enerji
hizmetlerinde kullanilmayan biliylikk bir potansiyel kullanilarak katma deger
olusturulmakta, enerji verimliliginin artirilmasi ile biitiin boyutlariyla yoksullugun

onlenmesi saglanabilir hale gelmektedirlM.

140 Baven vd., s.2.

141 y¥ H. Zheng vd., “Biomass Energy Utilization in Rural Areas May Contribute to Alleviating Energy
Crisis and Global Warming: A Case Study in A Typical Agro-Village of Shandong, China” [Kirsal
Alanda Biyokiitle Kullanimi Enerji Krizlerine ve Global Isinmay1 Azaltmaya Katkisi Olabilir mi?:
Cin’in Tipik Tarim K&yii Olan Shandong Koyiinde Bir Vaka Calismasi], Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 14 (2010) 3132-3139, s.13.

Y2 Maria Gavrilescu, “Biomass Power for Energy and Sustainable Develpoment” [Enerji ve
Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Biyokiitle Enerjisi], Environmental Engineering and Management
Journal, September/October 2008, Vol: 7, No: 5, 617-640, s. 629- 633; Zheng vd., s.14.

3 A. Ergin Duygu, “AB’nin Enerji Bagimsizhg ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Politikalarinda Biyokiitle
Enerjisinin Yeri: Uye, Aday Ulkelerdeki Arastirmalar ve Uygulamalar”, Erisim Tarihi: 03.02.2013,
5.465-466, www.emo.org.tr/ekler/19a006fd6d25d23_ek.pdf

144 Alazrague-Cherni, s.105.
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BE’nin YEK siirecindeki olumlu etkilerinden faydalanabilmek biiyiikk olciide
kamu-6zel ve sivil isbirligine bagh bir olgudur. Isbirligi igerisinde atik toplama ve
isleme faaliyetlerinin uygun sckilde gergeklestirilmesi, yerel gelir kaynaklarinin
cesitlendirilmesine imkan vermekte ve c¢evrenin korunmasina hizmet etmektedir. Bu
nedenle konu ile ilgili olarak yapilmas: gerekenleri asagidaki gibi siralamak

miimkiindiir;

- Yerel halk ve treticilerin BE kaynaklari kullaniminin avantajlari konusunda
bilgilendirilmesi,

- Atik toplama ve tasima altyapisinin olusturulmas: ve atiklarin saglikli bir
sekilde isleme tesisine ulastiriimas,

- Tedarikgi ve alic1 arasinda baglayici nitelikte s6zlesme yapilmasi,

- Organik atiklar: degerlendiren enerji tesislerinin desteklenmesi ve

- Uretilen biyoyakitlarin konvansiyonel yakitlarla harmanlanmas: i¢in kanunla

belirlenmis oranlarin yiikseltilmesidir.

Bu uygulamalarin hayata gegirilmesi siirecinde; organik ve inorganik atiklarin
aynistirllmasinin gii¢liigii, hayvansal ve bitkisel atiklar igin toplama merkezlerinin farkli
olmasi, atiklarin saglikli sekilde toplanmasi ve tasinmasi ile ilgili mevzuat degisikliginin
gecikmesi ve BE iretim tesislerinin diisiik kapasite ile caligmasi ve hammadde
eksikliginin yasanmasi vb. gibi kisitlamalarla karsilagilabilmektedir. S6z konusu

kisitlamalarina ragmen BE nin YEK iizerindeki net etkisi pozitif niteliktedir'*

1.3.2. BE Politikalar: ve Yerel Ekonomik Kalkinma

BE’nin YEK siirecine katki saglayabilmesi ve siirdiiriilebilir hale gelmesi biiyiik
Ol¢iide uygulanacak enerji politikalarinin basarisina baghidir. Bu nedenle enerji
politikalart hem GU hem de GOU’lerin temel giindem konularindan biridir ve iilkelerin

kalkinma programlarinin vazgecilmez unsurudur'#®.

Glinlimiizde enerji politikalar1 enerji kaynaklarinin saptanmasini ve tiiretimini

konu alan planlama anlayisindan uzaklasmistir. Bunun yerine enerji-ekonomi-ekoloji

145 Kursal Kalkinma Plani (2010-2013), T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Ankara.

Y8 Simonetta Zarrilli, “The Emerging Biofuels Market: Regulatory, Trade and Development
Implications” [Biyoyakit Piyasasinin Ortaya Cikist: Diizenleme, Ticaret ve Kalkinma Uygulamalari]
UNCTAD/DITC/TED/2006/4, s.45.



48

dengesini saglamaya yonelik 3E yaklagimi benimsenmistir. Bu yaklasimda, enerji
kaynaklar igerisinde YE kaynaklarina oncelik verilmesi, liretim siirecinde enerji etkin
teknolojilerin kullanilmasi, dogal ¢evrenin korunmasi, enerji giivenligi modelleri ile
kaynak cesitliliginin saglanmasi ve jeopolitik kaygilarin giderilmesi gibi konular 6n
plana ¢ikmaktadir. 3E yaklasiminda BE’nin 06zel bir yeri vardir. Ciinkii yerel
kaynaklardan elde edilebilen BE, enerji arz giivenligine katki saglayabilecek temel
enerji kaynaklarindan biridir. BE’nin {iretilmesi ve kullanilmasinda verimlilik artigini
saglamaya yonelik politika 6nlemleri, BE’nin pozitif ekonomik etkilerinin artmasini
saglayan temel unsurlardir. Bu unsurlar kapsaminda; BE kullaniminin tesvik edilmesi,
BE iiretmek icin tiim olast yollardan yararlanilmasi, BE iireticilerine vergi indirimleri

yapilmasi ve haklarinin giivence altina alinmasi vb. yer almaktadir™*’.

Tirkiye’”de  BE  politikalar1  enerjinin  diger  sektdrleriyle  beraber
degerlendirilmekte ve sadece BE’yi igeren resmi bir politika uygulanmamaktadir. Cevre
ve Ormancilik Bakanligi (COB)’na gore modern BE iiretiminde oldukca yeni sayilan
Tiirkiye’de, bir donem diisiik yogunluklu teknolojilerle iiretilen BE tesislerinin iilke
capinda kurulmasi ve devlet tarafindan 6rnek projelerle desteklenmesi gibi uygulamalar
yapilmistir. Ancak zaman ic¢inde bu uygulamalar kaderine terk edilmistir. Enerji
fiyatlarinin hem pahali hem de istikrarsiz oldugu ve enerjide disa bagimliligin her gecen
giin daha da arttif1 giiniimiiz kosullarinda Tirkiye, BE ile ilgili politikalara 6nem
vermeye baslamistir. Bu konudaki en Onemli uygulama enerji tarimi sektoriiniin
gelismesine yonelik tesvikler verilmesidir. Misir, kanola ve aygicegi gibi enerji
bitkilerini yetistiren {ireticilere vergi indirimleri yapilmasi ve devlet destegi saglanmasi
ile enerji tarimi sektoriinde 350 bin kisilik istihdam olanagi yaratilacagi tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de AB’nin BE politikalartyla uyumlu politikalar olusturulmaya
calisilmaktadir. Ancak bu calismalar AB’nin ¢ok yonlii politikalariyla rekabet

edebilecek diizeyde degildir'*®,

Uretim siirecinde yogun bir sekilde enerji kullanan ve enerjide disa bagiml: olan
Tiirkiye’nin yerel BE kaynaklar1 agisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugu, ancak

bu potansiyelden vyeterince vyararlanilamadigi gozlenmektedir. Tiirkiye’nin yerel

47 Commission Of The European Communities, “Biomass Action Plan”, SEC(2005) 1573, 5.17.
18 Cevre ve Ormancilik Bakanhigi (COB), “Ormandan Enerjiye Biyokiitleden Enerji Uretimi Raporu”,
2008, s.18.
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potansiyellerini degerlendirmesi, hem yerel hem de ulusal ekonomik kalkinmanin
gerceklestirilmesine ve siirdiiriilmesine katki saglayacak niteliktedir. Tiirkiye’de YE
kaynaklarindan biri olan BE’den ekonomik biiyiimeyi ger¢eklestirecek ve sosyal
gelisme hamlelerini destekleyecek sekilde; zamaninda, yeterli, gilivenilir, rekabet
edilebilir fiyatlardan, c¢evresel etkileri de goz Onilinde tutarak faydalanmak
gerekmektedir. Bu amaglara ulasmak ve enerji arz giivenligini saglamak icin
uygulanacak enerji politikalari; disa bagimliligin azaltilmasina, enerji alaninda bolgesel
ve kiiresel etkinligin artirilmasina, kaynak ve teknoloji gesitliliginin saglanmasina ve

ekonomik biiyiime hizinin artirilmasina imkan taniyacaktir**®.

1.3.3. BE’nin Yerel Ekonomik Kalkinma Uzerindeki Etkileri

Gilinlimiizde bolgeler arasi gelir farkliliklarini en az diizeye indirmek tiim diinya
ilkelerinin temel hedeflerinden biridir. Bunu saglamak ise biiyiik dl¢iide BE gibi cevre
dostu YE kaynaklarina sahip olmayi gerekli hale getirmektedir. Clinkii bu tiir enerji
kaynaklarma sahip iilke/bolgeler digerlerine gore daha hizli bir gelisim trendi

130 e ve dis enerji politikalarinin 6nemli parametrelerinden biri olan

sergilemektedirler
BE’nin siirdiiriilebilir YEK iizerinde; ekonomik, sosyal-demografik ve ¢evresel olmak
tizere 3 temel etkisi bulunmaktadir. Enerji kaynaklarinin ve teknolojilerinin sundugu
olanaklar ¢ergevesinde ¢ok boyutlu bir kavram olarak ele alinan enerji, yerel sorunlarin
biitiinsel bir gercevede ele alinmasina ve 6zel kosullara gore optimum ¢oziim yollari

bulunmasina olanak saglamaktadir.

1.3.3.1. Ekonomik Etkiler

1973 yilindaki enerji krizinden itibaren enerji ile ekonomi arasinda énemli bir
ilisgki oldugu kabul edilmeye baslanmistir. Murphy ve Hall’e gore, son kirk yil

igerisinde, ekonomik biiyiimedeki degisikliklerin en az % 50°lik bir kism1 sadece enerji

151

piyasasindaki hareketlikle agiklanabilmektedir™". Bu baglamda enerji ve ekonomi

1499 KPIR, 5.123-124; ETKB, 2011, 5.57.

%0 plieninger vd., 5.125.

! David J. Murphy and Charles A. S. Hall, “Energy Return on investment, Peak Oil, and the End of
Economic Growth” [Yatirnmda Enerjinin Geri Doniisii, Zirve Petrol ve Ekonomik Biiylimenin Sonu],
Annals of The New York Academy of Sciences, Issue: Ecological Economics Reviews, Ann. N.Y.Acad.
Sci. ISSN 0077-8923, 2011, s.54.
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arasindaki iliskiler; enerjinin etkin kullanim: ve enerji tasarrufu, enerjinin gevresel
sorunlarin ¢oziimiine katki saglamasi ve YE kullaniminin artirilmas: ve bu alandaki

teknoloji yeteneginin yiikseltilmesi seklindeki ii¢ temel unsur iizerine insa edilmistir*>2

Kit yenilenemez enerji kaynaklarinin etkin kullanimi ve enerji tasarrufu {iretim
stirecinde maliyetlerin diismesine katki saglamaktadir. Ancak, iiretim siirecinde
devamliligin saglanmasi biiylik Olclide enerji c¢esitlendirmesine gidilerek enerji
gilivenliginin saglanmasina baghdir. Enerji ¢esitliliginin saglanmasi, enerji kaynaklar1 ve
teknolojileri ile beraber yerli iiretimin artirilmasi, ithal arzin azaltilmasi ya da
cesitlendirilmesi ve sebeke tliretiminin ve yerel iiretimin dengelenmesi gibi unsurlar1 6n
plana ¢ikarmaktadir. Yerel kosullara uygun enerji iiretimi ve jeopolitik unsurlara uygun
politika stratejileri sayesinde enerji, YEK’in gergeklestirilmesine ve siirdiiriilmesine

katkida bulunmaktadir®™.

Cevresel bozulma ve iklim degisikliginin temel nedenlerinden biri iiretim
stirecinde fosil yakitlarin yogun sekilde kullanilmasidir. Bu kaynaklarin kullaniminin
ortaya cikardigi cevresel sorunlar, gelecek kusaklara hayat kalitesi diisiik ve sagliksiz
bir ¢evre birakilmasina neden olmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 kapsaminda
yapilan ¢aligmalar ise yiiksek maliyetli yatirim ve Ar-Ge calismalarini gerektirmektedir.
YE kaynaklar1 s6z konusu maliyetlerin diisiliriilmesi ve enerji ¢esitliligi saglanarak

tiretimde verimliligin yiikselmesine olanak saglamaktad1r154.

Uretim siirecinde  YE kullamimmmin artinlmast ve bu alandaki teknoloji
yeteneginin yiikseltilmesi; enerjide disa bagimlihg: azaltarak, enerji fiyatlarinda istikrar
saglayarak, enerji sektoriindeki maliyetleri diisiirerek ve yeni is sahalarinin gelismesine
olanak saglayarak ekonomik biiyiimenin diisiik maliyetlerle gerceklestirilmesine

yardimci olmaktadir™>.

152 Cem Saatgioglu ve Ismail Kiigiikaksoy, “Tiirkiye Ekonomisinin Enerji Yogunlugu ve Onemli Enerji
Tasima  Projelerinin ~ Ekonomiye  Etkisi”, 2011, s.8, Erisim  Tarihi: = 04.02.2013
sbe.dumlupinar.edu.tr/11/19-41.pdf

153 Hasan Saygin, “Siirdiiriilebilir Gelisme Giindeminde Niikleer Enerji Sorunlar1”, Elektrik Miihendisligi
Dergisi, Kasim 2004, Say1 : 423, s.1.

54 Biici, s.19.

1% Jason Hill vd., “From The Cover: Environmental, Economic, and Energetic Costs and Benefits of
Biodiesel and Ethanol Biofuels” [Kapaktan: Cevresel, Ekonomik ve Etenol Biyoyakitlar ve Biyodizelin
Enerji Maliyetleri ve Karlari] , PNAS 2006;103;11206-11210; originally published online Jul 12, 2006;
d0i:10.1073/pnas.0604600103, s.11206.
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Ulkeler, YEK siireci igin 6nemli enerji kaynaklarindan biri olan BE’den
yeterince yararlanamamaktadirlar. Bigici’ye gore yerel kaynaklardan yeterince enerji
elde edilememesi; enerji piyasasindaki yetersizlikler, iiretimin yeterince tesvik
edilememesi, iiretim ve ulastirma hatlar1 arasindaki dengesizlikler, asir1 atil {iretim
kapasiteleri, sektordeki ~ koordinasyonsuzluk  ve  yetersiz ~ planlamadan
kaynaklanmaktadir™®. Yogun fiziki ve beseri sermaye gerektiren enerji sektoriindeki
problemlerin ¢oziilmesi, enerjinin olumlu ekonomik etkilerinden (gelir artisi, istthdam
olanaklari, yeni is alanlar1 vb.) yararlanilmasina ve bolgesel gelir farkliliklarinin

giderilmesine olanak saglayacak niteliktedir™’.

Bassam, BE’ye dayali YE’nin YEK siireci iizerindeki ekonomik etkilerini;
yoksulluk, istihdam, gelir seviyesi, sosyal hizmetlere erisim, cinsiyet esitsizligi, niifus
artist, tarimsal iiretim, iklim degisikligi gibi ekonomik refah konular1 kapsaminda ele
almaktadir™®. Buna gére YE, kirsal bolgelerde enerjiye daha fazla erisimi saglayarak,
cevresel maliyetleri azaltarak, beseri sermayenin gelismesine olanak saglayarak, katma
degeri artirarak ve yeni sektor-istthdamin gelismesini saglayarak yerel ekonomik refaha

olumlu katkida bulunmaktadir™°.

1.3.3.2. Sosyal ve Demografik Etkiler

Kiiresellesme siirecinin etkisiyle GOU’lerde yasam standartlar1 hizla degismis
ve insanlarin beklentileri artmistir. Bu siirecte, egitim, saglik, gog, istihdam, altyap,
calisma ¢ag1 niifusu, aile yapisi, niifusun yas yapisi, yas durumu, dogum ve olim
oranlar1 gibi sosyal ve demografik faktorlerde degismeye baslamistir. Bu degisim
ozellikle kirdan kente gogii tesvik etmis ve kirsal geri kalmislik problemlerinin
derinlesmesine yol a¢cmustir. Kirsal alanlarda sosyal ve demografik geri kalmiglik
esasinda ekonomik faktorlere dayali bir olgudur. Kirsal alanlarda tarimsal verimliligin
diisiik olmasi, gizli igsizlik ve niteliksiz iggiicii gibi faktorler bu alanlarda yoksullugun

artmasina yol acmaktadir. Kirsal alanlarda sosyal ve demografik gelismisligin

156 Bigici, s.2.

T WEF, s.2.

%8 Nasir el Bassam, “integrated Renevable Energy Farm for Sustainable Development in Rural
Communities” [Kirsal Toplumlarda Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Entegre Edilmis Yenilenebilir Enerji
Ciftlikleri Tarlalar1], Biomass and Agriculture: Sustainability, Markets and Policies, OECD 2004,
$.263.

¥ UNCTAD, Renewable Energy Technologies for Rural Development, 2010, s.4.
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saglanmasi i¢in; yasam standardinin ve kalitesinin yiikseltilmesi, esit ve adil ekonomik
ve sosyo-kiiltiirel firsatlar sunulmas: ve kirsal alanlarin yasamak ve c¢alismak igin

siirdiiriilebilir ve ¢ekici hale getirilmesi gerekmektedir'.

Kirsal alanlarda sosyal ve demografik faktorlerin iyilestirilmesi temel olarak
yerel potansiyellerin harekete gecirilmesine baglidir. Yerel {istlinliklere dayali
ekonomik gelisme, sosyal ve demografik kosullarin iyilesmesine yardimci olmaktadir.
Yerel potansiyeller kapsaminda biyokiitle iiretimi ve biyokiitleden enerji elde
edilmesine yonelik tiretim tesislerinin YEK tizerindeki temel etkileri; yetistirme, isleme,
nakliye, hizmet, degerlendirme sistemleri ve bakimyla ile ilgili istthdam olusturma
kapasitesi, tarimsal iiretimin artmasi ve kirdan kente gdciin azalmasidir'®'. Geleneksel
BE yerine modern BE tiiketiminin artmaya baslamasi ve enerjiye yeterli erisim yerel

alanlarda yasam kalitesini yiikselten temel insani gelisim gostergelerinden biridir'®%,

Bir UNCTAD calismasina gore, modern BE kaynaklarina erisimin kirsal

kalkinma iizerindeki temel sosyal ve demografik etkileri asagidaki gibidir'®?;

- Yasam i¢in gerekli olan ve enerji ile saglanan aydinlatma, iletisim aglar1 ve
1sitma-sogutma gibi faaliyetlerin yerine getirilmesi sayesinde, egitim, saglik ve iletisim
hizmetlerinin kesintisiz siirdiiriilmesi,

- Yerel halkin, 6zellikle kiz ¢ocuklarinin, yakit toplamak i¢in ayirdiklari zamani
egitim ve sosyal faaliyetlere yonlendirmesi,

- Kirsal toplumlara hizmet edecek egitim ve saglik personeli ile diger kamu
gorevlilerinin bolgede kalmalarini kolaylagtirmasi ve kirdan kente gogii azaltmast,

- Geleneksel biyokiitle kaynaklarinin kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
hastaliklar: (solunum yolu ve goz hastaliklar: gibi) ve insan 6liimlerini azaltmast,

- Modern enerji kaynaklarina erisimin cinsiyet esitligine, kiiciik aile yapisinin

olusmasina ve bebek 6liim oranlarinin azalmasina katki saglamasidir.

180 Giilgubuk vd., s.3.

181 Duygu, 5.466.

162 UNCTAD, “Green and Renewable Technologies as Energy Solutions for Rural Development”, Trade
and Development Board Trade and Development Commission Expert Meeting on Green and Renewable
Technologies as Energy Solutions for Rural Development, Geneva, 9-11 February 2010, 2009, s.2-3.

' UNCTAD, 5.2-3.
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1.3.3.3. Cevresel Etkiler

1970°1i yillardan itibaren enerji, ¢cevre ve stirdiiriilebilir yerel kalkinma arasinda
sik1 bir iligki oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii ¢evresel kaynaklarin geri doniilmez
bi¢imde tahrip edilmesi ve yogun enerji kullaniminin yarattigi g¢evresel sorunlar
insanhigin gelecegini tehdit eder boyutlara ulasmistir. Bu durum, iilkelerin ekonomik
gelisme siirecinde ¢evrenin korunmasima 6nem vermesine, konu ile ilgili uluslararasi
isbirligi yapilmasina ve insanlarin saglikli ve temiz bir ¢evrede yasama hakkinin
oldugunun kabul edilmesine yol acmistir'®, Boylece ¢evre ve cevresel kaynaklar,

ekonomik ve sosyal kalkinma i¢in yasamsal 6neme sahip bir unsur haline gelmistir.

Giliniimiizde cevresel kirliligin yaklasik % 90’1 yenilenemez enerji iiretimi ve
kullanimindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle diinya ilkelerinin ¢ogu, enerji
politikalarinda diisiik karbon ekonomisinin saglanmasina yonelmekte, insan kaynakl
CO? ve diger sera gazi salinimlarini azaltmaya c¢alismakta ve enerji c¢esitlendirmesine
giderek ¢evre dostu YE iiretimine yonelik yogun yatirnm ve Ar-Ge c¢alismalari

yapmaktadirlar™®.

Yenilenemez enerji yerine ulusal YE kaynaklarina dayali enerji liretimi ve
kullanimi ¢evresel sorunlarin giderilmesine katki saglamaktadir. Bu baglamda BE,
yerel/ulusal ¢evre-enerji politikalari igerisinde agirlikl bir yer isgal etmeye baslamistir.
Ciinkii yerel kaynaklardan elde edilen BE, enerji bagimsizligi, cevresel kirliligin
azaltilmas1 ve kiiresel 1sinmanin yavaglatilmasi agisindan son derece onemlidir’®®. BE
sayesinde, ¢evreye zararli emisyonlar veren fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi
ve/veya terkedilmesi, siirdiiriilebilir yerel/ulusal ekonomik kalkinmaya katkida
bulunmaktadir. Biyokiitle kaynaklari da gevreye bir miktar CO? benzeri gazlar salmakta
ancak bu kaynaklar ayni oranda zararli gazlar tekrar emmektedir. Bu sebeple BE

¢evresel zararlar1 en az olan enerji tiirlerinden biridir™®’.

164 Istvan Lang, “Stockholm—Rio de Janeiro—Johannesburg”, Begegnungen Schriftenreihe des Europa

Institutes Budapest, Band 20:23-29. 2006, s.23.

165 Anonim, CSB, “Cevresel Gostergeler 20107, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Etki
Degerlendirmesi, Izin ve Denetim Genel Miidiirliigii Cevre Envanteri ve Bilgi Yonetimi Daire
Bagkanligi, Ankara 2011,

166 Saygin, s.3.

67 Annette Cowie, Neil Bird , “Quantifying Climate Change Impacts of Biomass and Bioenergy
Systems”, Greenhouse Gas Balances of Biomass and Bioenergy Systems, s.38, Erisim Tarihi:
09.12.2012 www. ieabioenergy- task38.org; Read, 2007, s. 225.
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BE’nin YEK siireci iizerinde olumlu ve olumsuz birtakim cevresel etkileri
bulunmaktadir. Olumlu etkiler arasinda; fosil yakitlara ikame olarak kullanilmasi ile
sera gazi emisyonlarini azaltma, biyogesitlilige katki, topraktaki karbon oranini artirma
ve erozyonun Onlenmesi yer almaktadir. Olumsuz etkileri arasinda ise; enerji tarimi
nedeniyle sera gazi saliniminin artmasi ve biyogesitliligin azalmasi, arazi kullanim
seklinin degistirilmesi, su kullaniminin artmasi ve tarimsal ila¢ kullaniminin gevresel
zararlar yaratmas: bulunmaktadir'®®. BE’nin olumlu etkilerinden daha fazla

faydalanmak ve ekonomik maliyetleri diisiirmek icin, geleneksel BE tiiketim payinin

sabit tutulmasi/azaltilmasi; modern BE tiiketim payinin ise artirilmasi gerekmektedir.

1.3.4. BE Sektoriine Uygulanabilen Teorik YEK Yaklasimlari

1980°1i ve 1990’11 yillarda ekonomi literatiiriine giren YEK anlayisi, geleneksel
bolgesel yaklasimlarin yeniden gbézden gegirilmesine ve alternatif bolgesel/yerel
kalkinma yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasma yol acmustir'®®. Bu yaklasimlarda,
uluslararas: rekabet agisindan yerel kalkinmaya katki saglayacak faktorler belirlenmeye
calisilmakta ve kiiresel rekabetle basa cikabilmede yerellesmenin 6nemine vurgu
yapilmaktadir'”. YEK anlayisinin gelisimi dogrultusunda 1990’1 yillardan giiniimiize
kadar gecen siirede ortaya atilan belli bash teorik yaklasimlar arasinda; yenilikgi ¢evre,
endiistriyel bolgeler, esnek tiretim sistemleri ve kiimelenmeler yaklasimi yer almaktadir.

Bu yaklasimlarda, dogal (enerji) kaynaklar-gevre-ekonomi iligkisi ele alinmakta ve

stirdiiriilebilir YEK’e yonelik onerilerde bulunulmaktadir.

168 Uwe R. Fritsche, “Environmental Issues of Biofuels” [Biyoyakitlarin Cevresel Sorunlari], Oko-Institut
e.V. (Institute for applied Ecology), Darmstadt Office Joint IEA Bioenergy ExCo/Nordic Energy
Workshop “Biofuels for Transport — Part of A Sustainable Future?” Oslo, May 14, 2008, s.5; Jessica
Chalmers, “Carbon and Sustainability Reporting in the UK”, IEA Bioenergy ExC06114", May 2008,
s.13; M. Aslam Khan, “Paper On Environment, Climate Change and Food Securty In Asia” [Asya’da
Cevre, Iklim Degisikligi ve Yiyecek Giivenligi Uzerine Makale], Fourth Session of the Technical
Committee of APCAEM 10-12 February 2009, Chiang Rai, Thailand, s.12.

199 Oliver Crevoisier and Hugues Jeannerat, “The Territorial Knowledge Dynamics: From the Proximity
Paradigm to Multi-location Milieus” [Bolgesel Bilgi Dinamikleri: Cok Konumlu Cevre Igin Yakinlk
Pradigmasi], Groupe de Recherche en Economie Territoriale, 2008, s.5, Erisim Tarihi: 15.11.2012
http://www.eurodite.bham.ac.uk

0 Rolf Sternberg, “Innovation Networks and Regional Development-Evidencefrom The European
Regional Innovation Survey (ERIS): Theoretical Concepts, Methodological Approach, Empirical Basis
and Introduction to The Theme Issue”, European Planning Studies, Vol. 8, No. 4, 2000, s.390.
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1.3.4.1. Yenilikci Cevre Yaklasiom

Crevoisier ve Jeannerat’e gore yenilik¢i c¢evre yaklasimi, i¢sel dinamiklerin
harekete gecirilmesine dayali YEK yaklasimlarindan biridir. Pfister, Lecog, Maillat,
Lechot, Grosjean ve Crevoisier gibi arastirmacilardan olusan Fransiz GREMI arastirma
grubu tarafindan ortaya atilan bu yaklasim, Moulaert ve Sekia tarafindan
gelistirilmistir’™. Yenilik¢i ¢evre yaklasiminin temelinde, yerel kalkinma dinamikleri
olarak ¢evre, dogal kaynaklar ve yenilik¢ilik aglari bulunmaktadir. Bu yaklasimda
oncelikle YEK’e katki saglayacak yerel potansiyel tespit edilmektedir. Daha sonra bu
potansiyele uygun yenilikler, yerel/bolgesel iiretim sistemleri ve yerel diizeyde politika

ve uygulamalar iizerine yogunlasilmaktadir'’2.

Bu yaklasima gore ¢evrenin temel unsurlari ile YEK, yerel ekonomik akimlar
iceren yenilik¢i aglar sayesinde siirekli olarak karsilikli bir etkilesim iginde
bulunmaktadir. Bu etkilesim siirecinde yerel aktorlerin, esnek liretim, bdlgeye has
kaynak yaratma, yeni kosullara uygun hareket etme ve isbirlik¢i ekonomik aglar
olusturma gibi girisimcilik yetenegi kazandiklari kabul edilmektedir. Yenilik¢i
girisimciler zaman igerisinde, ¢evre ve dogal kaynaklarla ilgili kullanim Dbilgisi,
kaynaklara uygun tiretim kosullari, maliyet yapilar: ve uluslararas: rekabete agilma gibi
cok sayida konu ile ilgilenmektedirler. Olusan bilgi birikimi ve buna uygun fiziki-beseri
sermaye yatirimlart sayesinde YEK siirecine katki saglayacak yerel kaynak tespit
edilmektedir. Yerel kaynaga dayal: yenilikg¢i iiretim yapan firmalar, {iretimin yapildigi
bolgedeki diger firmalarla iletisim aglari ve tesvik baglantilari olusturarak, pozitif
digsalliklardan yararlanmaktadirlar. Ileri-geri baglantilarin olusmasini saglayan bu
dinamik stireg, siyasi karar vericilerin, kurumlarin ve isletmelerin etkilesimine ve
isbirligine dayanmaktadir. Boylece yerel potansiyele dayali liretim siireci, karsilikli bilgi
aligverisi, 6grenme ve teknolojik belirsizliklerin azaltilmasi ile yerel rekabet diizeyinin

yiikselmesine katkida bulunmaktadir'’,

Dulupgu vd.’ye gore yenilik¢i cevre yaklagimi, mekéansal/alansal yenilik
modellerinin ilk dalgasi olarak goriilmektedir. Bu yaklagim, sinirli bir cografi alan

icerisinde  YEK’e katki saglayacak yerel potansiyellere uygun bilgi paylasimina

11 Crevoisier ve Jeannerat, s.5.
172 Cetin, 2004, s.34.
173 Sternberger, 5.392.
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dayandig: i¢in giiniimiiziin 6grenen bolge yaklasiminin temelini olusturmaktadir”®. Bu
yoniiyle yenilik¢i ¢evre yaklasimi, yerel bir firmanin rekabet giiciinii sektoriindeki diger
firmalarin performansina bagli hale getirmektedir. Firmalarin ortak hareket etmesini
saglayan bu yaklasim, yerel yenilik¢ilik kapasitesini arttiran, iletisim maliyetlerini
diisiiren ve yogun sosyal-ekonomik iligkiler ag1 olusturmay: gerektiren bir kalkinma

anlayisidir'”.

Yerel dogal kaynaklardan biri olan BE’ye yonelik yenilik¢i firmalarin
kurulmasi, yerel rekabet giicliniin yiikselmesini saglayacak temel faktorlerden biridir.
Ciinkii BE’ye yonelik iiretim siireci; trlin yetistirme, isleme, tasima, depolama ve
lojistik gibi bir¢ok ekonomik faaliyetin birlikte gergeklestirilmesine dayalidir. Yerel
diizeyde BE sektoriiniin olusmasi ve gelismesi, ileri-geri baglantilar ve pozitif
digsalliklar yoluyla YEK’in siirdiiriilebilir hale gelmesine yardimci olabilecek
potansiyele sahiptir. Bu potansiyele uygun olarak girdi maliyetlerinin azaltilmasi, siireg
iyilestirmenin saglanmas1 ve yeniliklerin gerceklestirilmesi, yerel diizeydeki kamu-6zel-

sivil igbirligine ve kolektif caligsma kiiltiiriine bagli bir durumdur.

Cetin’e gore, yenilik¢i ¢evre yaklasimi YEK’e katki saglayabilecek bir
potansiyele sahiptir. Ancak bu yaklasima yonelik agiklamalarda, belirli bir bolgede
yenilik¢i ¢evre olusturmanin, yerel sartlari, faktorleri ve aktorleri nasil etkiledigi ya da
bu unsurlarin yaklasima yonelik tepkilerinin nasil olacagi tam olarak ifade edilmemistir.
Bu yoniiyle yenilik¢i ¢evre yaklasimi, yerel bir kalkinma modelinin tiim unsurlarin
icerecek boyuta sahip degildir ve yerel diizeyde uygulanma kabiliyeti olduk¢a diisiik

dﬁzeydedir176.

1.3.4.2. Endiistriyel Bolgeler Yaklasim

YEK siireci ile ilgili olarak ortaya atilan endiistriyel bolgeler yaklasimi, yenilik¢i
cevre yaklagiminin gelistirilmis seklidir. Bu yaklasimda temel olarak yerel diizeyde

giiven ve firsatlardan yararlanma iliskileri analize tabi tutulmaktadir. Moulaert ve

Y Murat Ali Dulupgu, Onur Sungur ve Hidayet Keskin, Bilgi Dinamikleri Ile Bolgesel Kalkinmay:
Yeniden Diisiinmek, Ankara Sanayi Odas1 Yayin Organi, Mart/Nisan 2012, s.38.

Y Onur Sungur ve Hidayet Keskin, “Cografi Yakmhk “Hala” Onemli mi? Yerel Inovasyon
Modellerinden Cok Yerel Bilgi Dinamiklerine Déniisiim 1, 2, Akdeniz Universitesi Alanya Isletme
Fakiiltesi Dergisi, 1(2), 2009, s.7.

178 Cetin (2004), s.40.
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Sekia’ya gore endiistriyel bolgeler kavrami, ilk kez Marshall tarafindan kullanilmis ve
benzer mal ve hizmet iireten ¢ok sayida kiigiik firmanin bir araya geldigi bir mekan
olarak tanimlanmistir. Bu kavram c¢ergevesinde, bir araya gelen firmalar grubunun

olusturdugu endiistriden saglanan avantajlara-dissalliklara odaklanilmaktadir'’”.

Endiistriyel bolgeler yaklagimi, 1970°li yillarda literatiire girmis ve birgok
akademik ve politik nitelikli ¢alismaya konu olmustur. Yerel diizeyde ilk olarak
Italya’da uygulanan endiistriyel bdlgeler yaklasimi, giiniimiizde Avrupa iilkeleri, Cin,
Latin Amerika ve Afrika dahil diinyanin bir¢ok bélgesinde uygulanan ve/veya {izerinde
calisma yapilan yaklasimlardan biridir'”®. Bu yaklasimi agiklayan temel faktor, yerel
potansiyele dayali iiretim yapacak kapasiteye ve bilgiye sahip firmalarin olusturdugu
(mekansal yakinlik) sanayi bolgelerinin olusturulmasidir. Bu bolgelerdeki firmalar arasi
giiven ve isbirlik¢i faaliyetler, yerel rekabet ve ekonomik refah diizeylerinin

yiikselmesine katkida bulunmaktadir'™.

Yerel diizeydeki endiistriyel bolgeler, sinirlandirilmis bir iiretim sistemine
sahiptirler. Bu bolgeler genel olarak belirli bir alana yerlesmistir. Bu alanda oldukga
uzmanlagsmis bir ya da birkag liretim siireci yer almaktadir ve firmalar arasi iliskiler
oldukca karmasik iliskiler agiyla saglanmaktadir. Ayrica bu yaklasimda endiistriyel
bolge igindeki KOBI’lere 6zel bir nem verilmekte ve KOBI’lerin yerel potansiyelleri
harekete gecirme yetenegine sahip oldugu kabul edilmektedir. KOBI’leri desteklemek
ve gelistirmek, yerel alandaki belirli bir sektor ya da faaliyetin gelismesine, liretim
asamalar: ve dagitimin giiclii oldugu firmalarin biraya gelmesine olanak saglamaktadir.
Kamu-ozel-sivil isbirligine dayali endiistriyel bolgeler sayesinde, yerel potansiyellerin
kullanim kapasitesi artmakta, iiretim maliyetleri diismekte ve yerel rekabet ve GSYIH

diizeyi yﬁkselmektedirlBO.

Y7 Antonio Véazquez-Barquero, « Emergence and Transformation of Clusters and Milieus” [Kiimelenme
ve Cevrenin Ortaya Cikigi ve Doniigtimii], CIT2-CT-2004-506242, 2004, s.7-8., Cetin, 2007, 5.272-273.

178 Joan Trullén, “Giacomo Becattini and the Marshall's method. A Schumpeterian Approach” [Giacomo
Becattini ve Marshallyan Metod: Bir Schumpeteryen Yaklasimi], IERMB Working Paper in Economics,
n°® 10.03, December 2010, s.5.

9 Deborah Tappi, “The Neo-Marshallian Industrial District A Study on ltalian Contributions to Theory
and Evidence” [Teori ve Kanit Igin Yeni-Marshallyan Endiistri Bolgesi Italyan Katilimeilar Uzerine Bir
Calisma], Max-Planck-Institute for Research into Economic Systems Evolutionary Economic Unit
Kahlaische Strasse 10, 07745 Jena, Germany, 2001, s.5, Erisim Tarihi: 05.04.2012
www.druid.dk/conferences/winter2001/paper-winter/Paper/tappi.pdf.

180 Erank Moulaert ve Farid Sekia, “Territorial Innovation Models: A Critical Survey” [Bélgesel Yenilik
Modelleri: Kritik Bir Arastirma], Regional Studies, Vol.37.3, pp. 289-302, 2003, s. 291 - 292.
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Endiistriyel bolgeler yaklasiminda, firmalar arasinda tam bir rekabetin yan1 sira
ishirligi ve dayanigmanin s6z konusu oldugu kabul edilmektedir. Boyle bir ortamda
biiyilk bir is hareketliligi olusmakta, firmalar aras: bilgi alisverisi ve teknoloji
kopyalama olanag: yiikselmekte, yore halkinin yenilik yaratma kapasitesi artmakta ve

ekonomik, sosyal ve cografi cevre iyilesmektedir'®

. Endiistriyel bolge yaklagiminin
yerel diizeyde uygulanmasi biiyiik 6lgiide kurum, kurulus, faktor ve aktorlerin davranis
kaliplarina gore sekillenmektedir. Yerel potansiyellerin harekete gegirilmesi siirecinde,
rasyonel davranan, nitelikli ve sosyal aglara 6nem veren aktorlerin bir araya gelmesi, bu

yaklasimin YEK e katkisinin artmasina olanak saglamaktadir.

1.3.4.3. Kiimelenme Y aklasim

1990 yilinda Porter tarafindan giindeme getirilen kiimelenme yaklasimi,

182 Kimelenme, belirli bir mekanda, rekabet

mekansal yenilik modellerinden biridir
halinde olan ancak ayn: zamanda isbirligi yapan iliskili firmalarin, uzmanlasmis
tedarik¢ilerin ve hizmet freticilerinin, ayni endiistri i¢inde yogunlagmas: olarak
tanimlanmaktadir. Yenilikgi ¢evre ve endistriyel bolge yaklagimlarini biinyesinde
barindiran kiimelenme yaklasimina gore, cesitli diizeylerde bilgi ve yeniliklerini
birbirleriyle paylasan firma ve kurumlar, bilgi ve yeniliklerini birlestirerek yerel

diizeyde rekabet avantajlarini artirmaktadirlar'®.

Porter, birbirine bagl isletme ve kurumlarin toplaminin pargalarin toplamindan
daha biiylik oldugunu ileri siirerek, ticari birlikler, mesleki egitim saglayan kurumlar,
hiikiimet ve diger kurumlar dahil diisiince kuruluslar1 ve iiniversiteler gibi kiimelenme
cesitlerinin ekonomik ve sosyal gelismeye katki saglayacagini belirtmistir. Buna gore
kiimelenmeler sayesinde kosullara uygun 6zel egitim, bilgi, arastirma ve teknik destek
gibi standartlar olugmaktadir. Standartlar belirsizliklerin ortadan kalkmasini saglayarak
etkin yatinm ve iretim silireglerinin olugmasina katki saglamaktadlrlar184. Gelismis
kiimelenmelere sahip olmayan GOU’ler ucuz is giicii ve dogal kaynaklara dayali bir

rekabet stratejisi benimsemis durumdadirlar. Bu tilkelerin diinya piyasasindaki rekabetle

181 Cetin, 2007, s. 274.

182 Michael Porter, “The Competitive Advantage of Nations” [Uluslarin Rekabetci Avantajlari], Harvard
Business Review, March- April, 1990.

183 \www.uwex.edu/ces/cced/economies/northernedge/ne_clustersectionl.pdf. Erisim Tarihi: 20.01,2013

184 Michael Porter, “Clusters and The New Economics of Competition” [Kiimelenme ve Yeni Rekabetci
Ekonomi], Harvard Business Review, November-December 1998, s.78.
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basa cikabilmelerinin tek yolu potansiyellerine uygun kiimelenmeler olusturmalaridir.
Ciinkii GOU’lerin orta gelir tuzagindan ¢ikmalarinin tek yolu budur. Ust gelir
diizeyindeki iilkelerde ise kiimelenmeler, iicretlerin iyilestirilmesi ve yenilik yapmak

icin gerekli goriilmektedir™.

Ekonomik rekabet edebilirlik agisindan kiimelenme yaklagiminin yerel diizeyde
uygulanabilmesi, kapsamli bir 6n hazirlik yapilmasini ve kiimelenmenin avantaj-
dezavantajlarinin tespit edilmesini gerektirmektedir. Yerel diizeyde kiimelenme siireci
uygulamasina baglamadan once, odaklanilacak yerel sektoriin (iklim kosullari-tarimsal
iiretim, iziim-sarap, biyokiitle-BE vb.) ve rekabet diizeyinin belirlenmesi
gerekmektedir. En yaygin YEK yaklasimi olan kiimelenmede rekabet giicii yiiksek
sektore odaklanmak onemli bir basart unsurudur. Daha sonra secilen sektore yonelik
talep kosullar1 (i¢-dis talep durumu, talebin niteligi, talebin fiyat-gelir esnekligi vb.)
incelenmelidir. Bu agsamadan sonra liretim siirecinde yer alacak kurum, kurulus ve sivil
toplum orgiitleri belirlenmeli ve isbirlik¢i bir yaklasim igerisinde firmalarin stratejileri
ortaya konulmalidir. Firma stratejileri kapsaminda, yerel sartlar, sektordeki diger
firmalarin yapilari, yerli-yabanci sermaye durumu, firmalarin teknoloji kapasiteleri vb.
yer almaktadir. Son olarak, devletin bu siirecteki yeri (liretim ve tiiketime yonelik mali
destekler, vergi indirimleri vb.) tespit edilmelidir. Tiim asamalarin tamamlanmasindan
sonra kiimelenme uygulamasina ve {iretim silirecine gegilmelidirl%. Planh ve isbirlikei
bir sekilde hazirlanan kiimelenme projelerinin uygulamaya konulmasi, yerel firmalarin
ulusal/uluslararasi rekabetle bas edebilmelerine ve YEK’i gerceklestirmelerine olanak

saglayacaktir.

Hassink vd.’ye gore, kiimelenmelerin isleyisi ile ilgili teorik agiklamalarin kendi
icinde biitiinliigii bulunmamaktadir. Ciinkii bu yaklasim kendi evrimini agiklamada
yetersiz kalmakta ve uygulamaya yonelik olarak sadece politika ¢ikarsamalarinda
bulunmaktadir. Bu nedenle kiimelenme yaklagimi ekonomik ag¢idan uygulanabilir
olmaktan ¢ok mevcut kalkinma modellerini giliclendirmek ve korumak i¢in

187

kullanilmaktadir™'. Benneworth ve Henry ise, kiimelenmelerin popiiler bir yaklasim

'8 porter, 1998, s.85.

18 porter, 1998, s. 98.

187 Robert Hassink, Dirk Fornahl, Max-Peter Menzel, Franz Todtling, “Cluster Life Cycles: Towards A
Research Agenda” [Kiimelenme Yasam Dongiisii: Bir Arastirma Glindemine Dogru], 7th International
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oldugunu ancak, kiimelenmelerin cografi ve endiistriyel sinirlari konusunda net bir
goriis birliginin bulunmadigini ileri siirmiislerdir. Kiimelenmelerin her sektor i¢in ayni
kosullar dikkate alinarak belirlenmesi riskli bir durumdur. Bu verimli olsun ya da
olmasin kiimelenme siirecine giren her endiistrinin koruma talep etmesine yol agacaktir.
Ayrica, kiimelenmenin gerektirdigi yerel yogunlasma siirecinde endiistriler arasindaki
baglantilarin boyutu ve endiistriyel uzmanligin derecesi konusunda standart bir kural

bltlinligi bulunmamaktadir™®.

1.3.4.4. Esnek Uretim Sistemleri Yaklasim

Diinya iilkeleri arasinda yogun rekabetin yasandigi glinimiiz kosullarinda
ulusal/yerel firmalarin, uluslararasi rekabetle basa ¢ikmalari biiyiik 6l¢iide, degisen talep
kosullarina uygun farkli tirinlerin {iretilmesine olanak saglayan verimlilik ve teknoloji
degisimlerine ayak uydurmalarina baghdir. Rekabetin temelini olusturan verimlilik
artisi, cesitli pargalarin orta ve kiiciik hacimlerdeki partiler halinde daha ekonomik bir
sekilde tiretilmesine olanak saglayan esnek {iretim sistemlerinin uygulanmasini
gerektirmektedir. 1960’1 yillarda Williamson tarafindan gelistirilen esnek iiretim
sistemi, kiiresellesme ve bilgi toplumuna gegis siirecinin etkisiyle tiim diinya iilkelerine

yayilmustir™.

Gliniimiizde kiiresel iiretim sistemleri, karmasik aglar yardimiyla
birbiriyle baglantili hale gelmistir. Ancak bu sistem, etkin, esnek, kaliteli, yenilik¢i ve
kendi kendini diizenleyen yerel sistemler olarak yapilanma egilimi igerisindedir. Bu
yaklasima gore bir {liretim sistemi talep kosullarindaki degismelere gore, ayni gruptan
olan ancak farklilik gosteren iiriinlerin {iretilmesine olanak saglayabilmeli ve her tiirlii

degisiklige karsi uyarlanabilmelidirlgo.

Seminar on Regional Innovation Policies, Special Session on Cluster Life Cycles, 11-13 October 2012,
Porto, s.4.

188 paul Benneworth and Nick Henry, “Where Is the Value Added in the Cluster Approach? Hermeneutic
Theorising, Economic Geography and Clusters as A Multiperspectival Approach” [Kiimelenme
Yaklagiminda Katma Deger Nerede? Cokboyutlu Bir Yaklasim Olarak Hermenotik Teorilestirme,
Ekonomik Cografya ve Kiimelenmeler], Urban Studies, VVol.41,Nos 5/6, 1011-1023, May 2004, s.1014.

189 A Reza, Maleki “Flexible Production Systems: The Technology and Management” [Esnek Uretim
Sistemleri: Teknoloji ve Yonetim], Prentice-Hall Inc, 1991, USA, s. 8.

%0 Michael Storper ve Susan Christopherson, “Flexible Specialization and Regional Industrial
Agglomeration: The Case of The U.S. Motion Picture Industry” [Esnek Ozellesme ve Bolgesel Sanayi
Yigilmas:: ABD Sinema Endiistrisi Ornegi], Universty Institute of Industrial Relation Los Angeles,
February 1996, s. 4.
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Endiistriyel triinlerin kitlesel tiretimine dayali iletisim teknolojisindeki hizli
gelismelere ve ulasim-iletisim maliyetlerinin  dismesine bagli olarak {iretim
alanlar/mekanlar: degismistir®®. Esnek iiretim sistemine uygun uzmanlasma ve yerel
endiistriyel yogunlagmalar sonucunda bir biitiin olarak tiretim sistemi esnek hale
gelmistir. Sistem iginde yer alan her firma dikey olarak bir taseron firma gibi islev
gormeye baglamis ve her iiretim sistemi firmalarca farkli sekilde organize edilmistir.
Boylece tamamlayic1 ve benzer yetenek diizeylerinde olan firmalar yerel olarak
birbiriyle baglantt kurmus ve iiretim igin yerel homojen parcalar olusturulmaya
calisilmigtir. Boylece, hiyerarsik ve merkezilesmis kontrol sisteminin agir bastigi, dikey
iligkilerin hakim oldugu modellerin aksine, yatay Orgiitlenme anlayisinin gelistigi ve

karar verme erkinin tek bir elde toplanmadig1 modeller uygulanmaya baslamstir*®,

YEK siireci agisindan BE gibi yerel bir potansiyele dayali esnek iiretim
sistemlerinin  kurulmasi, biyokiitle ve BE iiretmeye yonelik yerel firmalarin
kurulmasina, firmalar aras: ileri-geri baglantilarin olusmasina ve yerel cevreyle
biitiinlesmeye olanak saglayan yatay iliskilerin gelistirilmesine yardimci olacak
niteliktedir. Enerji talebindeki degismelere bagli olarak yerel firmalar, her tiirlii
biyokiitle kaynagindan enerji iiretebilme potansiyeline sahiptir. Bu potansiyele uygun
tiretim sistemlerinin kurulmasinin ve yerel firmalarin isbirliginin hem yerel hem de

ulusal kalkinmaya katki saglayacagini sdylemek miimkiindiir.

Yazicr’'ya gore geleneksel iiretim sistemlerinden farkli olan esnek {iretim
sistemleri, biiyiik Olciide firmalar arasi iliskiler agmna baghdir. Karsilikli iliski ve

iletisime dayali yapisal bir degisim gerektiren bu siirecin, gelecekte ne tiir sonuglar

3

ortaya ¢ikaracagi konusunda saglam bir Ongoriide bulunulamamaktadir'®, Ayrica

Fincham ve Rhodes gibi arastirmacilar, esnek {liretim sistemlerinin gercek yasama
uygulanma kabiliyetinin diisiik oldugunu ve esnek iiretim sistemlerinin teoride ileri

stirtildiigii kadar ideal olmadigini ileri siirmiislerdir™®*.

91 Halil ibrahim Aydimnli, “Sosyo- Ekonomik Déniisiim Siirecinde (Post-Fordizm) ve Sanayi Otesi
Yaklasimlar, Kamu-Zs, 7(4), 2004, s.4.

92 Michael Storper, “The Limits of Globalization: Tecnology District and International Trade”
[Kiiresellesmenin Sinirlari: Teknolojik Bolgeler ve Uluslararasi Ticaret] Economic Geography, 68(1),
Rational Choice, Collective Action, Technological (Jan., 1992), 60-93, s. 61, Cetin 2004, s. 38.

18 ErdingYazic1, “Endiistri iligkileri Sisteminde Degisimi Ureten Temel Dinamikler”, G.U.IIBF. Dergisi,
3, 2001, s.10.

1% Fincham ve Rhodes, 1993: 340, Aktaran: Parlak, 1999; 85.
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1.3.4.5. Teorik Yaklasimlarin Genel Degerlendirmesi

1990’11 yillarin baglarindan itibaren yerel potansiyellere dayali ekonomik
kalkinmanin gergeklestirilmesine yonelik olarak teorik yaklasimlar gelistirilmistir.
Teorik yaklasimlarda, ¢evresel ve dogal (enerji) kaynaklarina dayali bir tiretim-biiyiime
stirecinin YEK’e katki saglayacagi goriisii savunulmakta ve bolgeler arasi gelir
farkhiliklarina belirli 6lglide agiklama getirilmektedir.

Burada teorik yaklasimlar ve bu yaklasimlarin yerel kalkinma literatiiriine

katkilarini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

- Yenilik¢i ¢evre yaklasimi ile yerel kalkinma i¢in ¢evre, dogal kaynaklar ve
yenilik¢ilik aglarinin temel yerel dinamikler oldugu fikri iktisatgilar arasinda genel
kabul gérmeye baslamistir.

- Endiistriyel bolgeler yaklagimi, kamu-6zel-sivil isbirligine dayali endiistriyel
bolgeler sayesinde, yerel potansiyellerin kullanim kapasitesinin artirilmasinin ve yerel
rekabet diizeyinin yiikseltilmesinin, ekonomik biiyiime performansi iizerindeki etkisine

aciklik getirmistir,

Kiimelenme yaklasimi, cesitli diizeylerde bilgi ve yeniliklerini birbirleriyle
paylasan firma ve kurumlarin, bilgi ve yeniliklerini birlestirerek yerel diizeyde rekabet
avantajlarim1 artirdiklarini ortaya koymus ve konu ile ilgili teorik ve uygulamali

literatlirde saglam bir yer edinmistir.

- Esnek iretim sistemleri yaklasimi ile ulusal/yerel firmalarin, uluslararasi
rekabetle basa ¢ikmalarinin biiyiik olgiide, degisen talep kosullarina uygun farkli
triinlerin Uretilmesine olanak saglayan iiretim sistemlerinin olusturulmasina bagl
oldugu ortaya konulmustur.

Ozetle ele alinan teorik yaklasimlar bir biitiin olarak, birbirini tamamlamak
suretiyle BE gibi yerel potansiyellerin-iistiinliiklerin YEK siirecindeki etkilerini ortaya
koymuslar ve mekansal/alansal kalkinma modellerinin yerel/bolgesel kalkinma
literatiiriindeki yerinin saglamlasmasina katkida bulunmuslardir. Bununla birlikte her
gecen giin biyokiitle gibi yerel kaynaklarin yerel/ulusal kalkinma {tizerinde yeni bir
etkisinin ortaya ¢ikmasindan dolayr YEK siireci teorik evrimini heniiz

tamamlayamamustir.
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IKINCi BOLUM

LITERATUR ARASTIRMASI

Biiylime iktisat¢ilar1 yenilenebilir enerji ve en Onemli yenilenebilir enerji
tiirlerinden biri olan BE’nin kirsal/yerel ekonomik biiylimeye katkisina yonelik
tahminlere biliylik 6nem vermektedirler. 1990’1 yillardan itibaren konu ile ilgili olarak
yapilan uygulamali ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda, yerel diizeyde farkli biyokiitle
kaynaklar1 potansiyelinin tespitine ve bu potansiyelden elde edilecek enerji miktarinin
belirlenmesine agirlik verildigi goriilmektedir. Bu boliimde 1990’11 yillardan gliniimiize
kadar gecen siirede yapilmis olan belli bash ¢alismalar gozden gegirilmektedir.
Caligsmalar; amaglari, ele alinan biyokiitle kaynaklari, ornek biiyiikliikleri, analiz
yontemleri, 6rnege dahil edilen bolge sayisi ve 6zellikleri ile arastirma donemlerine
gore farkliliklar gostermektedir. Ancak bu g¢alismalarin ¢ogunda yiiksek biyokiitle
potansiyeline sahip yorelerde Biyokiitlenin bu potansiyelinden elde edilen BE’nin yerel
ekonomik biiyiimede 6nemli bir rol oynadig: hipotezine degisen dlgiilerde uygulamali

destek saglandig1 goriilmektedir.

Bu béliimde konu ile ilgili uygulamali galismalar GU ve GOU’ler iizerine
yapilan uygulamali ¢aligmalar seklindeki iki baglik ile tek iilkeli ve ¢ok iilkeli calismalar
olmak tizere ikiser alt baglik altinda toplanarak ayri ayr1 ele alinmaktadir. Her ¢alisma;
arastirma donemi, ornek biuytikliigli, amaci, veri seti ve analiz yontemi ile elde edilen
sonuclar bakimindan 6zetlenmektedir. Daha sonra incelenen c¢aligmalarin genel
degerlendirilmesi yapilmakta ve bu caligmanin uygulamali yonelimi ile ilgili bazi
sonuglar ¢ikarilmaktadir. Ayrica Tiirkiye {izerine yapilan uygulamali ¢alismalara da yer

verilmektedir.

2.1. GU’LER UZERINE YAPILAN UYGULAMALI CALISMALAR

Bu caligmalarda diger iiretim faktorlerinin yanit Sira BE’nin de ekonomik
biiylime iizerinde etkili oldugu kabul edilmekte ve bolgeler arasi gelir farkliliklarinda
BEnin rolii agiklanmaya calisiimaktadir. GU’ler iizerine yapilan uygulamal:
caligmalarda, biyokiitleyi temsilen ¢ok sayida kaynagin ele alindigi ve her biyokiitle

kaynagiyla iretilebilecek BE’nin giiniimiiz ve gelecekteki potansiyellerinin-ekonomik
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etkilerinin tahmin edilmeye c¢alisildigi gozlenmektedir. S6z konusu ¢alismalarin
cogunda, biyokiitle kaynaklarindan elde edilen BE’nin yerel/ulusal iiretim siirecine

olumlu katkida bulundugu yéniinde bir goriis birliginin olustugu goériilmektedir.

2.1.1. Tek Ulke Uzerine Yapilan Cahsmalar

BE potansiyelini tespite yonelik GU’le ilgili tek iilke iizerine yapilan uygulamali
calismalar yontem olarak farklilik arzetmektedir. Bu sebeple c¢alismalar saha
arastirmasi, projeksiyon calismasi ve diger calismalar olmak tizere ii¢ Kkategoride

degerlendirilmistir.

2.2.1.1. Saha Arastirmasina Dayal Calismalar

Yontem olarak saha arastirmasit kullanilan tek {ilke {izerine yapilan
caligmalardan biri 2004 yilinda Ustak ve Ustakova tarafindan Cek Cumbhuriyeti {izerine
yapilan ¢alismada, 2002 yilinda yapilan saha arastirmasi sonuglarindan hareketle 2010
yili igin Gngoriide bulunulmustur'®. Tarimsal biyokiitle kaynaklarinin ele alindigi
caligmada, 1990’larin ortalaridan beri BE enerjisi kullanan Cek Cumhuriyeti’nde 2002
yilinda yenilenebilir enerji tiiketimi i¢inde BE’nin payimn % 2,5 oldugu tespit
edilmigtir. 2010 yilinda BE’oraninin % 5,6 olacagi tahmin edilmistir. 2002 yilinda
27.210 TJ/yil olan yenilenebilir enerjinin 18.650 TJ/yil’1 biyokiitle kaynaklarina dayali
olarak dretilmistir. 2010 yilinda 97.500 TJ/yil olmas:1 beklenen toplam yenilenebilir
enerji potansiyelinin 61.770 TJ/yi1l’in biyokiitle kaynakli olacagi ongériilmiistiir. Sonug
olarak arastirmacilar, tarimsal kaynakli BE {iretiminin ekonomik, ¢evresel ve sosyal

birgok problemin ¢oziilmesine katkida bulanabilecegine isaret etmislerdir'®®.

Yine 2004 yilinda yapilan baska bir ¢alisma ise Matsumura’ya aittir'®’.
Arasgtirmanin amaci, Japonya’nin tarimsal ve hayvansal atiklarindan elde edilebilecek
BE miktarint tespit etmektir. Bu amagla 1990 ve 2000 yillart igin yapilan saha
arastirmalariin  sonuglar1  Karsilastirilmig, tarimsal ve hayvansal atiklardan elde

edilebilecek enerji miktarlari hem atigin cinsine gére hem de toplu degerler olarak

1% Sergej Ustak and Marie Ustakova, “Potantial for Agriculturel Biomass to Produce Bioenergy in Czech
Republic, Biomass and Agriculture, Sustainability, Market and Policies” [Cek Cumbhuriyeti’nde
Biyoenerji Uretiminde Tarimsal Biyokiitle Igin Potansiyel, Biyokiitle ve Tarim, Siirdiiriilebilirlik, Pazar
ve Politikalar], OECD Publication, 2004, s.229-239.

19 Ustak and Ustakova, s. 232.

197 Yukihiko Matsumura, “The Possibilty of Agricultural Biomass Utilization in Japan” [Japonya’da
Tarimsal Biyokiitle Kullanimimin Iimkanlar1] , OECD Publication, 2004, s.129-136.
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belirlenmistir. Yapilan analizlerin sonuglarina gore, Japonya’da iiretilen pirincin yillik
enerji degeri 157,2 PJ/yil, bugdayin enerji degeri 20,1 PJ/yil ve patatesin enerji degeri
6,0 PJ/yildir. Hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji degerleri ise yillik olarak
biiyiikbas i¢in 82,9 PJ/yil ve kiigiikbas i¢in 23,9 PJ/yil’dir. Analiz sonuglar1 toplam
degerler agisindan ele alindiginda, tarimsal-hayvansal atiklardan elde dilebilecek enerji
degerinin 1990 yilinda 182,7 PJ/yil oldugu; bu degerin 2000 yilinda 265,3 PJ/yil’a
ciktig1 belirlenmistir. Sonug olarak arastirmaci, alan darhigina ragmen Japonya’da biiyiik
bir BE potansiyeli oldugunu ve bu potansiyele uygun BE iiretiminin tasima, depolama

gibi hizmet sektorlerinin gelisimine katkida bulundugunu ifade etmistir*®,

2009 yilinda Ferreira vd. tarafindan yapilan ¢alismada, Portekiz’in tim biyokiitle
kaynaklarina dayali BE potansiyelini tespit amaciyla saha arastirmasi yapllmlstlrlgg.
Yapilan analiz sonucunda Portekiz’in biyokiitle kaynakli toplam enerji potansiyeli
26,336 GWh/y1l olarak tahmin edilmistir. Calismada bu toplam BE potansiyelinin 8,378
GWh/y1l’inin enerji bitkilerinden, 3,580 GWh/y1l’inin tarimsal kaynaklardan ve 1,073
GWh/y1l’inin hayvansal kaynaklardan elde edildigi belirlenmistir. Analiz sonuglarindan
hareketle Ferreira vd., Portekiz’in BE’ye yonelik vergi tesvikleri ve tarim arazilerinin
enerji tarimima ayrilmasi igin ¢iftcileri yonlendirme ¢abalarinin YEK siirecine énemli

katkida bulunacagini belirtmislerdir®®.

2010 yilinda Portekiz’in Marvao Bdlgesi’nde biyokiitle kaynakli enerji
potansiyelini arastiran Fernandes ve Costa, orman ve tarimsal atiklardan ne kadar enerji

201 By amagla,

elde edilebilecegini saha arastirmasi yaparak tespit etmeye ¢alismiglardir
¢ok biiylik cografyalarda enerji liretim miktarini tahmin etme yontemi olan Cografi
Bilgi Sistemi (GIS) ve istatistiki analiz yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, Marvao Bolgesi’nin yillik biyokiitle atik potansiyelinin 10.600 ton/yil
oldugu ve bunun enerji karsiliginin 106.000 GJ oldugu tahmin edilmistir. Calismada bu
miktarin ortalama 7,973 ton/yili tarimsal atiklardan elde edildigi ve bunun enerji

degerinin 78,138 GJ/yil oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak ¢aligmada, Marvao

1% Matsumura, s. 131.

199 Sergio Ferreira, Nuno Afonso Moreira and Eliseu Monteiro, “Bioenergy Overview for Portugal”
[Portekiz Igin Biyoenerjiye Genel Bir Bakis], Biomass and Bioenergy, 33, 2009, ss.1567-1576.

29 Ferreira vd., s. 1575-1576.

201 U. Fernandes, M. Costa, “Potential of Biomass Residues for Energy Production and Utilization in A
Region of Portugal” [Portekiz’in Bir Bolgesinde Enerji Uretimi ve Kullaninmi igin Biyokiitle Atik
Potansiyeli], Biomass and Bioenergy, 34, 2010, ss. 661-666
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Bolgesi’nin biyokiitle potansiyelinin enerji tiretmek i¢in uygun oldugu vurgulanmis ve
yenilenemez yakita dayali bir tesisin biyokiitle temelli enerjiye ¢evrilmesinin yerel

yatirimcilar i¢in ekonomik ve ¢evresel avantajlar yaratacagi ileri siiriilmiistiir®®%.

2011 yilinda Tranter vd. tarafindan yapilan ¢alismada, 2011 yih igin Ingiltere

203 Calismanin amact ingiltere’nin kirsal alanlarinda

lizerine saha arastirmasi yapilmustir
yerlesik konumda bulunan 2000 giftlikten elde edilen atiklarin BE potansiyelini ve
ekonomik etkilerini tespit etmektir. Yapilan analizler sonucunda, Ingiltere’de BE
tiretmek i¢in BE tiretim tesisi kurmaya yetecek diizeyde ¢iflik atiginin (12.000 sigir,
9000 domuz ve 6,560 hektar araziden elde edilecek atik) bulundugu tespit edilmistir.
S6z konusu atik miktarlarina gore kurulacak biiyiik 6l¢ekli bir BE iiretim tesisinde 3,5
GWh elektrik enerjisine denk gelen BE iiretilebilecegi belirlenmistir. Sonug olarak
aragtirmacilar, ulusal elektrik tiretiminin % 0.001’ine denk gelen BE potansiyelinin
(ciftlik atiklarina dayal) oldugu Ingiltere’de BE’nin kirsal kalkinma {izerinde pozitif

etkiler yaratacag: belirtilmistir®®.

Ayni yil yapilan baska bir calisma Convery vd.’ye aittir®. Arastirmacilar
Ingiltere’nin Cumbrian Bélgesi iizerine yaptiklar: saha arastirmasinda, toplam 36 ciftci
ve 12’serli gruplar olarak biiyilik arazileri olanlar, kiigiik arazileri olanlar ve karisik
gruplar olmak iizere ii¢ grup ile goriisme yapmiglardir. Yapilan analizler sonucunda,
citgilerin BE {iretimine yonelik biyokiitle kaynagi iiretme kapasitesine sahip oldugu,
Ingiltere’nin enerji ihtiyacinin % 6’s1nin topraga dayah kaynaklardan saglanabilecegi ve
bunun gergeklesmesi Ingiltere’nin arazilerinin % 6-8 oranina denk gelen 15.000 km? lik
ek bir araziye ihtiyag oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak ¢alismada, arazi sahiplerinin
BE iiretimine yonelik olarak bilgilendirilmesinin ve tesvik edilmesinin, bélgede mevcut
arazi kullananlar i¢in 6rnek olusturacak vaka ¢alismas: yapilmasinin ve BE tesislerine

yonelik mali destek saglanmasinin gerekli oldugu ileri siiriilmiistiir®®.

22 Fernandes ve Costa, s. 665.

203 R.B. Tranter vd., “Assessing the Potential for the Uptake of On-farm Anaerobic Digestion for Energy
Production in England” [Ingiltere’de Enerji Uretimi i¢in Ciftliklerde Aneorobik Coziilmenin Olusumu
I¢in Potansiyelin Degerlendirilmesi], Energy Policy, 39, 2011, ss. 2424-2430.

2% Tranter vd., s. 2429-2430.

25 1. Convery, D.Robson, A.Ottitsch and M.Long, “The Willingness of Farmers to Engage with
Bioenergy and Woody Biomass Production: A Regional Case Study from Cumbria” [Biyoenerji ve
Odun Biyokiitle Uretimi ile Tlgili Ciftgilerin Istekliligi], Energy Policy, 40, 2012, ss. 293- 300.

2% Convery vd., ss. 294-299.
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Klavon vd. 2013 yilinda vyaptiklari c¢alismada ABD’de kiigiik 6lgekli
isletmelerde hayvansal iiriin atiklarindan enerji elde etmenin ekonomik olabilirliligini

207 Calismada, 100-250 sigir1 olan isletmelerin BE iiretmek i¢in uygun

arastirmislardir
olup olmadigin1 belirlemek ve ABD’de BE firetmek i¢in BE iiretim tesisinin
kapasitesinin ne olmasi gerektigini tespit etmek amaglanmistir. Yapilan saha
aragtirmasina dayali analizler sonucunda, ABD’nin kirsal alanlarinda kiigiik 6lgekli bir
BE iiretim tesisinin kurulmasi igin 250 siit sigirinin gerekli oldugu, ancak 350 siit
siginmin - olmasinin ek kazanglar saglayabilecegi sonucuna ulasilmistir. Calisma
sonucunda, BE {iretimine yonelik hayvan yetistiriciliginin = ¢iftlik gelirlerini
cesitlendirecegi, kirsal kalkinmay: artiracag: ve enerji politikas: hedeflerine ulagsmaya

yardimci olacag; ileri siiriilmiistiir®®.

Tablo 2.1. Saha Aragtirmasina Dayali Temel Caligmalar

Yazar(lar)/ .. Zaman .. Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem Gostergesi Sonug
2002-2010: 27,210-97,500
TJ/y1l-BE iretimi
Ustak- Cek 2002- Saha Tarimsal ekonomik, gevresel ve
Ustakova/2004 Cumhuriyeti | 2010 Aragtirmast | Atiklar sosyal  bircok  problemi
¢ozecek ve kalkinmaya
katk1 yapacaktir.
1990: 265,3; 2000: 182,7
1990- | Saha Hayvansal ve | py/ci- BE tiretimi, gevresel
Matsumura/2004 | Japonya Tarimsal . .
2000 Arastirmasi ve ekonomik etkiler
Atiklar
yaratmaktadir.
Tartm-Havvan 2,3-6,1-41,4 PJ/y1l-BE
Ralevic- Britanya 1995- Saha A?lklan /Ei/l\ér'i tretimi enerji arzi
Layzell/2006 Kolombiyasi | 2006 Aragtirmasi Bit J saglamakta ve kalkinmayi
' olumlu etkilemektedir.
Ferreira- 26,336  GWh/y1l- BE
Moreira- Portekiz 2009 Saha Tiim Biyokiitle uretlrr}}ne yon.ehk“ “kamu
. Aragtirmasi | Kaynaklari destegi ekonomik biiyiimeye
Monteiro/2009 5
katki saglamaktadir.
Kuhlman-Diego- Hollanda 2009 Saha Tiim Biyokiitle | 19 PJ- BE iiretimi tarimsal
Koomen/2012 Arastirmas1 | Kaynaklari verimliligi artiracaktir.
Saha Havvansal 250 Siit Sigiri- BE iretim
Klavon vd./2013 | ABD 2013 W tesisleri ekonomik
Arastirmasi | Atiklar .
kapasiteyi artirmaktadir.
Slovakya ve Cek
Cumbhuriyeti igin BE
Kanianska g:]:/ akya ve 2011 Saha g}ll(lf;(mtllr: ayan potansiyeli sirastyla; 53
vd./2011 N Aragtirmasi yoxu PJ/yil ve 91 Pl/yil- BE
Cumhuriyeti Kaynaklari LT . -
dretimi biliylimeyi pozitif
etkilemektedir.

207 Katherine H. Klavon vd. “Economic Analysis of Small-Scale Agricultural Digesters in the United
States” [ABD’de Kiigiik Olgekli Tarimsal Ciiriitiiciilerin Ekonomik Analizi] , Biomass and Bioenergy,
54, 2013, ss. 36-45.

28 Klavon vd., s. 41-43.
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2.2.1.2. Projeksiyon Cahismalar:

Tek iilke tizerine yapilan projeksiyon calismalarindan biri Borjesson vd.’ye
aittir’®. Arastirmacilar 1997 yilinda isvigre’nin giineyi iizerine yaptiklari calismada
2015 yih igin mevcut ve tahmini tretim kosullarint géz oniine alarak BE {iretim
potansiyelini belirlemeye calismislardir. Biyokiitle kaynaklari olarak ormansal ve
tarimsal atiklarin ele alindigi projeksiyon ¢alismasinda, biyokiitle potansiyelinin
cevresel, ekonomik ve teknik sinirlart dikkate alinmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
hektar basina kuru biyokiitle miktar1 ortalama 3 ton/yil olarak hesaplanmis ve bunun BE
degerinin 12 MWh oldugu tespit edilmistir. Bu oranlarin enerji tarimi igin 6/9 ton/yila
(16/36 MWh) kadar ¢ikacagi belirlenmistir. Calismada 2015 yili i¢in tiim tarimsal
atiklar i¢in enerji degeri 230 TWh/yi1l olarak tahmin edilmis ve yeni tarim yontemlerinin
uygulanmasi ile BE miktarinin % 50 artacagi ongoriilmiistiir. Borjesson vd. yaptiklari
caligma sonucunda, BE’nin tarimsal iiretim ve istihdam artigina katki saglayabilecegini

ve gevresel problemlerin azalmasina yardimei olabilecegini belirtmislerdir®'°.

1998 yilinda Faaij vd. tarafindan yapilan baska bir ¢alismada da gelecege

yonelik tahminde bulunulmustu r2tt

. Hollanda {izerine yapilan ¢alismada 2000 ve 2015
yillar1 i¢in projeksiyon yapilmig ve enerji ve enerji dist tarimsal atiklardan elde
edilebilecek BE miktarlar: tespit edilmeye ¢alisiimistir. Calismada olas: arazi kullanim
degerlerinin 2000 yilinda 52.000 hektar; 2015 yilinda 110.000-250.000 hektar olacagi
ongorilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Hollanda’daki tarimsal arazilerin enerji
tarimina ayrilmasi durumunda BE iiretiminin 2000 yilinda 0-10 PJ; 2015 yilinda 27-59
PJ olacagi tahmin edilmistir. Enerji tarimi harici biyokiitle kaynaklarinin enerji
tiretimine katkisinin ise 2000 yilinda 34 PJ, 2015 yilinda 28 PJ olacag: hesaplanmistir.
Sonug olarak Faaij vd., gelecekte enerji tarimindan ziyade gida teminine yonelik

tarimsal iretimin daha onemli hale gelecegini, tarimsal iretimin diinya piyasalarindaki

29 p_ Bérjesson vd., “Future Production and Utilization of Biomass in Sweden: Potantials and CO?
Mitigation” [isve¢’te Biyokiitlenin Gelecek Uretimi ve Kullammi: Potansiyeller ve CO? Oranlarmin
Hafifletilmesi], Biomass and Bioenergy Vol. 13. No. 6, pp. 399-412. 1997.

210 Bsrjesson vd., 5.409

21 Andre Faaij vd., “Exploration of The Land Potential for The Production of Biomass for Energy In The
Netherlands” [Hollanda’da Enerji Igin Biyokiitle Uretiminde Toprak Kullaniminin Arastirilmasi],
Biomass and Bioenergy, 14 (5-6), p. 439-456. 1998
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payinin artacagini ve BE {iretimi iizerinde enerji dis1 tarimsal atiklarin etkisini daha
yiiksek olacagini ileri siirmiislerdir®.

213 Calismanin

Ayni yi1l yapilan diger bir ¢alisma ise Lewandowsk vd.’ye aittir
amaci 2030 yilina yonelik projeksiyon ¢alismasi yaparak, Cek Cumhuriyeti’nin Diizey-
3 Bolgesi’ndeki tarimsal kaynakli biyokiitle potansiyelini farkli senaryolar {izerinden
hesaplamaktir. Bu amagcla ¢alismada BE potansiyeli tespitine yonelik olarak alt1 temel
senaryo belirlenmistir. Bu senaryolar; ger¢ek verim, optimal verim, optimal verim
diisiik gida tiretimi, optimal verim ve Diizey-3 Bdlgesi’nin bitkisel iiretime ayrilmasi,
optimal verim ve iilke genelinin bitkisel liretime ayrilmasi ve iilkenin ger¢ek verimi
seklindedir. S6z konusu senaryolara gére BE potansiyeli sirasiyla; 93,1 PJ, 179,3 PJ,
158,8 PJ, 183,9 PJ, 179,7 PJ ve 348,8 PJ seklinde olmaktadir. Sonu¢ olarak
arastirmacilar, mevcut BE kaynaklarina yonelik yatirnmlar sayesinde 2030 yilinda
Diizey-3 Bolgesi’nin enerji talebinin biiyilk oranda BE ile karsilanabilecegini ve bu

durumun bélgenin kalkinmasinda itici gii¢ olacagim vurgulamislardir®,

Larsen vd’nin 2012 yilinda Danimarka {izerine yaptiklar: ¢alismada, 2020-2030
yillar1 igin tarimsal atiklara dayali BE potansiyeline yonelik projeksiyon caligmasi

yapilmistir™®

. Calismanin amaci BE iiretimi i¢in Danimarka’nin yeterli tarimsal atik
potansiyeline sahip olup olmadigin1 belirlemektir. Yapilan tahminler sonucunda,
mevcut tarimsal tiretimin tamaminin BE iiretiminde kullanilmas: halinde, BE’nin 2020
yilinda ulusal enerji talebinin biilyiik bir kismint kKarsilayacagi, hatta bir miktar BE’nin
ihrag edilebilecegi ongoriilmiistiir. 2030 y1li i¢in ise iilkede ekilemeyen topraklarin orani
az oldugu ve ormanlastirma faaliyetleri dolayisiyla ekilebilir arazi miktar: azalacagi i¢in
biyokiitle potansiyelinin azalacagi tahmin edilmistir. Bu azalmanin telafi edilmesi igin
hayvansal atiklarin artirilmasinin gerekli oldugunu belirten arastirmacilar, 2030 yilinda
BE ihracati yapilamayacagini ileri siirmiislerdir. Ayrica yapilan tahminler sonucunda
2020 yilinda 20,4 PJ, 2030 yilinda ise 23,4 PJ biyokiitle kaynakli enerji talebi olacag: ve

ulasim sektoriiniin gelismesi ile beraber bu talebin daha da artacagi belirlenmistir. Bu

212 Faaij vd., 5.449.

23 1. Lewandowski vd., “The Potential Biomass for Energy Production in the Czech Republic” [Cek
Cumhuriyeti’nde Enerji Uretimi I¢in Biyokiitle Potansiyeli], Biomass and Bioenergy, 30, 2006, ss. 405—
421

214 Lewandowski vd., s. 418.

215 Lars Ege Larsen, Martin Rudbeck Jepsen and Pia Frederiksen, “Scenarios for Biofuel Demands,

Biomass Production and Land Use The Case of Denmark” [Danimarka Orneginde Biyokiitle Talep
Seneryolar1, Biyokiitle Uretimi ve Toprak Kullanimi], Biomass and Bioenergy, XXX, 2012, ss. 1-4.
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kapsamda arastirmacilar, BE {iretiminin artirilmasi igin tarimda makinelesmeye

gidilmesinin ve hayvansal {retime yoOnelik tarimsal {iretimin (yem {retimi)

artinlmasinin gerekli olduguna isaret etmislerdir®™®.

Tablo 2.2. Projeksiyon Calismalarma Iliskin Literatiir Ozeti

Yazar(lar)/ - Zaman . Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem Gostergesi Sonug
Tarmsal ve 230 TWh/y1l-BE ekonomik
Borjesson/1997 | Isveg 2015 Projeksiyon kalkinmay1 pozitif
Orman Atiklari . T !
etkileyecek niteliktedir.
50-90 PJ - Tarmm dis1
. 2000- . o atiklarla ~ BE  iiretmek
Faaij vd./1998 Hollanda 2015 Projeksiyon | Bitkisel Atiklar ckonomik biiyiimeyi
olumlu etkileyecektir.
Cek 1, 2, 3, 4, 5 ve 6.
Lewandowsk Cumhuriyeti/ . Tarimsal senaryolara gore sirasiyla;
vd./2006 NUTS-3 2030 | ProjekSiyon | yjqr 93,1-179,3-158,8-183,0-
Bolgesi 179,7 ve 348,8 PJ.
L arsen-Jensen- 2020 icin 20,4 PJ - 2030
Frederikssn/ Danimarka | 2010 Projeksiyon | Larmsal igin 23,4 PJ- BE fiiretimi
2030 JEKSIY! Atiklar pozitif digsalliklar
2012
yaratacaktir.

2.2.1.3. Diger Calismalar

Vamvuka ve Tsoutsos tarafindan 2002 yilinda Yunanistan’in Grit Adas iizerine
yapilan c¢aligmada, 1991 ve 2003 yillart i¢in BE potansiyeli tespit edilmeye
calisilmistir™™’. Tarimsal atiklarin dikkate alindigi calismada tarimsal atiklarinin eneriji
karsilig1 regresyon analizi kullanilarak tahmin edilmistir. Yapilan tahminler sonucunda
1991 yih igin 6.749.277 (10° Mcal) olan biyokiitle kaynagi, 2003 yili i¢in 9.755.310
(10° Mcal) olarak bulunmustur. Analiz sonuglarindan hareketle Vamvuka ve Tsoutsos,
Girit Adasi’nin iklim kosullarindan dolay: yiiksek biyokiitle kaynagina sahip olduguna,
dikkat
Arastirmacilar, yiiksek oranda enerji bagimliliginin (% 86) yasandigi adada, BE’nin

ancak bu kaynaklardan yeterince yararlanilmadigina cekmisglerdir.

enerji talebini karsilayabilecegini ve c¢evre kirliligi yaratmayacagini belirtmislerdir.
Arastirmacilara gore Girit Adasi’nda BE’nin bu etkilerinden yararlanabilmek i¢in; BE
iiretim-tiiketimine vergi tesvikleri verilmesi, CO? gibi gazlarla ¢evreyi kirletenlere ceza

verilmesi ve BE uygulamalar: baslatanlara tesvikler verilmesi gerekmektedir?®.

21 Larsen vd., ss. 9-12.

2" D. Vamvuka and T.D. Tsoutsos, “Energy Exploitation of Agricultural Residues in Crete” [Grit
Adasinda Tarimsal Atiklarin Enerji igin Kullanilmasi], Energy Exploration & Exploitation, 20(1), 2002.

218 \Jamvuka Tsoutsos, s. 120.
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Berglund ve Borjesson tarafindan 2006 yilinda yapilan diger bir ¢aligmada ise,
Isve¢’in BE iiretim tesisi kurmasi icin gerekli biyokiitle miktarlar1 ve ulasim
mesafelerine gore maliyet analizi yapilmistir™™. Calismada bir BE iiretim tesisinin
ihtiya¢ duydugu enerji miktar1 tiim enerji akisi i¢in bir bitkinin yasam dongiisii goz
oniinde bulundurularak ortalama % 30 olarak hesaplanmigtir. Ulasim mesafeleri
hayvansal atiklarda ortalama 200 km ve mezbahane atiklarinda 700 km olarak tespit
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, Isve¢’in 17 TWh/yil olan toplam BE
potansiyelinin 14 TWh/y1’min tarimsal ve hayvansal atiklardan karsilandigi
belirlenmistir. S6z konusu potansiyellerden hareketle aragtirmacilar, enerji iiretiminin
hammaddenin tiiriine, iiretim teknolojisine ve uygulama yontemlerine gore farklilik
gosterdigini ileri siirmiislerdir. Berglund ve Bdrjesson, farkli biyokiitle kaynaklarinin
farkli maliyetlere gére BE tesislerinde kullanilabilecegini, bu nedenle optimal seviyenin
belirlenmesinin gerekli oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica g¢alismada, BE tesisleri
sayesinde CO? emisyonlarinin azaltilabilecegine, biyogesitliligin artacagma, toprak
erozyonunun o&nlenecegine ve mevcut tarimsal yapinin ekonomik olarak daha iyi
duruma gelecegine isaret edilmigtir®®.

2008 yilinda Parker vd. tarafindan yapilan ¢alismada, 2005 yili i¢in ABD’nin

California Eyaleti iizerine fayda maksimizasyonu analizi yapilmistir’®

. Calismanin
amaci, tasitlarin ve elektrik dagitim sebekesinin dengelenmesi icin ihtiya¢ duyulan
enerjinin hidrojen (Hy) olarak depolandigi varsayilan hidrojen ekonomisinde BE’nin
etkisini tespit etmektir. Yapilan analizler sonucunda, tarimsal biyokiitle potansiyelinin
24,3 milyon ton/kuru/y1l oldugu ve bunun hidrojen enerjisine doniistiiriilmesi igin enerji
degerinin 335 PJ oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulardan hareketle calismada,
gelecegin ekonomisi olarak kabul edilen hidrojen ekonomisinin olusturulmasinda
BE’nin 6nemli bir rol oynayabilecegi belirtilmistir. Sonu¢ olarak arastirmacilar,

hidrojen ve biyokiitle kaynakli yakitlarin gelecegin tasima sektoriinde onemli bir yeri

29 Maria Berglund ve Pal Bérjesson, “Assessment of Energy Performance in the Life-cycle of Biogas
Production” [Biyogaz Uretiminin Hayat Dongiisiinde Enerji Performansinin Degerlendirilmesi],
Biomass and Bioenergy, 30 (2006) 254-266.

220 Berglund ve Borjesson, s. 260-264.

221 Nathan C. Parker, Joan M. Ogden ve Yueyue Fan, “The Role of Biomass in California’s Hydrogen
Economy” [California Hidrojen Ekonomisinde Biyokiitlenin Rolii], Energy Policy, 36, 2008, ss. 3925—
3939.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
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olacagint belirtmisler ve bu tiir yakitlarn iilkeleri yenilenemez yakitlara bagimliliktan

kurtaracak alternatifler oldugunu ileri siirmiislerdir®.

2010 wyilinda Portekiz’in Marvao Bolgesi’nde biyokiitle kaynakli enerji
potansiyelini arastiran Fernandes ve Costa, orman ve tarimsal atiklardan ne kadar enerji

elde edilebilecegini saha arastirmasi yaparak tespit etmeye calismuslardir®®

. Bu amagla,
cok biiyiik cografyalarda enerji iiretim miktarin1 tahmin etme yontemi olan Cografi
Bilgi Sistemi (GIS) ve istatistiki analiz yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, Marvao Boélgesi’nin yillik biyokiitle atik potansiyelinin 10.600 ton/yil
oldugu ve bunun enerji karsiliginin 106.000 GJ oldugu tahmin edilmistir. Calismada bu
miktarin ortalama 7,973 ton/yili tarimsal atiklardan elde edildigi ve bunun enerji
degerinin 78,138 GJ/yil oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak ¢alismada, Marvao
Bolgesi’nin biyokiitle potansiyelinin enerji {iretmek i¢in uygun oldugu vurgulanmis ve
yenilenemez yakita dayal bir tesisin biyokiitle temelli enerjiye c¢evrilmesinin yerel
yatirimetlar igin ekonomik ve ¢evresel avantajlar yaratacag: ileri siiriilmiistiir®,

2011 yilinda Tranter vd. tarafindan yapilan ¢alismada, 2011 yih igin Ingiltere

22%_Calismanin amaci Ingiltere’nin karsal alanlarinda

tizerine saha arastirmasi yapilmistir
yerlesik konumda bulunan 2000 giftlikten elde edilen atiklarin BE potansiyelini ve
ekonomik etkilerini tespit etmektir. Yapilan analizler sonucunda, ingiltere’de BE
tiretmek i¢in BE tretim tesisi kurmaya yetecek diizeyde ciflik atiginin (12.000 sigir,
9000 domuz ve 6,560 hektar araziden elde edilecek atik) bulundugu tespit edilmistir.
S6z konusu atik miktarlarina gére kurulacak biiyiik 6l¢ekli bir BE iiretim tesisinde 3,5
GWh elektrik enerjisine denk gelen BE dretilebilecegi belirlenmistir. Sonu¢ olarak
arastirmacilar, ulusal elektrik iiretiminin % 0.001’ine denk gelen BE potansiyelinin
(ciftlik atiklarina dayah) oldugu Ingiltere’de BE’nin kirsal kalkinma iizerinde pozitif

etkiler yaratacag: belirtilmistir??.

222 parker, Ogden ve Fan, ss. 3926-3936.

223 U. Fernandes, M. Costa, “Potential of Biomass Residues for Energy Production and Utilization in A
Region of Portugal” [Portekiz’in Bir Bolgesinde Enerji Uretimi ve Kullammm Igin Biyokiitle Atik
Potansiyeli], Biomass and Bioenergy, 34, 2010, ss. 661-666

224 Fernandes ve Costa, s. 665.

225 R.B. Tranter vd., “Assessing the Potential for the Uptake of On-farm Anaerobic Digestion for Energy
Production in England” [Ingiltere’de Enerji Uretimi i¢in Ciftliklerde Aneorobik Coziilmenin Olusumu
I¢in Potansiyelin Degerlendirilmesi], Energy Policy, 39, 2011, ss. 2424-2430.

226 Tranter vd., s. 2429-2430.
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Ayni yil yapilan baska bir calisma Convery vd.’ye aittir®’. Arastirmacilar
Ingiltere’nin Cumbrian Bolgesi iizerine yaptiklar: saha arastirmasinda, toplam 36 ciftci
ve 12’serli gruplar olarak biylik arazileri olanlar, kii¢iik arazileri olanlar ve karisik
gruplar olmak {iizere li¢ grup ile goriisme yapmuslardir. Yapilan analizler sonucunda,
citcilerin BE iiretimine yonelik biyokiitle kaynag: iiretme kapasitesine sahip oldugu,
Ingiltere’nin enerji ihtiyacinin % 6’s1nin topraga dayal kaynaklardan saglanabilecegi ve
bunun gergeklesmesi ingiltere’nin arazilerinin % 6-8 oranina denk gelen 15.000 km? lik
ek bir araziye ihtiyag oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak ¢alismada, arazi sahiplerinin
BE iiretimine yonelik olarak bilgilendirilmesinin ve tesvik edilmesinin, bdlgede mevcut
arazi kullananlar i¢in 6rnek olusturacak vaka ¢aligmas: yapilmasinin ve BE tesislerine

yonelik mali destek saglanmasinin gerekli oldugu ileri siiriilmiistiir®®,

Tablo 2.3. Diger Calismalara Iliskin Literatiir Ozeti

Yazar(lar)/ . Zaman .. Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem éﬁstergesi Sonug
1991: 6,749,277x106; 2003:
9,755,310x106 ~ Mcal-BE
Vamvuka- Yunanistan | 1991- Regresyon Tarimsal iretmek cevresel, ekonomik
Tsoutsos/2002 | /Grit 2003 Analizi Atiklar ve sosyal acilardan
kalkinmaya olumlu katki
yapacaktir.
_ Tarmsal ve 14 TWh/y1l- BE iiretmek ve
Berglund- isvee 2006 Maliyet Hayvansal hammaddesinin  taginmast
Borjesson/2006 Analizi Atk ekonomik biliyiimeye katki
iklar -
saglamaktadir.
_ Fayda . 335  PJ- BE  enerji
Parker-Ogden- | ABD/Calif i Tim Biyokiitle | bagimlihigmi azaltmakta ve
. 2005 Maksimizasy .
Fan/2008 ornia onu Kaynaklar1 ekonomiye katki
saglamaktadir.
106,000 GJ/yil- BE firetim
Fernandes- Portekiz/M 2010 GIS (Tahmin | Tarim ve tesisi yerel yatirimeilar igin
Costa/2010 arvao Yontemi) Orman Atiklart | ekonomik  ve  gevresel
avantajlar yaratmaktadir.
3,5 GWh- BE iiretimi ulusal
Joanterval | ingitiere | 2011 égl‘f;tnm Ciftik Auklart | piof] 4 Ve cleonomik
saglayacaktir.
' Egilim BE iiretimine yonelik mali
Convery Ingiltere/C 2012 Anketi Tarimsal destekler, giftgileri daha
vd./2012 umbrian Atiklar fazla katma deger iiretmeye
Calismasi .
sevk edecektir.

227 1. Convery, D.Robson, A.Ottitsch and M.Long, “The Willingness of Farmers to Engage with
Bioenergy and Woody Biomass Production: A Regional Case Study from Cumbria” [Biyoenerji ve
Odun Biyokiitle Uretimi ile Tlgili Ciftgilerin Istekliligi], Energy Policy, 40, 2012, ss. 293- 300.

228 Convery vd., ss. 294-299.
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2.1.2. Cok Ulke Uzerine Yapilan Calismalar

Cok iilke iizerine yapilan calismalardan biri Sun’a aittir®. Sun 2004 yilinda
OECD ve OECD iilkesi olmayan iilkeler tizerine 1973, 1983, 1993 ve 2000 yillarina ait
veriler kullanarak istatistiki analizler yapmistir. Calismanin amaci, yanici yenilenebilir
enerjiler ve atiklardan hareketle enerji potansiyelini tespit etmektir. Arastirma
sonucunda, 1973 Petrol Krizi’nden sonra atiklara dayali enerji kullaniminda bir artis
oldugu, ancak 1996 yilindan sonra bu artisin durdugu ve kullanimin geriledigi tespit
edilmistir. Calismada OECD iilkelerinde teknolojik olarak atiklardan enerji elde
etmenin olanaklarinin iyi oldugu ve OECD iilkesi olmayan diger iilkelerde ise bu
imkanlarin kisitl: oldugu belirlenmistir. Buna gore 1973, 1983, 1993 ve 2000 yillar: i¢in
OECD iilkelerinde BE potansiyeli sirasiyla 223,85 Mtoe, 305,55 Mtoe, 397,74 Mtoe ve
180,08 Mtoe’dir. OECD iiyesi olmayan iilkelerde ise yillar itibariyle bu degerler 462,44
Mtoe, 536,99 Mtoe, 619,30 Mtoe ve 914,53 Mtoe olarak hesaplanmistir. Calisma
sonucunda arastirmaci, teknolojik agidan nispi olarak geride olan OECD {iyesi olmayan
tilkelerde BE potansiyelinin daha yiiksek oldugunu belirlemis ve bu potansiyelden

faydalanmanin ekonomik agidan 6nemli avantajlari oldugunu vurgulamistir®*°,

2007 yilinda Dam vd. tarafindan yapilan ¢alismada tiim biyokiitle kaynaklarina
dayali BE potansiyeli tespit edilmeye calisilmustir®®!. Merkezi ve Dogu Avrupa Ulkeleri
(Estonya, Litvanya, Letonya, Polonya, Romanya, Bulgaristan, Macaristan, Cek
Cumhuriyeti ve Slovakya) iizerine yapilan calismada yontem olarak standart bir
metodoloji olan Diizey-3 bdlge tasnifi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
mevcut iiretim seviyesi veya ekolojik tarim agisindan Merkezi ve Dogu Avrupa
Ulkeleri’nin biyokiitle kaynakli enerji potansiyeli 2-5.7 EJ; enerji bitkileri agisindan ise
enerji potansiyeli 11,7 EJ’dir. Analiz sonuglarindan hareketle Dam vd., Diizey-3
Bolgesi’nde BE’nin kirsal ekonomik avantajlarindan faydalanmak i¢in enerji tarimina

yonelik ¢aligmalara agirlik verilmesi gerektigini ileri siirmiislerdir®®.

229 J_'W. Sun, “The IEA’s Data on Combustible Renewables and Waste from 1973 to 2000” [1973’den
2000’e Yanic1 Yenilenebilir ve Atiklar Uzerine IEA min Verileri] , Energy Exploration & Exploitation,
22(1), 2004, ss. 65-70.

23 Sun, s. 66-69.

21y van Dam, A.P.C. Faaij, 1. Lewandowski, G. Fischer, “Biomass Production Potentials in Central and
Eastern Europe Under Different Scenarios” [Farkli Senaryolar Altinda Merkezi ve Dogu Avrupa
Ulkelerinde Biyokiitle Uretim Potansiyelleri], Biomass and Bioenergy, 31, 2007, ss. 345-366.

2% Dam vd., ss. 353-355.
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Panoutsou vd. tarafindan 2009 yilinda yapilan ¢alismada, 2000, 2010 ve 2020
yillar1 i¢in AB fiyesi olan 27 giiney ve kuzey Avrupa iilkesinin BE potansiyeli tespit

edilmeye calisiimigtir®®®

. Calismanin amaci ulasilabilir veriler dahilinde tiim biyokiitle
kaynaklarina dayali BE potansiyelini belirlemek ve gelecege yonelik Ongoriide
bulunmaktir. Gelecege yonelik 6ngoriide bulunulmasinda, AB’de 2020 yilina kadar
toplam enerjinin % 20’lik kisminin biyokiitle kaynaklar: ile karsilanmasi seklindeki
enerji arzi hedefi etkili olmustur. Yapilan hesaplamalar sonucunda, 2000, 2010 ve 2020
yillart igin tarimsal BE enerjisi potansiyelinin sirasiyla 129 Mtoe/yil, 135 Mtoe/yil ve
186 Mtoe/yil oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada AB’nin giiney iilkelerinin
tarimsal atiklarda; kuzey iilkelerinin ise ormansal atiklarda daha yiiksek potansiyele
sahip olduklar: belirlenmistir. Calisma sonucunda 2010 yilinda olmasa bile 2020 yilinda
AB’nin enerji arzinin % 20’sinin BE ile karsilanabilecegi seklindeki enerji hedefinin
gerceklestirilebilir nitelikte oldugu belirtilmis ve bu konu ile ilgili daha fazla ¢aba sarf
234

edilmesi gerektigi vurgulanmigtir=".

Konu ile ilgili bir diger ¢alisma Béttcher vd.’ye aittir®®

. Arastirmacilar 2011
yilinda yaptiklar ¢alismada, 2010-2020 dénemi i¢in AB iiyesi 27 iilke {izerine yapilan
ongoriiye dayali yaklasik 30 g¢alismayr envanter yontemi ile incelemislerdir. Calismanin
amagclar1 arasinda; biyokiitle kaynaklari ile ilgili karsilastirilabilir bir l¢iim olusturmak,
biyokiitle kaynagi degerlendirme ¢alismalarinin envanterini olusturmak ve bu
caligmalarin benzer ve farkli yonlerini sistematik bir sekilde ortaya koymak yer
almaktadir. Yapilan envanter galismasi sonucunda, BE potansiyelinin kiiresel bazda
1500 EJ oldugu, ancak bu miktarin sadece 200-500 EJ’sinin reel olarak
gerceklestirilebilir nitelikte oldugu belirlenmistir. AB-27 diizeyinde arazi kullanma
durumuna (19-50 milyon hektar) ve iiriin verim diizeyine gore yerel diizeyde 2-10 Mtoe
civarinda BE potansiyeli oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda biyokiitle
kaynaklarina yonelik standart bir 6l¢iime ulagilamamistir. Bunda, ele alinan ¢aligmalarin

farkli nitelikte biyokiitle kaynagini kullanmalar: etkili olmustur. Farkli biyokiitle

233 Calliope Panoutsou, John Eleftheriadis and Anastasia Nikolaou, “Biomass Supply in EU27 from 2010
t0 2030” [2010’dan 2030’a AB-27°de Biyokiitle Arzi], Energy Policy, 37, 2009, ss. 5675-5686.

234 panoutsou vd., s. 5676-5685.

% Hannes Bottcher, Berien Elbersen and Efi Alexopoulou, “Biomass Availability & Supply Analysis
Review and Assessment of Existing Biomass Potentials” [Biyokiitle Mevcudiyeti & Arz Analizine
Bakis ve Varolan Biyokiitle Potansiyelinin Degerlendirilmesi], 11ASA, IEE 08 653 SI2. 529 241,
December 2011, Erisim Tarihi: 01.01.2013 www.biomassfutures.eu
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kaynaklarina dayali tahminlerin yapildigi ¢alismalarin temel benzerliklerinin genel
olarak BE potansiyelini teorik, teknik, ekonomik ve siirdiiriilebilir BE potansiyeli
seklinde tahmin etmeleri olusturmaktadir. Farkli biyokiitle kaynaginin ele alinmasi
farklh potansiyel hesaplamalarina yol actigi i¢in ¢alismalarin sonuglari ile ilgili genel bir
kaniya ulasilamamistir. Bununla birlikte ¢alismada BE’nin kirsal kalkinma ve enerji arz

giivenligi agisindan dnemli oldugu ydniinde genel bir kabul olustugu tespit edilmistir?®®.

Ayn yil Kanianska vd. tarafindan Slovakya ve Cek Cumbhuriyeti tizerine yapilan
calismada, kullanilmayan biyokiitle kaynaklarina dayali BE potansiyeli ve ekonomik

etkileri tespit edilmeye calisilmustir®®’

. Yapilan saha arastirmasindan elde edilen
verilerin analiz edilmesi sonucunda, kullanilmayan biyokiitle miktarlar1 Slovakya i¢in
3.544 kt/yil; Cek Cumhuriyeti igin 6.294 kt/yil olarak tahmin edilmistir. S6z konusu
biyokiitle potansiyelleri ile iiretilebilecek BE miktarlar ise, Slovakya i¢in 53 PJ/y1l; Cek
Cumhuriyeti i¢in 91 PJ/y1l olarak hesaplanmistir. Ayrica g¢alismada kullanilmayan
biyokiitle kaynaklarinin kullanilmas: durumunda yillik CO? emisyonlarinin Slovakya’da
% 9,2 ve Cek Cumbhuriyeti’nde % 5,4 oraninda azalacagi 6ngoriilmistiir. Sonug olarak
arastirmacilar, BE potansiyeli belirlenirken hem kullanilan hem de kullaniimayan
atiklarin dikkate alinmasi ve buna uygun politaka nlemelerinin belirlenmesinin gerekli
oldugunu ileri siirmiislerdir. Ayrica calismada biyokiitleye dayali BE’ye yatirim
yapilmamas: ve iiretimin yavaglamas: durumunda, yenilenemez enerji kaynaklarina

bagimlihgin % 50 oraninda artacagina isaret edilmistir™®,

2% Bgttcher vd., s. 10.

37 Radoslava Kanianska vd., “Use of Material Flow Accounting for Assessment of Energy Savings: A
Case of Biomass in Slovakia and the Czech Republic” [Enerji Tasarruflarmin Degerlendirilmesi Igin
Malzeme Akis Muhasebesinin Kullanimi: Slovakya ve Cek Cumhuriyetlerinde Biyokiitle Ornegi] ,
Energy Policy, 39, 2011, ss. 2824-2832.

2% Kanianska vd., s. 2828-2829.
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Tablo 2.4. GU’ler Uzerine Yapilmis Cok Ulkeli Uygulamali Calismalar

Yazar(lar)/
Calisma Yih

Ulke(ler)

Zaman
Donemi

Yontem

Biyokiitle/Atik
Gostergesi

Sonu¢

Sun/2004

OECD ve
OECD Dis1
Ulkeler

1973-
2000

[statistiki
Tahmin
Y ontemi

Tiim Biyokiitle
Kaynaklari

OECD ve OECD Dias1 i¢in
2000 yii BE miktar
sirasiyla; 180,08 ve 914,53
Mtoe-BE  d{iretimi  ve
kullanimi ekonomik
biiyliimeyi pozitif
etkilemektedir.

Dam vd./2007

Merkezi ve
Dogu Avrupa
Ulkeleri

2007

NUTS-3
Bolge Tasnifi

Tiim Biyokiitle
Kaynaklar1

11,7 EJ-Enerji tariminin
artmast kirsal ekonomik
kalkinmaya olumlu katki
saglayacak niteliktedir.

Panoutsou-
Eleftheriadis-
Nikolaou/2009

AB-27

2000-
2010-
2020

Projeksiyon

Tarimsal
Atiklar

2000 i¢in 135 Mtoe/y1l -
2010 i¢in 159 Mtoe/yil

2020 i¢in 186 Mtoe/yil —
AB enerji hedeflerinde
YEK ve BE kalkinmanin
stirdiiriilebilirligi icin
gerekli goriilmektedir.

Bottcher
vd,/2011

AB-27

2010-
2030

Envanter
Calismasi

Tiim Biyokiitle
Kaynaklari

BE’nin kirsal kalkinmaya
ve enerji arz giivenligine
olumlu katki yapacagi
yoniinde genel bir kabul
vardir.

Kanianska
vd./2011

Slovakya ve

Cek

Cumbhuriyeti

2011

Saha
Aragtirmasi

Kullanilmayan
Biyokiitle
Kaynaklari

Slovakya ve Cek
Cumhuriyeti  igin BE
potansiyeli sirasiyla; 53
PJ/yil ve 91 PJ/yil- BE
tretimi biliyiimeyi pozitif
etkilemektedir.

2.2. GOU’LER UZERINE YAPILAN UYGULAMALI CALISMALAR

GOU’ler iizerine yapilan uygulamal calismalarda, biyokiitleyi temsilen ¢ok
sayida kaynagin ele alindig: ve her biyokiitle kaynagiyla iiretilebilecek BE’nin giiniimiiz
ve gelecekteki potansiyellerinin-ekonomik etkilerinin tahmin edilmeye ¢alisildig:
gozlenmektedir. S6z konusu c¢alismalarin ¢ogunda, biyokiitle kaynaklarindan elde
edilen BE’nin yerel/ulusal iiretim siirecine olumlu katkida bulundugu, ancak bu katkinin

GU’lerdeki kadar yiiksek olmadig tespit edilmistir.

2.2.1. Tek Ulke Uzerine Yapilan Cahsmalar

BE potansiyelini tespite yonelik tek iilke lizerine yapilan uygulamali ¢alismalar,
calismalarin yogunlugundan dolay1r saha arastirmasi, projeksiyon c¢alismasi ve diger

caligmalar olmak iizere ili¢ alanda incelenmistir.
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2.2.1.1. Saha Arastirmasina Dayalh Calismalar

Tek iilke iizerine yapilan ilk uygulamali saha aragtirmasi ¢alismalarindan birisi

Hemstock ve Hall’a aittir®>®

. Arastirmacilar 1995 yilinda Zimbabve lizerine yaptiklari
saha arastirmasinda, bolgesel bazda BE potansiyeli tespit etmeye yonelik BE akis
semalar1 olusturmuslardir. Bilgisayar yazilimina dayali BE akis semalar1 kullanilarak
yapilan hesaplamalar sonucunda, Zimbabve’de toplam yillik BE potansiyeli 409 PJ/yil
olarak tahmin edilmistir. Bu miktarin % 48,5 PJ/yil’inin tarimsal, % 29,8 PJ/yil’inin
ormansal ve 21,7 PJ/yi’inin da hayvansal atiklardan elde edildigi tespit edilmistir.
Zimbabve’nin kirsal alanlarinda yliksek biyokiitle potansiyelinin oldugunun
vurgulandig1 ¢aligmada; BE’nin daha iyi degerlendirilmesi i¢in daha fazla ¢alismaya
thtiyag duyuldugu, biyokiitle kaynak alanlar1i olarak degerlendirilecek bazi ortak
alanlarin istismar edilmemesi gerektigi ve siirdiirlilebilir biyokiitle kaynaklar
olusturulmasinin zorunlu oldugu ileri siriilmistir. Calismada BE’nin ekonomik
etkilerinde faydalanmaya yonelik politika Onerilerinde bulunulmustur. Bu oOneriler
arasinda; dogal ormanlarin ve ekilen agaclik alanlarin etkin kullanimi, biyogaz
teknolojisinin gelistirilmesi ile BE’nin etkin ve kullanilabilir bir yakit oldugunun
benimsetilmesi ve ormancilik ve tarima dayali sanayinin gelistirilerek entegre BE

tesislerinin kurulmasi yer almaktadir®®.

Sudha ve Ravindranath 1999 yilinda Hindistan {izerine yaptiklari ¢alismada,
yerel diizeyde tarimsal, ormansal ve hayvansal BE kullanim miktarlarint belirlemeye
gallsmlslard1r241. Arastirmada, kiiresel olarak BE’nin toplam enerji tiiketimi i¢indeki
payinin yaklasik % 15 oldugu ve bu yoniiyle dordiincii biiyiik enerji kaynagini
olusturdugu belirtilmistir. GOU’lerde bu oranin yaklasik % 38’lere kadar ¢iktig: ileri
stiriilmiigtiir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, Hindistan’da yenilenemez enerji
kullaniminin 14,9-17,9 EJ/yil oldugu ve bunun % 36,2-46,5’inin tarimsal, hayvansal ve
ormansal atiklardan karsilandig: tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada, Hindistan’daki 43

milyon hektar arazinin farkli iklim kusaklarina gore verimleri dikkate alinarak (2-17

29§, L. Hemstock and D.O. Hall, “Biomass Energy Flows in Zimbabve” [Zimbabve’de Biyokiitle Enerji
Akis1] Biomass and Bioenergy, Vol. 8, No. 3, 1995, pp. 151-71 3.

240 Hemstock ve Hall, ss. 161-170.

1 p. Sudha and N.H. Ravindranath, “Land Availability and Biomass Production Potential in India”
[Hindistan’da Toprak Mevcudiyeti ve Biyokiitle Uretim Potansiyeli], Biomass and Bioenergy, 16, 1999,
ss. 207-221.
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ton/hektar/y1l araligi) ormansal biyokiitle potansiyelinin 321 Mt oldugu hesaplanmstir.
S6z konusu miktardan gesitli ihtiyaglar i¢in gerekli kullanim miktarlar1 diistildiikten
sonra geriye 231 TWh elektrik iiretimine denk gelen ormansal BE kaldigi tespit
edilmistir. Calisma sonucunda verimlilik diizeylerine her biyokiitle kaynaginin farkl
miktarda BE iiretim potansiyeline sahip oldugu ve her kaynagin ekonomi {izerinde farkli

bir etki doguracag: ileri siiriilmiistiir®*%.

Aynm1 yil Amoo-Gottfried ve Hall tarafindan yapilan calismada, 1984-1990
donemi i¢in Sierra Leone ilizerine tahminde bulunulmustur243. Arastirmanin amaci,
tiirlerine gore biyokiitle kaynaklarindan elde edilebilecek BE miktarlarini tespit etmek
ve bolgesel etkilerini ortaya koymaktir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, toplam
karasal BE iiretiminin 131 PJ oldugu ve bu oranin % 39 PJ’sinin tarimsal atiklardan, %
51 PJ’sinin ormansal atiklardan ve % 10 PJ’sinin de hayvansal atiklardan elde edildigi
tahmin edilmistir. Calismaya gore yillik olarak iiretilen 131 PJ/y1l BE’nin gergekte
kullanilan miktar1 54 PJ (% 41)’dir ve tarimsal ve hayvansal atiklardan 49 PJ ve
ormansal atiklardan ise 27 PJ degerindeki BE enerjisi kullanilamamaktadir. Calisma
sonucunda kullanilmayan BE’nin kullanilabilir hale gelmesinin enerji giivenligi ve
kirsal kalkinma agisindan 6nemli oldugu vurgulanmistir. Calismada, BE’nin
strdiiriilebilir hale getirilmesi igin; yerel BE teknolojilerinin gelistirilmesi ve
tyilestirilmesi, BE {iretimine yonelik yerel enerji akis semalarinin olusturulmasi,
kamuoyunun bilgilendirilmesi, BE iiretim ve tiikketiminin tesvik edilmesi gibi politika
Onlemlerine bagvurulmasinin gerekli olduguna isaret edilmistir. Son olarak
arastirmacilar yapilan hesaplamalarda sosyal ve ekonomik maliyetlerin dikkate

alinmasinin daha gecerli tahminlerin yapilmasini saglayacagini ifade etmislerdir®,

Yokoyama, Ogi ve Nalampoon 2000 yilinda yaptiklari ¢alismada Tayland’in
biyokiitle potansiyelini tespit etmeye ¢ahismuglardir®®. Cahismada biyokiitle kaynagi
olarak tarimsal ve ormansal atiklar ele alinmistir. Calismada, Tayland’da iiretilen
mevcut BE’nin toplam birincil enerjinin % 30’una denk gelen 810 PJ (19,348 Mtoe)’ye

esdeger oldugu belirtilmistir. Bu tespitten hareketle saha arastirmasma dayali olarak

242 sudha ve Ravindranath, ss. 502-510.

23 K. Amoo-Gottfried and D.O. Hall, “A Biomass Energy Flow Chart For Sierra Leone” [Sieera Leone
I¢in Biyokiitle Enerjisi Akis Semasi], Biomass and Bioenergy, 16, 1999, ss. 361-376.

244 Amoo-Gottfried ve Hall, ss. 367-375.

> shin-ya Yokoyamaa, Tomoko Ogi and Anan Nalampoon, “Biomass Energy Potential in Thailand”
[Tayland’da Biyokiitle Enerji Potansiyeli] , Biomass and Bioenergy, 18, 2000, ss. 405-410.
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yapilan ¢aligmada, kiiltiir ormancilig1 i¢in ayrilan alanlarin yarisinin biyokiitle amagh
kullanilmast durumunda {retilebilecek BE miktarlar1 tespit edilmeye c¢alisiimistir.
Aragtirma sonuglarina gore, tarimsal atiklardan 65 PJ/y1l ve ormansal atiklardan 770
PJ/y1l BE enerjisi iiretilebilecegi belirlenmistir. Calismada s6z konusu degerler
verimlilik ve 1s1 degerleri ile carpilmis ve elde edilen degerin yillik ulusal enerji
tiretiminin yarisina denk geldigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak ¢alismada, BE iiretimine
yonelik ormansal biyokiitle yetistiriciligi ile enerji talebinin yarisim karsilayacak
diizeyde enerji elde edilebilecegi ve buna bagli olarak enerji verimliligindeki artisin

{iretim maliyetlerinde azalmaya yol agacag: ifade edilmistir®®.

Ravindranath vd. 2005 yilinda Hindistan {izerine yaptiklari calismada enerji
amagl ormanlik alanlar harici biyokiitle kaynaklarinin potansiyelini arastirmislardir®’.
Biyokiitle kaynag1 olarak hasat atiklari, hayvan giibresi, belediye atiklari, endiistriyel
atiklar, donem olarak ise 1997 ve 2010 yillar1 alinmistir. Hindistan’da 6zellikle kirsal
alanlarda geleneksel biyokiitle tiiketme egiliminin % 85 oraninda oldugu varsayimindan
hareketle 1997 yili ile 2000 yili BE potansiyelleri karsilastirilmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda 1997 yili i¢in BE potansiyeli 5,14 EJ ve 2010 yil1 i¢in 8,26 EJ
olarak tespit edilmistir. Calismada sonug olarak, 1997 yilindan 2010 yilina kadar gegen
stirede biyokiitle kaynaklarinin kullanimimin farklilastigi ve geleneksel biyokiitle

kaynaklarindan modern biyokiitle kaynaklarina dogru bir yonelim oldugu ifade

edilmistir®®.

2006 yilinda Nilsson vd. tarafindan yapilan calismada, Polonya’nin 2003 yili
enerji politikasi lizerinde BE nin etkisi belirlenmeye ga11511m15t1r249. Calismanin amact
2003 yili anket verilerinden hareketle 2010 ve 2020 yili i¢in 6ngoriide bulunmaktir.
Yapilan hesaplamalara gore, 2003 yilinda birincil enerji kullaniminin 3900 PJ oldugu
Polonya’da bunun % 4’iine denk gelen 165 PJ’lik enerji biyokiitle kaynaklarindan elde
edilmistir. Bu oran Polonya’da kullanilan yenilenebilir enerjilerin % 95 (174 PJ)’ine

denk gelmektedir. S6z konusu hesaplamalar ve BE firetiminin artmasini saglamaya

246 Y okoyama, Ogi ve Nalampoon, s. 407-408.

247 N.H. Ravindranath vd., “Assessment of Sustainable Non-Plantation Biomass Resources Potential for
Energy in India” [Hindistan’da Enerji Icin Siirdiiriilebilir Ekilmemis Biyokiitle Kaynaklari
Potansiyelinin Degerlendirilmesi], Biomass and Bioenergy, 29, 2005, ss. 178-190.

248 Ravindranath vd., s. 179-188.

9 Tars J. Nilsson vd., “Energy Policy and The Role of Bioenergy in Poland” [Polonya’da Enerji
Politikalar1 ve Biyoenerjinin Rolii], Energy Policy, 34, 2006, ss. 2263-2278
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yonelik enerji politiklarindan hareketle 2010 yilinda BE’nin enerji tiiketimine katkisinin
% 7,5 ve 2020 yilinda % 14 olacagr ongoriilmistiir. Calismada BE’nin enerji
politikalar {izerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Arastriamcilar bu
etkinin pozitif katkisinin artirilmasi i¢in; komiir destekli enerji santrallerinin
kurulmasinin  desteklenmesi, biyokiitle kaynaklarindan elde edilecek elektrik
tiiketiminin belirli bir oraninin zorunlu tutulmasi, tedarik alt yapisinin desteklenmesi ve
isletme boyutlarinin biiyiitiilmesi i¢in tesvikler verilmesi gibi politika Onlemelerine

basvurulmasinin gerekli oldugunu ileri siirmiiglerdir®™®.

Jingura ve Matengaifa 2008 yilinda yaptiklari ¢alismada, Zimbabve’nin tarimsal
atiklarimin - enerji potansiyelini arastirmislardir™. Calismamin  amaci1  1970-1999
doénemine ait verileri kullanarak, atik miktarlarina ait doniisiim katsayilarina gore BE
potansiyelini belirlemektir. BE’nin Zimbabve’nin briit enerji tiikketiminin % 47’sini
karsiladiginin belirtildigi calismada, yillik atik miktarlar: tarimsal atiklar igin 7.805 Mt,
meyvecilik atiklari i¢in 378 Mt ve orman atiklari i¢in 3.05 Mt olarak hesaplanmistir. Bu
miktarlarin enerji karsiliklari; tarimsal atiklar igin 81.5 PJ, meyvecilik i¢in 4.9 PJ ve
ormancilik atiklari i¢in 44.3 PJ olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglarindan hareketle
Jingura ve Matengaifa, BE’nin enerji talebini karsilamada 6nemli bir yerinin oldugunu
ileri stirmiiglerdir. Ayrica ¢alismada tarimsal iiretim artisi sonucunda ortaya ¢ikan
atiklarin enerji tiretme, hayvansal yem olarak kullanma ve toprak verimliliginin
iyilestirilmesi igin dengeleme gorevi istlenme gibi avantajlarinn  oldugu

vurgulanmistir®?.

2011 yilinda Zhou vd. tarafindan yapilan calismada, Cin’in enerji amach
stirdiiriilebilir biyokiitle kaynaklar1 degerlendirilmeye gallsllmlst1r253. Bu amagla 2007
ve 2008 wyillar1 i¢in yapilan saha arastirmasi sonucunda elde edilen verilerden
yararlanilmistir. Biyokiitle kaynagi olarak tarimsal, ormansal ve belediye atiklarinin ele
alindig1 calismada potansiyel tahminleri i¢in 2008 yili baz alinmistir. Potansiyel

tahminine yonelik olarak yapilan hesaplamalar sonucunda, sadece tarimsal atiklardan

0 Nilsson vd., s. 2267.

»1 R.M. lJingura and R.Matengaifa, “The Potential for Energy Production from Crop Residues in
Zimbabwe” Zimbabve’de Bitki Kalintilarindan Enerji Uretimi Igin Potansiyel], Biomass and Bioenergy,
32, 2008, ss. 1287-1292.

%2 Jingura ve Matengaifa, s. 1291.

3 Xinping Zhou vd., “Assessment of Sustainable Biomass Resource for Energy Use in China” [Cin’de
Enerji Kullanimi igin Siirdiiriilebilir Biyokiitle Kaynaklarinin Degerlendirilmesi], Biomass and
Bioenergy, 35, 2011, ss. 1-11.
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elde edilen biyokiitle miktarinin 774 milyon ton oldugu ve bunun enerji degerinin 14,7
EJ’ye es deger oldugu tespit edilmistir. Ormansal ve belediye atiklarindan elde edilen
BE miktarini ise sirasiyla 3,9 EJ ve 0,2 EJ oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismada
toplam BE potansiyeli 25,2 EJ olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda
aragtirmacilar, Cin’in 2008 yili toplam enerji tliketiminin % 30,2’sinin BE ile
kargilandigin1 ortaya koymuslardir. Sonug olarak calismada, siirdiiriilebilir enerji igin
biyokiitle kaynaklarinin kullanilabilecegi ve BE kullaniminin Cin’in ve diinyanin hedefi

olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina 3.277 milyon tonluk bir katki saglayacagi

ileri stiriilmiistir®*.

Tablo 2.5. Saha Arastirmasina Dayali Temel Calismalar

Yazar(lar)/ - Zaman .. Biyokiitle/Atik

Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem Gostergesi Sonug
409 PJ/yl- BE iretim

Hemstock- Zimbabve 1985- Saha Tarim-Hayvan- | tesisleri iilkenin

Hall/1995 1989 Aragtirmasi Orman Atiklar1 | sanayisine ve biiyiimesine
katki saglayacaktir.

Sudha- 14,9-17,9 EJ/yil-BE

Ravindranath/19 | Hindistan | 1991 Saha Tarim-Hayvan- | iretimi _cificilerin - gegim

Aragtirmasi Orman Atiklar1 | diizeylerini

99 N .
yiikseltmektedir.

131 PJ- BE; rekabete,

Amoo-Gottfried- | Sierra 1984- Saha g?rgske:ilﬂe grelg'eiselarzma m::)l;yzilervee’

Hall/1999 Leone 1990 Arastirmast yoxrutie J1 arzina, Sosy

Potansiyeli ekonomik gelismeye katki
saglamaktadir.

Nalampoon/2000 y Aragtirmasi Artiklari N
saglamaktadir.

el | 1997: 5,14 EJ; 2010: 8,26

Ravindranath Hindisan | 1997- | Saha a8 EJ-Geleneksel ~ BE’den

vd./2005 2010 Arastirmasi ang | modern BE’ye gecis iilke

Biyokiitle
hasilasini artiracaktir.
Kaynaklari
165 PJ- BE iiretim ve
Nilsson vd./2006 | Polonya 2003 Saha Tiim Biyokiitle tuk.etlml. sekt.(.)rlnerlmr}
Aragtirmasi Kaynaklari gelismesi biiyiimeyi
pozitif etkilemektedir.
81,5 PJ- BE iretimi

. tarimsal ve hayvansal

Jingura- . 1970- Saha Tarimsal .

Matengaifa/2008 Zimbabve 1999 Aragtirmasi Atiklar retimi  artirarak  kirsal
kalkinmay1
desteklemektedir.

14,7 EJ-Siirdiirtilebilir BE
Tarim, Orman kullanimi gevresel
Zhou vd./2011 Cin 588;_ iizatlrmam ve Belediye sorunlari azaltip
$ Atiklari kalkinmaya katkida
bulunmaktadir.

2% 7Zhou vd., s. 4-9.
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2.2.1.2. Projeksiyon Caliymalar:

Sudha vd. 2003 yilinda Hindistan’da siirdiiriilebilir BE {izerine yaptiklar
projeksiyon c¢alismasinda, ¢esitli biyokiitle tiretim ve verimlilik se¢eneklerini, bu amagla
finansal kapasiteyi, biyokiitle iiretmek ic¢in gerekli yatirimi ve biyokiitle enerjisi

2% yontem olarak literatiirde kabul

iretirken karsilasilan zorluklari incelemislerdir
edilen biyokiitle potansiyelini tahmin, artan biyokiitle miktarini tahmin, siirdiirtilebilir
biyokiitle miktarini1 tahmin ve bunlarin hepsini igeren tam olarak biyokiitle potansiyelini
tahmin gibi ¢esitli senaryolar iizerinden tahminlerde bulunmuslardir. Bu senaryolar
altinda 2010 yilina kadar ekili alanlarin degismemesi ve 1995 yilinda ekili arazilerin %
10 artmasi durumuna gore tahminler yapilmistir. Bu varsayimlar altinda biyokiitle
tiretimindeki artisin % 9,6 ile % 36,5 arasinda degisebilecegi tespit edilmistir. Biyokiitle
ile ilgili biitiin ihtiyaglar yerine getirildikten sonra biyokiitle kaynakli olarak 62-310
TWh elektrik iiretimi gergeklesecegi belirlenmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar,
BE’nin enerji talebinin karsilanmasinda ve c¢evresel sorunlarin azalmasinda etkili
oldugunu ifaede etmislerdir. Bununla birlikte calismada BE’nin 6nemine ragmen, enerji
tiretmeye yonelik hammadde sikintisi oldugunu, mali tesviklerin yetersiz kaldigin,
arazilerin enerji tarimi igin yeterince verimli olmadigini ve BE iiretmek i¢in kurumlar

arast uyumun eksik oldugunu ileri siirmiislerdir®®.

Ayni yil Koh ve Hoi farkli senaryolar altinda Malezya’da enerji igin

siirdiiriilebilir biyokiitle kaynaklarini analiz etmislerdir®’.

2010 yili igin birinci
senaryoda ekilen alanin sabit kalacag: ve elde edilen biyokiitlenin tam olarak enerji i¢in
kullanilacag: varsayilmistir. Ikinci senaryoda gida iiretiminin % 25 artacagi ve aym
oranda biyokiitle kaynaginin azalacag: kabul edilmistir. Varsayilan senaryolar altinda
artan biyokiitle kaynagi ile beraber birinci senaryo i¢in 1,66 TWh/y1l, ikinci senaryo i¢in
0,38 TWh/y1l biyokiitle kaynaklarina dayali elektrik iiretiminde artig olacagi tahmin
edilmistir. Calismada Malezya’da BE iiretme potansiyeli oldugu ancak, yerel treticiler

icin baz1 teknik noksanliklarin olmasi, yiiksek iiretim maliyetleri, uygun kredi

olanaklarinin olmamas: ve buna bagli olarak finansal risk ve son olarak {iretilen

%5 p. Sudha vd., “Sustainable Biomass Production for Energy in India” [Hindistan’da Enerji I¢in
Siirdiiriilebilir Biyokiitle Uretimi], Biomass and Bioenergy, 25, 2003, ss. 501-515.

2% Sudha vd., ss. 508-510.

27 M.P. Koh and W.K. Hoi, “Sustainable Biomass Production for Energy in Malaysia” [Malezya’da
Enerji I¢in Siirdiiriilebilir Biyokiitle Uretimi, Biomass and Bioenergy, 25, 2003, ss. 517 — 529
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enerjinin fiyatlamasinin uygun olmamasi gibi faktorlerin BE potansiyeli lizerinde baski

yarattig: ifade edilmistir®®.

2009 yilinda Seiffert, Kaltschmitt ve Miranda, Sili’de hayvansal atiklardan
tiretilebilecek BE miktarint belirlemek igin 2015 yilina yonelik projeksiyon g¢alismasi

yapmuslardir®®

. Caligmanin amaci, yerel olanaklarla elde edilecek BE’ nin Arjantin’den
alinan dogal gaza bagimhhg: azaltacak potansiyele sahip olup olmadiginin
belirlenmesidir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, Sili’nin 2009 yilinda tiikettigi
dogal gaz miktarn 327,6 PJ’dir ve 2015 yilinda bu oranin 510,2 PJ olacag
ongorilmektedir. Arastirmacilar tarafindan yapilan hesaplamalara gore, BE ile ilgili
gerekli ¢aligmalar ve yatirnmlarin yapilmasi durumunda, 2015 yilinda Sili’de kullanilan
dogal gazin % 45’inin BE ile karsilanmast miimkiindiir. Bu oranin enerji degeri 231,5
PJ’dir. Hatta hayvansal atiklarin yani sira tarimsal ve ormansal atiklarin kullaniimasi
halinde BE miktarin1 429 PJ’ye ¢ikarmak olanak dahilindedir. Sonug¢ olarak BE’nin;
enerji ithalatina bagimlihig: azaltacak, orman ve tarim sanayinin gelismesini saglayacak,
istihdama katkida bulunacak ve seragazi emisyonlarini azaltacak potansiyele sahip

oldugu ileri siiriilmiistiir®®,

Tablo 2.6. Projeksiyon Calismalarima Iliskin Literatiir Ozeti

Yazar(lar)/ - Zaman .. Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem Gostergesi Sonug
62-310 TWh-BE firetim
- 1995- _— Tiim Biyokiitle | maliyetleri ton basina 5,6-
Sudha vd./2003 Hindistan 2010 Projeksiyon Kaynaklart 7,8 $ ile ekonomik agidan
anlamlidir.

1. ve 2. senaryolara gore
BE potansiyeli; 1,66 ve
Senaryo/Proj | Tiim Biyokiitle | 0,38 TWh/y1l-Elektrik
eksiyon Kaynaklart iretimi i¢in BE kullanimi
ekonomik biiylimeyi
pozitif etkileyecektir.

Koh-Hoi/2003 Malezya 2010

231,5 PJ-Yerel BE iiretimi

Seiffert- enerjide disa bagimlilig

Kaltschmitt- Sili 2015 Projeksiyon l':zgapsal azaltan en 6nemli
Miranda/2009 a ekonomik unsurlardan
biridir.

28 Koh ve Hoi, ss. 521-522.

29 M. Seifferta, M. Kaltschmitt and J.A. Miranda, “The Biomethane Potential in Chile” [Sili’de
Biyometan Potansiyeli], Biomass and Bioenergy, 33, 2009, ss. 564-572.

20 Sejfferta, Kaltschmitt ve Miranda, ss. 568-571.
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2.2.1.3. Diger Calismalar

1998 de Bari vd.’nin Banglades’te farkli iklim bolgeleri olmak iizere iki kdyde
yaptiklar1 biyokiitle potansiyelini degerlendirmeye yonelik anket ¢calismasinda, hangi
anket bliyiikliigiiniin enerji tiiketimini daha dogru tahmin ettigi smanmustir®®. Anket
biiyiikliikleri biiyiikk, orta, kiiciik ve topraksiz olmak iizere dort grup olarak
gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda enerji kullanimi ile hane biyikligi
arasinda kuvvetli bir iliski bulunmustur. Kazirshimla and Noagaon koylerinde kisi
basina enerji tiikketimi biiyiik 6l¢ekli anket uygulamasinda sirasiyla 11,8 GJ/y1l ve 10,1
GJ/y1l olarak bulunmustur. Ayni bolgede Orneklem yontemiyle yapilan caligmada
degerler kisi basina 9,2 GJ/yi1l ve 8,5 GJ/yil olarak bulunmustur. Ancak bu degerler
gozlem yontemiyle 9,0 GJ/y1l ve 8,2 GJ/y1l olarak tespit edilmistir. Ayrica arastirma BE
kullantmiin her iki kdyde de ge¢im diizeyinde oldugunu gdstermistir. Uygulama
sonucunda genis Olcekli anket uygulamasinin daha genel bilgiler verdigi, gozlem
metodunun ve Orneklem yonteminin daha dogru sonuglar verdigi belirlenmistir.
Arastrimacilar, ¢alismanin sadece bir donemde ve sinirli bolgede yapilmis oldugunu,
kirsal alanlarda biyoenerji kullanimi i¢in farkli donemlerde ve farkli bolgelerde daha

genis calismalarin yapilmasinin gereklilik arz ettigini ifade etmislerdir®®.

Ramachandra, Kamakshi ve Shruthi 2004 yilinda Hindistan’in Karnataka
Bolgesi’ndeki bolgesel, tarimsal ve endiistriyel enerji talebini géz oniinde bulundurarak,
tim tarim, orman ve enerji bitkileri atiklarindan BE elde etme olanaklarini

263 y@ntem olarak birincil anket verileri ile mevcut istatistiki veriler

arastirmislardir
kullanilmigtir. Arastirmada BE kaynaklarinin bir GOU’niin enerji talebinin yaklasik %
33’ini karsilayabilecegi, bu oranin Hindistan’da kirsal enerji talebinin yaklasik %
75’ine kadar cikabilecegi belirlenmistir. Biyokiitle kaynaklarimin niteliginin iklimsel
kosullara bagli oldugunu belirten arastirmacilar, bu oram % 53,2 olarak
hesaplamislardir. Arastirma sonuglarina gére, biyokiitle veriminin fazla oldugu merkezi

kuru bolgelerde % 1,4, tepelik bolgelerde % 3,79, gliney gecis bolgesinde % 3,12 ve

1 M. N. Bari vd., “Biomass Energy Use At The Household Level in Two Villages Of Bangladesh:
Assesment Of Field Methods” [Bangladesin iki Farkli Kéyiinde Hane Olgeginde Biyokiitle Enerjisi
Kullanimi: Saha Caligmas1 Degerlendirmesi], Biomass and Bioenergy, Vol. 15, No. 2, 1998, pp. 171-
180.

22 Bari vd., s. 173-178.

263 T \/. Ramachandra, G. Kamakshi and B.V. Shruthi, “Bioresource Status in Karnataka” [Karnataka’da
Biyoarastirma Durumu], Renewable and Sustainable Energy Reviews, 8, 2004, ss. 1-47
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kiy1 bolgelerinde % 3,40°lik BE potansiyeli bulunmaktadir. Biyokiitle veriminin diisiik
oldugu bolgelerde ise, kuzey gegis bolgeleri igin % 0,48, kuzeydogu kuru bolgeleri igin
% 0,23, kuzey kuru bolgeler i¢in % 0,58, dogu kuru bélgesi i¢in % 0,39, giiney kuru
bolgesi i¢in % 0,93 ve kuzey gegis bolgesi i¢in % 0,45 potansiyel tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, tepelik bolgelerde biyokiitle kaynaklarmma tarimsal atiklar;
merkezi kuru bolgeler, gliney gecis ve kiyr bolgesinde ise bahgecilik atiklari katki
saglamaktadir. Arastirma sonuglarindan hareketle Ramachandra, Kamakshi ve Shruthi,
biyokiitle kaynaginin durumuna uygun yonetim ve tekniklerin uygulanmasinin mevcut
biyokiitle kaynaklarinin daha verimli kullaniimasina ve siirdiiriilebilir bir enerji

tedariginin saglanmasina katkida bulunacagini ileri siirmiislerdir?®*.

Konu ile ilgili ¢alismalardan bir digeri 2010 yilinda Zekic, Rodic ve Jovanovic

265 Calismamin amaci Sirbistan’da tahillarin tane kiriklarinin

tarafindan yapilmistir
enerji tiretimi amaciyla kullanilmas: durumunda ortaya ¢ikacak maliyeti tespit etmektir.
Bu amagla maliyet analizi yonteminin kullanildigi calismada, biyokiitle potansiyeli
ekonomik agidan degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
komiirden elde edilen enerji ile karsilastirildiginda kiigiik dikdortgen balyalardaki tahil
kiriklarindan elde edilen BE’nin % 28, yuvarlak balyalardaki tahil kiriklarindan elde
edilen BE’nin % 34 daha az maliyetli olacagi tahmin edilmistir. Analiz sonuglarindan
hareketle arastirmacilar, Sirbistan’da tahil kiriklarinin degerlendirilmesine yonelik
yontemlerin GU’lere gore geride oldugunu ve bu nedenle BE potansiyelinden

yararlanma imkaninin GU’lerden daha diisiik oldugunu ileri siirmiislerdir?®.

2012 yilinda Quintero, Peru iizerine yaptigi ¢alismada biyokiitle enerjisi
kullanmanin sosyo-ekonomik etkilerini ortaya koymaya 9a11$m1$t1r267. Bu amagla
calismada maliyet analizi kullanilmis ve farkli senaryolar altinda enerji bitkileri olan
jatropa ve palmiye yagindan BE iiretmenin maliyeti hesaplanmistir. Yapilan analizler

sonucunda, ozellikle kiigiik c¢iftgiler icin BE {iretmenin egitim, saglik ve gb¢ gibi

24 Ramachandra, Kamakshi ve Shruthi, s. 32.

%65 yladislav Zekic, Vesna Rodic and Milenko Jovanovic, “Potentials and Economic Viability of Small
Grain Residue Use as a Source of Energy in Serbia” [Sirbistan’da Enerjinin Bir Kaynag1 Olarak Kiiciik
Tahil Kalintilarinin Kullaniminin Potansiyel ve Ekonomik Canlilig1], Biomass and Bioenergy, 34, 2010,
ss. 1789- 1795.

266 Zekic, Rodic ve Jovanovic, s. 1790.

27 Julian Andres Quintero vd., “Social and Techno-Economical Analysis of Biodiesel Production in
Peru” [Peru’da Biyodizel Uretiminin Sosyal, Teknik ve Ekonomik Yénden Degerlendirilmesi], Energy
Policy, 43,2012, ss. 427-435.
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konular acisindan Onemli sosyal etkilerinin oldugu belirlenmistir. BE {iretim
maliyetlerinin bir teknoloji sirketinin yardimiyla gerceklestirildigi ¢alisma sonucunda,
tiretim maliyetlerinin palmiye yagi igin litre basina 0,23-0,31 dolar/litre ve jatropa
bitkisi i¢in ise 0,84-0,87 dolar/litre arasinda degistigi bulgusuna ulasilmistir. Calisma
sonucunda, enerji piyasasindaki rekabet kosullar1 goz onilinde bulundurularak kiigiik ve
biiyiik ¢ifteilerin tedarik zincirine dahil olmalarinin ve BE {iretmelerinin ekonomik

acgidan uygun oldugu ifade edilmistir®®.

Shonhiwa tarafindan 2013 yilinda Zimbabve iizerine yapilan ¢alismada, bitkisel,
hayvansal, orman ve belediye atiklarina dayali BE potansiyeli tespit edilmeye
¢alistlmistir®®®. Bu amagla Microsoft Excel yardimiyla bir program gelistirilmis ve BE
potansiyeli tahmini i¢in The Food and Agriculture Organization Corporate Statistical
Database (FAOSTAT) verileri kullanilmistir. Biyokiitle artiklarinin enerji igerikleri ile
biyokiitle miktarlarinin ¢arpilmasi sonucu elde edildigi analizler sonucunda,
Zimbabve’nin toplam BE miktarinin 413,2 PJ oldugu, ancak bu miktarin sadece 279,5
PJ’sinin siirdiiriilebilir nitelikte oldugu tespit edilmistir. Tahmin edilen 413,2 PJ’lik
BE’nin % 23,8’i bitkilerden % 17,8’i hasat artiklarindan, % 45,2’si orman
kaynaklarindan, % 12,2’si hayvancilik atiklarindan ve % 1,0’1 belediye atiklarindan
olusmaktadir. Sonu¢ olarak calismada, BE potansiyelinin olmasindan ziyade bunun
stirdiirtilebilir nitelikte olmasinin kirsal kalkinma ve enerji giivenligi agisindan daha

6nemli oldugu vurgulanmistir®”.

268 Quintero vd., ss. 431-434.

29 Chipo Shonhiwa, “An Assessment of Biomass Residue Sustainably Available for Thermochemical
Conversion to Energy in Zimbabwe” [Zimbabve’de Enerji Icin Termokimyasal Déniisiim Igin
Biyokiitle Kaynaklarinin Siirdiiriilebilir Mevcudiyetinin Bir Degerlendirmesi], Biomass and Bioenergy,
52, 2013, ss. 131-138.

2’0 Shonhiwa, s. 135.
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Tablo 2.7. Diger Calismalara Iliskin Literatiir Ozeti

Yazar(lar)/ - Zaman . Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem Gostergesi Sonug
82 Gl/yil - 11,8 Gl/yil
Anket Tiim Biyokiitle | arasinda- BE  tiiketimi
Bari vd./1998 Banglades 1998 Caligmasi Kaynaklar refah diizeyini
artirmaktadir.
Anket Enerji talebinin % 53,2’si
Ramachandra- - " . Tarim-Orman .
- Hindistan/ Yontemi ve .. | BE ile karsilanmakta ve
Kamakshi- 2004 . . Atiklar/Enerji | .. .
. Karnataka Literatiir I iilke ekonomisine olumlu
Shruthi/2004 L Bitkileri N
Verileri katk: saglamaktadur.
Komiirden % 31 daha az
Zekic-Rodic- . Maliyet Tahil Tane maliyetli-BE iretim ve
Jovanovic/2010 | Sbistan | 2010 Analizi Kiriklart titketimi gelismislik
diizeyini yiikseltecektir.
Yazar(lar)/ .. Zaman .. Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Doénemi Yontem Gostergesi Sonug
0,23-0,31  dolar/litre-BE
Malivet dretimi; egitim, saglik ve
Quintero/2012 Peru 2012 yel Enerji Bitkileri | goc gibi konular agisindan
Analizi 2 :
pozitif etkiler
yaratmaktadir.
oo, | S | Tolan o€ _pomriet
Shonhiwa/2013 Zimbabve 2013 Excel - ’ 3ot e et
Proarami Belediye 279,5 PJ’si siirdiriilebilir
ogra Atiklari niteliktedir..

2.2.2. Cok Ulke Uzerine Yapilan Cahsmalar

GOU’ler iizerine yapilan az sayidaki ¢ok iilkeli ¢alismalardan biri 2005 yilinda
Bhattacharya vd. tarafindan yapilmistir®®. 5 Asya iilkesi (Cin, Hindistan, Filipinler, Sri
Lanka ve Tayland) tizerine 2010 yili i¢in dngoriide bulunulan caligmada, tarimsal ve
hayvansal biyokiitle kaynaklar1 ele alinmistir. BE’nin kirsal ekonomik etkilerinin de
incelendigi caligmada, her iilkenin potansiyeli ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yapilan 6ngorii
hesaplamalar1 sonucunda BE potansiyelleri; Cin i¢in 8,90 EJ, Hindistan i¢in 8,77 EJ,
Filipinler i¢in 0,97 EJ, Sri Lanka icin 0,14 EJ ve Tayland i¢in 0,82 EJ olarak
bulunmustur. Bu enerji potansiyelleri ad1 gegen iilkelerin 2010 yil1 i¢in toplam enerji
tikketiminin sirasiyla % 17, % 45, % 34, % 33 ve % 14’lik kismim1 karsilayacak
niteliktedir. Ayrica ¢alismada BE’nin ekonomik etkileri iizerinde de durulmus ve sz
konusu etkilerin déniisiim teknolojilerindeki yetersizlikten dolayr GU’lerdeki kadar
yiiksek olmadigi tespit edilmistir. Bu etkiler arasinda; yenilenemez enerji bagimliliginin
cevresel faydalar, enerji kaynaklarinin

azalmasi, arz glivenligine ve enerji

21§ C. Bhattacharya vd., “An Assessment of the Potential for Non-Plantation Biomass Resources in
Selected Asian Countries for 2010 [2010 I¢in Se¢ilmis Asya Ulkelerinde Ekilmemis Biyokiitle
Kaynaklarinin Potansiyelinin Bir Degerlendirmesi], Biomass and Bioenergy, 29, 2005, ss. 153-166.
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cesitlenmesine katki saglama, istihdam ve kirsal kalkinmanin artmasi, biyogesitliligin
artmast ve bozulmus arazilerin islah edilmesi ile tarimsal verimliligin artmasi yer

almaktadir®’®.

Rahman ve Paatero 2012 yilinda 5 Giiney Asya iilkesi (Banglades, Hindistan,
Nepal, Pakistan, and Sri Lanka) iizerine yaptiklari ¢aligmada, tarimsal atiklardan

213 Bu amagla

elektrik iiretme potansiyelinin olup olmadigini belirlemeye ¢alismislardir
5 tlkenin kirsal alanlarini kapsayan saha arastirmasi yapilmistir. Anketlerden elde
edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, yillik kirsal hane halki basina Banglades
icin 680 kWh/y1l, Hindistan i¢in 820 kWh/yil, Nepal i¢in 720 kWh/y1l, Pakistan i¢in
1200 kWh/y1l ve Sri Lanka igin 480 kWh/yil elektrik enerjisine esdeger BE elde
edilebilecegi tespit edilmistir. S6z konusu tespitten hareketle arastirmacilar, kirsal
alanlardaki elektrik kullanimi yetersizliginin giderilmesinde BE’nin etkili olabilecegini,
hatta BE’ye yonelik biyokiitle tiretiminin kirsal kalkinma, isttihdam ve gog tlizerinde
pozitif etkiler yaratacagin: ifade etmislerdir™.

25 Aragtirmact 2012 yih

Ayni yil yapilan baska bir ¢alisma ise Umutlu’ya aittir
Tiirkiye ve Hollanda tizerine yaptigi saha arastirmasinda s6z konusu iki iilkenin BE
potansiyeli {izerine degerlendirmelerde bulunmustur. Ayrica ¢alismada Tirkiye igin
2005 yili verilerine dayali olarak 2030 yilina ait 6ngériide bulunulmustur. Yapilan
arastirma sonucunda, hem Tiirkiye’'nin hem de Hollanda’nin biyokiitle kaynaklari
agisindan  biiyiikk bir potansiyele sahip olduklar1 belirlenmistir. S6z konusu
potansiyelden yararlanma konusunda ise, Tiirkiye’nin yiiksek sabit maliyetler ve eski
finansal mekanizmalar nedeniyle Hollanda’dan daha kotii durumda oldugu tespit
edilmistir. Tiirkiye’nin toplam geri kazanilabilir biyokiitle kaynaklarina dayali olarak
tiretebildigi BE miktarinin 2005 yili igin 16,92 Mtoe olarak belirlendigi ¢alismada, 2030
yilinda bu degerin 52,5 Mtoe’ye ¢ikacagi oOngorillmiistir. Tahmin sonuglarindan

hareketle arastirmaci, Tiirkiye’nin BE potansiyelinden yeterince faydalanmadigin ve

272 Bhattacharya vd., s. 162-165.

23 Md. Mizanur Rahman ve Jukka V. Paatero, “A Methodological Approach for Assessing Potential of
Sustainable Agricultural Residues for Electricity Generation: South Asian Perspective” [Elektrik
Uretimi Igin Siirdiiriilebilir Tarimsal Atiklarin Potansiyelinin Degerlendirilmesi igin Metedolojik Bir
Yaklagim], Biomass and Bioenergy, 47, 2012, ss. 153-163.

2’4 Rahman ve Paatero, s. 158-159.

"5 Goknur Umutlu, “The Potential of the Netherlands and Turkey in the Renewables Arena”
[Yenilenebilir Alanda Hollanda ve Tiirkiye’nin Potansiyeli], African Journal of Business Management,
6(9), 7 March, 2012, pp. 3413-3427, 7 March 2012
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BE iiretme kapasitesinin artirilmasinda Hollanda’y1 6rnek almasinin ekonomik agidan

uygun olacagini ifade etmektedir?’®.

Tablo 2.8. GOU’ler Uzerine Yapilmis Cok Ulkeli Uygulamali Calismalar

Yazar(lar)/ .. Zaman .. Biyokiitle/Atik
Calisma Yih Ulke(ler) Donemi Yontem Gostergesi Sonu¢

Cin-Hindistan-Filipinler-
Secilmi Sri Lanka-Tayland: 8,90-
Bhattacharya nova T o010 | Proieksivon | Bitkisel ve 8,77-097-0,14-0,82  EJ-
vd,/2005 oya JEKSTY Hayvansal BE’ye yonelik teknoloji
Ulkeleri L7 L
gelistirme, gelismiglik

diizeyini yiikseltecektir.
680 kWh/y1l-BE firetimi
Giine ve tiiketimi enerji kithigini
Rahman- As ay 2012 Saha Tarimsal azaltmakta ve  kirsal
Paatero/2012 sya Arastirmasi Atiklar kalkinma, istihdam ve gé¢

Ulkeleri . . ;
tizerinde pozitif etkiler

yaratmaktadir.

1998: 16,92; 2005: 7,3 ve
1998- Saha 2030: 52,5 Mtoe/BE
Tiirkiye- Aragtirmast Tiim Biyokiitle | tiretimi  ve  tiiketimi
Umutlu/ 2012 2005- -
Hollanda ve Kaynaklart konusunda ekonomiyi

2030 . " ..
Projeksiyon pozitif yonde

etkileyecektir.

2.3. TURKIYE UZERINE YAPILAN UYGULAMALI CALISMALAR

Tiirkiye’de yerel biyokiitle potansiyeli ve bu potansiyelden elde edilecek BE
miktar1 ile ekonomik etkilerini tespit eden ¢alismalarin oldukga sinirli sayida oldugu ve
caligmalarin biiylik oranda 2000°li yillara rastladigr goriilmektedir. Tiirkiye {izerine
yapilan belli bagli ¢aligmalardan biri 2001 yilinda Kaygusuz tarafindan yap11m1§t1r277.
Aragtirmaci, 1998 yilina dayali olarak tiim biyokiitle kaynaklarim1 dikkate alan anket
calismas1 verilerini dikkate almis ve hidroelektrik ile BE potansiyelini karsilastirmistir.
Enerjinin ekonomik ve sosyal hayat i¢in 6nemli bir faktdr oldugunun vurgulandig:
calismada, BE’nin hidroelektrikten sonra ikinci O6nemli enerji kaynagi oldugu ve
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin % 10’un BE ile karsilanabilecegi tespit edilmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda, Tirkiye’nin yillhik toplam tahil iriinleri ve yagh
tohumlu bitki atiklar1 agisindan 50-60 milyon ton ve hayvansal atiklar agisindan 8-10

milyon ton potansiyele sahip oldugu belirlenmistir. S6z konusu atiklarin % 70’inin

27 Umutlu, ss. 3422-3425.

2" Kamil Kaygusuz, “Hydropower and Biomass as Renewable Energy Sources in Turkey” [Tiirkiye’de
Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak Hidroelektrik ve Biyokiitle], Energy Sources, 23(9), 2001, ss. 775-
799, Erigim Tarihi: 12.02.2013 http://dx.doi.org/10.1080/009083101316931861.
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BE’ye donistiiriilebilecek nitelikte oldugu tespit edilmistir. Hayvansal ve bitkisel
atiklarin enerji karsiligi ise 16,920 Ktoe’ye denk gelmektedir. Caligmada sonug olarak,
BE’nin enerji talebini karsilama, ¢evresel kirliligini ve yenilenemez enerji bagimliligini
azaltma ve gelir getirici siirdiiriilebilir kirsal kalkinmay1 saglama gibi etkilerinin

oldugundan bahsedilmistir®’.

2002 yilinda Demirbag biyokiitle kaynaklarindan elektrik {iretme potansiyelini
arastirdig1 ¢alismasinda, 2000 yil1 anket verilerinden hareketle 2000-2025 donemine ait
beser yillik Ongoriilerde bulunmustur®™®. Biyokiitle kaynagi olarak sadece tarimsal
atiklarin ele alindigi arastirma sonucunda; 2000 yil1 i¢in 6963 Ktoe, 2005 yil1 igin 6760
Ktoe, 2010 yil i¢in 6446 Ktoe, 2015 yili i¢in 6029 Ktoe, 2020 yili igin 5681 Ktoe ve
2025 yili i¢in 5393 Ktoe BE potansiyeli tespit edilmistir. S6z konusu potansiyeller tim
tarimsal atiklarin BE {iretimi igin kullanildigi varsayimi altinda belirlenmistir. Calisma
sonucunda Tiirkiye’de biyokiitle kaynaklarindan elektrik tiretmek icin biiyiikk bir
potansiyelin oldugu belirtilmis ve bu potansiyelden yararlanmanin enerji maliyetlerinin
diismesine yardimci olacagi ileri siiriilmiigtiir®.,

Kaygusuz ve Tiirker ayn1 y1l yaptiklari ¢alismada Tiirkiye’nin BE potansiyelini

belirlemeye calismislardir®®*

. Arastirmacilar, 1998 yilina dayali olarak tiim biyokiitle
kaynaklarini dikkate alan anket calismasi verilerini dikkate almiglar ve hayvansal ve
tarimsal BE miktarin1 hesaplamiglardir. Tirkiye’de kirsal enerji hizmeti vermeye
yetecek kadar biyokiitle kaynaginin oldugunun varsayildigi ¢alismada, BE sektdriiniin
stirdiirtilebilir kirsal kalkinmaya katkida bulunacag: belirtilmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda, Tirkiye’nin kuru ve nemli BE potansiyeli 4,810 Ktoe ve hayvansal
atiklardan enerji potansiyeli ise 2,350 Ktoe olarak hesaplanmistir. Sadece tarimsal
atiklar diisiintildiigiinde kuru olarak 40-53 milyon ton atik miktar: belirlenmis ve bunun
27-36 milyon tonu ile 470 PJ ile 620 PJ arasinda degisen BE elde edilebilecegi
hesaplanmistir. Hesaplama sonuglarindan hareketle arastirmacilar, BE tiretimine yonelik

politika Onerilerinde bulunmuslardir. Bu oneriler arasinda; ekonomik yapiya uygun

278 Kaygusuz, s. 788-798.

9 Ayhan Demirbas, “Production Potential of Electricity from Biomass in Turkey” [Tiirkiye’de
Biyokiitleden Elektrik Uretme Potansiyeli], Energy Sources, 24(10), 2002, 921-929, Erisim
Tarihi:14.02.2013 http://dx.doi.org/10.1080/00908310290086879

%80 Demirbas, s. 921-926.

281 Kamil Kaygusuz and M. F. Tiirker, “Review of Biomass Energy in Turkey” [Tiirkiye’de Biyokiitle
Enerjisinin Gézden Gegirilmesi], Energy Sources, 24(5), 2002, ss. 383-401, Erisim Tarihi: 13.03.2013
http://dx.doi.org/10.1080/00908310252889898
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yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ve kamunun mali destek saglamas: yer
almaktadir. Arastirmacilara gore BE, saglik, egitim, insaat gibi bir ¢ok alandaki

ekonomik problemin ¢oziimii igin imkanlar sunmaktadir’®.

2003 yihinda Siirmen Tiirkiye ekonomisi igin BE’nin gerekli oldugu o6n
kabuliinden hareketle yaptigi ¢alismada, tarimsal atik potansiyelini tespit etmeye
caligmistir™®, Yapilan saha arastirmasindan elde edilen verilere gore, Tiirkiye nin
toplam enerji tiikketimi igerisinde yerel kaynaklarin orant % 37’dir. Bu oranin % 52’si
biyokiitle kaynaklidir. Tiirkiye’de secilmis bazi tarimsal atiklarin biyokiitle tiretim
miktar: 39,35 milyon ton ve bu miktarin enerji degeri 187,4 milyon kWh seklindedir.
Ayrica ¢alismada mevcut istatistiki verilere dayali olarak hesaplamalar yapilmis ve
ongoriide bulunulmustur. Buna gére Tiirkiye’ nin enerji tilketimi 1996 yilinda 67,5 Mtoe
iken, 2000 yilinda 90 Mtoe’ye yiikselmistir. 2010 yilinda ise enerji tiiketimi 170
Mtoe’ye ¢ikacaktir. S6z konusu enerji talebinin karsilanmasinda BE o6nemli bir
alternatif durumundadir. Calisma sonucunda kirsal kalkinma ve enerji talebini karsilama
acisindan onemli bir potansiyele sahip olan biyokiitle kaynaklarinin yok edilmemesi ve
ekonomik agidan kullanilabilir hale getirilmesi i¢in ¢aba gosterilmesinin gerekli oldugu

vurgulanmustir®,

2004 yilinda Demirbas tarafindan yapilan c¢alismada Tirkiye’nin kirsal BE
potansiyeli belirlenmeye calisilmistir’™. Calismada biyokiitle kaynag: olarak tarimsal ve
hayvansal atiklar dikkate alinmigtir. Calismada Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
verilerinden yararlanilmistir. Veri mevcudiyetine gore 2001 yili i¢in hesaplamalar
yapilarak 2020 ve 2025 yillar igin 6ngoriide bulunulmustur. Yapilan hesaplamalar
sonucunda, 2001 yil igin tarimsal atiklardan 19 Mtoe ve hayvansal atiklardan 1,5 Mtoe
BE elde edildigi tespit edilmistir. Tiirkiye’nin hayvansal giibrelerden elde dilebilecek
BE potansiyelinin yillik 2,2.-3,9 milyar m® oldugu ve bunun BE iiretimi icin
kullanilmasi halinde 1-2 milyon tona denk gelecegi hesaplanmistir. Ayrica bu miktarin

% 50’sinin kiigiikbas hayvanlardan, % 43’{iniin biiylikbas hayvanlardan ve % 7’sinin de

282 Kaygusuz ve Tiirker, s. 667.

283 yusuf Siirmen, “The Necessity of Biomass Energy for the Turkish Economy” [Tiirkiye Ekonomisi I¢in
Biyokiitle Enerjisinin Gerekliligi], Energy Sources, 25(2), 2003, ss. 83-92, Erisim Tarihi: 15.04.2013
http://dx.doi.org/10.1080/00908310390142145

?** Siirmen, ss. 84-89.

285 Ayhan Demirbas “The Importance of Biomass™ [Biyokiitlenin Onemi], Energy Sources, 26(4), 2004,
ss. 361-366, Erigim Tarihi: 20.04.2013, http://dx.doi.org/10.1080/0090831049077406
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kiimes hayvanlarindan elde edildigi bulgusuna ulasilmistir. S6z konusu
hesaplamalamalardan hareketle, Tirkiye’nin ulusal enerji iiretiminin 2020 yilinda
79,399 Ktoe ve 2025 yilinda 95,946 Ktoe olacagi oOngoriilmiistiir. Sonug¢ olarak
calismada BE potansiyelinin yiiksek oldugu ve bu potansiyelden yararlanmanin kirsal

kalkinmaya katkida bulunabilecegi ileri siiriilmiistiir®.

Balat 2005 yilinda yaptigi ¢alismada, biyokiitle kaynaklarinin Tiirkiye’nin kirsal
kesimleri i¢in 6nemli oldugu kabuliinden harcketle BE potansiyelini belirlemeye

287 Calismada biyokiitle kaynagi olarak ormansal, bitkisel ve hayvansal

calismistir
atiklar dikkate alinmis ve 1998 yilinda yapilan anket ¢aligsmasi verileri kullanilmistir.
Anket verilerine dayali hesaplamalar sonucunda, Tiirkiye’nin toplam BE potansiyeli 32
Mtoe olarak hesaplanmistir. Bu miktarin kullanilabilir BE potansiyelinin ise hayvansal
atiklar i¢in 2,4 Mtoe ve bitkisel atiklar igin 16,4 Mtoe oldugu tespit edilmistir. Ayrica
calismada kullanilabilir biyokiitle kaynaklarindan elektrik iiretiminin tilkenin hasilasina
sagladigi Kisisel ve kurumsal katkimin 4.4 milyar $ oldugu ve istihdam katkisinin
160.000 kisiden daha fazla oldugu belirtilmistir. Sonug¢ olarak ¢alismada BE’nin kirsal
gelir artisgt ve yeni istihdam olanaklari yaratma agisindan o6nemli oldugu

vurgulanmustir®®,

Oztiirk ve Bascetingelik 2006 yihinda yaptiklari ¢aligmada, Tiirkiye’de enerji
tiretmek amaciyla biyokiitle potansiyelinin, bolgesel dagilimini ve tiirlerini belirlemeye

calismislardir®®

. Calismada biyokiitle kaynagi olarak bitkisel ve hayvansal atiklar
dikkate alinmis ve 2002-2003 yillarinda yapilan anket ¢aligmasi verileri kullanilmustir.
Anket verilerine dayali hesaplamalar sonucunda, Tiirkiye’de bitkisel ve hayvansal
kaynakli enerji miktarlar: toplam 363,1 PJ/yil olarak bulunmustur. Bu miktar igerisinde
oran olarak misirin % 33,4, bugdayin % 27,6 ve pamugun % 18,1 paya sahip oldugu
belirlenmistir. Meyve atiklarinin toplam enerji degerinin 75 PJ olarak hesaplandig:
caligmada bu miktar igerisinde en 6nemli payr % 55,8 ile findigin, % 25,9 ile zeytinin

aldig: tespit edilmistir. Hayvancilik atiklarinin enerji degeri ise biiyiikbas hayvanlar igin

%86 Demirbas, ss. 362-365.

%87 Mustafa Balat, “Use of Biomass Sources for Energy in Turkey and A View to Biomass Potential”
[Tiirkiye’de Enerji I¢in Biyokiitle Kaynaklarmin Kullanimi ve Biyokiitle Potansiyeline Bir Bakis],
Biomass and Bioenergy, 29, 2005, ss. 32-41.

2% Balat, s. 33-38.

289 H. Huseyin Ozturk and Ali Bascetincelik, “Energy Exploitation of Agricultural Biomass Potential in
Turkey” [Tirkiye’de Tarimsal Biyokiitle Potansiyelinin Enerjide Yararlanilabilmesi], Energy
Exploration & Exploitation, 24(4-5), 2006, pp. 313-330.
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47,8 PJ/Iyil, kiiciikkbas hayvanlar igin 3,6 PJ/yil ve kiimes hayvanlari i¢in 8,7 PJ/yil
olarak bulunmustur. Hesaplama sonuglarindan hareketle arastirmacilar, Tirkiye’de BE
tiretmeye yonelik biiyiikk bir biyokiitle potansiyelinin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
arastirmacilar bu potansiyele uygun 10-20 MW’in altindaki nispeten kiigiik olgekli

isletmelerin kirsal gelir ve istihdam artisina katkida bulunduklarin: ifade etmislerdir®®.

Koger, Oner ve Sugdzii 2007 yilinda Tiirkiye’de hayvancilik iiretimi ve BE
potansiyeli konusunda yaptiklar1 calismada, hayvansal ve bitkisel atiklardan elde
edilebilecek BE miktarini ve ekonomik etkilerini belirlemeye gahsmlslardlrzgl. Yapilan
saha arastirmasi sonucunda, Tiirkiye’de yillik 50-65 Mtep tarimsal atik ve 11,05 Mtep
hayvansal atik tretildigi tespit edilmis, ancak iiretilen bu atiklarin sadece % 60’mnin
enerji iiretimi i¢in kullanilabilir oldugu ve bu tarimsal ve hayvansal atiklardan elde
edilecek enerjinin Tirkiye’nin yillik enerji tiiketiminin % 22-27’sine esit oldugu
belirtilmistir. Bu miktarlarin petrol esdegerleri ise tarimsal atiklardan elde edilebilecek
miktar i¢in 5,4 Mtoe, hayvansal atiklardan elde edilebilecek miktar i¢in 1,5 Mtoe olarak
hesaplanmistir. Ayrica ¢alismada biyokiitle kaynaklarinin ekonomik faydalar: tizerinde
de durulmustur. Calismada bu etkilerden bazilari; atiklarin islenmesi sonucunda
cevresel zararinin azalmasi, enerji agiginin giderilmesi, anaerobik aritma tesislerinin
kurulmasi ve teknolojilerinin gelistirilmesi ve kiiglik yerlesim yerlerinin kalkinmasi

seklinde 51ralanm1§t1r292.

Demirbas 2008 yilinda Tirkiye lizerine yaptigi ¢alismada, tarimsal kaynaklar:
ele almis ve BE potansiyeli i¢cin mevcut istatistiki verileri kullanarak hesaplamalarda

bulunmustur®®

. Calismada BE {retimi i¢in secgilecek biyokiitle kaynag: ile ilgili bir
takim hususlara dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu hususlar arasinda; kaynagin
mevcut olup olmamasi, tasima maliyetleri, diger enerji kaynaklariyla rekabet edebilirligi
ve yaygin olarak kullanilan yenilenemez yakitlarin fiyatlari yer almaktadir. S6z konusu
faktorleri dikkate alarak yaptigi hesaplamalar sonucunda Demirbas, Tiirkiye’nin
biyokiitle kaynakli enerji potansiyelini biitiin tarimsal atiklar i¢in 22,0 Mtoe ve

hayvansal atiklar i¢in ise 1,5 Mtoe olarak belirlemistir. Arastirmaci yiiksek bir BE

2% Ozturk ve Bascetincelik, s. 327.

21 Niliifer Nacar Koger, Cengiz Oner ve ilker Sugézii, Tiirkiye'de Hayvancilik Uretimi ve Biyogaz
Potansiyeli, Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalari, 2006.

292 K oger, Oner ve Sugdzii, s. 176-180.

2% Ayhan Demirbas, “Importance of Biomass Energy Sources for Turkey” [Tiirkiye i¢in Biyokiitle Enerji
Kaynaklarinin Onemi], Energy Policy, 36, 2008, ss. 834-842.
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potansiyeline sahip olan Tirkiye’de BE iiretim ve kullaniminin artmasinin, enerji
ithalatin1 azaltacagim1 ve cari islem agiklarinin giderilmesine katkida bulunacagini
belirtmistir. Demirbas Tiirkiye’de orta ve biiyiikk 6l¢ekli BE iiretim tesisi kurulmaya
yetecek potansiyel oldugunu vurgulamis ve 45 MW Kkapasiteli Tiirkiye’nin ilk BE
tiretim tesisinin Adana’da insa edildigini, 30 MW kapasiteli tesisin ise Mersin’in Tarsus

ilgesinde fizibilite calismalarinin devam ettigini ifade etmistir®*.

2012 yilinda Acaroglu ve Aydogan tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklar: icerisinde BE’nin yeri belirlenmeye calisiimistir®®®,
Biyokiitle kaynagi olarak hayvansal ve tarimsal biyokiitle kaynaklarinin ele alindigi
calismada 2012 yili igin hesaplamalarda bulunulmustur. Yapilan hesaplamalar
sonucunda, yenilenebilir enerji acgiSindan Tirkiye’nin 6nemli bir potansiyele sahip
oldugu ve bu kaynaklar igerisinde en biiyikk payr 7,9 Mtoe ile BE’nin adigi tespit
edilmistir. Ayrica, hayvansal kaynaklardan elde edilebilecek BE’nin toplam kalori
degerinin 60,552x10° GJ oldugu, bitkisel kaynaklardan elde edilebilecek BE nin toplam
kalori degerinin 227,983,298 GJ oldugu hesaplanmistir. Hesaplama sonuglarindan
hareketle arastirmacilar, biyokiitle kaynagi agisindan biiylik bir potansiyele sahip olan
Tiirkiye’de enerji tarimi ve ormanciligi ile ilgili uygulamalarin yeterli diizeyde
olmadigii  ve BE’nin  kirsal kalkinma iizerindeki etkilerinden yeterince

yararlaniimadigini ifade etmislerdir®®.

2013 yilinda Yaprakli ve Bayramoglu tarafindan Tiirkiye’nin TRA1 ve TRA2
Bolgeleri ilizerine yapilan c¢alismada, BE potansiyeli agisindan iki bolge
karsilagtiriimaya calistimistir®’. 2012 yilina ait veriler kullanilarak yapilan tanimsal
analizlerde bitkisel ve hayvansal biyokiitle kaynaklari dikkate alinmistir. Yapilan
analizler sonucunda, TRA1 Bolgesi’ndeki kuru teorik ve ekonomik bitkisel biyokiitle
enerjisi potansiyelinin sirasiyla 6,015 ve 4,809 TEP oldugu; TRA2 Bolgesi’nde ise kuru
teorik ve ekonomik biyokiitle enerjisi potansiyelinin sirasiyla 5,088 ve 4,070 oldugu

tespit edilmistir. TRA1 Bolgesi’ndeki teorik ve ekonomik hayvansal biyokiitle enerjisi

24 Demirbas, s. 837.

% Mustafa Acaroglu, Hasan Aydogan, “Biofuels Energy Sources and Future of Biofuels Energy in
Turkey” [Tirkiye’de Biyoyakit Enerjisinin Gelecegi ve Biyoyakit Enerji Kaynaklari], Biomass and
Bioenergy, 36, 2012, ss. 69-76.

2% Acaroglu ve Aydogan, ss. 72-75.

#7'S. Yaprakli ve T. Bayramoglu “Biyokiitle Enerjisi ve Yerel Ekonomik Biiyiime: TRAL ve TRA2
Bolgeleri Uzerine Tammsal Analizler”, 2. Uluslararasi Bélgesel Kalkinma Konferans:, Firat
Universitesi, 16-17 Mayis 2013, Elazi1g 2013.
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potansiyeli sirasiyla 790 ve 593 TEP; TRA2 Bolgesi’'nde ise teorik ve ekonomik

biyokiitle enerjisi potansiyelinin sirasiyla 1,215 ve 866 TEP oldugu belirlenmistir.

Yapilan analizlerin sonug¢larindan hareketle arastirmacilar, teorik ve ekonomik toplam

(bitkisel + hayvansal) biyokiitle enerjisi potansiyeli agisindan TRA2 Bolgesi’nin, TRA1

Bolgesi’ne gore daha iyi konumda oldugunu ortaya koymuslardir. Calisma sonucunda,

TRA2 Bolgesi’ne yonelik enerji yatirnmlarinin yerel ekonomik biiylimeye daha fazla

katki saglayacag ileri siiriilmiistiir®®®,

Tirkiye Ttzerine 2001-2013 dénemi

8

arasinda muhtelif yillarda yapilan

uygulamali ¢aligmalari igeren bir literatiir 6zeti Tablo 2.2°de sunulmustur.

Tablo 2.9. BE Potansiyeli ve Ekonomik Etkileri: Ulusal Literatiir

Yazar(lar)/ Zaman Yontem Biyokiitle/Atik Son
Calisma Yih Doénemi Gostergesi ue
Tiim Bivokiitle 16,92 MTEP-BE, siirdiiriilebilir
Kaygusuz/2001 1998 Saha Arastirmasi Y kirsal kalkinmaya katkida
Kaynaklari
bulunmaktadir.
L 2000/2025: 6963/5393 Ktoe- BE
Demirbag/2002 2000-2025 Projeksiyon/Saha Tarimsal Atiklar | enerji maliyetlerini  diigiirerek
Aragstirmasi .
biiylimeye katkida bulunacaktir.
Kavausuz- Tarim-Havvan 4,810-2,350 Ktoe-BE, ekonomik
Tﬁfl?er/zooz 1998 Saha Aragtirmasi Atiklart w kalkinmaya pozitif katkida
bulunmaktadir.
187,4 milyon kWh- Atil durumda
Siirmen/2003 2003 Saha Arastirmast Segilmis olan _b1yokutle kayna.l’kl'?rlmr?
Tarimsal Atiklar | ekonomiye sokulmasi biylimeyi
olumlu etkileme 6zelligine sahiptir.
Tarm-Havvan 19-1,5Mtoe-BE’nden  faydalanmak
Demirbas/2004 2001 Saha Aragtirmasi v kirsal kalkinmaya katki
Atiklar -
saglayacaktir.
Tarim, Hayvan 32 Mtoe-BE, enerji arzina, istihdama
Balat/2005 1998 Saha Arastirmasi |ve Orman ve yerel bliyiimeye katki saglayacak
Atiklar niteliktedir.
- 363,1 PJ/yil-BE KOBV/’lerin kirsal
Ozturkf . 2002-2003 |Saha Arastirmast Tarim-Hayvan gelir ve istihdam artisina katkida
Basgetingelik/2006 Atiklari
bulunacaktr.
50-65/11,05 Mtep-BE, c¢evreye,
Koger-Oner- Tarim-Hayvan enerji arzina, istihdama, teknolojik
Sug6zii/2007 2007 Saha Arastirmast Atiklar gelismeye ve yerel kalkinmaya katki
saglayacak niteliktedir.
istatistiki Tarm-Hayvan 22,0-1,5 Mtoe-BE, enerji ihtlatin ve
Demirbas/2008 2008 verilerle Tahmin | Atiklar cari agiklarin azalmasina yardimci
olacaktr.
Acaroglu- Tiim Biyokiitle 7,9 Mtoe- BE, kirsal kalkinmaya
Aydogan/2012 2012 Saha Arastirmas: Kaynaklar1 pozitif katki yapacak niteliktedir.
TRA1-TRA2 Bolgesi i¢in ekonomik
Yaprakli- T -Hawvan BE potansiyeli; 4,809-4,070 TEP-
praxli 2013 Tanimsal Analiz arm-Hayv BE iiretmek ve kullanmak yerel

Bayramoglu/2013

Atiklari

ekonomik pozitif

etkileyecektir.

biliyiimeyi

2% Yaprakl: ve Bayramoglu, 2013: ss.1174-1191.
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2.4. UYYGULAMALI CALISMALARIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Yaklasik 18 yillik bir donem boyunca iilkelerin/bolgelerin BE potansiyelini ve
BE’nin ekonomik etkilerini inceleyen uygulamali ¢alismalarin genel 6zellikleri Tablo
2.1’de verilmistir. Tablonun incelenmesinden anlasilacagi gibi, bu g¢alismalarin
tamamina yakininda, biyokiitle iiretim potansiyelinin alternatif enerji segenekleri
arasinda yer aldig1 ve mevcut biyokiitle potansiyeliyle liretilecek enerjinin yerel/ulusal
biiyiimeye olumlu katkida bulunacagi sonucuna ulasilmistir. Ancak, konu ile ilgili
olarak yapilan c¢alismalarda, yerel ekonomik biiylimeyi etkileyen tek ve kesin bir
biyokiitle kaynaginin varligi konusunda net bir yargiya ulasilmadigr gézlenmektedir.
Uygulamal: ¢alismalarin tamamu ile ilgili olarak yapilabilecek degerlendirmeler asagida

maddeler halinde 6zetlenmistir:

- Caligmalarin ¢ogunda standart bir BE kaynaginin kullanilmadig: gézlenmistir.
Bu durum farkli BE kaynaklarinin farkli etkilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Caligsmalarda kullanilmak tizere tiim BE kaynaklarini dikkate alan standart bir 6l¢timiin
olusturulmasi, BE’nin YEK {izerindeki net etkisini géstermede daha kullaniglh olabilir.

- Caligmalarn  biliyilk bolimii  saha aragtirmalarina dayali analizlere
dayanmaktadir. Bu tiir analizlerde 6rnege konu olan iilke(ler)/bolge(ler)nin zaman
zaman gelir gruplarina veya farkli BE kaynaklarina gore ayri ayri siniflandirildigi
goriilmektedir. Ancak, ayni grupta yer alan bolgeler arasinda ekonomik performans,
yapi; aym gruptaki BE kaynaklari arasinda, kaynaklarin bulunabilirligi, kalitesi ve
kullanimi agisindan onemli farkliliklar bulundugu géze garpmaktadir. Diger taraftan,
iilke/bolge bazinda BE’ye iliskin veri bulma sikintisi, ekonometrik analizlerin
yapilmasini gii¢lestirmektedir.

- Caligmalarim biiyiik boliimiinde bir ve/veya iki biyokiitle kaynagina dayah
BE’nin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Calismalarda genel olarak
fiziki-beseri sermaye ve teknolojinin yer aldigi iiretim fonksiyonuna enerjinin de dahil
edildigi goriilmiistiir. Bu kapsamda yapilan ¢ogu ¢alismada, geleneksel faktorlerin yani
sira BE dahil birgok enerji tiiriiniin de ekonomik biiylimeyi etkiledigi tespit edilmistir.

- Bir¢ok calismada BE ile ulusal/yerel ekonomik biiylime arasindaki iliskinin,
tilkelerin kalkinmiglik diizeylerine gore farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir.

Bu tiir calismalarda genel olarak biiylimenin BE’den etkilenebilmesi i¢in, tilkelerin
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belirli bir kalkinma asamasina ulasmalari gerektigi vurgulanmistir. Ayrica iliskinin
derecesinin GU’lerde GOU’lerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

- Baz1 c¢alismalarda konuya, hangi BE kaynaginin ulusal/yerel ekonomik
biiyiime tizerinde daha etkili oldugu agisindan yaklasilmistir. Bu ¢alismalarda genel
olarak bitkisel ve hayvansal kaynakli BE’nin ekonomik biiyiime ve verimlilik artigi
tizerindeki etkisinin, diger BE kaynaklarina dayali BE’den daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica bu c¢alismalarda, BE potansiyeline uygun BE iiretim tesislerinin
kurulmasinin, yerel kiimelemelerin olusmasina katkida bulundugu tespit edilmistir.

- Tiirkiye {lizerine yapilan calismalarda ¢ogunlukla biyokiitle kaynaklar1 ve BE
potansiyeline odaklanildigi, BE nin ekonomik etkilerine yonelik ¢alismalarin ise ¢ok az
sayida oldugu goriilmiistiir. Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda genel olarak,
hayvansal ve tarimsal biyokiitle kaynaklarmmin BE iiretimi i¢in oldukga yiiksek bir

potansiyele sahip oldugunun tespit edildigi gdzlenmistir.

Ozetlenecek olursa; uygulamali calismalarda baslangigta sadece giiniimiize ve
gelecege yonelik BE potansiyeli tespit edilmeye c¢alisilirken, sonralari BE ile
yerel/ulusal biiytime-kalkinma arasindaki iligskinin farkli boyutlarinin arastirilmasina
yonelinmis ve giderek konu farkli gelisme seviyeleri agisindan irdelenmeye
baslanmistir. Calismalarin temel ortak noktasi, ekonomik biiyliimesini diger faktorler
sabitken, ekonominin ihtiyacina uygun enerji 6zellikle BE’ye dayandiran iilkelerde veya

bolgelerde, ekonomik biiylime hizinin daha yiiksek olmasidir.

Incelenen uygulamali arastirmalardan hareketle ¢alismada, Istatistiki Bolge
Birimleri Siniflandirmasi1  (IBBS) kapsaminda yer alan TRA1 Bolgesi'nde BE
potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin tespiti i¢in saha arastirmasi ve yatay kesit veri
analizleri yapilacaktir. Tiirkiye’nin geri kalmis bolgelerinden biri olan TRA1 Bolgesi
lizerine saha arastirmasi yapilmasinin, hem ulusal ¢aligmalara katki saglanmasi hem de
yerel geri kalmislik ile ilgili sorunlara uygun arastirma stratejisi belirlenerek ¢oziim
bulunmasina hizmet etmesi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan literatlir taramasi
sonuglarina gore, ulusal literatiirde konu ile ilgili olarak TRA1 Bolgesi iizerine yapilan
saha arastirmasini1 daha da detaylandiracaktir. Bu nedenle calismanin ulusal literatiire

katki saglamasi ve gelecekte yapilacak ¢alismalara 1s1k tutmasi beklenmektedir.
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UCUNCU BOLUM

TRA1 BOLGESININ TANIMSAL ANALIiZi VE TRA1 BOLGESINDE
BiYOKUTLE POTANSIYELININ VE EKONOMIK ETKIiLERININ ANALIZI

YEK literatiirindeki ~ gelismeler  dogrultusunda  boélgesel/yerel — gelir
farkliliklarinin, fiziki-beseri sermaye birikimi, niifus ve teknolojik gelismenin yani sira
temel enerji tiirlerinden biri olan BE farkliliklart ile agiklandigi goriilmektedir.
Calismada BE potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin tespit edilmesi kapsaminda, GOU
konumunda bulunan Tiirkiye’nin en geri kalmis bolgelerinden biri olan TRA1 Bolgesi
(Erzurum-Erzincan-Bayburt)’nde  BE’nin 6nemi ve rolii incelenmektedir. TRAI1
Bolgesi’nde siirdiiriilebilir YEK’e katki saglayacak en onemli potansiyelin biyokiitle
kaynaklar1 oldugu, ancak bu kaynaklardan ekonomik olarak yeterince yararlanilmadigi
gbozlenmektedir. Bu nedenle calismada TRA1 Bolgesi tizerine 2013 yili i¢in saha
arastirmasi yapilmaktadir. Boylece TRA1 Bolgesi’nde YEK’in siirdiiriilebilir hale
gelebilmesi icin BE ile ilgili olarak alinmasi gereken Onlemler belirlenmeye

calisiilmaktadir.

Bu amagla oncelikle TRA1 Bolgesi’nde demografik, sosyal ve ekonomik YEK
gostergeleri ve TRA1 Bolgesi’ndeki illerin BE kaynaklar1 tanimsal (descriptive) olarak
incelenmekte, TRA1 Bolgesi’nde YEK ve BE’nin gelisimi ve degisimi ele alinmaktadir.
Daha sonra ise, TRA1 Bolgesi’ndeki BE potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin
belirlenmesi amaciyla saha aragtirmasi ve yatay kesit veri analizleri ile istatistiki ve
ekonometrik tahminlerde bulunulmaktadir. Yapilan analizlerin sonuclar1 tablolar
halinde gosterilerek sonuglar degerlendirilmektedir. Calisma kapsaminda TRAL
Bolgesi’nin ele alinmasinda, bu bodlgede YEK’e katki saglayacak diizeyde BE
kaynaginin bulundugu o6n kabulii etkili olmustur. Son olarak saha arastirmasi

kullanilarak yapilan analizlerin sonuglari, yorumlar ve oneriler sunulmaktadir.

3.1. TRA1 BOLGESI’NIN TANIMSAL ANALIZi

Calismanin bu kisminda BE’nin 6zellikle geri kalmis bolgelerin ekonomik
doniisiim siirecindeki oneminden hareketle, TRA1 Bolgesi’nde demografik, sosyal ve

ekonomik YEK gostergeleri ve TRA1 Bolgesi’ndeki illerin BE kaynaklari tanimsal
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(descriptive) olarak incelenmektedir. IBBS’de ekonomik, sosyal ve cografi yonden
benzerlik gosteren komsu iller bolgesel kalkinma ve niifus biiytikliikleri de dikkate
alinarak Diizey I, II ve III olarak gruplandirilmaktadir. Buna gore Diizey I, 12 bolgeden;
Diizey II, 26 alt bolgeden ve Diizey III, 81 ilden olusmaktadir. TRA Diizey I Bolgesi
(Kuzeydogu Anadolu Bdlgesi), 12 Diizey I Bolgesi’nden biridir ve TRA1 (Erzurum Alt
Bolgesi) ve TRA2 (Agr1 Alt Bolgesi) Diizey II Bolgeleri’ni kapsamaktadir. TRA 1
Bolgesi kapsaminda, Erzurum, Erzincan ve Bayburt; TRA2 Bolgesi kapsaminda ise

Agn, Kars, Igdir ve Ardahan illeri bulunmaktadir®®.

Tanimsal analizler yapilirken veri mevcudiyetine gore istatistiki veriler
kullanilmakta ve TRA1 Bolgesi demografik, sosyal ve ekonomik yapi agisindan
incelenmektedir. Daha sonra ayn1 donem i¢in TRA1 Bolgesi’ndeki illerin BE kaynaklari
hayvan ve bitki miktarlari, iiretim degerleri ve atik miktarlar1 acisindan

degerlendirilmektedir.

3.1.1. TRA1 Bdolgesi’ne Ait Cesitli YEK Gostergeleri

Bolgesel geri kalmishga neden olan faktorlerin tespit edilmesi ve bu unsurlara
yonelik politikalarin belirlenmesi agiSindan, TRA1 Bolgesi'nde YEK’e ait temel
gostergelerin incelenmesi gerekli hale gelmektedir. Bu ¢alismada demografik, sosyal ve
ekonomik yap1 agisindan TRA1 Bolgesi tanimsal olarak incelenmektedir™. Tanimsal
analiz kapsaminda ele alinan gostergeler icin veri mevcudiyetine gore 2004-2008
donemine ait veriler kullanilmis ve analizlerde kullanilan tablo ve sekiller TUIK ’in

bolgesel istatistikleri kullanilarak hazirlanmustir®®.

3.1.1.1. Demografik Yapi

Demografik yapi, bir bolgenin niifus yapisi ile ilgilidir ve niifus yapisindaki

degismenin YEK siireci iizerinde onemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu kapsamda

29 TUIK, 2005, Istatistiki Bolge Birimleri  Simiflamasi, Erisim  Tarihi:  12.04.2013,
http://www.tuikapp,tuik,gov,tr/DIESS/SiniflamaSurumDetayAction,do?surumld=164.

OYEK’in tim gostergelerini-Olctimlerini dikkate alan tanimsal analizler yapilmasi daha saglikli ve
anlaml sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Ancak, ¢aligma kapsaminda ele alinan bolgeye ait veri
bulma sikintisi, kapsamli tanimsal analizler yapilmasini imkansiz hale getirmistir.

30 Ayrintili bilgi igin bknz.; TUIK, 2013, Bolgesel Istatistikler, Bolgesel Hesaplar, Erisim Tarihi:
12.05.2013, http://www.tuikapp,tuik,gov,tr/Bolgesel/degiskenlerUzerindenSorgula,do?durum=
acKapa&menuNo=113&altMenuGoster=1&secilenDegiskenListesi.



http://www.tuikapp,tuik,gov,tr/Bolgesel/degiskenlerUzerindenSorgula,do?durum=%20acKapa&menuNo=113&altMenuGoster=1&secilenDegiskenListesi
http://www.tuikapp,tuik,gov,tr/Bolgesel/degiskenlerUzerindenSorgula,do?durum=%20acKapa&menuNo=113&altMenuGoster=1&secilenDegiskenListesi
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calismada TRA1 Bolgesi’nin demografik yapisi; niifus sayisi, kir-kent niifusu ve niifus
yogunlagmasi, niifusun yas gruplarina, cinsiyete, medeni duruma ve egitim diizeylerine
gore dagilimi ve yas grubuna gore istihdam-issizlik diizeyi gostergeler agisindan ele

alinmaktadir.

YEK siirecinin en 6nemli faktorii olan insan giiciiniin kaynagi olan niifus,
biyolojik ve sosyo-kiiltiirel bir olgudur. Bu olgu dogum ve 6liim oranlari arasindaki fark
ile net go¢ bilesimi olan niifus artis hizina bagl olarak degisim gostermektedir. Diisiik
niifus artis hiz1 isgiicii yetersizligi ve yash niifus gibi sorunlara yol agarken, hizli niifus
artis1 gerekli imkanlarin saglanamamasi nedeniyle insanlarin en temel ihtiyaglardan
mahrum bir yagama katlanmasina sebep olabilmektedir. Niifus; sermaye birikimi, dogal
kaynak, beslenme ve barinma etkisi, milli gelir, kamu harcamalar1 vb. bir¢ok kanaldan
ekonomik gelisimi pozitif/negatif yonde etkilemektedir. Niifusun pozitif etkilerinden

faydalanmak igin niifusun niteliginin artirilmasi gerekmektedir®*".

Niifus yapisinin en 6nemli sayisal gostergeleri arasinda niifus artis hizi, kir-kent
niifusu ve niifus yogunlasmasi gibi sayisal gostergeler yer almaktadir. TRA1 Bdlgesi

icin bu gostergelere ait veriler Tablo 3.1’°de verilmistir.

Tablo 3.1. TRA1 Bélge’sinde Niifusa iliskin Temel Gostergeler

Yillar Aﬂ:;f;llsl - Nﬁ?::u Kir Niifusu | Kentlesme Yolg:llli:lllslgu TRAL/TR
s e N o

(%) Bin Kisiy | B Kis) | Oram (%) | \in km?) (%)
1990 - 585,787 668,995 46,7 25 2,2
2000 7,71 774,113 577,475 57,2 30 19
2005 -20,45 637,473 437,615 59,2 26 15
2010 -0,60 661,051 407,395 61,8 26 14
2011 0,3 679,477 392,401 63,4 26 14

Kaynak: TUIK, Genel Niifus Sayimlar1 ve Adrese Dayali Niifus Sayimlari

TRA1 Bolgesi’ndeki niifus degerlerine bakildiginda niifus artis hiz1 acisindan
1990 yilindan itibaren ¢ok hizl bir diisiis gdzlenmektedir. Ozellikle 2005 yilinda bolge
niifusu % -20,451lik bir azalma gdstermistir. Ancak, bolge niifusunun artis hizindaki bu
negatif artisin giderek azaldigi ve 2011 yilinda durdugu, hatta % 0,3 gibi kiiclik bir

miktar arttig1 gozlenmektedir. Kir ve kent niifuslarina bakildiginda 1990’larda kir

! Giiran Yumusak ve Abdurrahman Kar, “Niifus Artis Hizinin Diisiiriilmesi iktisadi Kalkinmay1 Arttirir
m1?”, Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 1, 2000, s. 78.
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niifusu fazla iken, kentlesme egilimleriyle 2000 yilinda bolgenin kent niifusunun kir
niifusunun 6niine gegtigi ve ayni yil kentlesme oraninin % 57’ye ¢iktig1 gézlenmektedir.
2011 yilinda TRA1 Bolgesi’nin kent niifusu 679,477’ye ¢ikmus; kir niifusu ise
392,401°e gerilemistir. Ayni yil kentlesme oranm % 63,4 olmustur. Boélgenin niifus
yogunluguna bakildiginda zaten diisiik olan niifus yogunlugu mevcut go¢ degerleri ile
beraber daha da azalmistir. 2000 yilinda kilometre kareye 30 kisi diiserken, 2011 yilinda
bu oran 26’ya gerilemistir. 1990 yilinda Tirkiye niifusunun % 2,2°si bu bdlgede
yasarken, 2011 yilinda ancak % 1,4’1i bolgede yasar hale gelmistir.

Niifus sayim sonuglarina gore niifusun yas gruplart agisindan dagilimi Tablo

3.2°deki gibidir.

Tablo 3.2. Niifusun Yas Gruplarina Gore Dagilim (Bin Kisi)

Ya 2000 2005 2010 2011
Grugu TRA1L TRAL/TR TRA1 TRA1/TR TRA1L TRAL/TR TRA1 TRAL/TR
Niifusu (%) Niifusu (%) Niifusu (%) Niifusu (%)
0-14 449,510 2,2 323,774 1,7 302,694 1,6 291,540 15
15-64 826,978 1,9 671,972 14 681,603 1,4 692,840 1,3
65+ 74,679 1,9 79,342 1,6 84,149 1,6 87,498 15
Toplam | 1,351,167 1,9 1,075,088 15 1,068,446 14 1,071,878 14

Kaynak: TUIK, Genel Niifus Sayimlar1 ve Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) Niifus Sayin

TRA1 Bolgesi’nin yas gruplarma gore dagilimima bakildiginda, 0-14 yas
grubunun yillar itibariyle azalma egilimi gosterdigi gozlenmektedir. 0-14 yas grubunun
ayni yas grubundaki Tiirkiye niifusuna orani1 2000 yilinda % 2,2 iken, bu oran 2011
yilinda % 1,5’e diismiistiir. 15-64 calisma c¢ag1 yas grubunda 2000 yilindan 2005 yilina
kadar biiylik bir azalma, bu yildan sonra ise ¢ok azda olsa bir artisin oldugu
goriilmektedir. 2000 yilinda 15-64 yas grubunun Tiirkiye niifusuna oran1 % 1,9 iken,
2011 yilinda bu oran % 1,3’e gerilemistir. 65+ yas grubunda ise niifus olarak stirekli bir
artis olmakla beraber, TRA1’in Tiirkiye’nin ayni gruptaki niifusuna orani azalan bir
seyir takip etmistir. Bu degerler gostermektedir ki, bolgede ¢cocuk sayisinda siirekli bir
azalma, yagh sayisinda siirekli bir artis ve calisma c¢agindaki niifusta ise 2005 yilina
kadar bir azalma ve bu tarihten sonra ise az da olsa bir artig goriilmektedir. TRA1
Bolgesi’nin toplam niifusuna bakildiginda 2000 yilinda 1,351,167 olan niifusun 2011
yilinda 1,071,878’e diistiigii; Tirkiye niifusu icindeki payinin % 1,9°dan % 1,3’e

geriledigi gozlenmektedir.




103

Niifus sayim sonuglarina gore niifusun cinsiyet ve medeni durum agisindan dagilimi

Tablo 3.3’teki gibidir.

Tablo 3.3. Niifusun Cinsiyete ve Medeni Duruma Gore Dagilimi (Bin Kisi)

2000 2005 2010 2011
TRA1 TRA1/ | TRAl | TRA1/ | TRAl | TRA1 | TRAl | TRAY
Niifusu | TR(%) | Niifusu | TR(%) | Niifusu | TR(%) | Niifusu | TR(%)
Cinsiyet
Kadin 651,308 1,9 523,541 14 527,061 14 530,581 1,4
Erkek 700,280 2,0 537,746 15 541,385 14 541,297 1,4
Toplam | 1351,588 | 1,9 1,061,287 | 1,5 1,068,446 | 1,4 1,071,878 | 1,4
Medeni Durum

Bekar 395,930 2,2 240,899 1,6 247,089 1,6 252,254 1,6
Evli 554,352 1,7 455,249 1,3 464,488 1,3 470,520 1,3
Dul/Bsn | 43,831 15 50,479 1,2 53,337 1,3 55,731 1,1
Toplam | 994,413 1,9 746,627 14 764,914 1,3 778,505 1,3

Kaynak: TUIK, Genel Niifus Sayimlar1 ve Adrese Dayali Niifus Sayimlari

Tablo 3.3’te TRA1 Bolgesi’nde 2000-2011 boyunca erkek niifusun kadin
niifustan daha fazla oldugu goriilmektedir. Erkeklerin ve kadinlari 2000 yilindan 2005
yilina kadar hem niifus olarak hem de oran olarak azaldigi ve bu tarihten sonra say1
olarak biraz artis gosterdigi, ancak 2010 ve 2011 yillarinda Tiirkiye niifusuna
oranlarinin % 1,4’le sabit kaldig1 gozlenmektedir. Medeni durum acgisindan bdolge
niifusuna bakildiginda bekarlarin sayisinin siirekli arttigi, ancak Tiirkiye niifusuna
oraninin azaldig goriilmektedir. Bu oran 2000 yilinda % 2,2 iken 2011 yilinda % 1,6’ e
yiikselmistir. Bolgenin toplam niifusundaki azalmaya bagli olarak evli olanlarin sayisi
da azalmistir. Dul ve bosanmislarin sayisi ise siirekli artmakla beraber Tiirkiye
ortalamasina gore azalma gostermektedir. 2000 yilinda oran % 1,5 iken 2011 yilinda %
1,1 olmustur. Bu oranlar bolge insaninin Tiirkiye ortalamasina gére daha az bosandigini

gostermektedir.

Niifus sayim sonugclarina gore niifusun egitim diizeyleri acisindan dagilimi Tablo

3.4’deki gibidir.
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Tablo 3.4. TRA1 Bolgesi’nde Niifusun Egitim Diizeylerine Gore Dagilimi (%)

Yillar Olmaygrlfur Y]?izlfll;mas1z Ikogretim | Ortadgretim | Yiiksekogretim
1990 258,207 186,494 465,040 141,788 20,986
2000 179,504 285,674 414,997 247,871 44,963
2008 98,431 236,897 326,718 168,200 40,584
2010 79,186 226,223 356,020 191,809 57,383
2011 65,735 221,650 368,034 199,802 76,083

Kaynak: TUIK, Genel Niifus Sayimlar1 ve Adrese Dayal Niifus Sayimlari

TRA1 Bolgesi’nin egitim degerlerine bakildiginda 1990 yilinda 258,207 kisi
okuma yazma bilmezken, bu sayr 2011 yilinda 65,735’lere gerilemistir. Ancak,
herhangi bir diploma almamis olanlarin sayis1 zaman igerisinde artis gostermektedir.
Bitirilen okullara gore bolgenin niifus degerlerine bakildiginda, ilkdgretim mezunlarinin
say1st zaman igerisinde azalarak 465,040’tan 368,034 kisiye gerilemistir. Bu degerin
ortaya ¢ikmasinda bolgenin toplam niifusunda meydana gelen azalmanin etkili oldugu
sOylenebilir. Orta Ogretim ve yiliksekdgretim agisindan ise genel niifus azalmasina
ragmen artis goriilmektedir. Ozellikle yiiksek okul mezunu olanlarin sayilarinm iki
katindan daha fazla artmasinda bolgede agilan iiniversitelerin, okullasma oranlarinin ve

bolgede okumaya karst duyulan hevesin etkisinin oldugu kabul edilebilir.

TRA1 Boélgesi’nin gog profilini ortaya koymaya yarayan temel istatisitkler Tablo
3.9’daki gibidir.

Tablo 3.5. 2008-2011 Dénemi itibariyle TRA1 Bélgesi’nin Gé¢ Durumu

2008 2009 2010 2011
Aldig1 Gog 31,6011 38,104 | 39,223 36,528
Verdigi Gog 59,139 47,497 | 50,603 46,089
Net Go¢ -27,538 9,393 | -11,380 -9,561
Net Goe Hizt (Ulog) | -25,62 -8,80 -10,59 -8,81

Kaynak: TUIK, ADNKS Niifus Sayrmi

Tablo 3.9 incelendiginde go¢ olgusunun TRAI1 Bolgesinin en O6nemli
problemlerinden biri oldugu goriilmektedir. Bolgenin go¢ degerleri bolgeden siirekli bir

go¢ oldugunu gostermektedir. Siirekli negatif olan net go¢ hizi 2008 yilindan 2011
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yilina kadar azalmakla beraber pozitif degerlere ¢cikmamigtir. Bélgenin disariya verdigi
g0¢, disaridan aldig1 gocten siirekli fazla olmustur. Buna gore bolge niifusunun siirekli
olarak azalmasi yerel gelismislik diizeyinin gerilemesinin hem nedeni hemde

sonuglarindan biri oldugunu sdylemek miimkiindiir.

3.1.1.2. Sosyal Yapi

Sosyal yapi, belli dlgiitlere gore yerel bir toplumdaki degisimin Olgiilebilen
yonlerini ifade etmektedir. TRA1 Bolgesi’nin sosyal yapisi; istthdam, egitim, saglik ve
goc gibi unsurlara ait gostergeler tarafindan ortaya konulabilmektedir. Istihdam
kapsaminda isgiicline ait isgiicline katilma, istihdam ve igsizlik oranlari gibi
géstergeler(*) ve istthdamin sektorel dagilimi YEK acisindan Onemli gdostergeler

arasinda yer almaktadir.

TRA1 Bolgesi’nde isgiiciine katilma, istihdam ve issizlik oranlar1 Tablo 3.5’teki
gibidir.

Tablo 3.6. TRA1 Bolgesi’nde Isgiiciine iliskin Gostergeler ve Oranlar (%)

Yallar Isgiiciine Istihdam Issizlik

Katilma Oram Orani Oran
2004 55,76 53,42 3,94
2005 50,64 48,20 4,84
2006 44,16 41,72 6,00
2007 40,28 37,72 6,74
2008 47,64 44,08 7,52
2009 47,84 43,36 9,62
2010 48,52 44,76 7,62
2011 46,78 43,28 7,18
2012 43,62 40,46 7,12

Kaynak: TUIK, Isgiicii Istatistikleri

TRA1 Bolgesi’nin iggiiciine iliskin gostergeleri incelendiginde 2004 yilindan
2012 yihina kadar siirekli kotiilestigi goriilmektedir. 2004 yilinda isgiiciine katilma ve
istihdam oranlar: sirasiyla % 55,76 ve % 53,42 iken, bu degerler 2012 yilinda sirasiyla
% 43,62 ve % 40,46’ya diismistiir. Bu degerlere paralel olarak issizlik oran1 da 2004

) fsgiiciine katilma oran, iggliciiniin kurumsal olmayan ¢aligma ¢agindaki niifus i¢indeki oranini; issizlik
orani, isglictindeki her 100 hanehalki ferdi i¢inde issiz olanlarimin sayisini, yani igsiz sayisinin isgiiciine
oranii ve istihdam orani, istihdamin, kurumsal olmayan ¢aligma ¢agindaki niifus i¢indeki oranini ifade
etmektedir.
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yilinda % 3,94 iken, 2012 yilinda % 7,12’ye yiikselmistir. Issizlik oranindaki artisin

bdlgenin yerel biliylimesi tizerinde negatif etki yarattigint sdylemek miimkiindiir.

TRA1 Bolgesi’nde istihdamin sektorel dagilimina iliskin veriler Tablo 3.6’da

verilmistir.

Tablo 3.7. TRA1 Bolgesi’nde istihdami Sektdrel Dagilimi (15+ Bin Kisi)

Yillar Toplam Tarnm % Sanayi % Hizmet %
2004 393 277 70,5 15 3,8 101 25,7
2005 365 240 65,8 17 4,7 108 29,5
2006 331 171 51,6 27 8,2 133 40,3
2007 299 133 44,4 30 10,0 136 45,6
2008 345 175 50,6 32 9,2 139 40,2
2009 348 188 54,1 29 8,3 131 37,6
2010 354 200 56,3 28 8,0 126 35,6
2011 326 158 48,5 41 12,7 126 38,8
2012 306 128 41,6 37 12,1 142 46,3

Kaynak: TUIK, Hane Halki Isgiicii Anketi Bolgesel Sonuglari

Tablo 3.6 incelendiginde, 15 ve iizeri niifus icerisinde bolgede 2004°lii yillarda
biiylik oranda tarima dayali bir istihdam yapisi oldugu, hizmetlerin ve 6zellikle sanayi
sektorlinliin  istihdam olusturmada c¢ok zayif kaldigr goriilmektedir. 2012 yilina
gelindiginde tarimdaki istihdamin siirekli olarak azaldigi ve 2004 yilinda % 70,5 olan
degerin 2012 yilinda % 41,6’ya geriledigi goriilmektedir. Sanayi ve 6zellikle hizmetler
sektoriindeki istihdam olusturma oraninin siirekli arttigi goriilmektedir. 2004 yilinda
sanayi sektoriindeki istihdam oran1 % 3,8 iken 2012 yilinda bu oran % 12,1°¢e, hizmet
sektorlinde ise 2004 yilinda % 25,7 den 2012 yilinda % 46,3’e ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
degerler zamanla bolgenin istihdam agisindan daha fazla hizmet sektoriine kaydigina,
tarimdaki istihdamin stirekli azaldigina ve sanayinin beklenen gelismeyi gostermedigine
isaret etmektedir.

Egitim sektoriiniin gelismislik diizeyini dlgmenin yan1 sira bolgesel/ulusal

karsilastirmalarda da kullanilan temel egitim gostergeleri Tablo 3.7°de gosterilmistir.
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Tablo 3.8. TRA1 Bolgesi’nde Temel Egitim Gostergeleri

2000 2005 2010 2011
TRAL/ TRAL/ TRAL/ TRAL/
TRAL | 1poe | TRAL | 1ron | TRAL | 1Ree | TRAL | TRey)
ilkiigretim
Sube Sayist 10,562 2,8 10,475 2.7 10,308 2,5 9,930 2,3
gfyrl‘;‘c‘ 190,342 1,8 186,419 3,5 178,919 1,6 174,183 1,5
Mezun Sayist | 19,355 1,8 21,569 17 19,255 16 21,433 17
Ogretmen 8,030 2,1 7,654 1,9 10,266 2,0 10,206 1,9
Sayisi
Okullasma 9528 | 9354 | 8977 | 9647 96,91 9841 97.77 98,67
Oram
Ortadgretim

Sube Sayisi 1,460 1,7 1,648 1,6 2,278 15 2,340 15
Ogrenci

46,705 1,5 48,660 1,5 69,434 1,4 70,280 1,4
Sayisi
Mezun Sayist 7,487 1.4 8,119 14 9,264 1,4 10,226 14
Ogretmen 2,205 1,6 2,683 1,4 3,544 1,6 3,670 1,5
Sayisi
Okullasma 4395 | 4038 | 5663 | 5927 56,01 66,07 58,72 67,37
Orani

Yiiksekogretim

gfyrles:‘c‘ 34,734 2,3 35,675 1,6 53,127 1,5 64,584 1,6
Mezun Sayisi 7,422 3,1 7,787 2.5 8,877 1,6 71,468 1,8
Ogr. Elm. 2,256 3,0 2,281 2.7 2,791 2,0 3,144 2.6
Sayis1
81‘;‘11111”“‘3 1227 | 1162 | 1885 | 1846 33,06 30,42 35,51 33,06

Kaynak: TUIK, Bélgesel Istatistikler, Milli Egitim Bakanlig1,
sgh.meb.gov.tr/istatistik/meb_istatistikleri_orgun_egitim_2012_2013.pdf, E.T. 15.06.2013

Bolgenin egitim gostergeleri sube sayilari, 6grenci sayilari, mezun sayilari,
okullagsma oranlari, 6gretmen sayilar1 ve bu degerlerin Tiirkiye’ye oranlar1 géz Oniine
alinarak incelenmistir. 2000°1i yillardan 2011 yilina kadar gegen siirede niifustaki
azalmaya paralel olarak egitim gostergelerinin de say1 olarak azaldigi goriilmektedir.
Ornegin ilkdgretimdeki sube sayist 2000 yilinda 10,562 iken 2011 yilinda bu rakam
9,930 olmustur. Bu degerlerin Tiirkiye’ye oranlarina bakildiginda da yine bir kétiilesme
goriilmektedir. 2000 yilinda bolgedeki sube sayilarinin Tiirkiye’ye oramt % 2,8 iken,
2011 yilinda bu deger % 2,3’e gerilemistir. Aym1 sekilde zaman igerisinde 6grenci
sayllar1 da dismistiir. Bolgedeki ilkogretimde calisan Ogretmenlerin sayilarina
bakildiginda da yine zamanla bir artis goriilse de oran olarak kotiilestigi goriilmektedir.
2000 yilinda bolgede c¢alisan 6gretmenlerin toplam Tiirkiye’de calisan dgretmenlere
orant % 2,1 den 2011 yilinda % 1,9’a gerilemistir. Ortadgretimdeki durum ilkdgretimin
bir benzeri niteligindedir. Zamanla sube, 68renci, 6gretmen sayilarinda bir artis

goriilmesine karsin oran olarak Tirkiye ortalamasi olarak siirekli bir kotiilesme
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goriilmektedir. Ornegin 2000 yilinda bolgede ortadgretimdeki sube sayilarr 1,460,
Tiirkiye ortalamast % 1,7 iken, 2011 yilina gelindiginde sube sayisi 2,340’¢ ¢ikmis,

ancak Tiirkiye ortalamasina gore azalarak % 1,5’e gerilemistir.

Saghik  sektoriiniin  gelismislik  diizeyini  Olcen ve  bolgesel/ulusal

karsilagtirmalarda kullanilan temel saglik gostergeleri Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.9. TRA1 Bolgesi’nde Temel Saglik Gostergeleri

Saghk 2000 2005 2010 2011
. . TRAL/ TRAL/ TRAL/ TRAL/

Gostergeleri | TRAL | po0 | TRAL | ppoo | TRAL | oo | TRAL | oo

Yatak 3,283 2.2 3,590 2,3 3.879 2.1 3,929 2.0

Y-BD. 251 199 299 226 363 250 366 252

Niifus

Hastane 22 1.9 26 2.2 35 25 34 2.4

Hekim/Dis 1,640 15 1,583 13 2115 17 2176 15

Hekimi

Hemsire/Ebe 1,925 17 1,876 15 2,633 16 3.064 17

Saghk Memuru | 972 19 1,337 2.1 1,945 1.9 2.154 1.9

Kaynak: TUIK, Bélgesel Istatistikler, Saglik Bakanligi Temel Saglik Istatistikleri, Bayburt, Erzurum,
Erzincan Il Saglik Miidiirliikleri
TRAI1 Bolgesi’nin temel saglik gostergeleri tek tek incelendiginde bolgenin
yatak sayisinin zaman igerisinde arttigi, ancak ortalama olarak Tirkiye ile
karsilagtirildiginda 2000 yilinda % 2,2 olan oranin 2011 de 2,0’a geriledigi
goriilmektedir. Ancak yatak basina diisen niifusun siirekli Tirkiye ortalamasinin
istlinde oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi bdlgenin yatak sayisinin artmasina ragmen
niifusun siirekli azalmasidir. Bu da miktar olarak bolgede yiizbin kisi basina diisen yatak
sayilarini artirmistir. Ancak saglik personelinde zaman igerisinde artis olsa da ortalama
olarak artis hizinin sabit kaldig1 goriilmektedir. Bu degerler TRA1 Bolgesi’nin 2000’1i
yillardan itibaren kendi igerisinde saglik hizmetlerindeki iyilesmeyi gostermekte, ancak

Tiirkiye ortalamasinin degismedigini gostermektedir.

3.1.1.3. Ekonomik Yapi

Ekonomi hakkindaki istatistiki bilgileri iceren ekonomik yap1 gostergeleri,
ekonomik performansin analiz edilmesine ve gelecekteki performans hakkinda tahmin
yapilmasina imkan saglar. Bu gostergeler arasinda yer alan GSYIH, Gayri Safi Katma
Deger (GSKD), GSKD’nin sektorel dagilimi ve dis ticaret, YEK’in ekonomik diizeyinin

tespit acisindan 6nem arz etmektedir.
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Temel ekonomik gostergelerden biri olan GSKD; bir bolgede yerlesik ekonomik
birimlerin belli bir donemde, bu bolgedeki ekonomik faaliyetleri sonucunda tirettikleri
mal ve hizmetlerin (¢ikti) {iretim degerinden, bu iiretimde bulunabilmek igin
kullandiklart mal ve hizmetler degerinin ¢ikarilmas: sonucu elde edilen degerdir. 2001
yilindan itibaren il ve bdlge bazinda GSYIH rakamlar yayinlanmamaktadir. Bunun
yerine 2004-2008 dénemini kapsayan GSKD verileri yayinlanmaktadir*®.

GSYIH acisindan mevcut veriler 1993-2011 dénemini kapsamaktadir. Soz
konusu dénem itibariyle kisi basina GSYIH nin yillara gore daglimi Tablo 3.10°daki

gibidir.

Tablo 3.10. Kisi Bagsina GSYH’nin Yillara Gore Dagilimi (Bin $)

Yillar TRAl TRA2 TRA Tiirkiye-
Bolgesi Bolgesi Bolgesi TR

1993 1,309 684 1,993 2,981
1994 1,815 928 2,743 2,173
1995 1,644 894 2,538 2,727
1996 1,679 915 2,594 2,888
1997 1,831 981 2,812 3,021
1998 2,019 1,149 3,168 3,176
1999 1,934 1,153 3,087 2,847
2000 1,975 1,144 3,119 2,941
2001 1,472 846 2,318 2,146

Kaynak: TUIK, Bolgesel Istatistikler

Kisi basina GSYIH degerleri TUIK tarafindan 2001 yilina kadar verilmektedir.
Bolgesel bazda GSYIH degerlerine bakildiginda TRA1 ve TRA2 Bélgelerinin siirekli
olarak Tiirkiye ortalamasinin altinda kaldiklari gozlenmektedir. TRA1 ve TRA2
Bolgeleri karsilastinildiginda; TRA1 Bolgesi’nin kisi basina GSYIH degerleri agisindan
TRA2 Boélgesi’nden daha iyi durumda oldugu goriilmektedir. Buna gore 2001 yilindaki
kisi basina GSYIH degeri TRA1 Bolgesi'nde 1,472; TRA2 Bolgesi’'nde 846 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu degerler, TRA1 Bolgesi’nin Tiirkiye’nin ekonomik agidan

en geri kalmis yorelerinden biri oldugunu gostermektedir.

Bolgesel GSKD’ nin yillara gore dagilimi Tablo 3.11°de verilmistir.

%02 Yaprakli ve Bayramoglu, 2013: s5.1174-1191.
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Tablo 3.11. Bolgesel Kisi Basina GSKD’nin Yillara Gére Dagilimi (Bin $)

Bolgeler 2004 2005 2006 2007 2008
TRA1 4,736 5,093 5,928 6,636 7,558
TRA2 3,386 3,387 4,394 4,707 5,257

TRA 4,061 4,490 5,161 8,741 10,028
494,884 | 571,714 | 668,418 | 754,385 | 854,585

Kaynak: TUIK, Bolgesel Istatistikler

TRA1 ve TRA2 Bolgeleri’nin GSKD degerleri incelendiginde, 2004-2008
doneminde TRA1 Bolgesi’nin TRA2 Bolgesi’'nden daha iyi konumda oldugu, ancak
Tiirkiye ortalamasinin ¢ok gerisinde kaldigi gdzlenmektedir. Ornegin 2008 yilinda
GSKD degerleri, TRA1, TRA2 ve Tiirkiye igin sirasiyla 7,558, 5,257 ve 854,585 $
olmustur. GSYIH degerlerinde oldugu gibi GSKD degerleri de TRA1 Bélgesi’nin
ekonomik gelismislik diizeyinin diisiik oldugunu gostermektedir. Bu durum bdlgenin
gelismesini saglayacak yerel kaynaklara yonelik yatirimlar yapilmasint gerekli hale

getirmektedir.

Bolgesel GSKD degerlerinin sektorlere gore dagilimi ise Tablo 3.12°deki

gibidir.

Tablo 3.12. Bolgesel Diizeyde Sektdrlerin GSKD Igindeki Paylari (%)

Yillar Sektorler TRAL TRA2 TRA TR
Tarim 23,5 34,5 29,0 10,7

2004 Sanayi 17,5 11,9 14,7 28,0
Hizmetler 59,0 53,7 56,4 61,3

Tarim 21,9 31,1 26,5 10,6

2005 Sanayi 17,0 13,7 15,4 28,0
Hizmetler 61,0 55,1 58,1 61,3

Tarim 18,9 27,9 23,4 9,4

2006 Sanayi 16,8 14,0 15,4 28,2
Hizmetler 64,3 58,0 61,2 62,4

Tarim 17,5 26,3 21,9 8,5

2007 Sanayi 16,4 14,0 15,2 27,8
Hizmetler 66,2 59,7 63,0 63,7

Tarim 16,8 24,6 20,7 8,5

2008 Sanayi 16,9 12,6 14,7 27,2
Hizmetler 66,4 62,8 64,6 64,3

Kaynak: TUIK, Bolgesel Istatistikler
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Tablo 3.12’de gorildigi gibi, tarim sektoriiniin GSKD igindeki payir her iki
bolgede de yillar itibariyle azalma gostermesine ragmen, TRA2’de tarimin GSKD
igindeki pay1 TRA1 Boélgesi’nden daha yiiksektir. 2008 yili itibariyle tarimin GSKD
icindeki pay1, TRA1 Boélgesi’'nde % 16,8 ve TRA2 de ise % 24,6 ile % 8,5’lik Tiirkiye
ortalamasinin iizerindedir. Sanayi sektoriine bakildiginda ise TRA1 Bolgesi’nin TRA2
Bolgesi’nden daha iyi konumda oldugu goriilmektedir. 2008 yilinda sanayi sektoriiniin
GSKD i¢indeki pay1 TRAT Bolgesi’nde % 16,9 ve TRA2 Bolgesi’nde ise % 12,6 ile %
27,2°lik orana sahip olan Tirkiye’nin olduk¢a altinda kalmistir. Hizmet sektoriiniin
GSKD igindeki pay1 her iki bolgede de yillar itibariyle artis gostermistir ve TRA1’de
hizmetlerin GSKD i¢indeki payr TRA2 Bolgesi’'nden daha yiiksektir. TRA1 ve TRA2
Bolgeleri ve Tiirkiye’de hizmetlerin GSKD igindeki paylar1 sirasiyla % 66,4, % 62,8 ve
% 64,3’tiir. Buna gore, TRA Bolgesi’nin tarim ve hizmet agirlikli bir ekonomik yapiya
sahip oldugunu soéylemek miimkiindiir. Bu kapsamda o6zellikle biyokiitle enerjisine
yonelik tarim ve hizmet sektorlerinin gelismesinin yerel ekonomik refah diizeyinin
yiikseltilmesine katk1 saglayacag: belirtilebilir®®,

Mevcut veriler 1s181nda bolgesel dis ticaret durumu Tablo 3.13’deki verilere gore

ortaya konulabilir.

Tablo 3.13. Bolgesel Ihracat ve ithalat Degerleri (Milyon $ )

Yillar TRAL TRA2 TRA TR
ihracat | Ithalat | Ihracat | Ithalat | Thracat | ithalat ihracat ithalat
1996 6 8 56 24 62 32 23,224 43,626
1997 6 5 66 32 71 38 26,261 48,558
1998 2 6 29 26 31 32 26,973 45,921
1999 6 8 31 7 37 16 26,587 40,671
2000 8 7 32 30 40 37 27,774 54,502
2001 8 5 26 13 34 18 31,334 41,399
2002 7 8 25 10 33 19 36,059 51,553
2003 10 29 37 13 48 43 47,252 69,339
2004 15 21 60 21 75 42 63,167 97,539
2005 22 16 72 45 95 61 73,476 116,774
2006 21 20 82 44 104 65 85,534 139,576
2007 29 42 154 60 183 103 107,271 170,062
2008 40 37 138 79 178 117 132,027 201,963
2009 34 59 126 48 160 108 102,142 140,928
2010 42 36 182 68 224 104 113,883 185,544
2011 28 79 178 81 206 160 134,906 240,841
2012 49 91 131 88 181 179 152,469 236,545

Kaynak: TUIK, Bolgesel Istatistikler; Ekonomi Bakanligi, Erisim Tarihi: 10.06.2013,
http://www.ekonomi.gov.tr/index.cfm?sayfa=716F5870-D8D3-8566-4520F7C1AAT79EA426,

%03 Yaprakli ve Bayramoglu, 2013: s5.1171-1191
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Tablo 3.13’de TRA1, TRA2, TRA ve TR’nin 1996-2012 dénemine ait ihracat ve
ithalat rakamlar1 verilmektedir. Dis ticaret degerleri agisindan TRA1 ve TRA2 Bolgeleri
karsilastirildiginda, TRA2 Bolgesi’nin dis ticaret verilerinin daha 1iyi oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi TRA2 Boélgesi’nde bulunan giimriik kapilar1 (Gtlirbulak,
Dilucu, Tirkgozii, Aktas, Alican, Dogukap1 ve Boralan)’dir. Bu durum bdlgenin dis
ticaretini olumlu yonde etkilemektedir. Bdlgenin ihracat ve ithalat degerleri
karsilastirildiginda, bazen ithalatin bazen de ihracatin daha fazla oldugu goriilmektedir.
2012 yili degerleriyle TRA1 Bolgesi’nin ihracati1 49,290, ithalati ise 91,174 milyon $,
TRAZ2 Bolgesi’nin ise 2012 yili ihracat1 131,922, ithalati ise 88.328 milyon $’dir. TRA1
Bolgesi’nde ihracat ve ithalat degerleri TRA ve TR’nin oldukga altindadir ve bu durum

bolgenin ekonomik gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir.

3.1.2. TRA1 Bélgesi’ndeki illerin BE Kaynaklar1

TRA1 Bolgesi’nde tarim ve hizmet sektorlerinin gelismesine ve GSKD’in
artirnlmasina katki saglayabilecek en Onemli yerel kaynaklardan biri biyokiitledir.
YEK’in gerceklestirilmesi ve siirdiiriilmesi acisindan yerel biyokiitle kaynaklarinin
tespit edilmesi biiyiik onem arz etmektedir. TRA1 Bolgesi’nde yer alan illerin biyokiitle
kaynaklar1 agisindan mevcut durumu asagida alt basliklar halinde incelenmektedir.
Boylece biyokiitle kaynaklart agisindan iller arasi karsilastirma yapma imkani elde

edilmektedir.
3.1.2.1. Erzurum

Biyokiitle kaynaklar1 temel olarak hayvansal, bitkisel, sehir ve endiistri kaynakli
olmak iizere dort gruba ayrilabilmektedir. 2012 yili itibariyle Erzurum ili i¢in hayvansal
biyokiitle kaynaklari; sayi, liretim miktar1 ve atik miktar1 acgisindan Tablo 3.14’teki
gibidir.
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Tablo 3.14. Erzurum’da Hayvansal Biyokiitle Kaynaklari-2012

Hayvan Hayvan Sayis1 | Uretim Degeri | Atik Miktar1 | Erzurum/TRA1
Tiirii (Bas) (Milyon TL) (ton/y1l) (Atik-%0)
Biiyiikbas 558,545 414 2,010,762 65,8
Kiiciikbas 574,213 82 401,949 62,9
Kiimes 226,761 3 4,988 27,8
Toplam 1,359,519 499 2,417,699 52,2

Kaynak: TUIK veri tabanindan arastirmaci tarafindan derlenmistir.
Not: Atik mjktarlarmm hesaplanmasinda Milhau ve Fallot, 2013, s.3.; Kocer ve Unli, 2007, s. 178-
179; Koger, Oner ve Sug6zii, 20006, s. 17-18 ¢aligmalarindan yararlanilmistir.

TRAT1 Bolgesinde hayvan varlig1 acisindan en 6nemli il Erzurum’dur. 2012 yili
itibariyle biiylikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvanlari sayisi sirasiyla 558,545, 574,213 ve
226,761 adettir. Mevcut hayvanlarin tiretim degerleri toplami 499 milyon TL ve atik
miktar1 ise 2,417,699 ton/yildir. Hayvansal biyokiitle kaynagi olarak Erzurum TRAI
Bolgesi’nde % 52,2 ortalama ile yiiksek bir potansiyele sahiptir. S6z konusu degerler
Erzurum’un hayvan sayilari ve atik miktarlar1 agisindan zengin bir il oldugunu

gostermektedir.

Bitkisel biyokiitle kaynaklari; sayi, tiretim miktar1 ve atik miktart agisindan

Tablo 3.15’te verilmistir.

Tablo 3.15. Erzurum’da Bitkisel Biyokiitle Kaynaklari-2012

Bitki Tiirii Uriin Miktar1 | Uretim Degeri | Atik Miktar1 | Erzurum/TRAL
(ton,m*/y1l) (Milyon TL) (ton/y1l) (At1k-%)

Ormansal 47,692 - 47,692 47,3

Tarimsal 169,662 342 169,662 60,9

Enerji 4,664 10 4,664 36,1

Bitkileri

Toplam 222,018 352 222,018 48,1

Kaynak: TUIK veri tabanindan arastirmaci tarafindan derlenmistir.
Not: Atik miktarlarinin hesaplanmasinda, Koger ve Unlii, 2007, s. 178-179; Koger, Oner ve Sugozii,
2006, s. 17-18 calismalarindan yararlanilmistir.

Erzurum Ilinde 4,664 ton/yil1 enerji bitkilerinden olmak iizere toplam 222,018
ton/y1l bitkisel iirlin miktar1 ve buna denk atik miktar1 bulunmaktadir. Bu miktardaki

bitkisel lirlin ve atigin liriin degeri ise 352 Milyon TL’ye denk gelmektedir. Erzurum’un
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hayvansal atik miktar1 ile beraber diisiiniildiiglinde, bitkisel atigin da BE {iretimine
biiyiik katk1 saglayacagi anlasilmaktadir. Ormansal atik miktar1 ise yok denecek kadar
azdir. Toplamda 47,692 m® ormansal iiretim elde edilmekte, il orman miidiirliikklerinden

elde edilen bilgilere gore bu miktarin biiylik kism1 endiistride kullanilmaktadir.

Biyokiitle kaynaklarindan olan sehir ve endistri atiklari, ¢Opler, insaat
malzemeleri atiklari, sokak temizleme atiklari, hurda aracglar, aritma ¢camurlari, sanayi
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar vb.’den olusmaktadir. TRA1 Bolgesi’ndeki iller
bazinda sehir ve endiistri atiklarini belirlemeye yonelik veri bulunmamaktadir. Ancak,
Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan iller bazinda
yapilan bir projeksiyon c¢aligmasi bulunmaktadir. Bu ¢alismaya gore Erzurum ili igin
sehirsel ve endiistriyel biyokiitle atik miktar1 2008 yilindan 2012 yilina projeksiyon
yontemi ile 156,797 ton/yil olarak tahmin edilmistir. Ancak, bu miktarin sadece % 23’1
elde edilebilmektedir. Sehir ve endiistri atiklarinin tamamini toplayan, ayristiran ve geri
doniistim sistemine sokan bir tesis bulunmadigi i¢in giliniimiiz sartlarinda bu

kaynaklardan BE elde edilmesi miimkiin grinmemektedir®®*.

3.1.2.2. Erzincan

2012 yil1 itibariyle Erzincan ili i¢in hayvansal biyokiitle kaynaklari; sayi, iiretim
miktar1 ve atik miktar1 agisindan Tablo 3.16’daki gibidir.

Tablo 3.16. Erzincan’da Hayvansal Biyokiitle Kaynaklar1-2012

Hayvan Hayvan Sayis1 | Uretim Degeri | Atik Miktar1 | Erzincan/TRA1
Tiirii (Bas) (Milyon TL) (ton/y1l) (At1k-%0)
Biiyiikbas 202,566 91 729,237 23,9
Kiigiikbas 280,435 24 196,304 30,7
Kiimes 491,716 3 10,817 60,5
Toplam 974,717 118 936,358 38,36

Kaynak: TUIK veri tabanindan aragtirmaci tarafindan derlenmistir.
Not: Atik mi}<tarlarmm hesaplanmasinda Milhau ve Fallot, 2013, s.3.; Koger ve Unlii, 2007, s. 178-
179; Koger, Oner ve Sug6zii, 20006, s. 17-18 ¢alismalarindan yararlanilmistir.

%04 T.C. Cevre ve Orman Bakanlig Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, Atk Yonetim Eylem Plani 2008-
2012, Ankara Mayis 2008 S. 167, Erisim Tarihi: 22.05.2013
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr
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TRA1 Bolgesi’nin ikinci biiyiik ili Erzincan hayvancilik agisindan da ikinci
siradadir. Ozellikle 491,716 adet kiimes hayvam ile bélge illeri arasinda onde
gelmektedir. 2012 yil1 itibariyle Erzincan ilinde 202,566 adet biiyiikbas, 280,435 adet
kiiglikbas ve 491,716 adet kiimes hayvani bulunmaktadir. Bu hayvanlardan elde edilen
toplam yillik atik miktar1 936,358 ton ile biiyiik bir oran olusturmaktadir. Hayvansal
tiretim degeri ise toplamda 118 milyon TL’dir. Erzincan’in hayvansal atik miktarinin

TRA1’e oran1 toplamda % 38,36’dur.

Bitkisel biyokiitle kaynaklari; sayi, iiretim miktar1 ve atik miktar1 agisindan

Tablo 3.17°de verilmistir.

Tablo 3.17. Erzincan’da Bitkisel Biyokiitle Kaynaklari-2012

Bitki Uriin Miktar1 | Uretim Degeri | Atik Miktar1 | Erzincan/TRA1
Tiirii (ton,m*/yl) (Milyon TL) (ton/y1l) (Atik-%)
Ormansal 52,196 - 52,196 52,7
Tarimsal 76,410 363 76,410 27,4
Enerji 7,643 37 7,643 50,2
Bitkileri

Toplam 136,249 400 136,249 46,4

Kaynak: TUIK veri tabanindan arastirmaci tarafindan derlenmistir.
Not: Koger ve Unlii, 2007, s. 178-179, Koger, Oner ve Sugézii, 2006, s. 17-18 calismalarindan
yararlanilmistir.

Erzincan Ili’nde 7,643 ton/yili enerji bitkilerinden olmak iizere toplamda
136,249 ton/y1l bitkisel {riin miktar1 ve buna denk atik miktar1 bulunmaktadir. Bu
miktardaki bitkisel iiriin ve atigin iirlin degeri ise 400 Milyon TL’ye denk gelmektedir.
Bitkisel iiriin ve atik agisindan Erzincan Erzurum’dan daha iyi konumda bulunmaktadir.
Erzincan’in hayvansal atik miktar1 ile beraber diisiiniildiigiinde bitkisel atigin da BE
tiretimine biiylik katki saglayacagi anlagilmaktadir. Ormansal atik degerleri agisindan
Erzincan bolgede birinci siradadir. Toplamda 52,196 m® ormansal iiriin elde
edilmektedir, ancak atik miktar tek basina BE iiretmek i¢in yeterli olmayip hayvansal

ve bitkisel atik miktarlarina destek olarak kullanilabilecek diizeydedir.

2008 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi
tarafindan yapilan projeksiyon calismasina gére, Erzincan Ili’nde sehirsel ve endiistriyel

biyokiitle atik miktar1 2012 yili i¢in 35,207 ton/y1l’dir. Erzurum igin tahmin edilen



156.797 ton/yil’a gore oldukea diisiik diizeyde bulunan Erzincan ili potansiyeli de BE
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elde etmeye yetecek diizeyde degildir™".

3.1.2.3. Bayburt

2012 yili itibariyle Bayburt ili i¢in hayvansal biyokiitle kaynaklari; sayi, tiretim

miktar1 ve atik miktar1 agisindan Tablo 3.18’deki gibidir.

Tablo 3.18. Bayburt’ta Hayvansal Biyokiitle Kaynaklar1-2012

Hayvan Hayvan Sayis1 | Uretim Degeri | Atik Miktar1 | Bayburt/TRA1
Tiirii (Bas) (Milyon TL) (ton/y1l) (Atik-%0)
Biiyiikbas 86,780 72 312,408 10,2
Kiiciikbas 57,450 9 40,215 6,3
Kiimes 94,615 1 2,081 11,6
Toplam 238,845 82 354,704 9,4

Kaynak: TUIK veri tabanindan arastirmaci tarafindan derlenmistir. )
Not: Atik m@_ktarlarlnln hesaplanmasinda Milhau ve Fallot, 2013, s.3., Koger ve Unlii, 2007, s. 178-
179, Koger, Oner ve Sugdzii, 2006, s. 17-18 ¢aligmalarindan yararlanilmistir.

TRAT1 Bolgesi illerinden biri olan Bayburt {i¢ il arasinda hayvansal varlik ve atik
miktarlar1 agisindan en son siradadir. 2012 yil1 itibariyle Bayburt 86,780 adet biiyiikbas,
57,450 adet kiigiikbas ve 94,615 adet kiimes hayvanina sahiptir. Bu hayvanlardan elde
edilen toplam yillik atik miktar1 ise 354,704 tondur. Hayvansal iiretim degerinin toplami
ise 82 milyon TL diizeyindedir. Atik orani agisindan Bayburt’'un TRA1’e orani ise
ortalama % 9,4 civarindadir. Bayburt ili tek basina BE {iretimine yonelik hayvansal ve
bitkisel {irlin ve atik miktarina sahip olmamakla birlikte, Erzurum ve Erzincan illeri ile

birlikte TRA1 Bolgesi i¢in uygun bir potansiyel olusturma imkanina sahiptir.

Bitkisel biyokiitle kaynaklari; sayi, iiretim miktar1 ve atik miktar1 agisindan

Tablo 3.19°daki verilmistir.

%95 COB Cevre Yénetimi Genel Miidiirliigii, 2008, s. 366.
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Tablo 3.19. Bayburt’ta Bitkisel Biyokiitle Kaynaklar1-2012

Bitki Tiirii Uriin Miktar1 | Uretim Degeri | Atik Miktar1 | Bayburt/ TRAL
uru (ton/y1l) (Milyon TL) (ton/y1l) (AtIk-%)
Ormansal - - - -
Tarnmsal 32,469 67 32,469 11,6
Enerji Bitkileri 591 2 591 4,6
Toplam 33,060 69 33,060 8,1

Kaynak: TUIK Ve{i tabanindan arastirmaci tarafindan der!_enmistir.
Not: Kocer ve Unlii, 2007, s. 178-179; Koger, Oner ve Sugdzii, 2006, s. 17-18 calismalarindan
yararlanilmistir.

Tablo 3.19’da goriildiigii gibi Bayburt hayvansal varlik ve atik miktarlarinda
oldugu gibi bitkisel {irlin ve atik miktarlar1 agisindan da TRA1 Bolgesi’ndeki sonuncu il
konumundadir. 591 ton/y1il1 enerji bitkilerinden olmak tizere 33,060 ton/y1l bitkisel iiriin
ve atik miktar1 mevcuttur. Bu miktarin enerji degeri ise 69 milyon TL’dir. Bayburt
[li’nin bitkisel atik miktar1 hayvansal atik miktarlari ile beraber degerlendirildiginde, bu

miktarlar enerji tiretimine katki saglayacak niteliktedir.

2008 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midirligi
tarafindan yapilan projeksiyon calismasina gére, Bayburt Ilinde sehirsel ve endiistriyel
biyokiitle atitk miktar1 2012 yili i¢in 13,064 ton/yil’dir. Erzurum i¢in tahmin edilen
156.797 ton/y1l ve Erzincan i¢in tahmin edilen 35,207 ton/yil’a gore oldukca diisiik

diizeyde bulunan Bayburt ili potansiyeli de BE elde etmeye yetecek diizeyde degildir®®.

TRA1 Bolgesi'nde yer alan ¢ il biyokiitle kaynaklar1 agisindan
karsilagtirildiginda, Erzurum’un hayvansal ve bitkisel biyokiitle kaynagi olarak diger
illerden daha iyi durumda oldugu goriilmektedir. Erzincan ikinci sirada ve Bayburt ise
sonuncu siradadir. Ormansal atiklar acisindan ise Erzincan diger illere gore daha iyi
durumdadir, ancak yine de degerler diisiikk kalmaktadir. Degerlerin diisiik olmasinda
iklimin, nifusun ve ge¢imin dayandigi faktorlerin etkisi bulunmaktadir. Mevcut
degerler TRA1 Bodlgesi’nin 0Ozellikle hayvancilia dayali biyokiitle kaynaklarindan
enerji elde etme potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir. TRA1 Boélgesi i¢in

yapilan hesaplamalar, elde edilen 3,708,761 ton/yil hayvansal atik miktar1 ve 291,439

%08 COB Cevre Yénetimi Genel Midiirliigii, 2008, s. 262.
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ton/y1l bitkisel atik miktar1 ile bolgede BE iiretimi ve tiiketimi konusunda yeterli

potansiyelin oldugu goriilmektedir.

3.2. TRA1 BOLGESINDE BiYOKUTLE POTANSIYELININ VE
EKONOMIK ETKILERININ ANALIZi

TRA1 Bolgesi’ndeki biyokiitle potansiyeli ve ekonomik etkilerinin belirlenmeye
calisildigr bu kisimda, oncelikle arastirmanin amaci ve onemi, kapsami, sinirlari ve
kisitlar1 ve arastirmadan beklenen yararlar hakkinda bilgi verilmektedir. Daha sonra
arastirmanin modeli ve degiskenleri, hipotezleri ve yontemi ile ilgili agiklamalar
yapilmaktadir. Son olarak saha arastirmasi sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek,

analiz sonuglari tablolar halinde sunularak degerlendirilmektedir.

3.2.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

BE’nin siirdiiriilebilir YEK’in saglanmasindaki kritik 6neminden hareketle
gerceklestirilen aragtirmanin temel amaci; Tiirkiye’nin en geri kalmig bolgelerinden biri
olan TRA1 Bolgesi’'nde BE potansiyelini ve ekonomik etkilerini tespit etmektir. Bu
amagla calismada, 2013 yili i¢in saha arastirmasi ve yatay kesit veri analizleri

kullanilmaktadir. Bu temel amag yaninda arastirmanin diger amaclari sunlardir:

- TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinin demografik 6zelliklerini tespit etmek,

- Bolge’nin tarimsal arazi tiirlerini, hayvansal ve bitkisel {liretim miktarlarim
belirlemek,

- Bolgedeki hayvansal ve bitkisel atik miktarlarini, atiklarin kullanim alanlarini
ve ekonomik etkilerini tespit etmek,

- Bolgede kullanilan enerji tiirlerini, kullanim alanlarin1 ve enerjinin maliyetini
belirlemek,

- BE iiretim tesisi kurulmasi konusunda isletme sahiplerinin egilimlerini ve
devlet destegi konusundaki goriislerini ortaya koymak,

- BE diretim tesisi kurulmasi durumunda bu tesisin bolgeye ne tiir ekonomik
katkilar saglayacagini belirlemek,

- BE iiretimini (potansiyelini) etkileyen faktorleri tespit etmektir.
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Bu amaglara ilaveten arastirmanin nihai amaci ise; BE konusunda ozellikle
ulusal literatiire katkida bulunmak ve konu ile ilgili olarak gelecekte yapilacak

arastirmalara 11k tutmaktir.

Arastirma, TRA1 Bolgesi’nin i¢inde bulundugu sosyo-ekonomik kisir dongiiniin
kirilmasinda BE’nin etkisini ortaya koymasi agisindan 6nem arz etmektedir. Ciinkii
TRA1 Bolgesi’nde siirdiiriilebilir YEK’e katki saglayacak en Onemli potansiyel
biyokiitle kaynaklaridir. Ancak, bu kaynaklardan ekonomik olarak yeterince
yararlanilmamaktadir. Bu ¢ercevede TRA1 Bolgesi’nde BE potansiyelinin ve ekonomik
etkilerinin tespit edilmesi, YEK ve BE’ye yonelik yatirimlarin yapilmasit ve var
olanlarin niteliklerinin artirilmasinda kamu-6zel sektor tarafindan gergeklestirilecek
biiylime plan ve programlari ile alinacak politika onlemleri son derece 6nemli hale

gelmektedir.

3.2.2. Arastirmanin Kapsami, Sinirlari ve Kisitlari

Arastirmanin kapsamini, TUIK verileri dogrultusunda biyokiitle kaynaklari
acisindan iyi konumda bulunan TRA1 Boélgesi (Erzurum, Erzincan ve Bayburt)
olusturmaktadir. TRA1 Bolgesi’nde kullanilabilir ormansal, sehir ve endiistri atiklarinin
diizeyi ¢ok diisiik oldugu i¢in aragtirma kapsaminda hayvansal ve bitkisel biyokiitle
kaynaklarina yer verilmistir. Bu suretle arastirma, s6z konusu BE kaynaklar1 ag¢isindan
1yl konumda bulunan il, ilce ve kdylerle sinirlandirilmistir. Cografi acidan arastirmanin
kapsamini, TRA1 Bolgesi’nde hayvansal ve bitkisel iiretim yapan igletme sahipleri
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda hem bireysel hem de ticari amacgh olarak
faaliyet gosteren isletmeler incelemeye tabi tutulmustur. Arastirmanin en 6nemli kisitini
zaman ve maddi kaynak yetersizligi olusturmaktadir. Bu kisit nedeniyle arastirma
yalnizca TRA1 Bolgesi’nde smirli sayida (952) isletme sahibi iizerinde yapilmak

durumunda kalinmaistir.

3.2.3. Arastirmadan Beklenen Yararlar

Arastirmadan beklenen en 6nemli yarar; TRA1 Bolgesi’'ndeki hayvansal ve
bitkisel BE potansiyelini tespit ederek bu potansiyele uygun BE tesislerinin kurulmasi

konusunda eksik veya yetersiz goriilen yonleri belirlemek ve bu suretle s6z konusu
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eksiklik ya da yetersizliklerin giderilmesine katkida bulunmaktadir. Bu suretle biyokiitle
kaynaklarmin enerji talebini karsilama diizeyinin yiikseltilmesine destek saglanmasi,
goglin  azaltilmasi, istthdamin ve  gelirin  artirilmast  agisindan  YEK’in

gergeklestirilmesine katki saglamak arastirmadan beklenen diger yararlardir.

Diger taraftan arastirmadan beklenen baska bir yarar; biyokiitle kaynaklarina
sahip olan isletme sahiplerinin, konu ile ilgili tutum ve davraniglarini belirleyerek,
egitim, saglik, Ar-Ge ve devlet destegi gibi konulara iligkin degerlendirmelerini ortaya
koymaktir. Bdylece isletme sahiplerinin BE iiretiminin siirekliliginin saglanmasina
yonelik daha ¢ok ve/veya yeni biyokiitle kaynaklar1 yetistirmelerine/gelistirmelerine

yardimci olmaktir.

Arastirmadan beklenen nihai yarar ise; akademisyenlerin konuya ilgisini ¢gekmek
suretiyle bu alanda daha fazla arastirma yapilmasini tesvik etmek ve boylelikle ulusal

literatlirde bu konuda gozlenen boslugun giderilmesine yardimci olmaktir.

3.2.4. Arastirmanin Modeli ve Degiskenleri

BE iretimini (potansiyelini) etkileyen faktorlerin belirlenmesinin amaglandigi
bu arastirmanin modelinin  olusturulmasinda, iiretim fonksiyonuna dayali

yaklasimlardan yararlanilmistir.

Literatiir incelendiginde BE tiretimini etkileyen faktorleri 6l¢en modellerin genel
olarak firetim fonksiyonuna dayali olduklari goriilmektedir. BE {iretimine yonelik
modellerde (liretim fonksiyonu, genel denge modeli vb.) BE iiretimini etkileyen ¢ok
sayida faktoriin varoldugu ifade edilmektedir®®’
yonelik modeller Reilly ve Paltsev (2007), Trink vd. (2008), Mugo ve Gathui (2010) ve

Sultana ve Kumar (2012) tarafindan yapilan ¢ahismalarda kullamlmustir®®. S6z konusu

. BE dretimini etkileyen faktorlere

%07 Tobias Plieninger, Oliver Bens and Reinhard F. Hiittl, “Perspectives of Bioenergy for Agriculture and

Rural Areas”, Outlook on AGRICULTURE, 35(2), 2006, pp. 123-127.

%08 T Trink, K.W. Steininger, T. Loinegger, C. Kettner, A. Pack and C. Téglhofer, “Regional Economic
Impacts of Biomass Based Energy Service Use: A Comparison Across Crops and Technologies for East
Styria,  Austria”, 2008,  Erisim  Tarihi: = 27.09.2013, http//www.uni-graz.at/vwlww_
memo_0805_steininger regional biomass.pdf; John Reilly and Sergey Paltsev (2007), “Biomass
Energy and Competition for Land”, Erisim Tarihi: 27.09.2013,
http://web.mit.edu/globalchange/www/MITJPSPGC_Rpt145.pdf; F. Mugo and T. Gathui, “Biomass
energy use in Kenya”, 2010, Erisim Tarihi: 27.09.2013, http://pubs.iied.org/pdfs/G02985.pdf; A.
Sultana and A. Kumar, “Ranking of Biomass Pellets by Integration of Economic, Environmental and
Technical Factors”, Biomass and Bioenergy, XXX, 2012, pp. 1-12.



http://web.mit.edu/globalchange/www/MITJPSPGC_Rpt145.pdf
http://pubs.iied.org/pdfs/G02985.pdf
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calismalardan hareketle bu ¢alismada anket ¢alismasindan elde edilen veriler dahilinde
BE {iretimi iizerinde; gelir diizeyi, egitim diizeyi, yas, BE hakkinda bilgi sahibi olma,
BE miktar1 ve maliyeti, atik maliyeti, iiretim tesisinin maliyeti, devlet destegi gibi
faktorlerin etkileri incelenmistir. Gerek BE iiretimini etkileyen faktorlere iliskin
modellere yonelik olarak yukarida yapilan agiklamalar, gerekse literatiirdeki akademik
arastirmalarda esas alinmis olmalarindan dolay1 bu caligmada asagida belirtilen (3.1)

nolu model baz alinmistir. Olusturulan arastirma modeli asagidaki gibidir;

BEU = og + a1 YAS + (leGT + 03GLR + (14HBUM + osTAM + agTEM +
07BEUTM + 0gTOS + u (3.1)

(3.1) nolu modelde bagimli degisken olarak kullamlan BEU, ekonomik BE
tiretimini (potansiyelini) gostermektedir. Modelde kullanilan bagimsiz degiskenlere ait
aciklama ve kodlar ise Tablo 3.20°deki gibidir.

Tablo 3.20. (3.1) Nolu Modelde Kullanilan Bagimsiz Degiskenler

(1) 0-14 aras1

Yas (YAS) (2) 15-65 arast

(3) 66 ve lizeri

(1) Egitimi Yok ) o
Egitim Diizeyi (EGT) (2) ilkokul (4) Yiiksekokul-Fakiilte

(3) Ortadgretim

(5) Lisanstistii

Yillik Gelir Diizeyi (GLR)

(1) 0-2500 TL arast
(2)2501-5000 TL aras1
(3) 5001-7500 TL arasi

(4) 7501-10000 TL aras1
(5) 10001 TL ve tzeri

Yillik Hayvansal ve Bitkisel Uretim
Miktar: (HBUM)

(1) 0-200 ton arasi
(2) 201-400 ton arasi
(3) 401-600 ton arasi

(4) 601-800 ton arasi
(5) 801 ton ve lizeri

Yillik Toplam Atik Miktar1 (TAM)

(1) 0-150 ton
(2) 151-300 ton arasi
(3) 301-450 ton arasi

(4) 451-600 ton arasi
(5) 601 ton ve lizeri

Yillik Toplam Enerji Maliyeti (TEM)

(1) 0-1000 TL arasi
(2) 1001-2000 TL arasi
(3) 2001-3000 TL aras1

(4) 3001-4000 TL aras1
(5) 4001 TL ve lizeri

Ortalama BE Uretim Tesisi Maliyeti
(BEUTM)

(1) 1000-2000 TL aras1
(2) 2001-4000 TL aras1
(3) 4001-6000 TL arasi

(4) 6001-8000 TL aras1
(5) 8001 TL ve lizeri

BE Uretim Tesisi Ortak Sayis1 (TOS)

(1) Tek Hane
(2) Birka¢ Hane/Koy
(3) Tum Koy

(4) Devlet Ortakligi
(5) Devlet tarafindan

(3.1) nolu model tahmininde anakiitleden elde edilen o6rnek gozlemlerin

sayisinin yeterli oldugu diistintildigii ve veriler normal dagilim gosterdigi i¢in dogrusal
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coklu regresyon analizi yapilmistir. Ayrica yillik atik miktarinin iller itibariyle farklilik
gosterip gostermedigi Varyans Analizi (Analysis of Variace-Anova) ile test edilmistir.
Anlamli farkliliklar i¢in Post-Hoc testlerinden biri olan LSD (Least Siginficant

%9 Anova, karsilagtirmasi yapilacak gruplar

Difference) yonteminden yararlanilmistir
arasindaki farkin belirlenmesinde ve grup sayisinin ikiden fazla olmasi durumunda
kullanilan istatistik yontemlerden biridir. Homojenlik, normallik ve toplanabilirlik gibi
varsayimlara dayanan Anova ile gruplar arasindaki farkin anlamlilig1 incelenmektedir.
Parametrik bir test istatistigi olan Anova, genel anlamda bir farkin olup olmadigini
ortaya koymakta, ancak farkliligin hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigini

belirleyememektedir.

Yapilan Anova sonucunda gruplar arasinda istatistiki acidan anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilirse, farkliligin hangi gruptan kaynaklandigi Post-Hoc istatistigi ile
belirlenmektedir. Bircok Post-Hoc test istatistigi bulunmaktadir. Calismada bu
testlerden biri olan LSD kullanilmistir. LSD testi farkliligin belirlenecegi grup sayisinin

10

3’ten fazla olmamasi durumunda uygulanmaktadlr3 . Bu calismanin analizlerinde

kullanilan grup (il) sayisinin ii¢ olmasi nedeniyle LSD testi tercih edilmistir.

3.2.5. Arastirmamin Hipotezleri

(3.1) nolu arastirma modeli kapsaminda gelistirilen hipotezleri su sekilde

stralamak miumkindir:

Hi: Hayvansal ve bitkisel liretim yapan isletme sahiplerinin yas diizeyleri BE
tiretim diizeyini etkilemektedir.

H,: Hayvansal ve bitkisel {iretim yapan isletme sahiplerinin egitim diizeyleri BE
tiretim diizeyini etkilemektedir.

Hs: Hayvansal ve bitkisel {liretim yapan isletme sahiplerinin gelir diizeyleri BE
iretim diizeyini etkilemektedir.

Hs: Yillik havyansal ve bitkisel {iretim miktar1 BE {retim diizeyini

etkilemektedir.

309 http://www.istatistikmerkezi.com/bilgi_bankasi,spss-10-regresyon-ve-korelasyon-analizi,98.html;

http://www.istatistikmerkezi.com/makale,spss-cok-faktorlu-varyans-analizi,120.html, Erisim Tarihi:
20.09.2013.

319 Murat Kayri, “Arastirmalarda Gruplar Aras1 Farkin Belirlenmesine Yonelik Coklu Karsilagtirma (Post-
Hoc) Teknikleri”, Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 19(1), 2009, s. 52-53.
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Hs: Yillik toplam atik miktar1 BE {iretim diizeyini etkilemektedir.

He: Yillik toplam enerji maliyeti BE iiretim diizeyini etkilemektedir.

H-: Ortalama BE iiretim tesisi maliyeti BE tiretim diizeyini etkilemektedir.
Hg: BE iiretim tesisi ortak sayisi BE iiretim diizeyini etkilemektedir.

Ho: Yillik atik miktari iller itibariyle farklilik gostermektedir.

Arastirma hipotezleri, verilerin analizi ve degerlendirilmesi kisminda teste tabi

tutularak ulasilan sonuglar yorumlanmaistir.

3.2.6. Arastirmanin Yontemi

Calisma kapsaminda kullanilan verilerin elde edilmesinde, yapisal miilakat
teknigine dayali saha arastirmas1 yonteminden yararlanmilmustir. Isletme sahipleri ile yiiz
yiize goriismek suretiyle bilgilerin toplandigi arastirmada kapali uglu sorularin yer

aldig1 anket formu kullanilmastir.

3.2.6.1. Veri Toplama Yontem ve Araci

Arastirmada kullanilan anket formu toplam 32 kapali uclu sorudan olugsmaktadir.
Bu sorulardan 3 tanesi isletme sahiplerinin ve ailelerinin demografik 6zelliklerine
(cinsiyet, yas, egitim durumu, hanedeki toplam kisi sayis1 ve gelir diizeyi) iligkindir.
Sorularin dort tanesi tarim ve hayvancilik alaninda biyokiitle potansiyelini tespit etmeye
yoneliktir. Bu sorular kapsaminda bitkisel ve hayvansal biyokiitle kaynaklari; sayi,
iiretim miktar1 ve atik miktar1 acisindan incelenmeye ¢alisilmistir. 32 sorudan 26 tanesi
atiklarin ve (olast) biyokiitle tesisinin yerel ekonomik etkilerini irdelemeye yoneliktir.
Bu grupta yer alan sorularin 10 tanesi atiklarla (atik toplama isinde ¢alisan kisi sayis1 ve
saati, atiklarin kullanim amaclart ve yok edilme sekilleri, atiklarla ilgili sorunlar,
atiklarin parasal degeri vb. gibi), 3 tanesi yenilenebilir enerji kaynaklariyla (kullanilan
enerji tiirli, kullanim alan1 ve bu enerji tiirline yapilan harcama), 13 tanesi ise BE tiretim
tesisi kurulmas ile ilgilidir. BE tesisine yonelik sorularla, isletme sahiplerinin BE
hakkindaki bilgi diizeyleri, BE {iretim tesisi kurulmasi ile ilgili goriisleri ve boyle bir
tesisin ekonomik etkileri belirlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda isletme sahiplerinin
olas1 bir BE iiretim tesisinin kapasitesi, tesisin kurulmasi i¢in katilimecimin ve devletin

mali katkisi, devlet destekleri, tesiste caligsacak kisi sayisi, BE tesisi i¢in ilave hayvan ve



124

bitki yetistirilmesi ve tesisin ekonomik etkileri hakkindaki goriisleri ortaya konulmaya
calisgtlmigtir. Arastirma kapsamindaki 32 sorunun cevaplarin alinmasinda Likert tipi

Olgek kullanilmistir.

Anket formuna son hali verilmeden 100 kisilik bir 6rnek grubu iizerinde 6n teste
tabi tutulmus, isletme sahiplerinden gelen Oneriler dogrultusunda form yeniden
diizenlenerek nihai haline getirilmistir. 1000 katilime1 lizerinde uygulanan aragtirmada,
cevaplama hatalar1 olan (eksik ya da yanlis doldurulan) formlar ile isletme sahibi
olmayanlarin doldurduklar1 formlar (toplam 48 tane) ayiklanmis ve toplam 952 anket
formu analize tabi tutulmustur. Diger taraftan arastirma icin giivenilirlik testi yapilmis
ve Cronbach’s Alpha katsayisi 0,83 olarak bulunmustur. Bu oran, arastirmanin

giivenilirliginin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.

3.2.6.2. Ornekleme Siireci

Arastirmanin ana kiitlesini TRA1 Bolgesi’nde yasayan hayvansal ve bitkisel
{iretim yapan isletme sahipleri olusturmaktadir. TRA1 Bolgesi’'nde Erzurum ilinde
53,673 adet, Erzincan Ilinde 19,627 adet ve Bayburt ilinde 9,957 adet olmak iizere
toplamda 83,257 adet hayvansal ve bitkisel iiretim yapan yerli ve yabanci isletme
bulunmaktadir. Bu isletmelerin sahiplerinin sayilarindan hareketle ana kiitlenin 83,257
oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla arastirmanin O6rnek biiyiikliigli, ana kiitleye ait
oranlardan hareketle literatiirde yaygin olarak kullanilan su 6rnekleme formiilii yardimi

ile hesaplanmlstlr?’ll:
n=mn(1-n)/ (e/z)? (3.2)

(3.2) nolu formiil yardimi ile Erzurum i¢in 321, Erzincan i¢in 318 ve Bayburt
icin 313 oOrneklem biiylikligi hesaplanmistir. Buna gore 0,95 giliven araliginda
varyansin 0.21 (0.3x0.7) oldugu durumda 0,05 hata payiyla minimum 6rnek biiytikliigii
952 olarak hesaplanmigtir. Ancak, olast cevaplandirma hatalar1 dikkate alinarak

arastirma 1000 kisilik bir 6rnek grubu iizerinde gerceklestirilmistir.

Arastirma 6ncesinde TUIK, Erzurum, Erzincan ve Bayburt Il Gida Tarim ve

Hayvancilik Miidirliikleri ve Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajanst (KUDAKA)

311 Kemal Kurtulus, Pazarlama Arastirmasi, (Genisletilmis 7. Baski), Istanbul 2004, 5.191-192.



125

yetkilileriyle gortisiilerek TRA1 Bolgesi’ndeki isletmeler hakkinda bilgi toplanmustir.
Bu bilgiler dogrultusunda arastirmayr yapan anketdrler, il, ilce ve koylere
yonlendirilmistir. Verilerin toplanmasinda yapisal miilakat teknigi kullanilmis ve
isletme sahipleri ile yiiz yiize goriismek suretiyle bilgiler toplanmistir. Arastirmanin
yiiriitiilmesinde 10 anketdrden yararlanilmistir. Atatiirk Universitesi Askale Meslek
Yiiksekokulu o6grencileri icerisinden segilen anketdrler Once isletme sahiplerine
yoneltilecek sorular, incelenen enerji tiirii, enerjinin ekonomik etkileri ve goriisme
yontemi hakkinda bilgilendirilip egitilmis, sonra ilgili sahalara yonlendirilmislerdir.
Anket uygulanacak isletme sahiplerinin se¢iminde basit tesadiifi 6rnekleme yontemi

kullanilmastir.

3.2.7. Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Arastirmada toplanan verilerin analiz edilmesinde, verilerin niteligi esas alinarak
birka¢ analiz yonteminden yararlanilmigtir. Arastirmada kullanilan bu analiz
yontemleri; frekans dagilimi, yiizde dagilim, ¢oklu regresyon analizi, Anova ve Post-
Hoc analizi seklindedir. Analizlerde Statistical Package for Social Sciences (SPSS) 20.0
Programi kullanilmistir. 952 katilimeiyla (Erzurum/321, Erzincan/318 ve Bayburt/313)
gerceklestirilen arastirmadan elde edilen bulgular ve yorumlar: alt basliklar halinde

asagida siralanmistir.

3.2.7.1. isletme Sahiplerinin Demografik Ozellikleri

Aragtirma bulgulari, isletme sahiplerinin demografik o6zellikleri baglaminda
frekans ve yiizde dagilim analizleri kullanilarak incelenmis ve Tablo 3.21°de

sunulmustur.

TRA1 Bolgesi’nde ankete katilan isletme sahiplerinin % 97’si erkeklerden, %
3’1 kadinlardan olusmaktadir. Kadin katilimci oranimin diisiik olmasinda bélgenin
kiiltiirel sartlarinin etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Isletme sahiplerinin yas
dagilimlarina bakildiginda, isletme sahiplerinin % 0,5’nin 0-14, % 91,2 sinin 15-65 ve
% 8,3’niin ise 66 yas lizeri grupta yer aldigi goriilmektedir. TRA1 Bolgesi’nde anketin
egitim diizeyi ile ilgili sorusuna cevap verenlerin % 7,5’inin okuma yazmasinin

olmadigi, % 69,6’sinin ilkokul, % 16,2’sinin ortadgretim, % 2,2’sinin yiiksekokul-
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fakiilte ve % 0,1’inin lisansiistii diizeyde oldugu goriilmektedir. TRA1 Bolgesi’nde
isletme sahiplerinin yaklasik % 70’lik bir kisminin ilkokul diizeyinde olmasi, bolgedeki

egitim diizeyinin diislik oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Tablo 3.21. isletme Sahiplerinin Demografik Ozelliklerine Gére Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Mutlak Nisbi Mutlak | Nisbi Mutlak Nisbi Mutlak | Nisbi
Frekans = Frekan | Frek Frek | Frekans | Frek
. . rekans .. Frekans . .
(Kisi (%) s (Kisi ans (Kisi Sayist) ans (Kisi ans
Sayis1) Sayis)) | (%) (%) Sayis1) (%)
CINSIYET
Erkek 305 95 312 98,1 306 97,8 923 97
Kadin 16 5 6 19 7 2.2 29 3
YAS
0-14 - - 5 1,6 - - 5 0,5
15-65 297 92,5 282 88,7 289 92,3 868 91,2
66 ve Uzeri 24 7.5 31 9,7 24 7.7 79 8,3
EGITIM
Egitimi Yok 34 10,5 18 5,6 19 6,5 71 7.5
Ilkokul 233 73,3 232 73 229 73,2 690 69,6
Ortadgretim 48 15,1 59 18,6 54 17,3 161 16,2
Yiiksekokul- 3 0,9 9 2,8 10 3,2 22 2,2
Fakiilte ' ' ' '
Lisanstisti - - - - 1 0,3 1 0,1

TRAI1 Bolgesi’nde yer alan illerin demografik ozelliklerine gore dagilimina
bakildiginda, cinsiyet acisindan Erzurum, Erzincan ve Bayburt’ta isletme sahiplerinin
sirastyla % 95, % 98,1 ve 97,8’nin erkek; % 5, % 1,9 ve % 2,2’sinin kadin oldugu
goriilmektedir. Yas dagilimlar agisindan Erzurum’da isletme sahiplerinin % 92,51 15-
65, % 7,51 66 yas lizeri; Erzincan’da isletme sahiplerinin % 1,6’s1 0-14, % 88,7’s1 15-
165 ve % 9,7°si 66 yas lizeri; Bayburt’ta isletme sahiplerinin % 92,3l 15-65 ve %
7,7°s1 66 yas ve lizeri grupta yer almaktadir. Yas araliklarina gére dagilimda Erzurum
ve Bayburt illerinde 0-14 yas grubunda isletme sahibi olmadigi, Erzincan’da ise 5
kisinin bulundugu goriilmektedir. 15-65 ve 66 yas ve lizeri gruplarda ise ii¢ ilde de
birbirine yakin oranlar bulunmaktadir.

Egitim dilizeyine gore Erzurum’da isletme sahiplerinin % 10,5’inin okuma
yazmasinin olmadigi, % 73,3’iiniin ilkokul, % 15,1’inin ortadgretim ve % 0,9’unun
yiiksekokul-fakiilte diizeyinde oldugu goriilmektedir. Erzincan ve Bayburt’ta ise bu
oranlar sirasiyla % 5,6, % 73, % 18,6, % 2,8 ve % 6,5, % 73,2, % 17,3, % 0,3’tiir.
Lisansiistii egitim diizeyinde sadece Bayburt ilinde 1 (% 0,3) kisi bulunmaktadir. Egitim
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diizeylerine gore dagilimda Erzurum ilinin egitim durumunun nispeten diger illere gore
daha disiik diizeyde oldugu; ilkokul-ortaokul diizeyinde {ii¢ ilde de degerlerin
birbirlerine ¢ok yakin oldugu; yiiksek 6gretimde ise Erzincan ve Bayburt’taki oranlarin

Erzurum’dan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Isletme sahiplerinin hanelerinde yasayanlarin kisi ve yas gruplarma gore
dagilimi Tablo 3.22°de gosterilmistir. TRA1 Bolgesi’'nde 559 hanede (% 58,7) 1-5
kisinin, 361 hanede (% 37,9) 6-10 kisinin ve 32 hanede (%3.4) 11 ve daha fazla kisinin
yasadig1 goriilmektedir. TRA1 Bolgesi’ndeki hanelerin yarisindan fazlasinda 1-5 kisinin
yasamasi, bu bolgedeki hanehalki boyutunun kiiciik aile tipine doniismeye basladigini
gostermektedir. Hanehalkinin yas gruplarina goére dagilimi agisindan; 476 hanede (%
90,8) 0-14 yas/1-3 kisinin; 444 hanede (% 47,5) 15-65 yas/4-6 kisinin ve 185 hanede (%
99,5) 66 yas ve iizeri/1-3 kisinin bulundugu gériilmektedir. S6z konusu bulgular TUIK
veri tabanindaki verilerle karsilastirildiginda, 0-14 yas araliginda yer alan niifusun yillar

itibariyle azalma egilimi sergiledigi gozlenmektedir®*?.

Tablo 3.22. Hanelerde Yasayanlarin Kisi ve Yas Gruplarina Gore Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRAl
Mutlak Nisbi Mutlak | Nisbi | Mutlak Nisbi Mutlak | Nisbi
Frekans Frekan | Frek | Frekans Frekans | Frek
Frekans Frekans
(Hane (%) s (Hane | ans (Hane (%) (Hane ans
Sayisi) Sayis1)) | (%) | Sayis) Sayis1)) | (%)
HANELERDE YASAYAN KiSi SAYISI
1-5 Kisi 177 55,1 215 67,6 167 53,4 559 58,7
6-10 Kisi 131 40,8 94 29,6 136 435 361 37,9
11+ 13 4,0 9 2,8 10 3,2 32 3,4
0-14 YAS ARASI KiSI SAYISI
1-3 Kisi 162 88,0 167 91,8 126 92,6 476 90,8
4-6 Kisi 22 12,0 15 8,2 8 5,9 46 8,8
7+ - - - - 2 15 2 0,4
15-65 YAS ARASI KiSI SAYISI
1-3 Kisi 133 41,8 165 53,1 102 33,4 400 42,8
4-6 Kisi 167 52,5 128 41,2 149 48,9 444 475
7+ 18 5,7 18 5,8 54 17,7 90 9,6
66 YAS VE USTU KiSI SAYISI
1-3 Kisi 57 98,3 56 100 73 100 185 99,5
4-6 Kisi 1 1,7 - - - - 1 0,5
7+ - - - - - - - -

312 TUIK, Bolgesel Istatistikler
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Isletme sahiplerinin hanelerinde yasayan kisi sayis1 acisindan Erzurum, Erzincan
ve Bayburt’ta sirastyla 177 (% 55,1), 215 (% 67,6) ve 167 hanede (% 53,4) 1-5 kisi
yasamaktadir. Bolgesel diizeyde oldugu gibi iller diizeyinde de kiigiik aile tipinin
yayginlastigini sdylemek miimkiindiir. Yas ve kisi sayis1 gruplarina gére Erzurum’daki
162 hanede (% 88,0) 0-14 yas/1-3 kisi, 167 hanede (% 52,5) 15-65 yas/4-6 kisi ve 57
hanede (% 98,3) 66 yas iizeri/1-3 kisi bulunmaktadir. Erzurum’daki oranlara yakin
degerlerin gozlendigi Bayburt’ta s6z konusu say1 ve oranlar sirasiyla 126 (% 92,6), 149
(% 48,9) ve 73 hane (% 100) seklindedir. Erzincan’da ise 167 hanede (% 91,8) 0-14/1-3
kisinin, 165 hanede (% 53,1) 15-65 yas/1-3 kisinin ve 56 hanede (% 100) 66 yas ve
tizeri/1-3 kisinin yasadigi tespit edilmistir. Hanelerde yasayan kisi sayisi ve 15-65 yas
arasi ¢aligma ¢ag1 niifusu agisindan Erzurum’un diger illerden daha iyi konumda oldugu

goriilmektedir.

Hayvansal, tarimsal ve tarim dis1 gelir alanlar1 agisindan isletme sahiplerinin
gelir diizeylerine gore dagilimi Tablo 3.23’te verilmistir. TRA1 Bolgesi’nde hayvansal
ve tarimsal alanlardan saglanan gelir agisindan en yiiksek oranlar sirasiyla % 57,2 ve %
50,9’dur ve bu oranlar 0-2500 TL aras1 gelir diizeyine denk gelmektedir. Tarim dist
alanlardan elde edilen gelir agisindan ise en yiiksek oran olan % 35,7, 10.001 TL tizeri
gelir diizeyini gostermektedir. S6z konusu oranlar TRA1 Bolgesi’nde hayvancilik ve
tarim faaliyetlerinden elde edilen gelirin olduk¢a diisiik diizeyde oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3.23. Isletme Sahiplerinin Gelir Diizeylerine Gére Dagilimi

Mutlak Nisbi Mutlak Nisbi Mutlak Nisbi
Gelir Diizeyi | Frekans Frekans Frekans
Frekans Frekans Frekans
(TL) Hayvansal (%) Tarimsal (%) Tarim %
Gelir Gelir Dis1 Gelir
0-2500 148 49,7 123 58,3 33 26,4
g 2501-5000 90 30,2 47 22,3 25 20,0
5 | 5001-7500 23 7,7 13 6,2 7 5,6
E 7501-10.000 4 1,3 9 43 15 12,0
10.001ve iiz. 33 11,1 19 9,0 41 32,8
0-2500 156 58,2 95 39,3 30 27,4
S | 2501-5000 58 21,6 79 32,6 17 12,7
E 5001-7500 21 7,8 25 10,3 15 11,2
IE 7501-10.000 15 5,6 17 7,0 15 11,2
10.001ve iiz. 18 6,7 26 10,7 57 42,5
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Tablo 3.23 (Devam)

Mutlak Nisbi Mutlak Nisbi Mutlak Nisbi
Gelir Diizeyi | Frekans = Frekans Frekans
rekans Frekans Frekans
(TL) Hayvansal (%) Tarimsal (%) Tarim %
Gelir Gelir Dis1 Gelir
0-2500 184 64,1 144 56,2 36 31,6
£ | 2501-5000 48 16,7 47 18,4 14 12,3
§ 5001-7500 13 45 16 6,2 13 11,4
& | 7501-10.000 9 3,1 8 3,1 9 7.9
10.001ve iiz. 33 11,5 39 15,2 35 30,7
0-2500 488 57,2 361 50,9 99 26,5
2501-5000 196 23,0 174 24,5 56 15,0
;:' 5001-7500 57 6,7 54 7,6 35 9,4
lﬁ_i 7501-10.000 28 3,3 34 4.8 39 10,5
10.001 ve iiz. 84 9,8 84 11,8 133 35,7
Toplam 853 100 709 100 373 100

Tablo 3.23’teki degerlere il diizeyinde bakildiginda, Erzurum’da hayvansal ve
tarimsal alanlardan saglanan gelir agisindan en yiiksek oranlar sirasiyla % 49,7 ve %
58,3’tiir ve bu oranlar 0-2500 TL aras1 gelir diizeyine denk gelmektedir. Tarim dis1
alanlardan elde edilen gelir agisindan ise en yiiksek oran olan % 32,8, 10.001 TL iizeri
gelir diizeyini gostermektedir. Erzurum’daki gelir diizeylerine benzer yap1 sergileyen
Erzincan ve Bayburt’ta ise, 0-2500 TL aras1 hayvansal ve tarimsal gelire sahip olanlarin
orani sirastyla % 58,2, % 39,3 ve % 64,1, % 56,2’dir. 10.001 TL tizeri gelir elde
edenlerin oranlari ise sirasiyla % 42,5 ve % 30,7°dir. iller diizeyinde hayvansal ve
tarimsal gelir diizeyinin diisiik olmasinda, isletme sahiplerinin sadece ele gegen parayi
gelir olarak gormelerinin, kullandiklar1 hayvansal ve tarimsal {riinler1 dikkate
almamalarinin ve sosyal giivenlik haklarindan mahrum olmamak icin gelirlerini diistik
gostermelerinin etkili oldugu diislinlilmektedir. Tarim dis1 gelir seviyesinin yliksek
olmasinda ise yurt disina caligmak amaciyla gidenlerin emekli olduktan sonra kendi

koylerine yerlesmelerinin etkili oldugu goézlenmistir.

3.2.7.2. Hayvansal ve Bitkisel Atik Miktarlar

BE iiretiminde kullanilan atik miktarlarinin hesaplanmasinda, hayvansal varlik
ve bitkisel liretim miktarlar1 kullanilmaktadir. Bu nedenle arastirma bulgulari, dncelikle
isletme sahiplerinin hayvansal ve bitkisel varliklar1 baglaminda frekans analizleri

kullanilarak incelenmistir. Hayvan sayilar1 agisindan dagilim Tablo 3.24’teki gibidir.
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Tablo 3.24. Tiirlerine Gore Toplam Hayvan Sayisinin Dagilimi (Bas)

Biiyiikbas Kiiciikbas Kiimes
Hayvan % Hayvan Sayis1 | % Hayvam Sayis1 %
Sayisi (Bas) (Bas) (Bas)
Erzurum 558,545 65,8 574,213 62,9 226,761 27,8
Erzincan 202,566 23,9 280,435 30,7 491,716 60,5
Bayburt 86,780 10,2 57,450 6,3 94,615 11,6
TRAL 847,891 100 912,098 100 813,092 100

Tablo 3.24’te goriildiigli gibi TRA1 Bolgesi’nde toplam 847,891 biiyiikbas,
912,098 kiiclikbag ve 813,092 kiimes hayvani bulunmaktadir. Tabloya hayvanlarin
tiirlerine gore dagilimi agisindan bakildiginda, biiyiikbag hayvan sayisinda Erzurum’un
% 65,8 ile en yiiksek orana sahip oldugu, bunu % 23.9 ile Erzincan’in ve % 10,2 ile
Bayburt’'un takip ettigi goriilmektedir. Kiicliikbas hayvan sayis1 agisindan da
Erzurum’un % 62,9 ile en iyi konumda oldugu, bunu % 30,7 ile Erzincan’in ve % 6,3
ile Bayburt’un izledigi goriilmektedir. Kiimes hayvani sayilarina gore en yliksek oran %
60,5 ile Erzincan’a aittir ve bunu % 27,8 ile Erzurum ve % 11,6 ile Bayburt takip

etmektedir.

TRA1 Bolgesi’'nde yer alan illerden biri olan Erzurum’da isletme sahiplerinin
ortalama % 88,6’s1 1-20 arasi biiyiikbas, % 71,9’u 1-30 aras1 kii¢iikbas ve % 100’1 1-
100 arasi1 kiimes hayvanina sahiptir. S6zkonusu oranlar Erzincan’da sirasiyla % 95,5, %
80,5 ve % 100 iken; Bayburt’ta sirasiyla % 92,3, % 89,2 ve % 100 seklindedir. Hayvan
tirlerine gore belirlenen bu oranlar hayvan sayisi araliklarinda en yiiksek degerlere
sahiptirler. Bliylikbasta 20, kiiclikbasta 30 ve kiimes hayvanlarinda 100 bas seklinde
artan diger araliklarda ise oranlar giderek azalmaktadir (Bkn: EK 1, Tablo 1-2-3)%,
Hayvan sayilarmin 1-20, 1-30 ve 1-100 bas seklindeki diisiik araliklarda yogunlasmasi,
illerde kiiciik ¢iftliklerin ¢ok oldugunu ve gecimlik diizeyde hayvana sahip olundugunu
gostermektedir. Ayrica Kilig’a gore aile tipi (6-12 m® kapasiteli), ciftlik tipi (50-100-
150 m® kapasiteli), kdy tipi (100-200 m® kapasiteli) ve sanayi tipi (1.000-10.000 m?
kapasiteli) olmak {izere dort tiir BE iiretim tesisi bulunmaktadir®*®. Buna gére TRAI

Bolgesi'ndeki illerde hayvan sayilarmin 1-20, 1-30 ve 1-100 seklindeki araliklarda

383 {ller bazinda hayvan tiirlerine ve sayilarina gore olusturulan ayrintili tablolar EK 1°de verilmistir.
31 Fatma Canka Kilig, (2011), “Biyogaz, Onemi Genel Durumu ve Tirkiye’deki Yeri”, Miihendis ve
Makine, 52(617), 2011, s. 104.
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yogunlagmasi, Erzurum, Erzincan ve Bayburt’ta aile tipi BE iiretim tesisi kurabilme

imkaninin oldugunu gostermektedir.

TRA1 Bolgesi’ndeki illerde hem katilimcinin kendine ait hem de kiralik arazi
varlig1 (otlak, ekilebilir ve ekilmeyen, nadas, agaclik ve bahge) 1-30 donlim araliginda
yogunlagmaktadir. Bu aralikta Erzurum’daki isletme sahiplerinin ortalama % 66,5’u
kendi arazisine sahip iken, % 77,2’si kiralik arazi kullanmaktadir. S6z konusu oranlar
Erzincan’da sirasiyla % 69,9 ve % 81,2; Bayburt’ta sirasiyla % 71,7 ve % 33,2
seklindedir. Arazi tiirlerine gore belirlenen bu oranlar arazi varhigi araliklarinda en
yiiksek degerlere sahiptirler. Donlim olarak 30’ar birim artan diger araliklarda ise
oranlar giderek azalmaktadir (Bkn: EK 2, Tablo 1-2-3)*"°. Arazi varliginin 1-30 déniim
araliginda yogunlasmasi, illerde kiigiik ciftliklerin ¢ok oldugunu ve arazi varliginin
gecimlik diizeyde kullanildigini gostermektedir. Ayrica arazi varliginin biiyiik kismi

otlak ve ekilmeyen arazi durumundadir.

TRA1 Bolgesi ve bu bolgede yer alan illerdeki arazilerden elde edilen bitkisel

iretimin tiirlerine gére dagilimi Tablo 3.25°te sunulmustur.

Tablo 3.25. Tiirlerine Gore Toplam Bitkisel Uretimin Dagilimi (ton/yil)

S. i N
Tahillar | % | Pancari | % Yem % Sebze % En?rj'_* % Saman/ %
-Misir Bitkileri Meyve Bitkileri Cayir

Erzurum | 259,555 [53,1| 90,996 |25,6| 1,201,928 | 63,4 | 22,258 | 25,6 | 2,287 | 48,6 | 726,173 | 72,3
Erzincan | 159,572 32,6 | 249,413 |70,2| 298,143 | 15,7 | 62,672 | 72,2 | 2,421 | 51,4 | 167,940 | 16,7
Bayburt | 69,605 [14,2| 14,678 | 4,1 | 393,581 | 20,7 | 1919 | 2.2 - - 109,527 | 10,9
TRAL 488,732 | 100 | 355,087 | 100 | 1,893,652 | 100 | 86,849 | 100 | 4,708 | 100 (1,003,640 100

*Enerj1 Bitkileri; aspir, sorgum, kolza ve ay¢icegi bitkilerini kapsamaktadir.

TRA1 Bolgesi illeri icin seg¢ilmis tarimsal iirlin verilerinin yer aldigi Tablo
3.25’e gore Erzurum, tahillar (% 53,1) ve yem bitkileri (63,4) ve saman/cayir (% 72,3)
acisindan TRA1 Bolgesi’nin en fazla iiretim yapan ili durumundadir. Erzincan ise
sekerpancar1 ve misir (% 70,2), sebze ve meyve (% 72,2) ve enerji bitkileri (% 51,4)
acisindan diger illere gore daha iyi konumda bulunmaktadir. Tarimsal {irlin gruplar

acisindan diger illere gore daha diisiik oranlara sahip olan Bayburt’ta, enerji liretiminde

35 Tiirlerine ve doniim olarak miktarlarina gore arazi varligi igin iller bazinda olusturulan ayrintili
tablolar EK 2’de verilmistir.
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kullanilan enerji bitkilerinin yetistirilmedigi; diger illerde ise enerji bitkisi
yetistiriciliginin ¢ok yaygm olmadigi goriilmektedir. Ayrica TRA1 Bolgesi’nin yem
bitkileri agisindan on plana ¢iktigi ve bunun biiyiikk 6l¢iide hayvan yemi olarak
kullanildig1 gozlenmektedir.

BE potansiyeli hesaplamalarinda teorik ve ekonomik potansiyel dikkate
alinmaktadir. Teorik potansiyel, belirlenmis alan igerisindeki tiim biyokiitleden
saglanabilecek BE potansiyelini; ekonomik potansiyel ise ekonomik olarak kullanilmasi

miimkiin olan potansiyeli ifade etmektedir®*®

. Bu nedenle c¢alismada oncelikle BE
potansiyelinin belirlenebilmesinde kullanilan teorik ve ekonomik atik miktarlar
hesaplanmistir. TRA1 Bolgesi’ndeki teorik ve ekonomik atik ve BE miktarlarina iliskin
rakamlarin hesaplanmasinda Oztiirk ve Bascetingelik (2006), Kurt ve Koger (2010),
Voivontas vd. (2001) ve Milhau ve Fallot (2013) gibi arastirmacilar tarafindan yapilan

calismalardan yararlan1lmlst1r317(*).

S6z konusu caligmalardan hareketle bitkisel atik miktarlar; iiriin cinslerine gore
tarimsal kullanim i¢in iirlin miktar1 0,15 ile tarimsal ve tarim dist kullanimlar i¢in iiriin
miktar1 0,8 ile ¢arpilarak elde edilmistir. Yas bitkisel atik miktarinin yaklasik ticte biri
kuru bitkisel atik miktarina denk gelmektedir. Bir ton kuru bitkisel atigin 1s1l degeri
ortalama 4050 (kcal)/kg’dir. Birim doniistiirme sistemine gore bitkisel atigin 1kcal/kg
11l degeri, 1,107 TEP biyokiitle enerji degerine esit olmaktadur.

Hayvansal atik miktarlari; bir biiylik bas hayvan icin 3.6 ton/yil, kiiciik bas
hayvan i¢in 0.7 ton/y1l ve kiimes hayvani i¢in ise 0,022 ton/yil olarak hesaplanmustir.
Buradan hayvan basma kuru atik/giibre ton olarak hesap edilmis, bu miktarlarin
ekonomik olarak (elde edilebilir) kullanilabilir miktarlart bulunmustur. Bir ton

hayvansal atiktan 200 m® biyogazin (% 65 metan, % 35 CO?) elde edilebilecegi

316 Milhau, A., Fallot, A., “Assessing the Potentials of Agricultural Residues for Energy: What the CDM
Experience of India Tells us About Their Availability”, Energy Policy, Article in Press, 2013, Erisim
Tarihi: 23.06.2013 http://www.dx.doi.org/10.1016/j.enpol.2013.03.041

17 Oztiirk, H., Bascetingelik, A., “Energy Exploitation of Agricultural Biomass Potential in Turkey”,
Energy Exploration and Exploitation, 24(4-5), 2006, p. 313-330; Kurt, G.ve Koger N. N., “Malatya
[linin Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Uretimi”, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
26(3), 2010, pp. 240-247; Voivontas, D., vd., “Assessment of Biomass Potential for Power Production:
A GIS Based Method”, Biomass and Bioenergy, 20, 2001, pp. 101-112; Milhau, A., Fallot, A., (2013).
s.3

) Hayvansal ve bitkisel atiklardan iiretilebilecek teorik ve ekonomik BE potansiyeline iliskin hesaplama
sonuclari ¢aligmanin 3.2.7.5 nolu basligi altinda verilmistir.
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belirlenmistir. Birim doniistiirme sistemine gére 1 m® biyogazin ortalama 1s1l degeri

5200 kcal/m*tiir ve yaklasik 0,00052 TEP biyokiitle enerjisi degerine sahiptir®™® .

BE potansiyelinin belirlenmesinde kullanilan hayvansal ve bitkisel atik

miktarlarina iligkin hesaplama sonuglar1 Tablo 3.26 ve 3.27’de verilmistir.

Tablo 3.26. Teorik ve Ekonomik Hayvansal Atik Miktarlari (ton/y1l)

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Frekans Frekans Frekans Frekans
(Atik % (Atik % (Atik % (Atik %

Miktarr) Miktari) Miktarr) Miktarr)
Hayvan Tiirii Teorik Hayvansal Atik Miktar:
Biiyiik Bas 2,010,762 | 65,8 729,237 23,9 312,408 | 10,2 | 3,052,407 | 100
Kiiciik Bas 401,949 62,9 196,304 30,7 40,215 6,3 638,468 100
K. Hayvan 4,988 27,9 10,817 60,4 2,081 11,6 17,886 100
Toplam 2,417,699 936,358 354,708 3,708,761
Hayvan Tiirii Ekonomik Hayvansal Atik Miktari
Biiyiik Bas 1,206,457 | 65,8 | 437,542 23,9 187,444 | 10,2 | 1,831,444 | 100
Kiiciik Bas 241,169 62,9 | 117,782 30,7 24,129 6,3 383,080 100
Kiimes Hayvani 2,992 27,9 6,490 60,4 1,248 11,6 10,731 100
Toplam 1,450,618 561,814 212,821 2,225,256

Hayvansal atik miktarlarinin yer aldigi Tablo 3.26’da goriildiigii gibi TRA1
Bolgesi’nde toplam teorik hayvansal atik miktar1 3,708,761 ton/yil; ekonomik atik
miktart ise 2,225,256 ton/yildir. Bu sonu¢ TRA1 Bolgesi’nde toplam hayvan sayisina
gore belirlenen teorik atik miktarinin, ekonomik olarak % 59,9’unun kullanilabilir
nitelikte oldugunu gostermektedir. Teorik ve ekonomik hayvansal atik miktarlarina
hayvanlarin tiirlerine gore dagilimi agisindan bakildiginda, biiylikbas hayvan atiginda
Erzurum’un % 65,8 ile en yliksek orana sahip oldugu, bunu % 23,9 ile Erzincan’in ve %
10,2 ile Bayburt’un takip ettigi goriilmektedir. Kiiclikbas hayvan atigi agisindan da
Erzurum’un % 62,9 ile en iyi konumda oldugu, bunu % 32,7 ile Erzincan’in ve % 6,3
ile Bayburt’un izledigi goriilmektedir. Kiimes hayvani atigina gore en yiiksek oran %
60,4 ile Erzincan’a aittir ve bunu % 27,9 ile Erzurum ve % 11,6 ile Bayburt takip

etmektedir.

318 Yaprakli ve Bayramoglu, 2013: ss.1174-1191.
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Tablo 3.27. Teorik ve Ekonomik Bitkisel Atik Miktarlar1 (ton/y1l)

Tiim Bitkisel Atiklar
Teorik Bitkisel Atik Miktari Ekonomik Bitkisel Atik Miktari
Yas % Kuru % Yas % Kuru %

Erzurum | 236,553 | 55,8 | 78,851 |55,8 | 189,242 | 55,8 | 63,080 | 55,8
Erzincan | 115,221 | 27,2 | 38,407 |27,2| 92,176 | 27,2 | 30,725 | 27,2
Bayburt | 71967 | 16,9 | 23,989 | 16,9 | 57,573 | 16,9 | 19,191 | 16,9
TRAL 423,741 | 100 | 141,247 | 100 | 338,991 | 100 | 112,296 | 100

Tablo 3.27°de gortldigi gibi toplamda TRA1 Bolgesi’nin teorik yas bitkisel
attk miktart 423,741 ton/yil, teorik kuru bitkisel atik miktar1 ise 141,247 ton/yil
olmaktadir. Bu degerlerin ekonomik miktarlari ise sirasiyla 338,991 ton/y1l ve 112,296
ton/y1l olmaktadir. Buna gore TRA1 Bolgesi’nde teorik yas atigin % 79,9’u; teorik kuru
atigin % 79,5’1 ekonomik olarak kullanilabilir niteliktedir. Bitkisel teorik atigin
ekonomik olarak kullanilabilirlik oraninin hayvansal atik kullanilabilirlik oranindan (%
59,9) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Teorik yas ve kuru bitkisel atik miktarlarinin
illere gore dagilimma bakildiginda, Erzurum’un % 55,8 ile en yiiksek orana sahip
oldugu, bunu % 27,2 ile Erzincan’m ve % 16,9 ile Bayburt’'un takip ettigi
goriilmektedir. Sonug¢ olarak TRA1 Bolgesi’nde BE iiretiminde kullanilabilecek
hayvansal ve bitkisel atigin mevcut oldugunu, ancak teorik potansiyelin yeterli diizeyde
kullanilamadigint s6ylemek miimkiindiir. Ayrica atik miktarlar1 agisindan Erzurum’un,

Erzincan ve Bayburt’tan daha iyi konumda oldugu goriilmektedir.

3.2.7.3. Hayvansal ve Bitkisel Atiklarla Tlgili Genel Bilgiler

TRA1 Bolgesi’nde hayvancilik ve tarim faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan
atiklarla ilgili olarak; atik toplamada g¢alisan kisi-saat, atiklarin kullanim amaclar1 ve
yok edilme sekilleri, ¢evresel sorun yaratip yaratmadiklari ve atiklarin satilmasi
durumunda elde edilecek gelir seklindeki genel bilgilere iliskin bulgular asagida

sunulmustur.

Isletme sahiplerinin hanelerinde atik toplama isiyle ugrasan kisilerin dagilim
Tablo 3.28’deki gibidir.
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Tablo 3.28. Atik Toplayan Kisilerin Dagilim1

Erzurum Erzincan Bayburt TRAL
Frekans Frekans Frekans Frekans
(Kisi | (%) | (Kisi (%) (Kisi (%) (Kisi (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)

Erkekler 125 38,9 126 39,9 173 55,6 424 447
Kadinlar 6 1,9 5 1,6 10 3,2 21 2,2
Cocuklar - - 3 0,9 5 1,6 8 0,8
Erkekve | 159 | 402| 138 | 436 | 99 | 318 | 366 | 386
Kadinlar
Kadin ve 19 |59 | 12 3,8 2 0,6 33 3.4
Cocuklar
Erkek ve 42 131 32 10,1 22 7.1 96 10,1
Cocuklar

TRA1 Bolgesi’nde atik toplama isini en fazla % 44,7 ile erkekler yapmakta,
bunu % 38,6 ile erkekler ve kadinlar ve % 10,1 ile erkek ve ¢ocuklar izlemektedir.
Diger isletme sahiplerinin oranlar1 ise olduk¢a diisiik diizeydedir. Bu siralama il
diizeyinde farklilik arz etmektedir. Erzurum’da atik toplayan kisilerin dagiliminda ilk ii¢
sira erkekler ve kadinlar (% 40,2), erkekler (% 38,9) ve erkek ve c¢ocuklar (%13,1)
seklindedir. Erzincan, Erzurum’la benzer bir yapi1 sergilemektedir ve s6z konusu oranlar
strastyla % 43,6, % 39,9 ve % 10,1°dir. Bayburt’ta ise ilk ii¢ sira % 55,6 ile erkekler, %
31,8 ile erkek ve kadinlar ve % 7,1 ile erkek ve ¢ocuklar seklindedir.

TRA1 Bolgesi’ndeki illerde hayvansal ve bitkisel atik toplama ve biriktirme
isiyle ilgili olarak; Erzurum’da 191, Erzincan’da 179 ve Bayburt’ta 122 katilimet, 1-3
kisinin 4 ve daha fazla saat calistiklarin1 ve bu is nedeniyle ¢ok az bos vakitlerinin
kaldigini ifade etmislerdir. Ayrica Erzurum’da 220 katilimer atik toplama isi olmasaydi,
baska bir is yapabileceklerini, 92 katilimc1 ise sosyal faaliyete katilacaklarini ifade
etmiglerdir. Erzincan ve Bayburt’ta bu sayilar sirasiyla 179, 47 ve 207, 81 kisi
seklindedir (Bkz: EK 3, Tablo 1-2-3).

Bolgede atiklarin toplanmasi ve biriktirilmesi sirasinda maddi ve fiziksel
sorunlar yasandig1 ve atiklarin ¢evresel (kotii koku, bocek liremesi, goriintii kirliligi vb.)
sorunlar yarattig1 gozlenmistir. Ancak konu ile ilgili olarak Tablo 3.29’daki dagilima
bakildiginda, atik toplamada sorun yasadigini belirten isletme sahiplerinin orani,

Erzurum’da % 9,7, Erzincan’da % 5,1 ve Bayburt’ta % 3,3’tiir. Bu degerlerin diisiik
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cikmasinda arastirmanin yapildigi bolgedeki isletme sahiplerinin atik toplama isini
Oteden beri ayn1 yontemlerle yapmalarimin ve atik toplamayi tiretim kosullarinin dogal

bir uzantisi olarak gérmelerinin etkili oldugu tahmin edilmektedir.

Tablo 3.29. Atiklarla lgili Sorun Olup Olmamasina Gore Dagilim

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1L
Frekans Frekans Frekans Frekans
Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)
Atik Var 31 9,7 9 51 5 3,3 45 6,9
;oplama Yok | 287 |902| 167 |948| 144 |96 | 598 | 930
orunu
Cevresel | Var 166 83,4 241 100 266 97,4 673 94,3
Problem | Yok 33 16,5 - - 7 2,5 40 5,6

Isletme sahiplerinin biiyiik bir cogunlugu atik toplamada sorun yasamadiklarini
belirtmelerine ragmen atiklarin ¢evresel problemler yarattigini ifade edenlerin oranlari
Erzurum’da % 83,4, Erzincan’da % 94,8 ve Bayburt’ta % 96,6’dir. Atiklar ¢evresel
problem yaratmasina ragmen atik toplamada sorun yaganmamasi ancak atiklarin yeterli

diizeyde toplanmadiginin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Hayvansal ve bitkisel atiklarin hangi amaglarla kullanildiklarina iligkin
dagilimin yer aldig1 Tablo 3.30°da goriildiigli gibi, TRA1 Bolgesi’nde atiklar genel
olarak 1sinma (% 41,4), organik giibre (% 38,0) ve hayvan yemi (% 11,9) amaciyla

kullanilmaktadir.

Tablo 3.30. Atiklarin Kullanim Amaglarina Gére Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRAl

Kullanim Sekli Frekans Frekans Frekans Frekans

(Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%)

Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)

Kullanmiyorum 8 1,3 7 1,3 29 5,6 44 2,6
Isitnma 287 47,8 193 36,9 197 38,5 677 41,4
Aydinlatma - - - - - - - -
Satma 46 7,6 34 6,5 15 2,9 95 5,8
Hayvan Yemi 97 16,1 41 7,8 58 11,3 196 11,9
Organik Giibre 162 27,0 248 47,4 212 414 622 38,0
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Atiklarin kullanim amaglarinin illere gore dagilimina bakildiginda, Erzurum’da
isinma (% 47,8), organik giibre (% 27,0) ve hayvan yemi (% 16,1) amagh atik
kullaniminin en yiiksek oranlara sahip oldugu goriilmektedir. S6z konusu kullanim
amaglar1 Erzincan’da organik giibre (% 47.,4), 1sinma (% 36,9) ve hayvan yemi (% 7.8);
Bayburt’ta organik giibre (% 41,4), isinma (% 38,5) ve hayvan yemi (% 11,3)
seklindedir.

Hayvansal ve bitkisel atiklarin ne sekilde yok edildiklerine iligkin dagilimin
verildigi Tablo 3.31’e gore TRA1 Bolgesi’nde atiklar biiyiik oranda araziye yayma (%
47,7) ve yakma (% 42,4) seklindeki yontemlerle yok edilmektedirler.

Tablo 3.31. Atiklarin Yok Edilme Sekillerine Gore Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRAL
Frekans Frekans Frekans Frekans
Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)
Depolama 31 5,8 9 2,0 5 1,1 45 3,1
Yakma 287 53,9 167 37,7 144 33,0 598 42 .4
Araziye
Yaym)z/:\ 166 31,2 241 54,5 266 61,0 673 47,7
JuKanalma |33 | 6.2 ; ; 7 1,6 40 2.8
tma
Satma 15 2,8 25 5,6 14 3,2 54 3,8
Diger - - - - - - - -

Atiklarin yok edilme yontemlerine gore dagilimina bakildiginda, Erzurum’un
yakma (% 53,9) ve araziye yayma (% 31,2) seklindeki yontemlerde en yiiksek oranlara
sahip oldugu goriilmektedir. S6z konusu atik yok etme yontemleri Erzincan’da % 54,5
ile araziye yayma ve % 37,7 ile yakma; Bayburt’ta % 61,0 ile araziye yayma ve % 33,0
ile yakma seklindedir. Atiklarin genel olarak araziye yayma ve yakma seklindeki
yontemlerle yok edilmesi, bolgede biyokiitle kaynaklarinin verimli bir sekilde

kullanilmadigin1 géstermektedir.

Tablo 3.32°de atiklarin tamaminin satilmasi ya da kullanilmasi1 durumunda elde
edilecek yillik gelir (kazang) tahminlerine ait dagilim verilmistir. Tabloya gore TRAI
Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinin % 68,3’ atiklarin satilmasi, % 72,8’1 atiklarin
kullanilmast durumunda 1000-3000 TL aras1 gelir (kazang) elde edebileceklerini

belirtmislerdir. S6z konusu oranlar TRAI1 Bolgesi’nde atiklardan yeterince
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yararlanilmadigini ve bu nedenle atiklardan saglanacak gelirin oldukc¢a diisiik diizeyde

oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.32. Isletme Sahiplerinin Atiklardan Saglanacak Gelir Diizeylerine Gére
Dagilimi

Gelir Diizeyi | Atiklarin o Atiklarin o
(TL) Satilmasi ° | Kullamlmast 0
1000-3000 183 58,8 206 69,8

g 3001-6000 89 28,6 56 19,0
5 | 6001-9000 21 6,8 14 4,7
UEJ 9001-12.000 6 19 11 3,7
12.001ve iiz. 12 3,9 8 2,7
1000-3000 228 79,7 217 82,5

S | 3001-6000 24 8,4 18 6,8
2 | 6001-9000 9 3,1 13 4,9
UEJ 9001-12.000 9 3,1 12 4,6
12.001ve iiz. 16 5,6 3 11
1000-3000 200 66,4 203 67,4

%‘ 3001-6000 52 17,3 51 16,9
2 6001-9000 10 3,3 12 4,0
& 19001-12.000 9 3,0 11 3,7
12.001ve iiz. 30 10,0 24 8,0
1000-3000 203 68,3 209 72,8
3001-6000 55 18,5 42 14,6
< | 6001-9000 13 4,3 13 4,5
E 9001-12.000 7 2,3 11 3,8
12.001ve iiz. 19 6,4 12 4,2
Toplam 297 100 287 100

Tablo 3.32°deki degerler il diizeyinde atiklarin tamaminin satilmas: ve
kullanilmast durumunda da gelir diizeyinin 1000-3000 TL arasina denk geldigini
gostermektedir. Iller diizeyinde atiklara iliskin gelir diizeyinin diisiik olmasinda, isletme
sahiplerinin atiklart satma/kullanma konusunda yasadiklari pazarlama, ulastirma ve

paketleme gibi sorunlarin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Atiklarin isletmelerde ve/veya baska alanlarda kullanilmasinin uygunluguna

iliskin anket sorusuna cevap veren isletme sahiplerinin dagilimi1 Tablo 3.33’teki gibidir.
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Tablo 3.33. Atiklarm Isletme I¢i ve Dis1 Kullanim Uygunluguna Gore Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRAL
Frekans Frekan Frekans Frekans
(Kisi | (%) | s(Kisi |(%)| (Kisi | (%) | (Kisi | (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)

Isletmede | Evet 237 74,5 267 |85,8 261 83,9 765 81,4
Kullanma | Hayir 81 25,4 44 14,1 50 16,0 175 18,5
Baska Evet 238 79,6 300 96,7 294 95,4 832 90,8

Alanlarda
Kullanma Hayir 61 20,4 10 3,2 14 45 85 9,2

Tabloya gore TRA1 Boélgesi’nde isletme sahiplerinin % 81,4’# atiklar1 kendi
isletmelerinde kullanmaktadirlar; % 90,8°1 ise atiklarin bagka alanlarda kullanilmasinin
daha faydali olacagmi disiinmektedirler. Tablo 3.33’e¢ gore atiklarin  Kkendi
isletmelerinde kullanilabilecegini belirten isletme sahiplerinin % 74,5’1 Erzurum’da, %
85,8’1 Erzincan’da ve % 83,9’u Bayburt’ta bulunmaktadir. Atiklarin baska alanlarda
ekonomik olarak daha faydali olabilecegini belirten isletme sahiplerinin oranlar ise,

Erzurum’da % 79,6, Erzincan’da % 96,7 ve Bayburt’ta % 95,4 seklindedir.

3.2.7.4. Yenilenebilir Enerji Kullanimi

TRA1 Bolgesi’nde kullanilan enerji kaynaklari ile ilgili olarak; enerji ve YE
kaynaklari igin yapilan harcamanin enerji tiirii ile ve harcama diizeylerine gore dagilimi

ve YE’ nin kullanim alanlarina gére dagilimi asagidaki tablolarda sunulmustur.

Tablo 3.34°de enerji kullanimi i¢in yapilan harcamalara iliskin dagilim
verilmistir. Tabloya gore TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinin % 92,2’si tiip gazi,
% 89,2’si biyokiitleyi (odun, tezek vb.), % 61,1°1 elektrigi ve % 49,5°1 kat1 yakit1 enerji
tiketimi i¢in kullandiklarin1 ve bu oranlar i¢in 0-1000 TL aras1 harcama yaptiklarini
belirtmislerdir. S6z konusu oranlar TRA1 Bolgesi’nde enerji tiikketim diizeyinin diisiik

oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.34. Enerji Tiirlerine Gore Harcama Dagilimi

Hari'TDL;‘Z‘*y‘ Elektrik | % (T;‘;‘Z’ % | KatiYakit | % |Biyokiitle| %
0-1000 213 | 674 | 297 | 954 | 110 491 | 168 | 918
£ [1001-2000 o4 | 297 | 14 | 45 % 437 | 13 71
Z [ 2001-3000 8 25 | - | - 13 58 2 11
& [73001-4000 1 03 | - | - 3 13 ; ;
4001 ve iiz. - - - - - - - -
0-1000 169 | 536 | 281 | 903 | 119 457 | 195 | 862
< [1001-2000 121 | 384 | 27 | 87 119 457 | 28 | 123
2 [2001-3000 21 66 | - | - 19 73 2 0,8
£ ['3001-4000 2 06 | 2 | 06 2 0,7 1 0,4
4001 ve iiz. 2 06 | 1 |03 1 0.3 i ;
0-1000 193 | 620 | 278 | 91,1 | 129 546 | 163 | 905
+ [1001-2000 98 | 315 | 21 | 68 89 377 | 10 55
3 [2001-3000 9 29 | 3 |09 9 38 5 2.7
2 [3001-4000 4 13 | 1 | 03 3 12 2 11
4001 ve iiz. 7 25 | 2 | 06 6 25 ; ;
0-1000 192 | 611 | 285 | 922 | 119 295 | 175 | 892
1001-2000 104 | 331 | 21 | 67 102 25 | 17 8.6
2 [2001-3000 13 21 | 1 |03 14 5,8 3 15
@ | 3001-4000 2 06 | 1 |03 3 12 1 0,5
4001 ve iiz. 3 09 | 1 |03 2 0.8 i ;
Toplam 314 | 100 | 309 | 100 | 240 100 | 196 | 100

Tablo 3.34’teki degerler il diizeyinde de enerji i¢in yapilan harcamanin 0-1000
TL arasi diizeyde oldugunu gostermektedir. Enerji tiirii acisindan iller diizeyinde en
fazla tip gaz kullanildigi, bunu biyokiitle kaynaklarinin ve elektrigin takip ettigi
goriilmektedir. Enerji icin yapilan harcamanin isletme sahiplerinin gelir diizeyi ile
uyumlu oldugunu ve diisiik gelir diizeyinin diisiik enerji tiiketimine yol agtigim

s0ylemek miimkiindiir.

TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinin YE kullanimi i¢in yaptiklari
harcamalarin YE tiirlerine gére dagilimimin yer aldigi Tablo 3.35’te goriildiigii gibi
TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinin % 98,4’1 giines ve % 80,5’1 biyokiitle
kaynaklarindan yararlandiklarini ve bunlarin kullanimi i¢in 1000-3000 TL arasi
harcama yaptiklarin1 belirtmislerdir. Jeotermal ve riizgar enerjisinden ise hig
faydalanmadiklarini ifade etmislerdir. S6z konusu oranlar TRA1 Bolgesi’nde YE

tilkketim diizeyinin oldukca diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.35. Yenilenebilir Enerji Tiirlerine Gére Harcama Dagilim1

HarELI_DL;’nyl Biyokiitle % Giines % | Jeotermal | % | Riizgar %
1000-3000 60 78,9 99 100 - - - -
£ | 3001-6000 16 21,0 - - - - - -
= | 6001-9000 - - - - - - - -
UEJ 9001-12.000 - - R R - - - -
12.001ve iiz. - - - - - - - _
1000-3000 113 81,3 165 | 97,6 - - - -
c | 3001-6000 24 17.3 3 1,7 - - ; -
£ | 6001-9000 2 14 1 0,6 - - ; -
£ [ 9001-12.000 - - R - - - - -
12.001ve iiz. - - - - - - - _
1000-3000 - - 221 | 98,2 R - - -
£ | 3001-6000 - - 4 1,7 - - N -
3 | 6001-9000 - - R - - - N -
& ['9001-12.000 - : : : g . -
12.001ve iiz. - - R - - - - -
1000-3000 173 80,5 485 | 98,4 R - - -
3001-6000 40 18,6 7 1,4 - - - -
g | 6001-9000 2 0,9 1 0,2 R - - -
(| 9001-12.000 - - R - - - N -
12.001ve iiz. - - R - - - - -
Toplam 215 100 493 | 100 - - - -

Tablo 3.35’teki degerler il diizeyinde de enerji i¢in yapilan harcamanin 1000-
3000 TL aras1 diizeyde oldugunu gostermektedir. YE tiirii agisindan iller diizeyinde en
fazla giines enerjisinin kullanildigi, bunu biyokiitle kaynaklarinin takip ettigi
goriilmektedir. YE tiirlerinden ¢ok azinin kullanildigit TRA1 Bolgesi illerinde hayvansal
ve bitkisel atiklardan iiretilecek BE’ nin, bolgenin gelir ve enerji i¢in yapilacak harcama

diizeyinin ylikseltilmesinde etkili olabilecegi ifade edilebilir.

YE tiirlerinin kullanim alanlarina iliskin dagilimin verildigi Tablo 3.36’ya gore
TRA1 Bolgesi'nde YE tiirlerinden sadece biyokiitle kaynaklar1 ve gilinesten
yararlanilmaktadir. Bolgede biyokiitle 1sitma (% 43,0), yemek pisirme (% 39,8) ve sicak
su (% 17,1) alanlarinda; giines enerjisi ise sicak su (% 92,4) ve 1sitma (% 7,5) i¢in

kullanilmaktadir.
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Tablo 3.36. YE Tiirlerinin Kullanim Alanlarina Gére Dagilimi

HarE:rDL;lzeyl Biyokiitle | % | Giines % Jeotermal | % | Riizgar | %
Isitma 96 37,3 - - - - - -
£ | Aydinlatma - - - - - - - -
S | Ymk. Pisirme 96 37,3 - } 3 5 : -
£ [ Sicak Su 65 253 | 65 100 - - - -
Diger - - - - - - - -
Isitma 153 47,6 42 15,6 - - - -
= Aydinlatma - - - - - - - -
€ | Ymk. Pisirme 134 41,7 - - - R - -
5 | Sicak Su 34 106 | 227 | 843 - - - -
Diger - - - - - - - -
Isitma - - - - - - - -
£ | Aydimnlatma - - - - - - - -
é Ymk. Pisirme - - - - - - - -
3 | Sicak Su - - 224 100 - - - -
Diger - - - - - - - -
Isitma 249 43,0 42 75 - - - -
Aydinlatma - - - - - - - -
&' Ymk. Pisirme 230 39,8 - - - - - -
E Sicak Su 99 17,1 516 92,4 - - - -
Diger - - - - - - - -
Toplam 578 100 558 100 - - - -

yemek pisirme ve sicak su, giines ise sicak su amactyla kullanilmaktadir. Tabloya gore
biyokiitleyi 1sitma, yemek pisirme ve sicak su amaciyla kullanan isletme sahiplerinin
oranlart Erzurum’da sirasiyla % 37,3, % 37,3 ve % 25,3’tiir. S6z konusu oranlar
Erzincan’da sirasiyla % 47,6, % 41,7, % 10,6 sekildedir. Bayburt’ta biyokiitle
kaynaklarindan yararlanilmadig1 goriilmektedir. YE tiirlerinden ¢ok azinin kullanildig:
TRA1 Bolgesi illerinde biyokiitle kaynagi olarak cogunlukla tezek seklindeki yakit
tiriinden yararlanildigi gozlemlenmistir. Giines enerjisi ise Erzurum ve Bayburt’ta

sadece sicak su amaciyla ve Erzincan’da ise sicak su (% 84,3) ve 1sitma (% 15,6)

Tablo 3.36’ya gore il diizeyinde de YE kaynaklarindan olan biyokiitle; 1sitma,

amactyla kullanilmaktadir.
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3.2.7.5. Teorik ve Ekonomik BE Potansiyeli

Calismanin  3.2.7.2 nolu bashginda da belirtildigi gibi BE potansiyeli
hesaplamalarinda belirlenmis alan igerisindeki tiim biyokiitleden saglanabilecek BE
potansiyelini gosteren teorik; ekonomik olarak kullanilmasi miimkiin olan potansiyeli
gosteren ekonomik potansiyel kullanilmaktadir®™®. Calismada TRA1 Bolgesi’ndeki
teorik ve ekonomik BE miktarlarina iligkin rakamlarin hesaplanmasinda literatiirdeki

gahsmalar(*) baz alinmis ve elde edilen degerler tablolar halinde asagida sunulmustur.

TRAT1 Bolgesi’ndeki hayvansal atiklardan {iretilebilecek teorik ve ekonomik BE
potansiyeline ait degerler Tablo 3.37’deki gibidir.

Tablo 3.37. Teorik ve Ekonomik Hayvansal BE Potansiyeline iliskin Dagilim

Teorik Potansiyel Ekonomik Potansiyel

. Isil Degeri BE . . BE

?n?l I%‘:}“:}E; % (kcal/m?) Degeri ?nl;jl Il;/([)lrl](tr?]g; (klcs;ll /l;fg%(ef (1)4) Degeri

(109 (TEP) (TEP)

Erzurum | 483,539,800 | 651 | 251,440,696 251 290,123,600 | 150,864,272 150
Erzincan | 187,271,600 | 252 | 97,381,232 97 112,362,800 58,428,656 58
Bayburt | 70,941,600 9,5 36,889,632 36 42,564,200 22,133,384 22
TRA1 741,753,000 | 100 | 385,711,560 385 445,051,200 | 231,426,624 231

Tabloya gore TRA1 Bolgesi’nde hayvansal atiklardan iiretilebilecek teorik ve
ekonomik BE potansiyeli sirasiyla 385 ve 231 TEP degerindedir. Bu sonu¢ bdlgede
toplam hayvansal atiga gore belirlenen teorik BE’nin % 60’nin ekonomik olarak
kullanilabilir  nitelikte oldugunu gdstermektedir.

Buna gore bolgede toplam

potansiyelden ekonomik olarak yararlanilabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Tablodaki verilere gore teorik BE degerinin bolge toplami icindeki payi
Erzurum’da % 65,1, Erzincan’da % 25,2 ve Bayburt’ta % 9,5’diir. Ekonomik BE
degerinin bolge toplami i¢indeki payr ise Erzurum’da % 64,9, Erzincan’da % 25,1 ve
Bayburt’ta % 9,5’tir. Buna gore teorik ve ekonomik hayvansal BE potansiyeli agisindan

Erzurum’un diger illerden daha iyi konumda oldugu sdylenebilir.

39 Milhau, A., Fallot, A., 5.3.

®) Teorik ve ekonomik BE potansiyeli hesaplamalarinda Oztiirk ve Bascetingelik (2006), Kurt ve Koger
(2010), Voivontas vd. (2001) ve Milhau ve Fallot (2013) gibi arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmalardan yararlanilmistir.
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TRAL Bolgesi'ndeki bitkisel atiklardan {iretilebilecek teorik ve ekonomik BE

potansiyeline iliskin hesaplama degerleri Tablo 3.38’deki gibidir.

Tablo 3.38. Teorik ve Ekonomik Bitkisel BE Potansiyeline iliskin Dagilim

Teorik Potansiyel Ekonomik Potansiyel
o Kuru Bitkisel crs Kuru Bitkisel
Yas Bitkisel Atik Atik Yas Bitkisel Atik Atik

Il BE Il 1 ge o -1 sl pe
Degeri % | Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri
(keallkg) (TEP) (keallkg) (TEP) (keallkg) (TEP) (keallkg) (TEP)

(10% (10%) (10% (10%

Erzurum | 958,039 | 55,8 | 9,580 319,346 | 3,193 | 766,430 | 7,664 | 255474 | 2,554
Erzincan | 466,645 | 27,1 | 4,666 155,548 | 1,555 | 373,312 3,733 124,436 | 1,244

Bayburt 291,466 | 16,9 | 2,914 97,155 971 233,170 2,331 77,723 777
TRA1 1,716,151 | 100 | 17,161 572,050 5720 | 1,372,913 | 13,729 | 454,798 | 4,547

Tablo 3.38’de goriildiigii gibi toplamda TRA1 Bolgesi’nin teorik yas bitkisel BE
degeri 17,161 TEP ve teorik kuru bitkisel BE degeri 5,720 TEP’tir. Bu degerlerin
ekonomik miktarlar1 ise sirastyla 13,729 ve 4,547 TEP’tir. Buna gore TRAI
Bolgesi’nde teorik yas BE nin % 80°1; teorik kuru BE’nin % 79,5’1 ekonomik olarak
kullanilabilecek potansiyele sahiptir. Bitkisel yas ve kuru teorik BE potansiyelinin
ekonomik olarak kullanilabilirlik oraninin hayvansal BE kullanilabilirlik oranindan (%
60) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Teorik yas ve kuru bitkisel BE degerlerinin
illere gore dagilimina bakildiginda, Erzurum’un % 55,8 ile en yiiksek orana sahip
oldugu, bunu % 27,2 ile Erzincan’m ve % 16,9 ile Bayburt’'un takip ettigi
goriilmektedir. BE degerleri agisindan Erzurum’un, Erzincan ve Bayburt’tan daha iyi

konumda oldugu goriilmektedir.

Son olarak TRAT Bolgesi’nde hayvansal ve bitkisel kaynakli (hayvansal + kuru
bitkisel) ekonomik toplam BE potansiyeli 4,778 TEP’tir. BE potansiyelinin % 56’s1
Erzurum’da, % 27,2°si Erzincan’da ve % 16,8’1 Bayburt’ta iiretilebilecek diizeydedir.
Bu degerlere gore TRA1 Bolgesi’nde BE tiretimi yapilabilecek hayvansal ve bitkisel

atik potansiyelinin mevcut oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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3.2.7.6. BE Uretim Tesisi Kurulmasi

TRA1 Bolgesi’nde BE firetim tesisi kurulmasiyla ilgili olarak; BE hakkinda bilgi
sahibi olma, BE {iretim tesisi kurulmasini isteyip istememe, tesisinin ortak sayisi, tesisin
kurulmasi i¢in katlanilacak maliyet, devlet desteginin orani-tiirleri, BE tesisinde ¢alisma
istegi-calisacak kisi sayisi, tesise yoOnelik hayvan ve bitki yetistiriciligi seklindeki

bilgilere iligkin bulgular agsagida sunulmustur.

Isletme sahiplerinin BE hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklarina ve BE iiretim
tesisi kurulmasini isteyip istemediklerine iliskin dagilim Tablo 3.39’daki gibidir. Tablo
incelendiginde TRA1 Bolgesi’nde isletme sahiplerinin % 69,7’sinin BE hakkinda bilgi
sahibi olmadiklari, % 30,3’niin ise bilgi sahibi olduklar1 goriilmektedir. TRAI1
Bolgesi’nde BE iiretim tesisi kurulmasini isteyenlerin orani % 91,4, istemeyenlerin

orani ise % 8,6’dur.

Tablo 3.39. BE Hakkinda Bilgi Sahibi Olma ve BE Uretim Tesisi Kurulmasi Istegi

Erzurum Erzincan Bayburt TRAL
Frekans Frekans Frekans Frekans
(Kisi | (%) | (Kisi | (%) (Kisi | (%) (Kisi | (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)
BE Var 68 21,6 | 111 37,3 99 31,9 93 30,3
Bl | Yok | 246 |783| 186 | 626 | 211 | 680 | 214 | 697
Tesis Evet 255 804 | 302 97,7 301 96,5 286 91,4
Kurulmas: | Hayir | 62 19,5 7 2,5 11 3,5 27 8,6

Tabloya gore iller diizeyinde BE hakkinda bilgi sahibi olma agisindan en 1yi olan
il % 37,9 ile Erzincan, daha sonra % 31,9 ile Bayburt ve en son olarak % 21,6 ile
Erzurum’dur. BE {iretim tesisi kurulmasini isteyenler isletme sahiplerinin % 97,7’si
Erzincan’da, % 96,5’1 Bayburt’ta ve % 80,4’ii Erzurum’da bulunmaktadir. BE hakkinda
bilgi sahibi olma ile BE iiretim tesisi kurulmasini isteme arasinda paralellik oldugu
goriilmektedir. Ayrica konu ile ilgili olarak isletme sahipleri, BE ve BE iiretim tesisinin
YEK iizerindeki etkileri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak istediklerini
belirtmislerdir.

Tablo 3.40’da gorildiigii gibi TRA1 Bolgesi’nde isletme sahiplerinin % 41,01

BE {iretim tesisinin devlet tarafindan kurulmasini istediklerini belirtmislerdir. Bunu %
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25,9 ile tiim kdy ve % 14,7 ile devlet ortakligi ile BE {iretim tesisi kurulmasi istegi takip
etmektedir.

Tablo 3.40. BE Uretim Tesisinin Ortak Sayisina Gére Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRAlL
Ortakhk Frekans Frekans Frekans Frekans
Tiiri (Hane (%) (Hane (%) (Hane (%) (Kisi (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)

Tek Hane 31 11,2 11 3,6 27 9,0 23 8,0
Birkag 48 17,3 26 8,4 13 43 29 10,2
Hane/Koy
Tiim Koy 61 22,0 70 22,7 92 30,6 74 25,9
Devlet 39 14,0 56 18,2 60 20,0 42 14,7
Ortakhg
Devlet 98 35,4 145 47,0 108 36,0 117 41,0
tarafindan

Tablo 3.40’a gore tim TRA1 Bolgesi illerinde BE iiretim tesisinin devlet
tarafindan kurulmasi istegi en yiliksek orana sahiptir. Erzurum, Erzincan ve Bayburt i¢in
s6zkonusu oranlar sirastyla; % 35,4, % 47 ve % 36’dir. Benzer sekilde tiim illerde ikinci
stray1 tiim koy ortakliginda kurulmasi istegi almakta ve oranlar sirasiyla % 22, % 22,7
ve % 30,6 seklinde olmaktadir. Erzurum i¢in ii¢lincii siray1 % 17,3 ile birka¢ kdy
ortakliginda tesis kurulmasi istegi alirken, Erzincan ve Bayburt’ta sirasiyla % 18,2 ve %
20 ile devlet ortaklig1 {igiincii siray1 almaktadir. Biitiin illerde tek hane olarak BE {iretim
tesisinin kurulmasi en diisiik deger olarak ¢ikmistir. Bu durum TRA1 Bolgesi illerinde
bireysel girisimcilik ruhunun zayif oldugunu, isletme sahiplerinin ya devlet tarafindan

ya da ortakli bir sekilde tesisin kurulumuna olumlu baktiklarini géstermektedir.

Tablo 3.41°de yer alan verilere gore TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinin %
81,9°’u BE iiretim tesisinin kurulmasi i¢in 1000-2000 TL arasi maliyete
katlanabileceklerini ifade etmiglerdir. 1000-2000 TL aras1 maliyete katlanabileceklerini
belirten isletme sahiplerinin oranlari Erzurum’da % 86,8, Erzincan’da % 89,3 ve
Bayburt’ta % 70,5 seklindedir. 2001-4000 TL arasinda maliyete katlanacaklarin orani
TRA1 Bolgesi’nde % 12,4 iken, iller diizeyinde bu oran Erzurum i¢in % 11,2, Erzincan
icin % 4,8 ve Bayburt i¢in ise % 20,8’dir. 4000 ve iizeri maliyete katlanma oranlari

tablodan anlasildig1 lizere ¢ok diisiik diizeydedir.
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Tablo 3.41. BE Uretim Tesisi Kurma Maliyetine iliskin Dagilim

Erzurum Erzincan Bayburt TRAL
Frekans Frekans Frekans Frekans
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
Katilimcimin Katlanabilece@i Yatirnm Maliyeti
1000-2000 225 86,8 259 89,3 213 70,5 232 81,9
2001-4000 29 11,2 14 4,8 63 20,8 35 12,4
4001-6000 4 15 11 3,8 20 6,6 12 4,2
6001-8000 - - 1 0,3 3 0,9 1 0,4
8001 ve iiz. 1 0,4 5 1,7 3 0,9 3 1,0
Devletin Karsilamasi Beklenen ilk Yatirim Maliyeti

% 20 13 4,6 7 2,2 21 6,8 14 4,6
% 40 23 8,2 9 2,8 37 12,1 23 7,6
% 60 36 12,9 61 19,3 71 23,2 56 18,6
% 80 96 34,4 124 39,3 49 16,0 90 30,0
9% 100 111 39,7 114 36,2 127 41,6 117 39,0

Tabloda goriildiigli gibi TRA1 Bolgesi’ndeki igletme sahiplerinin % 39,0’1 BE
tiretim tesisinin ilk yatirim maliyetlerinin % 100’iiniin devlet tarafindan karsilanmasi
gerektigini belirtmiglerdir. Bu oran il diizeyinde Erzurum i¢in % 39,7, Erzincan igin %
36,2 ve Bayburt i¢in ise % 41,6’dir. Bolgedeki illerde yasayan isletme sahiplerinin BE
tiretim tesisi i¢in devletin tiim ilk yatirim maliyetlerini karsilamasini istemeleri, isletme
sahiplerinin risk almaktan kaginma istekleri ile baglantilidir. Sadece Erzincan’da isletme
sahiplerinin biiyiik kismi1 (% 39,3) ilk yatirim maliyetlerinin % 80’nin devlet tarafindan
karsilanmasini istemislerdir. ilk yatinm maliyetlerinin % 20’sinin devlet tarafindan
karsilanmasini isteyenlerin orani ise hem TRA1 Bolgesi (% 4,6), hem de iller diizeyinde
[Erzurum (% 4,6), Erzincan (%2,2) ve Bayburt (% 6,8)] oldukea diisiik diizeydedir. Bu
oranlar BE {iretimi konusunda bdlge insaninin devletten ¢ok fazla yardim bekledigini

gostermektedir.

TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinden BE iiretim tesisi i¢in devletin ne tiir
yardimlarda bulunmasini istediklerini 6nem derecesine gore siralamalar1 istenmistir.
Yapilan siralamanmn sonuglart Tablo 3.42°de verilmistir. Tabloya goére TRAI
Bolgesi’nde en 6nemli devlet destegi % 84,6 ile ilk iiretim maliyetinin karsilanmasidir.
Ikinci derece 6nemli goriilen devlet yardimi % 48,8 ile alt yap1 yatirimlaridir. Bunu %

34,6 ile Ar-Ge destegi besinci derecede 6nemli yardim tiirii olarak takip etmektedir.
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Tablo 3.42. Devlet Destegi Tiirlerinin Onem Sirasina Gére Dagilimi

Sira Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
1 [lk {iretim maliyeti | ilk iiretim maliyeti [Ik {iretim maliyeti [lk {iretim maliyeti
258 (%80,3) 272 (%85,5) 276 (%88,2) 806 (%84,6)
Enerji igin Alt yap1 yatirimlari Alt yap1 yatirimlari Alt yap1 yatirimlari
2 ham.mad.yardimi 163 (%51,2) 185 (%59,1) 465(%48,8)
117 (%36,4)
Alt Yap Enerji i¢in BE tiiketimini artirict -
3 Yatirimlari ham.mad.yardimi destek
104 (%32,4) 130 (% 40,8) 184 (%58,7)
Dagitim dep.yar. BE tiiketimini Enerji i¢in -
4 82 (%25,5) artirict destek ham.mad.yardimi
117 (%36,8) 181 (%57,8)
5 Ar-Ge Ar-Ge Dagitim dep.yar. Ar-Ge
66 (%20,5) 110 (%34,5) 154 (%49,2) 330 (%34,6)

Iller bazinda da en énemli yardim tiirii Erzurum i¢in % 80,3, Erzincan igin %
85,5 ve Bayburt icin % 88,2 ile ilk liretim maliyetinin karsilanmasidir. Erzurum’da
enerji icin hammadde yardimi (% 36,4); Erzincan (% 51,2) ve Bayburt’ta (% 59,1) ise
alt yapr yatirrmlar ikinci en énemli yardim tiiriidiir. Ugiincii sirada iller diizeyinde
onemli goriilen destek Erzurum icin % 32,4 ile alt yap1 yatirimlari, Erzincan i¢in % 40,8
ile enerji icin hammadde yardimi ve Bayburt icin ise % 58,7 ile BE tiikketimini artirict
destektir. Erzurum’da dagitim ve depolama gibi lojistik yapilari olusturma (% 25,5),
Erzincan’da BE tiiketimini artiric1 destek (% 36,8) ve Bayburt’ta enerji i¢in hammadde
yardimi (% 57,8) dordiindii derecede onemli yardim tiiridiir. Erzurum’da % 20,5 ve
Erzincan’da % 34,5 ile Ar-Ge destegi, Bayburt’ta % 49,2 ile dagitim ve depolama gibi
lojistik yapilar1 olusturma besinci derecede 6nemli yardim tiiriidiir. TRA1 Bolgesi’ndeki
illerin kirsal alanlarinda yasayan isletme sahipleri, BE iiretiminde devlet destegi

olmadan Kkarl1 ve iiretken enerji iiretimi yapmanin zor olacagini belirtmislerdir.

BE {iretim tesisi kurulmasi durumunda isletme sahiplerinin bu tesiste calismak
isteyip istemediklerine ve isletme sahiplerinin hanesinden kag¢ kisinin bu tesiste
caligabilecegine iliskin anket sorusuna cevap veren isletme sahiplerinin dagilimi Tablo
3.43’teki gibidir. Tabloda goriildiigi gibi TRA1 Bolgesi’nde BE iiretim tesisi kurulmasi
halinde bu tesiste ¢caligmak isteyen isletme sahiplerinin oran1 % 64,2, olabilir diyenlerin

orani % 10,1, ¢alismak istemeyenlerin orani ise % 25,6’dr.



149

Tablo 3.43. BE Uretim Tesisinde Calisma Istegi ve Calisacak Kisi Sayisina Gore
Dagilim

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Frekans Frekans Frekans Frekans
Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi | (%) | (Kisi (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)
isterim 139 43,5 252 68,6 217 69,3 203 64,2
Calisma __
. Olabilir 62 19,4 12 7,3 23 7,3 32 10,1
Istegi _
Istemem 118 36,9 52 23,1 73 23,3 81 25,6
1 195 65,2 145 51,4 137 50,5 159 56,1
2 83 21,7 98 34,7 78 28,7 86 30,3
Cahisacak
3 17 5,6 27 9,5 41 15,1 28 9,9
Kisi Sayis1
4 2 0,6 8 2,8 11 4,1 7 2,4
5 2 0,6 4 1,4 4 1,4 3 11

Iller diizeyinde BE iiretim tesisinde ¢aligmak isteyen katilimci sayisiin olabilir
ve/veya istemiyorum diyenlerin sayisindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Calismak isteyenlerin, olabilir diyenlerin ve ¢alismak istemeyenlerin oranlari sirastyla
Erzurum icin % 43,5, % 19,4 ve % 36,9, Erzincan icin % 68,6, % 7,3 ve % 23,1 ve
Bayburt i¢in % 69,3, % 7,3 ve % 23,3 tiir.

TRA1 Bolgesi'nde BE iiretim tesisi kurulmasi halinde bu tesiste isletme
sahiplerinin hanesinden sirasiyla 1 ve 2 kisinin ¢alisabilecek durumda oldugunu
belirtenlerin oranlar1 % 56,1 ve % 30,3 ile en yiiksek diizeydedir. Iller bazinda da en
yiiksek oranlarin 1 ve/veya 2 kisi seviyesinde oldugu goriilmektedir. Calisacak kisi
sayisinin az olmasinda bolgedeki bireylerin konu ile ilgili olarak yeterli diizeyde bilgi

sahibi olmamalar etkili olmaktadir.

Isletme sahiplerinin BE iiretim tesisi kurulmasi durumunda tesis icin ilave
hayvan ve bitki yetistirip yetistirmeyeceklerine ve mevcut iiretimlerinden vazgegip
enerji bitkisi Uretimi yapip yapmayacaklarina iligkin dagilim Tablo 3.44’deki gibidir.
Tabloda gorildiigii gibi TRA1 Bolgesi’nde BE {iretim tesisi i¢in ilave hayvan ve bitki
yetistirmek isteyen isletme sahiplerinin oran1 % 72,1, istemeyenlerin orant % 27,8 dir.
Mevcut iiretimden vazgecip enerji bitkisi yetistirebileceklerini ifade eden igletme

sahiplerinin oran1 % 47,7, yetistirmek istemeyenlerin oran1 % 50,9’dur.
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Tablo 3.44. BE Uretim Tesisi I¢cin Hayvan, Bitki ve Enerji Bitkisi Yetistirme
Durumuna Goére Dagilim

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Frekans Frekans Frekans Frekans
(Kisi (%) (Kisi (%) (Kisi (%) (Kisi (%)
Sayisy) Sayisy) Sayisy) Sayisy)
ilave Evet 159 49,5 265 83,6 261 83,3 228 72,1
Hayvan-
Bitki Hayir 162 50,5 51 16,1 52 16,6 88 27,8
Yetistirme
Enerji Evet 88 27,5 215 68,9 153 49,5 152 47,7
3'“?'5! Hayr 233 | 725 98 31,3 | 156 | 504 | 162 50,9
etistirme

Iller diizeyinde de BE iiretim tesisi i¢in ilave hayvan ve bitki yetistirme istegi
diizeyinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu konuda Erzincan % 83,6’lik oranla birinci,
Bayburt % 83,3 ile ikinci ve Erzurum % 49,5 ile {iglincli sirada yer almaktadir. Enerji
bitkisi yetisme konusunda ise Erzincan’daki isletme sahiplerinin % 68,9’u evet cevabini
verirken, Bayburt ve Erzurum’daki isletme sahiplerinin sirastyla % 72,5’1 ve % 50,4’
hayir cevabini vermislerdir. Erzincan disindaki illerde yasayan isletme sahipleri ge¢im
sikintisina diigebilecekleri endisesiyle, mevcut iiretimlerinden vazgegmeye ve enerji

bitkisi yetistirmeye kars1 olumlu bir tavir sergilememektedirler.

3.2.7.7. BE Uretim Tesisinin Ekonomik Etkileri

BE iiretim tesisi kurulmasiin ekonomik katki saglayip saglamayacagina iligkin
anket sorusuna cevap veren isletme sahiplerinin dagilimi Tablo 3.45’teki gibidir. Tablo
3.45’te gorildiigii gibi TRA1 Bolgesi’'nde BE iiretim tesisinin ekonomik katki
saglayabilecegini belirten igletme sahiplerinin oran1 (% 90,6), saglamayacagini

belirtenlerin oranindan (% 9,4) daha fazladir.

Tablo 3.45. BE Tesisin Ekonomik Katki Saglayip Saglamamasina Gore Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Frekans Frekans Frekans Frekans
Kisi | (%) | Kisi | (%) | Kisi | (%) | Kisi | (%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)

Saglar 224 77,0 312 98,7 303 96,8 280 90,6
Ekonomik
Katki Saglamaz 73 23,0 4 1,3 10 3,2 29 9,4
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Tabloya gore BE iiretim tesisi kurulmasinin kdye/beldeye ekonomik katki
saglayabilecegini belirten isletme sahiplerinin % 98,7’si Erzincan’da, % 96,8’i
Bayburt’ta ve % 77,0’1 Erzurum’da bulunmaktadir. Ekonomik katki saglamayacagini
belirten isletme sahiplerinin % 23,01 Erzurum, % 3,2’si Bayburt ve % 1,3’
Erzincan’da bulunmaktadir. S6z konusu oranlar isletme sahiplerinin biiylik 6l¢iide BE

tiretim tesisi kurulmasini istediklerini gostermektedir.

TRA1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinden BE iiretim tesisi kurulmasinin
ekonomik katkilarini siralamalar1 istenmistir. Anket formunda ekonomik etkilerle ilgili
olarak 11 segenek(*) sunulmus ve bu secenekler isletme sahiplerinin 6ngdérdiigli onem

derecesine gore siralanmistir. Yapilan siralamanin sonuglar1 Tablo 3.46’da verilmistir.

Tablo 3.46. TRA1 Bolgesi’nde BE Uretim Tesisinin Ekonomik Etkilerinin Onem
Sirasina Gore Dagilimi

. . TRAlL
Sira | Ekonomik Etkiler Say: %
1 [lave gelir artis1 794 83,4
2 Istihdam artis1 590 | 61,9
3 Toprak Verimliliginin Artmasi 427 44,8
Atiklarin Taginmast Dep. Ve Nakl. Gibi
4 Hizmet Sek Gelisimi 398 | 418
5 Gociin Azalmast 395 414

Tabloya gore TRA1 Bolgesi’'nde BE {iretim tesisi kurulmasinin en onemli
katkis1 % 83,4 ile ilave gelir artigidir. Ikinci derece dnemli goriilen ekonomik katki %
61,9 ile istihdam artisidir. Bunu % 44,8 ile toprak verimliliginin artmasi {igiincii, % 41,8
ile atiklarin taginmasi, depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet sektorlerinin gelisimi
dordiincii ve % 41,4 ile goclin azalmas1 besinci derecede onemli ekonomik katki olarak

takip etmektedir.

TRA1 Bolgesi i¢in 6nem sirasina gore verilen ilave gelir artisi, istihdam artisi,

toprak verimliliginin artmasi, atiklarin taginmasi, depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet

®) Secenekler: Tlave gelir artis1, Istihdam artis1, Atiklarin tasinmasi, depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet
sektorlerinin gelismesi, GoOg¢iin azalmasi, Cevresel maliyetlerin azalmasi, Biyo ¢esitliligin artmasi,
Toprak verimliliginin artmasi, Tagima giderlerinin azalmasi, Kimyasal giibreleme maliyetlerinin
diismesi, Etkin egitim ve Ar-Ge faaliyetlerinin artmasi, Altyapi-lojistik yatirimlarmin artmasi
seklindedir.
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sektorlerinin gelismesi ve gogiin azalmasi seklindeki ekonomik katkilar il bazinda

farklilik gostermektedir. S6z konusu farkliliklar1 Tablo 3.47°de gormek miimkiindiir.

Tablo 3.47. 1l Bazinda BE Uretim Tesisinin Ekonomik Etkilerinin Onem Sirasina Gore
Dagilimi1

Sira Erzurum Erzincan Bayburt
1 Ilave gelir artist Ilave gelir artisi Ilave gelir artisi
242 (%75,3) 271 (%85,2) 281 (%89,7)
2 Istihdam artig1 Istihdam artis1 Istihdam artis1
157 (%48,9) 209 (%65,7) 224 (%71,5)
3 Atiklarin Tasinmasi Dep. Ve Toprak Verimliliginin -
NakI. Gibi Hizmet Sek Artmast G‘;‘g‘zn(%agn;;‘“
Gelisimi 125 (%38,9) 164 (%51,5) e
4 Toprak Verimliliginin i Kimyasal Giibreleme
Artmast Biyo -gesitliligin Artmast Maliyetlerinin Azalmasi

149 (%46,8)

118 (%36,7) 163 (%52,0)

5 Biyo -cesitliligin Artmasi Gogilin Azalmasi Toprak gfrfrr;:;lllhglnln
0 0
98 (%30,5) 138 (%43,3) 145 (46,3)

Tablo 3.47°’ye il diizeyinde BE iiretiminin ekonomik etkileri ag¢isindan
bakildiginda, ilave gelir artisinin oranlar farklilagsa da en fazla degeri aldigi ve bu
konuda iller arasinda bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Oranlarin ise Bayburt i¢in %
89,7, Erzincan ili i¢in % 85,2 ve Erzurum i¢in ise % 75,8 oldugu goriilmektedir. TRAL
Bolgesi’ndeki illerin kirsal alanlarinda yasayan isletme sahipleri, BE iiretim tesisinin
ilave gelir artis1 saglayacagini ve boylece istthdam olanaklarinin artmasina ve baska
bolgelere gogiin  azalmasina yardimer olarak YEK’e katkida bulunabilecegini
diisiinmektedirler. Ikinci derecede onemli goriilen istihdamin artis1 konusunun da il

diizeyinde oranlarinin farkli olmasina ragmen siralamanin degismedigi anlasilmaktadir.

Il bazinda iigiincii derece ile birlikte farklilasma baslamakta ve Erzurum ili i¢in
% 38,9 ile atiklarin taginmasi depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet sektorlerinin
gelisimi ti¢lincii sirada gelirken, Erzincan i¢in % 51,5 ile toprak verimliliginin artmasi,
Bayburt i¢in ise % 58,7 ile gociin azalmasi gelmektedir. Dordiincii sirada Erzurum igin
toprak verimliligi (% 36,7), Erzincan i¢in biyo-gesitliligin artmasi (% 46,8) ve Bayburt
icin ise kimyasal gilibreleme maliyetlerinin azalmasi (% 52,0) gelmektedir. Besinci
sirada Erzurum i¢in biyo-gesitliligin artmasi (% 30,5), Erzincan i¢in gb¢ilin azalmast (%
43,3) ve Bayburt i¢in ise toprak verimliliginin artmast (% 46,3) gelmektedir. Bu
degerler iller bazinda hayvansal ve bitkisel islerle ugrasan hane halklarinin ekonomik

sikintilarinin siralamasi olarak da degerlendirilebilir.
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3.2.7.8. BE Uretimini (Potansiyelini) Etkileyen Faktorler

Calismada BE iiretimini (potansiyelini) etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla

(3.1) nolu model ¢oklu regresyon analizi ile tahmin edilmistir. Ayrica BE kaynagi olan

yillik atik miktarinin iller itibariyle farklilik gosterip gostermedigi Anova ile test

edilmistir. Anlaml1 farkliliklar igin Post-Hoc (LSD) testinden yararlanilmistir.

Model tahmininden 6nce (3.1) nolu modelde yer alan bagimsiz degiskenlere ait

tanimlayict istatistikler elde edilmistir. Calismada kullanilacak veri setini olusturmak

icin 952 anket degerlendirmeye alinmistir. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Tablo 3.48’deki gibidir.

Tablo 3.48. Degiskenlere Ait Tanimlayic Istatistikler

Degiskenler | Ortalama | Medyan | Maksimum | Minimum S;ZB(::; GSZZ;:;"
YAS 2,07 2 3 2 0,26 321
EGT 3,02 3 6 1 0,65 318
GLR 1,54 1 5 1 0,89 320
e HBUM 314,00 22 28440 1 2565,02 321
g TAM 1766,00 43 193250 1 14030,07 312
B TEM 1,92 2 4 1 0,67 320
BEUTM 4,15 5 6 1 1,85 281
TOS 1,43 1 5 1 0,75 259
YAS 2,08 2 3 1 0,32 318
EGT 3,17 3 6 1 0,71 314
GLR 1,67 1 5 1 0,90 315
< HBUM 60,47 36 1047 1 92,41 316
E TAM 68,48 46 700 1 78,52 314
B TEM 1,52 1 4 1 0,68 316
BEUTM 4,60 5 6 1 1,58 315
TOS 1,20 1 5 1 0,68 290
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Tablo 3.48. (Devam)

Degiskenler | Ortalama | Medyan | Maksimum | Minimum S;Zg(::: GSZZ;:::
YAS 2,07 2 3 2 0,26 313
EGT 3,18 3 7 1 0,74 313
GLR 1,67 1 5 1 0,97 312
o HBUM 98,40 31 10300 2 600,01 313
% TAM 294,82 51 68800 1 3550,01 313
i TEM 1,43 1 5 1 0,66 311
BEUTM 4,25 5 6 1 1,68 305
TOS 141 1 5 1 0,74 302
YAS 2,07 2 3 1 0,28 952
EGT 3,12 3 7 1 0,70 945
GLR 1,63 1 5 1 0,92 947
% [uBOM 158,88 28 28440 1 1533,82 950
% TAM 707,98 48 193250 1 8368,24 939
é TEM 1,63 2 5 1 0,70 947
BEUTM 4,28 5 6 1 1,72 901
TOS 1,26 1 5 1 0,65 851

Not: Tabloda YAS yas1, EGT egitim diizeyini, GLR yillik gelir diizeyini, HBUM yillik hayvansal ve

bitkisel retim miktarin, TAM yilhk toplam atik miktarini, TEM yillik toplam enerji maliyetini,

BEUTM ortalama BE iiretim tesisi maliyetini ve TOS BE {iretim tesisi ortak sayisin: temsil etmektedir.

Tablo 3.48’de goriildiigii gibi YAS degiskeninin ortalama degeri Erzurum igin

2,07, Erzincan i¢in 2,08, Bayburt i¢in 2,07 ve TRA1 Bolgesi icin ise 2,07°dir. S6z
konusu degerler isletme sahiplerinin yas ortalamasinin 15-65 yas araliginda oldugunu
ve isletme sahiplerinin ortalama % 91,2’sine denk geldigini gdstermektedir. EGT
degiskeninin ortalama degerleri Erzurum’da 3,02, Erzincan’da 2,17, Bayburt’ta 2,18 ve
TRA1 Bélgesi’nde ise 3,12°dir. Bu degerlere gore EGT degiskeni ilkokul diizeyine
denk gelmekte ve isletme sahiplerinin ortalama % 73’iine tekabiil etmektedir. GLR
degiskeninin ortalama degerleri Erzurum i¢in 1,54, Erzincan igin 1,67, Bayburt i¢in
1,67 ve TRA1 Bolgesi i¢in ise 1,63 olmaktadir. Bu degerler gelirin ortalama olarak
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yillik 0-2500 TL araliginda oldugunu ve isletme sahiplerinin % 60,9’unun bu diizeyde
gelir elde ettiklerini gostermektedir. HBUM agcisindan ortalama degerler; Erzurum’da
314,00, Erzincan’da 60,47, Bayburt’ta 98,40 ve TRA1 Bolgesi’nde ise 158,88’dir. Bu
degerler HBUM niin Erzurum’da 201-400 ton araliginda, Erzincan ve Bayburt’ta 0-200
ton araliginda, TRA1 Bolgesi’nde ise 601-800 ton araliginda oldugunu gostermektedir.

Ortalama degerlere TAM agisindan bakildiginda Erzurum’da 1766,00,
Erzincan’da 68,48, Bayburt’ta 294,82 ve TRA1 Bodlgesi’'nde ise 707,98 oldugu
goriilmektedir. Bu degerler TAM’in Erzurum’da 151-300 ton arahiginda, Erzincan ve
Bayburt’ta 0-150 ton araliginda, TRA1 Bolgesi’nde ise 451-600 ton araliginda
oldugunu gostermektedir. TEM agisindan degerlerin ortalamalarina bakildiginda;
Erzurum i¢in 1,92, Erzincan i¢in 1,52, Bayburt i¢in 1,43 ve TRA1 Bolgesi icin ise 1,63
oldugu goriilmektedir. Bu degerler toplam enerji maliyetinin 1001-2000 TL arasinda
oldugunu ve isletme sahiplerinin ortalama % 48,4’tiniin bu aralikta enerji maliyetine
katlandiklarin1 géstermektedir. BEUTM nin ortalama degerleri sirasiyla; Erzurum’da
4,15, Erzincan’da 4,60, Bayburt’ta 4,25 ve TRA1 Bolgesi’nde ise 4,28 dir. Bu degerler
BEUTM nin ortalamasinin 2001-4000 TL arahginda oldugunu ve isletme sahiplerinin
ortalama % 32,2’sinin bu aralikta BE iiretim tesisi maliyetine katlanabileceklerini
gostermektedir. Son olarak TOS degiskenine ait degerlerin ortalamalari; Erzurum igin
1,94, Erzincan icin 1,20, Bayburt icin 1,41 ve TRA1 Bolgesi i¢in ise 1,26’dir. Bu
degerlere gore BE iiretim tesisi ortak sayisi tim kdy ortakligina denk gelmekte ve
isletme sahiplerinin ortalama % 253’0 tim koOy ortakliginda BE iiretim tesisi

kurulmasina olumlu bakmaktadirlar.

Degiskenlere ait tanimlayic istatistikler ortaya konulduktan sonra BE {iretimini
(potansiyelini) etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla (3.1) nolu model ¢oklu
regresyon analizi ile tahmin edilmistir. TRA1 Bolgesi ve bu bdlgede yer alan her il igin

ayr1 ayr1 yapilan analizlerin sonuglari tablolar halinde sunulmustur.

Erzurum li i¢in regresyon analizi sonuglari Tablo 3.49°da verilmistir.
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Tablo 3.49. Erzurum’a iliskin Coklu Regresyon Tahmin Sonuglar

Bajams1z Standartlastirrlmamis | Standartlastirilms . 5 Coklu .
Degiskenler Katsayilar Katsayilar t Ist. p Dogrusallik Ist.
B Beta Beta Tolerans | VIF
Sabit 0,946 0,460 2,056 0,041
YAS -0,066 0,162 -0,020 -0,405 0,686 0,968 1,033
EGT 0,187 0,066 0,140 2,848 0,005 0,956 1,046
GLR 0,194 0,052 0,180 5,670 0,001 0,825 1,212
HBUM 0,285 0,000 0,261 1,421 0,046 0,864 1,018
TAM 0,256 0,000 0,217 3,453 0,000 0,854 1,013
TEM 0,034 0,066 0,026 0,513 0,608 0,915 1,093
BEUTM 0,038 0,107 0,018 0,358 0,021 0,909 1,100
TOS 0,042 0,026 0,023 1,625 0,005 0,879 1,138
0,532 0,283 0,265 0,752 2,023
Anova ,Foi)rlilgl SSZE?ESS':( Ortalama Kare F p
Regresyon 69,778 8 8,722 15,404 0,000
Artiklar 176,670 312 0,566
Toplam 246,449 320

Tablo 3.49°da goriildiigii gibi Erzurum ilinde BEU [BE iiretimi (potansiyeli)]
degiskenini etkileyen YAS ve TEM degiskenleri disindaki diger tiim degiskenlerin
katsayilar1 istatistiki a¢idan % 1 ve % 5 Onem diizeylerinde anlamlidirlar. Bir biitiin
olarak modelin % 1 6nem diizeyinde anlamli oldugu ve modelin agiklama giictiniin %
27 oldugu goriilmektedir. DW degeri oto-korelasyonun olmadigina isaret etmektedir.
1’den R? degerinin gikarilmast ile elde edilen tolerans degerlerine gore, tiim bagimsiz
degiskenlerin VIF (Variance Inflation Factor) degerleri 3’ten kiigiiktiir ve dolayisiyla

coklu dogrusallik sorunu bulunmamaktadir®®.

Tahmin sonuclarina gore, istatistiki acidan anlamli olmayan YAS ve TEM
degiskenleri harig, tiim bagimsiz degiskenlerin BEU iizerindeki etkileri pozitiftir.
Tahmin sonuglar, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak sartiyla, EGT, GLR,
HBUM, TAM, BEUTM ve TOS degiskenlerinde meydana gelen 1 birimlik® artigin

320 Neter J, Kutner MH, Nachtsheim CJ, and Wasserman W. (1996), “Applied Linear Statistical Models”,
Boston, McGraw-Hill MA., s. 45.

®) Calismada (3.1) nolu denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkilerini
aciklamak i¢in kullanilan birim araliklar1 6rneklem ortalamalarindan hareketle belirlenmistir. Buna goére
Erzurum’da 1 birimlik artis YAS i¢in, 15-65 yas araligindan 66 ve iizeri yas arahigina gecis; EGT igin,
ilkokul diizeyinden ortaokul diizeyine gecis; GLR i¢in 0-2500 TL araligindan 2501-5000 TL araligina
gecis; HBUM igin 201-400 ton araligindan 401-600 ton araligma gecis; TAM icin 151-300 ton
araligindan 301-450 ton araligina gecis; TEM i¢in 1001-2000 TL araligindan 2001-3000 TL araligina
gecis; BEUTM icin 2001-4000 TL araligindan 4001-6000 TL araligina gegis ve TOS igin tiim kdy
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BEU degiskeni iizerinde sirasiyla; 0,187, 0,194, 0,285, 0,256, 0,038 ve 0,042 birim
artisa neden oldugunu gostermektedir. Tahmin sonuclar1 Erzurum’da BEU’yii en fazla
etkileyen ti¢ degiskenin hayvansal ve bitkisel tiretim miktari, toplam atik miktar1 ve
gelir oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla Erzurum’da BE iiretiminde temel biyokiitle
kaynag: olarak kullanilan atik miktarlarinin artirilmas: igin daha fazla hayvansal ve
bitkisel liretim yapilmasinin ve buna uygun iretim tesislerinin kurulmasi i¢in gelir
artisinin saglanmasinin gerekli oldugunu séylemek miimkiindiir. S6z konusu tahmin
sonuglarindan hareketle, Erzurum igin H; ve Hg hipotezleri red; Hy, Hs, Hy, Hs, H7 e Hg

hipotezleri kabul edilmistir.

Erzincan ili igin regresyon analizi sonuglar1 Tablo 3.50’de sunulmustur.

Tablo 3.50. Erzincan’a iliskin Coklu Regresyon Tahmin Sonuglari

Bagimsiz Standartlastirilmamis | Standartlastirilmg ) 5 Coklu .
Degiskenler Katsayilar Katsayilar t Ist. p Dogrusallik Ist.
B Beta Beta Tolerans VIF
Sabit 0,748 0,275 2,720 0,007
YAS 0,051 0,088 0,019 0,580 0,563 0,948 1,015
EGT 0,073 0,034 0,075 2,152 0,032 0,848 1,179
GLR 0,096 0,041 0,079 2,355 0,019 0,934 1,071
HBUM 0,194 0,000 0,123 1,463 0,043 0,838 1,283
TAM 0,229 0,001 0,216 16,327 0,000 0,818 1,394
TEM 0,043 0,043 0,065 1,933 0,044 0,913 1,095
BEUTM 0,041 0,046 0,069 1,164 0,030 0,855 1,169
TOS 0,013 0,019 0,005 0,142 0,887 0,877 1,140
Deg];*]‘(ge'::‘l];w R R? Diizeltilmis R; S taﬁg’r‘: i | Durbin Watson
0,825 0,680 0,672 0,498 1,811
Anova Ilfoei)rl?ﬁnrl Slg;tr)gzgslik Ortalama Kare F p
Regresyon 162,083 8 20,260 81,564 0,000
Artiklar 76,259 307 0,248
Toplam 238,342 315

Tablo 3.50°de goriildiigii gibi Erzincan ilinde BEU degiskenini etkileyen YAS
ve TOS degiskenleri disindaki diger tiim degigkenlerin katsayilar istatistiki agidan % 1
ve % 5 onem diizeylerinde anlamlidirlar. Bir biitiin olarak modelin % 1 6nem diizeyinde

anlamli oldugu ve modelin agiklama giiciiniin % 67 oldugu goriilmektedir. DW degeri

ortaklig1 diizeyinden devlet ortaklig1 diizeyine gegis olarak belirlenmistir. Bagimli degisken BEU i¢in
ise birim ton olarak ifade edilmistir.
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oto-korelasyonun olmadigina isaret etmektedir. VIF degerleri 3’ten kiigiik oldugu igin

coklu dogrusallik sorunu bulunmamaktadir.

Tahmin sonuglarina gore, istatistiki agidan anlamli olmayan YAS ve TOS
degiskenleri harig, tiim bagimsiz degiskenlerin BEU iizerindeki etkileri pozitiftir.
Tahmin sonuglar1, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak sartiyla, EGT, GLR,
HBUM, TAM, TEM ve BEUTM degiskenlerinde meydana gelen 1 birimlik® artigin
BEU degiskeni iizerinde sirasiyla; 0,073, 0,096, 0,194, 0,229, 0,043 ve 0,041 birim
artisa neden oldugunu gostermektedir. Tahmin sonuglar1 Erzincan’da BEU’yii en fazla
etkileyen ti¢ degiskenin toplam atik miktari, hayvansal ve bitkisel tiretim miktar1 ve
gelir oldugunu gostermektedir. DolayiSiyla Erzincan’da BE iiretimine yonelik atik
miktarlarinin artirilmasi i¢in daha fazla hayvansal ve bitkisel tiretim yapilmasinin ve bu
konudaki gelir artirici faaliyetlerin siirdiiriilmesinin gerekli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. S6z konusu tahmin sonuglarindan hareketle, Erzincan i¢in H; ve Hg

hipotezleri red; Hy, Hs, Hs, Hs, Hs ve H7 hipotezleri kabul edilmistir.
Bayburt ili i¢in regresyon analizi sonuglar1 Tablo 3.51°deki gibidir.

Tablo 3.51. Bayburt’a iliskin Coklu Regresyon Tahmin Sonuglart

Bagimsiz Standartlastirilmamis | Standartlastirilmg ] 5 Coklu .
Degiskenler Katsayilar Katsayilar t Ist. p Dogrusallik Ist.
B Beta Beta Tolerans VIF
Sabit 0,786 0,474 3,765 0,000
YAS -0,197 0,165 -0,058 -1,193 0,234 0,952 1,050
EGT 0,033 0,060 0,027 0,556 0,578 0,939 1,065
GLR 0127 0,045 0,136 2,827 0,005 0,960 1,041
HBUM 0,118 0,000 0,112 1,969 0,009 0,835 1,714
TAM 0,684 0,000 0,612 -1,438 0,008 0,837 1,741
TEM 0,082 0,076 0,075 1,360 0,045 0,726 1,377
BEUTM 0,100 0,066 0,080 1,529 0,027 0,803 1,246
TOS -0,012 0,028 0,021 0,422 0,673 0,874 1,144
Deg];*]‘(ge'::‘l]'sw R R? Diizeltilmis R; S taﬁg’r‘: i | Durbin Watson
0,572 0,325 0,307 0,759 1,930
Anova ”i“(oi)rlﬂre;nrn Ségtrfzgs':( Ortalama Kare F p
Regresyon 84,538 8 10,567 18,318 0,000
Artiklar 175,391 304 0,577
Toplam 259,930 312

®) Erzincan’da 1 birimlik artts YAS igin, 15-65 yas araligindan 66 ve iizeri yas arahigina gecis; EGT igin,
ilkokul diizeyinden ortaokul diizeyine gecis; GLR i¢in 0-2500 TL araligindan 2501-5000 TL araligina
gecis; HBUM icin 0-200 ton araligindan 201-400 ton araligma gegis; TAM igin Erzincan ve Bayburt’ta
0-150 ton araligindan 151-300 ton araligina gegis; BEUTM igin 2001-4000 TL araligindan 4001-6000
TL araligina gecis ve TOS igin tiim kdy ortaklig1 diizeyinden devlet ortakligi diizeyine gecis olarak
belirlenmistir.
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Tablo 3.51°de goriildiigii gibi Bayburt Ilinde BEU degiskenini etkileyen YAS,
EGT ve TOS degiskenleri disindaki diger tiim degiskenlerin katsayilari istatistiki agidan
% 1 ve % 5 onem diizeylerinde anlamlidirlar. Bir biitiin olarak modelin % 1 6nem
diizeyinde anlamli oldugu ve modelin agiklama giiciiniin % 31 oldugu goriillmektedir.
DW degeri oto-korelasyonun olmadigina isaret etmektedir. VIF degerleri 3’ten kiiglik

oldugu icin ¢oklu dogrusallik sorunu bulunmamaktadir.

Tahmin sonuglarina gére, istatistiki agidan anlamli olmayan YAS, EGT ve TOS
degiskenleri harig, tiim bagimsiz degiskenlerin BEU iizerindeki etkileri pozitiftir.
Tahmin sonuglari, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak sartiyla, GLR,
HBUM, TAM, TEM ve BEUTM degiskenlerinde meydana gelen 1 birimlik™ artisin
BEU degiskeni iizerinde sirasiyla; 0,127, 0,118, 0,684, 0,082 ve 0,100 birim artisa
neden oldugunu gostermektedir. Tahmin sonuglari Bayburt’ta BEU’yii en fazla
etkileyen ii¢ degiskenin toplam atik miktari, hayvansal ve bitkisel iiretim miktar1 ve
gelir oldugunu gostermektedir. DolayiSiyla Bayburt’ta da BE {iretiminde kullanilan atik
miktarlarinin artiritlmas: i¢in daha fazla hayvansal ve bitkisel {iretim yapilmasinin ve
buna uygun iretim tesislerinin kurulmasi igin gelir artistnin saglanmasinin gerekli
oldugunu séylemek miimkiindiir. S6z konusu tahmin sonuglarindan hareketle, Bayburt

icin Hy, H, ve Hg hipotezleri red; Hs, H4, Hs, Hg e H7 hipotezleri kabul edilmistir.

TRAT Bolgesi i¢in regresyon analizi sonuglart Tablo 3.52°de verilmistir.

) Bayburt’ta 1 birimlik artis YAS icin, 15-65 yas araligindan 66 ve iizeri yas araligina gegis; EGT igin,
ilkokul diizeyinden ortaokul diizeyine gecis; GLR igin 0-2500 TL araligindan 2501-5000 TL araligina
gecis; HBUM icin 0-200 ton araligindan 201-400 ton araligma gecis; TAM igin 0-150 ton araligindan
151-300 ton araligma gegis; TEM igin 1001-2000 TL araligindan 2001-3000 TL araligina gegis;
BEUTM igin 2001-4000 TL araligindan 4001-6000 TL araligina gegis ve TOS igin tiim kdy ortaklig
diizeyinden devlet ortaklig1 diizeyine gecis olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.52. TRA1 Bélgesi’ne iliskin Coklu Regresyon Tahmin Sonuglari

Bajams1z Standartlastirrlmamis | Standartlastirilms . 5 Coklu .
Degiskenler Katsayilar Katsayilar t Ist. p Dogrusallik Ist.
B Beta Beta Tolerans VIF
Sabit 0,697 0,272 2,559 0,011
YAS -0,043 0,094 -0,015 -0,512 0,609 0,958 1,044
EGT 0,175 0,000 0,130 2,489 0,020 0,958 1,030
GLR 0,171 0,038 0,136 4,529 0,000 0,969 1,032
HBUM 0,198 0,044 0,138 4,462 0,000 0,913 1,095
TAM 0,160 0,030 0,167 5,382 0,000 0,914 1,094
TEM 0,145 0,038 0,115 3,802 0,000 0,956 1,046
BEUTM 0,183 0,000 0,111 2,129 0,000 0,922 1,033
TOS 0,017 0,016 0,031 1,015 0,311 0,920 1,087
Deg]isszl‘(gel::ﬂ];Efj R R? Diizeltilmis R, S tazzggllr-]ll:tasl Durbin Watson
0,517 0,274 0,267 0,812 1,858
Anova ,Foi)rlilgl SSZE?ESS':( Ortalama Kare F p
Regresyon 130,876 8 16,359 24,824 0,000
Artiklar 621,469 943 0,659
Toplam 752,334 951

Tablo 3.52’de goriildiigii gibi TRA1 Bélgesi’nde BEU degiskenini etkileyen
YAS ve TOS degiskenleri disindaki diger tiim degiskenlerin katsayilari istatistiki agidan
% 1 ve % 5 Onem diizeylerinde anlamlidirlar. Bir biitiin olarak modelin % 1 6nem
diizeyinde anlamli oldugu ve modelin agiklama giiciiniin % 27 oldugu goriilmektedir.
DW degeri oto-korelasyonun olmadigina isaret etmektedir. VIF degerleri 3’ten kiiglik

oldugu i¢in ¢oklu dogrusallik sorunu bulunmamaktadir.

Tahmin sonuglarina gore, istatistiki agidan anlamli olmayan YAS ve TOS
degiskenleri harig, tiim bagimsiz degiskenlerin BEU iizerindeki etkileri pozitiftir.
Tahmin sonuglar1, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak sartiyla, EGT, GLR,
HBUM, TAM, TEM ve BEUTM degiskenlerinde meydana gelen 1 birimlik™ artisin
BEU degiskeni iizerinde sirasiyla; 0,175, 0,171, 0,198, 0,160, 0,145 ve 0,183 birim
artisa neden oldugunu gdstermektedir. Tahmin sonuglart TRA1 Bélgesi’nde BEUyii en
fazla etkileyen ii¢ degiskenin toplam atik miktari, hayvansal ve bitkisel iiretim miktar

ve gelir oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla TRA1 Bolgesi’nde de BE iiretiminde

®) TRAI’de 1 birimlik artig YAS igin, 15-65 yas arahigindan 66 ve iizeri yas araligina gecis; EGT igin,
ilkokul diizeyinden ortaokul diizeyine gecis; GLR igin 0-2500 TL araligindan 2501-5000 TL araligina
gecis; HBUM icin TRA1’de 601-800 ton araligindan 801 ton ve iizeri arahigma gecis; TAM icin 451-
600 ton araligindan 601 ton ve {izeri araligina gegis; TEM icin 1001-2000 TL araligindan 2001-3000 TL
araligia gecis; BEUTM igin 2001-4000 TL araligindan 4001-6000 TL araligina gecis ve TOS igin tiim
koy ortaklig1 diizeyinden devlet ortakligi diizeyine gegis olarak belirlenmistir.
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kullanilan atik miktarlarinin artirilmas: i¢in daha fazla hayvansal ve bitkisel tiretim
yapilmasinin ve buna uygun iretim tesislerinin kurulmas: igin gelir artiginin
saglanmasinin  gerekli oldugunu soylemek miimkiindiir. S6z konusu tahmin
sonuglarindan hareketle, TRA1 Bolgesi i¢in H; ve Hg hipotezleri red; Hy, Hs, H4, Hs, Hg

ve Hy hipotezleri kabul edilmistir.

Ote yandan calismada BE iiretiminin temel biyokiitle kaynagi olan yillik toplam
atik miktarinin TRA 1 Bolgesi’nde yer alan iller itibariyle farklilik gésterip gostermedigi
Anova ile belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismada yapilan tek yonlii Anova sonuglari
Tablo 3.53’te verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi Erzurum i¢in 312, Erzincan i¢in 314

ve Bayburt i¢in 313 katilimcidan olusan {i¢ gruba ait degerler kullaniimustur.

Tablo 3.53. TRA1 Bolgesi’ndeki Illere Iliskin Anova Sonuglart

iller Katihme1 Ortalama Standart Standart F p
Sayisi Sapma Hata
Erzurum 312 1766,074 14030,373 794,313
Erzincan 314 68,486 78,529 4,432
3,815 | 0,022*
Bayburt 313 294,828 3550,018 200,659
Toplam 939 707,988 8368,248 273,087
Not: *p < 0,05
Tablo 3.53’teki sonuglar, gruplarin (Erzurum, Erzincan ve Bayburt)

ortalamalarinin birbirine esit oldugu yoniindeki Hp hipotezinin reddedildigini ve yilhk
atik miktar1 agisindan iller arasinda farklilik oldugunu gostermektedir. Anova test
sonuglarina gore farklilik Erzurum (X: 1766; S.S. 14030), Erzincan (X: 68; S.S. 78) ve
Bayburt (X: 294; S.S. 3550) arasinda bulunmaktadir ve bu farklilik (p = 0,022 < 0,05)
istatistiki acidan anlamhdir. Buna goére yillik atik miktar1 ve dolayisiyla BE iiretimi
(potansiyeli) agisindan TRA1 Bolgesi’ndeki iller anlamli sekilde farklilasmaktadir. Bu
bulgudan hareketle, yillik atitk miktarinin iller itibariyle farklilagtigint 6ngéren Hg
hipotezi kabul edilmistir.

Farkliligin istatistiki agidan anlaml: olmas: ve farkliligin belirlenecegi grup (il)
sayisinin  3’ten fazla olmamasi nedeniyle calismada farkliligin hangi illerden
kaynaklandigini tespit etmek amaciyla Post-Hoc istatistiklerinden biri olan LSD testi

yapilmistir. LSD testine ait sonuglar Tablo 3.54°deki gibidir.
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Tablo 3.54. TRA1 Bélgesi’ndeki Illere iliskin LSD Testi Sonuglari

iller iller Ortalama
(A) (B) Farki (A-B) Std. Hata P
Erzincan 1697,589* 666,930 0,011
Erzurum
Bayburt 1471,246* 667,461 0,028
) Erzurum -1697,588* 666,930 0,011
Erzincan
Bayburt -226,342 666,395 0,734
Erzurum -1471,246* 667,461 0,028
Bayburt _
Erzincan 226,342 666,395 0,734
Not: *p < 0,05

Tablo 3.54’teki sonuglar, TRA1 Bolgesi’ndeki illerin LSD ¢oklu karsilagtirma
test sonuglarint gostermektedir. Yillik atik miktar1 agisindan Erzurum diger iki ille
karsilastirildiginda, bu ilin sahip oldugu grup ortalama degeri ile Erzincan ve
Bayburt’un sahip oldugu grup ortalama degerleri arasinda istatistiki agidan anlamli
farklilik oldugu goriilmektedir (p degeri sirasiyla 0,011 ve 0,028). Erzincan diger iki ille
karsilastirildiginda, Erzincan’in grup ortalama degeri ile Erzurum’un grup ortalama
degeri arasinda anlaml: fark oldugu (p: 0,011), ancak Erzincan ile Bayburt’un grup
ortalama degeri arasinda anlaml fark olmadigi gézlenmistir (p: 0,734). Son olarak
Bayburt ilinin diger illerle karsilastirilmasinda, Bayburt ile Erzurum’un grup ortalama
degerleri arasinda anlamli farklilik oldugu (p: 0,028), ancak Bayburt ile Erzincan’in
grup ortalama degeri arasinda anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir (p: 0,734).

LSD testi sonuglarina gore, yillik atik miktar1 agisindan Erzurum ile Erzincan ve
Bayburt arasinda anlamli bir farklilik vardir, ancak Erzincan ile Bayburt arasinda
anlaml bir farklilik bulunmamaktadir. iller arasi farkliliklarin; sahip olunan hayvan ve
bitki miktari, atiklar1 toplama maliyeti ve atiklarin kullanim ve yok edilme sekli gibi
faktorlerden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir. Farkli atik miktarlarina sahip olan
TRA1 Bolgesi illerinin birlikte kuracaklar1 BE iiretim tesisinin TRA1 Bolgesi’nin
YEK’ine katki saglayacag ifade edilebilir.

3.2.7.9. Test ve Tahmin Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Bu calisma kapsaminda, Tiirkiye’nin en geri kalmis bolgelerinden biri olan

TRA1 (Erzurum-Erzincan-Bayburt)’de BE potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin
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belirlenmesi igin saha arastirmas: yapilmistir. Saha arastirmasi sonucunda elde edilen
veriler istatistiki ve ekonometrik analizlere tabi tutulmustur. Bu kapsamda frekans
dagilimi, yiizde dagilim, ¢oklu regresyon analizi, Anova ve Post-Hoc (LSD) testinden

yararlanilmistir.

Verilerin frekans ve yiizde dagilim analizi sonuglarina gore, isletme sahiplerinin
cogunlugu erkek, ilkokul mezunu ve 15-65 yas araliginda bulunmaktadir. Isletme
sahiplerinin hanelerindeki insan sayisi ortalama 1-5 kisi araliginda ve hanelerin biiyiik
bir kisminda 0-14 yas arasi ¢ocuklar bulunmaktadir. Hayvansal ve tarimsal iiretimden
elde edilen gelir, tarim dis1 faaliyetlere gore daha yiiksektir. Hayvan ve bitki miktarlari
ile atik miktarlar1 agisindan Erzurum ili diger illere gore daha yiiksek bir potansiyele
sahiptir. Hayvansal ve bitkisel atiklar biiyiik 6lgiide 1s1nma amaciyla kullaniimakta ve

araziye yayma yontemi ile yok edilmektedir.

Dagilimlara iliskin bulgular sonucunda, atik toplama isi olmasaydi, bu
zamaninin biiyiik bir kisminin baska bir is yapma ve sosyal faaliyetlere katilma
amaciyla kullanilacag: belirlenmistir. Enerji tiirleri iginde en ¢ok tiip gaz ve biyokiitle
kaynaklarinin kullanildigi ve enerji i¢in yillik en fazla 0-1000 TL arasi harcama
yapildig1 belirlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde en fazla giines ve
biyokiitle kaynaklarindan yararlanildigi ve bunlarin kullanimi i¢in 1000-3000 TL arasi
harcama yapildig: tespit edilmistir. Biyokiitle kaynaklarinin ise 1sitma, yemek pisirme

ve sicak su amaciyla kullanildigi belirlenmistir.

Atik miktarlarima goére yapilan hesaplamalar, TRA1 Bolgesi’'nde hayvansal ve
bitkisel kaynakl:i toplam ekonomik BE potansiyelinin 4,778 TEP oldugunu
gostermektedir. BE iiretimi konusunda Erzurum ili diger illere gore daha iyi konumda
bulunmaktadir. Atiklarin degerlendirilmesi i¢in bir BE iiretim tesisinin kurulmasi ile
ilgili dagilhm sonuglaria gore, isletme sahiplerinin ¢ok biiyiik bir kismi bir BE iiretim
tesisinin, devlet tarafindan ve ilk yatirrm maliyetlerinin tamaminin karsilanmasi
durumunda kurulmasini istemektedirler ve boyle bir tesis i¢in ortalama 1000-2000 TL
arasi harcama yapabilecek durumdadirlar. BE iiretim tesisinde enerji tiretimi igin
devletin saglayacagi en onemli ii¢ destek; ilk liretim maliyetlerini karsilama, alt yap:
yatirnmlart yapma ve Ar-Ge destegi saglamadir. BE tesisi kurulmas: durumunda

ortalama 1-2 kisi bu tesiste calisabilecektir, boyle bir tesis i¢in daha fazla hayvan ve
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bitki yetistirilecektir ve belli bir 6l¢iide de mevcut tarim iiriinlerinden vazgegilip enerji

bitkisi yetistirilebilecektir.

Isletme sahiplerinin ¢ok biiyiik bir kismina gére, BE iiretim tesisi kurulmasi
ekonomik agidan katki saglayacaktir. Boyle bir tesisin kurulmasinin yerel ekonomi
tizerindeki en 6nemli {i¢ etkisi; ilave gelir artisi, istihdam artisi ve toprak verimliligin

artmasi seklindedir.

Coklu regresyon analizi sonuglarina gore, TRA1 Bolgesi ve bu bolgedeki illerde
BE {iretimini (potansiyelini) en fazla etkileyen iki temel faktor, hayvansal ve bitkisel
tiretim miktar1 ile toplam atik miktaridir. Anova sonuglari, yillik toplam atik miktarinin
TRA1 Bolgesi’'nde yer alan iller itibariyle farkli oldugunu gostermektedir. Post-Hoc
(LSD) testi ise, Erzurum ile Erzincan ve Bayburt arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu, ancak Erzincan ile Bayburt arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini

gostermektedir.

Ozetlenecek olursa, ¢alismada TRA1 Bélgesi’nde BE potansiyelinin varoldugu
ve bunun yerel ekonomiye katki saglayabilecegi tespit edilmistir. Dolayisiyla TRAL
Bolgesi’nde BE potansiyelinin ekonomik etkileri, konu ile ilgili teorik agiklamalara
uygundur. Test ve tahmin sonuglari, bolgeler arasi gelismislik farkliligint azaltmaya
calisan TRA1 Bolgesi’nde, YEK icin biyokiitle kaynaklarim1 harekete gegirmeye

yonelik yatirimlara agirlik verilmesinin 6nemli olduguna isaret etmektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIiRME

BE ile YEK arasindaki iligskiyi agiklama cabalari, 1990’larin ortalarinda teorik
biitiinliik kazanmis ve bolgesel/yerel kalkinma literatiiriinde 6nemli bir yer edinmistir.
BE’nin kalkinma literatiiriiniin temel konularindan biri haline gelmesinde, sanayilesme
ve kentlesmenin etkisi ile enerji tiiketiminin artmasi, yenilenemez enerji kaynaklarinin
azalmasi ve pahali hale gelmesi ve teorik-ekonometrik gelismeler gibi faktorler etkili

olmustur.

1990’11 yillardan itibaren Neo-klasik gelencksel bolgesel kalkinma anlayislar:
yerini YEK’e birakmugtir. Yerel kaynaklarin-tistiinliiklerin harekete gegirilmesine
dayanan bir kalkinma anlayisi olan YEK’in siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin
kullanilacak enerji kaynaklarinin basinda BE gelmektedir. Tarimsal, hayvansal,
ormansal, kentsel ve endiistriyel atiklar gibi biyokiitlelerden iiretilen BE, uygun
yatirimlar yapilmasi kosuluyla her yerden elde edilebilmesi miimkiin olan bir enerji
tiriidiir. Bu nedenle BE 0zellikle ekonomik agidan geri kalmis bolgelerin YEK’ine
katki saglayacak uygun ve dnemli bir enerji kaynagidir. BE’nin YEK siirecine katkida
bulunan temel faktorler arasinda yer almasi, BE potansiyelini ve ekonomik etkilerini,
hem akademisyenlerin hem de politika yapicilarin temel ilgi alanlarindan biri haline
getirmektedir.

Bir bolgedeki BE potansiyeli, biyokiitle kaynaklarin1 harekete gecirerek ve BE
tiretim tesislerinin kurulmasini saglayarak YEK siirecine katkida bulunmaktadir. Bu
kapsamda yenilenemez enerji kaynaklarinin alternatifi olan BE enerji arzinin
cesitlendirilmesine ve fosil enerji bagimliliginin azaltilmasina katki saglayabilmektedir.
Ayrica BE; ¢evre kirliginin azaltilmasi, CO? salimminin digtirtilerek  iklim
degisikliginin hafifletilmesi, saglik harcamalarinin diisiiriilmesi, hava-toprak-su
kullanim1 ve Kkalitesinin ylikseltilmesi ve biyogesitliligin artirilmasina katkida
bulunabilmektedir. BE iiretimine yonelik tesisler ise; kurulduklart bolgelerin gelir-
istthdam diizeyinin artmasina ve goOclin azalmasma yardimci olmaktadirlar. Makro
diizeyde enerji giivenligini saglama, enerjide disa bagimliligi azaltma, odemeler
bilangosu problemlerini azaltma ve {iretim maliyetlerini diisiirme gibi etkilere de

sahiptirler.
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1990’1 yillardan giiniimiize kadar gergeklestirilen uygulamali calismalarin
hemen hemen tiimiinde, BE’nin ekonomik biiyiimede/YEK’te 6nemli rol oynadigi
goriisiine degisen Olgiilerde destek saglandigi goriilmiistiir. Bircok ¢alismada genel
olarak, YEK’in BE’den yararlanabilmesi i¢in, tilkelerin/bolgelerin belirli bir kalkinma
asamasina ulasmalar: gerektigi ve iliskinin derecesinin GU’lerde GOU’lerden daha
yiikksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Saha aragtirmalarmma ve ekonomik biiylime
modellerine dayali olarak yapilan bu c¢alismalarda kullanilmak iizere tim BE
kaynaklarmi dikkate alan standart bir Ol¢iimiin olusturulmasinin, BE’nin YEK

tizerindeki net etkisini gostermede daha kullanigl olabilecegi saptanmustir.

TRA1 Bolgesi’'nde demografik, sosyal ve ekonomik YEK gostergelerinin
tanimsal incelemesinde, demografik-sosyal-ekonomik YEK gostergeleri agisindan
TRA1 Bolgesi’nin TRA2 Bolgesi’nden daha kotii konumda oldugu tespit edilmistir.
TRA1 Bolgesi’ndeki illerin BE kaynaklariin tanimsal incelemesinde ise; Erzurum,
Erzincan ve Bayburt illerinde orman, sehir ve endiistri atiklari miktarinin hayvansal ve
bitkisel atiklara gore cok az oldugu belirlenmistir. Bitkisel ve hayvansal biyokiitle
kaynaklarinin; sayi, iiretim miktar1 ve atik miktar1 agisindan incelenmesi sonucunda
Erzurum ilinin diger illere gore nispi olarak biraz daha iyi konumda oldugu ortaya
konulmustur. Buna goére TRA1 Bolgesi'ndeki illerde, BE {iretim tesisi kurulmasina ve
YEK siirecinin desteklenmesine imkan saglayacak miktarda hayvansal ve bitkisel

biyokiitle kaynagi bulunmaktadir.

Bu ¢alismada IBBS kapsaminda yer alan TRA1 Bolgesi’nde BE potansiyelinin
ve ekonomik etkilerinin tespiti i¢in 2013 yili itibariyle 32 sorudan olusan 1000 anket
formu kullanilarak bir saha arastirmasi yapilmis ve anketlerin 952’si degerlendirmeye
alinmistir. Saha arastirmasi sonucunda elde edilen veriler istatistiki ve ekonometrik
analizlere tabi tutulmustur. Bu kapsamda frekans dagilimi, yiizde dagilim, coklu

regresyon analizi, Anova ve Post-Hoc (LSD) testinden yararlanilmistr.

Yapilan veri analizleri ve degerlendirmelerinden elde edilen sonuglar1 kisaca su

sekilde siralamak miimkiindiir:

- Isletme sahipleri demografik &zellikleri itibariyle incelendiginde, énemli bir
boliimiiniin (% 97) erkek, % 69,9’unun ilkokul mezunu oldugu, 15-65 yas araliginda yer

aldigi, hanelerdeki insan sayisinin ortalama 1-5 Kisi oldugu ve hanelerin ¢ogunda (%
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90,8) 0-14 yas arasi c¢ocuklarin bulundugu belirlenmistir. Hane halki gelir diizeyi
acisindan hayvansal ve tarimsal iiretimden elde edilen gelirin tarim dis1 faaliyetlere gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

- Hayvan ve bitki miktarlar: ile atik miktarlari agisindan Erzurum ilinin diger
TRA1BOblgesi illerine gore daha yiiksek bir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir.

- Hayvansal ve bitkisel atiklarin biiyiik oranda (% 41,4) 1Sinma amaciyla
kullanildig1 ve % 47,7 oraninda araziye yayma ile yok edildigi sonucuna ulasilmstir.

- Atik miktarlarina gére yapilan hesaplamalar sonucunda, TRA1 Bolgesi’nde
hayvansal ve bitkisel kaynakli toplam ekonomik BE potansiyelinin 4,778 TEP oldugu
tespit edilmistir. BE’nin % 56’sinin Erzurum’da, % 27,2’sinin Erzincan’da ve %
16,8’inin Bayburt’ta iiretilebilecek diizeyde oldugu belirlenmistir.

- Analiz sonuglar1 hayvansal ve bitkisel atik toplama isi olmasaydi, bu
zamaninin biiyiik bir kisminin baska bir is yapma ve sosyal faaliyetlere katilma
amaciyla kullanilacagint géstermistir.

- Enerji tiirleri i¢inde en ¢ok tiip gaz (% 92,2) ve biyokiitle kaynaklarinin (%
89,2) kullanildigi ve enerji i¢in yilhk en fazla 0-1000 TL arasi harcama yapildigi
belirlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: igerisinde en fazla giines (% 98,4) ve
biyokiitle kaynaklarindan (% 80,5) yararlanildig: ve bunlarin kullanimi i¢in 1000-3000
TL aras1 harcama yapildigi belirlenmistir.

- Biyokiitle kaynaklarinin 1sitma (% 43,0), yemek pisirme (% 39,8) ve sicak su
(% 17,1) amaciyla kullanildig: tespit edilmistir.

- Isletme sahiplerinin % 91,4°ii atiklarin degerlendirilmesi igin bir BE iiretim
tesisinin kurulmasin istediklerini, % 41’1 BE fretim tesisinin devlet tarafindan
kurulmas: gerektigini ve boyle bir tesisin kurulmasi i¢in ortalama 1000-2000 TL arasi
harcama yapabileceklerini belirtmislerdir. Ayrica bir BE {iretim tesisinin kurulmasi igin
devletin ilk yatirim maliyetinin % 100’tini karsilamasini istediklerini ifade etmislerdir.

- Isletme sahipleri BE iiretim tesisinde enerji iiretimi igin devletin; % 84,6 ile ilk
tiretim maliyetlerini karsilamasi, % 48,8 ile alt yap: yatirimlari yapmas: ve % 34,6 ile
Ar-Ge destegi vermesi gerektigini ifade etmislerdir.

- Isletme sahiplerinin % 64,2’si bir BE tesisi kurulmas1 durumunda ortalama 1-2

Kisinin bu tesiste ¢alisabilecegini, % 72,11 boyle bir tesiste kullanilmasi i¢in daha fazla



168

hayvan ve bitki yetistirecegini, % 47,7’si ise mevcut tarim riinlerinden vazgegip enerji
bitkisi yetistirebilecegini belirtmistir.

- Isletme sahiplerinin % 90,6’s1 bir BE iiretim tesisi kurulmasimn ekonomik
acidan katki saglayacagini belirtmistir. Bu kapsamda TRA1 Bolgesi’nde BE iiretim
tesisinin kurulmasinin yerel ekonomi iizerindeki en 6nemli ii¢ etkisinin; % 84,3 ile ilave
gelir artis1, % 44,8 ile istihdam artis1 ve % 44,8 ile toprak verimliligin artmas: seklinde
olacagi belirlenmistir.

- Anket ¢alismasindan elde edilen veriler kullanilarak yapilan ¢oklu regresyon
analizi sonuglarina gore, hem TRA1l Bolgesi'nde hem de Erzurum, Erzincan ve
Bayburt’ta BE tiretimini (potansiyelini) en fazla etkileyen iki temel faktor, hayvansal ve
bitkisel tiretim miktar1 ile toplam atik miktaridir. Bu faktorlerin BE iiretimi {izerindeki
etkisi pozitif ve istatistiki agidan anlamlidir.

- Anket calismasindan elde edilen veriler kullanilarak yapilan Anova’ya gore,
yillik toplam atik miktari TRA1 Bolgesi’nde yer alan iller itibariyle farklilik
gostermektedir. Farkliligin hangi illerden kaynaklandigini belirlemeye yonelik Post-Hoc
(LSD) testi ise, Erzurum ile Erzincan ve Bayburt arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu, ancak Erzincan ile Bayburt arasinda anlaml: bir farklilik bulunmadigini

gostermektedir.

Ozetlenecek olursa, ¢calismada TRA1 Bélgesi’nde BE potansiyelinin varoldugu
ve bu potansiyele uygun iretim tesislerinin kurulmasinin YEK’e olumlu katkida
bulunacag: tespit edilmistir. Buna gore TRA1 Bolgesi’nin siirekli ve istikrarli bir
biiylime-kalkinma trendi yakalamasi, biyokiitle kaynaklarini harekete gegirmeye yonelik
yatinmlara agirhik vermesine baglidir. Tiirkiye’nin en geri kalmis bolgelerinden biri
olan TRA1 Bolgesi’nin diger bolgelerle aralarindaki gelisme farkliliklarini azaltmasi
acisindan biyokiitle ve bununla baglantili sektorlere iliskin gelismeleri yakindan
izlemesi ve bu alana Oncelik veren politikalarin olusturulmas: igin gerekli gabanin
igerisinde olmasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda BE iiretim ve tiiketiminin tesvik
edilmesi, BE {iretimine yonelik KOBI’lere vergi indirimi, fiyat-alim garantisi, lisans
alma muafiyeti vb. gibi kolayliklar saglamaya, BE’den elektrik {iretilmesinin
saglanmasina ve BE sektoriinlin kayit altina alinmasina yonelik yasal diizenlemeler

yapilmasi gibi 6nlemlere agirlik verilmesinin gerekli oldugu séylenebilir.
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EKLER

EK 1. il Bazinda Hayvan Tiirlerine ve Sayilarina Goére Dagihm

Tablo 1. Erzurum’da Tiirlerine Gore Toplam Hayvan Sayisinin Dagilimi (Bas)

Biiyiikbas Hayvanlarin Sayisi ve Oranlari

Yerli % Kiiltiir | % Melez % Manda % | At-Esek-Katir | %
1-20 195 | 77,7 12 92,3 45 95,7 - - - -
21-40 41 16,3 1 7,7 2 4,3 - - - -
41-60 8 3,2 - - - - - - -
61-80 4 1,6 - - - - - - - -
81-100 - - - - - - - - - -
101 + 3 12 - - - - - - - -
Kiiciikbas Hayvanlarin Sayisi ve Oranlari Kiimes Hayvanlarinin Sayisi ve Oranlari
. Tavuk-Horoz-Hindi-
Koyun-Kuzu % Kegi % Kaz-Ordek-Giivercin %
1-30 21 43,8 37 100 | 1-100 133 100
31-60 10 20,8 - - 101 ve iizeri - -
61-90 6 12,5 - -
91-120 2 4.2 - -
121 + 9 18,8 - -
Tablo 2. Erzincan’da Tiirlerine Gore Toplam Hayvan Sayisinin Dagilimi (Bas)
Biiyiikbas Hayvanlarin Sayisi ve Oranlari
Yerli % | Kiiltiir | % Melez % | Manda % At-Esek-Katir | %
1-20 202 91,0 30 96,8 35 89,7 1 100 28 100
21-40 15 6,8 1 3,2 3 7,7 - - - -
41-60 4 18 - - 1 2,6 - - - -
61-80 1 0,5 - - - - - - - -
81-100 - - - - - - - - - -
101+ - - - - - - - - - -
Kiiciikbas Hayvanlarin Sayisi ve Oranlari Kiimes Hayvanlarinin Sayisi ve Oranlari
Koyun-Kuzu % Keci % Tavuk-Horoz-Hindi- %
Kaz-Ordek-Giivercin
1-30 25 61,0 4 100 | 1-100 128 100
31-60 5 12,2 - - 101 ve iizeri - -
61-90 - - - -
91-120 4 9,8 - -
121 + 7 17,1 - -
Tablo 3. Bayburt’ta Tiirlerine Gére Toplam Hayvan Sayisinin Dagilimi (Bas)
Biiyiikbas Hayvanlarin Sayisi ve Oranlari
Yerli % | Kiiltiir | % Melez % Manda % | At-Esek-Katir | %
1-20 149 85,6 79 92,9 101 88,6 17 94,4 9 100
21-40 20 115 3 3,5 9 79 1 5,6 - -
41-60 4 2,3 2 24 3 2,6 - - - -
61-80 - - - - 1 0,9 - - - -
81-100 - - - - - - - - - -
101 + 1 0,6 1 1,2 - - - - - -
Kiiciikbas Hayvanlarin Sayisi ve Oranlari Kiimes Hayvanlarinin Sayisi ve Oranlari
. Tavuk—Horoz-Hindi-
Koyun-Kuzu % Keei % Kaz-Ordek-Giivercin %
1-30 18 78,3 7 100 | 1-100 135
31-60 2 8,7 - - 101 ve iizeri -
61-90 1 4,3 - -
91-120 - - -
121 + 2 8,6 - -
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EK 2. il Bazinda Arazi Tiirlerine ve Miktarlarina Gére Dagilim

Tablo 1. Erzurum’un Arazi Varliginin Dagilim1 (Déniim)

= 1-30 | % [31-60 | % [61-90 [ % [ 91-120 [ % [ 121viiz. | %
< [otlak 84 |622| 17 [126] 10 | 74| 13 | 96 11 8,1
, & | Ekilebilir [ 116 505 | 24 [123] 13 [67 | 18 [ 92 24 123
&5 [Ekilmeyen | 57 [671] 17 [200] 3 [35 5 5,9 3 35
5 = | Nadas 15 [189| 3 [153] - - - - 1 53
S & | Agachik 58 | 98,3 1 1,7 - - - - - -
X < Bahce 72 | 973 - - - - - _ 2 2.7
- 130 [% [31-60 [% |61-90 [% |91-120 | % | 121v.iiz. | %
£ | Otlak 23 7933 1031 34 |1 34 |1 34
< [Ekilebilir | 23 62,2 | 8 216 | 1 27 |1 27 |4 10,8
» Ekilmeyen | 9 90,0 | 1 10,0 | - - - - - -
= .5 | Nadas - - - - - - - - - -
Z 5 [Agachk | - - - - - - - - - -
alka Bahce - - - - - - - - - -
Tablo 2. Erzincan’in Arazi Varliginin Dagilimi1 (Doniim)
= 1-30 | % [31-60 | % [ 6190 [ % | 91-120 | % | 121v.iiz. | %
<  [Otlak 36 |610] 11 [186| 3 | 51 4 6,8 5 85
, @ | Ekilebilir | 128 [547| 54 [231[ 19 [81 | 15 | 64 18 77
&5 [Ekilmeyen | 30 [577| 138 [250| 3 [58 1 19 5 96
= = | Nadas 24 |471] 12 [235| 3 |59 8 | 157 4 78
& & | Agaclik 56 982 1 1,8 - - - - - -
* < ["Bahge 103 | 990 1 | 10| - - - - - -
- 130 [ % [31-60 |% |61-90 | % |91-120 | % | 121v.iiz. | %
£ [ Otlak 7 58,3 | 3 250 | 1 83 |1 83 |- -
< [Ekilebilir |35 62,5 | 12 214 [ 4 71 |2 36 |3 54
Ekilmeyen | 5 100 | - - - - - - - -
= o | Nadas 4 66,6 | - - |1 16,7 | 1 16,7 | - -
£ .5 | Agachik 3 100 | - - - - - - - -
~ = [‘Bahce 6 100 | - |- |- |- -
Tablo 3. Bayburt’un Arazi Varliginin Dagilimi1 (Doniim)
= 1-30 | % [31-60 | % |61-90 | % [ 91-120 | % | 121viiiz. | %
< Otlak 39 [750] 4 7,7 3 5,8 3 5,1 3 5,8
.= | Ekilebilir | 79 |371| 40 |188| 19 | 89 | 27 |127 48 225
ks E Ekilmeyen | 54 |659| 11 |134| 6 | 73 7 85 4 4,9
5 = | Nadas 39 [520| 18 [240] 5 [67] 5 |67 8 10,7
& £ | Agachik 54 100 - - - - - - - -
X < "Bahce 51 | 100 | - - - - - - - -
- 1-30 | % |31-60 | % | 61-90 | % | 91-120 | % | 121v.iiz. | %
£ [ Otlak 9 474 4 [211| 2 [105| 2 |105 2 105
< [Ekilebilir | 16 |205| 19 |244| 12 |154| 15 |192 16 205
Ekilmeyen 2 33,3 1 16,7 - - - - 3 50,0
= . [Nadas 6 (36| 8 |[422]| - - 2 [105] 3 159
.§ E Agaghik - - - - - - - - - -

Bahce




EK 3. 11 Bazinda Atik Toplama Isiyle Tlgili Bilgiler
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Tablo 1. Erzurum’da Atik Toplama Bilgileri

1Kisi | 2 Kisi 3 Kisi 4 Kisi 5+ K;{:;;\"s
Kisi ve 1/2 Saat 2 - - 1 - -
Calisilan Bir Saat 11 5 2 - - -
Siire iki Saat 13 20 - 1 3
Ug Saat 20 32 12 - 2 2
Dort + 54 85 52 7 5 33
Atik .
Toplama | b g | Alle icin | Egitim icin D'”S"g;‘;gf Ve Ii'fr’:;'k Yenilik-
Disindaki Kul. Kul. Faalivet Uvelisi Icat
Faaliyetler y yeng
Kisi Sayisi 220 40 20 92 3 4
Tablo 2. Erzincan’da Atik Toplama Bilgileri
.. .. - - Kalan Bos
1 Kisi 2 Kisi 3 Kisi 4 Kisi 5+ Zaman
Kisi ve 1/2 Saat 5 1 1 1 3 1
Calisilan Bir Saat 32 8 3 3 10 18
Siire iki Saat 26 17 6 10 17 24
Uc Saat 21 20 19 8 3 42
Dort + 80 81 17 10 11 45
Atik .
Toplama | g g | Ailedein | Egitim cin D'”S"gz;‘gf ve [iﬁ?lg'k Yenilik-
Disindaki Kul. Kul. Faalivet Uveligi Icat
Faaliyetler y yelg
Kisi Sayis1 235 37 27 47 2 3
Tablo 3. Bayburt’ta Atik Toplama Bilgileri
. - - - Kalan Bos
1 Kisi 2 Kisi 3 Kisi 4 Kisi 5+ Zaman
Kisi ve 1/2 Saat 20 3 1 - - -
Calisilan Bir Saat 28 2 - - - -
Siire iki Saat 40 17 - - - 3
Uc Saat 34 30 7 2 - 8
Dort + 62 48 12 2 3 40
Atik .
Toplama | g0 g | Ailedein | Egitim cin D'”S'gggf ve DEe'fr’]Z'k Yenilik-
Disindaki Kul. Kul. Faalivet Uvelisi Icat
Faaliyetler y yelg
Kisi Sayisi 207 75 30 81 6 7
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