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OZET

Doktora Tezi

GUMUSHANE VE BAYBURT ILLERININ OTBICEN
(ARACHNIDA: OPILIONES) FAUNASI

Kemal KURT

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. O. Kéksal ERMAN

Bu calismada, Giimiishane ve Bayburt illerinden, 2010 yilinin Haziran ayindan
baslayarak 2012 yilinin Ekim ayina kadar yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda toplanan
ornekler sistematik agidan degerlendirildi. Bu degerlendirme sonucunda 4 familya ve 14
cinse ait toplam 20 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden ii¢ tanesi; Lacinius erinaceus
Stargga, 1966, Paranemastoma kalischevskyi (Roewer, 1951), Rilaena triangularis
(Herbst, 1799) Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir. Dicranolasma giljarovi Silhavy, 1966,
Giljarovia tenebricosa Redikorzev, 1936, Histricostoma caucasicum (Redikorzev,
1936), Mitopus morio (Fabricius, 1779), Mitostoma gracile (Redikorzev, 1936),
Odiellus lendli (Serensen, 1894), Opilio coxipunctus (Serensen, 1912), Opilio
parietinus (De Geer, 1778), Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836), Paranemastoma
sili (Hermann, 1871), Phalangium opilio Linnaeus, 1761, Phalangium punctipes (C. L.
Koch, 1878), Phalangium savignyi Audouin, 1826, Zachaeus anatolicus (Kulczynski,
1903), Zachaeus crista (Brullé, 1832), Zachaeus redikorzevi (Stargga and Chevrizov,
1978) ve Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1758) tiirleri ise arastirma alanindan ilk kez
kaydedilmistir.

Tespit edilen otbigen tiirlerinin 6rneklerimiz {lizerinden resimleri g¢ekilmis, viicut ve
tiyelerinin 6l¢limleri yapilmig, tanimlart gozden gecirilmis, yasama alanlari ile Tiirkiye
ve diinyadaki yayilislart verilmis, familya, cins ve tiir teshis anahtarlar1 diizenlenmistir.
Ornekler etiketlenerek miize materyali olarak muhafaza alta alindi.

2013, 146 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Opiliones, Otbicen, Sistematik, Fauna, Giimiishane, Bayburt,
Tiirkiye.



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

HARVESTMEN (ARACHNIDA: OPILIONES) FAUNA OF GUMUSHANE
AND BAYBURT PROVINCES

Kemal KURT

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. O. Kéksal ERMAN

In this study, the samples collected from the land studies, between June 2010 and
October 2012 in Giimiishane and Bayburt provinces, were evaluated systematically. As
a result of these evaluations, 20 species belonging to 4 families and 14 genera were
determined. Three species of them are new records for the Turkish fauna; Lacinius
erinaceus Stargga, 1966, Paranemastoma kalischevskyi (Roewer, 1951), Rilaena
triangularis (Herbst, 1799). Dicranolasma giljarovi Silhavy, 1966, Giljarovia
tenebricosa Redikorzev, 1936, Histricostoma caucasicum (Redikorzev, 1936), Mitopus
morio (Fabricius, 1779), Mitostoma gracile (Redikorzev, 1936), Odiellus lendli
(Serensen, 1894), Opilio coxipunctus (Serensen, 1912), Opilio parietinus (De Geer,
1778), Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836), Paranemastoma sili (Hermann, 1871),
Phalangium opilio Linnaeus, 1761, Phalangium punctipes (C. L. Koch, 1878),
Phalangium savignyi Audouin, 1826, Zachaeus anatolicus (Kulczynski, 1903),
Zachaeus crista (Brullé, 1832), Zachaeus redikorzevi (Stargga and Chevrizov, 1978)
and Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1758) were recorded in the study area for the first
time.

Photographs of the determined harvestmen species were taken, body and member
measurements were carried out, definitions were reviewed, information on their habitat
and their distributions on the Turkey and world have been given, keys for family,
genara and species were organized. Samples were kept as museum materials after
labelled.

2013, 146 pages

Keywords: Opiliones, Harvestmen, Systematics, Fauna, Giimiishane, Bayburt, Turkey.
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1. GIRIS

Otbigenler (Opiliones), Eklembacaklilar (Arthropoda) subesinin Oriimcegimsiler
(Arachnida) simifi icerisinde yer alan bir takim olup biyolojik ¢esitlilik bakimindan
oriimcek ve kenelerden sonra li¢iincli biiylik grubunu olusturur. Simdiye kadar diinya

tizerinde yayilis gosteren 6125 tiirii tespit edilmistir (Kury 2012).

Karasal hayata uyum saglayan otbicenler orman, fundalik, ¢cayir ve tarim arazileri gibi
cok farkli habitatlarda yasarlar. Toprak igerisinde ve lizerinde tas, kaya ve agac
kabuklarinin altinda, dokiintli i¢lerinde ve bitkilerin iistiinde yasamsal faaliyetlerini
devam ettirirler. Giiniimiizde otbigenler, karasal ekosistemlerde yasayan basta bocekler
olmak iizere diger bircok eklembacaklinin etkili predatorii olarak tanimlanmaktadir.
Tarima zararli olan bazi bdceklerin predatdrleri olduklarindan, bu canlilar diinya

tizerinde bir¢ok arastirmaya konu olmuslardir (Corak 2010).

Bu takim i¢in Dr. Thomas Mouffet ¢oban Oriimcekler anlamina gelen °‘shepherd
spiders’” terimini Kkullanmistir. Bu terimin kullanilmasinin nedeni, otbigenlerin
hareketinin ¢obanlarin yiiriiylisiine benzetilmesidir. Bazi Avrupa iilkelerinde ¢obanlar
stirliyii daha iyi kontrol etmek i¢in uzun gubuklar iizerinde yiiriirler. Linnaeus ilk
tanmimladig1 tiire Phalangium opilio ismini vermistir. Eski Yunanca’da Phalangion
teriminin manas1 ortimcek iken, opilio teriminin manasi ise ¢oban anlamina gelmektedir
(Hillyard and Sankey 1990). Ayrica bu grubun iiyeleri otlar arasinda gezerken ve
diismandan kacarken bacaklarinin hareketi tirpan veya orak bigen bir ¢ift¢iye benzedigi

icin bu grup igin “otbigen” terimi kullanilmigtir (Bayram vd 2007).

Otbicenler viicutlarinin tek parca olmasi, prozoma ve opistozomanin tiim genisligince
birlesmesi, abdomenin segment (bogum)’li yapida olmasi, bir ¢ift gézlerinin bulunmasi,
koku bezlerine sahip olmasi, zehir ve ag bezlerinin bulunmamasi gibi 6zelliklerinden

dolay1 diger araknidlerden ayirt edilirler (Hillyard and Sankey 1990).



Otbicenlerde viicut oval, yuvarlak veya kosegenimsi yapidadir. Biiyiikliikleri ortalama
1-22 mm arasinda degismektedir. Viicut prozoma ve opistozoma olmak {izere iki
kisimdan olugsmustur. Bu iki kisim birbirlerine tiim genisligince birlesmislerdir.
Oriimceklerin aksine otbigenlerde bu iki kismu birlestiren pedisel adi verilen bir yapi
bulunmaz. Prozoma alti bogumdan meydana gelir. ilk dért bogum birleserek
propeltidyum, geriye kalan bogumlar ise mezopeltidyum ve metapeltidyum adini alir.
Prozoma tizerinde tiyeler bulunur. 1. ¢ift tiyelere keliser, 2. ¢ift tiyeler pedipalp, 3-6. ¢ift
iiyelere yiiriime bacaklar1 ad1 verilir. Ayrica prozomanin 6n kenarlarinda bir ¢ift koku
bezi ve bir ¢ift basit goz bulunur. Bazi magara tiirlerinde gozler bulunmamaktadir.
Gozlerin yerlesimi tiirlerde degisiklik gostermektedir. Gozler ya prozomanin tam
ortasinda ya da pedipalp ve keliseri {istten kapatan bir uzanti iizerinde yer alir. Cogu

tiirlerde goz nispeten yukar1 kalkmis bir ¢ikint1 tizerindedir (Bayram vd 2007).

Opistozoma on bogumdan meydana gelir ve lizerinde tiyeler bulunmaz. Segmentlesme
az veya ¢ok goriilebilir. Her bir abdominal segment dorsalde bir tergit, ventralde ise bir
sternitten olusur. Opistozoma dorsalde on tergitten meydana gelir. Palpatores alt takim1
tiirlerinin ¢ogunda 2-6. tergitler kaynasarak “skutum” denilen bir yapiya doniismiistiir.
Phalangiidac ve Leiobunidae ailelerinin bazi iiyelerinde dorsal bir eyer bulunur. Bu
eyerin merkezinde koyu bir bant yer alir. Genellikle opistozomanin sirt yiizeyi diizdiir.
Fakat baz1 gruplarda ¢apraz sekilde dizilmis tiiberkiiller bulunur. Opistozomanin
ventralindeki ilk iki sternit birleserek eseysel acikhigi orten genital operkulumu
meydana getirir. Onuncu sternit ise anal kapagi olusturur. Opistozomanin karin

yiizeyinde genellikle tiiberkiiller bulunmaz (Chevrizov 1979).

Avin yakalanmasinda ve parcalanmasinda gorev alan keliserler; bazal (kaide) bogum,
distal (ug) bogum ve hareketli parmak olmak iizere ii¢ kisimdan olusur (Sekil 1.4b). Bu
kisimlarin tizerinde kil, tiiberkiil, ufak dis ve apofiz (¢ikint1) benzeri yapilar mevcuttur.
Bazi gruplarda keliserler erkek ve disi bireylerde ayn1 goriiniimde olmasina ragmen bazi

gruplarda ise farklilasarak eseysel dimorfizme neden olurlar (Kurt 2005).
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Sekil 1.1. Phalangiidae ailesine ait olan bir otbigenin {istten goriiniisii (Fox 2006).
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Sekil 1.2. Phalangiidae ailesine ait olan bir otbigenin yandan goriiniisii (Fox 2006).
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Sekil 1.3. Phalangiidae ailesine ait olan bir otbi¢enin alttan goriiniisii (Fox 2006).
“A) Tiim viicut, B) Prozoma.



Baslica gorevleri duyusal olmakla beraber besinin yenmesi ve iiyelerin temizlenmesinde
gorev alan pedipalpler veya palpler; yiirime bacaklar1 seklinde olup onlardan daha
kisadir. Sirasiyla; koksa, trokanter, femur, patella, tibiya ve tarsus olmak iizere alti
parcadan olusurlar (Sekil 1.4a). Bazi1 gruplarda tirnak bulunurken bazilarinda
bulunmayabilir. Tirnagin bulunup bulunmamasi sistematik agidan Onemli bir
karakterdir. Pedipalpler iizerinde ¢ok sayida kil, diken, ufak dis, tiiberkiil ve apofiz gibi
yapilar mevcuttur (Kurt 2005).

Sekil 1.4. Phalangiidae ailesine ait olan bir otbigenin tiyeleri
“a) Palp, b) Keliser.

Bacaklar yiirtime islevini iistlenmis olup yedi pargadan olusur. Bunlar; koksa, trokanter,
femur, patella, tibiya, metatarsus ve tarsustan meydana gelir (Sekil 1.5a). Bacaklarin
uzunlugu gruplara gore c¢ok farklilik gosterir. Cyphophthalmi alt takimi iyelerinin
bacaklar1 kisa, Palpatores alt takimi iiyelerininki ise ¢ok uzundur. Bazi taksonlarda
bacaklarin uzunlugu viicut uzunlugunun kirk katina kadar ulasir ve metatarsus yiiz
bogumdan meydana gelir. Bunun sonucu olarak biiyiik bir esneklik yetenegi
kazanmistir. Normal olarak yavas hareket ederler fakat tehlike aninda ¢ok hizli
kosabilirler. Takimin uzun bacaklara sahip iiyeleri, bacak tirnaklari ile bitki saplarina
tutunarak otlar arasinda yiiriirler. Bacaklarin uzunlugu Phalangiidae familyasinin

ayrilmasinda taksonomik bir karakter olarak kullanilmaktadir. Birinci ¢ift bacak



femurunun uzunlugu viicut uzunlugundan fazla ise bacaklar uzun sayilir. Bacak
kistmlarmin enine kesitleri besgen ya da silindirik bigimdedir. Uzerindeki yapilar
bakimindan palplerle benzerlik gosterirler. Nemastomatidae familyasinin pek cok
tiriinde bacaklar ince olup femur kisminda diigiim seklinde halkalar bulunmaktadir.
Bacaklarin son kisminda tirnak bulunur. Tirnaklarin sayisi taksonlara gore farklilik
gosterir. Palpatores alt takimina ait tiirlerin bacaklar1 bir tirnakli iken; Laniatores alt
takimina ait tiirlerin birinci ve ikinci ¢ift bacaklar bir tirnakli, tiglincti ve dordiinci ¢ift

bacaklari ise iki tirnaklidir (Kurt 2005).

Sekil 1.5. Phalangiidae ailesine ait olan bir otbigenin birinci ¢ift bacak ve genital organi
“a) Bacak, b) Penis.

Otbigenler zehir bezlerine sahip degildirler. Savunma i¢in viicutlarinin 6n tarafinda bir
cift koku bezlerinden faydalanirlar. Bu koku, otbigenin kendisini savunmasini saglar.
Viicudun 6n tarafinda salginin ¢ikmasini saglayan bir ¢ift delik yer alir. Otbigenleri
elimizle tuttugumuzda bu deliklerden sivi halde salginin damladigini goriiriiz. Bazi
insanlar bu salginin kokusuna karsi hassastirlar. Bu koku insanlarda cesitli alerjik

rahatsizliklara yol acar (Kurt 2005).



Otbicenlerin besinlerini; diger otbicenler, keneler, oriimcekler, akrepler, kiiciik
salyangozlar, kirkayaklar, sinekler, karincalar, circir bocekleri, tesbih bocegi,
kulagakaganlar, yaprak bitleri, yer solucanlar1 ve ¢esitli omurgasiz hayvanlarin 6lmiis
artiklar1 olusturur. Bazi otbigen gruplar ise meyve artiklari, muz ve mantarlarla
beslenirler. Av ya da besinler palplerle yakalanarak keliserlere iletilir. Besinlerin
par¢alanmasinda On bacaklarin, pedipalp ve keliserin 6nemli fonksiyonlar1 vardir.
Besinlerini emerek ya da kii¢iik parcalar halinde alirlar. Agiz kiigiiktiir ve 7 par¢adan
olusur. Bunlar; keliserler, epistom, labrum, maksilla, labiyum, palplerin koksa-
apofizleri ve maksillar loblardir. Karakteristik olan agiz parcalari besinin agza
alinmasini, kavisli olan ve emme gorevi istlenen yutak ise besinlerin mideye
iletilmesini saglar. Sindirim sisteminde emici mide olusmaz. Orta bagirsaktan kese
seklinde bliylik kor bagirsaklar ayrilir. Arka bagirsak kisa bir tiip seklinde olup
postventrikulus ve aniise baglanir (Adams 1984; Pinto-da-Rocha et al. 2007; Corak
2010).

Dolasim sistemi; kalp, kalbin 6n ve arka aortlarindan olusur. Kalp, ilk ii¢ abdominal
bogum ve orta bagirsak divertikiilleri arasindaki orta dorsal boslukda yerlesen bir ya da
iki ¢ift ostiyumlu kisa boru seklinde bir sirt damaridir. On aort damari orta bagirsagm
on-dorsal yiizeyinden yemek borusu, merkezi sinir sistemi ve biiyiik sinirlerin etrafina
dogru uzanir. Arka aort ise orta bagirsagin dorsal yiizeyinden arka kisima dogru uzanir

(Pinto-da-Rocha et al. 2007).

Bosaltim tigiincii ve dordiincii ¢ift koksalarin dip kismindan disariya acilan bir ¢ift

koksal bez ile yapilir. Malpigi tiipleri yoktur (Corak 2010).

Solunum trake ile yapilir. Stigmalar ikinci abdominal sternitin yan tarafindan disariya
acilir. Cok hareketli tiirlerde stigmalara ilave olarak bacak tibiyalarinin distalinde ek

acikliklar (solunum yarig1) bulunur (Hillyard and Sankey 1990).

Sinir sistemi, bir beyin ile yutak alt1 ganglion kitlesinden olusur.



Duyu organlari, prozomanin 6n ve orta yerinde bulunan ve bir tiimsek {izerinde yerlesen
iyi gelismis bir ¢ift gz, prozomanin gesitli yerlerinde, bacaklarda ve pedipalp tizerinde
bulunan duyu killar1 ve lir organindan ibarettir. Sadece birkag¢ tiirde ses ¢ikarma
(stridiilasyon) organ1 mevcuttur. Bu tiirler ancak zor duyulabilen sesler

cikarabilmektedirler (Corak 2010).

Otbigenler ayr1 eseyli hayvanlardir. Her iki cinste de eseysel aciklik son bacak ¢iftinin
arasindadir. Bu delikten erkeklerde boru seklinde uzun bir penis, disilerde ise bir
yumurta koyma borusu (ovopositér) uzanir. Yumurta koyma borusu abdomenin orta
kismindan ¢ikan tiip seklindeki bir organdir. Yumurta bu borular aracilifiyla uygun
ortamlara yerlestirilir. Yumurtalik yarim halka seklindedir. Buradan genis bir uterus
iceren, dar bir yumurta kanali ayrilir. Testis de yumurtalik gibi yarim halka seklindedir.
Sperm kanallar1 bir cifttir. Bunlar bircok kivrim yaptiktan sonra birbirleriyle birlesir

(Kurt 2005).

Erkek tireme organi penis; corpus (penis govdesi), glans (penis basi) ve stylus olmak
tizere ii¢ kisimdan olusur (Sekil 1.5b). Penis cinsel agiklik yoluyla disari ¢ikabilme
Ozelligine sahiptir ve tiir teshisinde kullanilan onemli bir karakterdir (Hillyard and
Sankey 1990).

I¢ dollenme goriiliir. Yumurtalar kiigiik olup 0,5 mm ¢apindadir. Renkleri soluk saridir.
Disiler bir iireme donemi sonunda 20-600 kadar yumurta birakabilir. Ciftlesmeden kisa
bir siire sonra yumurtalarini ¢esitli habitatlara birakirlar. Yumurtalardan ¢ikan yavrular

anneye benzer ve 5-7 kez deri degistirdikten sonra ergin hale gelirler.

Otbigenlerin yasam dongiisii, embriyonik ve postembriyonik olmak iizere iki farkl
evreden olusur. Postembriyonik gelisim larva, nimf ve ergin sathalarindan meydana
gelir (Pinto-da-Rocha et al. 2007). Bazi tiirler yillik yasam dongiisiine sahiptirler.
Phalangiidae ve Leiobunidae familyasinin {iyelerinin yumurtalarindan ilkbahar
aylarinda yavrular ¢ikar, daha sonra yumurtadan ¢ikan yavrular birka¢ kez deri

degistirdikten sonra yaz aylarinda veya sonbahar aylarinda eseysel olgunluga erisirler.



Bu siirenin sonunda bir¢ok birey yumurta birakir ve dliir. Boylece tipik bir otbigenin

yasam siiresi yumurta koyduktan sonra 5-6 ay Siirer.

Baz tiirler ise farkli bir yasam dongilistine sahiptirler. Bu tiirler Haziran ve Temmuz
ayinin basarinda yumurtalarini birakirlar ve yazin sonuna dogru yumurtadan yavrular
cikar. Ergin olmayan bireyler kis1 kar altinda gecirirler. Bir sonraki yilin ilkbahar ve yaz

aylarinda erginlige ulasirlar.

Trogulidae, Nemastomatidae, Sclerosomatidae familyasinin liyelerinde yagam dongiileri
bir yildan daha fazla siirer. Yilin her zamaninda yumurta birakabilirler (Hillyard and
Sankey 1990).

Glimiishane ve Bayburt illerini arastirma alani olarak secilmesinde her iki ilinde gegis
bolgesinde olmasi, yiikselti, iklim ve cografik konumlari nedeniyle biyolojik

cesitliliginin fazla olacag diisiincesi etkili olmustur.

Calismamizin amaci; arastirma alaninin otbigen faunasini belirlemek, yeni tiirleri
kesfetmek, Tiirkiye faunasi i¢in yeni olarak belirlenen tiirlerin tanimlarini 6rneklerimiz
tizerinden go6zden gegirerek farkliliklarini ortaya ¢ikarmak ve varsa sistematik

sorunlarinin ¢oztimiine katki saglamaktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Otbigenler iizerine ilk sistematik ¢alismalar Linnaeus tarafindan 18. yilizyilin sonlarina
dogru yapilmis ve birgok tiirli Systema Naturae adli eserinde bilim diinyasina
tanitmistir. Daha sonraki yillarda Fabricius (1775, 1779, 1781, 1793), Herbst (1798,
1799), Koch (1834, 1835, 1836, 1848), Meade (1855, 1861) ve Thorell (1876a, 1876b)
otbigenlerin sistematigi ilizerine arastirmalar yapmislardir. 20. Yiizyilda Roewer (1912,
1923, 1956, 1957, 1959) Palearktik bolgede c¢alismalar yaparak birgok eser
yayimlamistir. Martens (1965, 1978, 2006) diinyanin ¢esitli zoocografik bolgelerinde
aragtirmalar yapmistir. Ozellikle Balkan Yarimadasi, Akdeniz ve Ege Denizinde yer
alan adalarda yayilis gosteren otbigenler iizerine ¢aligmalari mevcuttur. Starega (1967,
1970, 1978, 1984, 2003; Starega and Snegovaya 2008, 2009) Israil, Bulgaristan, Rusya,
Kafkaslar, Irak, Kuzey Afrika gibi diinyanin gesitli iilkelerinde calismalar yaparak,
Phalangiidae familyasmin revizyonunu ve sinonimlerini yayimlamistir. Silhavy (1936,
1940, 1965, 1966a, 1966b, 1967) Yugoslavya, Giiney Avrupa, Bulgaristan, Kafkasya,
Slovenya, Afganistan, Kiiba ve Rusya gibi ¢esitli iilkelerde ¢aligmalar yaparak eserler
yayimlamistir. Gruber (1968, 1969, 1976, 1979, 1998) Giiney Dogu Avrupa otbicenleri
lizerine caligmalart mevcuttur. Hillyard and Sankey (1990) otbigenlerin biyolojisi,
ekolojisi ve Ingilterede yasayan tiirlerin tayin anahtarini detayli bir sekilde
aciklamiglardir. Karaman (1990, 1992, 1993, 2002, 2009) Balkan otbigenleri iizerine
calismalar yapmis ve Balkan Sironidlerinin taksonomik durumu ve cesitliligi adh
calismada 24 yeni tiirli bilim diinyasina kazandirmistir. Blick and Komposch (2004) 94
tiire sahip olan Kuzey-Orta Avrupa’nin otbigenlerinin kontrol listesini hazirlamiglardir.
Schonhofer and Martens (2008, 2009) Kuzey-Orta Avrupa otbigenleri iizerine
aragtirmalar yapmis ve Bati Akdeniz iilkelerindeki Trogulus cinsinin revizyonunu
yayimlamiglardir. Pinto-Da-Rocha et al. (2007) otbigcenlerin biyolojisi adli eserlerinde
otbigenlerin morfolojisi, anatomisi, taksonomisi, ekolojisi, sitogenetigi ve filogenisi

hakkinda detayl bilgiler vermislerdir.
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Son yillarda Ozellikle otbigenlerin morfolojileri taramali elektron mikroskobunda
detayli olarak ¢alisilmis ve duyusal biyolojileri hakkinda bilgiler verilmistir (Yigit et al.
2007; Willemart et al. 2009, 2010; Willemart and Giribet 2010).

Giribet (2000) Cyphophthalmi alt takiminin diinya katalogunu yayimlamustir.

Kury (2012) Otbigen kataloglar1 ve kontrol listelerinin 6zetleri adli bir ¢alisma yapmis

ve diinyadaki tiim zoocografik bolgelerin kontrol listelerini vermistir.

Ulkemizin dogu ve giineydogusunda bulunan komsu iilkelerde Iran, Suriye ve Irak’ta
otbicenler lizerine neredeyse yok denecek kadar az c¢alisma yapilmistir (Simon 1884,
1892; Roewer 1959; Stargga 1970).

Israil’in otbigen faunasi iizerine yeteri derecede calisma yapilmamistir (Simon 1884,
1892; Roewer 1912, 1923, 1953, 1956; Stargga 1967, 1973, 1984). Snegovaya (2008)
yaptig1 calismada Israil’de 15 otbigen tiiriiniin yayilis gosterdigini bildirmistir. Ayrica
bu caligmada Phalangium venustum ve Opilio setipenis tiirlerini diinyaya ilk kez

tanitmigtir.

Ulkemize yakin cografyalarda Azerbaycan ve Kafkaslarin otbigen faunasi Dr. Nataly
Snegovaya tarafindan detayli olarak c¢alisitlmistir. Snegovaya (1999) Kafkasya’nin
degisik bolgelerinde yayilis gosteren Phalangiidae ve Trogulidae familyasina ait 10 tiir

tespit etmistir.

Snegovaya (2004) Azerbaycan faunasi iizerine ilk ¢alismasinda Azerbaycan’da 4
familyaya ait 18 tiiriin oldugunu tespit etmistir. Ayrica Snegovaya (2005, 2007, 2008,
2010) calismalarinda Opilio shirvanicus, O. apsheronicus, Phalangium armatum, P.
bakuensis, P. staregai, P. zuvandicum, Metaplatybunus talyshicus, Rilaena lenkoranica
tirlerini  Azerbaycan’dan, Opilio silvestris, O. arborphilus, O. nabozhenkoi, O.
caucasicus tiirlerini Kafkaslardan, Phalangium venustum, Opilio setipenis tiirlerini

Israil’den, Starengovia kirgizica tiiriinii Kirgizistan’dan diinyaya ilk kez tamitmistir. Bu
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calismalara ek olarak Snegovaya and Chemeris (2005) Rilaena zakatalica tiiriinii
Azerbaycan’dan, Snegovaya and Stargga (2008a, 2008b, 2008c) Redikorcevia
platybunoides tiirtinii Kazakistan’dan, Homolophus azerbaijanicus ve Zachaeus

shachdag tiirlerini Azerbaycan’dan ilk kez diinyaya tanitmiglardir.

Chemeris and Kovblyuk (2005); Rusya, Kirim ve Sibirya otbigen faunasi iizerine
aragtirmalar yapmis ve Zacheus simpheropolensis ve Rilaena crimeana tiirlerini
Kirim’dan, Chemeris (2009) Nemaspela kovali tiiriinii Rusya’dan, Chemeris and
Snegovaya (2010) Egaenus turkmenicus, Phalangium kopetdaghensis ve
Graecophalangium karakalensis tiirlerini Tiirkmenistan’dan ilk kez diinyaya

tanitmiglardir.

Rusya’nin otbicen faunasi iizerine bir¢cok ¢alisma mevcuttur (Chevrizov 1979, 1980;

Silhavy 1967). Starega (1978) Rusya’nin otbicen faunasinin katalogunu hazirlamustir.

Bulgaristan ve Arnavutluk otbigen faunasi {izerine bir¢ok arastirma yapilmis ve bu
takimin ekolojileri ve biyolojileri hakkinda bilgiler verilmistir (Mitov 1986, 1992, 1995,
1996, 1997, 2000, 2002, 2008).

Ulkemizdeki otbicenler iizerine ilk calismalar yabanci bilim insanlari tarafindan

gerceklestirilmistir.

Simon (1875, 1878) Egaenus sinister, E. clairi tiirlerini Istanbul’dan, Leiobunum
seriatum tiiriinii ise Anadolu’dan ilk kez bilim diinyasina tanitmistir. Simon (1879) Les
Arachnides de France adli eserinde Leiobunum seriatum, Egaenus sinister, E. clairi, E.
crista ve Phalangium propinquum tiirlerinin ilkemizde yayilis gosterdigini
belirtmektedir. Ayrica Simon (1884) Phalangium amanense, Dasylobus eremita

tiirlerini Hatay’dan kaydetmistir.

Pavesi (1876) Tirkiye’nin araknidleri adli ¢alismasinda Egaenus mordax, E. sinister, E.

clairi ve Cerastoma cornutum tiirlerini Istanbul’dan bildirmistir.
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Kulczynski (1903) Egaenus crista anatolicus alt tiiriinii Izmir ve Manisa’dan,
Platybunus strigosus olympicus ve Nemastoma werneri taksonlarin1 Bursa (Uludag)’dan

bilim diinyasina tanitmistir.

Nosek (1905) yapmis oldugu calismada Phalangium (Dasylobus) kulczynskii, P.
(Dasylobus) argaeicum, Egaenus marenzelleri ve Oligolophus sp. taksonlarini1 Kayseri
(Erciyes Dagi)’den, Phalangium stradi tiiriinii Nigde’den, Egaenus crista anatolica alt

tiirinii Anadolu’dan bildirmis fakat tam lokalitede vermemistir.

Roewer (1912) Phalangium pareissi tiiriinii Samsun ve Amasya’dan, Metaphalangium
propinquum tiirtini Anadolu’dan, Paropilio strandi tiirinii Nigde’den, Egaenus
convexus tiirtinii Amasya’dan, E. amanensis tiirtinii Hatay’dan, Zacheus crista tiirtinii
Izmir’den, Eudasylobus kulczynskii tiiriinii Kayseri (Erciyes Dagi)’den kaydetmistir.
Roewer (1950) Trogulus gypseus tiiriinii Istanbul’da yayilis gosterdigini belirtmistir.
Roewer (1951) Paranemastoma werneri tiiriinii Bursa’dan ve P. ferkeri tiiriinii Mugla
(Fethiye)’dan kaydetmistir. Roewer (1956) Egaenus convexus ve Zachaeus crista
tirlerini Anadolu’dan, Phalangium pareissi tiiriiniit Amasya’dan, Platybunus anatolicus
tirinii Ankara’dan, Zachaeus anatolicus tiiriinii Adana’dan, Z. hebraicus tiiriini
Aydin’dan, Z. macrinus tiiriinii Mugla (Fethiye)’dan, Opilio turcicus, Metaplatybunus
filipes ve Paropilio punctatus tiirlerini Toros Daglarindan kaydetmistir. Ayrica Roewer
(1957) Leiobunum seriatum ve L. anatolicum tiirlerini Anadolu’dan, L. rotundum tiiriint
ise Toros Daglarindan kaydetmistir. Roewer (1959) iilkemizde yapmis oldugu
calismada Trogulus tricarinatus, T. gypseus, Dicranolasma opilionoides, D. scabrum,
Crosbycus anotolicus, Mitopus morio, Leiobunum rotundum, L. lindbergi, Phalangium
opilio, Euphalangium turcicum, Opilio validus, Metaplatybunus grandissimus,
Zachaeus crista, Z. anatolicus tiirlerinin Anadolu’da farkli lokalitelerde yayilis
gosterdigini bildirmistir. Roewer (1962) Nemastoma anatolicum tiiriinii Antalya’dan

kaydetmistir.

Giltay (1932) Zacheus orchymonti tiiriinii iilkemizin Giineybatisindan diinyaya ilk kez

tanitmistir.
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Caporiacco (1934) Zacheus hebraicus tiiriinii Mugla (Fethiye)’dan kaydetmistir.

Silhavy (1956) Trogulus sp., Dicranolasma hoberlandti ve Leiobunum albigenum
taksonlarmi Toros Daglarindan, Zacheus anatolicus, Platybunoides argea ve Lacinius

sp. taksonlarmi ise Kayseri (Erciyes Dag1)’den yayilis gosterdigini bildirmistir.

Stargga (1966, 1967) Leiobunum albigenum, Opilio saxatilis ve Dicranolasma
hoberlandti tiirlerinin Dogu Anadolu’dan yayilis gosterdigini belirtmistir. Starega
(1973) yapmis oldugu g¢alismada Trogulus gypseus tiriinii Giineybati Tirkiye’den,
Dicranolasrna hoberlandti ve Phalangium punctipes tiirlerini Anadolu’dan,
Nemastoma haasi tiiriinii Antalya’dan, Leiobunum seriatum tiiriinii Toroslardan,
Zacheus hebraicus tiiriiniin Adana’dan yayilis gosterdigini bildirmistir. Ayrica Rilaena
gruberi tiiriinii Tunceli ve Elazig illerinden diinyaya ilk kez tanitmigtir. Stargga (1981)
Buresilia macrina, B. nigerrima, Metaplatybunus filipes, Platybunoides argea,
Rafalskia cretica, R. olympica tiirlerini tilkemizden kaydetmistir. Starega (2003) Opilio
hemseni tiiriinii  Artvin’den, Opilio validus tiriini bilinmeyen lokalitede yayilis

gosterdigini belirtmistir.

Gruber (1966) Nemastoma creticum, Leiobunum ghigii, Metaplatybunus rhodiensis,
Opilio insulae tiirlerinin Giineybati Anadolu’da yayilis gosterdigini bildirmistir. Gruber
(1968) Calathocratus beieri tiiriinii Mersin’den ilk kez bilim diinyasina tanitmistir.
Gruber (1969) Siro duricorius bithynicus alt tiirtini Bursa’dan, Siro duricorius
yalovensis ve Trogulus uncinatus taksonlarmi Yalova’dan, Platybessobius singularis
tirtinii Bolu’dan, Dicranolasma hoberlandti tiiriinii Bursa’dan, Dicranolasma sp. ve D.
scabrum ve Trogulus tricarinatus taksonlarini Istanbul’dan kaydetmistir. Gruber (1976,
1978) Giljarovia turcica tiiriini Amasya, Mediostoma ceratocephalum tiiriini
Mersin’den ilk kez bilim diinyasina tanitmis ve Trogulocratus rhodiensis tiriini
Mugla’dan kaydetmistir. Gruber (1979) Pyza taurica tiiriinii Isparta, Burdur, Antalya,
Nigde ve Mersin’den ilk kez bilim diinyasina tanitmistir. Ayrica Pyza anatolica tiiriinii
Mardin, Siirt ve Diyarbakir’dan kaydetmistir. Gruber (1998) Dicranolasma ressli
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tirtinii Konya’dan, Dicranolasma ponticum tiiriinii Ordu’dan ilk kez bilim diinyasina

tanitmigtir.

Martens (1978) yapmis oldugu c¢alismada Opilio parietinus tiiriinii Anadolu’dan,
Nemastoma bidentatum sparsum alt tiiriinii izmit’ten, Opilio saxatilis tiiriinii Trakya,
Bursa ve Toroslar’dan, Zacheus crista tiiriinii Bilecik ve Denizli’den, Trogulus
tricarinatus ve Dicranolasma scabrum tiirlerini Trakya’dan, Egaenus convexus tiiriinii
Anadolu’dan kaydetmistir. Martens (2006) Kafkaslarin Nemastomatidae familyas: adli
calismasinda Giljarovia tenebricosa tiiriinii Artvin ve Rize’den, Histricostoma
caucasicum tiirinii Artvin, Rize ve Ordu’dan, Paranemastoma superbum tiiriinii
Trabzon ve Rize’den, Mitostoma gracile tiiriinii Ordu, Rize ve Kastamonu’dan yayilis
gosterdigini belirtmistir. Ayrica Vestiferum alatum tiiriinii Artvin’den diinyaya ilk kez

tanitmistir.

Cokendolpher (1990) Metaphalangium cirtanum, Phalangium savignyi ve Trogulus

gypseus tiirlerinin Anadolu’dan yayilis gosterdigini bildirmistir.

Mitov (2000, 2003) Trogulus graecus, Metaplatybunus grandissimus, Platybessobius
singularis ve Rafalskia cretica tiirlerinin tilkemizde yayilis gosterdigini belirtmistir.
Mitov (2009, 2012) Graecophalangium turcicum tiiriinii Mersin ve Karaman’dan bilim
diinyasma ilk kez tanitmis ve Mediostoma stussineri tiiriinii Kirklareli, Istanbul ve
Tekirdag’dan, Rilaena buresi tiiriinii Kirklareli’den, Dasylobus beschkovi ve Rafalskia

olympica bulgarica taksonlarmni Kirklareli ve Istanbul’dan kaydetmistir.

Karaman (2002) Rafalskia olympica olympica alt tiiriinii Bursa’dan kaydetmistir. Ayrica
Karaman (2009) yapmis oldugu c¢alismada Siro duricorius bithynicus, Siro duricorius
yalovensis alt tiirlerini, Cyphophthalmus bithynicus ve Cyphophthalmus yalovensis

olarak tiir seviyesine ¢ikarmistir.

Schonhofer and Martens (2009) Trogulus gypseus tiiriinii Mugla ve Antalya’da yayilis

gosterdigini belirtmistir.
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Son yillarda otbicenler iizerine yerli aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar hizla
artmaktadir. Otbicenler iizerine yerli arastirmacilar tarafindan yapilan ilk caligmalar

yiiksek lisans tez ¢alismalaridir.

Corak (2004) Anadolu’dan toplanan otbigcenlerin sistematigi ve biyoekolojisi, Kurt
(2005) ise Nigde ili ve gevresinde yayilis gosteren otbigenlerin sistematigi adli yiiksek

lisans tez ¢alismalarin1 yapmiglardir.

Bayram (1994) Opilio saxatilis ve Phalangium opilio tiirlerini Van’dan kaydetmistir.

Bayram vd (2005) “’Kirikkale ilinin Araneo-Faunasi tizerine (Arthropoda: Arachnida)”’
adli ¢caligmada Opilio parietinus, Zachaeus crista ve Dicranolasma scabrum tiirlerini
kaydetmistir. Ayrica Bayram vd (2007) Ankara-Soguksu Milli Parki ve gevresinin
otbicen faunasinin arastirilmasi (Arachnida: Opiliones) adli TUBITAK projesinde
Dicranolasma scabrum, D. giljarovia, Zachaeus crista, Opilio parietinus, Phalangium

opilio tiirlerini tespit etmislerdir.

Bayram and Corak (2007) Dicranolasma giljarovia tiirtinii Van ve Ankara illerinden

kaydetmislerdir.

Corak and Bayram (2007) Dicranolasma scabrum ve D. giljarovia tiirlerini
Ankara’dan, Zachaeus crista ve Opilio parietinus tiirlerinin Ankara ve Bolu’da yayilis

gosterdigini bildirmislerdir.

Yigit et al. (2007) Phalangium opilio tiiriiniiniin erkek bireylerinin dis morfolojisini
taramali elektron mikroskobuyla ¢alismistir. Yigit et al. (2009) Paranemastoma silli
tirtinii Batt Karadeniz Bolgesi’nden ilk kez kaydetmislerdir. Ayrica bu tiiriin dis

morfolojisini taramali elektron mikroskobuyla incelemislerdir.
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Corak et al. (2008) Lacinius ephippiatus tiriini Van ve Bingol’de ilk kez
kaydetmislerdir.

Kurt et al. (2008a, 2008b) Homolophus funestus, Oligolophus hanseni, O. tridens,
Opilio redikorzevi, O. saxatilis, Phalangium punctipes, P. opilio, Leiobunum rotundum,
L. rupestre, Mitopus morio, Zacheus crista, Ischyropsalis helwigii tiirlerini Nigde’den
kaydetmistirler. Kurt et al. (2010) Tiirkiye nin otbigenleri ve zoocografik kayitlar adli

caligmalarinda Tiirkiye’de 7 aileye ait 61 tiir ve 3 alt tiir oldugunu bildirmislerdir.

Bayram et al. (2010) Tiirkiye otbigenlerinin kontrol listesini hazirlamiglardir. Bu

calisma sonucunda Tiirkiye’de 51 otbigen tiirliniin oldugunu bildirmislerdir.

Corak (2010) Antalya ili otbigenlerinin sistematigi ve biyoekolojisi iizerine yapmis
oldugu calismada 5 familyaya ait 14 otbigcen tiirii tespit etmistir. Ayrica bu calisma
sonucunda Platybunus hypanicus, Odiellus lendli, Leibunum albigenum tiirlerini ilk kez

kaydetmistir.

Oriimcegimsiler smifinin {iciincii bilyiik grubunu olusturan otbigenler diinyada 6125,
Avrupada 310, iilkemizde ise 64 takson ile temsil edilmektedir (Mitov 2007; Bayram et
al. 2010; Kurt et al. 2010; Kury 2012). Tiirkiye nin cografik yapisinin farkliligi, cesitli
iklim tiplerinin goriilmesi, bitkisel ve hayvansal ¢esitliligin fazla olmasi, li¢ tarafinin

denizlerle ¢evrili olmasi gibi faktorler tiir ¢esitliliginin zengin olmasina neden olur.

Yukaridaki literatiir bilgileri 1s181nda, tilkemiz opilionidleri iizerine genellikle yabanci
bilim insanlar tarafindan arastirmalar yapildigi soylenebilir. Yapilan arastirmalar
sadece belirli bolgelerde yogunlagsmis ve ayrintili bir Ornekleme yapilmamistir.
Otbicenler iizerine lilkemiz arastiricilar: tarafindan son yillarda calismalar yapilmaya
baslanmistir. Bu ve gelecekte yapilacak olan ¢aligmalarla iilkemizdeki otbigen tiir

sayisinin artacagini timit etmekteyiz.



18

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cahisma Alaninin Tanim

3.1.1. Cografik konum

Gilimiigshane ili, dogusunda Bayburt, batisinda Giresun, kuzeyinde Trabzon ve
giineyinde Erzincan illeri ile komsudur. Gliimiishane 38°45'-40°12' dogu boylamlari ile
39°45'-40°50" kuzey enlemleri arasinda olup, yiizélgiimii 6.575 km?, deniz seviyesinden
yiiksekligi ortalama 1210 metredir. Yeryiizii sekilleri bakimindan Koése, Kelkit ve Siran
ilgelerinin yer aldig1 giiney kesimi yiiksek bir plato 6zelligi gosterirken, Merkez, Torul
ve Kiirtiin ilgelerini kapsayan kuzey kesimi oldukga engebelidir. Dar ve derin vadilerle

birbirinden ayrilmis yiiksek daglar kuzeyin belirleyici 6zelligidir.

Gilimiishane’nin i¢inden gegen Harsit ile Kelkit Vadisi’ni boydan boya kat eden
Kelkit Cay1 ilin baslica akarsularidir. Giimiishane ve ¢evresinin yeryiizii sekilleri ii¢
ana boliim halinde incelenebilir. Arazinin %60’ daglar, %29’ unu platolar, %11 ini

ovalar teskil etmektedir.

[lin %60’lik béliimiinii olusturan daglik alanlar genellikle il sinirlar ile kuzey
kesimlerini kaplarlar. Bu daglar siradaglarin uzantilar1 seklinde olup, i¢ kesimlere
dogruda tek daglar olarak bulunurlar. Olduk¢a engebeli bir arazi tizerinde yer alan
Giimiishane’nin kuzeyini, Zigana Daglari ile Trabzon Daglari’nin giiney kisimlari
olusturmaktadir. Yine kuzey yoniinde derin yarilmis Karadeniz Daglar1 ve Soganl
Daglar1 duvari andiran siralar halinde ili g¢evrelemektedir. Genel hatlariyla ele
alindiginda dogu-bat1 dogrultusunda silsileler halinde devam eden Zigana Daglari,
Gilimiigshane Daglar1 ve Cimen Daglar1 bulunmaktadir. Bunlardan bagka yiikseltileri
1800 m. ile 2700 m. arasinda degisen; Kostan Dagi, Teslim Dagi, Vauk Dagi, Tersun
Dagi1, Poske Dagi, Soganli Daglar ile Gavur Daglar1 6nemli yiikseltiler arasindadir.

Ayrica merkez ilgede bulunan ve sehre ayr1 bir goriintii veren yiikseltileri 2000 m.
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civarinda olan Kusakkaya ve Alemdar Tepeleri de tek daglar olarak alinabilir
(Glimiighane Valiligi 2013).

Bayburt ili, dogusunda Erzurum, batisinda Giimiishane, kuzeyinde Trabzon ve Rize,
giineyinde Erzincan illeri ile ¢evrili Anadolu’nun kuzeydogusunda Coruh Nehri
kenarinda yer alan bir ildir. Bayburt 40°37" kuzey enlemi ile 40°45' dogu boylami, 39°
52' giiney enlemi ile 39°37" bat1 boylamlar: arasinda olup yiizélgiimii 3.739 km?, deniz
seviyesinden yiiksekligi ortalama 1550 metredir. Bayburt ve g¢evresi yeryiizii sekilleri
bakimindan genel olarak ii¢ boliimden olusmaktadir. Birincisi; sahanin bati yarisini
olusturan Bayburt Ovasi, ikincisi ise akarsularin olusturdugu vadiler ve tiglinciisiinii de

yorenin etrafini ¢evreleyen ve dogu yarisinda yer tutan daglik alanlardir.

Daglik alanlar saha yiizolglimiiniin %45’ini olusturmaktadir. Bayburt Ovast’nin
etrafinda sahanin dogu yarisinda daglik alanlar yer almakta ve ovanin kuzeyinde ve
giineyinde yliksek siradaglar bulunmamaktadir. Giineyde yer alan daglarin baslicalari,
batidan doguya dogru, Pulur (2300 m), Otlukbeli (2520 m), Saruhan (2400 m), Cosan
(2963 m), Kop (2600 m) ve Cavuskiran (2580 m) daglaridir. Sahanin kuzey
kesimindeki daglar; batidan doguya dogru, Ziilfe (2750 m), Kemer (2856 m), Soganl
(2750 m), Haldizen (3000 m), Kirklar (3350 m) daglaridir. Coruh Nehri’nin ¢izmis
oldugu yaym orta boliimiinde olusan sahanin dogu kesiminde nispeten yiiksek tepeler

(2250 — 2500 m) yer almaktadir (Bayburt Valiligi 2013).



40°50'K

TRABZON

ERZURUM

GIRESUN

DEMIROZU

-

39°45'K

39°45'K
38°45' DI

4001 2' D 10 0 10 2 0 40 K
(m—— —— m—] 1

km

ERZINCAN

Sekil 3.1. Arastirma alaninin haritas.

0¢



21

3.1.2. iklim durumu

Glimiishane ili Dogu Anadolu ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis teskil etmektedir.
Yiiksek Zigana Daglar1 ilde tam bir Karadeniz iklimi hakim siirmesini engellerken, Kop
Dag1 ise ilde tam bir karasal iklim hakimiyetini engeller. Kiirtiin ve Torul ilgelerinde
Karadeniz iklimi etkili iken i¢ kesimlerde ise karasal iklimin etkileri hissedilir
(Glimiighane Valiligi 2013).

Bayburt ilinde Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu Anadolu iklimi arasinda karasal
ozellikleri agir basan bir gecis iklimi hiikiim stirmektedir. Bu nedenle yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk ve yagish ge¢cmektedir. Gerek ortalama yiiksekligin azligi,
gerekse vadiler sisteminin olusturdugu “Mikroklima” sayesinde Dogu Anadolu’ya gore

iklim yumusaktir (Bayburt Valiligi 2013).

Arastirmanin yapildigi yillara ait iklim verileri Giimiishane Valiligi Meteoroloji

Miidiirliglinden temin edilmis ve illere gore iklim veri ¢gizelgeleri asagida verilmistir.

Cizelge 3.1. Gliimiishane ve Bayburt illerine ait aylik ortalama sicakliklar (°C)

Aylik ortalama sicaklik (Giimiishane)
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Cizelge 3.1 (devam)

I Aylik ortlama sicaklik (Bayburt) I

= S |2 |g
1 c 2 = S < — £ =<
= |2 |5 |gs|z|~R|E |8|2B |E |2 |%
o = © (2] < [0 o Y ~ kS o
O |l |2 |2 |2 |T |F |< | & | W X | <

2010 -04124 |66 |94 |154|220| 250 |253| 220|124 | 7,7 | 4,0
2011 -131-28|35 (8,7 138|193 | 252 |236| 175 | 110 | -06 | -1,1

2012 -33|-6,6|-1,7(12,1|156(20,5| 23,4 |23.1| 19,2 | 135 | 7,3 | -0,3

Cizelge 3.2. Giimiishane ve Bayburt illerine ait illerine ait aylik ortalama yagislar (mm)

I Aylik ortalama yagis (Giimiishane) I

- N
o |& |= > = |T |F |< |& | |[¥ |<
2010 73,2241 (58,2 | 49,2 | 575|935 | 12,8 - 8,2 |87,1| 1,2 (14,2

2011 |27,7|41,2|36,6 | 106,1 | 59,9 | 675 |119|215|116|32,6|17,0(53

2012 | 53,3 (530324 | 67,3 |121,7 | 50,6 | 30,2 |17,4| 3,7 | 31,2 |35,7|68,3

Aylik ortalama yagis (Bayburt)

Arahik

©| &
| ©

)
o
©
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Cizelge 3.3. Giimiishane ve Bayburt illerine ait aylik ortalama nisbi nem (%)

I Aylik ortalama nisbi nem (Giimiishane) I

= S |2 g
* |2t |g|z|=x || 2 |E|E |2 |%
o = © (2] < [ o N = = < o
O |& | = Z |2 | T | | < = | W Y|«

2010 73,0 |68,1| 65,7 [69,1|67,2| 66,9 [655]| 59,5 [65,2| 74,6 |65,2|64,5
2011 63,2 |67,1| 52,8 [62,9|62,6| 60,2 [47,1| 49,2 |54,7| 58,6 |65,5|57,2
2012 67,2 |64,1| 66,4 |64,1|66,7| 56,0 [56,0| 57,8 |41,5| 51,2 |65,8|66,7

I Aylik ortalama nisbi nem (Bayburt) I

= s |3 |z
= |E|S |||~ |E|2|BE|E|z |5
(&) = — © (<3} oh > X < 1
O 7> > Zz | = T F | < | = | W N <

2010 | 71,6 |64,3| 53,7 |56,0150,1| 39,1 |39,6|35,6|38,3|60,5| 47,8 | 54,2
2011 | 62,5 |71,4| 55,2 |59,3|55,9| 47,3 |36,6|37,2|44,2|51,0| 63,9 | 60,0

2012 | 68,7 |66,9| 62,3 (44,8|52,3| 43,6 |37,0(43,3|35,6|52,8| 61,6 | 70,3

3.2. Otbicen Orneklerinin Araziden Toplanmasi

Arazi calismalari; 2010 yilinin Temmuz ayr ile 2012 yilinin Ekim ay1 arasinda
Giimiishane- Bayburt illerini kapsayan alanda yapildi. Ornekler toprak-toprak alti, tas-
tas alt1, otlarin arasindan ve agac kabuklarinin altlarindan pens, atrap, aspirator, ¢ukur
tuzaklar yardimiyla toplandi. Ornek toplama islemi genellikle pens ve aspiratdr
yardimiyla elle yapildi. Uzun vejetasyonlarda yasayan Ornekler atrap yardimiyla
topland1. Ozellikle toprak iizerinde yasayan ve geceleri aktif olan &rnekleri toplama
isleminde c¢ukur-tuzaklar kullanildi. Cukur-tuzaklarla toplama isleminde 8 cm
derinliginde, 5 cm ¢apinda plastik ve cam kaplar kullanildi. Bu kaplarin igerisine etilen
glikol ve birka¢ damla deterjan konuldu. Belirli donemlerde bu kaplar kontrol edilerek

biriken 6rnekler alind1 ve azalan karisimin tizerine eklemeler yapildi. Toplanan 6rnekler
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icerisinde %70’lik alkol bulunan saklama siselerine konularak etiketlendi. Etiketler
lizerine 6rnegin toplandig yer, tarih, toplayan kisinin adi yazildi. Ayrica bunlara ilave
olarak 6rnekleme yapilan alanin 6zellikleri ve Evrensel Yer Belirleme Sistemi Cihazi
(GPRS) ile belirlenen koordinatlar arazi defterine kaydedildi. Daha sonra toplanan

ornekler teshis ¢aligmalari igin laboratuvara getirildi.

3.3. Otbicen Orneklerinin Incelenmesi ve Saklanmasi

Laboratuvara getirilen 6rneklerden otbigen 6rnekleri baslangigta ayiklandi. Daha sonra
incelenmek tizere igerinde %70’lik alkol ve 3-4 damla gliserin bulunan saklama

siselerine konuldu. Orneklerin teshisi literatiirler yardimiyla yapildi.

Familya ve cins teshislerinde keliser ve palplerde yer alan apofizler; gozlerin yerlesimi,
bacaklar iizerinde yer alan kil, diken vb. yapilarin durumu ve dizilisi kullanildi. Tiir
teshisinde ise genital organlarin yapisi kullanildi. Genital organlar1 gelismeyen 6rnekler

ise cins seviyesinde teshisi yapildi.

Teshis c¢alismalarinda Leica EZ4 Stereo mikroskop kullanildi. Teshisi yapilan
orneklerin en kiigiik ve en biiyiik bireylerinin dlgiimleri yapildi. Olgiimii yapilan
ornekler 37°C’de yarim saat etiivde bekletilerek kurutuldu. Kurutulan 6rnekler her iki
tarafi yapigskan bantlarla bakir stublara yerlestirildi. Daha sonra 6rnekler ince altin bir
tabaka ile kaplanarak elektron mikroskobunda ¢ekime hazir hale getirildi. Hazirlanan
orneklerin ayirt edici morfolojik karakterleri ve genital organlari Taramali Elektron
Mikroskobunda resimleri g¢ekildi. Ancak bazi 6rnekerin tek olmasi ve biizlismesi gibi

nedenlerden dolay1 normal 151k mikroskobunda ¢ekimleri yapildi.

Teshisi, dl¢limii, tanimlamas1 yapilan ve resmi g¢ekilen drnekler etiketlenerek saklama

siselerinde muhafaza altina alindi.
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3.4. Orneklerin Toplandig Yerlerin Listesi

Arastirmanin yapildig1 silire igerisinde ¢esitli yasam alanlarindan toplanan otbicen
ornekleri ile ilgili bilgiler EK-1'de kodlanarak verilmistir. “Incelenen 6rnekler”
kisminda bu kodlama sistemi kullanilmistir. Bu kodlamada ilk harf 6rnegin toplandigi
il, sonraki iki harf ilgenin bas harflerini, rakam 6rneklemenin yapildig: yeri, kiigiik harf

ise toplandig: tarihi gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cizelge 4.1. Arastirma alanindan tespit edilen otbigen tiirlerinin listesi.

Familya/ Tiirler Cinsiyet | Aciklama
Dicranolasmatidae
Dicranolasma giljarovi Silhavy, 1966 2,3 Arastirma alani igin yeni kayit

I Nemastomatidae I
Giljarovia tenebricosa Redikorzev, 1936 2,3 Aragtirma alani igin yeni kayit
Histricostoma caucasicum (Redikorzev, 1936) | ¢, & Aragtirma alani igin yeni kayit
Mitostoma gracile (Redikorzev, 1936) 2,48 Aragtirma alani igin yeni kayit
Paranemastoma kalischevskyi (Roewer, 1951) | @, & Tiirkiye faunasi icin yeni kayit

I Paranemastoma silli (Hermann, 1871) 2,4 Arastirma alani igin yeni kayit I

I Phalangiidae I
Lacinius erinaceus Starega, 1966 2, d Tiirkiye faunasi icin yeni kayit
Mitopus morio (Fabricius, 1779) 2,48 Aragtirma alani igin yeni kayit
Odiellus lendli (Serensen, 1894) 2,3 Erkek bireyler Tiirkiye’den

ilk kez kaydedilmistir

Opilio coxipunctus (Serensen, 1912) ) Aragtirma alani igin yeni kayit
Opilio parietinus (De Geer, 1778) 2,48 Aragtirma alani i¢in yeni kayit
Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836) Q2,48 Aragtirma alani igin yeni kayit
Phalangium opilio Linnaeus, 1761 2,48 Aragtirma alani igin yeni kayit
Phalangium punctipes (C. L. Koch, 1878) Q2,48 Aragtirma alani igin yeni kayit
Phalangium savignyi Audouin, 1826 2,3 Arastirma alani i¢in yeni kayit
Rilaena triangularis (Herbst, 1799) Q Tiirkiye faunasi icin yeni kayit
Zachaeus anatolicus (Kulczynski, 1903) 3 Arastirma alani i¢in yeni kayit
Zachaeus crista (Brullé, 1832) Q2,48 Aragtirma alani igin yeni kayit
Zachaeus redikorzevi (Starega and Chevrizov, | @, & Disi bireyler Tiirkiye’den ilk
1978) kez kaydedilmistir
Trogulidae
Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1758) 2,38 Arastirma alani i¢in yeni kayit
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Otbicenlerin Sistematikteki Yeri

Alem : Animalia
Alt alem : Eumetazoa
Sube . Arthropoda
Alt sube : Chelicerata
Sinif : Arachnida
Takim : Opiliones

Pinto-da-Rocha et al. (2007) gore verilmistir.

Arastirma alanindan kaydedilen familyalara ait teshis anahtar:

1-Palpin tarsusu tibiyasindan kisa, palpin tirnagi tam gelismemis veya yok.................... 2
-Palpin tarsusu tibiyasindan uzun, palpin tirnagt var...................cee..... Phalangiidae
2-Prozomadan ileriye uzanan kapak yok, palp ve keliserler iistten goriiniir. Gozler bir
yikselti Gzerinde..........o.oveiiiiii i Nemastomatidae
-Prozomadan ileriye uzanan bir kapak var, palp ve keliser lstten goriilmez. Gozler
yiikselti Gzerinde deZil ........cociiiiiiiiiii 3
3-Viicut ince ve uzun, sirt-karin istikametinde diizlesmis, prozomanin 6n kismindaki
kapak belirgin. Gozler prozoma lizerinde ...............cooviiiiiininiiiininnn, Trogulidae
-Viicut kiire sekilli, prozomanin 6n kismindaki kapak kiiciik veya distale dogru

dallanmis. Gozler bu ¢ikintinin tizerinde ..............ooveiiiiiinnn.. Dicranolasmatidae
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4.1. Familya: Dicranolasmatidae Simon, 1879

Tip Cinsi: Dicranolasma Serensen, 1873

4.1.1. Cins: Dicranolasma Serensen, 1873

Tip tiirti: Opilio scaber Herbst, 1799

Dicranolasma giljarovi Silhavy, 1966

Dicranolasma giljarovi Silhavy 1966: 153; Starega 1978: 200; Chevrizov 1979: 9;
Chemeris and Kovblyuk 2005: 306; Bayram and Corak 2007: 9.

Dicranolasma hoberlandti: Starega 1966: 200.

Erkek (Sekil 4.1)

Viicut yuvarlak ve dorsali papillalarla kapli. Karapaks ve abdomen birbirleriyle
birleserek bir kalkan olusturur. Keliser iistii tabaka ve koku bezleri yoktur. Karapaksin

on kisminda Kkeliser ve palpleri iistten 6rten yarim daire seklinde bir kapak bulunur.

Viicut koyu hardal saris1 renkli ve tlizeri daginik siyah noktali.

Gozler: Karapaksin 6n kismindaki kapagin her iki yaninda yer alir.

Keliserler: Kii¢iik ve normal yapili, kahverengi-siyah, distal bogum daha agik renkli.
Bazal bogumun dorsali uzun ve siskin apofizli, ventrali ise 2-3 arasinda degisen sayida
kiictik tiiberkiillii. Distal bogum normal yapili, seyrek killi. Keliser iistii tabaka belirgin
degil.

Pedipalpler: Kisa, hardal saris1 renginde, femur daha koyu renkli. Patella tarsustan

uzun, u¢ kismi sigkin. Palpin tiim pargalari killi. Tarsus tirnagi yok.
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Bacaklar: Viicut rengiyle benzerlik gosterir. I, Il ve IV. ¢ift bacaklar kisa ve kalin. Bu
bacaklarin trokanter ve femurlar1 sert diken seklinde uzun tiiberkiillii. ikinci ¢ift

bacaklar ince ve uzun.

Genital yapi: Corpus tabana dogru genislemis. Stylus, glans ve corpus birlesmis ve

stylus saga doniik. Glansin iizeri uzun dikenli.

Disi (Sekil 4.2)

Viicut erkeklere oranla daha uzun. Palpin patellas1 daha ince ve u¢ kisminda siskinlik

yok. Keliserlerin bazal bogumunda yer alan apofiz kisa.

Cizelge 4.2. Dicranolasma giljarovi tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

Boy 3 4,1-5,3
¢ 5,4-5,8
En d 3,0-2,2
Q 2,4-2,7
Keliser Distal bogum Bazal bogum
) 0,5-0,6 0,6-0,8
Q 0,6-0,7 0,5-0,6
Femur Patella | Tibiya Metatarsus Tarsus
Pedipalp 4 10,5-0,8 0,5-0,6 0,5-0,7 |- 0,4-0,5
Q 11,2-1,6 1,0-1,3 12-14 |- 0,8-1,0
I. bacak 411,2-1,6 0,5-0,7 0,7-0,9 |1,2-15 0,8-1,0
? 111-14 0,5-0,7 0,7-0,9 |1,0-1,3 0,6-0,8
Il. bacak 3412233 0,7-1,0 2,1-30 |2231 1,8-2,5
Q12229 0,7-0,9 2,2-2,4 |2,0-2.2 1,7-1,9
I11. bacak J 11,317 0,6-0,8 1-1,7 1,5-1,9 0,8-1,1
Q11,315 0,5-0,7 0,8-1,1 |15-16 0,8-1,0
IV. bacak 411,822 0,7-0,9 1,3-1,9 |[23-29 0,8-1,1
? 11,8-2,0 0,7-0,9 12-15 |[22-25 0,7-0,9
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Sekil 4.1. Dicranolasma giljarovi (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, ) Keliser.
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Sekil 4.2. Dicranolasma giljarovi (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, c) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 13, GKU 09 a; 19 ve 13, GKU 13 a; 19 ve 18, GKU 13 b; 19
ve 14, GKU 13 ¢.

Diinyadaki yayihsi: Bulgaristan, Giircistan, Kirim, Rodos Adalari, Rusya, Tiirkiye ve
Ukrayna (Silhavy 1966b; Starega 1976; Chevrizov 1979; Chemeris and Kovblyuk
2005).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara ve Van (Corak 2004; Bayram et al. 2010; Kurt et al.
2010).
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Tartisma: Keliserin bazal bogumunun dorsalinde uzun, siskin bir apofiz bulunmasi,
palpin patellasinin tarsusundan belirgin sekilde uzun olmasi, patellanin u¢ kisminin

siskin ve penisin stylus kisminin saga doniik olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilir.

Tip yeri Rusya (Krasnaya Polyana)’dir. Ulkemizden ilk kez 2007 yilinda Van ve
Ankara illerinden kaydedilmistir (Bayram and Corak 2007).

Silhavy (1966b)nin dlciimlerine gére erkekler 5,0 mm’dir. Orneklerimiz holotip
orneklerinden daha biyliktiir. Chemeris and Kovblyuk (2005) Kirim 06rneklerini
erkekler i¢in 4,92 mm, disiler igin ise 5,48 mm olarak Sl¢miistiir. Ol¢iimlerimiz Kirim
orneklerine uygun oldugu tespit edilmistir. Orneklerimizin diger yapisal ozellikleri

tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.

Orneklerimiz ormanlik alanlarda tas altlarindan toplanmustir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.
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4.2. Familya: Nemastomatidae Simon, 1872

Tip cinsi: Nemastoma C. L. Koch, 1836

Arastirma alanindan kaydedilen cinslere ait teshis anahtari

1-Dorsal skutumda dikenler K1sa.............ooeveiiiiiii 2
- Dorsal skutumda dikenler uzun..............ooo 3
2-Dorsal skutumdaki tiiberkiiller kiigiik, enine satirlar halinde ve kenarlarda ¢ergeve
olusturur, bacaklar iplik seklinde ince ve uzun, viicut kahverenkli, genellikle belirgin
olmayan altin sarims1 noktali...............coooeiiiiiiiiii Mitostoma
-Dorsal skutumdaki tiiberkiiller biiylik ve dagmik, bacaklar kalin ve kisa, viicut siyah
=101 SRS Giljarovia
3-Dorsal skutum tizerinde genis tabanli ve konik sekilli tiiberkiiller var. Erkeklerde
palpin patellasinda tirnak seklinde apofiz yoK..........cccccoovvvviiviininenn, Paranemastoma
-Dorsal skutum iizerinde dort ¢ift sopa sekilli dikenler var. Erkeklerde palpin patellasi

tirnak seklinde apofiz var..............coooiiiiiii i Histricostoma

4.2.1. Cins: Giljarovia Kratochvil & Miller, 1958

Tip tiirii: Giljarovia rossica Kratochvil, 1958

Giljarovia tenebricosa (Redikorzev, 1936)

Nemastoma tenebricosum Redikorzev 1936: 34; Roewer 1951: 133; Stargga 1978: 204;
Snegovaya and Chemeris 2005: 267.

Giljarovia tenebricosa Martens 2006: 152.
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Erkek (Sekil 4.3)

Viicut dikdortgen sekilli. Viicudun dorsali enine satirlar halinde dizilmis kiit tiiberkdillii.
Karapaksin o6n tarafindaki ve goz cikintis1 lizerinde yer alan tiiberkiiller diger

tiiberkiillerden daha belirgin ve biiyiik.

Viicut kahverengi- siyah renkli ve dorsalde giimiis renkli noktalar yok.

Gozler: Normal bir yiikselti iizerine yerlesmis, kaba goriiniislii, gozler arasindaki her iki

kanal iizerinde ¢apa sekilli tiiberkiiller bulunur.

Keliserler: Viicut rengiyle benzer renklenme gosterir. Bazal bogum uzun apofizli;
tabanda c¢ok daralmig ve hafif biikiilmiis olan apofizin 6n dorsal yiizeyi kiiglik
tiiberkiillii ve killi, bazal bogumun dis-yan yiizeyleri 4-5 arasinda degisen sayida kiiciik

tiiberkiillii. Distal bogum merkezde genislemis ve killarla kapl:.

Pedipalpler: Kisa ve ince yapili, viicut rengiyle benzer renklenme gosterir. Patella ve
femurun ventralinde ucu ¢omak sekilli killar bulunur. Comak sekilli killar tibiya ve

tarsus’da daha yogun. Tarsus tirnag: yoktur.

Bacaklar: Kisa ve ig sekilli, viicut rengiyle benzer renklenme gosterir. Bacak pargalari
diken ve killarla kapli. 1. ¢ift bacaklar daha kalin. Bacaklarin femur kismi yalanci

bogumlanma gosterir. Sirasi ile yalanci bogumlanma; I: 0, I1: 2-5, 1lI: 1, 1V: 2-4.

Genital yapi: Corpus son derece dar, bazal kismi neredeyse dik agili olarak biikiilmiis,
daha sonra genisleyerek iki torba halini almis. Corpus ile glans arasinda belirgin bir

farklilasma yok. Glans biraz genislemis ve {lizerinde uzun, ince killar var.

Disi (Sekil 4.4)

Viicut erkeklere oranla daha uzun, keliserin bazal bogumunda apofiz ve tiiberkiiller yok.
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Cizelge 4.3. Giljarovia tenebricosa tiiriine ait 6l¢timler (mm)

Boy 3 1,5-1,75
I 0 1,4-2,0
I En 3 1,08-1,1 I
? 1,25-1,40
Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 0,45-0,58 0,45-0,55
0,6-0,7 0,3-0,4
Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
Pedipalp 34 10,6-0,7 0,62-0,76 |0,45-055 |- 0,32-0,4
¢ | 0,72-0,8 | 0,72-0,8 |0,5-0,6 - 0,35-0,42
l. bacak 4 10,6-0,69 |0,34-0,37 | 0,6-0,68 |0,72-0,82 0,6-0,71
¢ 10,8-0,9 0,35-04 |0,6-0,7 0,7-08 0,81-0,85
I1. bacak 411,3-1,35 |0,36-0,42 | 1,05-1,12 |1,3-14 1,2-1,3
Q 11,2-14 0,37-05 |[1,0-1,5 1,4-1,6 1,4-1,65
I11. bacak 4 10,7-0,8 0,27-0,3 |0,65-0,7 |0,8-0,9 0,84-0,92
¢ (0912 |0,3504 |06-08 1,0-1,2 0,9-1,0
IV. bacak 411112 03-035 |0,7-0,75 |[0,9-1,2 0,95-0,98
Q 11,315 0,36-04 |0,9-1,2 1,25-1,4 0,95-1,2
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Sekil 4.3. Giljarovia tenebricosa (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.4. Giljarovia tenebricosa (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 19, GKU 09 a; 39 ve 14, GKU 10 a; 12 ve 14, GKU 11 a; 19
ve 24, GKU 11 ¢; 192 ve 2&,GKU 11 d; 19 ve 13, GKU 12 ¢; 1Q ve 13, GKU 13 b;
19, GTO 07 a; 29, GTO 07 b.

Diinyadaki yayihsi: Abhazya, Azerbaycan, Giircistan ve Tiirkiye (Redikorzev 1936;
Roewer 1951; Mkheidze 1964; Snegovaya and Chemeris 2005; Martens 2006).

Tiirkiye’deki yayihisi: Artvin ve Rize (Martens 2006).

Tartisma: Olgiileri kiiciik, siyah renkli, kisa bacakli ve erkeklerde keliserin bazal

bogumunun uzun ¢omak sekilli bir apofize sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilir.
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Tip yeri Abhazya’dir. Ulkemizden ilk kez 2006 yilinda Artvin ve Rize’den
kaydedilmistir.

Martens (2006) olgtimlerine gore erkekler 1,5-1,8 mm, disiler ise 1,4-1,9 mm arasinda
degismektedir. Orneklerimiz, Kafkasya &rneklerinin viicut biiyiikliigiiniin degisim
araligia uygun oldugu belirlenmistir. Orneklerimiz diger yapisal 6zellikleri bakimindan
tiirin bilinen 6zelliklerine uygunluk gdstermektedir. Orneklerimiz ormanlik alanlarda

tas ve kabuk altlarindan toplanmistir. Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.2.2. Cins: Histricostoma Kratochvil, 1958

Tip tiirii: Histricostoma drenskii Kratochvil, 1958

Histricostoma caucasicum (Redikorzev, 1936)

Nemastoma caucasicum Redikorzev 1936: 37; Roewer 1951: 135.

Histricostoma (Histricostoma) caucasicum Stargga 1966: 394.

Histricostoma caucasicum Stargga 1978: 201; Snegovaya and Chemeris 2005; Martens
2006: 192.

Erkek (Sekil 4.5)

Viicut dortgen sekilli. Viicudun dorsali kiiciik ve kiit tiiberkiillii. Prozoma {izerinde hilal
sekilli, skutumun dordiincti bolgesinde ise yuvarlak sekilli giimiis lekeler bulunur.
Opistozomada arka kisma dogru egimli dort ¢ift gomak sekilli diken var. Viicut

kahverengi-siyah renkli.

Gozler: Diisiik bir yiikselti iizerine yerlesmis, yarim daire sekilli, gozler arasindaki her

iki kanal iizerinde ¢ok sayida kiigiik, kiit tiiberkiiller bulunur.
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Keliserler: Kii¢iik ve normal yapili, koyu sar1 renkli. Bazal bogumun dorsali kiigiik

apofizli ve yogun killi. Distal bogum normal yapili ve killarla kapl.

Pedipalpler: Kisa ve ince yapili, koyu sar1 renkli. Palpin pargalari killi. Patellanin

dorsal ylizeyinde tirnak seklinde bir ¢ikint1 var. Tarsus tirnag: yoktur.

Bacaklar: Nispeten uzun ve saglam yapili, koyu sari-kahverenkli. ikinci ve iigiincii ¢ift
bacaklar uzun ve ince. Birinci ve iigiincii ¢ift bacaklarda femur, patella ve tibiya biraz
siskin, i seklinde ve killarla kapli. Tiim bacaklar dikenlerle kapli. Bacaklarin femur
kismu1 yalanc1 bogumlanma gdsterir. Sirasi ile yalanci bogumlanma; I: 2-3; 1I: 7-9; IlI:

2-5; IV: 6-7.

Genital yapi: Corpus ince ve bazal kisimi genisleyerek tek bir torba halini almis. Glans
genis, tabana dogru tekrar daralmis. Glans ikiye ayrilmis. Sagdaki parca digerine oranla

daha genis ve lizerinde konik sekilli bir ¢ikint1 var. Glans {izeri ¢ok sayida dikenli.

Disi (Sekil 4.6)

Viicut erkeklere oranla daha genis ve uzun, keliserin bazal bogumu apofizsiz, palpler

daha kisa ve patellada tirnak bulunmaz.



Cizelge 4.4. Histricostoma caucasicum tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

Boy 3 1,65-1,95
? 1,8-2,3
En 3 1,3-15
I 0 1,1-153
Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 0,6-0,8 0,5-0,7
0,5-0,6 0,3-04
I Femur Patella Tibiya Metatarsus Tarsus
Pedipalp 410,65-09 | 0,7-0,75 0,62-0,65 | - 0,32-0,45
Q@ 10,63-0,7 0,62-0,65 | 0,5-0,55 - 0,3-0,42
l. bacak 41 0,9-1,09 0,3-0,5 0,64-0,7 1,2-1,45 1,0-1,2
I Q 10,9-1,07 0,3-04 0,6-0,7 1,15-1,26 0,96-1,1
11. bacak d11,8-19 0,5-0,65 1,4-1,73 2,7-3,13 1,9-2,3
Q 11,78-1,82 0,5-0,52 1,28-1,40 2,6-3,0 1,55-2,2
I11. bacak 4 11,1-1,35 0,3-04 0,7-0,9 1,5-1,70 1,2-14
Q |0,8-1,18 0,3-0,35 0,64-0,82 1,2-1,29 1,05-1,13
1V. bacak d11,7-1,8 0,4-0,5 1,0-1,2 1,8-2,2 1,3-1,55
Q 11,6-1,7 0,4-0,48 0,8-0,95 1,7-2,0 1,2-1,3
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Sekil 4.5. Histricostoma caucasicum (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d)Palp, e)Keliser.
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Sekil 4.6. Histricostoma caucasicum (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 59 ve 234, GKU 01 a; 39 ve 33, GKU 03 a; 32 ve 33, GKU 03
b; 24, GKU 08 a; 23, GKU 08 b; 29, GKU 08 ¢; 32 ve 33, GKU 10 a; 23, GKU 10
b; 24, GKU 11 a; 29 ve 28, GKU 11 b; 29 ve 28, GKU 11 ¢; 28, GKU 11 d; 34,
GKU 12 a; 24, GKU 12 b; 24, GTO 07 a; 24, GTO 07 b.

Diinyadaki yayihsi: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan ve Tiirkiye (Redikorzev 1936;
Roewer 1951; Mcheidze 1964; Starega 1966, 1978; Snegovaya and Chemeris 2005;
Martens 2006).

Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Ordu ve Rize (Martens 2006).
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Tartisma: Prozoma {izerinde yer alan hilal sekilli giimiis lekeler, opistozomada yer
alan dort ¢ift comak sekilli dikenler ve erkek bireylerde palpin patellasinda tirnaga sahip

olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilir.

Tip yeri Abhazya’dir. Ulkemizden ilk kez 2006 yilinda Artvin, Ordu ve Rize’den
kaydedilmistir.

Martens (2006) Olgiimlerine gore erkekler 1,65-1,83 mm, disiler ise 1,8-1,9 mm
arasinda degismektedir. Orneklerimiz Kafkasya orneklerine gore daha biiyiiktiir.
Orneklerimiz diger yapisal 6zellikleri bakimindan tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk

gostermektedir.

Orneklerimiz ormanlik alanlarda tas ve kabuk altlarindan toplanmustir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.2.3. Cins: Mitostoma Roewer, 1951

Tip tiirii: Phalangium chrysomelas Hermann, 1804

Mitostoma gracile (Redikorzev, 1936)

Nemastoma gracile Redikorzev 1936: 39.

Mitostoma gracile Roewer 1951: 150; Stargga 1976: 337, 1978: 202; Snegovaya 2004:
309; Snegovaya and Chemeris 2005; Martens 2006: 207; Snegovaya and
Chumachenko 2011: 121.

Mitostoma (Carinostoma) gracile Stargga 1966: 394.

Erkek (Sekil 4.7)

Viicut dikdortgen sekilli, arka kisma dogru giderek genisler. Prozoma ve opistozoma

dorsalinde yer alan ¢apa sekilli tiiberkiiller diizenli bir ¢elenk olusturur. Viicudun dorsali
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altin sarimsi1 renkte ve siyah noktali. Prozoma ve gozlerin etrafi koyu kahverenkli.

Opistozomada siyah noktalar dahada yogunlagmis. Viicudun ventrali agik sar1 renkli.

Gozler: Diisiik bir yiikselti iizerine yerlesmis, 6n kisim diisikk seviyede, gozler

arasindaki her iki kanal tizerinde ¢ok sayida kiigiik tiiberkiiller bulunur.

Keliserler: Orta boyda, ince ve narin yapili, siyah renkli. Bazal bogum tiiberkiillerle
kapli ve 6n-dorsali kiit apofizli. Bu kisim uzun killarla kapli. Distal bogum uzun killi ve

lateralinde bir ¢ikinti tasir. Keliser iistii tabaka belirgin ve kiigiik kiit tiiberkiillii.

Pedipalpler: Uzun, ince ve narin yapili, siyah renkli, koksa ve trokanter ise sar1 renkli.
Femurun distali hafif genislemis, tibiya ventrale dogru biikiilmiis ve kavisli yapida.
Tarsus diger liyelerden daha ince ve 6nemli dlglide daralmig. Tiim tliyeler comak sekilli

killarla kapl.

Bacaklar: Nispeten uzun ve ince iplik seklinde, trokanter acik sari, femur, patella ve
tibiya siyah; metatarsus ve tarsus agik kahverenkli. Femur, patella ve tibiya seyrek ince
dikenli, metatarsus ve tarsus ise sert killi. Bacaklarin femur kismi1 yalancit bogumlanma

gosterir. Sirasi ile yalanci bogumlanma; I: 7; IT: 11-12; 111: 5; 1V: 9.

Genital yapi: Corpus kisa, bazal kisim genisleyerek tek bir torpa halini almis. Glans

genisleyerek simetrik olmayan bir kiilah seklinde ve tizeri dikenlerle kapli.

Disi (Sekil 4.8)

Viicut erkeklere oranla daha genis ve uzun, palpler daha uzun ve ince, keliser bogumlari

apofizsiz ve daha az tliberkiilii.



45

Cizelge 4.5. Mitostoma gracile tiiriine ait 6lgtimler (mm)

Boy 3 1,6-1,85
I 0 2,1-2,6
I En 3 1,3-15 I
? 1,28-1,48
Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 0,6-0,8 0,4-0,52
0,6-0,78 0,35-0,4
Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
Pedipalp 411,1-1,15 |1,15-1,28 |0,96-0,98 |- 0,6-0,64
Q 11,2-1,3 1,45-1,50 |1,25-1,29 |- 0,6-0,65
l. bacak 34 13,5-3,86 | 0,5-0,66 2,3-2,66 4,1-4,35 1,5-1,7
Q 13,2-35 0,6-0,65 2,0-2,2 3,5-3,9 1,6-1,7
11. bacak 3 15,5-5,9 0,6-0,75 4,5-5,3 7,6-8,1 2,4-2,72
Q 14,7852 |0,73-0,78 |4,2-45 6,8-7,5 2,3-2,6
I11. bacak 314144 0,7-0,72 2,4-2,72 4,2-4,73 1,6-2,0
Q |3,4-4,0 0,73-0,75 |2,1-2,5 4,0-4,3 1,5-1,7
V. bacak 3 15,4-5,9 0,7-0,75 3,5-4,05 5,7-6,52 1,9-2,18
Q |4,5-48 0,76-0,78 | 3,5-3,7 5,2-5,8 1,7-2,0
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Sekil 4.7. Mitostoma gracile (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b) Penis, ¢) Palp, d) Keliser.
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Sekil 4.8. Mitostoma gracile (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, c) Keliser.

incelenen 6rnekler: 19 ve 14, GKU 05 b; 29, GKU 07 b; 19 ve 1&, GKU 07 ¢; 29
ve 33, GKU 08 ¢; 19 ve 14, GKU 09 a; 39 ve 1, GKU 09 b; 1Q ve 13, GKU 10 a;
19 veld,GKU 11a; 192 ve 13, GKU 11 ¢; 1Q ve 14, GKU 15 a.

Diinyadaki yayihsi: Azerbaycan, Bulgaristan, Giircistan, Rusya, Tirkiye ve
Yunanistan (Redikorzev 1936; Starega 1976; Martens 1978, 2006; Snegovaya 2004).

Tiirkiye’deki yayihisi: Kastamonu, Ordu ve Rize (Martens 2006).

Tartisma: Keliserin distal bogumundaki apofiz, viicutun dorsalinde sar1, siyah noktalar

ve iplik sekilli uzun bacaklara sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.
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Tip yeri Rusya (Sochi)’dir. Ulkemizden ilk kez 2006 yilinda Kastamonu, Ordu ve
Rize’den kaydedilmistir (Martens 2006).

Martens (2006) olgiimlerine gore erkekler 1,6-1,7 mm, disiler ise 2,0-2,5 mm arasinda
degismektedir. Orneklerimiz Kafkasya &rneklerine gore daha biiyiiktiir. Diger yapisal

Ozellikleri bakimindan tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk gdéstermektedir.

Orneklerimiz ormanlik ve agik alanlarda ot ve taslarin arasindan toplanmustir.

Aragtirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.2.4. Cins: Paranemastoma Redikorzev, 1936

Tip tiirti: Paranemastoma superbum Redikorzev, 1936
Arastirma alanindan kaydedilen tiirlere ait teshis anahtar

-Viicudun dorsalinde altin saris1 renkte bir ¢elenk bulunur.............................. P. silli

-Viicudun dorsalinde altin saris1 renkte bir ¢elenk bulunmaz............. P. kalischevskyi

Paranemastoma kalischevskyi (Roewer, 1951)

Nemastoma kalischevskyi Roewer 1951: 122.

Nemastoma suchumium Roewer 1951: 122.

Nemastoma charitonovi Mkheidze 1952: 545, 1959: 111, 1964: 119.

Nemastoma (Nemastoma) kalischevskyi Starega 1966: 390.

Paranemastoma kalischevskyi Stargga 1978: 204; Ljovushkin 1966: 117; Snegovaya
and Chemeris 2005: 268; Martens 2006: 196.

Paranemastoma (Paranemastoma) suchumium Starega 1978: 205.
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Erkek (Sekil 4.9)

Viicut dortgen sekilli ve arka kisim yuvarlak. Viicudun dorsali papillalarla ortiilii.
Karapaks ve abdominal tergitler birlesmis. Opistozomada kisa, konik bicimli dort ¢ift

tuberkil bulunur.

Viicut kahverengi-siyah renkli. Prozomada altin sarimsi ¢elenk sekilli noktalar var.

Opistozomada altin sarimsi1 noktalar bulunur.

Gozler: Karapaksin on tarafina yerlesmis, diisiik seviyede, gozler arasindaki her iki

kanal tizerinde kiigiik tiiberkiiller bulunur.

Keliserler: Orta biiyiikliikkte ve normal yapili, koyu kahverenkli. Bazal kisim dorsal de
hafif genislemis, konik sekilli apofizli ve yogun killi, dis-yan yiizeyleri ise 5-6 arasinda
degisen sayida kiiciik tiiberkiilli. Distal bogum medial pargasi biraz genislemis ve

killarla kapli. Keliser {istii tabaka belirgin ve iizeri ¢cok sayida tliberkiillii.

Pedipalpler: Kisa ve saglam yapili, agik hardal sarisi renginde ve patella kiigiik
kahverengi noktali. Patella distale dogru genislemis. Femurun ventrali, patella ve tibiya

comak sekilli sert killarla kapli. Tarsus tirnagi yoktur.

Bacaklar: Kisa ve ig sekilli, hardal sarisi-kahverenkli. Birinci ve i¢iingli ¢ift bacak
femurlar1 distale dogru daha kalin. Koksalar raptiye sekilli tiiberkiilli. Diger bacak
parcalar diken ve killarla kapli. Bacaklarin femur kismi1 yalanci bogumlanma gosterir.

Sirasi ile yalanc1 bogumlanma; I: O; 11: 5-6; I11: 1-2; IV: 4-5.

Genital yapi: Corpus asir1 derece dar ve uzun. Penis tabani oldukca kisa ve corpusun
devami seklinde. Bazal kisimda derin bir yarik var. Glans hafice genislemis ve iki
kisima ayrilmis. Sag kol genis ve kisa, sol kol ise dar ve sag koldan biraz uzun ve sag

kol tizerine kivrik.
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Viicut erkeklere oranla daha genis ve uzun, keliserler daha uzun, ince ve bazal bogumda

apofiz yok. Uyeler erkeklerde daha uzun.

Cizelge 4.6. Paranemastoma kalischevskyi tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

I 3 2,9-4 I

Q 3,5-4,5
| 3 2-2,8
Q 2,2-3,0
Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 1,2-1,4 0,8-1
Q 1,0-1,3 0,8-0,9
| Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
| Pedipalp d 11520 1,2-16 0,8-1,1 - 0,5-0,7
Q 1,5-1,8 1,1-14 0,8-1,0 - 0,5-0,6
I. bacak 3 12,0-2,7 0,7-0,9 1,2-1,7 2,5-3,1 2,0-2,2
Q 2,0-2,3 0,7-0,9 1,2-1,5 1,7-2,0 2,8-3,5
1. bacak 4 13,0-4,0 0,8-1,3 2,1-29 4,8-5 3,1-3,5
Q 2,5-3,3 0,8-1,2 2,0-2,8 4,0-6,0 3,0-4,0
I11. bacak d 12,2-2,6 0,7-0,9 1,3-1,9 2,7-3,2 2,2-2,5
Q 1,9-2,5 0,7-0,9 1,2-15 2,0-3,0 2,1-24
IV. bacak d 129-31 0,8-1,0 1,8-2,0 4,0-5,0 2,7-3,5
Q 2,6-3,0 0,8-1,0 1,7-2,6 3,8-4,0 2,5-3,0
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Sekil 4.9. Paranemastoma kalischevskyi (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis; d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.10. Paranemastoma kalischevskyi (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, c) Keliser.

incelenen 6rnekler: 29, GKU 04 a; 29, GKU 05 a; 13, GKU 10 b; 38, GKU 10 c;
20 ve 33, GKU 10 d; 19 ve 13, GKU 11 d; 19 ve 14, GKU 12 b; 39 ve 14, GKU 12
c; 12 ve 14, GKU 13 b; 1Q ve 2&, GKU 14 a; 39 ve 33, GKU 14 b; 32, GKU 15 a;
3Q,GKU 15b; 12 ve 38, GKU 17 2; 39 ve 14, GTO 08 a; 39 ve 33, GTO 08 b; 59,
BME 03 ¢; 42, BME 13 a; 29 ve 2&, BME 14 a.

Diinyadaki yayilisi: Abhazya, Azerbaycan ve Giircistan (Snegovaya and Chemeris
2005; Martens 2006).

Tiirkiye’deki yayilisi: Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayait.
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Tartisma: Kalin, kisa bacaklara, prozoma ve opistozomada altin sarimsi noktalara ve
opistozoma dorsalinde kisa, konik tiiberkiillere sahip olmasi benzer tiirlerden ayirt

edilirler.

Tip yeri Abhazya’dir. Martens (2006) olgtimlerine gore erkekler 2,95-3,9 mm, disiler
ise 3,5-4,3 mm arasinda degismektedir. Orneklerimiz Kafkasya 6rneklerine gore daha
biiyiiktiir. Orneklerimiz tip orneklerinden farkli olarak prozomanm &n kisminda dar
beyaz bir serit bulunur. Diger yapisal 6zellikleri bakimindan tiiriin bilinen 6zelliklerine

uygunluk gostermektedir.

Ormneklerimiz ormanlik alanlarda tas ve kabuk altlarindan toplanmustir.

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Paranemastoma silli (Hermann, 1871)

Nemastoma sillii Hermann 1871: 28; Roewer 1951: 112; Kraus 1961: 340.
Nemastoma lineatum Serensen 1894: 20.

Nemastoma quadripunctatum sillii Roewer 1923: 664.

Nemastoma bishopi Roewer 1951: 106.

Nemastoma zilchi Roewer 1951: 120.

Nemastoma wiehlei Roewer 1951: 114.

Nemastoma rumanicum Roewer 1951: 125.

Nemastoma mohilevum Roewer 1951: 125.

Paranemastoma silli Martens 1978: 126; Yigit et al. 2009.

Erkek (Sekil 4.11)

Viicut dikdortgen sekilli ve arka kisim yuvarlak. Karapaks ve abdominal tergitler
birlesmis. Prozomanin 6n kenarlarinda girintili bir bant var. Prozoma ve opistozoma

tizerinde orta hat boyunca bir ¢elenk bulunur. Opistozomanin ikinci bélgesi ince konik
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sekilli bir ¢ift tiiberkiillii. Opistozomanin ii¢lincii ve dordiincii bélgesinde bu tiiberkiiller

nadiren goriliir.

Viicut siyah renkli. Dorsalde ¢elenk sekilli altin sarimsi1 noktalar var.

Gozler: Karapaksin on tarafina yerlesmis, yiiksek seviyede, her iki kanal arasinda

kiigiik tiiberkiiller tasir.

Keliserler: Kisa ve normal yapili, kahverenkli. Bazal bogumun dorsal-distali one
egimli konik sekilli apofizli ve bu kisim yogun killi. Bazal bogumun dis-yan ylizeyleri
7-8 arasinda degisen sayida kiigiik tliberkiillii. Distal bogum normal yapili ve killarla

kapl:.

Pedipalpler: Olduk¢a uzun ve ince yapili, soluk sar1 renkli. Femur distale dogru
genislemis. Femur ve patella seyrek killi, tibiya ve tarsus ise yogun killi. Tarsus tirnagi

yoktur.

Bacaklar: Orta biiyiikliikte, kahverenkli ve femurlarinin tabani agik sar1 renkli. Birinci
ve ikinci ¢ift bacak femurlar1 az kalinlasmis. Bacak parcgalar1 diken ve killarla kapli.

Bacaklarin femur kismi yalanci bogumlanma gosterir. Sirasi ie yalancit bogumlanma; I:

0-4; 11: 2-9: 111: 1-8; 1V: 4-11.

Genital yapi: Corpus dar ve uzun. Corpus tabana dogru biraz genislemis ve derin bir
yarikla ikiye ayrilmistir. Glans distalde genisleyerek iki kisma ayrilmis. Sag kol biraz

genislemis ve kisa, sol kol ise sag koldan daha uzun ve sag kol iizerine birlesmis.
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Disi (Sekil 4.12)

Viicut erkeklere oranla daha uzun, keliserin bazal bogumu apofizsiz.

Cizelge 4.7. Paranemastoma silli tiirtine ait 6l¢tiimler (mm)

Boy 3 3,2-4,91
g 4,2-55
En 3 2,16-2,98
Q 2,2-3.2
Keliser Distal bogum Bazal bogum
| 3 1,35-1,9 1,1-1,33 |
I ® 1,2-13 0,75-0,89 I
Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
| Pedipalp 4 11,53-2,03 | 1,28-1,53 | 0,94-1,1 - 0,75-0,9 |
Q 11,7-1,94 1,2-1,4 0,8-1,0 - 0,6-0,8
I. bacak 4 11,55-2,23 |0,61-1,08 | 1,19-1,86 |2,07-2,93 1,6-2,19
Q 12,35-2,59 |0,6-0,8 1,4-1,87 2,5-3,16 2,4-2,73
1. bacak 4 12,4-3,17 0,7-1,18 1,84-2,38 | 3,91-5,20 2,35-2,75
Q12540 1,1-1,21 2,8-3,15 5,0-6,7 3,1-3,5
I11. bacak 411,61-2,48 |0,68-1,16 | 1,37-2,2 2,17-3,48 1,95-2,25
Q |24-2,74 0,9-1,04 1,4-1,89 2,8-3,27 2,5-2,75
V. bacak 3 12,3-3,15 0,7-1,17 1,38-2,3 3,3-4,15 2,4-2,5
¢ |3,0-39 0,8-0,86 |1,6-1,98 |4,5-4,86 2,8-3,2
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EHT=1000KV  SgnalA=SE1 Karadeniz Technical University
WD=65mm  Mag= 100Kx'Pobe= 100PA wetaiurgical & Material Engineering

)

Sekil 4.11. Paranemastoma silli (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.12. Paranemastoma silli (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, c) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 23, GKU 05 a; 23, GKU 10 ¢; 19, GKU 13 b; 19 ve 18, GKU
14a;1Q ve 14, GTO 03 a; 12 ve 14, GTO 03 b; 24, GTO 07 a; 19 ve 14, GTO 08 a;
19 ve 13, GTO 08 b; 2%, BME 06 b; 15, BME 07 a; 19 ve 18, BME 07 b.

Diinyadaki yayihs1: Bosna-Hersek, Hirvatistan, Ispanya, Romanya ve Yugoslavya
(Roewer 1951; Martens 1978).

Tiirkiye’deki yayihisi: Bati Karadeniz Bolgesi (Yigit et al. 2009).

Tartisma: Ince, uzun palpler ve viicudun dorsalinde bulunan altin sarims1 bir gelenge

sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilir.
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Tip yeri Romanya (Sibiu)’dir. Ulkemizden ilk kez 2009 yilinda Bati Karadeniz
Bolgesi’nden kaydedilmistir (Yigit et al. 2009). Martens (1978)’in Olglimlerine gore
erkekler 3,2-5,0 mm, disiler ise 4,0-5,6 mm arasinda degismektedir. Orneklerimiz
Avrupa oOrneklerinin 6l¢iim araligindadir. Orneklerimiz diger yapisal o6zellikleri

bakimindan tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.

Ormneklerimiz ormanlik alanlarda tas ve kabuk altlarindan toplanmistir. Arastirma

alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.3. Familya: Phalangiidae Latreille, 1802

Tip cinsi: Phalangium Linnaeus, 1758

Arastirma alanindan kaydedilen cinslere ait teshis anahtari

1-Keliserin bazal bogumunun ventrali ¢ikintilt de@il .........c.coovviiiiiiiiniiiiie s 2
-Keliserin bazal bogumunun ventrali ¢iIKINtili .......cooveiiiiieieicsce e 6
2-Prozomada goz yiikseltisinin On tarafinda trident (i¢li dig) YOK .....covevvvviiiiiniiininne. 3
-Prozomada goz yiikseltisinin On tarafinda trident (liclii dis) Var ........ccccocviiiiiiiinninnns 6
3-Palpin patellasinda merkezi apofiz (GIKINt1) VAT .......ccovveieieieneieiccceeeeieens Rilaena
-Palpin patelasinda merkezi apofiz (¢1Kint1) YOK ..........cccoiriiiiininiiiineec e 4
4-Keliserin distal bogumu boynuz seklinde uzun ............ccooevereniieicnnnnnnn. Phalangium
-Keliserin distal bogumu boynuz seklinde uzun degil ...........ccoovviiiiiiniiiiniiiceee, 5
5-Okiiler alanin boyuna dizilerinin her biri 4-6 diken tagir ..........ccococevviiincnnnnn, Opilio
-Okiiler alanin boyuna dizilerinin her biri 7-10 diken tagir ..........ccccoeeneiiinenns Zachaeus
6-Trident (liclii dis) kiiclik ve Zor GOTTIL. ....cvovveiiiiiiicece s Mitopus
-Trident (ticlil dis) biiylik ve DElIrgIn. ........ccovviiiiiiiiiiiiee e 7
7-Bacak femurlarinin dorsal yiizeyleri boyuna satirlar halinde dikenli................ Lacinius
-Bacak femurlar1 boyuna satirlar halinde Killt ..o 8
8-Palpin trokanter ve femurunun ventral yiizeyleri uzun tiiberkiillii .................... Odiellus

-Palpin trokanter ve femurunun ventral yiizeyleri killi veya birka¢ kiiciik
tUDETKUIIT. ... e Oligolophus
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4.3.1. Cins: Lacinius Thorell, 1876

Tip tiirti: Phalangium horridum Panzer, 1794

Lacinius erinaceus Starega, 1966
Lacinius erinaceus Starega 1966: 399; Dunlop and Mitov 2009: 368.

Erkek (Sekil 4.13)

Viicut oval ve dorsal eyer belirgin degil. Karapaksin 6n tarafinda ilk sirada {i¢, arka
sirada dort adet uzun dikenden meydana gelen trident bulunur. Géz ¢ikintisinin arka
kism1 ve koku bezlerinin etrafi uzun dikenli. Opistozomanin dorsali enine satirlar

halinde uzun dikenli.

Viicut gri ve soluk sarimsi-kahverenkli. Prozoma ve opistozoma kahverengi noktali.

Gozler: Belirgin bir yiikselti iizerine yerlesmis ve gozler arasindaki her iki kanal

tizerinde 4-5 arasinda degisen sayida uzun, sivri diken bulunur.

Keliserler: Kiigiik ve normal yapili, soluk sarimsi renkli, bazal bogumun dorsali ve
distal bogumun laterali kahverengi noktali. Bazal bogumun dorsali killi ventrali ise
belirgin olmayan ¢ikintili. Distal bogum normal yapili ve killi. Keliser iistii tabaka

belirgin, fakat tizeri tiiberkiilsiiz.

Pedipalpler: Kisa ve kalin, Kirli sar1 renkli. Trokanter ventrali, femurun ventrali ve
dorsali, patella ve tibiyanin dorsali ve laterali uzun dikenli ve killi. Tarsus killi. Femur

ve patellanin u¢ kismi apofizli. Tarsus tirnag: diizdiir.

Bacaklar: Normal uzunlukta ve silindir sekilli, viicut rengine benzer ve iizerleri
kahverengi noktali. Trokanterin laterali ve femurdan metatarsusa kadar sira halinde

uzun dikenli.
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Genital yapi: Corpus kisa ve tiknaz yapili. Tabandan distale dogru daralmis ve sirt-
karin istikametinde yassilagsmistir. Glans kisa ve mese palamuduna benzer. Glansin {ist

tarafi diiz veya hafif i¢ biikey, alt tarafi ise dis bukeydir.

Disi (Sekil 4.14)

Viicut erkeklere oranla daha koyu renkli, opistozoma daha genis ve palpin tarsusunda

graniiller yoktur.

Cizelge 4.8. Lacinius erinaceus tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

Boy 3 3,8-4,78

® 4,65-5,45
En 3 2,36-2,8

g 2,65-2,83
Keliser Distal bogum Bazal bogum

3 1,2-1,3 0,48-0,7

Q 1,14-1,2 0,65-0,78

Femur Patella Tibiya Metatarsus Tarsus

Pedipalp J11,1-1,2 0,8-0,9 1,1-12 - 1,2-1,45

¢ 10,67-1,07 |0,45-0,7 0,5-0,9 - 1,15-1,28
I. bacak 4 11,5-1,68 0,6-0,8 1,3-1,42 1,5-1,68 2,0-2,49

¢ 10,92-1,21 |0,55-0,61 |1,24-1,35 |1,29-1,43 1,7-2,52
1. bacak 4 |3,0-3,18 1,1-1,25 3,0-3,2 2,3-2,6 4,0-4,5

¢ |2,36-2,58 |0,82-0,85 |2,36-2,45 | 1,84-2,55 3,7-4,08
I11. bacak 4 11,5-1,74 0,7-0,88 1,4-1,5 1,6-1,7 2,2-2,88

? [1,0-1,5 0,68-0,83 | 1,26-1,39 | 1,3-1,45 1,86-2,58
V. bacak 3 12,4-2,6 0,8-0,9 1,6-1,86 2,1-2,5 3,0-3,5

¢ |2,08-23 |0,75-0,84 |1,39-1,85 | 1,88-1,91 2,8-3,25
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Sekil 4.13. Lacinius erinaceus (Erkek)
“a)Viicut sirttan, b) Penis, ¢) Palp, d) Keliser.
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Sekil 4.14. Lacinius erinaceus (Disi)
“a)Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

incelenen 6rnekler: 19, GKE 01 a; 19, GKO 03 b; 12 ve 18, GKO 03 ¢; 29, GKO
05 a; 29, GKO 05 b; 29, GKO 06 ¢; 29, GKO 07 ¢; 29, GKO 08 a; 29, GKO 11 a,
29, GKO 12 a; 19, GKU 03 a; 18, GME 02 a; 39, GME 03a; 29, GME 05 a; 29,
GME 07 a; 29, GSI 01 a; 19, GSI 03 b; 19, GSI 05 a; 29, GSI 10 a; 29, GTO 03 d;
29,BDE 04 a; 29, BDE 08 a; 29, BDE 09 a; 39, BME 01 a.

Diinyadaki yayihisi: Abhazya (Stargga 1966).

Tiirkiye’deki yayilisi: Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.
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Tartisma: Palp, bacak ve opistozomada uzun, sivri dikenlerin bulunmasi ile benzer

tiirlerden ayirt edilirler.

Tip yeri Abhazya’dir (Star¢ga 1966). Sadece Abhazya’da yayilis gosterir. Ayrica
Dunlop and Mitov (2009) Almanya’dan fosil kaydini bildirmislerdir.

Stargga (1966)’nin Olglimlerine gore erkekler 5,3 mm, disiler ise 7,1 mm dir.
Orneklerimizin holotip 6rnegiyle karsilastirildiginda daha kiigiik olduklar1 tespit
edilmistir. Orneklerimiz diger yapsisal dzellikler bakimindan tiiriin bilinen dzelliklerine

uygunluk gostermektedir.

Omneklerimiz ormanlik ve acik arazilerde otlarm arasindan ve tas, aga¢ kabuklarinin

altindan toplanmuistir.

Tiirkiye faunasi icin yeni kayaittir.

4.3.2. Cins: Mitopus Thorell, 1876

Tip tiirti: Phalangium morio Fabricius, 1779

Mitopus morio (Fabricius, 1779)

Phalangium morio Fabricius 1779: 341.

Phalangium urnigerum Meade1855: 401.

Oligolophus morio Simon 1879: 241.

Oligolophus palliatus Simon 1879: 243.

Oligolophus alpinus Simon 1879: 244,

Oligolophus cinerascens Simon 1879: 246.

Mitopus morio Roewer 1912: 45, 1923: 718, 1959: 40; Spoek 1963: 38; Martens 1978:
346; Kurt et al. 2008a: 655.
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Erkek (Sekil 4.15)

Viicut degisken sekilli. Karapaks lizerinde trident bulunmaz. Prozoma ve opistozoma

enine satirlar halinde belirgin olmayan tiiberkiillii. Opistozoma ventrali seyrek killi.

Viicut rengi olduk¢a degisken. Genellikle prozoma ve opistozomanin dorsali
kahverengimsi siyah. Viicudun dorsalinde belirgin bir eyer var. Eyerin merkezinde

kirmizimsi kahverengi bir ¢izgi bulunur. Viicudun ventrali beyaz renkli.

Gozler: Normal seviyede bir yiikselti iizerine yerlesmis, genisligi uzunlugundan fazla,
gozler arasindaki her bir kanal tizerinde 6-8 arasinda degisen sayida konik sekilli diken

veya kil bulunur.

Keliserler: Kii¢iikk ve normal yapili, Sarims1 veya kirmizimsi kahverenkli, tizeri koyu
kahverenkli noktali. Bazal bogumun dorsali dikenli, ventrali ise belirgin ¢ikintili. Distal

bogum seyrek dikenli ve killi. Keliser {istii tabaka belirgin fakat tiiberkiilsiiz.

Pedipalpler: Normal yapili, siyah-kahverenkli. Trokanter uzun dikenli. Femur seyrek
killi, distal kisminda firca seklinde killarin olusturdugu merkezi apofizli. Patella ve
tibiya yogun killi, tarsus ise seyrek killi. Tarsusun ventrali siyah kiiclik tiiberkdillii.

Tarsus tirnagi diiz ve piiriizsiiz.

Bacaklar: Uzun ve degisken sekilli, sarims1 kahverenkli. Birinci ve ikinci ¢ift ayak
femurlar1 yuvarlak, ti¢lincli ve dordiincii ¢ift ayak femurlar1 ve tibiyalar besgen sekilli.
Birinci ve ikinci ¢ift ayak koksalar1 sivri dikenli, femurlarinin dorsali dikenli, ventrali
ise killi. Ugiincii ve dordiincii ayak femurlarmin dorsal ve ventrali dikenli. Patella ve

tibiya sadece kall1.
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Genital yap1: Corpus kisa ve tiknaz, yaridan baslayarak taban dogru genislemis. Glans
kisa ve ventralde igeriye ¢ekilebilen torba halini almis. Glansin taban kisminda parmak

sekilli bir apofiz var.

Disi (Sekil 4.16)

Viicut erkeklere oranla daha uzun ve ovaldir. Keliser ve palpler ise benzer yapili ve

daha az kil tagir.

Cizelge 4.9. Mitopus morio tiiriine ait 6l¢timler (mm)

Boy 3 3,9-4,5
Q 5,0-7,0
En 3 2,4-2,6
g 3,0-4,0
Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 1,3-15 0,9-1,2
Q 1,3-1,7 0,8-1,1
Femur | Patella | Tibiya | Metatarsus | Tarsus
Pedipalp 4112-1,3 |04-05 |0,8-09 |- 1,5-1,8
¢ 11115 |04-06 |[08-11 |- 1,6-1,9
I. bacak 412138 |0,7-1,0 |1,8-30 |2,3-4,3 4,4-6,0
¢ 12330 |08-12 [19-20 |28-30 45-5,1
I1. bacak J14,0-68 |09-15 |34-60 |35-7,3 9,4-14,2
Q 14446 |11-14 |3,6-40 |3,842 9,5-9,7
I11. bacak 412438 |10-11 |20-31 [29-51 4,9-7,0
Q12527 |10-1,2 |21-23 |3,0-32 51-54
V. bacak 414160 |09-12 |28-4,0 |46-80 7,6-11,5
? (4345 |09-10 |3,0-31 |4,950 8,0-8,3
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5 kv

Sekil 4.15. Mitopus morio (Erkek)
a) Viicut sirttan, b) Penis, c¢) Palp, d) Keliser.
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Sekil 4.16. Mitopus morio (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, c) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 19 ve 13, BME 03 a; 29, BME 03 b; 19, BME 03 ¢; 19 ve 14,
BME 03 d; 29 ve 1&; BME 06 a; 29 ve 1J, BME 06 a; 29 ve 14, BME 07 a; 19,
BME 07 b; 14, BME 09 a.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Fareo Adalari, Finlandiya,
Fransa, Himalayalar, Hirvatistan, Hollanda, Japonya, iran, Ispanya, Isveg, Isvigre,
Italya, Izlanda, Kore, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Macaristan, Norveg, Polonya,
Romanya, Rusya, Sibirya, Slovakya, Slovenya, Tibet ve Tiirkiye (Spoek 1963; Martens
1978; Blick and Komposch 2004).

Tiirkiye’deki yayilisi: Mardin ve Nigde (Roewer 1959; Kurt et al. 2008a, 2010).
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Tartisma: Uzun bacaklar, keliserin bazal bogumunda ventral bir ¢ikinti, tridentin
olmayis1 ve erkeklerde genis siyah bir eyer sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt
edilirler. Bireyler arasinda iiyelerin uzunluklar1 ve renk gibi Ozellikler degiskenlik

gosterir.

Tip yeri Norveg’dir. Ulkemizden ilk kez 1959 yilinda Mardin’den kaydedilmistir
(Roewer 1959). Martens (1978)’in olgtimlerine gore erkekler 4,2-5,3 mm, disiler ise
6,4-8,2 mm arasinda degismektedir. Orneklerimiz Avrupa orneklerine gore daha
kiigiiktiir. Orneklerimiz diger yapisal 6zellikleri bakimindan tiiriin bilinen dzelliklerine

uygunluk gostermektedir.

Omneklerimiz yiiksek dag tepelerindeki agik alanlarda ot ve taslarin arasindan

toplanmistir. Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.3.3. Cins: Odiellus Roewer, 1923

Tip tiirti: Odiellus spinosus Bosc, 1792

Odiellus lendli (Serensen, 1894)

Acantholophus lendlii Serensen 1894: 26.

Lacinius bieniaszii Kulczynski 1909: 463.

Odius bieniaszii Roewer 1912: 62.

Odius scaber Roewer 1915: 136.

Odiellus scaber Roewer 1923: 733.

Odiellus granulatus Roewer 1923: 733.

Odiellus tuberculatus Morin 1934: 18.

Odiellus bieniascii Redikorzev 1936: 1; Roewer 1923: 726.

Odiellus bieniaszi Stargga 1966: 395, 1978: 213, Chevrizov 1979: 84; Snegovaya 1999:
453-459.

Odiellus lendlii Martens 1978: 339; Chemeris and Kovblyuk 2005: 312; Corak 2010:
55.
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Erkek (Sekil 4.17)

Viicut yuvarlak sekilli. Prozoma ve opistozomanin dorsali enine satirlar halinde dizilmis
oval, uzun ve kisa tiiberkiilli. Koku bezleri belirgin ve etrafi uzun sivri tiiberkiilli.

Karapaksin 0n tarafinda ii¢ adet ayn1 boyutta trident adi verilen bir yap1 bulunur.

Viicut hardal sarisi renginde ve dorsalde belirgin bir eyer bulunmaz. Prozoma ve

opistozoma kahverengi noktali.

Gozler: Disiik seviyedeki bir yiikselti tizerine yerlesmis, gozler arasindaki her bir kanal

izerinde 4-6 arasinda degisen sayida kisa ve kiit tiiberkiil bulunur.

Keliserler: Kiigiik ve normal yapili, hardal saris1 renginde ve {izerinde koyu renkli
noktalar var. Bazal bogumun dorsali killarla kapl ventralinde ise bir ¢ikinti tagir. Distal
bogum normal yapili ve killarla kaplh. Keliser istii tabaka belirgin fakat tizeri

tuberkilsiiz.

Pedipalpler: Kisa ve kalin, hardal saris1 renginde ve tizerinde koyu renkli noktalar var.
Trokanter ve femurun ventrali kisa, kit tuberkillii, dorsali ise sadece killi. Patella ve

tibiya hafif sigkin ve killarla kapli. Tarsus kisa ve killi. Tarsus tirnagi diiz ve piiriizsiiz.

Bacaklar: Kisa ve besgen sekilli, hardal sarisi renginde ve iizerinde koyu renkli
noktalar var. Koksanin ventrali kisa, dorsali ise uzun tiiberkullii. Trokanterin her iKi

yiizeyi uzun tiiberkiillii. Bacaklarin diger parcalari ise killarla kapl.

Genital yapi: Corpus ince ve tiknaz, tabandan distale dogru giderek daralmis, orta
kisimda paralel. Corpusun dorsalinde distal kanal yok. Glans kiigiilmis, iist ve alt yan
taraflar1 dis biikeydir. Glansin lateral kisimlar1 derin bir gukur tasir. Stylusun distali

sivri uglu.
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Viicut erkeklere oranla daha koyu renkli ve opistozoma daha genisdir.

Cizelge 4.10. Odiellus lendli tiiriine ait 6l¢giimler (mm)

Boy &l 4,45-5,0
® 5,4-5,9
En 3 3,45-2,8
g 3,5-3,75
Keliser Distal bogum Bazal bogum
| &) 1,23-1,42 0,5-0,7 |
I Q 0,9-1,36 0,6-0,72 I
Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
| Pedipalp 4 11,02-1,3 0,52-0,82 |0,65-0,95 |- 1,23-2,0 |
¢ 10,86-1,05 |042-05 |0,7-0,6 - 1,07-1,15
I. bacak 4 11,08-1,62 |0,65-0,82 |1,08-1,43 |1,15-1,2 2,11-2,88
¢ 11,14-1,15 |0,56-0,73 |1,2-1,3 1,02-1,22 1,99-2,06
1. bacak 411,92-2,64 |0,74-1,04 |1,79-2,28 |1,51-1,93 4,08-5,12
Q 12,23-2,33 |0,78-0,84 |2,0-2,2 1,51-1,89 3,97-4,52
I11. bacak 3 10,99-1,39 |0,64-0,78 |0,98-1,4 |1,42-1,52 2,77-3,17
Q 11,2-1,32 0,75-0,76 |1,24-1,34 |1,27-1,38 2,07-2,7
V. bacak 3 11,8-1,32 0,78-0,83 |1,39-145 |2,1-25 2,84-3,45
Q 12,0-21 0,8-0,84 1,63-1,72 | 2,09-2,48 2,91-3,54
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Sekil 4.17. Odiellus lendli (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.18. Odiellus lendli (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 49, GKE 06 a; 39, GKE 07 a; 19 ve 18, GKE 07 b; 19 ve 1,
GKE 07 ¢; 39 ve 28, GKO 01 a; 3?2 ve 24, GKO 01 b; 19 ve 15, GKO 02 a; 19 ve
13, GKO 02 b; 33, GKO 02 ¢; 22 ve 134, GKO 03 a; 29 ve 14, GKO 03 b; 39 ve 1,
GKO 03 ¢; 39 ve 13, GKO 03 d; 59 ve 53, GKO 04 a; 39 ve 33, GKO 05 a; 49 ve
33, GKO 05 b; 39 ve 43, GKO 05 ¢; 29, GKO 06 ¢; 829 ve 53, GKO 09 a; 39, GSI
01 a; 29, GSI 03 a; 39, GSI 04 a; 33, GKO 05 a; 29, GSI1 06 a; 19, GSI 09 a; 29 ve
33, GTO 01 a; 12 ve 23, BAY 02 a; 19 ve 14, BAY 03 a; 19, BDE 02 b; 59, BDE
04 a; 54, BDE 04 a; 29, BDE 06 a; 29, BME 01 a; 29 ve 1J, BME 01 b; 39 ve 24,
BME 01 ¢; 29, BME 02 ¢; 42 ve 43 BME 08 a; 59 ve 24 BME 09 a; 49, BME 10 a.

Diinyadaki yayihsi: Bulgaristan, Makedonya, Romanya, Rusya, Tiirkiye ve Ukrayna
(Martens 1978; Corak 2010).
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Tiirkiye’deki yayilisi: Antalya (Corak 2010).

Tartisma: Viicut enli ve yuvarlak, dorsalde kiit u¢lu gri-giimiis renkli tiiberkiiller ve

kisa bacaklara sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilir.

Tip yeri Ukrayna’dir. Ulkemizden ilk kez 2010 yilinda Antalya’dan sadece disi bireyler
kaydedilmistir (Corak 2010).

Martens (1978)’in Ol¢limlerine gore erkekler 4,0-5,0 mm, disiler ise 5,2-6,8 mm
arasinda degismektedir. Orneklerimiz, Avrupa Orneklerinin degisim aralig1 iginde
oldugu tespit edilmistir. Corak (2010) Ol¢limlerine goére Antalya orneklerinin disi
bireyleri 7-11 mm arasinda degismektedir. Orneklerimiz Antalya drneklerine gore daha
kiigiiktiir. Orneklerimizin diger yapisal o6zellikleri bakimindan tiiriin  bilinen

ozellikleriyele uygunluk gostermektedir.

Omneklerimiz acik alanlarda ot ve taslarin arasindan toplanmistir.

Bu calisma ile erkek bireyler lilkemizden ilk kez tespit edilmistir. Arastirma alanindan

ilk kez kaydedilmistir.

4.3.4. Cins: Oligolophus C. L. Koch, 1872

Tip tiirii: Opilio tridens C. L. Koch, 1836

Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836)

Opilio tridens C. L. Koch 1836: 14.

Oligolophus tridens Simon 1879: 251; Roewer 1923: 721; Silhavy 1956: 192; Spoek
1963: 56; Martens 1978: 310; Hillyard and Sankey 1990: 62; Kurt et al. 2008b:
3.

Acantholophus tridens Hansen 1884: 511.

Oligolophus (Oligolophus) tridens f. obscura Lohmander 1945: 23.
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Erkek (Sekil 4.19)

Viicut uzun. Prozomanin 6n tarafi dar ve dorsali acik ve koyu kahverengi noktal.
Viicudun dorsalinde belirgin bir eyer bulunur. Eyer prozomada genis, opistozomanin
birinci bogumunda dar, iiglincii opistozoma bogumuna kadar paralel, besinci
opiztozoma bogumunda tekrar daralmis. Karapaksin 6n tarafinda fazla belirgin olmayan
bir trident var. Tridentin arkasinda 2-3 diken bulunur. Prozomanin son iki bogumunda

ve opistozoma lizerinde kii¢lik dikenler var.

Viicut agik kahverenkli. Dorsalde yer alan eyer ise koyu kahverenkli. Viicudun yan

taraflar1 gimiis gri renkli ve kahverengi noktali.

Gozler: Normal seviyede bir yiikselti iizerine yerlesmis, normal orantili ve gozler

arasindaki her iki kanal iizerinde 5-6 arasinda degisen sayida konik dikenli veya killi.

Keliserler: Kii¢iik ve normal yapili, soluk sar1 renkli ve bazal bogumun dorsali kiiglik
kahverengi lekeli. Bazal bogumun dorsali killi, ventralde ise belirgin bir ¢ikinti tasir.

Distal bogum sadece killi. Keliser iistii tabaka belirgin fakat tizeri tiiberkiilsiiz.

Pedipalpler: Normal yapili ve giiglii, soluk sart renkli ve pargalarinin taban kismi
kahverengimsi. Trokanter uzun killi. Femur seyrek killi ve distal kisim merkezi apofizli.
Patellanin distali geniglemis ve yogun killarin olusturdugu apofiz var. Tibiya ve tarsus

killi. Tarsusun ventrali siyah kii¢iik tiiberkiillerle kapli. Tarsus tirnagi diiz ve piirtizsiiz.

Bacaklar: Normal boyutta ve degisken sekilli, soluk-sarimsi kahverenkli. Femur,
patella ve tibiyanin u¢ kisimlart koyu renkli. Femur, patella ve metatarsus yuvarlak,
tibiya ise acisaldir. Koksalar killarla kapli. Femur, patella ve tibiya uzunlamasina
satirlar halinde killarla kapli. Femur va patellanin dorsalinde 2-3 arasinda degisen

sayida diken bulunur.
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Genital yap1: Corpus son derece uzun ve dar, tabandan distale dogru giderek daralmis,
corpus ventralinde derin bir yarik var. Glans dorsalde i¢ biikey, ventralde dis biikey,

distalde uzun kall1. Stylus kisa.

Disi (Sekil 4.20)

Viicut erkeklere oranla daha uzun ve oval, eyer daha az belirgin.

Cizelge 4.11. Oligolophus tridens tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

Boy 3 3,4-3,8
Q 4,3-5,2
En 3 1,8-2,5
g 2,53-3,5
Keliser Distal bogum Bazal bogum
| 3 0,95-1,0 0,5-0,65 |
Q 1,05-1,17 0,6-0,8
Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
Pedipalp 4 10,65-0,85 | 0,34-0,35 | 0,4-0,5 - 1,09-1,14
¢ 10,9-1,0 0,45-0,5 |0,65-0,75 | - 1,27-1,37
I. bacak 41141-19 |0,7-085 |1,3-1,7 1,76-2,29 3,2-4,0
© 11,27-1,58 | 0,62-0,75 | 1,2-1,53 | 1,25-1,68 2,4-3,26
I1. bacak J 12,843 1,2-1,46 |28-35 2,6-3,52 7,5-10,0
Q 12,72-408 | 1,12-1,4 | 2,64-3,28 | 1,96-2,86 6,0-8,0
I11. bacak 4115-2,06 |0,74-092 |1,37-1,8 |1,82-2,43 3,6-4,5
¢ [13-168 |0,7-0,86 |1,26-1,63 |1,5-2,0 3,1-3,3
V. bacak 4 125-3,3 0,8-1,1 2,4-2.5 2,84-4,0 4,0-5,8
¢ [1,95-32 |0,75-1,0 |1,66-2,2 |2,65-3,0 3,65-4,2
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Sekil 4.19. Oligolophus tridens (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.20. Oligolophus tridens (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Pedipalp, ¢) Keliser.

Incelenen érnekler: 19, GKU 07 b; 29, GKU 13 b; 29, GKU 13 ¢; 33, GME 05 a;
23, GSI106 a; 192 ve 33, GSI 10 a; 29, GTO 01 a; 29, GTO 01 b; 2&, GTO 03 a; 2J,
GTO 03 b; 34, GTO 03 ¢; 24, GTO 03 d; 29, GTO 04 b; 29, GTO 04 ¢; 39 ve 248,
GTO 07 a;29 ve 14, GTO 07 b; 1Q ve 14, GTO 08 a; 29, GTO 08 b; 14, BME 03 d;
30 ve 24, BME 07 a; 29 ve 14, BME 07 b.

Diinyadaki yayihisi: Almanya, Avusturya, Belgika, Biiylik Britanya, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hollanda, irlanda, Isvec, Isvicre, izlanda, italya,

Norveg, Macaristan, Polonya, Slovakya, Slovenya ve Tiirkiye (Blick and Komposch
2004; Stol 2007).
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Tiirkiye’deki yayihisi: Nigde (Kurt et al. 2008b, 2010; Bayram et al. 2010).

Tartisma: Tridente ilave diken olmayisi, corpus penisin ince ve uzun, dorsalde paralel

kenarl1 bir eyere sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilir.

Tip yeri Almanya (Regensburg)’dir (Martens 1978). Avrupada oldukg¢a yaygin bir
tiirdiir. Ulkemizden ilk kez 2008 yilinda Nigde’den kaydedilmistir (Kurt et al. 2008b).

Martens (1978)’in Olgtimlerine gore erkekler 3,4-6,0 mm, disiler ise 4,0-5,2 mm
arasinda degismektedir. Orneklerimizin 6lgiim araligi Avrupa &rneklerinin dlgiim
araligiyla uygunluk gostermektedir. Orneklerimizin diger yapisal dzellikleri bakimimdan

tiiriin bilinen 6zellikleriye uygunluk gostermektedir.

Orneklerimiz ormanlik ve agik alanlarda ot ve taslarin arasindan toplanmistir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.3.5. Cins: Opilio Herbst, 1798

Tip tiirii: Phalangium parietinum De Geer, 1778

Arastirma alanindan kaydedilen tiirlere ait teshis anahtar

-Viicudun dorsalinde belirgin bir merkezi ¢izgi yok..............................0O. parietinus

-Viicudun dorsalinde belirgin bir merkezi ¢izgi var. ......................... O. coxipunctus

Opilio coxipunctus (Serensen, 1912)

Phalangium coxipunctum Serensen 1912: 55.

Opilio coxipunctus Roewer 1912: 128, 1923: 772; Stargga 1973: 142; Snegovaya 2008:
277; Kurt et al. 2011:147.
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Erkek (Sekil 4.21)

Viicut dortgen sekilli. Prozoma ve opistozoma dorsalinde tek veya cift sira halinde
enine satirlar halinde dizilmis kii¢lik dikenli. G6z ¢ikintisinin 6n tarafinda grup halinde
dikenli, her iki tarafta 5-6 arasinda degisen sayida diken bulunur. Koku bezlerinin

etrafinda 2-3 arasinda degisen sayida diken tasir.

Viicut gri-sar1 renkli. Viicudun dorsalinde belirgin merkezi bir ¢izgi bulunur. Viicudun

dorsalinde farkli boyutta siyah noktalar var.

Gozler: Disiik seviyedeki yiikselti lizerine yerlesmis ve gozler arasindaki her bir kanal

tizerinde 4-5 arasinda degisen sayida sivri tiiberkiil bulunur.

Keliserler: Kiigiik ve normal yapili, agik kahverenkli ve siyah noktali. Bazal bogum ve
distal bogumun dorsali kil ve dikenlerle kapli. Keliser iistii tabaka belirgin fakat tizeri

tiberkilsiiz.

Pedipalpler: Kisa ve normal yapili, agik kahverenkli ve siyah noktali. Femurun dorsal
ve ventrali diken ve killarla kapli, lateral ise sadece killi. Patella ve tibiya dorsali ve
laterali diken ve killarla kapli. Tarsus killi ve ventralinde siyah kiigiik dikenler var.

Tarsus tirnag diiz ve piiriizsiiz.

Bacaklar: Nisbeten uzun, agik kahverenkli ve siyah noktali. Birinci ve ikinci ¢ift

bacaklar kalin. Tlim pargalar enine satirlar halinde kil ve dikenlerle kapl.

Genital yapi: Corpus merkezde dar. Bu kisimdan itibaren her iki yonde genislemis.

Corpusun iist kisimda genis kanatli. Glans tiggen sekilli ve bir ¢ift kil tagir.

Disi: Calismamizda bu tiirlin disi bireylerine rastlanilmamastir.
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Cizelge 4.12. Opilio coxipunctus tiiriine ait dl¢iimler (mm)

0,8
Patella Metatarsus | Tarsus
0,4 - 14

1,2 2,5 7,0

15 4,5 15,0
1,1 4,3 6,5

1,2 6,5 8,7

| e—

0,35 mm

Sekil 4.21 (devam)
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Sekil 4.21. Opilio coxipunctus (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.

incelenen drnekler: 13, BME 01 e.

Diinyadaki yayiisi: Irak, Israil, Libya, Liibnan, Suriye ve Tiirkiye (Starega 1973;
Snegovaya 2008; Kurt et al. 2011).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Kahramanmaras ve Osmaniye (Kurt et al. 2011).

Tartisma: Vicudun dorsalinde belirgin merkezi beyaz bir ¢izgi, prozoma ve
opistozoma iizerinde sira halinde siyah noktalara sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt

edilir.

Ulkemizden ilk kez 2011 yilinda Adana, Kahramanmaras ve Osmaniye illerinden

kaydedilmistir (Kurt et al. 2011).

Viicut biiyiikliigii Liibnan &rneklerinde 3,5 mm, Israil 6rneklerinde ise 4,3 mm dir.
(Roewer 1912; Snegovaya 2008).  Orneklerimiz her iki iilkenin Ornekleriye
karsilastinldiginda 6rneklerimizin daha kiiciik oldugu tespit edilmistir. Orneklerimiz
diger yapisal oOzellikleri bakimindan tiiriin  bilinen 06zelliklerine uygunluk

gostermektedir.
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Ormegimiz agik alanlarda otlarin arasindan toplanmustir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

Opilio parietinus (De Geer, 1778)

Phalangium parietinum De Geer 1778: 116.

Opilio parietinus Roewer 1923: 770, 1953: 204; Martens 1978: 240; Star¢ga 1978: 30;
2003: 96; Chevrizov 1979: 26; Chemeris et al., 1998: 197; Snegovaya 1999:
455, 2004: 313, 2010: 5; Kurt et al. 2011: 147.

Erkek (Sekil 4.22)

Viicut dortgen sekilli. Prozoma ve opistozoma dorsalinde enine satirlar halinde dizilmis
kiiciik dikenli. G6z ¢ikintisinin 6n tarafi grup halinde dikenli, her iki tarafta 2-4 arasinda

degisen sayida diken var. Koku bezlerinin etrafinda 1-2 diken bulunur.

Viicut soluk gri-kahverenkli. Goz ¢ikintisinin 6n tarafinda kahverengi merkezi bir bant
bulunur. Prozomanin geriye kalan kisimlart kahverengi noktali. Opistozomanin dorsal

yiizeyi kahverengimsi-sari ve beyaz noktali.

Gozler: Normal bir yiikselti lizerine yerlesmis, gozler arasindaki her iki kanal tizerinde

7-10 arasinda degisen sayida saglam, konik ve siyah uglu tiiberkiiller tasir.

Keliserler: Normal ve saglam yapili, kirmizi-kahverenkli. Tim tyeler apofizsiz. Bazal
bogum ve distal bogum seyrek tiiberkiillii ve killi. Keliser Ustii tabaka belirgin fakat

tiberkilsiiz.

Pedipalpler: Kisa ve normal yapili, sari-kahverengi renkli. Femurun dorsali dikenli,
ventrali ise daginik dikenli ve killi. Patellanin dorsali ve tibiya dikenli. Tarsus distale
dogru genislemis ve killi, ventrali ise kiiciik siyah tiiberkiillii. Tarsus tirnagi diiz ve

puruzsiz.
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Bacaklar: Uzun ve ince yapili, palplerle benzer renklenme gosterir ve Siyah noktal.

Birinci ve liglincii ¢ift bacaklar yuvarlak, digerleri agisaldir. Tiim iiyeler diken ve killar

tasir.

Genital yapi: Corpus kisa ve tiknaz. Taban kisim distale dogru daralmis. Glansin

altindaki parcalar genislemis ve dorsali koyu renkli. Corpus penisin dorsali dis bukey.

Glansin dorsali i¢ bukey, ventrali dis bukey ve kilsiz. Stylus kisa.

Disi (Sekil 4.23)

Viicut erkeklere oranla daha uzun ve oval, keliser ve palpler benzer yapili ve daha az kil

tasir.

Cizelge 4.13. Opilio parietinus tiiriine ait 6lglimler (mm)

Boy 3 3,9-6,08
| ? 4,9-7,2 |
En 3 2,45-3,34
Q 3,0-35
Keliser Distal bogum Bazal bogum
) 1,3-2,2 0,88-1,35
Q 1,8-2,01 0,78-1,2
Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
Pedipalp 4 11,17-1,67 |0,6-0,8 0,85-1,0 |- 1,64-2,2
¢ 113145 |0,69-0,83 |0,9-1,0 - 1,6-1,98
I. bacak 4 1756-10,2 |1,35-15 |5,91-81 |7,67-10,0 12,34-15,0
Q |6,2-7,34 1,41-1,62 |5,12-6,0 7,01-7,4 11,3-13,0
1. bacak 4112,3-13,5 | 1,5-2,1 7,5-11,5 |10,0-13,0 18,0-25,0
¢ |12,0-125 | 1,86-2,2 |9,5-10,6 |10,5-12,0 17,0-22,0
I11. bacak 4175-10,3 |1,36-1,79 | 6,4-8,4 8,51-10,0 13,2-15,5
Q |6,27-7,5 1,43-1,87 | 5,21-6,2 7,7-7,9 13,3-14,3
V. bacak 4 18,07-11,8 | 1,38-1,97 | 6,7-9,15 |9,2-12,0 15,4-20,2
¢ 198-105 |1,82-1,98 |7,12-7,29 | 9,0-10,52 14,4-19,0
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Sekil 4.22. Opilio parietinus (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.23. Opilio parietinus (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Pedipalp, ¢) Keliser.

incelenen érnekler: 39, GKE 01 a; 23, GKE 08 ¢; 29, GKO 03 a; 29, GKO 03 b; 19
ve 14, GKO 08 a; 49 ve 2&, GKO 08 b; 29, GKU 01 a; 39, GKU 02 a; 42 ve 248,
GKU 03 a; 59, GKU 03 b; 79, GKU 05 a; 59, GKU 05 b; 69, GKU 14 a; 39, GKU
14b; 29, GKU 15 a; 39, GKU 15 b; 22 ve 14, GME 03 a; 29 ve 23, GME 05 a; 39,
GME 07 a; 39, GS1 02 a; 39, GS1 02 b; 39 ve 43, GSI1 03 a; 29 ve 28, GSI 04 a; 42
ve 23, GST 04 b; 39, GST 06 a; 32, GSI 06 b; 52, GSI 09 a; 29, GST 10 a; 29 ve 2,
GTO 01 b; 29 ve 2&, GTO 04 a; 29 ve 48, GTO 04 b; 49 ve 43, GTO 04 d; 29 ve
14, GTO 08 b; 14, BDE 02 a; 69 ve 64, BME 01 a; 29 ve 24, BME 01 b; 5Q ve 24,
BME 01 ¢; 39, BME 01 d; 23, BME 02 b; 99 ve 1&, BME 02 ¢; 42, BME 02 f; 29Q ve
3@, BME 03 d; 29, BME 05 a; 39, BME 05 b; 29, BME 09 a; 39, BME 10 a; 49 ve
53,BME 11 a; 29 ve 2&, BME 14 a; 49, BME 15 a.
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Diinyadaki yayihsi: A.B.D., Avrupa’nin tamami, Bati Sibirya, Kafkaslar, Kanada,
Kanarya Adalari, Kuzey Afrika, Merkezi Asya, Tasmanya ve Yakin Dogu (Spoek 1963;
Martens 1978; Star¢ga 1978, 1984; Mitov 2000).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale,
Kirsehir, Konya, Nigde ve Osmaniye (Bayram et al. 2010; Corak 2010; Kurt et al.
2010, 2011).

Tartisma: Viicut biiyiik, saglam uzun bacaklar, belirgin olmayan dorsal bir eyer ve

ayak koksalarinda siyah lekelere sahip olmasi ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.

Tip yeri Isve¢’dir. Tiiriin orjinal yayilis alan1 Kafkasya ve Anadolu’dur (Hillyard and
Sankey 1990). Ulkemizden ilk kez 1978 yilinda Kuzey Anadolu’dan kaydedilmistir
(Martens 1978).

Martens (1978)’in Olgiimlerine gore erkekler 4,0-6,5 mm, disiler ise 6,3-7,8 mm
arasinda degimektedir. Orneklerimiz Avrupa Orneklerine gore daha kiiciiktiir.
Orneklerimiz diger yapisal 6zellikleri bakimindan tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk

gostermektedir.

Olduk¢a yaygin bir tiir olup, 6rneklerimiz otlarin arasindan, tas ve toprak iistiinden,

yikik harabe evlerden ve agac kabuklarinin altindan toplanmustir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.
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4.3.6. Cins: Phalangium Linnaeus, 1758

Tip tiirti: Phalangium cornutum Linnaeus, 1764

Arastirma alanindan kaydedilen tiirlere ait teshis anahtari

1-Keliserin distal bogumu boynuz seklinde uzun.................ccoooiiiiiiiineiinn e, 2
-Keliserlerin distal bogumu kisa ve kiit..............cooviiiiiiiiiii i P. punctipes
2-Keliserlerin  distal bogumu ince. Corpus penis distalinde bir ¢ikintinti
BASIITIAZ. . .o\ttt ettt et et et et e et et e e e e P. savignyi

-Keliserlerin ~ distal bogumu kalin. Corpus penis distalinde bir ¢ikinti

1225 | SRR P. opilio

Phalangium opilio Linnaeus, 1761

Phalangium opilio Linnaeus 1761: 618; Simon 1879: 195; Roewer 1923: 751; Suzuki
and Tsurusaki 1983: 202; Chemeris et al. 1998: 198; Chemeris and Kovblyuk
2005: 312; Yigit et al. 2007: 574; Kurt et al. 2008a: 656.

Phalangium brevioorne Simon 1879: 198.

Eudasylobus unicolor Roewer 1911: 58.

Phalangium calabrianum Roewer 1956: 301.

Erkek (Sekil 4.24)

Viicut biiyiikk ve uzamig. Goz ¢ikintisinin 6n tarafinda ve arka tarafinda grup halinde
tiiberkiiller var. Koku bezleri belirgin ve etrafinda tiiberkiiller bulunur. Prozoma ve

opistozomanin dorsalinde sira halde dizilmis seyrek tiiberkiiller var.

Viicut gri-kahverengiden siyah-kahverengiye kadar degisen bir renklenme var. Viicudun
dorsalinde kahverengi-siyah renkli bir eyer tasir. Bu eyer prozomada genis, birinci
opistozoma bolgesinde daralmas, ikinci ve {igiincli opistozoma bdlgesinde geniglemis ve

sonra tekrar daralmas.
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Gozler: Soluk sarimsi renkte ve etraflarinda siyah bir bant bulunur. Yiiksekte yerlesmis
ve yuvarlak sekilli ve gozler arasindaki her bir kanal {lizerinde 6-10 arasinda degisen

sayida sivri-konik sekilli dikenler bulunur.

Keliserler: Sarimsi renkte. Distal bogumun u¢ kismi siyah renkli. Distal bogumu
boynuz seklinde uzamis, bazi bireylerde normal uzunlukta. Bazal bogumun dorsali 7-15
arasinda degisen sayida tiiberkiillii, distal bogum dagimik killi. Keliser {istii tabaka bir

¢ift uzun sivri tiiberkillii.

Pedipalpler: Uzun ve ince yapili olup yiiriime bacaklarina benzerler. Koyu kahverengi-
siyah renkli, femur daha agik renkli. Patellanin distali kisa apofizli. Trokanterin dorsali
dikenli, femurun dorsal ve ventrali seyrek dikenli, diger pargalar ise sadece killi. Tarsus

tirnagi diiz ve piirlizsiiz yapili.
Bacaklar: Uzun ve besgen sekilli, kahverengi-koyu kahverengi arasinda degisen

renklenme var. Koksanin ventrali kahverengi lekeli. Femur uzunlamasina hat seklinde

dikenli. Patella sira halinde kil ve kii¢iik dikenli, diger parcalar ise kill1.

Genital yapi: Corpus dar, merkezden itibaren her iki yonde genislemis. Glans kasik

goriiniimiinde ve ventrali asagiya dogru genislemis.

Disi (Sekil 4.25)

Viicut erkeklere oranla daha uzun, keliserin distal bogumu normal yapili ve boynuz

sekilli apofiz yok. Palpler normal boyda ve kalinlagmas.
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Cizelge 4.14. Phalangium opilio tiiriine ait 6l¢gimler (mm)

4,5-6,0

I ? 4,9-7,2
3 2,65-3,30
? 3,03-3,7
Keliser Distal bogum Bazal bogum
g 2,1-4,25 1,0-1,16
I 2,1-2,7 0,9-1,0
I Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus
Pedipalp d | 2,34-6,53 | 0,1-2,96 1,3-3,7 - 2,5-5,2
% |1,71-2,01 | 0,7-08 1,0-1,2 - 2,2-2.5
I. bacak d |3,5-4,7 1,23-1,39 | 3,0-4,0 3,3-5,5 6,0-7,9
9 14,550 0,9-1,36 3,5-4,4 4,7-5,7 6,0-8,0
I1. bacak d |6,08-7,8 1,5-1,7 5,0-6,5 5,26-6,7 12,0-16,0
9 18,494 1,5-1,7 6,2-7,2 7,0-8,0 15,0-17,0
I11. bacak d |3,76-454 | 1,24-1,3 3,1-3,9 3,9-5,7 6,4-8,2
¢ |5,0-5,85 1,3-1,43 4,48-4,58 | 6,5-6,78 7,2-9,0
V. bacak d 14,760 1,3-1,46 3,5-4,7 5,1-7,0 9,0-11,5
? 717,72 1,42-1,53 | 5,0-5,7 8,2-9,4 11,0-11,2
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Sekil 4.24. Phalangium opilio (Erkek)
“a)Viicut sirttan, b) Penis c) Palp, d) Keliser.
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Sekil 4.25. Phalangium opilio (Disi)
*a) Viicut sirttan, b) Palp, c) Keliser.

incelenen drnekler: 39, GME 01 a; 18, GME 01 b; 19 ve 14, GME 02 a; 43 ve 18,
GME 02 b; 1&, GME 03 a; 29, GME 03 b; 14, GME 04 a; 29, GME 05 a; 14, GME
06 a; 29 ve 14, GME 06 b; 14, GME 07 a; 19 ve 14, GME 07 b; 39, GME 08 a; 24,
GME 08 b; 29 ve 14, GS1 01 a; 19 ve 18 GSI 01 b; 42 ve 18 GSI 01 ¢; 29, GSI 02
2,29, GSI102b;59,GSI02¢; 32 ve 18, GS1 03 a; 29 ve 18, GS1 03 b; 29, GSI 04
a; 13, GSI 04 b; 19 ve 18, GSI 05 a; 29, GSI 05 b; 2, GSI 05 ¢; 49, GSI 06 a; 20,
GSI 06 b; 19 ve 24, GTO 02 a; 29 ve 14, GTO 02 b; 29 ve 1, GTO 02 ¢; 59, GTO
02d;32 ve 18, GTO 03 a; 52 ve 14, GTO 03 b; 14, GTO 03 ¢; 29, GTO 03 d; 29 ve
14, GTO 04 a; 29, GTO 04 ¢; 39, GTO 04 d; 49 ve 18, GTO 05 a; 32, GTO 05 b;
50 ve 2d, GTO 06 a; 22, GTO 06 b; 4% ve 28, GTO 07 a; 39 ve 14, GTO 07 b; 2,
GTO 08 a; 39 ve 1d, GTO 08 b; 39 ve 13, GKU 01 a; 39, GKU 05 a; 29 ve 13,
GKU 05 b; 12 ve 13, GKU 07 a; 29 ve 13, GKU 07 b; 19 ve 13, GKU 07 ¢; 49 ve
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13, GKU 07 d; 29 ve 13, GKU 13 a; 5Q ve 13, GKU 13 b; 59, GKU 13 ¢; 39, GKE
01 a; 59 ve 14, GKE 01 b; 19 ve 1d, GKE 01 ¢; 59, GKE 02 a; 49, GKE 02 b; 17,
GKE 03 a; 19 ve 18, GKE 03 b; 59 ve 14, GKE 04 a; 49 ve 14, GKE 04 b; 19, GKE
05 a; 20 ve 14, GKE 05 b; 19 ve 1, GKE 06 a; 19 ve 1&, GKE 06 b; 19, GKE 07 a;
19 ve 24, GKE 07 b; 134, GKE 07 ¢; 29 ve 14, GKE 08 a; 19 ve 1Jd, GKE 08 b; 19,
GKE 09 a; 14, GKE 09 b; 2Q ve 14, GKO 01 a; 12 ve 13, GKO 01 b; 29, GKO 02 a;
12, GKO 02 b; 29, GKO 02 ¢; 39, GKO 03 a; 39 ve 14, GKO 03 ¢; 39, GKO 04 a:
49 ve 13, GKO 05 a; 1, GKO 05 b; 29, GKO 05 ¢; 39 ve 14, GKO 06 a; 29, GKO
06 b; 39, GKO 06 ¢; 29 ve 13, GKO 07 a; 23, GKO 07 b; 29 ve 18, GKO 07 ¢; 29
ve 13, GKO 08 a; 19 ve 23, GKO 08 b; 29 ve 13, GKO 09 a; 32, GKO 10 a; 24,
GKO 11a;32 ve 1d,GKO 12 a; 39, BME 01 a; 52, BME 01 b; 49, BME 01 ¢; 13 ve
13, BME 01 d; 29 ve 14, BME 01 ¢; 22 ve 2&, BME 01 f; 19, BME 02 a; 39, BME
02 b: 29, BME 02 ¢; 29 ve 14, BME 02 d; 19 ve 14, BME 02 e; 49 ve 24, BME 02
f: 30, BME 03 a; 39, BME 03 b; 2&, BME 03 d; 19 ve 14, BME 04 a; 29 ve 2,
BME 05 a; 59, BME 05 b; 49 ve 14, BME 06 a; 19, BME 06 b; 59, BME 07 a; 29,
BME 08 a; 23, BME 09 a; 49 ve 18, BME 10 a; 5Q ve 1&, BME 11 a; 39, BME 12 a;
3Qve 14, BME 13 a; 19 ve 14, BME 14 a; 32, BME 15 a; 29 ve 14, BAY 01 a; 59
ve 14, BAY 01 b; 82, BAY 02 a; 19 ve 1d, BAY 02 b; 39 ve 14, BAY 03 a; 59,
BAY 04 a; 39 ve 14, BAY 05 a; 19 ve 1&, BAY 06 a; 19 , BDE 01 a; 39 ve 17,
BDE 01 b; 19, BDE 02 a; 14, BDE 02 b; 59 ve 1J, BDE 03 a; 43, BDE 04 a; 19 ve
14, BDE 04 b; 29 ve 14, BDE 05 a; 12 ve 2&, BDE 06 a; 49, BDE 07 a; 39 ve 14,
BDE 08 a; 2, BDE 09 a.

Diinyadaki yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avustralya, Belgika, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Japonya, Ispanya,
Isveg, Isvigre, Italya, Kuzey Amerika, Macaristan, Norveg, Polonya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, Tiirkiye, Yeni Zelanda ve Yugoslavya (Martens 1978; Suzuki and Tsurusaki
1983; Blick and Komposch 2004; Bayram et al. 2010).

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Kirikkale, Nigde ve Hatay (Kurt et al. 2008a, 2010;
Bayram et al. 2010).
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Tartisma: Belirgin kahverengi sirt eyer, viicudun alt kismmin kire¢ beyazi ve erkek
bireylerde keliserin distal bogumunun boynuz sekilli olmasi ile benzer tiirler ayirt

edilirler.

Tip yeri Avrupa ve Amerika’dir (Martens 1978). Ulkemizden ilk kez 1953 yilinda
Hatay Amanos Daglarindan kaydedilmistir (Roewer 1959).

Martens (1978)’in oOlgiimlerine gore erkekler 4,3-6,0 mm, disiler ise 4,8-7,2 mm
arasinda degimektedir. Orneklerimizin 6lgiim araligi Avrupa &rneklerinin  Slgiim
araligiyla uygunluk gostermektedir. Orneklerimiz diger yapisal dzellikleri bakimimdan

tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.

Orneklerimiz hemen hemen tiim lokalitelerde otlarmn arasindan, tas ve toprak iistiinden,
yikik harabe evlerden, agac kabuklarinin altindan toplanmistir. Arastirma alanindan ilk

kez kaydedilmistir.

Phalangium punctipes (C. L. Koch, 1878)

Opilio punctipes C. L. Koch 1878: 63.

Egaenus ephippiatus Roewer 1911: 19.

Phalangium pareissii Roewer 1911: 13; 1912: 99.

Zacheus canaliculatus Roewer 1911: 24.

Zacheus caucasicus Roewer 1911: 28.

Zacheus palpipes Roewer 1915: 132.

Zacheus cubanus Roewer 1923: 826.

Phalangium punctipes Stargga 1966: 401, 1973: 134, 1978: 216; Chevrizov 1979: 19;
Snegovaya 1999: 455; Chemeris and Kovblyuk 2005: 307, Kurt et al. 2011: 147.



94

Erkek (Sekil 4.26)

Viicut biiyiik ve uzamis. Goz ¢ikintisinin 6n ve arka tarafi grup halinde tiiberkilli.
Koku bezleri belirgin ve etrafinda tiiberkiiller bulunur. Prozoma ve opithozomanin

dorsalinde sira halde dizilmis seyrek tiiberkiiller var.

Viicut agik sart renkli. Viicudun dorsalinde belirgin yesilimsi-kahverengi bir eyer

bulunur. Karapaks agik turuncu renkli ve lizeri koyu kahverengi noktal.

Gozler: Normal yiikselti lizerinde ve gozler arasindaki her iki kanal iizerinde 8-12

arasinda degisen sayida konik sekilli tiiberkiiller bulunur.

Keliserler: Biiyiik ve saglam yapili, agik sari renkli. Distal bogumun tizeri koyu
kahverengi desenli. Bazal bogum siskin ve dorsali siyah uglu tiiberkiillii. Distal
bogumun dorsali kisa apofizli ve lizerinde ¢ok sayida dikenler var. Keliser {istli tabaka

ucunda siyah kil bulunan bir ¢ift tiiberkiillii.

Pedipalpler: Oldukga uzun, viicutla ayn1 renkte, tizerleri kahverengi kii¢iik ve yuvarlak
noktali. Trokanter ve femurun dorsali seyrek dikenli. Patella hafif siskin ve distali

kiiclik apofizli. Tibiya ve tarsus seyrek killi. Tarsus tirnagi diiz ve piiriizsiiz yapili.

Bacaklar: Uzun ve besgen sekilli. Viicutla ayn1 renkte ve iizerleri kahverengi kiiciik,
yuvarlak noktali. Birinci ¢ift bacaklarin femur kismi digerlerine oranla daha kalin ve
siralar halinde dikenlerle kapli. Ikinci ve dordiincii ¢ift bacaklar ince ve uzun. Bacak

parcalar1 dikenlerle kapl:.

Genital yapi: Corpus kademeli olarak taban kismina dogru genislemis. Corpusun distal
parcasi kiigiik ve kanat seklinde. Glansin lateral kismi1 diizlesmis ve distalinde bir ¢ift kil

tasir.
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Disi (Sekil 4.27)

Viicut erkeklere oranla daha uzun ve opistozoma daha genis, keliserler kii¢iik ve normal

yapili. Palpler kisa ve kalinlagmus.

Cizelge 4.15. Phalangium punctipes tiiriine ait dlgtimler (mm)

Boy 3 4,81-6,4
Q 4,42-7,0
En 3 2,89-3,6
Q 2,88-4,5
Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 2,1-35 1,06-2,4
Q 1,87-2,08 0,82-1,3
I Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus I
Pedipalp 312,74-492 | 1,14-16 |161-26 |- 3,36-5,7
¢ 11,87-1,93 [ 0,8-1,03 |1,55-1,61 |- 2,7-2,82
I. bacak d | 4,05-5,08 | 1,5-1,9 3,29-4,23 | 4,1-5,16 5,92-7,1
Q126858 |[1,28-1,7 |2,09-40 |252-58 4,76-8,5
1. bacak 4 16,06-7,1 |1,66-2,01 | 5,03-5,99 | 6,01-6,4 11,8-13,0
9 |4,84-8,96 |1,36-1,84 | 3,97-7,03 | 3,88-8,11 5,58-15,22
I11. bacak 3| 4,4-4,7 1,46-1,84 | 3,61-4,29 | 5,53-6,04 8,06-8,4
Q 12,72-5,91 | 1,32-1,43 | 2,16-4,47 | 3,51-6,91 5,99-11,8
IV. bacak 4 15,65-6,3 |1,47-1,97 | 4,23-4,97 | 6,5-8,6 9,06-11,1
Q |4,63-7,93 |1,34-1,75 | 3,2-5,18 | 5,29-9,4 7,53-12,04
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Sekil 4.26. Phalangium punctipes (Erkek)
“a)Viicut sirttan, b) Penis c) Palp, d) Keliser.
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Sekil 4.27. Phalangium punctipes (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

Incelenen érnekler: 29, GKE 01 a; 19, GKE 07 a; 29, GKO 03 a; 29, GKO 08 a;
19, GME 03 a; 19, GS105a; 19, GSI1 07 a; 19 ve 15, GSI 10 a; 29, GTO 03 a; 29,
GTO 03 b; 14, BDE 02 a; 29, BDE 03 a; 12, BME 01 a; 14, BME 01 b; 14, BME 01
c; 29, BME 01 d; 29, BME 02 a; 1, BME 02 b.

Diinyadaki yayihsi: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Israil, Kibris, Rusya, Suriye,
Tirkiye ve Ukrayna (Roewer 1911, 1912; Stargga 1966, 1973; Chevrizov 1979;
Chemeris and Kovblyuk 2005).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Amasya, Antalya, Nigde ve Samsun (Roewer 1912; Kurt
et al. 2008b, 2010, 2011; Bayram et al. 2010; Corak 2010).
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Tartisma: Prozomanim dorsalinde uzanan ve opistozomada yarim kalan yesilimsi-
kahverengi bir eyer tasimasi ve keliserin distal bogumunda kisa bir apofize sahip olmasi

ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.

Ulkemizden ilk kez Roewer (1912) tarafindan Samsun ve Amasya’dan Phalangium
pareissii tirii seklinde kaydedilmistir. Stargga (1973) Phalangium pareissii’nin P.

punctipes tiiriiniin sinonimi oldugu tespit etmistir.

Stargga (1966) Ermenistan disi 6rneklerini 8,2 mm olarak 6l¢miistiir. Chemeris and
Kovblyuk (2005) Kirim &rneklerinin dlgtimlerine gore erkekler 8,18 mm, disiler ise
11,02 mm dir. Orneklerimiz her iki iilke 6rneklerine gore daha kiiciik Slciiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Orneklerimiz diger yapisal dzellikleri bakimindan tiiriin bilinen

ozelliklerine uygunluk gdstermektedir.

Orneklerimiz ormanlik alanda ve agik arazilerde otlarin arasindan, tas ve toprak

tizerinden toplanmistir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

Phalangium savignyi Audouin, 1826
Phalangium savignyi Audouin 1826: 182; Roewer 1923: 752; Stargga 1973: 133;
Snegovaya 2008: 273; Kurt et al. 2011: 147.

Erkek (Sekil 4.28)

Viicut dortgen sekilli. G6z ¢ikintisinin 6n ve arka tarafinda 2-3 arasinda degisen sayida

tiiberkiil var. Prozoma ve opistozoma dorsali seyrek, kiiciik tiiberkiillerle kapli.

Viicut acik kahverenkli. Viicudun dorsali belirgin koyu kahverenkli bir eyer tasir.
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Gozler: Normal yiikselti iizerinde ve gozler arasindaki her bir kanal {izerinde 8-9

arasinda degisen sayida konik sekilli tiiberkiil bulunur.

Keliserler: Normal yapili, agik kahverenkli ve iizerleri koyu kahverengi noktali. Bazal
bogumun dorsali diken ve killarla kapli. Distal bogumun dorsali asir1 sekilde uzamis ve

tizerinde ¢ok sayida tiiberkiil, diken ve killar var. Keliser iistii tabaka bir ¢ift tiiberkiillii.

Pedipalpler: Uzun ve ince yapili olup yiiriime bacaklarina benzerler, agik kahverenkli
ve koyu kahverengi noktali. Femur ve patella fazla belirgin olmayan apofizli ve yogun

kill1. Tarsusun ventrali kii¢lik dikenlerle kapli. Tarsus tirnagi diiz ve piiriizsiiz yapili.

Bacaklar: Uzun ve besgen sekilli, agik kahverenkli ve koyu kahverengi noktali. Birinci
ve lgiinci ¢ift bacaklarin femur kismi digerlerine oranla daha kalin ve iizerleri kiigiik

diken ve killar kapl.

Genital yapi: Corpus dar, merkezden itibaren her iki yonde genislemis. Glans distalde

genislemis, iki ¢ift kil tasir. Stylus kancga seklinde biikiilmiis.

Disi (Sekil 4.29)

Viicut erkeklere oranla daha uzun, keliserler kiigiik, normal yapili1 ve distal bogumda

apofiz yok. Palpler kisa ve kalin.
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Cizelge 4.16. Phalangium savignyi tiiriine ait 6l¢timler (mm)

Boy 3 4,3-55
? 4,8-6,8
| En 3 2,2-3,0
Q 2,6-3,2
| Keliser Distal bogum Bazal bogum
3 4,2-5,7 1,0-1,5
Q 1,2-1,6 0,7-1,1
Femur | Patella | Tibiya | Metatarsus | Tarsus
Pedipalp 2125595 1,018 [15-32 |- 3,0-7,4
| Q11545 |1,0-20 |1,2-25 |- 2,3-5,7
I I. bacak 413870 |09-1,8 |3545 |3,8-6,2 6,0-12,0
Q (3,742 |1,2-13 |28-33 |3,7-4,3 5,5-6,1
| I1. bacak 416,8-11,0 | 1,2-2,1 |5,5-9,5 | 6,7-11,2 14,0-20,0
© 16370 |14-16 |54-58 |55-5,6 12,0-15,0
I11. bacak 314573 |1,1-18 |3,7-55 |5,3-9,1 8,0-12,3
Q 4148 |13-15 |3,0-38 |4554 7,5-8,8
V. bacak 316,490 |12-19 |4,3-65 |8,3-11,0 11,0-15,5
© (6,1-6,3 |1,5-1,7 |4,5-48 |8,0-8,7 10,0-12,5
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Sekil 4.28. Phalangium savignyi (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis d) Palp, ) Keliser.
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Sekil 4.29. Phalangium savignyi (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 29 GSI 09 a; 19 ve 14, BDE 05 a; 29, BDE 06 a; 29, BDE 08
a;12 ve 14, BME 01 ¢; 29, BME 01 d; 29, BME 01 f; 19 ve 1J, BME 02 ¢; 29,
BME 07 a; 29, BME 07 b.

Diinyadaki yayilisi: Azerbaycan, Israil, Liibnan, Misir, Tiirkiye ve Urdiin (Starega
1973; Snegovaya 20008; Kurt et al. 2010).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana ve Tiirkiye nin giineyi (Cokendolpher 1990; Kurt et al.
2010, 2011).
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Tartisma: Erkek bireylerinde keliserin distal bogumu asir1 sekilde uzamuis, birinci gift

yiiriime bacaklar1 digerlerinden daha kalin olmas1 benzer tiirlerinden ayirt edilirler.

Ik kez 1923 yilinda iilkemizin giineyinden kaydedilmistir (Roewer 1923). Snegovaya
(2008) Israil drneklerinin erkeklerini 5,0 mm, disilerini ise 6,5 mm olarak Slgmiistiir.
Olgiimlerimiz Israil 6rneklerine uygun oldugu tespit edilmis ve diger yapisal 6zellikler

bakimindan tiirlin bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.

Orneklerimiz acik alanlarda ot ve calilarin arasindan toplanmistir. Arastirma alanindan

ilk kez kaydedilmistir.

4.3.7. Cins: Rilaena Silhavy, 1965

Tip tiirii: Rilaena balcanica Silhavy, 1965

Rilaena triangularis (Herbst, 1799)

Opilio triangularis Herbst 1799: 9.

Platybunus triangularis Simon 1879: 223; Roewer 1923: 848; Spoek 1963: 23.

Platybunus (Paraplatybunus) triangularis Dumitrescu 1970: 88.

Rilaena triangularis Starega 1973: 143; Martens 1978: 287; Hillyard and Sankey 1990:
86.

Erkek: Calismamizda bu tiiriin erkek bireylerine rastlanilmamustir.

Disi (Sekil 4.30)

Viicut biiyiik ve uzamis. Goz ¢ikintisinin 6n-merkezinde kahverengimsi-yesil bir bant
tagir. Bu bantin {lizerinde kiigiik dikenler var. Koku bezleri belirgin ve etrafinda dikenler
bulunur. Prozoma enine satirlar halinde kii¢iik dikenli. Opistozomanin dorsali siyah kisa

kall1.
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Viicudun dorsali arka tarafa dogru gittikge koyulasan beyazimsi-sar1 renkli bir eyer
tasir. Prozoma beyazimsi renkte ve lizeri diizensiz dagilmig sarimsi-kahverengi noktal.
Opistozoma ise beyazimsi-sar1 renkli ve lizeri kahverengi noktali. Viicudun ventrali

grimsi-beyaz renkli.

Gozler: Yiiksekte yerlesmis ve yamuk sekilli ve gozler arasindaki her iki kanal tizerinde

7-10 arasinda degisen sayida kiigiik dikenler bulunur.

Keliserler: Normal yapili olup distal bogumda apofiz tasimaz, soluk sarimsi renkte ve
tizerinde beyaz, kahverenkli desen bulunur. Bazal ve distal bogum dagmik killi. Keliser

iistii tabaka belirgin ve tiiberkiilsiiz.

Pedipalpler: Normal yapili, Sarims1 kahverenkli. Femur ve tibiyanin i¢ tarafinda kiigiik

apofizli. Patellanin distali ise belirgin bir apofiz tasir.

Bacaklar: Uzun ve ince yapili olup tiim pargalar yuvarlak sekilli, soluk sari-

kahverenkli. Koksanin ventrali yesilimsi-kahverengi noktali. Femur daginik dikenli.

Cizelge 4.17. Rilaena triangularis tiiriine ait 6l¢timler (mm)

Boy 5,5-6,0
En 3,41-3,86

Keliser

Distal bogum
1,39-1,52

Bazal bogum
0,67-1,0

Femur

Patella

Tibiya

Metatarsus

Tarsus

Pedipalp

1,14-1,5

0,8-1,06

0,92-1,27

1,54-1,8

|. bacak

2,35-2,4

0,85-0,9

1,86-2,08

2,55-2,6

3,91-4,22

I1. bacak

4,15-4,6

1,34-1,46

2,73-4,11

4,3-5,5

7,32-8,4

I11. bacak

2,38-3,0

0,82-1,0

1,92-2,4

2,67-3,34

4,36-4,75

1V. bacak

4,12-4,25

1,03-1,18

2,6-3,04

4,2-5,02

6,3-6,67
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Sekil 4.30. Rilaena triangularis (Disi)
“a:Viicut sirttan, b: Palp, c: Keliser

incelenen 6rnekler: 19, BME 03 a; 19, BME 07 a; 19, BME 07 b.

Diinyadaki yayihsi: A.B.D., Almanya, Avusturya, Belcika, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Biiyliik Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan,
Hollanda, irlanda, Isveg, Isvicre, izlanda, italya, Kanada, Kolombiya, Macaristan,
Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya ve Slovenya (Martens 1978;
Blick and Komposch 2004).

Tiirkiye’deki yayihisi: Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Tartisma: Palpin femur ve tibiyasinda fazla belirgin olmayan bir apofiz, patellasinda

ise belirgin bir apofiz tagimasi ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.
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Tip yeri Almanya (Berlin)’dir. Martens (1978)’in 6l¢iimlerine gore disiler 5,9-7,0 mm
arasinda degismektedir. Orneklerimizin 6lgiim arahigi Avrupa &rneklerinin 6lgiim
araligina uygun oldugu belirlenmistir. Orneklerimiz diger yapisal dzellikleri bakimindan

tiirin bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.

Orneklerimiz sadece Bayburt Soganli daglarinda 2030 m ve 2034 m yiikseklikteki

lokalitelerde otlarin arasindan toplanmuistir.

Tiirkiye faunasi icin yeni kayittir.

4.3.8. Cins: Zachaeus C. L. Koch, 1839

Tip tiirii: Phalangium crista Brullé, 1832

Arastirma alanindan kaydedilen tiirlere ait teshis anahtar

1-Viicudun dorsalinde belirgin merkezi ¢izgi yok...........cccoviiiiiiiiiiiiiienn. 2

-Viicudun dorsalinde belirgin merkezi ¢izgi var............c.ccooviiiiiiiiiiiinn. Z. crista
2-Keliserler biiyiik, saglam yapili, distal bogum asir1 derecede kalin........ Z. redikorzevi
-Keliseler normal yapili, distal bogum asir1 derecede kalin degil............ Z. anatolicus

Zachaeus anatolicus (Kulczynski, 1903)

Egaenus crista anatolicus Kulczynski 1903: 660.

Zacheus crista var. anatolicus Roewer 1911: 25.

Zacheus anatolicus Silhavy 1956: 34; Starega 1976: 376; Chevrizov 1979: 22; Kurt et
al. 2011: 146.

Metaphalangium kratochvili Silhavy 1965: 382-384.
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Erkek (Sekil 4.31)

Viicut dikdortgen seklinde, arka kisimda hafif dis bukey. Prozoma ve opistozoma
dorsalinde enine satirlar halinde dizilmis tiiberkiiller var. G6z ¢ikintinsin 6n tarafinda,
koselerinde ve koku bezlerinin 6n ve arka kisimlarinda yerlesmis ¢ok sayida tiibekiiller

bulunur. Viicudun ventrali piiriizsiiz ve killi.

Viicutun dorsali fazla belirgin olmayan kahverengi-siyah bir eyer tasir. Bu eyerin etrafi
bir hat seklinde sarimsi-kahverenkli bantli. Karapaks hardal sarisi-kahverengi ve iizeri
siyah-kahverengi noktali. Viicudun ventrali sarimsi-kahverenkli olup enine satirlar

halinde koyu kahverengi noktal.

Gozler: Normal yiikselti lizerinde, Ustten basik ve gozler arasindaki her iki kanal

tizerinde 4-8 arasinda degisen sayida tiiberkiil bulunur.

Keliserler: Normal yapili, koyu kahverenkli-siyah. Bazal bogum siyah-kahverengi
noktali. Distal bogum iizerinde koyu kahverengi desenli. Bazal bogum uzun, hafifce
biikiilmiig, dorsal ve ventrali tiiberkiilli. Distal bogum uzun ve normal yapili. Distal

bogumun dorsali killi. Keliser iistii tabaka ucunda siyah kil tasiyan bir ¢ift tiiberkiillii.

Pedipalpler: Normal uzunlukta ve kalin, koyu kahverenkli-siyah. Trokanter ve femurun
ventrali ve dorsali tiiberkiillii ve killi. Patellanin dorsali kisa dikenli. Tibiya ve tarsus
killarla kapli ve tarsusun ventral kisminda sira halde dizilmis kiiciikk siyah renkli

mikrodentikiiller bulunur. Tarsus tirnagi diiz ve piiriizsiiz.

Bacaklar: Orta boyda ve saglam yapili, viicuda oranla daha agik renkli. Femur, patella
ve tibiya besgen sekilli. Femur ve patella boyuna sira halinde dizilmis tliberkiilli.

Tibiya killi. Metatarsus ve tarsus silindirik sekilli ve yogun kill1.
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Genital yapi: Penis ince ve uzun. Corpus taban kisimda genis. Corpus tabanindan

merkeze kadar uzanan bir bant tagir. Glans hemen hemen kare sekilli, bazal kisim genis,

corpusa birlesen kisim ise dardir. Stylus uzun ve diiz.

Disi: Calismamizda bu tiiriin disi bireylerine rastlanilmamistir.

Cizelge 4.18. Zachaeus anatolicus tiiriine ait 6l¢timler (mm)

Boy 7,44-8,78

En 4,3-5,34
I Keliser Distal bogum Bazal bogum I

3,14-4,98 2,65-3,23
Femur Patella Tibiya | Metatarsus Tarsus |

Pedipalp 1,68-1,9 101-1,4 [1,33-1,7 |- 2,7-2,93

l. bacak 3,86-5,25 1,55-2,02 | 3,4-3,72 | 3,89-4,32 51-5,8 |
I I1. bacak 5,1-5,87 2,08-2,23 [4,0-45 |4,5-4]76 10,5-11,2 I

I11. bacak 3,7-4,04 1,6-1,93 3,1-3,29 | 4,3-4,6 5,7-6,27

V. bacak 4,3-4,98 2,0-2,18 3,8-4,21 | 6,46-7,46 6,3-8,46
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Sekil 4.31. Zachaeus anatolicus (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b) Penis, ¢) Palp, d) Keliser.

incelenen 6rnekler: 13, GKE 01 a; 14, GSI 04 b; 18, GSI 05 b; 18, GSI 09 b; 13,
BME 02 a; 14, BME 02 d.

Diinyadaki yayihisi: Azerbaycan, Bulgaristan, Tiirkiye ve Yunanistan (Stargga 1978;
Snegovaya 2004).



110

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Artvin, Kayseri ve Manisa (Kulczynski 1903; Stargga
1978; Bayram et al. 2010; Kurt et al. 2011).

Tartisma: Bu tiir, fazla belirgin olmayan kahverengi-siyah renkli bir eyer, keliserin
distal bogumunun asir1 derece kalinlasmamis ve viicudun dorsalinde belirgin bir

¢izginin bulunmamasi ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.

Ulkemizden ilk kez Kulczynski (1903) tarafindan izmir ve Manisa’dan Egaenus crista
anatolicus alt tiiriinii seklinde kaydedilmistir. Stargga (1976) Egaenus crista

anatolicus’un Zachaeus anatolicus tiiriiniin sinonimi oldugu belirtmistir.

Starega (1976) Bulgaristan érneklerinin 6,7-10,8 mm olarak &l¢miistiir. Orneklerimizin
Olgiim araligi Bulgaristan Orneklerinin Sl¢lim araligina uygunluk gosterdigi tespit
edilmistir. Orneklerimiz diger yapisal dzellikler bakimindan tiiriin bilinen &zelliklerine

uygunluk gostermektedir.

Orneklerimiz acik arazilerde ot ve taslarin arasindan toplanmustir.
Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

Zachaeus crista (Brullé, 1832)

Phalangium crista Brullé 1832: 60.

Egaenus variegatus Lendl 1894: 23.

Egaenus hungaricus Lendl 1894: 23.

Zachaeus crista Roewer 1923: 820; Silhavy 1965: 384; Martens 1965: 71, 1978: 301;
Starega 1976: 372; Corak and Bayram 2007: 456; Kurt et al. 2008a: 656, 2011.:
145,

Paropilio lineatus Roewer 1956: 297.
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Erkek (Sekil 4.32)

Viicut yuvarlak ve oval sekilli. Prozoma ve opistozoma dorsalinde enine satirlar halinde
dizilmis tiiberkiil ve dikenler var. Prozoma ve goz c¢ikintisinin 6n ve yan taraflarinda

daginik halde dikenler bulunur.

Viicut kahverenkli. Viicudun dorsalinde siyah bir eyer bulunur. G6z tepesinden aniise
kadar uzanan beyaz renkli merkezi bir ¢izgi var. Prozoma ve opistozoma iizeri kiigiik,

siyah noktal1.

Gozler: Diisiik bir yiikselti lizerine yerlesmis, yarim kiiresel sekilli ve gozler arasindaki

her iki kanal iizerinde 3-6 arasinda degisen sayida giiclii tiiberkiiller bulunur.

Keliserler: Normal ve saglam yapili, sari-koyu kahverenkli. Bazal bogum S seklinde
kavisli, dorsal ve ventrali kisa tiiberkiillii. Distal bogum kaba yapili, sadece killi. Keliser

uistii tabaka bir ¢ift tiiberkilli.

Pedipalpler: Kisa ve normal yapili, sari-koyu kahverenkli. Femurun dorsali seyrek
killi. Patellanin distali kalin ve siskin apofizli. Tibiya ve tarsus seyrek killi, tarsus

tirnag1 diiz ve piiriizsiiz.

Bacaklar: Kisa ve degisken sekilli, sari-koyu kahverenkli. Femur birinci ¢ift bacaklarda
kisa ve kalin. Femur sira halinde kil ve dikenlerle kapli. Patella huni sekilli, tibiya ise
besgen sekilli. Tibiya ve metatarsusun ventrali siyah konik sekilli tiiberkiillii. Tarsus

sadece kall.

Genital yapr: Corpusu ince, dorsalden basik. Corpus tabana dogru genislemis ve liggen
sekilli. Glans muz sekilli. Glansin ventrali dis bukey, {ist tarafi ise i¢ biikeydir. Stylus

uzun.



Disi (Sekil 4.33)
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Viicut erkeklere oranla daha uzun. Palpler daha kisa ve normal yapili. Keliserler normal

yapily, kiiclik ve zayiftirlar.

Cizelge 4.19. Zachaeus crista tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

I Boy d 6,2-8,0 I
En

? 7,27-8,86

3 3,55-4,67

Q 3,84-4,59
Keliser Distal bogum Bazal bogum

3 2,63-4,0 1,5-2,2

Q 2,49-2,6 1,45-1,7

Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus

Pedipalp J11,33-1,83 | 0,76-1,28 | 0,99-1,45 | - 2,22-2,69

Q 11,45-15 0,96-1,1 1,0-1,2 - 2,34-2,38
I. bacak 3 12,90-4,5 1,55-1,61 | 2,49-3,43 |2,91-3,78 5,02-6,13

Q 12,78-3,48 | 1,48-15 2,21-2,64 | 2,7-2,94 4,53-4,6
1. bacak 3 | 4,49-4,99 | 1,56-2,09 |3,75-4,35 | 3,34-4,6 9,26-10,5

Q | 4,34-4,5 1,58-1,6 3,48-3,54 | 2,9-3,45 7,5-8,0
I11. bacak 4 12,86-3,81 |1,25-1,58 | 2,54-2,85 | 3,65-4,46 5,72-6,78

Q |3,1-3,27 1,3-14 2,3-2,67 2,7-3,37 5,3-5,5
V. bacak 3 | 4,44-4,6 1,53-1,7 3,29-4,09 |5,41-6,7 7,42-8,2

Q | 4,244 1,4-1,58 3,1-3,27 3,8-5,34 6,5-7,7
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Sekil 4.32. Zachaeus crista (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b) Penis, c) Palp, d) Keliser.
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Sekil 4.33. Zachaeus crista (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

incelenen 6rnekler: 29, GKE 01 ¢; 13 ve 29, GKE 08 a; 39, GKO 03 d; 39, GKO
05 a; 39, GKO 05 ¢; 29, GKO 07 ¢; 29, GKU 01 a; 19, GKU 03 a; 32, GKU 05 a;
20, GKU 10 b; 29, GME 02 a; 29, GME 02 b; 29 ve 1, GME 04 a; 29, GME 08 a;
39, GME 08 b; 29, GSI 01 b: 29, GSI 05 a: 49, GSI 05 b; 13, GSI 06 a; 13, GSI 06
b: 39, GSI 07 a; 19, GSI 09 a; 29, GTO 01 a; 4%, GTO 01 b; 29, GTO 01 ¢; 39, GTO
03 ¢; 39, GTO 03 d; 12, BAY 05 a; 19, BDE 04 b; 19 ve 15, BME 01 ¢; 19, BME 02
e;29,BME 03 a; 29, BME 03 b; 192, BME 07 a; 29, BME 11 a.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Azerbaycan, Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Hollanda, isvigre, Isve¢, Macaristan, Norveg, Polonya, Slovakya, Slovenya
ve Tiirkiye (Blick and Komposch 2004; Stol 2007; Kurt et al. 2010).



115

Tiirkiye’deki yayihs1: Ankara, Antalya, Bilecik, Bolu, Denizli, izmir, Kirikkale, Nigde
ve Osmaniye (Roewer 1912; Martens 1978; Kurt et al. 2008a, 2010, 2011; Bayram et
al. 2010; Corak 2010).

Tartisma: Kalin ve kisa bacaklar, koyu kahverengi sirt eyeri tizerinde yer alan dar
merkezi parlak bir ¢izgi ve goz etrafinda belirgin tiiberkiillere sahip olmasi ile benzer

tiirlerden ayirt edilir.

Tip yeri Mora Yarimadasi (Yunanistan)’dir. Ulkemizden ilk kez Pavesi (1876)
tarafindan Istanbul’dan Egaenus mordax seklinde kaydedilmistir. Roewer (1912)

Egaenus mordax tiirliniin Zachaeus crista tiiriiniin sinonimi oldugunu belirtmistir.

Silhavy (1965) Bulgaristan 6rneklerinin erkekleri 5,5-10,5 mm, disileri ise 8,0-11,0 mm
olarak dl¢miistiir. Orneklerimizin dl¢iim aralig1 Bulgaristan drneklerinin l¢iim araligima
uygunluk gosterdigi tespit edilmistir. Orneklerimiz diger yapisal 6zellikler bakimindan

tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk gostermektedir.

Yaygin bir tiir olup 6rneklerimiz ormanlik alanda ve agik arazilerde otlarin arasindan,

harabe ev duvarlarindan, tas ve toprak iizerinden toplanmuistir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

Zachaeus redikorzevi (Starega and Chevrizov, 1978)
Zacheus redikorzevi Stargga and Chevrizov 1978: 419; Starega 1978: 219; Chevrizov
1979: 22; Kurt et al. 2011: 147.

Erkek (Sekil 4.34)

Viicut dikdortgen sekilli. Prozoma ve opistozoma dorsalinde enine satirlar halinde
dizilmis siyah uglu tiiberkiiller var. Gz ¢ikintinsin 6n tarafinda, koselerinde ve koku

bezlerinin 6n ve arka kisimlarinda yerlesmis ¢ok sayida tiibekiiller bulunur.
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Viicutun dorsali belirgin soluk kahverengimsi bir eyer tasir. Bu eyerin etrafi bir hat
seklinde beyaz bantli. Karapaks hardal sarisi-kahverengi ve tiizeri Siyah-kahverengi
noktali. Viicudun ventrali agik sarimsi renkli ve enine satirlar halinde koyu kahverengi

noktali.

Gozler: Normal yiikselti lizerinde ve gozler arasindaki her iki kanal iizerinde sayilar1 6-

7 arasinda degisen tiiberkiiller bulunur.

Keliserler: Biiyiik ve saglam yapili, koyu hardal sarisi-kahverenkli. Bazal bogum
siyah-kahverengi noktali. Distal bogum tizeri koyu kahverengi desenli. Bazal bogum
uzun, hafifce biikiilmiis, dorsal ve ventrali tiiberkiilli. Distal bogum kaba yapili ve
uzun. Distal bogumun dorsali ¢cok sayida sert killi. Keliser iistii tabaka ucunda siyah kil

tasiyan bir ¢ift tiiberkiillii.

Pedipalpler: Normal uzunlukta ve kalin, hardal saris1 renginde olup {izeri kahverengi
desenli. Palpin koksasi parmak sekilli bir apofizli. Trokanter ve femurun ventrali ve
dorsali ¢ok sayida tiiberkiilli ve killi. Patellanin dorsali yogun, ventrali ise seyrek
tiiberkiillerle kapli. Tibiya ve tarsus killi ve tarsusun ventral kismi sira halde dizilmis

kiigtik siyah renkli mikrodentikiillerle kapli. Tarsus tirnagi diiz ve piiriizsiiz yapili.

Bacaklar: Kisa ve pargalar1 besgen sekilli, viicuda oranla daha agik renkli. Bacaklarin
tizerinde ¢ok sayida koyu kahverengi kiigiik, oval noktalar var. Birinci ¢ift bacaklarin
koksa, trokanter, femur ve tibiyalar1 asir1 derecede siskin. Femurun dorsali sira halinde
dikenli, ventralde ise seyrek dikenli ve killi. Patella seyrek dikenli. Tibiya ve

metatarsusun ventrali siyah konik sekilli tiiberkiillii. Tarsus killi.

Genital yapi: Penis ince ve uzun. Corpus distale dogru genislemis. Glans basik ve

distal bolgesinde bir ¢ift kil tasir.
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Disi (Sekil 4.35)

Viicut erkeklere oranla daha uzundur. Palpler daha kisa ve normal yapili. Keliserler

normal yapili, kiigiik ve zayiftir.

Cizelge 4.20. Zachaeus redikorzevi tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

& 7,0-11,5
| En 3 55 |
& 4,07-6,3
Keliser Distal bogum Bazal bogum
) 6,1 4,0
Q 3,67-3,85 2,78-2,89
| Femur Patella Tibiya Metatarsus | Tarsus |
| Pedipalp d125 13 1,85 - 3,2 I
Q [1,65-1,74 |0,92-098 | 1,19-12 |- 2,42-2,82
I. bacak 415,3 2,1 4,12 5,25 8,1
Q |3,23-4,77 | 1,48-1,75 | 3,09-4,18 | 3,49-5,2 6,53-8,36
1. bacak 416,75 2,45 5,78 6,5 13,8
Q |6,03-8,27 | 2,05-2,36 | 5,11-6,71 | 4,72-7,09 12,44-15,8
I11. bacak 314,55 1,8 4,0 5,45 8,5
Q |3,68-534 |1,69-2,13 | 3,04-4,2 |4,3-6,5 7,03-9,12
V. bacak d 16,65 2,35 5,65 8,55 11,7
Q 16,01-80 |1,7-2,2 4,73-6,1 | 7,42-8,65 10,5-12,0
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Sekil 4.34. Zachaeus redikorzevi (Erkek)
“a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.35. Zachaeus redikorzevi (Disi)
“a: Viicut sirttan, b: Palp, c: Keliser.

Incelenen érnekler: 29, GKE 01 a; 29, GKE 01 b; 29, GKE 01 ¢; 29, GKE 07 a; 39,
GKE 07 b; 192, GKE 07 ¢; 39, GKO 03 b; 2?2, GKO 06 a; 49, GKO 06 b; 39, GKO
07b;29,GKO 10 a; 49, GKO 11 a; 39, GME 03 a; 39, GME 03 b; 29, GSI1 01 b; 19,
GSI05b; 12, GSI09b; 32, GTO 05 b; 12, BME 02 a; 13 ve 29, BME 02 d; 29,
BME 11a; 19, BME 12 a; 39, BME 13 a; 29, BME 14 a.

Diinyadaki yayihisi: Rusya ve Tiirkiye (Stargga 1978; Star¢ga and Chevrizov 1978;
Chevrizov 1979; Kurt et al. 2011).

Tiirkiye’deki yayilisi: Osmaniye (Kurt et al. 2011).
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Tartisma: Keliserlerin kuvvetli ve saglam yapida, erkeklerde keliserin distal
bogumunun ve birinci ¢ift bacaklarin asir1 derecede siskin olmasi ve sirt eyerlerinde

merkezi bir ¢izgi olmamasi ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.

Tip yeri Rusya (Stavropol)’dir. Ulkemizden ilk kez 2011 yilinda Osmaniye’den
kaydedilmistir (Kurt et al. 2011).

Starega and Chevrizov (1978) Rusya 6rneklerinin erkekleri 7,6 mm, disileri ise 9,2 mm
olarak Ol¢miistiir. Tip Orneginin Ol¢limleri lilkemiz Ornekleriyle karsilastirildiginda,
orneklerimizin daha biiyiilk oldugu tespit edilmistir. Tip Orneklerinin karapaksinda
beyaz bir serit bulunurken iilkemiz 6rneklerinde bu ¢izgi ve glans peniste bir ¢ift kil
yoktur. Orneklerimiz diger yapisal 6zellikleri bakimindan tiiriin bilinen 6zellikleriyle

benzerlik gosterir.

Orneklerimiz agik arazide otlarin ve taslarin arasindan toplanmistir. Bu galisma ile disi

bireyler iilkemizden ilk kez tespit edilmistir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.

4.4. Familya: Trogulidae Sundevall, 1833

Tip Cinsi: Trogulus Latreille, 1802

4.4.1. Cins: Trogulus Latreille, 1802

Tip tiirti: Acarus nepaeformis Scopoli, 1763
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Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1758)

Phalangium tricarinatum Linnaeus1758: 1029.

Trogulus tricarinatus Simon 1879: 304; Roewer 1923: 604, 1950: 55; Kraus 1959: 294,
1961: 339; Stargga 1976: 298; Martens 1978: 164; Mitov 2000: 163.

Trogulus oltenicus Avram 1971: 242.

Erkek (Sekil 4.36)

Viicut sirt-karin istikametinde diizlesmis. Tiim viicut yiizeyi graniillerle kapli. Dorsal
yiizeyde merkezi kabarik bir ¢izgi, ventral yiizeyde ise merkezi oluk sekilli bir ¢izgi
bulunur. Karapaksin 6n tarafinda iki kola ayrilan yarim daire sekilli bir kapak bulunur.

Bu basligin i¢ ve dis kismi1 uzun dikenli.

Viicut sari-kahverenkli.

Gozler: leriye dogru uzamis, yarim daire sekilli basligin tabaninda yer alir.

Keliserler: Kiigiik ve normal yapili, kahverenkli. Kapagin altinda yer alir. Bazal

bogumun ventrali ¢ikintisiz.

Pedipalpler: Kisa, kahverenkli. Kapagin altinda yer alir. Seyrek killi.

Bacaklar: Siyah-kahverenkli. Birinci ¢ift bacaklarin femuru uzun dikenli. Femur,
patella ve tibiya killi, metatarsus ve tarsus dikenli ve sert killi. Tarsus I ve II iki

bogumlu, tarsus Il ve IV ise ii¢ bogumlu.

Genital yapi: Corpus bant seklinde, nisbeten ince, bazal kisimda daralmig. Glans genis
ve distale dogru kademeli olarak daralmis ve iki kisima ayrilmamistir. Stylusun dorsal

kismu hafif sola egik.
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Disi (Sekil 4.37)

Viicut erkeklere oranla daha uzun ve genisdir. Keliserler normal yapili, kii¢iik ve

zayiftir.

Cizelge 4.21. Trogulus tricarinatus tiiriine ait 6l¢iimler (mm)

I 3d 6,6 I
Boy
En

? 6,2-7,0

d 2,8

?
Distal bogum

2,2-3,0
Bazal bogum

Keliser 3 1,0 0,9

Q 0,8-1,0 0,5-0,65

Femur Patella | Tibiya Metatarsus | Tarsus

Pedipalp 310,35 0,2 0,3 - 0,26

¢ 10,35-0,45 |0,2-0,25 |0,38-04 |- 0,26-0,3
. bacak d 115 0,8 1,0 1,1 0,5

Q11,2-1,5 0,5-0,7 0,9-1,1 1,0-1,2 0,3-0,5
I1. bacak d123 1,0 1,7 1,8 15

Q12124 0,8-1,0 14-1,7 1,5-1,9 1,5-1,6
I11. bacak 3117 0,6 1,0 11 0,6

Q11,4-1,8 0,5-0,8 1,0-11 1,1-1,2 0,6-0,7
IV. bacak 3120 0,9 1,4 1,5 0,8

Q12,0-21 0,7-1,0 1,3-15 1,4-1,8 0,6-0,8
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§eki| 4.36. Trogulus tricarinatus (Erkek)
a) Viicut sirttan, b-c) Penis, d) Palp, e) Keliser.
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Sekil 4.37. Trogulus tricarinatus (Disi)
“a) Viicut sirttan, b) Palp, ¢) Keliser.

Incelenen 6rnekler: 19, GKU 09 b; 12, GKU 09 ¢; 19 ve 13, GKU 10 b.

Diinyadaki yayihisi: A.B.D., Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda,
Ispanya, Isvec, Isvigre, Italya, Macaristan, Norveg, Polonya, Romanya, Slovakya,
Slovenya ve Tiirkiye (Spoek 1963; Martens 1978; Mitov 2000, Blick and Komposch
2004).

Tiirkiye’deki yayihsi: Istanbul (Bayram et al. 2010; Kurt et al. 2010).

Tartisma: Ikinci ¢ift bacagn tarsusu iki eklemli ve sonuncu eklem diger eklemden iki

kat daha uzun olmast ile benzer tiirlerden ayirt edilirler.



125

Tip yeri Almanya (Dresden)’dir. Ulkemiden ilk kez 1959 yilinda istanbul’dan
kaydedilmistir (Roewer 1959).

Martens (1978)’in Olglimlerine gore erkekler 4,6-6,5 mm, disiler ise 5,3-5,8 mm
arasinda degismektedir. Orneklerimiz Avrupa Orneklerine gére daha biiyiiktiir.
Orneklerimiz diger yapisal 6zellikleri bakimindan tiiriin bilinen 6zelliklerine uygunluk

gostermektedir.

Orneklerimiz ormanlik alanlarda tas altlarindan toplanmustir.

Arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.



126

5. SONUC

Bu calisma Giimiishane ve Bayburt illerinin otbigen faunasini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplam 1689 birey yakalanmis olup bunlarin
379’u erkek, 935’1 disi ve 375’1 nimftir. Degerlendirilen Orneklerden 1117 birey
Phalangiidae, 186 birey Nemastomatidae, 7 birey Dicranolasmatidae ve 4 bireyin ise

Trogulidae familyasina ait oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.1).

Dicranolasmatidae

ENemastomatidae

B Phalangiidae

mTrogulidae

Dicranolasmatidae Nemastomatidae Phalangiidae Trogulidae

Sekil 5.1. Familyalara ait toplam birey sayilari.

Aragtirma alaninda yapilan arazi caligmalarinda ornekler el, atrap, cukur tuzak
yardimiyla toplandi. Toplanan 6rnekler faunistik ve sistematik agidan degerlendirildi.
Bu degerlendirme sonucunda 4 familya ve 14 cinse ait toplam 20 tiir tespit edilmistir.
Phalangium ve Zachaeus cinsleri tiger tiirle, Paranemastoma ve Opilio cinsleri ikiser
tiirle, geriye kalan on cins ise sadece bir tiirle temsil edilmektedir. Phalangium opilio ve

Opilio parietinus tiirleri arastirma alaninda yaygin bir dagilim goéstermekte olup
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neredeyse tiim istasyonlardan bu tiirler toplanmistir. Opilio coxipunctus, Zachaeus
redikorzevi ve Trogulus tricarinatus tiirlerinin erkek bireyleri sadece bir lokaliteden

toplanmustir.

M Erkek

W Disi

Dicranolasma giljarovi
Giljarovia tenebricosa
Mitostoma gracile
Paranemastoma sillii
Lacinius erinaceus
Mitopus morio
Odiellus lendlii

Opilio coxipunctus
Opilio parietinus
Oligolophustridens
Phalangium opilio
Phalangium punctipes
Phalangium savignyi
Rilaena triangularis
Zachaeus anatolicus
Zachaeus crista
Zachaeus redikorzevi
Trogulus tricarinatus

Histricostoma caucasicum
Paranemastoma kalischevskyi

Sekil 5.2. Tiirlere ait erkek ve disi birey sayilari.

Tespit edilen tiirlerden ii¢ tanesi; Lacinius erinaceus, Paranemastoma kalischevskyi,
Rilaena triangularis Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir. Ayrica Zachaeus redikorzevi
tirtiniin disisi ve Odiellus lendli tiiriiniin erkek bireyleri tilkemizden ilk kez bu ¢alisma
ile tespit edilmistir. Dicranolasma giljarovi, Giljarovia tenebricosa, Histricostoma
caucasicum, Mitopus morio, Mitostoma gracile, Opilio coxipunctus, Opilio parietinus,
Oligolophus tridens, Paranemastoma silli, Phalangium opilio, Phalangium punctipes,
Phalangium savignyi, Zachaeus anatolicus, Zachaeus crista, Trogulus tricarinatus

tiirleri ise arastirma alanindan ilk kez kaydedilmistir.
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Glimighane ilinden 917 6rnek, Bayburt ilinden ise 397 6rnek toplandi. Bu sonuca gore
Glimighane ilinin otbicen biyogesitliligi Bayburt iline gore daha fazla oldugu tespit
edildi. Bunun nedeninin ise Glimiishane ilinin iklim, yiikselti ve cografik konumunun

cesitliliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Birgok Avrupa iilkesi 19. yiizyilda otbigen faunalarini tespit etmelerine ragmen,
tilkemizde ise heniiz otbigen faunasi detayli olarak belirlenememistir. Buna bagli olarak,
bu ve bunun gibi faunistik ve sistematik calismalarin daha ¢ok tez konusu olarak
verilmesi ve daha kapsamli ¢alismalar yapilmasi, iilkemizdeki otbigenlerin tiir sayisinin

artmasina katki saglayacaktir.
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