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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

CiG ve FiZIKSEL MUAMELEYE TABI TUTULMUS ADIi FiGiN (V. Sativa L.)
ETLIiK PILICLERDE PERFORMANS, KESiM ve BAZI KAN PARAMETRELERI
UZERINE ETKIiSi

Giirkan SEZMIS

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Muhlis MACIT

Cig ve farkli fiziksel muameleye (1slatilmis ve kavrulmus) tabi tutulmus adi figin (Vicia
sativa L.) etlik pili¢ rasyonlarina %20 oraninda katilmasinin performans (giinlik yem
tilketimi, giinliik canli agirlik artigi, yemden yararlanma orani, mortalite), kesim ve bazi kan
parametreleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitillen ¢aligmada, 200 adet bir
giinliik Ross-308 etlik civciv sansa bagli olarak 4 gruba ayrilmig ve 1. grup bazal yemle(K),
2., 3. ve 4. gruplar ise sirastyla %20 ¢ig (CF), 1slatilmis (IF) ve kavrulmus fig (KF) katilarak
olusturulan rasyonlarla 6 hafta siireyle beslenmislerdir. Rasyonlar hayvanlarin besin madde
ihtiyacini karsilayacak sekilde izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmig ve ad-libitum
diizeyde verilmistir. Deneme siiresince performans kriterleri i¢in haftalik tartimlar yapilmis
ve kan analizleri i¢in kesim oncesi kan 6rnekleri alinmistir. Deneme sonunda her gruptan
ortalama besi sonu canli agirlia en yakin 5 hayvan segilerek bazi kesim ozellikleri
belirlenmistir. Gruplarin ortalama giinliik canli agirlik artiglart sirasiyla 47.92, 46.65, 48.12,
47.30 g; ortalama giinliik yem tiiketimleri 110.34, 100.51, 104.31, 105.25 g; yemden
yararlanma oranlar1 (kg yem/kg CA) 2.32, 2.26, 2,17, 2.22 olarak saptanmis, canli agirlik
artist i¢in 3. hafta, yem tiiketimi i¢in 2., 3. ve 4. haftalar haricinde (P<0.01) muamelenin
etkisi Onemsiz bulunmustur. Gruplar arasinda mortalite bakimindan 6nemli bir fark
goriilmemistir. Kan parametrelerinden HDL, LDL ve kolesterol; kesim 6zelliklerinden ise
bobrek agirligi degerleri haric diger kesim ve kan parametreleri muameleden
etkilenmemistir. Sonug olarak; CF, IF ve KF ile beslenen gruplarin bazal yem ile beslenen
grupla performans ve kesim Ozellikleri bakimindan paralellik arz etmesi, etlik pili¢
rasyonlarina %20 diizeyine kadar ¢ig, 1slatilmis ve kavrulmus figin protein kaynagi olarak
katilabilecegini gostermektedir.

2013, 43 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, adi fig, performans, kan parametreleri, kesim 6zellikleri.



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF RAW AND PHYSICAL PROCESSED COMMON VETCH (V. Sativa
L.) SUPPLEMENTATION INTO BROILER DIETS ON PERFORMANCE,
SLAUGHTER TRAITS AND SOME BLOOD PARAMETERS

Giirkan SEZMIS

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Muhlis MACIT

This study was conducted to investigate the effects of inclusion of raw or physical treated
(water-soaked and roasted) common vetch seed into broiler diets on performance (daily
feed consumption, daily weight gain, feed conversion ratio, mortality), slaughter traits and
some blood parameters. A total of 200 Ross- 308 broiler chicks, one day of age, were
allocated randomly four groups. Treatment groups were fed diets containing a standard
commercial diet (K) or basal diet plus raw vetch seed (CF), water-soaked vetch seed (IF),
roasted vetch seed (KF) at 20% level for 6 weeks. Diets were formulated isonitrogenous
and isocaloric with all other nutrients recommended NRC requirements for broilers and
given ad-libitum to treatment groups. During the trial, live weights and feed consumptions
were weekly determined for performance traits, and blood samples were taken for analysis
before slaughter. At the end of the experiment, 5 chicken were selected from each group to
determine slaughter traits. Average daily live weight gain(g), daily feed intake(g) and feed
efficiency (kg feed / kg of weight gain) were 47.92, 46.65, 48.12, 47.30; 110.34, 100.51,
104.31, 105.25; 2.32, 2.26, 2.17, 2.22 for the K, CF, IF and KF groups, respectively. Except
for 3rd week for weekly live weight gain and 2nd, 3rd, 4th weeks for feed consumption(P
<0.01), effect of treatment on performance traits was insignificant (P> 0.05). No significant
differences were found among the groups in mortality (P > 0.05). Cholesterol, HDL and
LDL from blood parameters and kidney weights from slauhter traits were affected by
treatment, but the effect of treatment on the other slaughter traits and blood parameters were
not significant in present study. Consequently, the data from the present study indicated that
raw, soaked and roasted common vetch seed may be added up to 20% as a protein source in
broiler diets without a negative effect on performance, slaughter traits and blood
parameters.

2013, 43 Pages

Keywords: Broiler, Common vetch seed, performance, blood parameters, slaughter traits
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1. GIRIS

1.1. Genel

Son yillarda biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tavukguluk sektoriinde onemli
gelismeler saglanmistir. Bu durumun en Onemli sebeplerinden biri tavuklarin yem
kaynaklarini en hizli ve etkin sekilde hayvansal {iriinlere doniistiiren hayvan tiirlerinden
olmasidir. Diger hayvanlara gore iki nesil arasi siirenin kisa olmasi ve teknolojideki

ilerlemeler tavukculuktaki gelismeyi daha da hizlandirmistir.

Hayvansal proteinlerin insan beslenmesindeki yeri tartismasiz oneme sahiptir. Diinya
niifus artis1 ve buna paralel olarak artan gida ihtiyaci dikkate alindiginda 6zellikle
yeterli ve saglikli besleme hususu iilkemiz acisindan da ihmal edilmemesi gereken
konularin baginda gelmektedir. Bu manada kanath yetistiriciligi ve buna bagli olarak et-
yumurta veriminin arzu edilen diizeyde gelismesi i¢in degisik verim yonli kanatlilarin

beslenmesinin bilimsel normlara uygun olarak pratige aktarilmasinda zorunluluk vardir.

Hayvansal irlinlerin maliyetini etkileyen en Onemli girdi kullanilan yemlerdir.
Rasyonlarin esasi misir, soya ve bugdaydan olusan kanatlilar, beslenme kaynaklari
bakimindan insanlarla rekabet halindedirler. Bu noktadan hareketle, son yillarda kanatl
hayvanlarin beslenmesinde insan gidasi olarak kullanilmayan seliilozlu yemlerin ve
soya kiispesine alternatif bitkisel protein kaynaklarinin kullanimini gelistirmeye yonelik

calismalar hiz kazanmaktadir.

Etlik pilic yetistiriciligi, hayvancilik faaliyetleri icerisinde en hizli geliseni ve
yayilanidir. Bunda siliphesiz et verimine iliskin karakterlerin kalitim derecelerinin
ylksek olusu nedeniyle 1slah yoluyla hizli bir ilerleme saglanabilmis olmasi en basta
gelen etkenlerden birisidir. Bundan baska diinyada niifus artisina paralel olarak
beslenme sorunlar1 da artmis; bdylece daha hizli ve daha ucuz iiretilebilen besin

maddeleri 6nem kazanmustir.



Etlik pili¢ rasyonlarinin %25-35’1ik kismin1 kapsayan soya kiispesi liretimimiz ¢ok az
olmakla beraber biiylik ¢ogunlugunu ithal ettigimiz bir gergektir. Biiyiik bir kismi ithal
edilen soya kiispesinin dig pazarlardaki fiyatlarin artmasi nedeniyle soya kiispesi yerine
alternatif protein yemleri olarak basta fig olmak iizere baklagil yem daneleri dogrudan
veya degisik fiziksel muamele uygulandiktan sonra kullanilmaktadir. 2008 verilerine
gbore 39.096 milyon ha tarim alanina sahip olan Tiirkiye 1.828.937 ton kuru ot fig
tiretimi yapmistir (Anonim 2008).

Baklagiller, bitkiler aleminin en kalabalik familyalarindan birisidir. Baklagiller
familyasinda 600 cins ve 15.000 tiir bulunmaktadir. Baklagiller hayvan beslemede ¢ok
onemli bir role sahiptir. Baklagiller, danelerinde yiiksek oranda protein bulundurduklari
i¢in protein agiginin kapatilmasinda dnemli bir rol oynarlar. Ayrica proteinlerin besleme
degeri yiiksek olup %70 globiilin, %10-20 albiimin ve %10-20 gliitelinlerden olusur
(Cuberol 1984). Bugdaygillere gore protein kapsami yaninda ham yag, ham seliiloz ve
mineral madde icerikleri de fazladir (Ergiil 1994). Baklagil yem daneleri protein
bakimindan iyi olmasina karsin; bir¢ok protein tabiatinda olmayan azotlu bilesikleri,
saponinleri, protein inhibitorlerini, tanenleri ve pektinleri, ¢esitli alkoloid ve glikozitleri
icermeleri hayvan beslemede istenmeyen bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir (Roy

1981; Mangan 1988; Pusztal 1989; Dixon and Hosking 1992).

Herhangi bir isleme tabi tutulmadan baklagil danelerinin kanathlara verilmesi
yapisindaki vicin ve vicianin denen maddelerden dolayr canli agirlikta diismeye,

aminoasit emiliminde azalmaya ve pankreasta biiylimeye neden olmaktadir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar soya kiispesinin rasyondaki miktarinin azaltilarak bunun
yerine fig varyetelerinin kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ciinkii figin protein
igerigi kuru maddede 285 g/kg (Fernandez-Figares et al. 1995) olup soya kiispesinden
diisiik, fakat enerji igerigi ise (12.8 MJ/kg) (Flores and Castanon 1991) daha iyidir.
Metiyonin bakimindan ise daha fakidir. Figin yapisindaki vicin ve vicianin denen

maddelerin acilagmaya yol agmasi nedeniyle bu maddelerin uzaklastirilmasi i¢in figin



kaynatilmasi, suda bekletilmesi, otoklav edilmesi, kabugunun ayrilmasi gibi

uygulamalar iizerinde durulmaktadir.

1.2. Baklagiller (Leguminosae, Fabaceae)

Baklagil tohumlar1 kurak ve yar1 kurak bolgelere iyi adapte olmuslardir. Kanatlilar igin
soya fasiilyesi kiispesinin yerini alabilecek onemli besin maddesi olabilirler (Wiryawan
and Dingle 1999). Genis bir bitki grubunu i¢ine alan baklagiller, 1600-1900 tiirii, 750
cinsi kapsayan biiyiilk bir familya olup; baslica {i¢ alt familyaya ayrilir. Bunlardan
Mimosoideae ve Caesalpinoideae alt familyalarina giren bitkiler daha g¢ok tropik
bitkiler olup, iilkemiz i¢in ¢ayir-mera ve yem bitkileri yoniinden fazla 6nem tagimazlar.
Fakat iilkemiz ¢ayir ve meralarinda yetisen baklagil yem bitkilerinin biiyiik
cogunlugunu kapsayan Papilionoideae (kelebek cigekliler) alt familyasinin biiyiik
onemi vardir (Gengkan 1983; Manga vd 1995).

1.2.1. Baklagillerin kimyasal yapisi

Baklagillerin kimyasal bilesimi, tiir, varyete, cografik bolge ve tarimsal uygulamaya
gore oldukca farklilik gdstermektedir. Baklagiller, yiliksek diizeyde protein ve enerji
kapsayan yem maddeleridir. Baklagil tohumlar1 diger bitkisel protein kaynaklarina gore
kg’da 200-400 g protein igermektedirler (Seabra et al. 2001). Baklagil tanelerinin
protein oranlar1 %20-45 arasinda degismektedir (Akyildiz 1986; Abreu and Bruno-
Soares 1998). Bu nedenle insan ve hayvan beslenmesinde daha ¢ok protein kaynagi
olarak kullanilmaktadirlar. Baklagil proteinlerinin %70’1 legumelin ve vicilin kapsayan
globulin, 9%10-20’si albiimin ve %10-20’si gluten gibi eriyebilirligi yiiksek
proteinlerden meydana gelmis olmasi 6zellikle tek mideli hayvanlarin beslenmesinde bu
yemlerin 6nemini artirmaktadir (Gatel 1994; Bolat vd 1995). Baklagiller (liipen harig)
ruminant olmayan hayvanlarin ihtiyacini karsilayacak kadar lizin igermelerine ragmen
triptofan bakimindan yetersizdirler (Gatel 1994; Farran et al. 1995). Pek ¢ok baklagil
tiirli tohumu monogastrik hayvanlar i¢in gerekli olan siilfiirlii amino asitleri (metiyonin

ve sistin) bakimindan yetersizdir (Evans and Bandemer 1967). Baklagillerde nisbi bir



amino asit dengesizligi vardir (Gatel 1994). Protein tabiatinda olmayan azotlu maddeler
(NPN) (serbest aminoasitler, plirin ve piirimidin bazlari, niikleik asitler ve alkaloidler)
toplam proteinin %8-15’ini olusturmaktadir (Kaya 1997). Baklagil tohumlarinin S:N
orani ise 1:20’den 1:80’¢ kadar degisen oranlardadir (Blagrove et al. 1976). Baklagil
tanelerinin karbonhidrat icerigi %50 den fazla olup bir cogunda baslica depo
polisakkariti nisastadir (Abreu and Bruno-Soares 1998). Liipen tanesinde bulunan
baslica depo polisakkaridi, B-(1,4)- galaktandir (Kaya 1997). Bunun yaninda az
miktarda dekstrinler, seker, zamk maddeleri ve organik asitler bulunur (Akyildiz 1986).
Baklagil tane yemlerinde nisastanin disinda oligosakkaritlerle seliiloz, glukuronoksilan,
pentozan ve galaktomannan gibi polisakkaritler de bulunmaktadir (Arora 1983). Ham
yag miktar1 bakimindan baklagil tane yemleri soya hari¢ (%18-20) genelde diisiiktiir.
Adi figde %1-2, lipende %9 civarinda yag bulunur. Baklagil tane yemlerindeki ham
seliiloz %3-16 arasinda degismekte olup sindirilme derecesi yiiksektir (Akyildiz 1986,
Abreu and Bruno-Soares 1998, Hanbury et al. 2000). Mineral maddelerden potasyum,
kalsiyum ve fosfor bakimindan zengindirler. Baklagiller, az miktarda vitamin D ve
embriyolarinda degisik oranlarda vitamin E igerirler (Akyildiz 1986; Ozen vd 1993;
Budag 2003).

Hayvan beslemede kullanilan baklagil taneleri; fig (Vicia sativa L.), k®a fig (Vicia
narbonensis L.), burcak (Vicia ervilia Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum
sativum L.), yem bezelyesi (Pisum arvense L.), misir boriilcesi (Dolichos sinensis L.),
fasiilye (Phaseolus radiatus L.), lipen (Lupinus L.), mercimek (Ervum lens L.),
mirdiimiik (Lathyrus sativus L.), nohut (Cicer arietinum L.) ve soya fasiilyesidir
(Glycine hispida Maxim) (Akyildiz 1986).

1.2.2. Adi fig (Vicia sativa L.)

Diinya iizerinde yetisen 150 kadar fig tiirii vardir. Tiirkiye’de hatta Diinya’da, fig tiirleri
icinde en ¢ok yetistirilen ve taninan tiirii, adi figdir (Vicia sativa L.) (Gengkan 1983).



Demir devrine ait magaralarda fig tohumlarinin bulunmasi ¢ok eski yillardan beri figin
tanindigin1 kanitlamaktadir. Eski Yunanlilar ve Romalilar tarafindan yem ve yesil giibre
olarak yetistirildigi bilinmektedir. Anadolu’da M.O. 1300 yillarinda Hitit Uygarlig
doneminde, ayrica Selguklular ve Osmanlilar doneminde 6nemli bir yem bitkisi olarak
yetistirilmistir. Fig tarimi, fig unu olarak 16. yiizyilda halk sagliginda ve o6zellikle
kozmetik yapiminda kullanilmis ise de planl olarak yetistirilmesi 19. yiizyil ortalarinda

baslamistir (Genckan 1983).

Adi figin anavatan1 Akdeniz bolgesi ve Bati Asya’dir. Kiiltiirii yapilan fig tiirlerinin
hemen hepsi Asya, Avrupa ve Ozellikle de Akdeniz iilkelerinden orijin almiglardir
(Akyidiz 1986). 1lk defa tarmm yapilan Vicia tiirleri V. sativa (adi fig) ve V. faba
(bakla)’dir. Bugiin cesitli fig tiirlerinin Akdeniz {ilkelerinde, Orta ve Kuzey Avrupa
tilkelerinde, eski Sovyetler Birliginde, ABD’de ve Ortadogu’da kiiltiirii yapilmaktadir
(Serin ve Tan 1996).

Tiirkiye’de dogal vejetasyon, fig tiirleri bakimindan ¢ok zengindir. Dogu Anadolu’dan
Ege Denizi kiyilara, Kuzey Anadolu’dan Akdeniz kiyilarina kadar fig cinsinin bir¢ok
tiirlerini vejetasyonda gormek miimkiindiir. Tiirkiye Ozellikle adi fig icin esas gen

merkezi olarak kabul edilmektedir (Ergiin vd 1987; Serin ve Tan 1996).

Adi fig, nemli ve serin iklimlerde iyi bir gelisme gosterdiginden serin iklim bolgelerinde
yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise kislik olarak yetistirilmektedir (Gengkan 1983).
Kuraga olduk¢a dayanikli olup, yagisi 300-500 mm olan yari-kurak bolgelerde

rahatlikla yetisir. Ancak ¢ok kurak olursa verim azalir (Serin ve Tan 1996).

Adi fig, hayvan beslemede danelerinden oldugu kadar kuru ot, yesil yem, miinavebe
bitkisi, tohum iiretimi, mera bitkisi ve silo yemi olarak ta kullanilmaktadir. Tiirkiye’de
genel olarak tane {iretimi icin yetistirilmekte ve tamami hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir (Gengkan 1983; Akyildiz 1986; Ergiin vd 1987; Ozen vd 1993; Serin
ve Tan 1996).



Adi figden bagka tarimsal 6nemi olan diger fig tiirleri: Macar figi (Vicia pannonica),
Tiyli Fig (V. villosa), Bakla (V. faba), Koca Fig (V. narbonensis) ve Burgaktir ( V.

ervilia).

1.2.2.a. Adi figin kimyasal yapisi

Yiiksek besleme degeri, nitrojen baglama yetene8i ve fakir topraklarda yetismesiyle
bilinen figin ham proteini %25-30, ham yag1 %1-2, ham kiilii %4-6, ham seliilozu %5-6,
N’siz 6z maddeleri %53-55 ve metabolik enerjisi 2800-3000 kcal/kg arasinda
degismektedir (Akyildiz 1986; Aletor et al. 1994; Farran et al. 1995; Abreu and Bruno-
Soares 1998). N’siz 6z maddelerin %36’sin1 nisasta, %4-5’ini sakkaroz ve galaktoz
olusturmaktadir (Akyildiz 1986). Figin proteininin yapisini legumin ve legumelin
olusturur. Amino asitlerden lizin bakimindan zengin, methiyonin ve sistin yoniinden
fakirdir (Seabre et al. 2001). Fig, protein disinda kolin ve betain gibi azotlu bilesikler
bakimindan da diger baklagil tane yemlerinden daha zengindir (Budag 2003). Figde
makro elementlerden P %0.53, K %0.69, Ca %0.10, Mg %0.11, mikro elementlerden
Na 42 ppm, Fe 76 ppm, Mn 13 ppm, Zn 48 ppm ve Cu 12 ppm diizeyindedir (Kaya
1997).

Figin yapisinda bulunan ndrotoksik aminoasitlerden B-cyanoalanin monogastrik
hayvanlar {izerinde oOldiiriici etki yapmaktadir. Ayrica fi§ siyanik asit iceren
glikozitlerden vicin, convicin ve taninleri yapisinda bulundurmaktadir. Aletor et al.
(1994), adi figin tanin miktarinin kuru madde (KM) de en diisiik %0.028, en yiiksek
%0.827 oldugunu tespit etmislerdir. Bu maddeler biiyiime, yemden yararlanma ve
hayvanlarin sagliklar1 iizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Figin yapisinda
bulunan diger antinutrisyonel faktorler, lektinler, antivitamin faktorleri, hidrosiyanik
asit, norotoksik aminoasitlerdir. Ayrica fig taneleri uygun sartlarda depolanmadiginda
kiiflenme sonucu olusan okratoksin ve sitritinin toksinleri salgilayan mantarlarla
kontamine olabilmektedir (Elkin et al. 1990; Aletor et al. 1994; Farran et al. 1995;
Wiryawan and Dingle 1999; Farran et al. 2001b; Budag 2003).



Darre et al. (1999), kabdan kaba bosaltma yontemi ile pisirilerek toksikligi giderilmis
iki ayr1 fig tlirtiniin ham protein igerigini sirasiyla %22.4 ve %25.8 olarak saptamislar ve
amino asit icerigi bakimindan ¢ig fig ile benzer olduklarini ifade etmiglerdir. Muamele
edilmis ve ¢ig fig tohumlarinin tirozin, fenilalanin, arginin, l16sin ve lisin amino
asitlerince zengin, triptofan, sistin ve methiyonin bakimindan ise fakir olduklarini

belirtmislerdir.

1.2.3. Baklagillerde bulunan antinutrisyonel faktorler

Baklagil taneleri, hem enerji hem de protein icerigi bakimindan zengin olmalarina
ragmen saglik problemleri, biiylimenin gerilemesi ve yemden yararlanmanin diismesine
neden olan antinutrisyonel faktorlerden (ANF) dolayir kanatli rasyonlarinda siirh
diizeyde kullanilmaktadirlar. Genel olarak bu maddeler, figin yiiksek oranda ve ¢ig
olarak rasyona katilmasi durumunda hayvanlar {izerindeki olumsuz etkilerini daha
belirgin sekilde gosterirler. ANF’ler, normal bitki metabolizmasi tarafindan dogal besin
maddelerinde olusturulan bilesikler olarak tanimlanirlar. ANF’ler farkli mekanizmalar
tarafindan beslenmeyi engelleyici etkiyi kullanirlar. Bu faktorler lektinler, cesitli
proteaz inhibitorleri, non-protein aminoasitler (ndrolatirojenler, canavanin, mimosin),
karbonhidratlar (galaktomannan zamklari), polifenolik bilesikler (taninler), metal
baglayan ajanlar (fitik asit), goitrojenler, saponinler, siyanogenetik glikozitler,
allerjenler, favojenleri, alkaloidler, antivitaminler ve hemagluteninlerdir (Arscott and
Harper 1964; Ozen 1989; Elkin et al. 1990; D’Mello 1992; Gatel 1994; Wiryawan and
Dingle 1999; Farran et al. 2001b; Seabra et al. 2001; Farran et al. 2002 ).

Baklagillerin igerdigi antinutrisyonel faktorlerin cesit ve etkisi baklagillerin cins, tiir,
varyete ve bitkinin degisik kisimlar1 ile vejetasyon donemine gore farklilik
gosterebilmektedir. Bu antinutrisyonel faktorlerin yaptig1 etkilerde hayvan tiiriine gore
degisiklik gostermektedir (Gatel 1994; Kaya 1997). Baklagillerin monogastrik
hayvanlarda herhangi bir isleme tabi tutulmadan kullanimi sinirli olmaktadir (Wiryawan

and Dingle 1999). Ruminantlarda ise rumen fermentasyonu nedeniyle bu faktorler



kismen yikima ugradig i¢in etkileri daha az olmakta ve rasyonda daha fazla miktarlarda

kullanilmaktadirlar (Kaya 1997; Yu et al. 2002 ).

Proteaz inhibitdrleri antitripsin ve antikimotripsin ile 6zellesmis proteinlerdir. {1k olarak
pankreas tarafindan salgilanan tripsin ve kimotripsin gibi proteolitik enzimleri inaktive
ederler. ikinci bir etki olarak; pankreas salgilarmin negatif feedback kontrol
mekanizmasin1 bozar ve belli hayvan tiirlerinde pankreas biiylimesine sebep olan
pankreatik enzim salgisimi artirirlar. Pankreatik enzimler siilfiir aminoasidince zengin
olduklar1 i¢in metiyonin ve sisteinin viicutta doku sentezinden geri donmesini saglarlar.
Proteaz inhibitorleri ince bagirsak sindirimine dayaniklidirlar. Proteazlar1 baglayip diski
ile proteaz atiliminmi artirmaktadirlar. Bu durum kiikiirt kapsayan aminoasitlerin
yararlanabilirligini diisiirmekte ve kiikiirt eksikligi olusturmaktadir. Proteik dogalligi
nedeniyle proteaz inhibitorleri gesitli 151 yontemleriyle inaktif olabilirler (Aletor et al.

1994; Gatel 1994).

Taninler baklagillerde bulunan ANF’lerin bir 6rne8i olup sulu c¢ozeltilerde hizla
jelatinlesen veya baglama yetenegine sahip, molekiil agirligi 500 dalton veya daha ¢ok
olan fenolik metabolitlerdir. Baklagiller genellikle kondanse tanin igerirler ve miktar
kuru madde (KM) de %0.15, 0.18, 0.70 arasinda degismektedir (Terril et al. 1992).
Taninler 6zellikle tohum kabugunda yogun olarak yer almaktadir. Taninler ve diger
polifenolik bilesikler protein ve diger yapilarla kompleks olustururlar. Protein
kompleksleri tiikriikteki glukoproteinlerle, sindirim enzimleriyle, mukozal proteinlerle
veya diyetsel proteinlerle olabilir. Bu kompleksler yeme sert bir tat vererek yem
tilketimini azaltir. Calismalar biiylimekte olan hayvanlar1 tanin igeren rasyonlarla
beslemenin arzu edilmeyen pek cok fizyolojik ve biyokimyasal etkilere sebep oldugunu
gostermistir. Bu etkiler biiylimede yavaslama, negatif nitrojen bilangosu, seker ve
aminoasitlerin intestinal absorpsiyonunda azalma, bagisiklikta azalma, karaciger ve
protein katabolizmas1 seklinde tespit edilmistir. Bu durum karaciger agirliginda azalma
ve protein yararlanabilirliginde diisme ile sonuglanmistir. Figde bulunan taninler
hayvanlarda kabizlik yapar ve yem tliketiminin azalmasina sebep olurlar. Bu fenomen,

tiikriik salgilayan proteinlerle birleserek kullanilan yemlere sert bir tat verir. Bu nedenle



agizda kuruluga sebep olur (Ozen 1989; Elkin et al. 1990; Gatel 1994; Nyachoti et al.
1997; Marzo et al. 2002).

Lektinler, kirmizi kan hiicrelerini ¢dkerten glukoproteinlerdir. Invivo olarak lektinler,
bagirsak mukozasinin epitel hiicrelerinin reseptorlerini baglayabilirler ve sindirim
sistemini bozabilirler. Bunlar kotiledonlarda toplanmislardir. Lektinler barsak g¢eperi
mukozasinda glikoproteinlerle reaksiyona girerek mukozada dejenerasyonlara sebep
olurlar. Boylece yemin sindirimini ve besin madde emilimini azaltmakta, makro
elementlerin permeabilitesini ise artirmaktadirlar. Bazilar1 bagirsak mide duvarlari ile
reaksiyona girebilmelerine ragmen bir kisim lektinler kirmizi kan hiicrelerini
cokertmezler. Bu nedenle mide bagirsak sistemi ile reaksiyona giren patojenik
lektinlerin  6zel Ol¢limlerine izin veren FLIA (fonksiyonel lektin immiino
degerlendirme) olarak adlandirilan ELISA teknigine dayali yeni bir ydntem
gelistirilmistir. Lektinler proteaz inhibitorleri gibi 1s1 muamelesiyle inaktive edilebilirler

(Van der Poel 1990; Gatel 1994).

Glikosidaz ve oligosakkaritler baklagil tanelerinde bulunan diger ANF olup
gastrointestinal bozukluklar, kalin bagirsakta bakteriyel fermantasyon ve gaz olusumuna

sebep olurlar. Ayrica yem tiiketiminin artmasina da yol acarlar (Van Der Poel 1990).

Vicin ve convicin tohuma ac1 bir tat veren siyanoglikozitler olup adi figde (Vicia sativa)
bulunan antinutrisyonel faktorlerdendir. Bunlar hemolitik anemiye, kemik
deformasyonlarina ve ineklerde siitlin tadinin bozulmasina neden olurlar. Ayrica
kanatlilarda bu maddeler solunum gii¢liigli, kasilma gibi norotoksik semptomlara yol
acarak kanatlilarm yasama siirelerini de kisitlayabilmektedirler (Ozen vd 1993; Farran

et al. 2002; Budag 2003).

Nisasta icermeyen polisakkaritler de protein igeren pek cok besin maddesinin
sindirilebilirligini sinirlandirirlar. Pek ¢ok baklagil tohumunda proteolizi engelledikleri

icin proteinleri baglayan karbonhidratlar olarak da karakterize edilirler. Fakat biitiin
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nisasta icermeyen polisakkaritler ayn1 derecede ve benzer yolla sindirimi etkilemez

(Gatel 1994).

Baklagil tanelerinde bulunan toksik non-protein aminoasitlere kars1 duyarlilik, hayvan

tiirdi, rasyon, yemleme siiresi gore degismektedir (D’Mello 1992).

1.2.4. Baklagil tanelerinin kanath rasyonlarinda kullanim

Baklagil tanelerinin, besleme niteliklerinin belirsizligi nedeniyle kanatli rasyonlarinda
kullanim1 hala smirlidir. Genel olarak tavuklarin ¢ig baklagil ile beslenmeleri
hayvanlarda yemden yararlanma ve biliylime oraninin koétilesmesinin yani sira
norotoksik belirtilerle Oliimlere de sebep olabilmektedir. Bu olumsuz etkiler genel

olarak asagidaki gibi siralanabilir.

I. Biiyilime oraninin gerilemesi,
II. Yem tiiketiminin azalmasi,
III. Yemden yararlanmanin kétiilesmesi,

I'V. Besin maddelerinin sindirilebilirliginin azalmasi.

Kanatl rasyonlarinda baklagil tanelerinin kullanimini birinci derecede sinirlayan faktor,
kanatli performansin1 olumsuz yonde etkileyen hatta rasyona katilan seviyeye baglh
olarak hayvanlar1 6liime kadar dahi goétiirebilen antinutrisyonel maddeleri igeriyor

olmalaridir (Gatel 1994).
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2. KAYNAK OZETLERI

Isletme girdileri arasinda ¢ok bilyiik paya sahip olan yem maliyetini diisiirmek ve
mevcut yem kaynaklarin1 en iyi sekilde degerlendirmek icin baklagiller etlik pili¢
rasyonlarinda yem hammaddesi olarak kullanilmistir. Degisik islemler uygulanan
baklagilleri farkli oranlarda iceren rasyonlarin performans ve kan parametreleri iizerine

etkisini belirlemek amaciyla ¢esitli arastirmalar yiirtitiilmiistiir.

Adi figin, etlik pili¢ rasyonlarinda %15’den, yumurta tavugu rasyonlarinda ise %20’den
daha fazla kullanilmasi performansi olumsuz yonde etkilemektedir (Harper ve Arscott
1962; Farran et al. 1995). Bu nedenle, baklagil tohumlarinin performans ve kalite
tizerine olan kotl etkilerini gidermek ve kanatli rasyonlarinda kullanilabilirliklerini
artirmak amaciyla baklagillerin besleyici degerini artirmaya yonelik ¢aligmalar diyetsel

destekleme ve degisik yontemler (fiziksel, kimyasal ve 1slah) iizerinde yogunlagmustir.

Tuyli fig ve adi fig iceren rasyonlarla beslenen etlik pili¢leri mortalite bakimindan
mukayese etmek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, adi figle beslenen etlik pili¢lerin tiiylii
figle beslenen etlik piliclerden daha kisa siirede 61diigl tespit edilmistir. %30 adi fig
iceren rasyonla beslenen etlik piliclerde mortalitenin 11 giinliik siire zarfinda %97.9’a
ulastigi, ayni seviyede tiiyli figle beslenen etlik pilig¢lerde ise 6liimiin olmadig1 ancak
canli agirlik kaybinin meydana geldigi bildirilmistir. Figlerin rasyondaki oran1 %84.8’e
cikarildiginda, adi fig iceren rasyonla beslenen grupta 8. giin igerisinde mortalitenin
%100’e ulastig1, tiiylii fig iceren rasyonla beslenen grupta ise 25 giinliik siire zarfinda

%27 oraninda Sliimiin gerceklestigi ifade edilmistir (Arscott and Harper 1964).

Robblee et al. (1977), Leghorn yarkalarimi %0, 5, 10, 15, 20 ve 30 ¢ig bakla igeren
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanan rasyonlarla besleyerek farkli zamanlarda
birbirine benzer iki deneme yiirlitmiislerdir. Birinci denemede (a) gruplarin yemden
yararlanma oranlar1 sirastyla 1.84, 1.85, 1.81, 1.80, 1.90 ve 1.99; deneme sonu canl

agirliklar1 1.80, 1.80, 1.74, 1.83, 1.80 ve 1.80 kg; yumurta verimleri %75.2, 75.1, 76.0,



12

75.6, 73.7 ve 69.7 olarak tespit edilmistir. Ikinci denemede (b) gruplarmn yemden
yararlanma oranlar1 1.80, 1.79, 1.89, 1.80, 1.78 ve 1.80; deneme sonu canli agirliklari
1.70, 1.82, 1.75, 1.86, 1.73 ve 1.73 kg; yumurta verimleri %75.1, 75.0, 68.4,75.3,75.2
ve 74.2 olarak bulunmustur. Methiyonin ile desteklenmis, %20 veya daha asagi
seviyelerde bakla igeren rasyonlarin yumurtaci tavuklarda performans iizerine olumsuz
etkilerinin olmadigin1 bildirmislerdir. %30 bakla igeren rasyonla beslenen grupta
mortalitenin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Rasyondaki bakla seviyesindeki
artisa bagli olarak yumurta biiyiikliiglinde az da olsa bir azalmanin meydana geldigini
bildirmislerdir. Ayrica, kullanilan baklanin artan seviyesine bagli olarak Haugh birimi
ve diger i¢ kalite Ozelliklerinde bir gelismenin oldugunu, spesifik gravitenin ise

rasyonda bakla kullanimindan etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Ergiin vd (1986), etlik pili¢ rasyonlarina dogrudan veya otoklavdan gecirerek %5-10
diizeyinde fig katmislardir. Sonucta rasyona %5 figin otoklavdan gegcirilerek
katilmasinin en iyi oldugu, %5-10 otoklavsiz figin karacigerde yag birikimi ve nekroza
neden oldugu, otoklav yapmanin pankreasa zarar1 6nledigi, otoklav edilmemis figin ise

pankreasta yag vakuolleri olusturdugunu belirtmislerdir.

Gergelgiova (1986), kanatlilar i¢in protein kaynagi olarak fig ve yem bezelyesini soya
kiispesi ile karsilastirmigtir. Figin enerji degerinin soya kiispesinden %15 fazla
oldugunu, fig ve soya kiispesinin doymus ve doymamis yag asitlerinin benzer oldugunu

bildirmistir.

Lazar et al. (1987), melez Slovgal etlik piligleri 3 haftalik yasa kadar bezelyesiz bir
bazal rasyon ile beslemisler ve soya kiispesinin %25, %50 ve %75 diizeylerinin yerine
%13.5, %27 ve %A40.5 diizeylerinde bezelye iceren rasyonlar vermislerdir. Sonug
olarak, 4 haftalik yastan 7 haftalik yasa kadarki pili¢ rasyonlarinda soya kiispesinin
yerine %36.5’e¢ kadar bezelye kullanilabilecegini, %40.5 oraninda bezelye

kullanilmasinin ise zararl etkilerinin olabilecegini bildirmislerdir.
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Kadam et al. (1987) otoklav, radyasyon i1sigina maruz birakma ve suda kaynatma
yontemlerinin fasulye tanesi lektin ve tripsin inhibitor aktivitesi ile farelerde canl
agirlik artigi, protein sindirilebilirligi ve biyolojik deger lizerine etkilerini arastirdiklar
calismada, fasulyeye uygulanan yontemlerin s6z konusu parametreleri pozitif yonde
etkilediklerini saptamiglardir. Bahsedilen bu yontemlerle tanin miktarinda bir azalmanin
gbzlendigini fakat bunun gercek bir azalmadan ziyade ¢oziinebilirligin ve yeniden aktif
hale gelme durumundaki bir degisimin sonucu oldugunu bildirmislerdir. Muamele
edilmemis fasulye tanesi ile degisik yontemler uygulanan fasulye tanesini
karsilastirdiklarinda, 100°C’de 60 dakika sicak havali firinda 1sitarak oda sicakliginda
sogutmanin ve mikrodalga firinda 10 dakika tutmanin fasulye tanesinin tripsin
inhibitorii, lektin ve tanin miktarini etkilemedigini, protein sindirilebilirligini, canli

agirlik artisini ve biyolojik degeri azalttigin1 gézlemlemislerdir.

Olver (1987), 8 haftalik yastaki 400 adet Hubbard irki etlik piliglerin baslatma ve
bitirme rasyonlarina 400g/kg diizeyinde taze olarak beyaz liipen katmiglar ve liipen
icermeyen rasyonlarla karsilastirmiglardir. Sonug olarak rasyonlarin 400 g/kg’dan fazla
beyaz liipen igermesinin biiyiime, karkas ozellikleri ve yemden yararlanmay1 6nemli

derecede etkilemedigini gozlemistir.

Rubio and Brenes, (1988), 1 giinliik yastaki Hubbard etlik pili¢lerine ¢ig ve otoklav
edilmis bakla taneleri ile bakla par¢aciklarini soya kiispesi yerine vermislerdir. Sonugcta
%25 ve %50 diizeylerinde ¢ig bakla iceren rasyonlarla yemlenen pili¢lerde canli
agirlikta ve yem tiiketiminde diisiis ve yemden yararlanmada koétiilesme oldugunu,
ayrica otoklav yapmanin ¢ig baklaya gore canli agirhigi artirdigi, fakat bu artigin kontrol

grubuna gore diisiik oldugu belirlenmistir.

Tortuero et al. (1988), etlik pili¢ bitirme rasyonlarinda protein kaynagi olarak baklanin
besin degerini belirlemek amaciyla iki deneme yiiritmiislerdir. 400 adet erkek etlik
piliglere %5, 10, 15 (deneme 1) ve %10, 20, 30 (deneme 2) oranlarinda bakla igeren
rasyonlar vermisler ve bakla icermeyen kontrol grubu ile karsilastirmislardir. Sonucta

kontrol grubu ile bakla alan pilicler arasinda yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ve
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yemden yararlanma oranlart bakimindan farklihik bulunmadigmi; diski nemliligi,
pankreas ve karaciger agirligi, karaciger yagi, hemoglobin ve abdominal yag oranlarinin
rasyonlardan etkilenmedigini rasyonlara %10 ve %30 oranlarinda bakla girmesi ile

abdominal yagin yag asidi i¢eriginin etkilenmedigini bildirmislerdir.

Watkins et al. (1988), lipenin protein kaynagi olarak degerlendirip
degerlendirilemeyecegini belirlemek amaciyla etlik pili¢lerle iki deneme yapmuslardir.
Yapilan analizler sonucunda danede %32 ham protein, 2200 kcal/kg metabolize olabilir
enerji (ME) bulundugunu belirlemislerdir. Birinci denemede bir giinliik yastaki erkek
etlik civecivlere misir-soya kiispesi esasli rasyonda %10, 20 ve 30 diizeylerinde ¢ig ve
ekstriide edilmis liipen vermisler ve rasyonlarda liipen bulunmayanlarla
karsilastirmislardir. Ikinci denemede giinliik yastaki etlik civcivlere misir-soya kiispesi
esasli rasyonun yerine %10, 15, 20 ve 30 oranlarinda ¢ig, ekstriide ve otoklavdan
gecirilmis liipen vermisler ve liipen verilen rasyonlara hayvansal yag, DL-metiyonin ve
L-lizin ilave etmislerdir. Birinci denemede %10 diizeyinden daha fazla liipen iceriginin
biiylimede yavaslamaya ve yemden yararlanmada koétiilesmeye neden oldugunu; ¢ig ve
ekstriide edilmis lipenin pankreas agirligini (g/100 g canli agirlik) etkilemedigini
belirlemislerdir. ikinci denemede DL-metiyonin ve L-lizin ilavesi ile yemden
yararlanmanin etkilenmedigi, fakat pankreas agirliginin artirdidi, ayrica ekstriide
edilmis liipen iceren rasyonlarla beslenen piliglerde liipen icermeyen, ¢ig ve otoklavdan
gecirilmis liipen igeren rasyonlarla beslenen piliclere gore daha yiiksek canli agirlik

kazanc1 goriildigi bildirilmistir.

Ibrahim vd (1989), Hybro etlik civciv baslatma ve etlik pili¢ bitirme rasyonlarina %0
(kontrol), %10 ve 15 diizeylerinde ¢ig, suda 1slatilmig, NaOH ile muamele edilmis ve
islatilmig olarak bakla ilave etmislerdir. Sonucta ¢ig baklanin canli agirligt %5-10
oraninda artirdigi, suda islatma ve 1sitmanin baklanin etkisini artirdigi, NaOH ile
muamelenin herhangi bir etkisinin olmadigini, ayrica bakla ile yem tiiketimi ve yemden

yararlanma oraninin etkilenmedigini bildirmislerdir.
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Pastuszewska (1989), pili¢ ve siganlarin biiylime performanslari {izerine sirasiyla 0.12-
5.10 ve 0.12-3.64 mg/g diizeylerinde alkaloid diizeylerine sahip beyaz liipen danelerinin
etkilerini incelemistir. Her iki tiirde de rasyonda alkoloid igerginin artmasi yem
tiiketimini ve canli agirlik kazancini olumsuz diizeyde etkiledigini, bu etkinin pili¢lerde
yemin peletlenmesi ve rasyonun triptofan igeriginin artirilmasi ile azaltilabilecegini,
sicanlarda ise alkaloidlerin etkisinin rasyon proteininin %10°dan %14’e ¢ikarilmasi ile

daha az gozlendigini bildirmistir.

Castonon and Perez-Lanzac (1990), rasyonlardaki fig diizeylerinin etlik pili¢lerde ve
Ozellikle yumurtacilarda ileri donemlerde olumsuz etkisinin gézlendigini, bunun nedeni

olarak ise fig ile beslemeyle viicutta toksinlerin birikimi oldugunu vurgulamislardir.

Low et al. (1990), 4 hafta siire ile civcivlerde 800 g/kg diizeyinde miirdiimiik rasyonunu
bugday-soya esasli kontrol rasyonu ile karsilagtirmislar ve performansin bugday-soya

esasl1 kontrol rasyonuna gore diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Rotter et al. (1990), 0, 5, 15, 30 ve 60 dakika siire ile otoklav edilmis %82 diizeyinde
miirdiimiik ile yemlenen etlik piliclerin canli agirlik kazancin1 ve yemden yararlanma
oranlarini arastirmislardir. Sonug olarak 5 dakika kadar az bir siire ile otoklav yapmanin
bile olumlu etkisinin bulundugu fakat 30 dakika siire ile otoklav yapmanin zararh

etkisinin olabilecegini bildirmislerdir.

Elkin et al. (1990), yiiksek ve diisiikk oranda tanin igeren sorgumla beslemenin etkilerini
aragtirmak amaciyla tavuk ve ordeklerle bir ¢calisma yapmislar ve yiiksek oranda tanin
iceren rasyonlarla beslenen tavuklarda hem biiyiime hem de yemden yararlanma
oraninin kotiilestigini saptamiglardir. Fakat her iki parametre bakimindan da 6rdek
gruplari arasinda 6nemli bir farklilk gézlenmemistir. Ordeklerin biiyiimesinde yiiksek
tanin iceren rasyonlarin etkisizligi, Ogiitiilmiis tanelerin suya maruz birakilmasiyla
tanin-protein komplekslerinin olusmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.
Ayrica, yiliksek tanin igeren rasyonun su ile muamele edilmesiyle tanin igeriginin

azaldig1 da bildirilmistir.
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Rubio et al. (1990), etlik pili¢lerin biiyiitme rasyonlarinda bakla kabuklarinin veya ¢ig
ve otoklav edilmis bakla danelerinin yer almasinin performans ve pankreas agirligi
(g/100G canli agirlik) iizerine etkisini incelemek amaciyla denemeler yapmislardir.
Denemenin sonunda, ¢ig bakla ile beslenen piliclerde canli agirlikta ve yem tiiketiminde
diisme, yemden yararlanmada kétiilesme, pankreas agirhiginda artis; otoklav edilmis
bakla ile beslenen pili¢lerde ise canli agirlikta artis ve pankreas agirliginda azalig

meydana geldigini bildirmislerdir.

Flores and Castanon (1991), ergin etlik civcivlerle yaptiklar: ¢aligmada adi figin kuru

maddede 12.8 MJ/kg ve %27.1 ham protein i¢erdigini bildirmislerdir.

Huisman et al. (1991), ¢ig fasulye ve ¢ig bezelyenin antiniitrisyonel etkilerini
karsilagtirmak amaciyla 1-4 haftalik yastaki etlik pilicleri, 6-7 haftalik yastaki fareleri,
12-16 haftalik yastaki domuzlar1 ve 4-7 haftalik yastaki domuz yavrularini ¢ig fasulye
ve ¢ig bezelye ile beslemislerdir. Fasulye ve bezelyenin ¢ig olarak verilmesi etlik

piliclerde pankreas hipertrofisine neden oldugunu belirlemislerdir.

Mcnab (1991), domuzlar ve kanathilarda baklagillerde bulunan polisakkaritlerin
sindirilebilirligini aragtirmistir. Sonugta baklagillerde bulunan karbonhidratlarin
kanathlar  tarafindan  sindiriminin  zor  oldugunu, bu  karbonhidratlarin
sindirilebilirliklerinin polisakkaritlerin dogasina bagli oldugunu ve enzim ilavesi ile
sindirilebilirligin  artirilabilecegini, rasyonda polisakkaritlerin  yiliksek oranda

bulunmasinin nisasta ve protein sindiriminde diigmeye neden olabilecegini bildirmistir.

Brenes et al. (1993), ¢ig, otoklav edilmis ve kabugu alinmis liipenleri enzim ilaveli ve
ilavesiz olarak rasyona katarak etlik piliclere vermislerdir. Sonu¢ olarak, %70
cigtenzim ilavesinin yemden yararlanmayr %8-10 oraninda artirdigini, 20 dakika

otoklavin ise performansi iyilestirdigini bildirmislerdir.

Perez et al. (1993), soya kiispesi, Vicia sativa ve Pisum sativum’un ger¢ek amino asit

sindirilebilirliklerinin karsilagtirmasini yapmiglar ve fig daneleri ile yem bezelyesinin
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soya kiispesinin yerine belirli oranlarda kanatli rasyonlarinda kullanilabilecegini

saptamislardir.

Ortiz et al. (1994), etlik piligleri 0, 8, 16 g/kg diizeylerinde tanin igeren bakla rasyonlari
ile beslemisler ve taninin piliglerde mortaliteyi artirdig1, yem tiiketimi ve canlt agirlik

kazancinm diisiirdiigiinti belirlemislerdir.

Roth-Maier and Krichgressner (1994), 360 adet erkek etlik piliglerin performanslari
izerine beyaz liipenin ve enzim ilavesinin etkisini incelemek amaciyla 2 faktoriyel
deneme yapmislardir. Bunun igin etlik piliglere %0 (kontrol), %30 ve 45 beyaz liipen
iceren rasyonlar1 enzim ilaveli ve ilavesiz olarak vermislerdir. Hazirlanan rasyonlar
%?23.5 ham protein ve 14.0 MJ/kg enerji icermektedir. Enzim ilavesi ile canli agirlik
artmis, yemden yararlanma iyilesmistir. Yiiksek liipen icerigi performans bakimindan
kontrol grubu ile esit ¢cikmis fakat yemden yararlanma orani kontrol grubundan 6nemli
derece diisiik bulunmustur. Sonug¢ olarak beyaz liipen iizerine enzim ilavesinin etlik

piliclerin performansi artirdigini belirlemislerdir.

Farran et al. (1995), dogrudan veya islemden gegirilmis figi yumurtact rasyonlarina
%7.5, 15 ve 22.5 diizeylerinde katmislar ve fi§ olmayan kontrol grubuyla
karsilastirmiglardir. Sonug olarak %22.5 diizeyindeki figin canli agirlik, yem tiiketimini
ve yumurta verimini diislirdliglinii saptamiglardir. Figin 24 saat suda 1slatilmasi, 8 saat
otoklav edilmesi ya da 55 °C’de 24 saat kurutulmasimin bu olumsuzlugu 6nledigini

bildirmislerdir.

Fernandez-Figares et al. (1995), etlik pili¢leri izoenerjik ve izonitrojenik rasyonlarla
beslemisler ve semisentetik rasyonlarda adi fig ve Vicia Ervilla danesi kullanmislardir.
Cig veya otoklav edilerek (121°C’de 20 dakika) adi figi giinde iki kez yedirmisler ve 3.
giinde civcivleri kesmislerdir. Is1t muamelesinin aminoasit yarayigliligini etkilemedigini,
otoklav yapmanin figin ham protein, aminoasit sindirilebilirligi ve gergek emilim

diizeyini arttirdigini bulmuslardir.
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Roth-Maier and Kirchgessner (1995), etlik pili¢lerde yapilan 5 haftalik iki faktoriyel
denemede %35 diizeyinde yeni hasat edilmis veya depolanmis ve 200 mg/kg diizeyinde
enzim ilave edilmis (Roxazyme G) beyaz liipenlerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma oranlari ve digkilama oranlari {izerine etkilerini arastirmiglardir.
%35 diizeyinde liipenin canli agirhik kazanci, yem tliketimi, yemden yararlanma
oranlarini diisiirdiigiinii, enzim ilavesi ile digk1 yogunlugunun iyilestigini ve canli agirlik
kazancinin arttigini; bununla birlikte optimum enerji/protein oram1 saglandig: taktirde
yeni hasat edilmis liipenin %20, depo edilmisinin %30 oraninda bulundurulabilecegini

belirlemislerdir.

Teixeria and Dos (1995), 1-3 haftalik yastaki 24 adet erkek etlik civcivlere (Cornishx
Plymouth Rock) %0.018, 0.036 ve 0.054 diizeylerinde alkoloid igeren liipen tanelerini
(L. Luteus) soya kiispesinin yerine %3, 6 ve 9 vermislerdir. Sonugta canli agirlik
kazanci, enerji birikimi ve karkas protein orani bakimindan gruplar arasinda farklilik

bulunmadigini bildirmislerdir.

Marquandt et al. (1996), liipen iceren rasyona enzim ilavesinin liipenin besin degerini
artirdigini, enzim ilavesi ile piliglerin gastrointestinal sistemin ¢esitli boliimlerinin ve

pankreas biiyiikliigiiniin arttigini, kursak biiyiikliigiiniin ise azaldigini bildirmislerdir.

Yal¢in vd (1997), fig (V. Sativa)’in japon bildircinlarindaki etkilerini incelemek igin
bildircinlara %5, 10 ve 15 diizeylerinde fig vermisler ve sonuglari fig icermeyen kontrol
rasyonu alan bildircinlarla karsilastirmislardir. Sonucta bildircinlarin canli agirliklarinin

yiiksek diizeyde fig kullanilmasiyla diistiigii saptanmuistir.

Ressler et al. (1997), norotoksik etkiye sahip olan adi figi (Vicia sativa L.) Pico-Tag
analiz yontemini kullanarak pisirmenin ve uzun siireli 1slatmanin norotoksiklik {izerine
etkilerini incelemislerdir. Calismada, hayvan materyali olarak 1 giinliik yasta leghorn
civcivlerini kullanmiglardir. 3 saat 100°C’de suda 1sitildigi zaman y-glutamyl-B-
cyanoalaninin (y-gluBCA) B-cyanoalanin ve pyroglutamik asit formunda hizla

kristallestigini gozlemlemislerdir. Gilinliik su degisimi ile 8 giin oda sicakliginda
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1slatmada kabugu ¢ikarilmis pargalanmis adi fig tohumlarindan noérotoksinlerin etkili bir
sekilde uzaklastirildigini, fakat tiim tane tohumlardan ndrotoksinleri ayn1 muamele ile
arzu edilen diizeyde uzaklastirmanin miimkiin olamayacagini ifade etmiglerdir. 17 giin
siiren ¢aligmada, %50 ¢ig fig iceren rasyonla beslenen grupta denemenin 6. giiniinde
mortalitenin %50 oldugunu ve sag kalanlarin canli agirliklarinin bazal rasyonla beslenen
etlik civcivlerinkinden diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Ayni oranda islatilmis fig
iceren rasyonla beslenen grupta performans 6zelliklerine ait degerlerin kontrol grubu ile
benzer oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, bu ¢alisma ile tavuklarda 6liim ve agirlik
kaybina sebep olan toksinlerin baklagil tohumlarindan degisik fiziksel yontemlerle

uzaklastirilabilecegini ifade etmislerdir.

Demir vd (1998), rasyonlarda %10 ve 20 oranlarinda ¢ig veya 121 °C’de 20 dakika
otoklav edilmis fig danesinin (V. pannonica Crantz) etlik piliglerin performansina,
pankreas, kalp, karaciger agirliklarina olan etkilerini incelemislerdir. 42. giinliik yas
sonunda ¢ig veya otoklav edilmis fig iceren rasyonlar1 alan gruplar arasinda canli agirlik
artis;, yem tiketimi ve yemden yararlanma bakimindan farklilik goriilmedigi
bildirilmistir. Ayrica figin pankreas, kalp ve karaciger agirliklar1 {izerine etkisinin

olmadigini bildirmislerdir.

Farran et al. (2002), erkek etlik civcivlerinde performans ve organ agirliklart tizerine
islatilmis ve ¢ig fig tohumu ile yemlemenin etkilerini arastirmislardir. Bu amagla iki
calisma yapmislar, birinci ¢calismada 6giitiilmiis ve 6giitiilmemis fig tohumlarini 24 saat
oda sicakliginda 1:5 oraninda su ile ikinci ¢alismada ise her 12 saatte su degisimi ile 24,
48 ve 72 saatlerde 40°C’de 1:10 oraninda su ile islatmislardir. Birinci c¢alismada
muamele edilmemis figin kuru madde esasina gore toplam betacyanoalanine (BCA),
vicin ve convicin igeriginin sirastyla %0.530, 0.731 ve 0.081; tiim tane tohumlar1 24 saat
1slatma ile s6z konusu maddelerin azaldig1 ve sirastyla %0.490, 0.519 ve 0.048 oldugu
tespit edilmistir. Farran et al. (1995), ¢alismada muamele edilmemis fig tohumlarinin
kuru madde esasina gore toplam BCA, vicin ve convicin igerigi sirastyla %0.360, 0.791
ve 0.147 olarak tespit edilmis ve en fazla azalmanin (9%0.350, 0.264, ve 0.068) tiim tane

tohumlarin 72 saat su ile muameleye tabi tutulmasiyla meydana geldigi bildirilmistir.
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Ayrica, ogitme islemi uygulamasiyla bu toksinlerin tamamen ortadan kalktig

gbzlenmistir.

Cig ve fiziksel muamele edilmis adi figin etlik pili¢ rasyonlarinda kullanimiyla ilgili
Tiirkce ve yabanci dilde yayinlanmis ¢alismalardan elde edilmis bulgular farklilik
gostermektedir. Bu nedenle mevcut calisma ile ¢ig ve fiziksel muamele edilmis adi figin
etlik pili¢ rasyonlarinda protein kaynagi olarak kullanilma imkanlarinin belirlenmesi

amaglanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini, Atatiirk Universitesi Ziraat Isletme Miidiirliigii
Tavukguluk Subesi’nden temin edilen bir giinliik yasta toplam 200 adet etlik pili¢

civcivi (Ross-308) olusturmustur.

3.1.2. Yem materyali

Ozel bir yem fabrikasindan bazal yem, i¢ piyasadan ise adi fig satin alimmustir. Cig ve
fiziksel muameleye (1slatma, kavurma) tabi tutulan adi fig Ziraat Fakiiltesi Ziraat
Isletme Miidiirliigii Sigircilik Subesi Yem Kirma ve Karma Unitesi’nde bazal yemlere

%20 oraninda katilarak deneme rasyonlar1 hazirlanmustir.

Arastirmada donemlere gore kullanilan bazal yemlerin bilesim ve kimyasal
kompozisyonlar1 Cizelge 3.1°de, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Yem Analiz Laboratuarinda Weende yem analiz metoduna gore belirlenen (Akyildiz

1986) besin madde kompozisyonlari ise Cizelge 3.2°de verilmistir.



22

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu (%)

Miktar (%)
Yem Ham Maddeleri 1.Dénem 2.Dénem 3.Donem 4.Donem
(Baslatma) | (Biiyiitme) | (Biiyiitme) (Bitirme)
(0-7 giin) | (7-21 giin) | (21-35 giin) (35-42 giin)
Msir 60.60 63.45 46.38 48.23
Bugday - - 15.00 15.00
Soya Kiispesi(46) 22.50 14.00 10.35 5.85
Tam Yagh S.F.K. (36) 5.00 6.70 20.15 22.85
Et Kemik Unu - 3.00 2.40 2.50
Tavuk Unu 4.50 4,50 3.50 3.50
Misir Gluteni 3.00 5.00 - -
Bitkisel Yag 0.30 3.00 0.40 0.30
Mermer Tozu 0.53 0.12 0.17 0.18
Tuz 0.37 0.15 0.18 0.18
DCP 1.62 0.32 - -
Verim Artirici 0.20 0.20 0.20 0.20
D-L Metiyonun 0.21 0.17 0.20 0.21
L-Lisin 0.32 0.37 0.18 0.20
Threonine 0.20 0.23 0.20 0.18
Sodyumbikarbonat 0.10 0.10 0.10 0.10
Toksin Baglayici 0.10 0.10 0.10 0.10
Multi Enzim 0.10 0.10 0.10 0.10
Kolin Kloriir %60 0.70 0.09 0.09 0.09
Koksidiyoz Onleyici 0.05 0.06 0.06 -
Ekomix Broiler' 0.25 0.25 0.25 0.25




Cizelge 3.1 (devam)

23

Kimyasal Kompozisyon (%)

Kuru Madde 86.272 86.168 87.073 87.100
Ham Protein 21.577 21.029 20.049 19.126
Ham Yag 4.417 5.036 6.774 7.135
Ham Seliiloz 3.584 3.449 3.992 3.960
Ham Kiil 5.586 4.579 4.315 4.221
ME (kcal/kg) 2.883 2.996 3.024 3.064

*Vitamin A 13.500.00 (UI), Vitamin D3 4.000.000 (UI), Vitamin E 100.000 (mg), Vitamin K3 5.000

(mg), Vitamin Bl 3.000 (mg), Vitamin B2 8.000 (mg), Niasin 60.000 (mg), Cal. D-Pantothenate
18.000(mg), Vitamin B6 5.000(mg), Vitamin B12 30 (mg), D-Biyotin 200 (mg), Folik Asit 2.000(mg),

Vitamin C 100.000 (mg), Kolin Kloriir 200.000(mg), Manganez 80.000(mg), Demir 60.000(mg), Cinko

60.000(mg), Bakir 5.000(mg), Kobalt 200(mg), Iyot 1.000(mg) ve Selenyum 150(mg) bulunmaktadir.
Doz: 1 ton yeme 2kg Ekomix katilimistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan karma yemlerin kimyasal kompozisyonu (%)

CHOTLAR Madde | Proten | Seliloz | Vag | K | NOM | ME
1.Dénem 90,49 6,40 5,26 2,69 26,15 | 50,01 | 2847,56
2.Dénem 89,08 6,04 5,35 2,27 26,16 | 49,27 | 2824,80

K 3.Dénem 90,42 5,36 7,00 3,16 25,22 | 49,67 | 2944,54
4.Dénem 89,79 5,51 6,42 2,92 20,34 | 54,60 | 2923,64
1.Dénem 90,38 6,56 4,85 3,17 26,89 | 4891 | 2807,59
2.Dénem 89,81 6,13 4,70 2,04 26,53 | 50,41 | 2822,64

o 3.Dénem 89,80 5,22 5,75 3,15 24,59 | 51,10 | 2880,90
4.Dénem 89,66 5,16 6,01 2,64 23,04 | 52,81 | 2907,61
1.Dénem 91,42 5,60 4,49 2,60 27,37 | 51,37 | 2870,03
2.Dénem 90,28 4,83 5,11 3,48 24,09 | 52,77 | 2879,34

¥ 3.Dénem 90,69 4,88 5,38 3,44 26,11 50,89 | 2893,61
4.Dénem 90,05 4,87 5,31 3,91 2424 | 51,72 | 2868,60
1.Dénem 91,24 5,69 4,47 4,22 27,39 | 49,47 | 282491
2.Dénem 90,47 5,35 4,46 3,60 26,15 | 50,90 | 2829,74

KF 3.Dénem 90,94 5,15 5,34 3,85 25,72 | 50,88 | 2884,71
4.Dénem 90,01 4,76 4,57 3,78 24,08 | 52,81 | 284436

Hesaplanarak bulunmustur.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmada kullanilan karma yemlerin hazirlanmasi

Arastirmada, NRC (1994)’nin bildirdigi besin madde ihtiyaglar1 dikkate alinarak
hazirlanmis olan etlik pili¢ karma yemi bazal rasyon olarak kullanilmistir. Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yem Analiz Laboratuvarinda 6 giin silireyle her 72 saatte bir
su degisimi ile 1/5 oraninda islatilan figin oda sicakliginda kurutulmasiyla islatma
muamelesi, adi figin 108°C’de firinda 12 saat bekletilmesiyle de kavurma muamelesi
gergeklestirilmistir. %20 ¢ig ve fiziksel muamele edilmis (1slatilmis ve kavrulmus) fig
igeren izonitrojenik ve izokalorik rasyonlar, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat

Isletme Miidiirliigii Yem Kirma ve Hazirlama Unitesi’nde hazirlanmistir.

3.2.2. Deneme gruplarinin olusturulmasi ve beslenmesi

Mevcut calisma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Isletme Miidiirliigii
kiimeslerinde, her birinde 50 hayvan bulunan 4 grupta yiiriitiilmiis ve her bir grup ise 10

hayvan igeren 5 alt gruptan olusturulmustur.

Etlik piligler gruplara rastgele dagitilmis ve deneme “Tam Sansa Bagli Deneme

Planina” gore yiiriitiilmiistiir (Diizgiines vd 1987).

Etlik pili¢ler biri kontrol (%0.0 fig), digerleri %20 oraninda ¢ig, kavrulmus ve 1slatilmis

fig igeren rasyonlarla toplam 6 hafta siireyle ad-libitum olarak beslenmislerdir.

3.2.3. Performans parametrelerinin belirlenmesi

Bu calismada performans degerleri olarak haftalik yem tiiketimi, haftalik canli agirlik
artis1, yemden yararlanma orani (kg yem/ kg CA) ve mortalite; kan parametreleri olarak

trigliserid, kolesterol, HDL, LDL, total protein, glukoz, ALP, AST, kalsiyum ve fosfor;
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kesim ozellikleri olarak kesim agirligi, sicak karkas agirligi ve randiman ile abdominal

yag, karaciger, kalp, bobrek, dalak ve taslik ele alinarak incelenmistir.

3.2.3.a. Canh agirhk artisi

Deneme baginda gruplar olusturulduktan sonra etlik pilicler gruplar halinde tartilarak
baslangi¢ canli agirliklar tespit edilmistir. Gruplarin canli agirlik artisinin belirlenmesi
icin her yedinci giinlin sabahi etlik piligler hassas bir terazi yardimi ile 10’arli gruplar
halinde tartilmistir. Bu isleme deneme sonuna kadar (6. hafta) devam edilerek canli

agirlik artis1 belirlenmistir.

3.2.3.b. Yem tiiketimi

Gruplarin yem tiiketimleri her alt grupta ayr1 ayr1 olmak {izere yedi giinde bir yapilan
tartimlarla belirlenmistir. Bu amagla alt gruplara verilecek yemler dnceden tartilarak
hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. Yedinci giin sabah yemleme yapilmadan 6nce
Onlerindeki yemler toplanmis, artan yemler dnceki toplamdan ¢ikarilarak yedi giinliik
toplam yem tiiketimi bulunmustur. Her alt grupta yedi giinde tiiketilen toplam yem

miktarinin giin ve hayvan sayisina boliinmesiyle giinliik yem tiiketimleri belirlenmistir.

3.2.3.c. Yemden yararlanma orani

Yemden yararlanma orani, denemenin baslangicindan itibaren iki tartim aralifinda
tilkketilen yem miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik

artisina boliinerek hesaplanmustir.

3.2.3.d. Mortalite

Deneme siiresince etlik piliclere gerekli bakim ve besleme uygulanip, kiimeste hijyenik

kosullara riayet edilmistir. Bakimi kafeslerde gergeklestirilen etlik piliclerde herhangi
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bir salgin hastalikla karsilasilmamistir. Ancak, arastirma siiresince meydana gelen 6liim
vakalar giinliik olarak kaydedilerek 6len hayvan sayis1 gruptaki toplam hayvan sayisina

boliinmek suretiyle mortaliteye iliskin degerler tespit edilmistir.

3.2.4. Kan parametrelerinin belirlenmesi

Kesimden hemen 6nce, etlik piligler strese sokulmadan her gruptan ortalama besi sonu
agirligia en yakin 5 adet hayvan kesim i¢in se¢ilmistir. Ayrilan etlik piliglerin kanat
altindaki damardan kanlar enjektor yardimiyla alinarak ETDA’ll tiiplerin igerisine
konulmustur. Numuneler vakit kaybetmeden kan parametrelerin belirlenmesi amaciyla
Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Boéliimiine teslim edilmistir. Kan
ornekleri 3000 devirde 15 dakika santrifiij edilerek serumlari ¢ikarilmistir. Elde edilen
serumlardan trigliserid, kolesterol, diisiik dansiteli lipoprotein (LDL), yiiksek dansiteli
lipoprotein (HDL), glukoz, alkelen fosfataz (ALP), aspartat aminotransferaz (AST),
alanin aminotransferaz (ALT), kalsiyum ve fosfor gibi kan parametrelerinin analizi i¢in
ticari kitler (DDS, Diasis Diagnostic Systems Co., Istanbul 80270, Turkey)
kullanilmistir (Beuving and Vonder, 1977).

3.2.5. Kesim ozelliklerinin belirlenmesi

Deneme sonunda her gruptan grup ortalamasma en yakin 5 etlik pilic kesilerek,
pankreas, kalp, karaciger, taslik ve abdominal yag agirliklart (g) 0.01 hassasiyetli
terazide tartilarak belirlenmistir. Sicak karkas agirligi kesim agirligina oranlarak da

randiman degerleri hesaplanmustir.

Rand %) = Sicak Karkas Agirhigi(g) 100
andiman (%) = Kesim Agirhg (g) X
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3.2.6. istatistik analizler

Deneme tam sansa bagli deneme planina gore diizenlenmistir. Denemeden elde verilerin
analizinde SPSS 10.0 paket programi kullanilmigtir (Zhang et al. 1996). Ortalamalar
arasindaki fark Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Mortaliteye ile ilgili

verilerin analizinde oran testinden yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Rasyonda %20 oraninda ¢ig, kavrulmus ve 1slatilmis adi fig (V. Sativa L.) igeren karma
yemin Ross-308 ticari etlik piliglerinde performans, kesim ve kan parametreleri {izerine
etkilerinin incelendigi bu ¢alismadan elde edilen bulgular asagida ayr1 ayri ele alinarak

degerlendirilmistir.

4.1. Performans Parametrelerine Ait Bulgular

4.1.1. Canh agirhk

Gruplarin haftalara gore canli agirlik degerleri ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. Deneme sonunda en yiiksek canli agirlik 2066.7 g ile 1slatilmis fig
iceren rasyonla beslenen grupta; en diisliik canli agirlik ise 2004.1 g ile ¢ig fig iceren
rasyonla beslenen grupta gozlenmistir. Ugiincii hafta hari¢ gruplar arasinda haftalara

gore canli agirlik degerleri bakimindan 6nemli bir fark gézlenmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.1. Ortalama canli agirlik degerleri (g) ve varyans analiz sonuglari

Gruplar Kontrol | Cig Fig Islatilmis | Kavrulmus SEM P

Haftalar Fig Fig

1 43.9 44.6 45.6 44.5 1.03 0.706
2 146.3 142.8 148.4 146.9 2.53 0.474
3 363.5 343.0 363.9 354.0 6.54 0.120
4 740.6* | 671.5° 718.6™ 699.7% 16.19 0.049
5 1126.5 | 11352 1119.2 1131.6 22.58 0.962
6 1553.4 | 1525.7 1584.5 1572.2 32.26 0.606
0-6 Hafta | 2056.9 | 2004.1 2066.7 2034.1 41.71 0.724

a,b: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
SEM= Standart Hata
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Elde edilen verilerin analizinden, %20 oraninda ¢ig (CF), 1slatilmis (IF) ve kavrulmus
(KF) fig iceren rasyonlarla beslenen etlik piliglerde ortalama besi sonu canli agirlik
degerlerinin muameleden etkilenmedigi anlasilmaktadir. Mevcut c¢alismaya benzer
olarak Demir vd (1998), etlik pili¢ rasyonlarinda %10 ve 20 diizeylerinde ¢ig ve otoklav
edilmis fig tanelerinin bulunmasmin canli agirhk kazancim etkilemedigini
bildirmislerdir. Bu bildirisin aksine (Rubio and Brenes 1988), etlik pili¢leri %25 ve 50
gibi yiiksek diizeylerde ¢ig bakla igeren rasyonlarla; bazi arastiricilar (Roth-Maier and
Kirchgassner 1995) ise %35 diizeyinde beyaz liipen igeren rasyonla beslemenin canli
agirhik artisi diistirdiigiinii, ancak ¢esitli fiziksel muamelelerle veya enzim ilavesi ile
canli agirh@in arttigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar Demir
vd (1998)’n1n, bildirdigi bulgularla benzer, Rubio and Brenes (1988) ve Roth-Maier and
Kirchgassner (1995)’in bulgularindan farkli ¢ikmustir.

4.1.2. Canh agirhk artisa

Deneme boyunca gruplardan elde edilen haftalik canli agirlik artiglar1 ile varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore gruplar arasinda haftalik
canli agirlik artiglar1 bakimindan énemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Deneme
sliresinin tiimii géz Oniine alindiginda yapilan istatistiksel analizler sonucunda ise canli
agirlik kazanglari bakimindan gruplar arasindaki farkin 6nemli olmadig1 (P>0.05) tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.2. Ortalama haftalik canli agirlik kazanglar (g) ve varyans analiz sonuglari

ruplar Cig | Islatilmis | Kavrulmus

o Kontrol Fig Fig Fig SEM P

1 102.3 98.2 102.8 102.4 2.80 | 0.635
2 217.2 200.2 215.5 207.1 5.52 | 0.150
3 377.1 328.5 354.7 345.7 13.7 | 0.132
4 386.0 463.7 400.5 431.9 21.26 | 0.085
5 426.9 390.5 465.4 440.6 36.15 | 0.539
6 503.5 478.4 482.2 461.9 22.53 1 0.639
0-6 Hafta 2013.0 | 1959.5 2021.1 1989.6 41.67 | 0.728

*SEM=Standart Hata

Deneme geneli itibariyle haftalik canli agirlik artiglart bakimindan gruplar arasindaki
farkin 6nemli bulunmamasi bir kisim arastirma sonuglartyla uyumluluk gostermistir.
Ornegin, etlik pili¢ bazal yemine %20 ve iizerinde bakla ilavesi yapan Lazar et al.
(1987), deneme sonunda etlik piliclerin canli agirlik kazanglar1 bakimindan kontrol
grubu ile bir farkin olmadigin1 tespit etmislerdir. Bir baska calismada (Teixeria and Dos
1995), 1-3 haftalik yastaki 24 adet erkek etlik civcivlere (Cornishx Plymouth Rock)
%0.018, 0.036 ve 0.054 diizeylerinde alkaloid igeren liipen tanelerini (L. Luteus) soya
kiispesinin yerine %3, 6 ve 9 vermisler ve deneme sonunda canli agirlik kazanglari

bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadigini bildirmislerdir (P>0.05).

4.1.3. Yem tiiketimi

Deneme gruplarina ait haftalik yem tiiketimleri cizelge 4.3’de verilmistir. 11k hafta ile 5
ve 6. haftalar arasinda yem tliketimi bakimindan herhangi bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Diger haftalarda ise yem tiiketimi muameleden onemli derecede (P<0.01)

etkilenmistir.
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Cizelge 4.3. ortalama haftalik yem tiiketim degerleri (g) ve varyans analiz sonuglari

Gruplar Kontrol | Cig Fig Islatilmis | Kavrulmus SEM P
Haftalar Fig Fig

1 198.5 199.0 199.5 200.0 2.13 ]0.998
2 4433 4373 433.4 432.6 779 |0.757
3 740.9° | 666.4° | 716.2° 727.8% 438 |0.000
4 8453° | 914.5° | 927.6® 955.7° 12.38 | 0.000
5 1062.4* | 938.7° | 888.8" 900.9° 36.07 | 0.014
6 13425 | 1264.8 | 1215.1 1203.5 47.22 10.189
0-6 Hafta 46344 | 44217 | 4381.1 4420.5 81.58 | 0.154

a,b,c: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
SEM= Standart Hata

Deneme sonuna kadar K, CF, IF ve KF gruplarinda 0-6. hafta yem tiiketimi sirasiyla
4634.4, 4421.7, 4381.1 ve 4420.5 g olarak tespit edilmistir. Deneme gruplar1 arasinda

toplam yem tiiketimi bakimindan énemli bir farkin olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Etlik pili¢ rasyonlarina katilan baglagil yem tiiketimini etkilemedigini belirten Robblee
et al. (1977), Lazar et al. (1987), Olver et al. (1987)’nin bulgulariyla aragtirmamizin
sonuglart uyumlu iken, bazal yemdeki soya kiispesi yerine ikame etmek amaciyla
katilan baklagil yem tiiketiminde olumsuz etkiye sahip oldugunu tespit eden Low et al.
(1990), Rotter et al. (1990) ve Elkin et al. (1990)’nin bildirisleriyle ¢elismektedir. Bu
durum, adi figde bulunan toksik maddeler ve adi figin kabugunda yer alan, acilagmaya
neden olan vicin ve vicianin gibi antinutrisyonel maddeler, ¢evre kosullari, bakim,
besleme ve degisik genotiplerin kullanilmasindan kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.
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4.1.4. Yemden yararlanma orani

Gruplara ait yemden yararlanma oranlar1 ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’te
verilmistir. Gruplar arasinda yemden yararlanma orani bakimindan 6nemli bir fark

olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4.4. Ortalama haftalik yemden yararlanma oranlar1 ve varyans analiz sonuglari

Gruplar Kontrol Cig | Islatilms | Kavrulmus SEM P

Haftalar Fig Fig Fig

1 1.96 2.04 1.95 1.96 0.06 0.643
2 2.05 2.20 2.02 2.09 0.08 0.383
3 1.97 2.04 2.03 2.12 0.08 0.649
4 2.23 2.00 2.35 2.22 0.14 0.378
5 2.98 2.45 1.91 2.06 0.44 0.352
6 2.68 2.66 2.54 2.61 0.12 0.849
0-6 Hafta 2.32 2.26 2.17 222 0.07 0.530

*SEM= Standart Hata

Yemden yararlanma oranlari ile ilgili sonuglar Totruero et al. (1988), Brenes et al.
(1993) ve Walkins et al. (1988)’nin bulgulariyla benzer; Pastuszewska (1989),
Castonon and Perez-Lanzac (1990), Ergiin vd (1987)’nin bildirdigi degerlere gore
yiiksek ¢ikmustir. Farran et al. (2001), 1slatilmis figin rasyondaki orani arttikga yemden
yararlanma katsayisi ile ilgili degerlerinin de yiikseldigini dile getirmislerdir. Soz
konusu arastiricilarin bulgular1 mevcut ¢alismadan elde edilen bulgular1 desteklemistir.
Mevcut calisma ile farkliliklarin ortaya ¢ikmasi, kullanilan hayvan materyalinin
genotipinden, rasyona katilan baklagilin orani ve ¢esidi ile baglagil tanesine uygulanan

muamelenin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.
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4.1.5. Mortalite

Gruplarda mortalite degerleri kontrol ve ¢if fig gruplarinda %6, 1slatilmis ve kavrulmus
figde %2 tespit edilmistir. Yapilan oran testi ile mortalite bakimindan gruplar arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir (P>0.05). Kontrol ve ¢ig fig gruplarinda mortalite
kabul edilebilir sinirdan yiiksek ¢ikarken; 1slatilmis ve kavrulmus fig gruplarinda kabul
edilebilir sinirlar igerisinde kalmistir. Thanga et al. (2001)’nin bulgular1 elde ettigimiz
sonuglar ile paralellik gostermistir. IF ve KF gruplar icin tespit edilen degerler ticari
etlik pilicler i¢in Stell and Torrie (1960)’nin belirledigi sinirlar (%2-5) igerisinde
olurken; K ve CF gruplar i¢in tespit edilen degerler daha yiiksek bulunmustur. Genel
olarak mortaliteyle ilgili olarak elde edilen degerler, Pradhan et al. (1998)’nin %4.35-
6.52, Richter et al. (1999)’nin %2.7-5.4 ve Cmiljanic et al. (2001)’nin %3.6-5.6 arainda

tespit ettikleri degerlerle paralellik gostermigtir.

Mevcut c¢alismada mortalite ile 1ilgili olarak tespit edilen degerlerin diger
arastirmacilarin bildirdikleri bulgulardan farkli olmas1 kullanilan hayvanin tiirii, yas1 ve
genotipi ile rasyona ilave edilen baklagilin ¢esidi, miktari, uygulanan muamele ve ¢evre

kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

4.2. Kan Parametreleri

Kan parametrelerine ait bulgular ve bu bulgulara ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Kan parametrelerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglari

Gruplar Kontrol CigFig | Islatlms | gavrulmus | P

Kan Fig Fig
Parametreleri

Trigliserid 51211845  |52.8426.12 (3284852  |37.0+8.09 0.200
Kolesterol 107.6b:|:8.50 110.2bi10.20 114.8bﬂ:17.38 138.6*4£9.63 0.003
HDL 734201558 | 734°5.54  [80.2°+14.72 [92.8%+7.59 0.012
LDL 48202501 |50.8"6.76 [504°:7.86  |61.4+4.27 | 0.016
Total Protein 374030 3.3+0.21 3.6+0.53 3.9+0.42 0.132
Glukoz 212242357 |200.2£18.95 |2084+15.88 [211.4+4.72 | 0.684
ALP 198.2499 7 189.8+71.1 220.1+49.6 278.4+138.9 0.478
AST 329.4465.01 303.8+£67.01 |278.6+43.82 204.8472.99 0.646
Ca 10.0£0.31 9.9+0.68 10.5:0.82  |9.740.35 0.215
p 7.0+£0.53 7.5+0.83 7.6£0.21 7.840.56 0.208

*a,b: Ayn1 satirda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Cizelge 4.5 incelendiginde trigliserid (Trig), total protein (TP), glukoz (Glu), alkalen
fosfotaz (ALP), aspartat aminotransferaz (AST), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) degerleri
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark mevcut degilken (P>0.05), kolesterol
(Chol), yiiksek dansiteli lipoprotein (HDL) ve diisiik dansiteli lipoprotein (LDL)

degerleri bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Yalcin vd (1998), Japon bildircinlarinda rasyona artan seviyede fig ilavesinin serum
total protein ve total lipit degerlerini azalttigini1 bildirmislerdir. Benzer olarak bagka bir
calismada (Ologhobo et al. 1993) etlik pili¢ rasyonlarinda %20 diizeyinde bakla
bulunmasinin serum total protein miktarini azalttigini ifade etmislerdir. Muduuli et al.
(1981), yumurtaci tavuk rasyonlarinda %1 diizeylerinde vicin bulunmasinin kan plazma
proteinini degistirmedigini, plazma lipit diizeyinde ise 6nemli derecede artisa neden
oldugunu kaydetmislerdir. Mevcut ¢alismada bazi arastiricilarin bildirdikleri bulgular
ile elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar, denemede kullanilan hayvan yasi, kan
Orneginin alinma zamani, rasyona ilave edilen baklagil ¢esidi, miktar1 ve uygulanan

muamelenin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.3. Kesim Ozellikleri

Kesim agirligi, sicak karkas agirlii, randiman, karaciger, bobrek, dalak, tashik ve
abdominal yaga iliskin ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da
verilmistir. Cizelge 4.6’da goriildiigli gibi bobrek agirlig1 hari¢ gruplar arasinda 6nemli

bir fark bulunamamistir (P>0.05).

Cizelge 4.6. Kesim 6zelliklerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1

Gruplar
K F IF KF P

Kesim K (CF) (IF) (KF)
Ogzellikleri (g)
Kesim Agirhig 2208.6+95.58 | 2186.8+149.53 | 2041.0+247.11 | 2147.2+154.41 | 0.439
Sicak Karkas 1596.0+£94.91 | 1560.2+123.44 | 1474.6+198.10 | 1519.4+129.31 | 0.575
Agirhg
Sicak Karkas 72.2+1.64 71.3+1.09 72.9£12.09 71.0£7.70 0.973
Randimani(%)
Karaciger 50.2+3.70 46.8+3.70 40.4+10.16 44.2+3.89 0.168
Kalp 12.2+3.83 11.8+0.83 11.4+3.43 10.0£3.53 0.713
Bobrek 3.8%£1.48 6.2°+2.07 7.6'+2.77 4.2°+1.64 0.001
Dalak 2.8+2.04 2.8+1.48 1.6+0.54 3.8+2.94 0.397
Tashk 29.8+4.20 34.4+4.77 32.6+3.50 34.0+4.00 0.322
Abdominal Yag 31.246.01 28.0+4.69 27.0+5.87 29.2+13.06 | 0.862

*a,b: Ayn1 satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

Etlik pili¢ rasyonlarina ¢ig ve fiziksel muameleye tabi tutulan adi fig ilavesinin kalp,
dalak, taglik, pankreas, abdominal yag, kesim agirligi, sicak karkas agirlig1 ve randiman
tizerine herhangi bir etkisi goriilmemistir. Bu goriise benzer bir sekilde Demir vd
(1998), adi figin ¢ig veya otoklav edilerek etlik piliclere verilmesinin kalp, karaciger ve
pankreas agirliklart (g/100 g canli agirlik) iizerine olumsuz etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Bu goriisten farkli olarak (Ergiin vd 1986), rasyonda %5 ve 10
diizeylerinde ¢ig fig bulunmasinin karacigerde yag birikimi ve nekroza neden oldugunu,

fakat bu etkinin figin otoklav edilmesi ile giderilebilecegi ifade edilmistir. S6z konusu
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calismadan elde edilen sonuglar Teixeria and Dos (1995), Marquardt et al. (1997) ve
Tortuero et al. (1988),’nin deneme sonu kesim 6zellikleri ile ilgili olarak bildirdikleri
bulgularla paralellik gosterirken, Ressler et al. (1997)’nin bildirdikleri degerlerden ise
farklilik gostermistir. Bu farklilik, denemede kullanilan hayvanin yasi, rasyona ilave

edilen baklagil ¢esidi, miktar1 ve uygulanan muamele seklinden kaynaklanmis olabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calisma bir giinliik yastan 42 giinliik yasa kadar olan donemde etlik piliclerin
yemlerine %20 oraninda ¢ig, 1slatilmis ve kavrulmus fig ilavesinin performans (canli
agirlik artig, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani), bazi kan parametreleri ve

kesim Ozellikleri incelemek amaciyla yapilmstir.

Cig, islatilmis ve kavrulmus adi figi %20 oraninda iceren rasyonlarin etlik piliclerde

performans tizerine herhangi bir olumsuz etkisi goriilmemistir.

Ozellikle yemden yararlanma orani igin elde edilen ortalamalarin literatiirlerde ad:
gecen Ross-308 genotipi i¢in bildirilen canli agirlik ve yemden yararlanma orani

degerlerine (2092 g ve 1.72) yakin oldugu belirlenmistir.

Yapilan oran testi ile mortalite bakimindan gruplar arasindaki farkin istatistiksel agcidan
onemsiz (P>0.05) oldugu tespit edilmistir. Mevcut c¢alismada CF ve K gruplarinda
mortalite %6 iken, IF ve KF gruplarinda %2 olarak belirlenmistir. K ve CF disinda

diger gruplar i¢in mortalite kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde kalmaistir.

Kan parametrelerinden kolesterol, HDL ve LDL; kesim 0Ozelliklerinden ise bdbrek

agirligr degerleri harig diger kesim ve kan parametreleri muameleden etkilenmemistir.

Bilindigi gibi etlik pili¢ rasyonlarinda genellikle hayvansal kdkenli protein kaynaklari
hari¢ tutuldugunda en 6nemli protein kaynagini soya kiispesi olusturmaktadir. Ancak,
soya kiispesinin tilkemizde tiretimi kisith oldugundan etlik pili¢ rasyonlar1 hazirlanirken
soya kiispesinin biiyiik bir kismu ithal edilmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgulara
istinaden, protein kaynagi olarak fiziksel muameleye tabi tutulmus adi figin etlik pili¢

rasyonlarinda SFK’nin yerine kismen kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.
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