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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BESINCI SINIF KESIRLER KONUSUNUN OGRETIM SURECININ
MATEMATIKSEL MODELLER ACISINDAN INCELENMESI

Biisra CELIK

2015, 97 sayfa

Bu arastirmada matematik ogretmenlerinin besinci sinif kesirler ve kesirlerle
ilgili islemler konusunu G&gretim siireclerinde matematiksel modelleri kullanim
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Rize ilinde bulunan iki farkli

ortaokulda gorev yapan ii¢ matematik dgretmeniyle (2 kadin, 1 erkek) calisilmistir.

Calismada nitel arastirma yaklagimlarindan olan o6rnek olay yoOntemi
kullanilmistir. Ogretmenler 2013-2014 egitim dgretim yilinda, besinci simiflarda kesirler
ve kesirlerle islemler konusunu dgretim siirecleri video kaydina alinmistir. Ug gretmen
de konular1 tamamladiktan sonra videolar arastirmaci tarafindan tekrar tekrar
izlenmistir. Bu gozlemler arastirmacinin hazirladigi gézlem formundan yararlanarak
Ogretim modellerin kullanim1 acisindan degerlendirilmistir. Verilerin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Ders kayitlarindan sonra 0Ogretmenlere
Matematiksel Modelleme Goriis Formu uygulanmis ve Ogretmenlerin modeller

hakkindaki gortisleri alinmistir.

Video kayitlarindan ve goriis formundan elde edilen veriler neticesinde
ogretmenlerin modelleri, konuyu gorsellestirdigi ve kaliciligr artirdigi igin faydali
buldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte ogretmenlerin modelleri faydali bulmalarina
ragmen diizenli olarak kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun nedeni 6gretmenlerin
modellerin kullanimmi zaman alici bulmalar1 ve her konu ic¢in uygun oldugunu
diisiinmemeleridir. Arastirmanin bir bagka sonucu da 6gretmenlerin modelleri daha ¢ok
konuyu anlatirken kullandiklari ama soru ¢o6ziimlerinde ¢ok tercih etmedikleridir.
Ayrica 6gretmenlerin en ¢ok bolge modelini, ikinci olarak da say1r dogrusu modelini
kullandiklar1 gézlenmistir. Bununla birlikte kiime modelinin 6gretmenler tarafindan

tercih edilmedigi goriilmiistiir.



Ogrenme ve dgretim siirecinde kesir kavraminin olusumu ve gelistirilmesi bazi
giicliikleri icerisinde barimmdirmaktadir. Dolayisiyla kesir dgretimine yonelik, ortaokul
matematik dersi 6gretim programi tarafindan da kullanimi 6nerilen, matematiksel model
kullaniminin arttirilmasi gerekmektedir. Eksiklerin belirlenip ortadan kaldirilmasi igin
bu konuda daha fazla arastirma yapilmasi ve bu c¢alismalar sonucunda ortaokul
matematik dersi 6gretim programinin bu eksiklikleri ortadan kaldiracak sekilde revize

edilmesi Onerilmektedir.

Anahtar _Kelimeler: Matematiksel Modeller, Kesirler, Kesirlerle Islemler, Bolge

Modeli, Alan Modeli, Say1 Dogrusu Modeli, Kiime Modeli, Matematik Ogretmenleri



ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE TEACHING PROCESS OF 5TH GRADE-
FRACTIONS SUBJECT IN TERMS OF MATHEMATICAL MODELS

Biisra CELIK
2015, 97 Pages

In this research, we aimed to determine the level of the applied mathematical
models of teaching fractions and fractional operations by math teachers working in
secondary schools. For this purpose, three math teachers (two female, one male),

teaching in two different schools in Rize, were included in this study.

In this research, case method as one of the qualitative research approaches was
used. Teachers’ teaching process of fractions and fractional operations in 2013-2014
education year was recorded. After all three teachers completed the subject, videos were
watched repetedly by the researcher. With the help of observation form prepared by the
researcher, these observations are evaluated in terms of teaching model. Descriptive
analysis method was used for data analysis. After lesson records, mathematical
modelling view forms were delivered to teachers and teachers’ opinions about models

were received.

In the light of the data acquired from the video records and view forms, it is seen
that teachers find the models useful as they visualize the subject and increase
permanence. However, it has been seen that teachers do not use the models regularly
although they find them useful. The reason of this is that they find the application of the
models time-consuming and they do not think that models are appropriate for every
subject. Another result of the research is that teachers apply the models while teaching
the subject but they do not prefer them while solving tests. Additionally, it has been
observed that teachers mostly use the area model, and secondly number line method.

Besides, it has been seen that set model is not preferred by the teachers.

Composition and development of the fraction concept contains some difficulties
in learning and teaching process. Accordingly, for teaching fraction, it is essential to
increase the application of mathematical models, suggested by secondary school math

Vi



curriculum. More researches are needed to detect the deficiencies and remove them.
Moreover, with the help of these researches, it is suggested that secondary school math

curriculum should be revised to remove these deficiencies.

Key Words: Mathematical Models, Fractions, Fractional Operations, Area
Model, Domain Model, Number Line Model, Set Model, Math Teachers.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Birey yetistirme amaciyla var olan egitim sistemleri toplumlarin ihtiyaci olan
insan profilini yetistirebilmek amaciyla degismek ve gelismek zorundadir. Tiirkiye’de
bu hizli degisime ve gelisime ayak uydurabilmek amaciyla 2005 yilinda davranisci
yaklagimi terk ederek yapisalci yaklasimi benimsemistir. Yapisalcl yaklagim, bireye
bilgi aktarmaktan ziyade bilgiye bireyin ulagmasi gerektigini savunmaktadir. Birey
kendi zihin yapisini anlamali ve kendisine uygun diisiinme, bilgiye ulagsma yollarini

ogrenmelidir. Bir bakima birey diisiinmeyi diistinmelidir.

Geleneksel yaklagimlarla yapilan ogretim sekillerinin yapisaler yaklagim
ileyapilan 6gretim sekillerine gore dgrenci basarisina olan etkisinin daha diisiik oldugu
yapilan c¢alismalar ile ortaya konmustur (Biilbil, 2001; Yildiz, 2006). Yapisalci
yaklagim bilgi toplumunun ihtiyaci olan bireyleri yetistirmek i¢in uygun bir yaklasim
olsa da iilkemizde dogru bir sekilde uygulanamamistir. Bunun, 6gretmenlerin yapisalci
yaklasgim konusunda yeterince bilgilendirilmemesi, okullarda yeterli imkanlarin
olmamasi, ders kitaplarinin programa uygun hazirlanmamasi gibi bir¢cok nedeni vardir.
Fakat bu nedenlerden en 6nemlilerinden biri bu yaklasima ters diisen kalabalik 6gretim
programlariin degismemis olmasidir. Bu gii¢liigii asma adma 6gretim programlari
2013 yilindan itibaren yapilandirilarak daha sade bir yap1 ile kazanimlar azaltilmis ve
ders siireleri arttirllmistir. Boylece 6gretmenlerin daha fazla etkinlik uygulayabilmesine
ve Ogrencilerin de bireysel dgrenmelerini saglayabilmesine firsat verilmistir. Bununla
birlikte ortaokul matematik dersi 6gretim programi agirlikli olarak etkinlik temelli bir
yapisalct O0gretim yaklasimina biiriinmiig, arttk matematikten kaygi duyan, korkan

bireyler yerine, matematige deger veren ve seven bireyler yetistirmeyi hedef edinmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik basit ihtiyaclardan ortaya ¢ikmis ve giinlimiizde yasamimizla igice

gecmis en eski bilim dallarindan biridir. Matematik aligveriste, zaman hesaplamada,



grafik ve sema yorumlamada, 6lgmede, teknolojik aletlerin iiretiminde, mimaride,
fizikte, kimyada, biyolojide, endiistride ve daha bir ¢ok alanda hayatimizin bir parcasi
haline gelmistir. Bu bakimdan matematigin diger bilim dallar1 i¢in de bir gereklilik
oldugunu soylemek yanlis olmayacaktir. Matematigin insan {irinii olmas1 dikkate
alindiginda soyut bir yapisi vardir. Bu 0&zelligi matematigi zor bir ders olarak

nitelendirmektedir.

Hayatimizin hemen her alaninda kullanilan, bilgi toplumunda cagdaslig
yakalayabilmenin araci olan matematigin tilkemizdeki bireyler tarafindan anlasilmasi,
kullanilmast toplumumuz agisindan da son derece dnemlidir. Ciinkii bilgi toplumunda
teknolojiye sahip olan iilkeler daha ¢ok gelismektedir ve teknoloji de matematikten
gecmektedir. Fakat ililkemizde matematik alaninda istenen basar1 saglanamamistir.
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi [PISA] 2003’te, Tiirkiye sondan ikinci
sirada yer alarak, diger iilkelere gore basarisiz olmustur (Berberoglu, 2007). 2003
yilindan bu yana matematik basarisinda bir artis yasanmistir ama yine de PISA benzeri
diger ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarin sonuglar1 ve ilgili bilimsel
arastirma calismalari; ilkdgretim diizeyindeki Ogrencilerimizin, 6zellikle matematik

alaninda yeterince basarili olamadiklarin1 gostermektedir (Kegeci, 2011).

Ogrencilerin matematikteki basarisizhginin pek gok nedeni vardir. Bunlardan
bazilar1 matematigin zor oldugunun disiiniilmesi, bireyin kendine giivensizligi,
Onyargilar, ilgisizlik, yetersiz ¢aligma, matematigin soyut yapisi, 6gretmenlerin yetersiz
anlatimi, miifredatin kalabaliklig1, okullarin yeterli imkanlara sahip olmamasi vs. olarak
siralanabilir. Matematik digerbilim dallarindan farkli olarak insan iiretimi olan bir
bilimdir. Bu nedenle matematik konulari diger bilim dallarina goére daha soyut
kalmaktadir. Ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklarm soyut diisiinme yetenekleri yeterince
gelismediginden ~ Ogrenciler  matematigi  anlamakta  zorlanmaktadir.  Bu

sorununiistesinden gelme yollarindan biri de konularin somutlastirilarak anlatilmasidir.

2013 yilinda yenilenen matematik dersi 6gretim programi da soyut oldugu i¢in
anlasilmast zor olan konularin anlatiminda somut araglardan yararlanilmasini
onermistir.Yenilenen matematik dersi 6gretim programi ile 6grencilerin yagamlarinda
ve sonraki egitim asamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige o6zgl bilgi,

beceri ve tutumlarin kazanilmalari amaglanmis, ayrica 6grencilerin somut deneyimler



yardimiyla matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme
yapmalarina O6nem verilmistir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2013). Programda
“Matematiksel Stire¢ Becerileri” bashigr altinda “matematiksel iletisimde soyut
sembolik ifadelerin yani sira, sOzlii anlatimdan, yazili ve gorsel ifadelerden ve
gerektiginde modellerden de yararlanmak biiylik O6nem tagimaktadir” ifadesi yer
almaktadir (Ciltas, vd., 2013). Bu agidan bakildiginda ortaokul matematik konularinin
bir ¢cogunun modelleme yapilarak Ogretilmesi, kavramlarin igsellestirilmesinde 6nem

arz edecektir.

Modelleme ¢alismalart son 40 yilda matematik egitiminde 6nemli bir yontem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle, ICTMA (The International Conferences on the
Teaching of Mathematical Modeling and Applications) gibi 1983 yilindan bu yana iki
yilda bir diizenlenen uluslararasi etkinlikler sayesinde, gergek diinya arasinda iliskiler
matematiksel diinyada ¢oziim kazanmistir. Modeller 6zellikle ortadgretim ve tiniversite
seviyesinde diisinlilmiis bir yontem olmasina ragmen, son yapilan ¢alismalar birinci
kademe ve ikinci kademede 6grenim goren ogrencilerin de modelleme aktiviteleri ile
etkin bir sekilde galisabileceklerini gostermistir (Giimiis, Demir, Kogak, Kaya ve Kirici,
2008; Mousoulides, Pittalis, Christou ve Sriraman, 2009). Karmasik problemleri
¢ozmek icin uygun ve etkili modeller olusturma ve var olan teknolojik aletleri etkili bir
sekilde kullanma artik her &gretim seviyesinde ve hemen hemen her kavramin
ogretiminde ihtiya¢ noktas1 olmustur. Bu kavramlardan biride soyut yapisi nedeniyle

ogrencilerin kavramakta zorlandig: kesirler konusudur.

Orhun (2007)’a gore de kesir kavrami, ilkokul yillarinda anlagilmasi en zor
matematiksel kavramlardan biridir. Yapilan ¢alismalar 6grencilerin her sinif diizeyinde
kesir kavramini anlamakta gii¢liikleri oldugunu ortaya koymustur. Bu giicliiklerin temel
nedeni, kesirlerin yapisindan ve Ogretiminden kaynaklanmaktadir (Soylu ve Soylu,
2005; Yazgan, 2007; Yilmaz ve Yenilmez, 2008). Bir baska neden de kesirler
konusunun ilkogretim diizeyindeki ¢ocuklar i¢in soyut olmasidir. Biligsel gelisim
kuramma gore Ogrenciler 7-11 yaglar1 arasinda somut islemler yapabilmekte, 11
yasindan sonra ise soyut diisinmeye baslayabilmektedir (Baykul, 2009; Senemoglu,
2009). Bu nedenle kesirler konusunun daha iyi anlagilmasi acgisindan somutlastirilmasi,

gorsellestirilmesi gerekmektedir.



Yilmaz ve Yenilmez (2008)’e gore de soyut kavramlar 6grenciler tarafindan zor
kazanilir. Matematigin 6grencilere zor gelmesinin sebeplerinden biri de budur. Ancak
soyut olan matematik kavramlari, 6gretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar
kullanilarak verilirse, bu zorluk giderilebilir veya azaltilabilir. Pesen (2007) kesir
kavraminin 6gretiminde ilk olarak parga-biitiin iligkisi tizerinde durulmasi, parga-biitiin
iligkisinin 6gretiminde, somuttan soyuta ilkesine uygun olarak ekmek, elma, karton ve
kagit gibi somut materyallerden sonra ¢izilebilecek ticgen, dikddrtgen ve daire gibi yari
somut/soyut geometrik sekillerden yararlanilmasi ve bunlar iizerinde yarim ve ¢eyrek
kavramlar iyice kavratildiktan sonra sembolik gosterim olan kesir sayisina gecilmesi
gerektigini sdylemektedir. Bu amagla gelistirilen baz1 modeller mevcuttur ve birgok

egitimei bu modellerin 6grencinin konuyu anlamasini kolaylastirdigint vurgulamaktadir.

Kilig, Tung¢-Pekkan ve Karatoprak (2013) matematik derslerinde kullanilan
materyallerin temel amacinin modelleme yoluyla 6grencinin matematiksel kavramlari,
islemleri ve iligkileri anlamasini kolaylastirmak ve akil yiiriitme, uzamsal diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katkida bulundugunu vurgulamaktadir. Yapilan
bir¢cok calisma da, dgrencilerin kesirleri 6grenme ve kavramada, 6zellikle kesirler ve
kesir islemlerinin somut Orneklerle iliskilendirilmedigi zaman problemler yasadigini
belirtmektedir (Acar, 2010; Kayhan, 2010; Siap ve Duru, 2004; Yavuz, 2013). Benzer
sekilde ortaokul matematik dersi d6gretim programinda da kesir modellerinin kullanimi
tavsiye edilmistir. Hem 2009 matematik dersi 6gretim programinda hem de 2013
matematik dersi 6gretim programinda kesirler konusunun kesir modelleri yardimiyla
anlatilmas1 gerektigi vurgulanmistir. 2013 matematik dersi besinci simif Ogretim
programinda kesirleri siralamada, tam sayili kesir ile bilesik kesri birbirine
doniistiirmede modellerden yararlanilmas1 gerektigi belirtilmistir.Yeni programda
kesirlerle ¢arpma konusu besinci sinif konularindan ¢ikarilmis ve onceden dordiincii
sinif konusu olan kesirlerin ondalik gosterimi besinci sinif konularima eklenmistir.
Bununla birlikte yiizde, bir ¢oklugun belirtilen ylizdesini bulma ve ondalik kesir gibi

bazi kavramlarin modellerle anlatilmasi 6nerilmektedir.

Kesirler konusunun somutlastirilmasina yardimci olan, arastirmacilar tarafindan
faydalar1 kanitlanmis ve matematik dersi 6gretim programinda da adimi sik¢ca duyuran
modellerin (bolge modeli, sayr dogrusu modeli, kiime modeli ve alan modeli);

ilkdgretim matematik O0gretmenleri tarafindan ne diizeyde kullanildigi bilinmemekte



olup O&gretmenlerin modelleme becerileriyle ilgili ve modellerin 6gretimdeki
faydalariyla ilgili arastirmalar yapilmisken Ogretmenlerin modelleri kullanip
kullanmadiklari, kullamiyorlarsa ne diizeyde kullandiklar1 arastirllmamistir. Bu
diisiinceden hareketle bu arastirmanin konusu olarak, ortaokul matematik 6gretmenlerin
kesirler {initesinin Ogretiminde matematiksel modelleri ne diizeyde kullandiklari

incelenmek istenmistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

“lIkdgretim matematik dgretmenlerinin besinci siif kesirler ve islemler
konusunun 6gretiminde matematiksel modelleri kullanma diizeyleri nedir?” sorusuna

cevap aranmaktadir.

Bu ¢alisma sirasinda probleme daha net bir yanit bulabilmek adina asagidaki alt

problemlere de cevap aranmuistir.

1.1.2. Alt Problemler

v" Ortaokul matematik 6gretmenleri besinci sinif kesirlerkonusunun 6gretiminde
matematiksel modelleri ne diizeyde kullanmaktadir?

v" Ortaokul matematik 6gretmenleri besinci siif kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemi konusunun 6gretiminde matematiksel modelleri ne diizeyde kullanmaktadir?

v’ Ortaokul matematik ogretmenlerinin matematiksel modeller hakkindaki

goriisleri nelerdir?

1.2. Calismanin Amaci ve Onemi

Matematik 6grencilerin pek sevmedigi ama hayatin bir¢ok alaninda kullanmak
zorunda olduklar1 bir derstir. Bu yiizden belli bir diizeyde matematik bilmek her bireyin
ithtiyacidir. Ama llkemizde matematik dersinde istenen basar1 saglanamamaktadir.
Tiirkiye geneli yapilan sinavlarda en diislik netler hep matematik dersine aittir. PISA ve
diger uluslararasi sinavlar da tilkemizdeki matematik alanindaki basarisizligi gozler

ontine sermektedir.



Matematikteki basarisizlig1 ortadan kaldirmak ve basariya ulagsmak i¢in dnce bu
basarizligin nedeni tespit edilmelidir. Bu amagla yapilan arastirmalar(Dane, Kudu ve
Balki, 2009; Dursun ve Dede, 2004; Isik,Ciltas ve Bekdemir, 2008; Kartallioglu, 2005;
Toluk, 2003; Yavuz, 2013) basarisizligin nedenlerini, matematige kars: duyulan kaygi
ve ilgisizlik, 0gretmenlerin matematigi glinlik yasama uyarlamamalari, 6grencilerin
hazirbulunusgluk diizeylerinin diigiik olmasi, 6grencilerin biligsel diizeyinin bazi konular

i¢in yeterince gelismemis olmasi, egitim sistemindeki hatalar seklinde siralamislardir.

Egitimin en Onemli faktorlerinden biri olan Ogretmenlerin de pedogojik
yeterlilikleri basar1 iizerinde son derece etkilidir. Ogretmenlerin iyi bir alan bilgisine
sahip olmalar1 kadar nasil 6gretilebilecegi hakkinda gerekli 6gretim metotlarina da sahip
olmalar1 gerekir (Ciltas ve Akilli, 2011; Yildiz ve Uyanik, 2004). Ciinkii bilginin nasil
ogretilecegine dgretmen karar verir. Ogretmenler, bilgi fikirlerini ve biitiin 6grenme
deneyimlerini  kullanarak  smiftaki ihtiyaglar 1s18inda  Ogretme faaliyetleri
olusturmaktadirlar. Bu sebeple pedagoji alt yapist 6gretmenlerde gerekli diizeyde
olusturulursa, yani Ogrencilerin ne bildigine karsi Ogretmenlerin ne bildigi ve bu
konudaki inanglarinin ne oldugu sorusu sorulabilir ise 6grenme-6gretme faaliyetlerinde
istenilen diizeye ulasma yolunda 6nemli bir adim atilabilir (Ciltas ve Akilli, 2011).
Mesleki acidan iyi yetisen 0gretmenler de 6grencileri i¢in olumlu 6grenme kosullar
saglayabilir. Ancak Ogretmenler siirekli olarak farkli 6grenci gruplariyla birlikte
olmaktadirlar. Bu farkliliklar; farkli yas gruplari, farkli diizeyler, farkli konu alanlar1 ve
farkli sosyo-ekonomik yap1 seklinde ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durumlar,
ogretmenlerin farkli yaklagim, yontem ve teknikleri kullanmalarimi gerekli kilmaktadir

(Seferoglu, 2004).

Matematiksel modeller de bu yontemlerden biridir. Matematiksel modeller soyut
oldugu icin kavranmakta zorlanilan matematik konularmin somutlastirilmasinda
oldukga etkilidir. Soyut bir yapis1 olan kesirler konusu da 6grencilerin basarisiz oldugu
konular arasmndadir. Ogrenciler daha ¢ok Kkesirlerle islemler konusunda giicliik
yagsamakta ve kavram yanilgilar1 nedeniyle hatalar yapmaktadir (Kocaoglu ve Yenilmez,
2010; Pesen, 2007; Soylu ve Soylu, 2005; Yurtsever, 2012). Ozellikle dogal sayilardaki
kurallarin asir1 genellenmesiyle kesirlerle toplama islemi yaparken paydalarin da

toplanmasi siklikla rastlanilan bir yanilgidir. Kesirler konusunda bunun gibi bir¢ok hata



yapilmaktadir. Bu hatalar1 en aza indirmek, konunun daha iyi kavranmasini saglamak

amactyla kesir modellerinin kullanilmasi aragtirmacilar tarafindan 6nerilmektedir.

Modeller soyut konular1 somutlastirmada 6gretmenlere yardimcei olan araglardir
ve Ogrencilerin konular1 anlamasini da kolaylastirmaktadir. Bu yilizden bu aragtirmada
ortaokul matematik o6gretmenlerinin besinci smif kesirler ve islemler konusunun
anlattiminda modelleri kullanip kullanmadigi veya ne diizeyde kullanildigiin tespit

edilmesi amag¢lanmustir.

Ulkemizde modellerin basariya etkisi, modellerle ilgili goriisler, materyal
kullaniminin 6nemi, gorsellestirmenin 6nemi gibi konularda arastirma yapilmigken
modellerle ilgili ¢ok fazla arastirma yapilmamistir. Daha 6nce 6gretmenlerin modelleri
kullanmasiyla ilgili bir arastirmanin yapilmamis olmasi bu arastirmayr 6zgiin kilmakta
olup bu arasgtirmanin modellerin kullanilma diizeylerinin belirlenmesi ve model
kullanimimin avantaj ve dezavantajlarinin belirlenmesi agisindan literatiire katki
saglayacagi distiniilmektedir. Ayrica arasgtirmanin model kullanimini tavsiye eden
matematik dersi 6gretim programinin uygulanirligi konusunda da yol gosterecegi

diistiniilmektedir.

1.3. Varsayimlar

Dersleri kayit altina alinan 6gretmenlerin, derslerini normal seyrinde isledikleri,
kaydedilme kaygis1 yasamadiklar1 ve kayitlardan sonra uygulanan ankete dogru ve igten

cevaplar verdikleri varsayillmigtir.

1.4. Smirhhiklar

Arastirma sadece kesirler ve islemler konusunda modellerin kullanimini
incelemis ve Orneklem de 2013-2014 egitim Ogretim yilinda Rize’de iki farkh

ortaokulda gorev yapan 3 ilkdgretim matematik 6gretmeniyle sinirlandirilmigtir.

1.5. Tanmimlar

Matematiksel Hata: Matematiksel kavramlarin, ifadelerin ve islemlerin yanlis

kullanilmas1 veya sonuc¢landirilmasidir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009).



Model:Karmasik sistemleri ve yapilar1 yorumlamak ve anlamak i¢in zihinde var

olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin biitiiniidiir (Lesh ve Doerr,
2003).

Matematiksel Model:Bir problem durumunu ya da ger¢ek hayat durumunu
matematiksel olarak ifade edebilmek i¢in zihinde var olan ya da olusturulan denklem,

fonksiyon, grafik ve matematiksel diisiinme becerileri gibi yapilarin tamamidir (Kertil,
2008).

Modelleme:Olaylar1 ve problemleri yorumlama(tanimlama, agiklama veya
olusturma) silirecinde problem durumlarini zihinde diizenleme, koordine etme,
sistemlestirme ve organize edip bir Oriintii bulma, zihinde farkli semalar ve modeller

kullanma ve olusturma siirecidir (Lesh ve Doerr, 2003).



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; konuyla ilgili bilgilerden ve ilgili arastirmalardan bahsedilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Ulkemizin  matematik  egitimi  konusunda ulusal ve  uluslararas:
degerlendirmelerde zorluklar yasadig1 soylenebilir. Matematikte yasanan bu zorluklara
¢Oziim olmasi agisindan 6gretim programi yeniden diizenlenmis, matematigin giinliik
yasamla iliskisi {izerine durulmus, ezberci egitimden wuzaklagilmis, matematik
ogretiminde farkli yontemler kullanilmaya baslanmigtir. Buna bagl olarak Tiirkiye’ de
matematik Ogretiminde; bilgisayar destekli 0gretim, olusturmaci 6grenme, isbirlik¢i
O6grenme, probleme dayali 6grenme, drama ve oyunlarla 6grenme, kavram haritalar ile
O0grenme, gorsellestirme yoluyla 6grenme, tam Ogrenme modeli, problem ¢dzme
yontemi gibi alternatif O0grenme yontemleri ve teknikleri ile ilgili caligmalar
yapilmaktadir (Yalginkaya ve Ozkan, 2012). Bu yontemlerden gorsellestirme yoluyla
o0grenme yaklagimimin amaci Ogrencilere bilgileri gorsel olarak sunmak ve bdylece
bilgilerin kaliciligin1 artirmaktir. Bu amagla kullanilan yontemlerden biri de
modellerdir. Bilgileri somutlastirarak dgrenciler i¢in daha anlasilir hale getiren modeller
bircok arastirmaci tarafindan tanimlanmistir. Bu tanimlarin ayr1 bir baglik altinda

ayrintili bir sekilde incelenmesinin faydali olacag diistiniilmektedir.

2.1.1. Model, Modelleme ve Matematiksel Model

Ogrenme ve oOgretme ortamlarinda kullamilan modeller daha ¢ok bilimsel
modeller olarak adlandirilmaktadir. Bilimsel modeller, bilimsel siire¢ becerileri
kapsaminda agiklanabilen modeller olup kompleks bir nesnenin ya da siirecin
basitlestirilmis bir resmi veya benzetmesidir (Glinbatar ve Sari, 2005). Dolayisiyla
calismanin bu safhasindan sonra bahsedilen modeller bilimsel model anlaminda

olacaktir.
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Matematik 6gretiminin 6nemli amaglarindan bir tanesi de genelleme yapmay1
ogrenmektir. Genelleme yapmanin giigliik diizeyi, ele alinan problem durumuna gore
farkliliklar gosterebilir. Genelleme, bulunan bir ¢6ziim yolunun benzer diger
durumlarda da gegerli oldugunun anlasilmasidir. Bu noktada modeller yol gdsterici
olmaktadir. Dorin, Demin ve Gabel (1990) modelleri, dogrudan deneyim kazanilmayan
ya da goriilemeyen seyleri anlamaya yardimei olan zihinsel resimler olarak tanimlarken,
Lesh ve Doerr (2003) model kavramini, karmasik sistemleri ve yapilar1 yorumlamak ve
anlamak icin zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsilleri olarak
ifade etmistir. Modelleme ise; mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir hedefi
acik ve anlasilir hale getirmek i¢in yapilan islemler biitiinidiir. Yani, modelleme
sonucunda ortaya ¢ikan tiriin model olarak nitelendirilmektedir. Daupeto ve Porenti
(1999) de modelleri belirli bir problemle ilgili ger¢egin sadelestirilmis temsili olarak
tanimlar ve problemin bazi yonlerinin gorsellestirilmesi, 6zelliklerinin genellenmesi ya

da kiyaslama yapilmas1 amaciyla kullanilabilecegini sdyler (Akt. Ozgiin, 2012).

Diger taraftan model verilen bir sistemdeki yapinin temsili olarak
tanimlanmaktadir (Hestenes, 2010). Bu tanimda sistem, birbiri ile iliskili gercek ya da
hayali, basit ya da karmasik, fiziksel ya da zihinsel nesneler kiimesi; yapr ise bu
nesneler arasi iligkiler ag1 olarak karsimiza ¢ikmakta ve model sembolik olarak Sekil

1’deki gibi gosterilmektedir:

Sekil 2.1.Modelin sembolik gosterimi (Hestenes, 2010)

Kertil’e (2008) gore ise “Model” terimi matematik egitimi arastirmalarinda
hipotetik problem ¢6zme modeli ve problem ¢ézme siirecinde zihinde gerceklesen

soyutlama ve genelleme gibi siiregleri tarif eden zihinsel “Semalar” gibi anlamlarda da
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kullanilan bir terimdir. Gilbert (2000)’e gore de en genel anlamiyla model bir fikir, bir
obje veya bir olgunun gorsellestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Akt: Glimiis, Demir,
Kocak, Kaya, Kirici, 2008).Ve son olarak Lesh ve Harel (2003)’e gore model, bir
varligin soyut simgelerle yeniden kurulmasidir. Kavramsal sistemler ise temsili medya,
yazili semboller, konusma dili, bilgisayar tabanli grafikler, kagit tabanli diyagramlar,
grafikler ve deneyim temelli metaforlar olusturur. Biitiin bunlarin amaci, baska

sistemleri olusturmak, tanimlamak ya da agiklamaktir.

Tiim bu tanimlar 1s183inda modellerin bireylerin kavramakta, yorumlamakta,
hatirlamakta, 6ziimsemekte veya uyumsamakta zorlandiklart kavramlarin, bilgilerin,
islemlerin ve sistemlerin belirli 6zelliklerinin bu zorluklari1 ortadan kaldirmak amaciyla
elde edilmis temsiller oldugu s6ylenebilir. Modeller iizerine yapilan ¢aligmalarda birgok
model ¢esidinin oldugu goériilmektedir. Ornegin Harrison ve Treagust (1996) modelleri,
benzesim modelleri, 6l¢ekli modeller, matematiksel modeller, kimyasal formiiller,
kuramsal modeller, harita ve diyagramlar seklinde Kkategorilere ayirmistir. Bu
calismalarin1 biraz daha ilerleterek 2000 yilinda modelleri; dlgeklendirme, pedagojik
analojik, simgesel veya sembolik, matematiksel, teorik, haritalar, diyagramlar ve
tablolar, kavram-siireg, simiilasyonlar, zihinsel, senteze dayali, soyut, tam, biiyiitiilmiis
ve kiiciiltiilmiis, kesitli, sokiilebilir, ¢alisir, uydurma modeller olarak on yedi grupta

simiflandirmislardir (Harrison ve Treagust, 2000).

Modellerin smiflandirilmasina yonelik caligmalarda modellerle ilgili olarak;
bilimsel olan/olmayan modeller, goriinlis bakimindan modeller (somut-soyut modeller),
islevleri bakimindan modeller (tanimlayici-agiklayici-betimleyici modeller) bi¢ciminde

cesitli siniflandirmalarla karsilasmak miimkiindiir (Giines, Giil¢icek ve Bagci, 2004).

Gilbert ve Boulter (1998) modelleri; maddesel modeller (bir fiziksel objenin
kullan1ldig1 modeller), gorsel modeller (bir diyagramin kullanildigi modeller), sozel
modeller (sozlii agiklamalarin yapildigi modeller) ve simgesel modeller (matematiksel

simgelerle ifade edilen modeller) sekilde siniflandirmislardir.

Kertil (2008) matematiksel modeli, bireylerin karsilastiklar: problemleri, olaylari
ve olgulart matematiksel olarak yorumlayabilmeleri i¢in gereken zihinsel temsilleri ve
“semalar1” da kapsayan bir kavram olarak tanimlamaktadir. Bir problem durumunu ya

da gergek hayat durumunu matematiksel olarak ifade edebilmek i¢in zihinde var olan
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yapilar ya da bu yapilarin dig temsilleri (denklem, fonksiyon, grafik) ve matematiksel
diisiinme becerileri gibi yapilarin tamami matematiksel model kavramini olusturur.
Matematiksel modeller, bireylerin karsilastiklart problemleri ve olaylar1 matematiksel
olarak yorumlayabilmeleri igin gereken kavramsal araglardir. Lesh ve Lehrer (2003)’e
gbre ise matematiksel modeller, bazi1 6zel amaglarin sunuldugu ve bazi sunumsal
medyanin (yazili semboller, bilgisayar tabanli grafikler, kagit tabanli diyagramlar veya
grafikler, deneyim tabanli metaforlar veya konusma dili gibi) kullanildig1 kavramsal
sistemlerdir; yani matematiksel modeller amagli tanimlamalar veya agiklamalar olarak
tanimlamigtir. Hennig (2010) de matematiksel modeli, ger¢ek nesneler ve bu nesneler
lizerinde ylriitilen matematiksel islemler sonucu gelistirilen matematiksel nesneler
koleksiyonu olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla matematiksel model modellerin

formiile edilmis halleridir.

Lesh, Carmona, Hjalmarson ve Mason (2006)’a goére ise matematiksel modeller
ogrencilerin, Ogretmenlerin, arastirmacilarin  ve diger Ogretim elemanlarinin
matematiksel kavramlar ile ilgili uygulamalarda, 6grenme faaliyetlerinde daha iyi
anlamayi, anlamlandirmay1 ve kavramayi saglayan kavramsal ve gorsel araclardir.
Olkun ve Ugar (2007)’a gore de matematiksel bir kavramin modeli, bu kavramin
tagidigt iligkiyi icinde barindiran bir resim, bir ¢izim, sembol ya da somut bir arag

oldugu sdylenmektedir.

Blum ve Niss (1989)’e gore de matematiksel model gergek modelin, matematik
yardimiyla olusturulan tiirine denir. Yani matematiksel model, gercek objeleri igeren,
gercek diinya olaylarini matematiksel nesnelere veya islemlere doniistiirmedir.
Matematiksel modeller, tanimladig1 durumlarin ya da sistemlerin fiziksel ya da gorsel
ozelliklerinden ziyade bu sistemlerde var olan nitel ve nicel ¢okluklar arasindaki

iliskilere odaklanmaktadir (Lesh ve Doerr, 2003).

Gravemeijer ve Stephan (2002)’a gore modeller 6grencilerin sinif ortaminda
formal olmayan aktiviteleri sonucu ortaya cikarlar. Ogrenme siirecinde gézlemlenmesi
gereken Onemli bir gelisme, gercek hayat veya problem durumlarinin modellerinden
matematiksel modellere ulasilmasidir. Ancak bu gelismeden sonra Ogrenciler bu

modelleri matematiksel diisiinme siire¢lerinde kullanabileceklerdir.
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Yapilan aragtirmalar sonucunda (Ciltas, ve Isik, 2012;Ciltas ve Yilmaz, 2013;
Eraslan, 2011; Glimiis vd, 2008) modellerin kullaniminin egitimde ve 6gretimde olumlu
sonuglarmin  oldugu diisiiniilmektedir. Birgok arastirmaci model kullanimini
onermektedir. Ayni sekilde matematik dersi Ogretim programi da modellerin
kullanimini tesvik etmektedir. Bunun nedeni modellerin 6gretimde 6grenciye bircok
acidan kolaylik saglamasidir. Modellerin Ogrencilere ne gibi faydalar sagladigi da

arastirmacilar tarafindan incelenmistir.

Harrison (2001) modellerin 6grenme ortaminda kullanilma sebeplerini su

sekilde siralar:

Kolaylastirma: Soyut kavramlari, obje ve siiregleri goziinde canlandirma firsati

sundugu i¢in, anlasilmasi giic soyut konularda daha kolay algilama saglar.
Somutlastirilan konular, 6grencinin zihninde daha ¢abuk yerini alir. Konu 6grencilerin
goziinde kolaylastig1 i¢cin 6grenme zamani kisalir, uygulama ve alistirma yapmaya daha

¢ok zaman birakir.

Abartma:Modeller konu veya siirecin temel 6zelliklerini abartarak fikirlerin
kilit goriiniislerine dikkat geker. Ozellikle de model gereksiz detay ve ¢izimlerden
arindi1g1 zaman 6grenme de ¢ok daha etkili olur. Ancak bu detaylardan arindirma ve bazi
yonlerini vurgulama tehlikeli olabilir. Modelini yapmak istedigimiz, ger¢ek nesne veya

siirecten uzaklasirsa yanlis kavramalara da gotiirebilir.

Tamdikhk:Modeller, animasyonlar ve simiilasyonlar sayesinde basit
nesnelerden dizilerek gelir. Giinliik hayatimizdan tanidik nesnelerle olusturulan

modeller 6grencilerin kavramalarin1 daha da kolaylastirmaktadir.

Ulasilabilirlik: Ogrencilerin modellere istedikleri zaman ulasabilmesi tekrar
yapmada veya bireysel ¢calismada bir bagka kolaylik saglamaktadir.

Gilbert ve Boulter (1998) de modellerin bilimin agiklamalarinda anahtar roller

oynadigini belirtmistir. Bu roller su sekilde siralanabilir:

e Modeller agiklamanin her tipi i¢in (kasith agiklama, tanimlayici agiklama,

yorumlayici agiklama, nedensel agiklama, tahminsel agiklama) temel saglar.

e Modeller herhangi bir agiklamanin uygunlugunu arttirabilir. Ustelik verimli,

genellestirilebilir, makul ve cimri agiklamalar tiretmeyi destekler.
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e Modellerin ilavesiyle agiklamalar 6lciilebilmeye imkan saglar.

Tiim bunlarin yaninda modeller, genelde orijinalden daha az hafiza kapasitesi
kullanimin1  gerektirdiginden kullaniglidir. Modeller bilim adamlari, program
hazirlayicilari, fen 6gretmenleri ve 6grencileri tarafindan agiklamalarda kullanilir. Bilim
adamlar1 i¢in yayimlarinda kullandiklart modeller, basarilarinin ulasilabilir ve

basitlestirilmis bir 6zetini sunar. Heddens (2005) de model kullaniminin 6grencilere;

e Gergek diinya durumlarin1 matematiksel semboller seklinde ifade etmeleri,

e Problem ¢6zmede ekip ¢alismasi yapabilmeleri,

e Matematik fikirlerini ve kavramlarini tartisabilmeleri,

e Matematik diislincelerini sozel olarak dile getirebilmeleri,

¢ Biiyiik bir grup dniinde sunum yapabilmeleri,

e Problemleri ¢6zmek i¢in birgok farkli yol oldugunu gorebilmeleri

e Matematigi birgok farkli yoldan sembolize edebilmeleri,

e Matematik problemlerini, sadece Ogretmenlerin direktiflerini takip etmeden

¢ozebilmeyi Ogrenmeleri hususlarinda yardimci oldugunu tartismaya agmustir (AKt:

Aydin, 2008).

Van De Walle (1998)’ye gore ise matematiksel bir kavram ¢ocuga dogrudan
gosterilemez. Bunun yerine ¢ocuga matematiksel modeller kullandirilir. Bu modeller
¢ocugun Ogrenmis oldugu matematiksel kavrami zihninde olusturmasina yardime1 olur.
Matematiksel bir kavramin modeli bu kavramin tasidig: iliskiyi i¢inde barindiran bir
resim, bir ¢izim, sembol ya da bir ara¢ olabilir. Cocukluktan genglige dogru insanlar
soyut matematiksel iligkileri somut nesneleri maniple ederek Ggrenirler. Geng dgrenci

matematiksel bilgiyi, bu bilgiye uygun modeli irdeleyerek insa eder. Modeller;

1. Ogrencinin yeni kavram ve iliskileri gelistirmesi,
2. Ogrencinin kavramlar ve semboller arasindaki iliskiyi kurmasina yardimer olmak

3. Ogrencinin anlama diizeyini 6lgmek amaciyla kullanilir (Toluk ve Olkun, 2001).
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Tablo 2.1.
Matematikte Modellerin Kullanilmasina Iliskin Genel Ilkeler (Olkun ve Toluk, 2003).

Alt Smiflar Orta Siniflar Ust Smiflar
Kavramlarla Ik Tanistirma Sonraki Asamalar
Uygun Sozel Ifadeler
Somut Nesne Modelleri Cizim-Grafik Modeller Soyut-Sembolik
Modeller
Statik Modeller Dinamik Modeller

Tabloda verilen oOzellikler birbirinden tamamen bagimsiz degildir. Yani bir
model hem somut hem de statik ya da dinamik olabilir. Bunlarin kullanilmas1 tamamen
amaca gore diizenlenmelidir. Ogretmenin bu modelleri nasil kullanmasi gerektigine
iliskin bir diger yol gosterici de Ogrencinin diizeyidir. Sonug¢ olarak, bir modelin
etkililigini o modelin diislinceyi zorlama yetenegine baglayabiliriz. Matematiksel
iliskiler modellerin i¢inde saydam olarak bulunmazlar. Bu iligkiler 6grenci tarafindan
olusturulur. Ancak 1yi bir model ve uygun sorgulamaya dayali etkinlik ortami bu
olusuma aracilik eder (Olkun ve Toluk, 2003).Ayrica modeller, kendileriyle
ogrencilerin goriisleri hakkinda diisiinmelerine, modelle aragtirma yapmalarina, kendi
soyut fikirlerini agiklamada zorlandiklarinda modellerle kendilerini ifade etmelerine ve
tizerinde akil yiiriitmelerine olanak saglar (Van de Walle, 2012).Modeller bir nesnenin
yapisinin nasil oldugunu veya bir siirecin nasil meydana geldigini anlamada bize yardim
edebilir. Ogrenme ortaminda konunun rahat kavranmasi ve kavrananlarin test edilmesi

i¢in kullanilabilir.

Model olusturma, fikirleri, nesneleri veya olaylar zihinsel, fiziksel veya sozel
yollarla gdstermeyi igerir. Sistemlerin nasil ¢alistigini ve nasil yapilandigini fiziksel
veya zihinsel modelleri kullanarak sunmaktir. Ayni olay, nesne ve fikirler farkl
sekillerde ifade edilebilir.
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Modellestirme yiiksek bir diisiinme basamagidir ve bilimsel literatiiriin 6nemli
bir parcasidir. Model olusturma, bilimsel siire¢ becerilerinin son basamaklarindan
biridir. Bu becerinin kazanilabilmesi i¢in gozlem, smiflandirma, hipotez kurma gibi

bircok basamagin basariyla gecilmis olmasi gerekir.

Grosslight (1991) modellestirme agisindan ii¢ diisiince basamagin1 ve onlarin

bilimdeki kullanimlarini ortaya koymustur.

v" Basamak 1’de model yaratanlar, modelleri “ger¢egin basit bir kopyas1” olarak
diistinmektedirler. Baz1 6zelliklerinin gergekten eksik oldugunu kabul ederler,
hatta bu eksikleri gidermenin yollarini ararlar. Ancak model ile gercek arasinda

birebir benzerlik oldugunu diistiniirler.

v' Basamak 2’de model yaratanlar, modelin gergekle birebir benzerlige sahip
olmadigin1 gdérmiislerdir, ancak fikirleri gostermektense, gercegi resmetmeye

calismaktadirlar.

v Basamak 3’te model yaratanlar, modellerin ger¢egin resmi olmadigini, fikirlerin
gelisimi ve test edilmesine yardim ettigini kabul ederler. Bu basamaktaki
ogrenciler farkli cok yonlii modeller kurar ve basariyla idare ederler (Akt:

Yildiz, 2006).

Justi ve Gilbert (2003)’in “Kimya egitiminde modeller ve modellestirme” adli
caligmalarinda modellestirmenin bir iskeleti olusturularak model olusturmanin hangi
stireclerden gecerek olustugu vurgulanmigtir. Buradaki basamaklar incelendiginde 6nce
amag¢ belirlenmekte ve belirli siireclerden gecerek ama¢ tamamlanmaktadir. Amag
tamamlandiktan sonra elde edilen modelin sinirliliklart  ve faaliyet alam
belirlenmektedir. Bu sayede sonraki asamalarda modellestirme yetenegi diisiik kisilerce
kullanilan modelin, gergegin kopyasi olarak degil de sinirliliklar olan bir nesne olarak

goriilmesi saglanir (Akt: Yildiz, 2006).

2.1.2. Kesir Modelleri

Egitim-6gretimde kesirleri anlatmada kullanilan modeller arastirmacilar

tarafindan genel olarak dort gruba ayrilir;

* Uzunluk 6zelligini esas alan modeller: Say1 dogrusu gibi
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* Alan taramasi ozelligini esas alan modeller: Geometriksel bir seklin alanin

belli boliimiiniin taranmasi ile elde edilen modeller, geometriksel modeller

» Hacim ozelligini esas alan modeller: Ekmek, portakal yada karpuz gibi somut

maddelerin belli oranlarda boliinmesi,

* Sayilabilme o6zelligini esas alan modeller: Abakiisiin ya da bir kiimenin
elemanlarinin  kullanildigi modeller (Altun, 1998; Pesen, 2008; Reys, Suydam,
Lindquist ve Smith, 1998; Toluk ve Olkun, 2003; Van de Walle, 1998).

Bingolbali ve Ozmantar (2014) ise kesirler konusunun anlatiminda kullanilan
modelleri daha 6zele indirgeyerek yine dort farkli kategoriye ayirmiglardir: ¢izgi, kiime,

bolge ve alan modelleri.
e Cizgi Modeli

Bu modelde ¢izgi, kesrin paydasindaki say1 kadar esit parcaya ayrilir ve kesrin
payindaki sayr kadar parga isaretlenir. Sayr dogrusu modeli de ¢izgi modeli

kategorisinde yer alir. Cizgi modeli genelde uzunluk dlgen sorularda kullanilir.
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e Kiime Modeli

Bu modelde bir grup nesne biitiinii temsil eden kiimeyi olusturmakta, bu
kiimenin bazi elemanlar1 digerlerinden ayr1 6zellikleri nedeniyle kesir gosteriminde
kullanilmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014). Bu model genelde sayilabilen ve

boliinemeyen nesneler (insan, kalem, hayvan, araba vs.) i¢in kullanilir.
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e Bolge Modeli

Bolge modelinde basit geometrik sekiller kesrin paydasindaki say1 kadar esit
parcaya boliiniir ve kesrin payindaki say1 kadar parca taranir. Bu modelde énemli olan

pargalarin ayn1 alana ve ayn1 sekle sahip olmasidir (Bingélbali ve Ozmantar, 2014).

e Alan Modeli

Bu model bolge modeline oldukg¢a benzemektedir. Bu nedenle bolge modelini
alan modeli olarak kabul edenler de vardir. Ama Bingolbali ve Ozmantar (2014)’a gore
bolge ve alan modelini ayiran tek fark, bolge modelinin parcalarinin ayni sekle ve alana
sahip olmast ama alan modelinin pargalarin ayni alana sahipken ayni sekle sahip olmak

zorunda olmamasidir.
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2.2. Tlgili Arastirmalar

2.1.1. Matematiksel Modeller Tle Tlgili Arastirmalar

Son zamanlarda arastirmacilar tarafindan oldukcga ilgi gérmiis modeller birgok
arastirmaya konu olmustur. Bu aragtirmalarin birgogunda modellerin basariya olan

etkisi arastirilmistir.

Olkun, Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagc1(2009) modelleme yoluyla problem
¢ozme ve genelleme konusunu incelemek i¢in yedi farkli ilkokulda ii¢, dort ve besinci
sinifta okuyan 278 Ogrenciyle ylriittiikleri ¢alismalarinda modelleme etkinliklerinde
sorulan sorularin {iglincli ve dordiincii sinif 6grencileri i¢in zor oldugunu ama besinci
siif Ogrencileri i¢in uygun yapilandirilmis modelleme etkinlik kagitlariyla verildigi
takdirde uygun olacagin1 ortaya koymaktadir. Yine c¢alisma sonucunda 6grencilerin
rutin olmayan bir problem karsisinda aritmetik islem kullanarak ¢ozlime gitme
egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Benzer bir ¢alismada ise Giimiis, Demir, Kogak,
Kaya ve Kirict (2008), modelleme 6gretiminin akademik basariya etkisini incelemek
maksadiyla besinci sinifta okuyan 200 6grenci ile ¢alismistir. Basar1 diizeyleri benzer
olan deney ve kontrol grubuna 6ncelikle 30 soruluk ¢oktan se¢meli olarak hazirlanmig
on test uygulanmistir. Ardindan deney grubuna konu modelleme yardimiyla, kontrol
grubuna ise diiz anlatim yontemi ile anlatilmigtir. Ve son olarak 6grencilere on testin
aynis1 sorularin ve siklarin yeri degistirilerek uygulanmistir. Uygulanan son test
sonucunda deney grubunun basarisinda kontrol grubuna oranla daha fazla artis oldugu
gozlenmistir. Aragtirma sonucundaki bulgular modelle 6gretimin konularin daha kolay
Ogrenilmesini sagladigini géstermektedir. Bu iki aragtirma sonuglarina gore besinci sinif
ogrencileri lizerinde matematiksel modellerin olumlu sonuclar dogurdugu sdylenebilir.
Bayazit (2013) ise yedi ve sekizinci simifta okuyan 116 &grenciye uyguladigi
caligmasinda ilkdgretim  Ogrencilerinin  gergek-yasam  problemlerini  ¢6zerken
sergiledikleri yaklasimlar ile kullandiklar stratejiler ve modeller incelenmistir. Ve bu
incelemeleri sonucunda az sayida da olsa bazi 6grencilerin model kullandi§i, fakat
bunlarin biiylik ¢ogunlugunun problem c¢oziimlerinde yine de basarisiz oldugu
gbzlenmistir. Arastirmaci tarafindan bu basarisizligin, problem durumunun temsili igin

uygun ve yeterli modellerin olusturulamamasi nedeniyle gerceklestigi diistiniilmektedir.
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Buna karsin Kartallioglu (2005), “ilkdgretim Tigiincii ve dordincii sinif
ogrencilerinin sd6zel matematik problemlerini modellemesi: ¢arpma ve bdlme islemi”
adli calismasinda Ogrencilerin modelleri kullanma konusunda eksikleri oldugunu
gozlemlemistir. Calismada once ligiincii ve dordiincii siniflarda okuyan 54 68renciye
problemler sorulmus ve sonrasinda bu 6grencilerden farkli ¢6ziim yontemleri kullanan
sekiz 6grenci secilmis ve bu 6grencilerden 2-3 hafta sonra ayni problemi ¢dzmeleri
istenmistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda, carpma ve bdlme sozel
problemlerinde {igiincli simif 6grencilerinin dordiincii simif 6grencilerine gore daha
basarili olduklar1 saptanmistir. Ayrica dogal say1 iceren problemlerde, kesirli say1 iceren
problemlere oranla daha fazla basar1 saglandig1 gozlemlenmistir. Ve 6grencilerin sézel
problemleri ¢ozerken ilk olarak islem kullanmay: tercih ettikleri, islem se¢mekte
zorlandiklar1 ya da problemi anlayamadiklar1 zaman ise sekil kullandiklari
belirlenmistir. Ogrenciler sekil kullanmama nedenleri olarak; sekil kullanmaya alisik
olmadiklarini, sekil c¢izerken zorlandiklarini ya da ihtiyag¢ duymadiklarini

sOylemislerdir.

Mousoulides, Pittalis, Christou ve Sriraman (2009) bir modelleme problemi
¢Oozme siireci bakiminda altinci sinif ile sekizinci simiflar arasindaki benzerlikler ve
farklari1 vurgulama amaciyla yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Sonuglar gostermektedir ki,
biitiin 6grenciler anlamli problem ¢6zme yoluyla aktif olarak problemi ¢6zmek i¢in
gerekli olan matematiksel yapilar1 ve siiregleri gelistirmislerdir. Problemi anlamada
daha yiiksek bir seviye gosteren sekizinci smiflar daha karmasik matematiksel
kavramlarin ve uygulamalarin yer aldig1 etkinliklere aktif olarak katilmakta, sonuclarini

daha iyi bir sekilde gostermekte ve daha etkili modellerle yorumlamaktadirlar.

Eric, Dawn, Wanty ve Seto (2015) 6gretmenlerin modelleme yeteneklerinin
gelistirilmesi  tlizerine yapmis olduklar1 ¢alismalarinda modelleme faaliyetlerini
kolaylastirmak ve etkili hale getirmek igin, dgretmenlerin modelleme siirecine asina
olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Calismada modelleme siirecinde tecriibenin sart
oldugu ve c¢ok fonksiyonlu olmast gerektigini belirtmislerdir. Calismalarinda
Ogretmenlere kendi modellerini, olusturma firsatlar1 vererek c¢oklu diisiinebilme

yeteneklerini arttirici faaliyetlerde bulunmuslardir.
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Modellerin kullaniminin 6nemi ve dgrencilerin model kullanmadaki eksiklikleri
gozler Oniine serilmigsken 0gretmenlerin konular1 6gretirken modelleri kullanmasi son
derece onemlidir. Bu amacla bazi arastirmacilar 6gretmenlerin modelleme konusunda

ne diizeyde bilgiye sahip oldugunu ve modeller hakkindaki goriislerini aragtirmistir.

Berber ve Giizel (2009), fen ve matematik 6gretmen adaylarinin modellerin
bilim ve fendeki roliine ve amacina iliskin algilarin1 belirlemek amaciyla 2005-2006
egitim 6gretim yilinda bir devlet tiniversitesinde fizik 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi,
biyoloji 6gretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi ve ilkogretim matematik 6gretmenliginde
okuyan 435 Ogretmen adayryla calismistir. Ogretmen adaylarina ¢oktan secmeli ve
yazili aciklama gerektiren alt1 soruluk bir Olgek uygulanmistir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucunda 6gretmen adaylarinin biiyiik boliimiiniin gergek ile modeli
birbirinden ayirdigi ve bilimsel modellerin kopyalar olmayip temsiller oldugunu
disiindiikleri goriilmiistiir. Ayrica sonuglar 6gretmen adaylarinin bilimsel bir olguyu
aciklayan ¢ok sayida model olusturulabilecegini diisiindiiklerini gostermektedir. Ve
Ogretmen adaylar1 bir modelin kabuliiniin hem sonuglar1 agiklamadaki basarisina hem
de aldigr destege bagh oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmen adaylari modellerin
ileride degisebilecegini de diisiinmektedir. Arastirmanin sonuglar1 gostermektedir ki

Ogretmen adaylarin modeller konusunda dogru algilara sahiptirler.

Bu arastirmayla anlasilmaktadir ki 6gretmen adaylar1 modeller hakkinda dogru
bilgilere sahiptirler ve modellerin faydali oldugunu diisiinmektedirler. Buna karsin
Ozgiin (2012), “IIkdgretim matematik dgretmen adaylarmin problem ¢dzme siirecinde
irettigi matematik modellerinin nitel bir yaklagimla incelenmesi” adli ¢aligmasinda,
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme siirecinde gelistirdigi
matematik modellerinin biligsel ve kavramsal boyutlar1 itibariyle incelenmesini
amaglamistir. Bu amagla 2010-2011 egitim 6gretim yilinda bir devlet {iniversitesinde
ilkogretim matematik Ogretmenliginde okuyan 188 Ogretmen adayiyla calisilmistir.
Ogretmen adaylarina problemler iceren bir yazili sinav uygulanmis ve g¢dziimler
neticesinde segilen bes Ogretmenle yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilmistir.
Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin sayisal veriler icermeyen, gergek yasamla
cok daha yakindan alakali agik u¢lu durumlara iliskin varsayimda bulunma noktasinda
sikintilar ¢ektikleri, dolayisiyla sahip olduklari matematiksel bilgileri problem

durumuna uyarlamada olduk¢a zorlandiklar1 sdylenebilir. Ayrica aragtirmanin bulgular
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O0gretmen adaylarinin agirlikli olarak aritmetiksel ve cebirsel araglar iceren modeller
kullanma noktasinda giiglii egilimlerinin oldugunu gostermektedir. Bir baska bulgu ise
¢ok sayida 6gretmen adaymin problemi bir biitlin olarak ele almaktan kagindigi,
problemi miimkiin oldugunca kisa yoldan ¢oziime gotiirecek sembolleri, sayilar1 ve
orantt kavrami gibi gecmisten getirdikleri bilgileri kullanma egilimi i¢inde oldugu
goriilmiistiir. Problem durumunu temsil etmek i¢in uygun ve yeterli modeller iiretmek
yerine aritmetiksel ve cebirsel gibi daha geleneksel araglardan olusan modelleri tercih
etmektedirler. Yani 6gretmen adaylari modelleri faydali buldugu halde modelleri

kullanma noktasinda sikintilar yasamaktadirlar.

Akgilin, Ciltas, Deniz, Ciftgi ve Isik (2013) ise, ilkdgretim matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklarini belirlemek amaciyla
yaptiklari nitel ¢aligmalarinda 11 ilkogretim matematik 6gretmeniyle goriismiisler ve bu
ogretmenlerin dordi ile de smif i¢i gozlemler yapmuslardir. Yapilan goriismelerle
Ogretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik farkindaliklart tespit edilmeye
calisilirken, smif i¢i yari-yapilandirilmis gozlemlerle Ogretmenlerin siniflarinda
matematiksel modelleme yontemini kullanip kullanmadiklar1 tespit edilmeye
calisilmigtir. Ayrica gozlemler sayesinde yapilan goriismelerin teyidinin saglanmasi da
amaglanmistir. Goriismelerin igerik analizleri sonucunda Ogretmenlerin matematiksel
modelleme ile 1ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari, bununla birlikte model,
modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarini
karistirdiklar1 ve matematiksel modellemeyi derslerinde yeterince kullanmadiklar
goriilmistiir. Tekin-Dede ve Bukova-Giizel (2013) de, ortadgretim matematik
ogretmenlerinin model olusturma etkinlikleri ve matematik derslerinde kullanimlarina
yonelik goriislerini belirlemek amaciyla 17 matematik 6gretmeniyle ¢calismiglardir. Bu
aragtirma kapsaminda Milli Egitim Miidiirliigli ile ortaklasa matematik caligtay:
diizenlenmistir. Bu calistayda 6gretmenlere model ve modellemeyle ilgili bilgiler
verilmis ve sonrasinda uygulama yapmalari saglanmistir. Calistaymn sonrasinda
Ogretmenlere problemler verilmis ve c¢ozmeleri istenmistir. Daha sonra odak grup
gorlismesi yapilarak Ogretmenlerin ¢ozlimler hakkinda goriismeleri saglanmistir.
Goriismeler sonrasinda tiim 6gretmenlerin model olusturma etkinliklerini derslerde
kullanmay1 diisiindiikleri ortaya ¢ikmis, Ogretmenler derslerinde model olusturma

etkinliklerinden konu basinda, sonunda, donem 6devi veya projeler kapsaminda ve ek
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calisma ya da kuliip saatleri igerisinde yararlanabileceklerini ifade etmislerdir. Ayrica
Ogretmenler model olusturma etkinliklerini &grencilerin ilgilerini ¢ekme, onlara da
model tasarlatma, lise son siniflarin konuyu dinlenmesini saglama, farkli matematik
yonelik sorularini yanitlama, 6lgme aracit olarak kullanma ve dersleri giinliik yasamla
iliskilendirme amaciyla kullanabileceklerini belirtmislerdir. Bu iki arastirma sayesinde
o0gretmenlerin modellerin faydali bulduklari ama buna ragmen modelleri tam

kavrayamadiklar1 goriilmiustiir.

Piskin-Tung, Durmus ve Akkaya (2012) ise, Ilkogretim matematik dgretmen
adaylarinin matematik O6gretiminde somut materyalleri ve sanal dgrenme nesnelerini
kullanma yeterliliklerini tespit etmeyi amaglamislardir. Bu amagla 2010-2011 egitim
ogretim yilinda bir devlet iiniversitesinde ilkogretim matematik 6gretmenliginde okuyan
71 Ogretmen adaylarina olgekler uygulanmig, bu Olgeklerin incelenmesi sonucunda
ilkogretim  matematik  Ogretmen adaylarinin  somut materyalleri  kullanma
yeterliliklerinin, sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterliliklerinden yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kismi somut
materyallerin ve sanal Ogrenme nesnelerinin matematik Ogretiminde Ogrencilerin
basarisina biiyiik 6l¢iide yardimci olacagini ifade etmislerdir. Ve genel olarak 6gretmen
adaylarinin somut materyallerin kullanimini sanal 6grenme nesnelerine oranla daha ¢ok

tercih ettikleri goriilmektedir.

Aydin (2008) ise modellerin yurtdisinda ne diizeyde kullanildigini incelemek
istemis ve bu amagla Ingiltere’de &grenim gdren ogrencilerin matematiksel model
kullanimlarina yonelik bir ¢alisma yapmistir. Calismanin 6rneklemi, ikisi Londra’da
degisik ikinci kistm okullarda calismis olan ingiliz matematik 6gretmeni ve biri birinci
kisimda calismakta olan Tiirk matematik Ogretmeni olmak iizere lic Ogretmen ve
Londra’da degisik okullarda ikinci kisimda okuyan ti¢ Tiirk 6§renciden olusturmaktadir.
Ogretmen ve Ogrencilerle yiiz yiize goriismeler yapilmis, bu goriismelerin dokiimii
cikarilmig ve verilen cevaplar kategorilere ayrilarak nitel analizleri yapilmistir.
Arastirma sonucunda, Londra’da, 6grencilerin derslerde teknolojik manipiilatifleri ve
hareketli nesne modellemesini kullanmalarina ragmen derste 6grendikleri matematik

bilgilerini ger¢ek hayatta kullanamadiklar1 ve Ogretmenlerin de teknolojiyi ve
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modellemeyi derste kullandiklari ama sonuglarindan memnun olmadiklari

belirlenmistir.

Blum ve Ferri (2009)’e gore modelleme son birka¢ yiizyilin en c¢ok tartigilan
matematik egitimi konu basliklarindan biri olmaktadir. Fakat c¢ekici goériinmesine
ragmen siniftaki uygulamalarinda modellemeye daha az 6nem verilmektedir. Bunun
sebebi egitimin amaclarindaki bosluk ve modellemenin simiftaki uygulamalarmin
Ogrencilere ve Ogretmenlere zor gelmesidir. Blum ve Ferri, iki proje yaparak,
ogrencilerin modelleme igeren sorular1 ¢ozerken yasadiklar1 zorluklar1 ve bu esnada
kullandiklar1 metotlar1 incelemistirler. Ayrica bu zorluklart ¢6zmek icin gerekli biligsel
stireclere de bakmislardir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin kriterleri harfiyen
uyguladiginda 6grencilerin modellemeyi 6grenebilecegini, 6grencinin bagimsizlii ve
O0gretmenin rehberligi arasindaki dengenin saglanmasi durumunda matematiksel

modellemenin amacina ulasacagini belirlemislerdir.

TaghiMoslehve Jenaabadi(2015) modellemenin akademik basariyr ne diizeyde
etkiledigini belirlemek amaciyla Iran’da bir devlet okulunda dgrenin géren tamami
kadin olan 50 6grenci ile calisma yliriitmiislerdir. Calismada 6grencilerin kavramsal
anlayiglarint  gelistirmek, onlarin yanlis anlamalari tamimlamak ve matematiksel
bilgilerini gelistirmek i¢in modelleme etkinlikleriyle sinif tartigmalari yapmislardir.
Verilerin analizi sonucunda, modelleme etkinliklerinin kullaniminin 6grencilerin
matematik basarisi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve 6gretmen ile dgrenciler

arasindaki etkilesimi artirdig: belirlenmistir.

Kaiser (2010)’e gore son on yilda modellemenin egitim-6gretimdeki
uygulamalar giinliik hayatta, teknolojide ve fen bilimlerinde gelisen diinyanin temeli
haline gelmistir. Blum ve Leib (2007)’e gore matematik dgretiminin amaci, 6grencilerin
matematiksel bilgi, beceri ve yeteneklerini gercek hayatta kullanmalarini saglamaktir.
Ogrencilerin matematige yonelik kavramsal anlamalarini gelistirmek ve matematigin
gercek yasam durumlan ile iliskisini ortaya koyabilmek i¢in, 6grencilerin modelleme
becerilerini  gelistirme, yaratici  diisinmelerini  saglama, biligsel aktiviteler

gerceklestirme, etkili ve 6grenci merkezli egitim uygulamak gerekmektedir.

Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan bir problemi formiile etmek, analiz etmek ve

yorumlamak onu yar1 yariya c¢ozmek demektir. Modellemeyi, karmasik bir
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matematiksel aktivite olarak diisiinmek ve igerisinde matematiksel diisiinme, 6gretme,
O0grenme ve yasamin bir¢ok yoniinii bulmak miimkiindiir. Ancak iyi bir model ve uygun
sorgulamaya dayali etkinlik ortami bu olusuma aracilik eder (Olkun ve Toluk, 2003).
Ayrica modeller, kendileriyle 6grencilerin goriisleri hakkinda diisiinmelerine, modelle
arastirma yapmalarina, kendi soyut fikirlerini agiklamada zorlandiklarinda modellerle
kendilerini ifade etmelerine ve lizerinde akil yliriitmelerine olanak saglar (Van de Walle,
2012). Yapilan arastirmalar sonucunda modellerin kullaniminin egitimde fayda
sagladig1 sonucuna varilmistir. Birgok arastirmaci model kullanimini 6nermektedir.
Ayni sekilde matematik dersi 0gretim programi da modellerin kullanimini tesvik
etmektedir. Bunun nedeni modellerin 6gretimde Ogrenciye birgok agidan kolaylik

saglamasidir.

Acar (2010)’a gore Ogrenciler kesirlerde toplama, c¢ikarma, carpma, bdlme
islemini her yil rutin bir sekilde 6grenirler fakat daha sonraki yillarda bu islemlerin
nasil yapildiklarmi unuturlar. Ogrencilerin kesir islemlerinde zorlanmalarinin baslica
nedenlerinden birisi  kesirleri anlamalar1 yerine formiilleri ve algoritmalari
ezberlemeleri, bir digeri de kesirlerin pay ve paydalarim1 farkli iki tam say1 olarak
algilamalandir. ilkdgretimin ilk kademesinde kesirleri yeni Ogrenen &grencilere
kesirleri daha 1iyi 0gretmek i¢in kullanabilecegimiz metot, kesirleri bir biitiiniin
parcast olarak gostermektir. Bu yaklasim kolay anlagilmakta ve bunu anlatmak i¢in de
bircok model ve somut ara¢ kullanilabilmektedir. Kesirlere giriste bir takim
modellerin ve somut araglarin kullanilmasi heniiz somut islemler doneminde olan
ilkogretim birinci kademe Ogrencileri i¢in kesirleri somut hale getirdiginden kesir
kavraminin daha kolay 6grenilmesine ve 6grencilerin kesirlerle ilgili islemleri daha
kolay yapmalarina olanak saglamaktadir. Modellerin ve somut araglarin kullaniimasi
sadece kesirlerin Ogretilmesinde degil aym1 zamanda biitlin matematik konularmin
ogretilmesinde tavsiye edilen ve uygulanan bir yontemdir (Akt: Siap ve Duru, 2004).
Sonug¢ olarak egitim-6gretimde kesirleri anlatmada kullanilabilecek modelleri dort
grupta toplayabiliriz: 1. Uzunluk ozelligini esas alan modeller: Say1 dogrusu gibi, 2.
Alan taramasi ozelligini esas alan modeller: Geometriksel bir seklin alanin belli
bolimiiniin taranmasi ile elde edilen modeller, geometriksel modeller, 3. Hacim

ozelligini esas alan modeller: Ekmek, portakal ya da karpuz gibi somut
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maddelerin belli oranlarda boliinmesi, 4. Sayilabilme ozelligini esas alan modeller:

Abakiisiin ya da bir kiimenin elemanlarinin kullanildigir modeller.

2.2.2. Kesir Ogretimi ve Modelleme Ile ilgili Arastirmalar

Kesirler konusu Ogrencilerin  6grenmekte zorlandigi konulardan biridir.
Ogrencilerin zorlandig1 noktalar1 belirlemek amaciyla bircok ¢alismalar yapilmistir. Bu

calismalardan ilk ve orta 6gretim seviyesindeki aragtirmalar asagida verilmistir.

Soylu ve Soylu (2005), ilkégretim besinci smif Ogrencilerinin kesirler
konusundaki 6grenme giigliiklerini belirlemek amaciyla 2005-2006 egitim Ogretim
yilinda besinci sinifta okuyan 56 &grenciye sekiz soruluk bir test uygulanmistir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplardan dgrencilerin kesirlerin pay ve paydalarmi
ayrt ayrt disiiniip islem yaptiklari, kesirlerle ilgili daha once O0grenmis olduklar
kurallart daha sonraki kurallara uyguladiklari sonucuna varilmustir. Ogrencilerin
kesirlerde toplama islemi i¢in Ogrendikleri kurallar1 kesirlerle ¢carpma isleminde de
kullandiklar1 ve kesirlerle toplama isleminde 6grencilerin biiylik bir gogunlugunun, yine
pay ve payday1 birbirinden bagimsiz diisiinerek toplama islemi yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica kesir problemlerinde 6grencilerin problemi anlama ve dolayisiyla problemdeki
islem sirasinin  belirlenmesinde giigliik yasadiklar1 goriilmiistiir. Kesirlerle 1ilgili
problemlerin anlasilmasinda Onemli gosterimlerden biri olan kesir modellerinin
kullanimina 6grenciler fazla yer vermemislerdir. Buna benzer bir calisma da Pesen
(2007) tarafindan, ilkogretim figiincii sinifta O6grenim goren 113 Ogrenciyle ve
ogrencilerin kesirler konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Bu amagla 6grencilere 24 maddelik teshis testi uygulanmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin modelleri es pargalara ayirmanin Onemini kavrayamadiklari, dairesel
modelleri es parcalara ayirmakta zorlandiklari, 6grencilerin bazilarinin okunusu verilen
kesirleri yazamadiklari, pay ile paydayr karigtirdiklari, dolayisiyla biitiin ile parca
arasindaki iligkiyi kavrayamadiklar1 gortilmiistiir. Yine Kocaoglu ve Yenilmez de 2010
yilinda yaymladiklar1 caligmada 6grencilerinin kesir problemlerinde yaptiklar: hatalar
ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 2008-2009 egitim 6gretim yilinda besinci
simifta okuyan alti 68renciyle yiiz yiize goriismeler yapmistir. Bulgular 1s1ginda
ogrencilerin kesirlerle ilgili problemlerde verilenleri ve istenenleri goz ard1 ettikleri yani

problemi anlamada ve dolayisiyla islemlerin sirasinin belirlenmesinde giigliik
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yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin, bir biitiiniin verilen bir kesir kadarmin
bulunmasinda ve belli kesir kadari bilinen c¢oklugun tamaminin bulunmasinda
cogunlukla pay ve paydayr birbirinin yerine kullanarak yanilgiya diistiikleri
goriilmiistiir. Bunlarin disinda Yurtsever (2012) de besinci simif 6grencilerinin temel
kesir kavramlar1 ve kesirlerle islemler konusu ile ilgili yaptiklar1 hatalar1 ve
karsilastiklar1 zorluklart belirlemek amaciyla 2009-2010 6gretim yilinda 151 besinci
sinif 6grencisine kesirlerle islemler konusunu igeren bir anket uygulamistir. Daha sonra,
bu Ogrencilerden 16 tanesi ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapmis ve 6grencilerin
kesirler konusu ile ilgili yaptiklar1 hatalarin ve karsilagtiklar1 zorluklarin altinda yatan
sebep ve kavram yanilgilarini arastirmistir. Ve bu arastirmanin sonucunda besinci sinif
ogrencilerinin, kesirler konusuna yonelik ¢esitli hatalar yaptiklar1 ve kesirler konusu ve

islemleri ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢ikmustir.

Lett (2007), ilkogretim besinci sinif 6grencileri tizerinde matematikte d6grenci
basarisin1 artirmak i¢in somut materyal kullanimina yonelik yapmis oldugu
arastirmasinda matematik 6gretiminde somut materyal kullaniminin 6grenci basarisinda
bir artis meydana getirmeyecegi hipotezinin gegersiz oldugunu test etmistir. Kesirlerde
toplama ve c¢ikarma islemleri; elma, portakal gibi c¢esitli meyveler kullanilarak
Ogretilmistir. Sonuglara bakildiginda hipotezin gecersiz oldugu ortaya ¢ikmis ve somut

materyal kullaniminin dikkate deger sekilde 68renci basarisini artirdig1 gézlenmistir.

Temur (2011) ise, Ogretmenlerin kesirler konusunda yasadiklar1 sorunlari
o0grenmek amaciyla dordiincii ve besinci sinif Ogretmenlerinin kesirler O6gretimi
hakkindaki goriislerini incelemistir. Bu amagla alt1 6gretmenle yliz yiize goriismeler
yapmustir. Ogretmenler 6grencilerin kesirlerle ilgili olarak en ¢ok kesirlerde siralama,
kesirleri say1 dogrusu iizerinde gosterme, problemler, kesri okuma, kesir kurallari,
kesirlerde denklik, pay ve paydayr karistirma noktalarinda hatalar yaptiklarim
sOylemislerdir. Ayrica uzunluk, alan, hacim, sayilabilme 6zelligini esas alan modellerin
kesir ogretimindeki siralamasini yaparken 6gretmenlerin hepsi alan 6zelligine dayal

modelleri ilk siralarda kullandiklarini belirtmislerdir.

Yazgan (2007) ise, “10-11 yas grubundaki Ogrencilerin kesirleri kavramalar
tizerine deneysel bir calisma” adli arastirmasinda 2005-2006 egitim Ogretim yilinda

dordiincii ve besinci smifta okuyan 55’1 deney grubunda, 55’1 kontrol grubunda olmak
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tizere 110 6grenciyle ¢aligmigtir. Deney grubunda iki kisilik gruplar olusturulmus ve
etkinlik kagitlarinda verilen problemleri ¢dzmeleri istenmistir. Kontrol grubunda ise
geleneksel yontemle ogretim yapilmistir. Eger kesirlerle ilgili matematiklestirme siireci
sirastyla somut materyallerin ve ger¢ek yasam durumlariin kullanimi, materyalleri
veya baglamlari temsil eden sekillerin kullanimi, daha {ist diizeyde sema ve tablolarin
kullanim1 ve en son olarak da artik her tiir goérsel yardimer veya baglamdan soyutlanmis
sembol, kavram, iglem vb.nin kullanim1 olarak 6zetlenirse, bu ¢alismada son asamaya

sadece orta ve yiiksek basarili 6grencilerin ulastiklar1 belirtilebilir.

Bu aragtirmalardan anlasiliyor ki; Ogrenciler pay ve paydayr karistirmakta,
kesirleri okurken hatalar yapmakta, kesirlerde toplama ve ¢ikarma yaparken paydalar
da toplanip ¢ikarmakta ve toplama islemi i¢in gegerli kurallar1 ¢arpma isleminde de

kullanmaktadir. Ve kesir problemlerinin ¢dziimiinde de 6nemli sorunlar yasanmaktadir.

Kesirler konusunda karsilagilan zorluklar1 ortadan kaldirmak i¢in yeni yontemler
denenmektedir. Ve arastirmacilar bu yontemlerin kesirler konusunda 6grenci basarisi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu aragtirmacilardan Demirdégen ve Kagar (2010),
gercekei matematik egitimi yaklagimimin kesir kavraminin 6gretiminde Ogrenci
basarisina etkisini incelemek amaciyla altinci sinifta okuyan 45 dgrenciyle deneysel bir
calisma yapmuslardir. Ve c¢aligmanin bulgularindan gercek¢i matematik egitimi
yaklagiminin 6grenmeye olumlu katkist oldugu sonucuna varmislardir. Bir bagka
aragtirmada ise oyun destekli matematik Ogretiminin dordiincii simf kesirler
konusundaki erisi ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Yiicel Yumusak (2014) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada 56 Ogrenciyle deneysel bir calisma yapilmistir. Deney
grubunda kesirler konusu hazirlanan egitsel oyunlarla anlatilmistir. Arastirmanin
bulgulari, oyunla desteklenmis matematik 0gretiminin bagariy arttirdigini ve kalicilig
sagladigim1 gostermistir. Ayrica deneysel islem siirecinde 6grencilerin derse karst olan
ilgilerinin olumlu yonde arttig1 da gézlemlenmistir. Bu aragtirmadan farkli olarak Tural-
Sonmez ve Ding-Artut (2012) web iizerinden sunulan egitsel matematik oyunlarinin
kesirler konusunda grenci basarisina etkisini incelemek amaciyla altinci sinifta okuyan
74 oOgrenciyle c¢alismistir. Bu arastirmanin sonucunda Onceki arastirmayla ayni
sonuclara ulagilmis ve web lizerinden sunulan bilgisayar destekli egitsel matematik
oyunlarinin 6grencilerin derse katilimlarini arttirdigi, derse ilgi duymalarina yardimei

oldugu ve bu yolla dersi daha iyi Ogrendikleri goriilmiistir. Asict (2014) ise
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digerlerinden daha farkli olarak kesirler konusunun Excel yardimiyla Ogretiminin
Ogrenci basarisina etkisini arastirmak i¢in 62 altinci sinif 6grencisiyle deneysel bir
calisma yapmistir. Arastirma verilerinden Excel programinin 6grenmeye katki sagladigi
ama Ogrencilerin matematige karsi olan tutumlarini etkileyemedigi goriilmiistiir. Benzer
sekilde Yenigeri (2013) de kesirler konusunda sanal manipiilatiflerin basariya etkisini
arastirmistir.  Altinci  sinifta okuyan 76 Ogrenciyle calisilan arastirmada sanal
manipiilatiflerin de diger yontemler gibi kesirler konusunun 6grenilmesinde olumlu
etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmalardan kesirler konusunun gorsellestirilerek

Ogretilmesinin 6grenmeye katki sagladigi, kaliciligr artirdigi sonucuna varilmistir.

Kesirlerle ilgili karsilasilan zorluklar ve kavram yanilgilari somut materyaller
sayesinde ortadan kaldirilabilir. Bu yiizden arastirmacilar kesirler konusunun modellerle

anlatiminin basariya etkisini aragtirmak istemislerdir.

Kilig, Tung-Pekkan ve Karatoprak (2013) da, materyal kullaniminin
matematiksel diistinme becerisine etkisini aragtirmak amaciyla altinc1 siifta okuyan 20
Ogrenci lizerinde nitel bir calisma yapmustir. Kesirler konusunda oOncelikle temel
kavramlarin hatirlatilmasina yonelik etkinlikler yapilmistir. Kesir seritleri ve daire
kesirleri kullanilarak bir biitiinden parga elde etme, verilen pargcadan biitiiniine ulagsma
ve denk kesirleri elde etme etkinlikleri yapilmistir. Etkinlikler sonucunda materyal
kullaniminin 6grencilerin matematiksel kavramlart daha iyi anlamalarmma olumlu
katkilarinin  oldugu goriilmiistiir. Fakat Ogrencilerin kesirleri sayr dogrusunda
gosterirken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Yavuz (2013) da, temel egitimde kesirler
konusunda materyalin roliinii incelemek amaciyla yaptig: literatiir tarama ¢alismasinda,
kesirli sayilarin, ilkogretim Ogrencileri i¢in olduk¢a zor bir konu oldugunu, konunun
soyut olmasmin ve anlasilma gii¢liigliniin bu konuyla ilgili basarisizigin en temel
nedeni oldugunu ve Ogretmenlerin bu asamada kesirli sayilara ilisgkin materyal
kullanarak, soyut olan olgular1 somut hale getirmeleri ve 6grencilerin gorerek ve hareket
ettirerek 6grenmelerini kolaylastirmalar1 gerektigini belirtmistir. Acar (2010) ise, kesir
cubuklarmin ilkdgretim altinc1 siif Ogrencilerinin kesirlerde toplama ve c¢ikarma
islemlerindeki basarilarina etkilerini incelemek amaciyla altinci sinifta okuyan 110
ogrenciye 20 maddelik bir &n test uygulanmistir. On test sonucunda deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark olmadigi gozlemlenmistir. Deney grubuna kesirlerle

toplama ve ¢ikarma konusu kesir ¢ubuklariyla, kontrol grubuna ise higbir somut
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materyal kullanilmadan anlatilmistir. Ve son olarak grencilere son test uygulanmistir.
Arastirmanin sonucunda kesir ¢ubuklari ile yapilan 6gretimin altinct sinif 6grencilerinin
Ozellikle modellerden sembollere gecis yapabilme performanslarinin {izerinde olumlu
etkisinin oldugu, islemsel beceri ve problem ¢6zme tizerinde yeterince etkili olmadigi

goriilmektedir.

Kesirler konusunda modellerin faydalar1 goz Oniline alindiginda &grencilerin
modelleri kullanabilme diizeylerinin ne oldugu da merak konusu olmustur. Bu nedenle
Siap ve Duru, 2004 yilinda ilkégretim besinci simif 6grencilerinin  kesirlerdeki
islemlerde geometriksel modelleri anlayabilme ve kullanabilme becerileri aragtirmigtir.
147 6grenciye biri cebirsel birisi de geometriksel model kullanilarak hazirlanmig testler
uygulanmustir. Ogrenciler kesirlerde islem gerektiren sorular1 geometriksel beceri
gerektiren sorulara gore daha iyi yapmislardir. Paydalar1 ayni olan soru ciftlerinin hem
islem hem de geometriksel beceri gerektiren sorularinda basari yliksek olmus ve
aralarinda anlamli bir fark bulunamamustir. Fakat paydalar1 farkli olan sorularin
geometriksel beceri gerektiren boliimlerinde 6grenciler ¢cok zorlanmiglar ve basarisiz

olmuslardir.

Kesirler konusunda &gretmenlerin de modellerin kullanimiyla ilgili algilart
onemlidir. Bu amagcla Bayazit, Aksoy ve Kirnap (2011), caligmasinda ilkogretim
matematik 6gretmenlerinin model algilarinin yani sira tam sayilar ve kesirler konusu
Ozelinde ders kitaplarinda verilen modelleri anlama ve bu kavramlarla alakali
diisiinceleri izah etmek i¢in model olusturmadaki yeterliliklerini incelemistir. Bu amacla
35 oOgretmenle gorlismeler yapilmis ve goriismeler sonucunda Ogretmenlerin model
kullanimin saglayacag bilissel ve duyugsal katkilar konusunda oldukga pozitif inang ve
diisiincelere sahip olduklari, ancak Ogretmenlerin tamsayilar ve kesirler konusunda
sayma pullar1 ve kesir kartlarma baglh kaldiklari, ders kitaplarinda sembolik olarak
verilen matematiksel durumlari uygun modeller gelistirip uygulamada eksikliklerin

oldugu belirlenmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, arastirmanin sorularin1 cevaplamak ya da hipotezlerini test
etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen bir plandir (Biiylikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Ve arastirma modelleri nicel (pozitivist), nitel
(yorumlayici) ve her iki yontemin bir arada kullanildigi karma model olmak iizere {ige

ayrilmaktadir.

Bu arastirma yaklasimlarindan biri olan nitel ¢alismalar, psikolojik dl¢iimler ve
sosyal olaylarla ilgili olarak nicel arastirma yontemlerine gére daha derinlemesine bilgi
saglarlar ve gelencksel arastirma yontemleriyle ifade edilmesi zor sorulara cevap
bulmak i¢in gereklidirler. Yani nitel arastirmalar, nicel arastirmalarin aksine davranisin
gerceklestigi siirece odaklanirlar (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Ayrica nitel arastirmalar,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina
yonelik nitel bir siireci izlerler ve kuram olusturmay:1 temel alan bir anlayigla sosyal
olgulart bagl olduklar1 ¢evre igerisinde arastirmayr ve anlamayi 6n planda tutarlar
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada yontem olarak, konusu ve izledigi siireg
acisindan nitel arastirma yaklasimi igerisinde yer olan, etkilesimli desenlerden biri olan

ornek olay yontemi kullanilmagtir.

Ornek olay yontemi yani durum calismasi, karmasik, dzel ve ilging bir olgunun,
olaym veya durumun kendi kosullar1 icerisinde incelenmesidir (Sonmez ve Alacapinar,
2011). Yinn (1984) ise durum caligmasini giincel bir olguyu kendi gercekligi icinde
calisan, olgu ve i¢inde bulunan igerik arasindaki sinirlarin keskin hatlartyla belirgin
olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin oldugu durumlarda kullanilan
gorgiil bir arastirma yontemi olarak agiklamaktadir (Akt: Yildirim ve Simsek, 2013). Bu
aragtirmada da ogretmenler kendi dogal ortamlarinda yani smiflarinda belirli bir amag

icin gézlemlendiginden durum ¢aligmasit yontemi tercih edilmistir.
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3.2. Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubu, Rize’deki iki farkli ortaokulda goérev yapan bir
erkek ve iki kadin toplamda ii¢ ortaokul matematik 6gretmeninden olusmaktadir.
Yildirim ve Simsek’in (2013) de belirttigi gibi nitel aragtirmalarda arastirma grubunun
genis olmasi ¢ogu zaman miimkiin degildir ve durum caligmalar1 da ayrintili ve
derinlemesine bir arastirma yontemi oldugundan arastirma grubunun biiyiikliglinlin az
olmasi gerekmektedir. Nitel arastirmalarin, nicel arastirmalar gibi genelleme yapma
amacit da olmadigindan az kisiyle derinlemesine ¢alismak daha dogru olacaktir.
Dolayisiyla bu arastirmada katilimcilar smirli sayida tutulmustur. Ogretmenlerin

seciminde goniilliliik ilkesi dikkate alinarak arastirma grubu olusturulmustur.

Arastirma grubundaki Ogretmenlere Fatma, Nihal ve Ali kodadi verilmistir.
Fatma ve Nihal Ogretmen, Rize Ardesen Yavuz Selim Ortaokulunda gorev yapmakta
olan ve meslekte ilk yillar1 olan bayan 6gretmenlerdir. Ayrica bu 6gretmenler lisans
egitimleri esnasinda modeller ile ilgili egitim almislardir. Ali Ogretmen ise Rize Ozel
Bilge Kolejinde c¢alismaktadir ve meslekte 12. yilindadir. Bu 6gretmenimiz lisans

egitiminde de, hizmet i¢i egitimlerde de modeller ile ilgili hi¢ bir egitim almamuistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Durum ¢aligmalarinda veri toplama araci olarak genellikle dokiiman analizi,
gozlem ve goriismeler kullanilmaktadir. Bu arastirmada da veri toplama araci olarak

gozlem (EK1) (video kayit cihazi, gozlem formu) ve goriis formu (EK 2) kullanilmistir.

Nitel aragtirmalarda goézlem, arastirmaya konu olan olay ve duruma iliskin
derinlemesine agiklamalar ve tanimlamalar yapmay1 amaglar. Bu amacla hazirlanan
gbzlem formlarinin da insan davraniglarini biitlinciil bir anlayisla tanimlamasi ve kendi
ortami i¢inde agiklamasi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu nedenle arastirma
grubundaki 6gretmenler besinci siniflarda kesirler konusunu anlatirken sonradan tekrar
gozlemlenebilmesi amaciyla video kaydina alinmistir. Ve ayni zamanda ders anlatimi
modellerin  kullanim1  agisindan  aragtirmacinin  hazirladigi  gézlem formuyla
degerlendirilmistir. Arastirmacinin hazirladigr goézlem formu kazanimlar bazinda ele

alinmistir. Her bir kazanimin ka¢ ders saatinde ve hangi tarihlerde islendigi not
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alinmistir. Gézlem formuyla kazanimlar islenirken modellerin kullanilip kullanilmadig,
ogrencilere kullandirilip kullandirilmadigi gibi sorulara cevap aranmistir. Ve her
kazanim i¢in formdaki ifadelere uygulanma durumuna goére “Hayir”, “Kismen” veya
“Evet” seceneklerinden biri isaretlenmistir. Alan, sayr dogrusu, bolge ve kiime
modellerinden higbiri kullanilmadiysa “Hayir”, bir ya da iki tanesi kullanildiysa

“Kismen”, hepsi kullanildiysa “Evet” se¢enegi isaretlenmistir.

Kullanilan diger bir veri toplama araci ise yine arastirmacinin hazirladigt
Matematiksel Model Goriis Formudur. Bu arastirma i¢in hazirlanan bu formda
o0gretmenlerin modellerin kullanim1 ve 2013 ortaokul matematik dersi 6gretim programi
ile ilgili goriislerini 6grenmek amaglanmistir. Form arastirma grubunun daha serbest
sekilde diisiincelerini belirtmesi igin acik uglu alti sorudan olusmaktadir. Ilk soruda
ogretmenlerden yeni O0gretim programini genel olarak degerlendirmeleri, sonraki iig
soruda model kullaniminin 6grenciler iizerindeki etkilerini, modellerin avantajlar1 ve
dezavantajlarini, modelleri kullanmiyorlarsa nedenlerini belirtmeleri ve son iki soruda
ise kesirler konusunun 6gretiminde modeller agisindan nasil degisiklikler oldugunu ve
kesirler 6gretiminde modellerden yararlanip yararlanmadiklari, yararlantyorlarsa en ¢ok

hangi modelleri kullandiklarin1 belirtmeleri istenmistir.

Kullanilan araglar disinda 2013 matematik dersi 6gretim programinda besinci
siif kesirler konusunun ka¢ kazanim igerdiginden ve bu konu icin Onerilen siirelerden
de bahsetmek gerekmektedir. Matematik 6gretim programinda kesirler konusunda yedi
kazanim ve kesirlerle islemler konusunda da iki kazanim mevcuttur ve bu kazanimlarin
Ogretilmesi i¢in programin dnerdigi siire 29 ders saati yani 1,5 aylik bir siiredir. Fatma
Ogretmen bu kazanimlar1 30.12.2013- 21.02.2014 tarihleri arasinda 19 ders saatinde
islemistir ve bu siire boyunca dersleri kayda almmustir. Nihal Ogretmen de bu
kazanimlar1 Fatma Ogretmen ile ayn1 tarihler arasinda ama 22 ders saatinde islemistir ve
ayni sekilde dersler esnasinda kayda almmustir. Ali Ogretmen ise 17.02.2014-
05.03.2014 tarihleri arasinda 12 ders saati boyunca kayda alinmistir. Ali Ogretmenin
kayitlarinin bu kadar kisa siirmesinin nedeni kesirler konusunun yedinci kazanimini (bir
coklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun tamamini
birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.) ve kesirlerle islemler konusunun ikinci

kazanimini (Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan iki kesirlerle toplama
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ve c¢ikarma iglemleri gerektiren problemleri ¢ozer.) islememis olmasi olabilir. Sonug
olarak Ogretmenler programin Onerdigi slireden daha kisa siirelerde konulari

bitirmislerdir.

Derslerin  video kamera ile kayitlarindan bahsederken sinmif ortamindan
bahsetmek de yerinde olacaktir. Fatma ve Nihal Ogretmenin siniflar1 en fazla 20
ogrenciden olugmaktadir ve siniflarda beyaz tahta kullanilmaktadir. Siniflar teknolojik
donanim (projeksiyon, bilgisayar vs.) agisindan yetersizdir. Ama smif ortami diger
fiziksel Ozellikler acisindan (151k, koku, temizlik vs.) ders islenmesine uygundur. Ali
Ogretmenin sinifinda 6grenci sayis1 daha azdir. Smifta kara tahta kullanilmaktadir ama
smifta projeksiyon mevcuttur. Ali Ogretmen, kolejde ¢aligmasina ragmen diger
Ogretmenlerden sahip olunan imkanlar agisindan 6nemli bir istiinliige sahip degildir.
Yine bu sinifta da diger 6zellikler agisindan bir sorun yoktur. Ug sinifta da dgrencilerin
dikkatini dagitacak, 6grencileri dersten uzaklastiracak faktorler s6z konusu degildir.

Yani siiflarin fiziksel durumu konusunda 6nemli bir farklilik s6z konusu degildir.

Ders kayitlar1 boyunca siniflarin dogal ortamina hicbir sekilde miidahale
edilmemistir. Hem dogal ortami bozmamak i¢in hem de arastirmacinin ii¢ 6gretmeni de
aninda gozlemleyecek vakti olmamasindan arastirmaci derslere girmemistir. Dersler
kamera sabitlenerek, sinifta bir yabanci olmadan kayit altina alinmistir. Boylelikle hem
ogretmenlerin hem de o6grencilerin kendilerini daha rahat hissetmeleri saglanmis ve
dogal ortam olabilecek en iyi sekilde korunmustur. Ders kayitlar1 bittikten sonra
arastirmact kayitlar1 tekrar tekrar derinlemesine incelemis ve hazirladigi gozlem
formundan yararlanarak degerlendirme yapmistir. Arastirmacinin disinda bir uzman
daha kayitlar1 incelemis ve gozlem formunu doldurmustur. Sonrasinda arastirmaciyla
uzmanin gozlem formlar karsilastirilarak hatalardan arindirilmistir. Video kayitlar
izlenirken gozlem formunun doldurulmasinin yani sira konunun nasil anlatildigi, hangi
modellerin ne sekilde kullanildigt vs. not alinmistir. Bu notlarin yani sira ders
kayitlarindan alinmig goriintiiler de mevcuttur. Bu goriintiiler aragtirmanin bulgular
kisminda verilerek mevcut durumun daha net anlasilmasi hedeflenmistir. Bunlarin
disinda kayitlardan sonra 6gretmenlere yeni matematik 6gretim programi ve modellere
iligkin fikirlerini 6grenmek amaciyla hazirlanan goriis formu uygulanmistir. Anket

sorularma verilen cevaplar da yine bulgular kisminda ham haliyle verilmistir.
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Nitel aragtirmalarda gecerlilik ve giivenirligi nicel arastirmalardaki gibi sayisal
verilerle belirlemek kolay degildir. Bu nedenle arastirmanin gegerliligi i¢in veri toplama
araclarinda cesitlilige gidilmis, iki uzmanlarin goriigleri alinmis ve uzun siireli veri
kayitlar1 gerceklestirilmistir. Glivenirlik i¢in ise arastirmanin biitiin agamalari, bagka
arastirmalar i¢in tekrarlanabilir olmasi agisindan ayrintili bir sekilde aciklanmistir. Ve

sonradan incelenebilmesi i¢in ham veriler saklanmustir.

3.4. Verilerin Analizleri

Bu arastirmada toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Betimsel analizde elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir
ve yorumlanir. Bu analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpict bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara da sik sik yer verilir. Analiz yapilirken
once veriler sistematik ve agik bir bi¢imde betimlenir, sonra yapilan betimlemeler
aciklanir ve yorumlanir, son olarak neden sonug iligkileri irdelenir ve bir takim

sonugclara ulagilir.
Betimsel analizin agamalar1 su sekildedir;

e Betimsel analiz i¢in bir ¢cerceve olusturma
e Tematik cergeveye gore verilerin islenmesi
e Bulgularin tanimlanmasi

e Bulgularin yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu asamalara uygun olarak 6nce analiz i¢in bir cerceve olusturulmus ve verilerin
kazanim bazinda degerlendirilmesine karar verilmistir. Sonrasinda ders kayitlar1 tekrar
tekrar izlenerek ve gdzlem formundan yararlanarak yazili dokiim hazirlanmigtir. Bu
dokiimler i¢in iki uzmanin da fikri alinmistir. Kazanimlarin ii¢ 6gretmen tarafindan da
nasil islendigi, modelleri kullanip kullanmadiklari, kullandilarsa hangi modelleri
kullandiklari, modeller hakkinda ne diislindiikleri 6gretmenlerin anket cevaplar1 da goz

oniinde bulundurularak tanitilmis ve yorumlanmustir.



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Matematik Ogretmenlerinin Kesir Kavrammin Ogretiminde Matematiksel

Model Kullanma Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Bu baslik altinda, kesirler konusunda her bir kazaniminin 6gretmenler tarafindan
anlatilirken modellerin ne diizeyde kullanildigindan ve hangi modellerin ne siklikla

kullanildigindan bahsedilmistir.
Kazamim 1 ve 2: Birim Kkesirleri siralar. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir.

Fatma Ogretmen birim kesirleri anlatmadan once kesir kavrammi &grencilere
hatirlatti. Ve bir 6grenciye bir kesrin bolge modelini ¢izdirtti. Ardindan birim kesirler
konusuna gegti. Once birim kesrin tanimimi yapti, érnekler verdi, ardindan birim kesri
ogrencilere bolge modeliyle gosterdi. Sonrasinda Fatma Ogretmen, pasta ornegi
iizerinden iki birim kesrin siralamasini  Ogrencilere yaptirdi. Bunun iizerine
ogrencilerden biri “Sekille yaparsak daha iyi anlariz.” dedi ve 6gretmen birim kesirleri
bolge modeliyle gosterdi, siralama yapildi. Ve sonrasinda 6grencilere “Paydasi kiiciik

olan birim kesir daha biiyiiktiir.” ag¢iklamasi yapildu.

Sekil 4.1. Birim kesirlerde siralama bolge modeli



37

Daha sonra birim kesirler say1 dogrusunda gosterildi ve siralamalar1 yapildi. Ama
coziilen Orneklerde ne alan modeli ne bolge modeli ne de sayr dogrusu modeli

kullanildi.

Sekil 4.2. Birim kesirlerde siralama say1 dogrusu modeli

Yani birim kesirler bolge ve say1 dogrusu modeliyle gosterildi ve 6grencilerin de
birim kesirleri bolge ve say1 dogrusu modelleriyle gdstermesi saglandi. Birim kesirlerin
siralanmasini anlatirken 6gretmen, bolge ve sayr dogrusu modellerini kullanmasina
ragmen 0grencilerin modellerden yararlanmasi saglanmadi. Kiime ve alan modelinin hig
kullanilmadig1 gozlemlendi. Ve 6grencilerden birinin sorulart sekil ¢izerek ¢dézmeyi

istemesi bazi 6grencilerin modelle anlatim1 daha kolay anladigin1 géstermektedir.

Nihal Ogretmen de birim kesirleri anlatmadan &nce kesir kavramimi hatirlatt:.
Kesrin modelle gosteriminde biitlinlin es pargalara ayrilmasi gerektigi vurgulandi. Ve

kesir bolge modeliyle gosterildi.

Sekil 4.3. Bolge modellerinde parcalarin esitliginin gosterimi



38

Sonrasinda birim kesir konusuna ge¢ildi. Bolge modeli yardimiyla birim kesrin

tanimi1 yapildi.

Sekil 4.4. Birim kesir bolge modeli

Birim kesirleri siralamada da yine bdlge modeli kullanildi.

Sekil 4.5. Birim kesirlerin siralanmasi bolge modeli

Ayn sekilde birim kesirler say1 dogrusunda gdosterilerek de siralandi. Coziilen

orneklerde de bolge modelinden yararlanildi.
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Sekil 4.6. Birim kesir say1 dogrusu modeli

Yani Nihal Ogretmen hem konu anlatimin da hem de soru ¢dziimlerinde bdlge
ve sayr dogrusu modellerinden faydalanmistir. Ama Nihal Ogretmen de Fatma

Ogretmen gibi kiime modelinden yararlanmamustir.

Ali Ogretmenin ders kayitlar1 izlendiginde Ali Ogretmenin birim kesir kavramini
vermeden Once gruplara aywrdigi  Ogrencilere  kesir takimlart  dagittigi
gozlemlenmistir.Kesir kavrami kesir takimlariyla ogrencilere anlatildi. Ve kesir

takimlariyla birim kesirler siralandi.

Sekil 4.7. Birim kesirlerin siralanmasi kiime modeli
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Ayrica bilesik ve tamsayili kesirlerin birim kesirleri belirlenip bdlge modeli

yardimuiyla siralandi.

Sekil 4.8. Birim kesirlerin siralanmas1 bolge modeli

Ve son olarak birim kesirler say1 dogrusunda gosterildi ama siralama yapilmadi.

Sekil 4.9. Birim kesirler say1 dogrusu modeli

Yani Ali Ogretmen birim kesirlerin gdsterimi konusunda bolge modelini, kiime
modelini ve say1 dogrusu modelini kullandi. Birim kesirleri siralarken ise kiime modeli

ve bolge modelini kullandi. Ogrencilere de bu modelleri soru ¢dziimlerinde kullandurtt:.

Ug dgretmeni kiyaslayacak olursak birim kesirlerin dgretiminde {i¢ 6gretmende
bolge modeli ve say1 dogrusu modelini kullanmustir. Farkli olarak sadece Ali Ogretmen

kiime modelini kullanmigtir. Ayrica Fatma Ogretmen ve Nihal Ogretmen birim kesirleri
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siralamay1 anlatirken bdlge modeli ve say1 dogrusu modelini kullanirken Ali Ogretmen
bolge modeli ve kiime modelini kullanmis, sayr dogrusu modelini kullanmamustir.
Ayrica ili¢ 6gretmen de alan modelini kullanmamistir. Dikkat ¢eken unsurlardan biri de
Nihal Ogretmen ve Ali Ogretmenin ¢ozdiikleri sorularda da modelleri kullanmis
olmasia karsin Fatma Ogretmenin sadece konu anlatiminda modellerden yararlanmus,

soru ¢oziimlerinde modelleri kullanmamis olmasidir.

Kazamim 3: Tamsayih Kkesrin,bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplam1 oldugunu

anlar ve tamsayil kesri bilesik kesre,bilesik kesri tamsayil kesre doniistiiriir.

Fatma Ogretmen basit, bilesik ve tamsayili kesir kavramlarini anlatti ama
sadece bilesik ve tamsayili kesrin modelle (bolge modeli) gosterimi yapti, basit kesri
modelle gostermedi. Tamsayili kesrin bolge modeliyle gdsteriminden tamsayili kesrin,

bir dogal sayu ile bir basit kesrin toplami1 oldugu 6grencilere gostermis oldu.

Sekil 4.10. Tamsay1l1 kesir bolge modeli

Yine bolge modeli yardimryla bilesik kesir, tamsayili kesre doniistiiriildii.

Sekil 4.11. Bilesik kesir bolge modeli
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Ama tamsayili kesrin bilesik kesre doniistiiriilmesi kuralla 6gretildi. Daha sonra

bilesik kesrin, tamsayil1 kesre doniistiiriilme yontemi de gosterildi.

Sekil 4.12. Tam sayil1 kesri bilesik kesre doniistiirme

Sekil 4.13. Bilesik kesri tam sayil1 kesre dontistiirme

Yani konu anlatiminda sadece bolge modelinden yararlanilmis ama tamsayili
kesrin, bilesik kesre doniistiiriilmesi modelle gosterilmemistir. Fakat birkag ders saati
sonrasinda 6gretmen konuyla ilgili tekrar amacl sorular ¢ozmiis ve soru ¢éziimlerinde

say1 dogrusu ve bolge modelinden yararlanmistir.

Nihal Ogretmen , 6ncelikle basit, bilesik ve tamsayil1 kesirlerin tanimimi verdi ve
bu kesirleri bolge modeliyle gosterdi. Ogrencilerin de sorular1 ¢ozerken bolge modeli

kullanmalar1 sagladi ama bolge modeli disindaki modellerden yararlanilmada.
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Sekil 4.14. Basit kesir bolge modeli

Sekil 4.15. Bilesik kesir bolge modeli

Sekil 4.16. Tam sayili kesir bolge modeli
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Sonrasinda tamsayili kesir ile bilesik kesrin birbirine doniistiiriilmesi higbir

modelden yararlanilmadan 6gretildi.

Sekil 4.17. Tam sayil1 kesri bilesik kesre doniistiirme

Sekil 4.18. Bilesik kesri tam sayil1 kesre dontistiirme

Yani Nihal Ogretmen basit, bilesik ve tamsayili kesri sadece bdlge modeliyle
gostermis, sorularda ogrencilere de bdlge modelini kullandirtmis ama bilesik ve
tamsayili kesirlerin birbirine doniisiimlerinde hi¢cbir modelden yararlanmamistir. Ayrica

say1 dogrusu, alan ve kiime modellerini de hi¢ kullanmamustir.

Ali Ogretmen &nce basit, bilesik ve tamsay kesirleri bolge modeliyle gosterdi ve

ogrencilere de bolge modeli ¢izdirdi.
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Sekil 4.19. Ogrencinin kesirler bolge modeli

Ardindan tamsayili kesrin bilesik kesre doniistiiriilmesini bolge modeli
yardimiyla gosterdi ama soru ¢oziimiinde kullanmadi. Bilesik kesrin tamsayili kesre
dontistiiriilmesinde ise modelleri hi¢ kullanmadi. Ama tamsayili kesirler say1 dogrusu

modeliyle de gosterildi.

Sekil 4.20. Tam say1l1 kesri bilesik kesre doniistiirme bolge modeli

Sekil 4.21. Tam sayil1 kesir say1 dogrusu modeli

Yani Ali Ogretmen kesir gesitlerini bolge modeliyle gostermis ayrica tamsayili
kesirleri say1 dogrusunda da gostermistir. Tamsayili kesrin bilesik kesre doniistimiinii
bolge modeliyle gosterirken bilesik kesrin tamsayiya doniisiimiinde hi¢bir modelden

yararlanmamastir.
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Ug dgretmenin de kesirleri bolge modeliyle gosterdigi ama doniisiim yaparken
genelde modelleri kullanmay1 tercih etmedikleri gériilmiistiir. Ayrica Fatma Ogretmen
ve Nihal Ogretmen kesir ¢esitlerini say1r dogrusunda gdstermemisken Ali Ogretmenin
tamsayili kesirleri say1 dogrusunda gosterdigi goriilmiistiir. Fakat {ic 6gretmen de kiime

ve alan modelini hi¢ kullanmamustir.
Kazanim 4: Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir.

Fatma Ogretmen bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirmadan 6nce basit
kesirlerin 1’den kiiciik oldugunu say1 dogrusundan yararlanarak gosterdi. Ardindan
bilesik kesirlerin 1’den biiyiik oldugunu 6grencilerin farketmesi i¢in bolge modelini
kullandi. Sonra 6grencilerden kurali bulmalarini istedi. Konuyu iyice pekistirmek igin
bilesik kesirleri say1 dogrusunda da gosterdi. Bunlarin ardindan bir dogal sayi ile bilesik
kesrin kiyaslanmasinda da hem bdlge modelinden hem de sayr dogrusu modelinden

yararlandi.

Bu durumda goriiliiyor ki Fatma Ogretmen bu konunun anlatiminda da soru

¢oziimlerinde de bolge ve say1 dogrusu modelinden faydalanmustir.

Nihal Ogretmen ise bir dogal sayi ile bilesik kesrin siralanmasmi bélge
modeliyle gosterdi. Soru ¢oziimlerinde dgrencilerin de bdolge modelini kullanmalarini

istedi.

Sekil 4.22. Bir dogal sayi ile bilesik kesrin siralanmasi bolge modeli

Sonrasinda Nihal Ogretmen bilesik kesirleri say1 dogrusunda da gésterdi ama bir

bilesik kesri bir dogal saytyla kiyaslamada say1 dogrusundan yararlanmadi.
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Sekil 4.23. Bilesik kesir say1 dogrusu modeli
Yani bu durumda Nihal Ogretmen bir dogal say1 ile bir bilesik kesrin
kiyaslanmasinda sadece bolge modelini kullanmis oldu.

Ali Ogretmen ise konuyu bir ders saati gibi kisa bir siirede anlatmis ve bir dogal

say1 ile bilesik kesrin siralanmasinda sadece say1 dogrusundan yararlanmistir.

Sekil 4.24. Bir dogal say1 ile bilesik kesrin siralanmasi say1 dogrusu modeli

Ug 6gretmenin dersleri incelenince goriiliiyor ki bir dogal say1 ile bir bilesik
kesrin karsilastirilmas: anlatilirken Nihal Ogretmen sadece bolge modelinden, Ali
Ogretmen sadece say1 dogrusu modelinden, Fatma Ogretmen ise hem say1 dogrusu hem
de bolge modelinden yararlanmistir. Yine 6gretmenlerin higbiri kiime ve alan modelini

kullanmamustir.

Kazanim 5: Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini

anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.

Fatma Ogretmen iic denk kesrin bolge modellerinin taranan kismiin esit
oldugunu vurgulayarak bu ii¢ kesrin denk kesirler oldugunu belirtti ve bolge modelini

kullanarak birkag¢ 6rnek ¢ozdii.
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Sekil 4.25. Denk kesirler bolge modeli

Genisletmeyi anlatilirken de bolge modelinden yararlandi.

Sekil 4.26. Kesirleri genisletme bolge modeli

Fatma Ogretmen sadelestirmeyi anlatirken ise higbir modelden yararlanmadi.
Ayrica denk kesirlerle ilgili sorularda da modelleri kullanmadi, sadece sadelestirme ile

ilgili bir 6rnekte bolge modeli kullandi.

Sekil 4.27. Kesirleri genisletme bdlge modeli 6rnegi
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Yani Fatma Ogretmen sadece denk kesrin ve genisletmenin gdsteriminde ve de

sadelestirme ile 1ilgili bir Ornekte bolge modeli kullanmis, bagka bir yerde
kullanmamustir.

Nihal Ogretmen ise sadelestirme ve genisletmeyi anlatirken modellerden
yararlanmamis ama denk kesirleri anlatirken bolge modelinden yararlanmistir. Yine

soru ¢oziimlerinde de modelleri kullanmamastir.
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Sekil 4.28. Denk kesirler bolge modeli

Ali Ogretmen ise ne genisletmeyi, ne sadelestirmeyi ne de denk Kkesirleri

anlatirken modeller kullanmistir. Konuyu kuraliyla anlatmaistir.

Sekil 4.29. Denk kesirler bulma, kesirleri genisletme ve sadelestirme

Bu konunun anlatiminda 6gretmenlerin modelleri genel olarak kullanmay1 tercih
etmedikleri gdzlenmistir. Bu konuda modelleri en ¢ok kullanan Fatma Ogretmen denk
kesrin ve genisletmenin gosteriminde, ayrica sedelestirme ile ilgili bir 6rnekte sadece

bolge modelini kullanmistir. Nihal Ogretmen de sadece denk kesirleri anlatirken bolge
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modelini kullanmis, Ali Ogretmen ise higbir sekilde model kullanmamistir. Genelde
sayl dogrusu ve bolge modelini kullanmay1 tercih eden &gretmenlerin sayr dogrusu

modelini hi¢ kullanmadiklar1 dikkat ¢cekmektedir.
Kazanim 6: Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kati olan Kkesirleri siralar.

Fatma Ogretmen, paydalari esit olan kesirler siralanirken pay1 biiyiik olan kesrin
daha biiyiik oldugunu séyledi ve sorular bu kurala uygun olarak ¢6ziildii. Konu boyunca

modellerden yararlanilmadi.

Nihal Ogretmen ise paydalar esit olan kesirlerin nasil siralanacagi gosterirken
bolge modelinden yararlandi ama soru ¢6zliimiinde modelleri kullanmadi. Paydalar: esit

olmayan kesirleri siralarken de modellerden faydalanmadi.

Sekil 4.30. Kesirleri siralama boélge modeli

Ali Ogretmen paydalari esit kesirleri siralarken hem say1 dogrusu modeli hem de
bolge modeli kullandi. Paydalar1 esit olmayan kesirleri siralarken ise once paydalari

esitledi ve sonrasinda modellere gerek duymadan siralama yapti.
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Sekil 4.31. Kesirleri siralama say1 dogrusu ve bolge modeli

Fatma Ogretmen modelleri hi¢ kullanmamisken, Nihal Ogretmen paydalar esit
kesirleri siralarken sadece bolge modelini kullanmis, Ali Ogretmen ise yine paydalari
esit kesirleri siralarken bdlge ve sayr dogrusu modelini kullanmistir. Kiime ve alan

modeli yine kullanilmamustir.

Kazanim 7: Bir ¢coklugun istenen basit kesir kadarimi ve basit kesir kadar verilen

bir ¢coklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

Fatma Ogretmen, bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini bulmada da, basit

kesir kadar1 verilen bir coklugun tamamini1 bulmada da bdlge modelinden yararlandi.

Sekil 4.32. Bir biitiiniin basit kesir kadarin1 bulma bdlge modeli

Nihal Ogretmen konuyu anlatirken modellerden yararlanmadi, kural iizerinden

sorular1 ¢Ozdii.
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Sekil 4.33. Bir biitliniin basit kesir kadarin1 bulma

Ogretmen sadece kesrin kesrini alma ile ilgili bir soruda bdlge modelinden

yararlandi.

Sekil 4.34. Kesrin kesrini alma bolge modeli

Ali Ogretmen ise bu konuyu anlatmamustir. Bu konuda Fatma Ogretmen sadece
bolge modelini kullanmig, Nihal Ogretmen ise kesrin kesrini almada bdlge modelini
kullanmuis, biitiinden pargay1 bulmayi, par¢adan biitiine varmay1 anlatirken modellerden
yararlanmamistir.  Ogretmenlerin  bu konuda modelleri kullanmay1 ¢ok tercih

etmedikleri gozlemlenmistir.
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Tablo 4.1.

Kesirler Konusunda Model Kullanim Analizi

Model Cesitleri Fatma O. Nihal O. Ali O. Toplam

Cizgi Modeli 14 17 9 40
Kiime Modeli 0 0 3 3
Alan Modeli 0 0 0 0
Bolge Modeli 30 19 13 62
Toplam 44 36 25 105

Tablo incelendiginde Ogretmenlerin kesir 6gretiminde en ¢ok kullandiklari
modelin bolge modeli oldugu, bolge modelinden sonra ise en ¢ok ¢izgi modeli yani say1
dogrusu modelini kullandiklart belirlenmistir. Ayrica kiime modelini sadece Ali
Ogretmenin kullandig1 goriilmektedir. Alan modelini ise Ogretmenlerin higbiri
kullanmamis, modellerden en ¢ok faydalanan dgretmen Fatma Ogretmenin olup ve en

az model kullanan dgretmen Ali Ogretmen olarak belirlenmistir.

4.2. Matematik Ogretmenlerinin Kesirlerle Islemler Konusunun Ogretiminde

Matematiksel Model Kullanma Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Bu bagslik altinda, kesirlerle islemler konusunda her bir kazaniminin 6gretmenler
tarafindan anlatilirken modellerin ne diizeyde kullanildigindan ve hangi modellerin ne

siklikla kullanildigindan bahsedilmistir.

Kazamim 1: Paydalan esit veya birinin paydas1 digerinin kati1 olan iki kesrin

toplama ve ¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir.

Fatma Ogretmen paydalari esit kesirlerle toplami islemini anlatirken bolge
modeli kullandi ama soru ¢oziimlerinde modelleri kullanmadi ve O6grencilerden de
kullanmalarin1 istemedi. Paydalar1 esit olmayan kesirlerin toplaminda da bolge

modelinden yararlandu.
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Sekil 4.35. Paydalari esit kesirlerle toplama islemi bdlge modeli

Sekil 4.36. Paydalar1 farkli kesirlerle toplama islemi bolge modeli

Paydalar esit ve esit olmayan kesirlerle ¢ikarma islemi anlatilirken de bdlge

modelinden yararlanildi. Ama soru ¢ozlimlerinde modeller yine kullanilmadi.

Sekil 4.37. Paydalar esit kesirlerle ¢ikarma islemi bdlge modeli
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Sekil 4.38. Paydalari farkli kesirlerle ¢ikarma islemi bolge modeli

Nihal Ogretmen ise kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemini anlatirken modelleri
kullanmadi. Paydalari esit kesirler toplanirken paylarin toplanip paya, ortak paydanin
ise paydaya yazildigini belirtti, paydalar esit degilse genisletme yapilarak paydalarin

esitlenmesi gerektigini soyledi.

Sekil 4.40. Kesirlerle ¢ikarma islemi

Ali Ogretmen ise Fatma Ogretmen gibi kesirlerle toplama ve ¢ikarma

islemlerinde bolge modellerini kullandi. Fatma Ogretmen’den fakli olarak soru
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cozlimlerinde de ogrencilerden modelleri kullanarak toplama ¢ikarma yapmalarini

istedi.

Sekil 4.41. Kesirlerle toplama islemi bolge modeli

Sekil 4.42. Kesirlerle ¢ikarma islemi bolge modeli

Ders kayitlari incelendiginde Fatma Ogretmenin sadece konuyu anlatirken bdlge
modelini kullandig1 ama soru ¢dzerken model kullanmadigi, Nihal Ogretmenin ise hig
model kullanmadig1 gdzlenmistir. Buna karsin Ali Ogretmen hem konuyu anlatirken

hem de soru ¢ozerken bolge modelini kullanmustir.

Kazanim 9: Paydalarn esit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesirlerle

toplama ve ¢cikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer.

Bu kazanimla ilgili olarak Fatma Ogretmen ve Nihal Ogretmenin problemleri
model kullanmadan ¢ozdiigii, Ali Ogretmenin ise hi¢ problem ¢dzmedigi

gbzlemlenmistir.
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Tablo 4.2.
Kesirlerle Islemler Konusunda Model Kullanim Sikigi Analizi

Model Cesitleri Fatma O. Nihal O. Ali O. Toplam

Cizgi 0 0 0 0
Kiime 0 0 0 0
Alan 0 0 0 0
Bélge 8 0 6 14
Toplam 8 0 6 14

Tablo 4.2 incelendiginde kesirlerle islemler konusunda sadece bdlge modelinin
kullanildig: tespit edilmistir. Nihal Ogretmenin bu konuda hi¢ model kullanmadig: da
gbze carpmaktadir.

4.3. Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modeller Hakkindaki Gériislerinin

Degerlendirilmesi

Bu baglik altinda Ogretmenlerin goriis formu sorularina verdikleri cevaplar

paylasilmistir.

1.Soru: 2013 yilindan itibaren uygulamaya giren ortaokul matematik dersi
6gretim programim genel olarak degerlendirir misiniz? Ozellikle ortaokul besinci

siif matematik programi hakkinda ne soylemek istersiniz?

Bu soruya 6gretmenlerin verdikleri cevaplar1 paylasmadan 6nce 2013 ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda yapilan degisikliklerden bahsetmek gerekir. Yeni
programda goze en ¢ok carpan degisiklik kazanimlarin azaltilmis ve ders siirelerinin
artirilmis olmasidir. Ogretmenlerin konulari yetistirmede yasadiklari sikintiya ¢dziim
olarak bdyle bir degisiklige gidilmistir. Kazanimlar azaltildigi i¢in bazi konular
miifredattan kaldirilmis, bazi konularin ise okutuldugu simf diizeyi degismistir.

Onceden ortaokul besinci sinif konularindan olan olasilik, aritmetik ortalama, kesirlerle
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carpma, ondalik sayilarla toplama ve ¢ikarma, ¢ember,daire, sivi 6lgme, hacim Slgme,
oran, simetri konulari yeni programda ortaokul besinci sinif konulari arasinda yer
almamaktadir. Eski programda ortaokul besinci sinif matematik dersine ait 94 kazanim

varken yeni programda bu kazanimlar 59 kazanima diismiistiir.

Ogretmenlere  bu  degisiklikleri nasil  degerlendirdikleri  sorulmustur.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplar aynen alint1 yapilarak asagida verilmistir;

Fatma Ogretmen: Cok yogun degil ama Ogrenciler anlamakta sikinti
cekmektedir.

Nihal Ogretmen: Konular: yetistirmekte sorun yasanmadi, ¢ok yogun bir
miifredat bulunmamaktadir. Ancak o6grenciler konulart anlamakta, yorumlamakta,

matematiksel diisiinmede sikintilar yasamaktadir.

Ali Ogretmen: Programi inceledim, kazanimlarin azaltilmas: iyi oldu.
Boylelikle derslerde daha ¢ok etkinlik yapip daha ¢ok soru ¢ézebiliyoruz. Ogrencileri

TEOG sinavina hazirlamada daha rahat olacagimiza inantyorum.

Ogretmenlerin cevaplarindan programda kazanimlarin azaltilmasindan memnun
olduklar1 gériilmektedir. Fatma Ogretmen ve Nihal Ogretmen dgrencilerin miifredatin
yogun olmamasina ragmen dgrencilerin yine zorlandiklarimi vurgularken Ali Ogretmen
ogrenciler acisindan bir degerlendirme yapmamis, TEOG sinavindan bahsederek
ogrencileri simdiden sinava hazirladigini vurgulamistir. Sonug olarak 6gretmenlerin

programdan memnun olduklar1 goriilmektedir.

2.Soru: Matematiksel modellerin kullamldig: siniflarda 6grencilerin matematige

kars1 bakis acis1 nasil degismektedir? (Basari, Tutum, Katilim vb. acisindan)

Fatma Ogretmen: Derslerde ¢ok fazla kullanmiyorum. Anlamada kolaylik
saglayacagin diisiindiigiim konularda kullaniyorum. Bu da o6grencilerin katiliminda

etkili olmaktadir.

Nihal Ogretmen: Dersler daha zevkli isleniyor, o&grencilerin  katilimi,
matematiksel yorumlamalart artabiliyor. Ancak derslerimde modellemeyi pek fazla
tercih etmiyorum. Ciinkii 6grenciler konunun anahatlarini pek o6grenemiyor, dersin

ciddiyetine varamiyorlar.
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Ali Ogretmen: Ogrenciler ilk basta sekil cizerken egleniyorlar ama sonra

stkilip kisa yoldan ¢ozmek istiyorlar. Hatta bazen modelle gostermeyelim diyorlar.

Bu soruya verilen cevaplardan 6gretmenlerin model kullanimini pek tercih
etmedikleri anlasilmaktadir. Ogretmenlerin model kullanmay1 tercih etmeme nedenleri
farklilik gostermektedir. Fatma Ogretmen modelleri uygun konularda kullandigin
soylerken, Nihal Ogretmen modellerin konunun anahatlarinin  &grenilmesini
engelledigini ve dersin ciddiyetini bozdugunu dile getirmis ve Ali Ogretmen ise
Ogrencilerin model ¢iziminden kisa zamanda sikildiklarini ve model kullanmay1

istemediklerini sdylemistir.

3.Soru: Sizce derslerde matematiksel modellerin kullanilmasinin avantajlari ve

dezavantajlari nelerdir?

Fatma Ogretmen: Matematiksel —modellerin  kullamilmas:  konulari
somutlagtirdigindan anlamada avantaj saglayabilir. Ayrica matematiksel modeller

dikkat cekmede de bir avantaj olabilir.

Nihal Ogretmen: Ogrenciler konulari tartigabiliyor, farkli diisiince yollar
olusturabiliyorlar. Ancak konulardaki ciddiyetsizlik ogrenmelerini engelliyor. Sorulan
sorulardaki matematiksel durumlari ¢ok kolay yorumlayabiliyorlar. Ancak ¢oziim

yollari olusturmada sikintt yasryorlar.

Ali Ogretmen: Kullanilirsa 6grenciye soru ¢oziimlerinde alternatif bir yontem

olur. Problem ¢ézmede zorlanan ogrenciler modelle daha kolay ¢oziiyorlar.

Fatma Ogretmen ve Ali Ogretmen modellerin olumlu etkilerinden bahsetmistir.
Fatma Ogretmen modellerin kullaniminin konuyu gérsellestirdigi ve kaliciligi artirdig
icin faydali oldugunu sdylemistir. Ali Ogretmen ise modellerin soru ¢oziimiinde,
ozellikle problem ¢dziimiinde alternatif bir yol oldugunu dile getirmistir. ki 6gretmen
de modellerin dezavantajlarindan bahsetmemistir. Nihal Ogretmen ise modellerin bir
yandan oOgrencileri farkli diislinmeye ittigini ama bir yandan da Ogrencileri

ciddiyetsizlige ittigini ve 68rencileri ¢ozlime ulagtiramadigini soylemistir.

4.Soru: Eger derslerinizde matematiksel modelleri kullanmiyorsaniz nedenlerini

aciklayabilir misiniz?
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Fatma Ogretmen: Matematiksel modelleri ve matematiksel modellemeyi
konular miisait olursa kullanirim. Birde bazen zaman alici olabiliyor. Gergekten gerekli

gordiigiim durumlarda kullanirim.

Nihal Ogretmen: Acikcas: ¢ok fazla kullandigim yok ¢iinkii daha ¢ok konular:
ogretme ve soru ¢ozme, alistirma yapma tizerinde duruyorum. Bana biraz zaman kaybi

ve dersi ciddiye almama durumu olusuyor gibi geliyor.

Ali Ogretmen: Kullanmaya calisiyorum ama her konu icin uygun degil. Bazi

konularda bilgiyi vermek daha iyi oluyor.

Ogretmenler modelleri uygun konularda kullandiklarin1 ama modelleri zaman
alic1 bulduklarin1 dile getirmistir. Nihal Ogretmen ise yine modellerin ciddiyetsizlige

yol acgtigin1 belirtmistir.

5.Soru: Matematiksel modeller acisindan bakildiginda Kkesirler ve Kesirlerle

islemler konusunun 6gretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Ac¢iklaymniz.

Fatma Ogretmen: Daha anlasilir hale gelmistir. Ogrencilerin kafasindaki soru

isaretleri azalmistir.

Nihal Ogretmen: Modellemeyi kullanmada ¢ocuklar konulari daha ¢ok

gorsellestiriyor ve algilamayt daha kolay gerc¢eklestiriyorlar.

Ali Ogretmen: Eskiden de modeller kullaniliyordu bu konuda, benim agimdan

cok bir degisiklik olmadi ama programda modellerin tesvik edilmesi iyi oldu.

Fatma Ogretmen kesirler konusunda modellerin kullanimmnin konular1 daha
anlasilir kildigini, Nihal Ogretmen ise modellerin konuyu gérsellestirerek kolay anlagilir
hale getirdigini dile getirmistir. Ali Ogretmen ise degisikligin kendisini pek
etkilemedigini ama degisikligi olumlu karsiladigini dile getirmistir. Ayrica konuyu

eskiden beri modellerden yararlanarak 6grettigini de belirtmistir.

6.Soru: Kesirler ve Kkesirlerle islemler konusunun o6gretiminde matematiksel
modellerden yararlamiyor musunuz? Eger yararlaniyorsamz daha cok hangi

modelleri kullaniyorsunuz?

Fatma Ogretmen: Yararlaniyorum. Alan modeli ve sayt dogrusu modeli.
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Nihal Ogretmen: Kesirlerde biitiin ve parca iliskilerini kullamirken alan

modelini, sayi dogrularin kullandik.

Ali Ogretmen: Genel olarak yararlaniyorum. Sayi dogrusunu kullantyorum,

alan modelini daha ¢ok kullantyorum. Baska modeller varsa kullanmiyorum.

Ogretmenlerin  ii¢ii de modellerde alan ve sayr dogrusu modellerini
kullandiklarini dile getirmistir. Ayrica Ali Ogretmen alan ve sayr dogrusu modeli
disinda model olup olmadigin1 bilmedigini belirtmistir. Diger 6gretmenler de kiime
modelini hi¢ kullanmamakla beraber bu modelden haberdar olup olmadiklarina dair bir
ifadede bulunmamiglardir. Ayrica 6gretmenlerin hepsinin alan modelini kullandiklarini
sOylemesi de alan modeli ile bolge modelinin ayni1 kavramlar oldugunu diistindiiklerini

gostermistir.



BESINCI BOLUM
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Video kayitlardan elde edilen veriler genel olarak incelendiginde 6gretmenlerin
modelleri diizenli olarak kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bazi konularda modelleri
kullanirken baz1 konularda kullanmamiglar ve Ogretmenlerin model kullandiklar
konular ve tercih ettikleri modeller farklilik gostermektedir. Bu durum goriis formu
sonucunda ulasilan verilerle uyusmaktadir. Ciinkii 6gretmenlerin formun doérdiincii
sorusuna (model kullanmama nedenleri) verdikleri cevaplardan  modellerin her

konunun kullanimi i¢in uygun olmadigini diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir.

Ogretmenlerin model kullanma diizeyleri incelendiginde en ¢ok model kullanan
ogretmenin Fatma Ogretmen oldugu, en az model kullanan 6gretmenin ise Ali
Ogretmen oldugu goriilmektedir. Nihal Ogretmen, Ali Ogretmenden daha fazla model
kullanmasma ragmen son kazanimlarda hi¢ model kullanmamistir. Yani model
kullanma diizeyi zamanla azalmistir. Bu durum Fatma ve Nihal Ogretmenin lisans
egitimlerinde matematiksel modellerle ilgili bir ders almalar1 ile uyumlu olup Ali
Ogretmenin bu konuda giiglik yasamasinin sebebi olarak lisans egitiminde veya

hizmetici egitimlerinde modellerle ilgili bir egitim almamis olmasi ile agiklanabilir.

Bunun disinda Ggretmenlerin  genel olarak bdlge modelini  kullandiklar:
goriilmiistiir. Bolge modelinden sonra agirlikli olarak sayr dogrusu modeli kullanilmig
fakat kiime ve alan modeli hemen hemen hi¢ kullanilmamistir. Kiime modelini sadece
Ali Ogretmen bir ders saatinde ii¢ kereye mahsus kullanmistir. Gériis formunda sorulan
altinci soruya 6gretmenlerin verdigi cevaplarda 6gretmenler sadece alan ve say1 dogrusu
modelini kullandiklarin1  belirtmiglerdir. Bu durum gosteriyor ki 6gretmenler
kullandiklar1 blge modelinin, alan modeli oldugunu diisiinmektedir. Ali Ogretmen de
kiime modelini kullandig1 halde goriis formunun son sorusunda kiime modelini

kullandigini belirtmemistir. Biitiin bu durumlar 6gretmenlerin modeller konusunda
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yeterli bilgiye sahip olmadigimi géstermektedir. Buna benzer bir sonuca da Akgiin,
Ciltas, Deniz, Cift¢i ve Isik (2013), ilkdgretim matematik dgretmenlerinin matematiksel
modelleme ve modeller ile ilgili farkindaliklarini belirlemek amaciyla yaptiklart
caligmalarinda ulasmislardir. Bu c¢alisma sonucunda da &gretmenlerin modeller
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Yine benzer sekilde Bayazit,
Aksoy ve Kirnap (2011), ilkdgretim matematik &gretmenlerinin model algilarinin
belirlenmesi i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda Ogretmenlerin modellere karsi algilarinin
olumlu oldugunu ama kesirler konusunda kesir kartlarina bagl kalindigin1 ve verilen
matematiksel durumlart uygun modeller gelistirip uygulamada eksikliklerinin oldugu

belirlenmistir.

Ayrica gozlenen bir baska nokta da 6gretmenlerin konu anlatiminda modelleri
kullanirken soru ¢éziimiinde modellerden pek yararlanmadiklari ve 6grencileri de model
kullanimina pek tesvik etmedikleridir. Ogrencilerin de soru ¢dziimlerinde genel olarak
modelleri kullanmay1 tercih etmedikleri goriilmistir. Isik, Kar, Ciltas ve Giiler
(2009)’de calismalarinda benzer sonuglarla karsilasmuslardir. “S6zel Problemlerin
Coziimiinde Matematik Ogretmenleri ve Ogrencilerinin Gérsel Temsilleri Kullanma
Diizeyleri” adli ¢alisma sonucunda 6gretmen ve Ogrencilerin gorsel temsil kullanma
diizeyleri arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Yani gorsel temsilleri
kullanmay1 tercih eden Ogretmenlerin 6grencilerinin de gorsel temsilleri kullanmaya
daha yakin oldugunu, gorsel temsilleri kullanmayan 6gretmenlerin 6grencilerinin ise
gorsel temsilleri daha az kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu arastirmada da 6grencilerin
modelleri az kullanmalar1  6gretmenlerinin  model kullanma diizeylerinden

kaynaklandig: diistintilmektedir.

Ayrica kesirler konusunun ilk kazanimlarinda modeller daha sik kullanilirken
sonraki kazanimlarda model kullanimimnin giderek azaldig1 gozlemlenmistir. Ozellikle
kesirlerle islemler konusundaki iki kazanimda model kullanimimin ¢ok az oldugu

goriilmiistiir. Nihal Ogretmenin bu konuda hi¢ model kullanmadig1 dikkat cekmektedir.

Goriis formundan elde edilen verilerden de Ogretmenlerin modelleri bazi
yonlerden faydali bulurken baz1 yonlerden de =zararli bulduklart goriilmiistiir.
Ogretmenlerin hepsi modellerin konular1 gorsellestirerek daha anlasilir ve daha kalic

olmalarin1 sagladigimi belirtmislerdir. Ayrica Fatma Ogretmen modellerin konuya
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dikkat ¢ekmede de fayda sagladigini dile getirmistir. Nihal Ogretmen de modellerin
kullaniminin dersi daha zevkli hale getirdigini ve derse katilimi sagladigini belirtmistir.
Ali Ogretmen ise modellerin soru ¢dziimlerinde alternatif bir yol oldugunu ve problem

¢Ozlimiinde kolaylik sagladigini soyleyerek modellerin avantajlarindan bahsetmistir.

Bu avantajlarla beraber Ogretmenler modellerin dezavantajlarindan da
bahsetmistir. Fatma Ogretmen ve Nihal Ogretmen model kullaniminin zaman alict
oldugunu, Nihal Ogretmen ve Ali Ogretmen de modellerin her konu igin kullanmaya
uygun olmadigimi ve ayrica Nihal Ogretmen modellerin derste ciddiyetsizlige neden
oldugunu belirtmistirler. Bu sonugla Blum ve Ferri (2009)’nin ¢alismalarindaki sonug
paralellik gostermektedir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda da model kullaniminin 6grenci

ve 6gretmenlere zor geldigi belirtilmistir.

Genel olarak bakildiginda o6gretmenlerin modelleri faydali buldugu ama
modellerin ¢ok zaman almasindan ve her konu i¢in uygun olmamasindan dolayi
modelleri pek sik kullanmadiklarini belirtmislerdir. Bu bakimdan video kayitlardan elde
edilen veriler ve goriis formundan elde edilen veriler uyum igerisindedir. Ozgiin’{in
(2012) ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme siirecinde
gelistirdigi matematik modellerinin bilissel ve kavramsal boyutlarini incelemeyi
amaglayan calismasinda ulastig1 sonu¢ bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.
Ozgiin aragtirmasinda  gretmenlerin  modelleri faydali bulduklarini ama pek
kullanmadiklarini dile getirmistir. Ayn1 sekilde Tekin-Dede ve Bukova-Giizel (2013) de
yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda 6gretmenlerin modelleri 6grencilerin ilgilerini derse
¢ekmede, Olgme degerlendirmede, matematikle diger disiplinleri biitiinlestirmede
faydali bulduklari belirtmislerdir. Ama yine bu calismada da Ogretmenlerin
modellerin faydali bulduklar1 ama buna ragmen modelleri tam kavrayamadiklar

goriilmiistiir.

Video kayitlarinin analizinde modellerin kullanildigi siiflarda 6grencilerin bir
cogunda basari, tutum, derse katilim, motivasyon ve benzeri acidan olumlu bir
yaklasim sergiledigi goriilmiistiir. Bu durum Ciltag ve Isik (2012)’1in matematiksel
modellemenin basariya ve tutuma etkisi ¢aligmalariyla paralel bir sonugtur. Matematik
O0gretmenlerinin kesirler ve kesirlerde islemler konusunun 6gretiminde matematiksel

modelleri kullanmalari, kesirlerin 6gretiminde modellerin eskiden beri kullanilmakta
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olan bir yontem oldugunun ve yenilenen programda da aynen devam ettigi

goriilmektedir. Ornek olarak verilecek olursa kesirlerde 2005 matematik programinda;

“Tam sayili kesri, bilesik kesre;, bilesik kesri, tam sayili kesre

doniistiiriirken modeller kullandiritlir” kazanimina yonelik,

2= tam savil kesn, bilegik kesre déniistiirinken agafidaki modelden vararlanihr.

[= Y]

2

seklinde sayr dogrusu modellerinden faydalanilmasi onerilirken, 2013 matematik

programinda da ayni kazinim,

“Tam sayili kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu
anlar ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre

doniistiiriir. Uygun kesir modellerinden yararlanilir.”

seklinde vurgulanmistir. Benzer etkinlik o©rnekleri diger kazanimlara yonelik de

hazirlanmali ve kullanilmalidir. Ornegin;

’

“Bir kesre denk olan kesirler olusturur.’
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Ogrencilerden, modeliizerinde = kesrine denk kesirleri nasil elde edeceklerini géstermeleri

| b

isterur.

Yapilanlar hem model iizennde hem de sembolik olarak agiklatiir.

oo -—
2 2 2=2 4 4 4-2 12
3 3 2=3 b 6 6=2 3
genisletme sadelestirme
2 2 3=2 6 6 6+3 2
3 3 3x3 9 o 89=3 3
genisletme sadelestirme
2.4_6
3 6 9

’

“Paydalar esit veya paydas: digerinin kati olan iki kesri toplar.’

%—% iglemini yapabilmek igin, < ile %kesj.rleri aym birim kesir cinsinden

denk kesitler kullanslarak yvazdinlir. Bu dunumda, - = ;l = % elde ettirilir.

B =

}

cal b

Gl
ea| La

Dolayisiyla 6gretmenlerin  bu noktalarda bilgi seviyelerini artirmali ve
derslerinde bu tiir etkinlikleri kullanmasi gerekmektedir. Aksi durumlarda oldukga
soyut bir 6zelligi olan kesirler konusunda 6grencilerde 0grenme giicliikleri ortaya

cikmakta ve matematige olan kaygi artmaktadir.

5.2. Oneriler

Arastirma sonucunda O6gretmenlerin modeller konusunda smirli bilgiye sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Goriis formundaki “Hangi modelleri daha sik kullaniyorsunuz?”

sorusuna Ogretmenlerden birinin “Alan ve sayr dogrusu modeli kullaniyorum, bagka
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model varsa kullanmiyorum.” seklinde cevap vermesinden diger modellerden haberdar
olmadig1 da anlasilmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin alan modeli ile bolge modelinin ayni
kavramlar oldugunu diisiinmeleri, kiime modelini pek kullanmamis olmalari da
ogretmenlerin modeller konusunda sinirli bilgiye sahip oldugunu gostermistir. Eric,
Dawn, Wanty ve Seto (2015) de, 6gretmenlerin modelleme siirecine asina olmalari
gerektigini ve modelleme siirecinde tecriibenin sart oldugu belirtmistir. Ogretmenlerin
modeller hakkinda bilgilerinin arttirilmas1 adina Ogretmenlere modeller konusunda
hizmetigi egitimin verilmesi gerekmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarmin lisans egitimi
ders programlarina da matematiksel modellerin 6gretimi ile ilgili bir se¢cmeli ders

eklenmelidir.

Gorlis formundan elde edilen veriler sonucunda goriilmistiir ki Ogretmenler
modellerin her konu i¢in uygun olmamasi, zaman alict olmasi vb. agilardan dezavantajl
oldugunu diisiinmektedirler. Bu dezavantajlar model kullanimini azaltmaktadir.
Matematigin diger konularinda da model kullanimini tesvik etmek i¢in dezavantajlarin
belirlenip ortadan kaldirilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle model kullaniminda
ogretmenlerin karsilastigt engeller, yapilacak c¢alismalarla belirlenmelidir. Ayrica
ogretmenlerin model kullanim diizeylerinin belirlenmesiyle ilgili ¢alismalar yapilarak

bu konuda literatiir gelistirilebilir.

Bunun disinda matematik dersi 6gretim programinda da model kullanimindaki
dezavantajlar1 ortadan kaldiracak diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Ornegin
ogretmenler model kullantminin her konu i¢in uygun olmadigini belirtmislerdir. Bu
sorunu ortadan kaldirmak ve oOgretmenlere yol gostermek, bir fikir vermek adina
programda model Orneklerine veya eski ilkdgretim matematik dersi G6gretim
programinda oldugu gibi etkinlik drneklerine yer verilmelidir. Ayrica ders kitaplarinin
da model kullanimina uygun bir sekilde diizenlenilmesi Onerilmektedir. Programda

olmas1 gerektigi gibi ders kitaplarinda da farkli model 6rneklerine yer verilmelidir.

Ogretmenlerin de arastirma yaparak yeni modelleri tespit edip kullanmalari, kendi
modellerini olusturmalar1 ve hatta 6grencilerin model olusturmalarini saglamalari,
konularin kaliciligimi artirma, dersi eglenceli hale getirip derse karsi ilgiyi artirma,

ogrencilerin yaratic1 diistinme becerilerini gelistirme gibi birgok fayda saglayacaktir.
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EKLER

EK 1. Ogretmen Gozlem Formu

OGRETMEN GOZLEM FORMU

Ogretmen : Hizmet Yili: Cinsiyeti:

Ogretmen lisans egitimi déneminde modelleme ile ilgili bir ders almig m1? Evet() Hayir()
Ogretmen hizmet i¢i egitim déneminde modelleme ile ilgili bir egitim almig m1? Evet () Hayir ()
Yiksek lisans veya doktora egitimi aldiniz mi1? Evet() Hayir()
Eger cevabiniz evet ise bu siiregte modelleme ile ilgili bir ders aldiniz m1? Evet () Hayir ()
Konu : Kesirler Kazanim Sayisi: 7 Onerilen Ders Saati : 20
Kazanim 1: Birim kesirler siralar. Siire:

Kazamim 2: Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir. Tarih :

Hayir [ Kismen | Evet

1 | Birim kesirler matematiksel modeller ile gosterildi mi?

2 | Birim kesirler modeller yardimiyla siralandi mi1?

3 | Ogrencilerin birim kesirleri modellerle gostererek siralama yapmalar
saglandi mi1?

Kazanim 3: Tam sayili kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplam1 oldugunu anlar ve tam sayili kesri
bilegik kesre, bilegik kesri tam sayili kesre dontigtiiriir. Siire: Tarih :

Hayir | Kismen | Evet

1 | Konunun anlatiminda modellerden yararlanildi mi?

2 | Ogrencilerin modeller yardimiyla kesirleri déntigtiirmeleri saglandi m1?

3 | Konu anlatimida modeller diginda arag gereglerden yararlanildi m1?

Kazanim 4: Bir dogal sayi ile bir bilegik kesri kargilagtirir. Siire: Tarih :

Hayir | Kismen | Evet

1 | Konunun anlatiminda modellerden yararlanildi m1?

2 | Ogrencilerin modeller yardimiyla bir dogal sayu ile bir kesri kargilagtirmas:
saglandi m1?

3 | Konu anlatiminda modeller diginda arag gereglerden yararlanildi m1?

Kazamim 5: Sadelestirme ve genigletmenin kesrin degerini degigtirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan
kesirler olugturur. Siire: Tarih :

Hayir | Kismen | Evet

1 | Sadelegtirme ve genigletme anlatilirken modellerden yararlanildi mi1?

2 | Sadelegtirme ve genigletme sonucunda kesrin degerinin ayni kalacag1
modellerle gosterildi mi?

3 | Denk kesir kavrami anlatilirken modellerden yararlanildi mi?

4 | Ogrencilerin modeller yardimiyla genisletme ve sadelestirme yapmalart,
denk kesirler bulmalari saglandi mi1?

5 | Konu anlatiminda modeller diginda ara¢ gereglerden yararlanildi mi?

Kazamim 6: Paydalari egit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan kesirleri siralar.
Siire: Tarih:

Hayir | Kismen | Evet

Siralama yapilirken modellerden yararlanildi mi?

Opgrencilerin siralama yaparken modellerden yararlanmalar1 saglandi m1?

Siralama yapilirken say1 dogrusundan yararlanildi mi1?

B W N =

Konu anlatiminda modeller diginda arag gereglerden yararlanildi mi?
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Kazamim 7: Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun tamamini birim

kesirlerden yararlanarak hesaplar. Siire:

Tarih:

Hayir | Kismen

Evet

1

Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarin1 bulmada modellerden yararlanildi
mi?

2 | Basit kesir kadar verilen bir goklugun tamamini bulmada modellerden
yararlanildi m1?
3 | Ogrencilerin konuyla ilgili sorulart ¢dzerken modellerden yararlanmalari
saglandi m?
4 | Konu anlatiminda modeller diginda arag gereglerden yararlanildi mi1?
Konu : Kesirlerle Islemler Kazamim Sayisi: 2 Onerilen Ders Saati : 9

Kazanmm 1: Paydalari egit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma iglemini yapar

ve anlamlandirir. Siire:

Tarih:

Hayir

Kismen

Evet

Paydalari esit olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapilirken
modellerden yararlanildi m1?

2 | Birinin paydasi digerinin kati olan iki kesir toplanirken modellerden
yararlanildi m1?

3 | Ogrencilerin kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yaparken modellerden
yararlanmalari saglandi m1?

4 | Konu anlatiminda modeller diginda arag gereglerden yararlanildi mi1?

Kazamim 2: Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemleri

gerektiren problemleri ¢ozer. Siire:

Tarih:

Hayir

Kismen

Evet

1

Ogrenciler problemlerin ¢oziimiinde modellerden yararlandi m1?

2

Ogrenciler problemlerin ¢dziimiinde modeller disinda arag gereglerden
yararlandi m1?
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EK 2. Matematiksel Model Goriis Formu

Sayim Katilimet,

Bu goriis anketi ile 2013 yilindan itibaren kademeli sekilde uygulamaya konulan
ortaokul matematik dersi Ogretim programinin, ortaokul besinci sinif bazinda
matematiksel model agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu formdan elde
edilecek veriler, bilimsel bir ¢alismada kullanilacaktir. Yazili goriislerinizin timii gizli

kalacaktir. Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiirler...

Mat. Ogrt.Biisra CELIK

Tarih Hizmet Y1il1 Cinsiyet

Okulun Ad1

Lisans egitimi doneminde matematiksel modeller ile ilgili bir ders | Evet / Hayir
aldiniz m1?

Hizmet i¢i egitim doneminde matematiksel modeller ile ilgili bir | Evet / Hayir
egitim aldiniz m1?

Yiiksek lisans veya doktora egitimi aldiniz mi1? Evet / Hayir

Eger cevabiniz evet ise bu siire¢te matematiksel modeller ile ilgili | Evet / Hayir
bir ders aldiniz m1?

» 2013 yilindan itibaren uygulamaya giren ortaokul matematik dersi 6gretim
programini genel olarak degerlendirir misiniz? Ozellikle ortaokul besinci sinif
matematik programi hakkinda ne sdylemek istersiniz?

» Matematiksel modellerin kullanildig1 siniflarda 6grencilerin matematige karst
bakis agis1 nasil degismektedir? (Basar1, Tutum, Katilim vb. agisindan)
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» Sizce derslerde matematiksel modellerin  kullanilmasimin avantajlart  ve
dezavantajlar1 nelerdir?

» Eger derslerinizde matematiksel modelleri kullanmiyorsaniz nedenlerini
aciklayabilir misiniz?

» Matematiksel modeller agisindan bakildiginda kesirler ve kesirlerle islemler
konusunun 6gretiminde nasil bir degisiklik olmustur? Ac¢iklaymiz.

» Kesirler ve kesirlerle islemler konusunun 6gretiminde matematiksel modellerden
yararlantyor musunuz? Eger yararlaniyorsaniz daha ¢ok hangi modelleri
kullantyorsunuz?
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