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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KARS YORESINDE HUBUBAT TARIMI YAPILAN TOPRAKLARIN VERIMLILIK
DURUMUNUN TOPRAK ANALIiZi iLE BELIRLENMESI

ismail ILASLAN
Danisman: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ
Bu arastirma Dogu Anadolu Bdlgesinde y% alan Kars yoresinde tarimi yapilmakta olan
hububat ( arpa, bugday, musir, yulaf ) ve fig topraklarinin, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
bitki besin maddesi igeriklerini tespit etmek ve elde edilen sonuglarn yorumlayarak giibre ve

1slah gereksiniminin olup olmayacagin: aragtirmak amaciyla planlanmigtir

Analiz sonuglarina gore topraklarin %44’i killi, %8,9’u kumlu-killi-tin, %11,7si tmh |,
%11,7’1 kumlu-kil , %14,7si killi-tin, %8.,9’u kumlu-tin sinifindadir. Topraklarin %21°1 orta,
%79u az kiregli, topraklarin tamami tuzsuzdu, %55°i orta, %241 iyi, %6’s1 az organik

madde igermekte, %6°s1 hafif asit, %56°s1 notr, %381 hafif alkalin 6zelliktedir.

Makro besin elementlerinden; azot (N) topraklarin %3’iinde az, %73.5’inde yeterli, bitkiye
yarayish fosfor (P) % 8’1, %12’si az, %32’si yeterli, %32’sinde fazla, %24’ ¢ok fazladur,
yarayish potasyum (K) topraklarin %71’inde yeterli, %26’sinda fazla, %3’ linde ¢ok fazladir
ayrica Na miktar1 sorun teskil etmeyecek diizeydedir. Degisebilir kalsiyum (Ca), topraklarin
% 35’inde az, % 65’inde fazladir. Degisebilir magnezyum (Mg) topraklarin %41 inde yeterli,
%56’sinda fazla, %3’iinde az diizeydedir. Bitkiye yarayisli mikro besin elementlerinden,
Bakir (Cu) , topraklarin %47’ sinde orta, %53’ tinde fazladir. Cinko (Zn) topraklarin %3’ linde
az, %88’ inde yeterli, %9’unda fazla diizeylerdedir. Manganez (Mn) yaklasik topraklarin ak

%38’inde ¢ok az, %41’inde az, %21’inde yeterli diizeylerdedir.
(1
Bitkisel tiretimde birim alandan daha fazla verim alabilmek icin bu bolgelerde yesil

giibreleme, ciftlik giibresi, biyo giibreler, mangan siilfat vb kullanimi yaygmlastirilmalidir.

Miinavebe yapilmali korumali toprak ydnetimine dnem verilmeli ve amz yakilmamalidir.
Anahtar Kelimeler: Kars, Hububat, toprak verimliligi, toprak analizleri, giibre 6nerisi.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINING THE FERTILITY STATE OF CEREAL FARMED SOILS IN THE
KARS REGION WITH SOIL ANALYSIS

ismail ILASLAN
Supervisor: Prof. Dr. Nesrin YILDIZ

This research aimed to determine the physical and chemical properties and plant nutrient
contents of cereal (barley, wheat, r@'zc, and oat) and vetch soils cultivated in the Kars region
of Eastern Anatolia Region and &investigate whether there is a need for fertilizer and

breeding by interpreting the results obtained.

According to the results of the analyses, 44% of the soils are clayey, 8.9% are sandy-clay
loam, 11.7% are loamy, 11.7% are sandy-clay, 14,7% are clay loam, and 8,9% are sandy
loam. 21% of the soils were medium, 79% were low calcareous, all of the soils were salt-free,
55% were medium, 24% were good, 6% contained little organic matter, 6% were slightly
acid, 56% were neutral, and 38% were slightly alkaline. Among the macronutrients; nitrogen
is low in 3% of the soils, sufficient in 73.5%, plant-available phosphorus (P) in 8%, 12% is
low, 32% is sufficient, 32% is too much, 24% is too much, useful potassium (K) is sufficient
in 71% of the soils, 26% is too much, 3% is too much, and the amount of Na is not
problematic. Exchangeable calcium (Ca) is low in 35 % of the soils and high in 65 %.
Exchangeable magnesium (Mg) is sufficient in 41% of the soils, excessive in 56%, and low in
3% . Among the micronutrients useful for plants, copper (Cu) is moderate in 47% of the soils
and excessive in 53% of the soils. Zinc (Zn) is low in 3% of the soils, sufficient in 88%, and
excessive in 9%. Manganese (Mn) is very low in 38%, low in 41%, and sufficient in 21% of

the soils.

To get more yield per unit area in crop production, green manure , farm manure,
organomineral fertilizer, bio fertilisers, manganese sulphate etc use should be widespread in
these regions. Rotation should be applied, importance should be given to protected soil

management, and stubble should not be burned.

Key Words: Kars, Cereal , soil fertility , soil analysis , fertilize recommendation

2023 ,70 page
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TESEKKUR

Yiiksek lisans galismam boyunca galismalarimi yonlendiren, arastirmalarimin her
asamasinda bilgi, tecriibe, dneri ve yardimlarini esirgemeyen ve beseri iliskilerde de engin

fikirleri ile yetigme ve gelismeme katkida bulunan tez danigmanim Prof Dr. Nesrin YILDIZ

hocama en igten tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Tez ¢alismamin degerlendirilmesinde emegdi ge¢en Do¢.DrEmre COMAKLI hocam
ve Dr. Ogr. Uyesi.Tiilay DIZIKISA hocalarima, bilimsel katkilar1 ve destekleri igin tesekkiir

eder siikranlarimi sunarim.

Arazi ¢alismalarimda ve toprak analizlerinin yapiminda bana vermis oldugu destekten
dolay: basta genel miidiiriimiiz Sn. Aytag ONKUN beyetfendiye, Giibretas Yarimca Toprak-
Bitki analiz laboratuvari sorumlusu Sn. Alper AKIN beyefendiye ve vermis oldugu destekten
dolay1 Giibretas Samsun Bolge Miidiirii Sn. ilhan KONUK beyefendiye tesekkiirlerimi

sunarim.

Callsma&rlm esnasinda benden destegini ve sevgisini esirgemeyen annem, babam ve
esime anlayis ve yardimlariyla bugiinlere ulasmamda emek sahibi olan aileme en icten

tesekkiirlerimi borg bilirim.

Ismail ILASLAN

Eyliil, 2023
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GIiRiS

Toprak ve bitki iligkileri sadece insanlarin yonettigi peyzajlarda degil, ayn1 zamanda
dogal ortamlarda meydana gelen baglantilarin ve siireglerin de bir pargasidir. Dogal ortam
genellikle herhangi bir ekosisteme besin maddesi uygulamalari ig¢in esik degerini korur,
boylece liiks diizeylerde uygulanan girdiler yasamsal ortamlarimizi kirletmez. Tarim
topraklart mikro biiyiiklilkten makro biiyiikliikteki ilkel ve yiiksek bitkiler, fauna ve flora
grubu dahil, insanlarin, hayvanlarin, kisacasi her g¢esit canlinin besin gereksiniminin
karsilanmasi agisindan ¢ok 6nemli dogal bir varlik ve kaynaktir. Hi¢ siiphesiz, toplumlarin
ekonomik anlamda kalkinmasinda ilk faktér tarim topraklarinin verimli ve iiretken olmasinin
rolii ok biiyiiktiir. Nitekim verimli ve dolayisiyla iretken tarim topraklarina sahip olan ve bu
ﬁraklarl gerektigi gibi yoneten iilkeler gida iiretiminde kendilerine yetmekle kalmayip,
ihtiyaglarinin fazlasini diger iilkelere ihra¢ eden, kisi basina diisen milli gelirleri de yiiksek
olan iilkelerdir ( Yildiz, 2012).

Bitki besleme yonetimi bitkisel ve hayvansal iiretimi igine alan ¢ofu tarimsal
faaliyetlerde (cayir, mera, sera veya dogal tarla/bahg¢e kosullarinda her yil iiretim icin ekilen
bitkilerin, meyve, sebze ve siis bitkilerinin iiretimine kadar) bitki, insan ve hayvan sagligim
dogrudan ve dolayh olarak etkileyen dnemli bir uygulama dalidir. Usteli bitki besleme ve
giibreleme tiim diinya dlgedinde tarim yapilan farkli toprak ve iklim kosullarinda degisen
kosullara degisen regetelerle yanit verilen 6nemli bir ihtiya¢ ve sorumluluk alamidir. Hassas
besin ydnetimi temel ilkesine dayali olarak, besin Y&netimi yaklagim 4 dogru esasina gore (
diger bir ifadeyle, dogru besin, dogru dozda, dogru sekilde ve dogru zamanda) uygulanirsa,
degisen iklim ve toprak kosullarinda pozitif ¢iktilarla sonuglanacagindan dolayi, tarimsal
sistemlerin siirdiiriilebilir olarak gelistirilmesinde mutlak gerekli bir arag¢ olma o6zelligini de
giiclendirecektir. Nitekim 4 dogru ilkesine gore faaliyete gecirilen uygulamalar, iyilegtirilmis
bitki performansina, toprak saghgina, minimize edilmis gevre kirliligine ve dogal habitatin
koruma altina alinmasina atilmis Snemli adimlar olacaktir. Sonug olarak cift¢ilerin de yasam
kalitesi, saglikl iiriin pazar, giivenli ve doyurucu kfir potansiyeli artacaktir. Bu gelismeler
pazara erisim ve iletisim i¢in daha iyi altyapilarn saglanmasiyla giiglendirilirse (giibre vb
girdilerin bahgeye/tarlaya ulasmasi, hasat mahsuliiniin tasinmasi) ¢iftgi refahi ve iirlin
giivenligi bir biitlin olarak daha da iyilesmis olacaktir. Kisacasi, 4 dogru ilkesine gore besin
yonetimi toprak verimlilifinin 6n kosuludur ancak bitki besinlerinin topraktaki
konsantrasyonlar1 yeterli olsa dahi, olumsuz drenaj kosullari, olas: kurak sartlar, zararhlarin,
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hastalik etkenlerinin varligi tiretkenligi simrlandirabilir. Toprak verimlilifine karsin toprak
iretkenliginin de yakindan taninmasi gerekir. Bitkiler topraga oncelikle durak yeri olarak
tutunduklarinda, topragin ilk fonksiyonu bitkiye mekanik destek olmasi, uygun miktar ve
oranlarda nem, oksijen ve yarayigli makro-mikro besinlere gereksinim duyar. Evrensel
faktorler arasinda 1siklanma kalitesi, yogunlugu ve siiresi ile 1s1 gibi diger etkenlere de
kosulsuz gereksinim duymaktadirlar, bu etkenler birbiriyle dogrudan veya dolayli olarak iliski
halindedirler. Siralanan abiyotik faktdrlere bir de biyotik etkenler ve onlarin abiyotik faktdrler
olumlu olumsuz etkilesimleri eklenirse, toprak matriksinin paradokslar insan ydnetiminin

sorumlulugunun énemini ¢ok daha belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir ( IPNL, 2017).

Toprak ve bitki analizleri, ekosistemlerin besin seviyelerinin yetersiz hale geldigi ve
bitki biiylime oranlarini diigiirecek olan kirilma noktasina yaklastigi konusunda uyarmak igin
yararlidir. Bu nedenle Gnemli agiklayici faktérler olabilirler veya gevremizde birden fazla
insan ve insan dist faktdr nedeniyle meydana gelen degisikliklerin nedensel itici gii¢lerini
gosterebilirler. Bu analizler, insanlarin arazi kullanim uygulamalarinin olumsuz hale gelip
gelmeyecegini ve hatta belki de hem sosyal hem de ¢evresel esneklikleri azaltip
azaltmayacagim degerlendirmelerine olanak taniyabilir. Bu araglar, Diinya'nin beslemesi
gereken 8 milyardan fazla boZaz oldugu veﬂhtiya(; duyulan gidayr saglama girigimimiz
sirasinda toprak saglifinin degistigi gercegi goz Oniine alindiginda son derece dnemli hale

gelmektedir (GLP, 2005).

Toprak analizleri, saglam bir toprak verimliligi ve bitki besleme programinin temelini
olusturmaya yardimeci1 olabilir. Laboratuvar analizleri igin toprak oOrneklerinin nasil
toplanacagini, analiz sonu¢larinin degerlendirilerek toprak analiz raporu verilerinin toprak
kalitesini degerlendirmesi amaciyla, bir ara¢ olarak yorumlama ve kullanmay1 6grenmek son
derece onemlidir. Bu kapsamda, toprak analizi sonuglarinin toprak kalitesini degerlendirmede
nasil kullanilabilecegini kavramak ve elde edilen verilerin bir toprak kosuluna 6zel oldugunu

bilerek bu temele dayali yénetim plani olusturmak son derece dnemlidir (Y1ldiz,2012).

Toprak, biinyesindeki besin maddeleri ile birlikte bitkideki gelismeyi etkileyen en
onemli faktorlerden biridir. Topragin ihtiva ettigi besini temin eden maddelerin noksanliginda
bitkideki gelisim ve bilylime durabilecegi gibi bu durum bitkinin &liimii ile de sonuglanabilir.
Bu gibi durumlarda topraga besin maddelerinin takviye edilmesi gerekmektedir, bunun
dogrudan yolu ise topragin giibrelenmesidir. Giibreleme, toprakta bulunan bir¢ok besin
elementinin hizlica toprakla reaksiyon vermesini ve bdylelikle toprak bilesiminin muhteva ve

oransal olarak degismesini saglamaktadir( Alburquerque vd 2013).




Kapsamli olarak disiintildiigiinde toprak analizleri bitkinin yetistirildigi ortamlar
fiziksel ve kimyasal olarak taranmasi olarak da adlandir. Bitkilerimizden yiiksek verim
alabilmek i¢in izlenmesi gereken besleme programini belirlemekteki en uygun ydntem iiretim
yaptlan arazinin belli dlgtilerle boliinerek farkli dozlarda giibre kullanarak alinan verim
karsilastirilmalidir. Yalniz bu yontem sadece uygulanan yeri baglayacagindan ve uzun siireli
olacagindan dolayr pek kullanish olmayacaktir. Maksimum verim elde edebilmek i¢in bu
zaman alic1 yontemlerin yani sira toprak analizi yaptirmak hem ekonomik hem de kisa
zamanli bir yontem olacaktir. Uzun zamandir kisithida olsa sebze iiretiminde ve genel

iretimde toprak testleri basarih bir sekilde uygulanmaktadir (Marschner 1995).

Toprak analizleri topraklann fiziksel, kimyasal 6zellikleri diizeylerini ortaya ¢ikarmak
amactyla yapilir. Bunun sonucunda o arazide yetistirilecek ya da yetisen bitkinin besin
elementi ihtiyaci belirlenir. Toprak testleri ile birlikte yaprak, sap, tane testleri de yapilarak
giibreleme onerisinde bulunulmaktadir. Ancak, toprak testleri digindakiler bitki besleme
programi olusturulurken, tek basina asla gosterge olamaz. Toprak testleri mutlaka olmalidir,
bitki testleri ise toprak testlerini dogrulamak amaciyla yapilmalidir. Bitki testlerindeki asil
amac: besin elementlerinin topraktaki elverisliligini, diger bir ifade ile topragin besin
iyonlarini bitkiye servis edebilme potansiyelini test etmektir. Topragin yetistirilen {iriine
elverisliliini belirlemek i¢in kullanilan temel ara¢ toprak analizidir. Asil amag¢ toprakta
noksanligi bulunan makro ve mikro temel besin elementlerini tespit ederek ve bunlara yonelik
besleme programi olusturarak optimum verim almaktir. Her tiirlii bitkiden maksimum verimi
alabilmek icin yetistiren ortamda bitkinin ihtiya¢ duydugu miktarlarda besin elementleri

olmalidir (Yildiz, 2012).

Topraklarn insanlar igin 6nemi nedeniyle, metodoloji kitaplarn sadece analizler icin
yontemler sunmakla kalmayip ayni zamanda; standardizasyonun saglanmasi, boylece goreceli

ve gecerli degerlendirmelerin yapilabilmesini saglamak i¢in gelistirilmistir.

Toprak ve Bitki Analizlerinin Karsilastirilmasi:  Giibreleme program
olusturulacag: zaman toprak testleri mi yoksa bitki testlerinin mi dikkate alinmasi1 gerektigi
konusunda uzun yillardir bir uyumsuzluk séz konusudur. Bu iki testin de ol¢limlemesi
kimyasal analiz temeline dayandig! i¢in benzerdir. Bitki ve topraktaki bitki besin elementi
miktarlari, agik alanlarda ya da seralarda farklh miktarlarda giibreleme yaparak tespit edilirler.
Bu iki metodu karsilagtiracak olursak ikisinden de birbirinden iistiin yonleri oldugu gibi zayif
yonleri de mevcuttur. Toprak testlerinde kimyasal yontemler ile kok gelisimi igin gerekli
sartlar ile kokler tarafinda alinabilir formda bulunan bitki besin elementlerini gosterir. Mutlak

yaprak, tohum, tane, sap, meyve analizleri iiriiniin hakiki beslenme vaziyetini gosterir. Sonug
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olarak besin elementi Onerilerinde bulunulacaginda sadece bir ydntemin kullanilmasindansa
her iki yontemin kullanilmasinda yarar vardir. Yalniz giibreleme programi olusturulacagi
zaman her iki ydntemde farkli bitkiler, toprak ozellikleri ile bitki besinlerine gére 6nem arz
etmektedir. Sonug olarak cok yillik bahgelerde bitki analizleri dogru bir tercih olacaktir.
Yalniz bir kereye mahsus toprak testleri yapilarak yarayisli makro-mikro elementlerinin ortay

¢ikarilmas! i¢in faydali olacaktir (Yildiz 2012).

Bitkinin konaket oldugu toprakta verimli bir gelisim saglayabilmesi, topragin fiziksel
ve kimyasal nitelikleri éﬁ: ilgilidir. Topraktaki fiziksel ozelliklerini diizeltmek ve siirekliligi
saglamak adina en ¢ok basvurulan yontem ise toprak biinyesine organik kikenli materyalleri

ilave etmektir (Bender vd 1998).
Mineralli topragin biinyesinde yeterince fazla miktarda ayristirilmis organik madde

atiklarimin bulunmasi1 halinde, topragin mineral yapisinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

lizerinde biiyiik etkiye sahip oldugunu gostermislerdir (Ozbek vd 1993).

Bazi durumlarda, besin elementi fazlalig1 veya noksanligi, diger besin maddelerinin
bitkilerden alimini engellerken, verim ve kaliteyi de olumsuz ydnde etkilemektedir. Bitkiler
yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in besinlere, suya ve havaya ihtiya¢ duymakta, topraktan
ihtiya¢ duyduklan elzem besinleri kokleri ile almaktadirlar. Bu besinlerin topraktaki miktari
ve varligi, bitkilerin bu besinleri kullanma derecelerine etki etmektedir. Topraktaki besin
miktar1 ise bitki tiirlerine, ekolojik faktorlere, iklim kosullarina, dogal olaylara ve arazi

kullanimina gore degismektedir (Cimrin ve Boysal, 2006).
Diger sekilde kimyevi icerikli giibreler ise biinyelerindeki besin maddelerine gére;

azotlu giibreler, fosforlu giibreler, potasyumlu giibreler ve kompoze giibreler olarak 4 temel
gruba ayrilmaktadir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanimi bulunan kimyasal giibreler,
topraktaki besin elementlerinin eksikligi, toprak ozellikleri, bitki tirii ve iklim kosulan

durumlarina gore siniflandiriimakta ve kullanim alani bulmaktadir (Brohi vd, 1994).
.
Topraktaki azot organik ve inorganik formda bulunur. Inorganik azot bilesikleri azot

oksit (N20), nitrik oksit (NO), azot dioksit (NO2), amonyak (NH2), amonyum (NH4), nitrit
(NO2) ve nitrat (NO3) seklindedir. Bu bilegiklerden NHa, NO2, NOs, toprakta iyonik formda
bulunurken digerleri gaz formundadir. Bu agidan toprak, organik azot, organik madde ve

inorganik madde bilesiklerin ihtiva etmektedir (Ogiis, 1970).

Kacar ve Katkat (2009)’a gbre hayvan giibresi en iyi besin ve toprak striiktiiriinii
saglayan toprak giibredir. Diizgiin bir sekilde uygulandig: takdirde, besin, ekonomi ve saglik

agisindan ticari giibrelere oranla daha ¢ok fayda saglamaktadir. Topraga hayvan giibresinin
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uygulanmasi topragin azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt bakimindan zenginlesmesine ve su

tutma kapasitesinin atmasina neden olur. Bitkisel ve hayvansal kalintilarin topraga dahil
Elilmesi ve parcalanmalar1 sonucu toprak organik madde bakimindan zenginlesmektedir.
Tarim alanlarinda ve ormanlarda c¢alisan insanlarin giibreleme uygulamasindaki amag,
cevreye ve topragin Ozelliklerine zarar vermeden yiiksek miktarda iiriin elde etmektir. Bu
agidan kimyasal giibreler genellikle giibreleme igin uygun olmamakla birlikte toprak verimi
kalitesini arttirmak igin bitki artiklar1 ve hayvan artiklar1 kullanmak daha faydalidir (Giines
vd, 2000).

Dogu Anadolu Bélgesi 164 bin km? alamyla Tiirkiye yiiz dlgiimiiniin %21 ini kapsar.
Ortalama yiikseltisi (rakimi) 2000 - 2200 m arasinda olup en yiiksek bolgemizdir. Yer
sekilleri ve  olumsuz iklim kosullar1 nedeniyle bdlgenin %10’nunda ancak tarim

yapilabilmektedir ( Anonim, 2021a).

Tezin calisma alanini olusturan Kars yoresinde sulu veya kuru tarim dlgeginde yaygin
olarak yetistirilmekte olan hububatlar arasinda bugday, arpa, yulaf, misir ve figi gibi bitkiler

bulunmaktadir.
Hububat (tahil)lar: Tahil drtinleri iiretim miktarlart 2022 yilinda 38,7 milyon ton

olarak gerceklesmistir. Bir onceki yila gore, bugday iiretimi 8,5, cavdar iiretimi 273 bin ton,

yulaf iiretimi 365 bin tondur (Anonim, 2022).

Tahillar “gramineae™ familyasindir nisasta orant yliksek taneleri igin yetistirilir. Serin
iklim tahillar ; bugday ﬁiricum) , arpa (Hordeum), yulaf (Avena) ve cavdar (Secale) ve
Tritikale (Triticale) dir. Serin iklim tahillar olan, bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf insanligin
beslenmesinde % 30'dan fazla pay almaktadirlar. Ayrica, hayvan beslemede ve endiistride
genis kullanilma alanlar1 vardir. Bu tez calismasinda yetistikleri topraklarin dzelliklerinin

arastirilmasi temel alinan hububat bitkilerine kisaca deginilmek gerekirse;

Bugday, tek yillik bir otsu bitkidir ve Tiirkiye'de 12 bine yakin bitki taksonu vardir,
en az 20 cgesit yabani bugday ve 400°den ¢ok islah edilmis bugday g¢esidi mevcuttur (
Anonim, 2016).

Istekleri bakimindan bugday (Triticum sp.) her tiirlii iklim, toprak ve bakim sartlarina
uyabilecek form ve ¢esitlerinin bulunmas: sayesinde, asagi yukar: diinyanin her tarafinda
ﬁtigebilen bir diinya nebatidir. Bu ydnden kiiltiir bitkilerinin arasinda birinci siray1 isgal eder.
Diinya niifusunun % 35’inin temel besin maddesi bugdaydir. Besin maddelerinden alinan
toplam kalorinin % 20’si bugdaydandir. Diinyada bugday mutedil iklime haiz biitiin

memleketlerde bilhassa subtropik boélgelerde yetistirilir. Diinyanin en miisait ve en ¢ok
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bugday yetistirilen memleketleri kuzey yarim kiiresinde 30-60° kuzey paralelleri arasi, giliney

kiiresinde 27-40° giiney paralelleri arasinda bulunur (Kara, 2015).

Tiirkiye’de gerek ekim alani gerekse iiretim bakimindan en basta Orta-kuzey, Orta-
gliney bolgesi, en sonda ise Karadeniz ve Kuzeydogu bolgesi gelmektedir. En ¢ok bugday
ireten 8 ilimiz sirasiyla Konya, Ankara, Adana Tekirdag, Urfa, Edirne, Corum, Yozgat,
Diyarbakir ve Eskigehir’dir. En az bugday iireten illerimiz ise Rize, Hakkari, Trabzon, Bingdl,

Bartin ve Artvin'dir.

Kara vd ( 2008) Kuzeydogu Anadolu’da isletme basina en ¢ok ekilen tahilin bugday
oldugunu ve %50’sine yakimnin 20 dekarin altindaki bir alanda bugday ektiklerine, yaklasik
925 inin 30 dekar dan ¢ok fazla alana bugday ekim yaptiklarini belirlemistir

Bugdayn, genellikle verimli topraklarda makarnalik, diisiik verimlilik kosullarinda,
ekmeklik bugdaylar yetistirilmektedir. Bugday verimi i¢in derin, killi tinli veya tinh killi olan
ve yeterli diizeyde humus kapsayan, fosfor ve kiregce varsil kumlu tinl topraklarn tercih
edilebilecegi ongoriilmektedir Bugday, fosfor gereksinimi yiiksek olan bitkidir. Bugdayin
giibre istegine bir drnek verilecek olursa; 2 kg P>0Os/100 kg dane verimi, diger bir ifade ile 20
kg/da sijperfosfattan&humla birlikte verilir. Malum, Fosfor kok sisteminin gelismesinde
basat rol oynar. Azot amonyum nitrat (NH4NO3), amonyum stilfat (NH4)2SO4 ya da iire olarak
1 kg saf azot/100 kg dane icin yarisimi ekimle kalan yarismi sapa kalkma déneminde
uygulanir. Potasyum yetersizligi goriilen asir1 yagish alanlarda 1-2 kg/da K20 uygulanabilir (
Kara, 2015).

Arpa, ilk kiiltiire alinan bitkidir. Arpa hayvan beslenmesinde 6nemle yer alir. Ayrica
bira sanayinin ham maddesidir. Az da olsa insan beslenmesinde de kullanilmaktadir. Arpanin
orjini Asya, Ege ve Dogu Akdeniz ¢evreleri ve Etiyopya ( Habesistan)'dir. Yurdumuzda
tiretilen arpa irtintin biiyikk ¢ogunlugu bugiin icin hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Hayvan sayisinin ¢ok hizl artisi, ¢ayir ve otlak alanlarinin tarla alanlarina kaymas: ve var
olan c¢ayir ve otlaklarin beslenme giictiniin diismesi sonucu hayvan beslemede kesif yem

kullanilmasi dnem kazanmuistir.

?ﬁrkiye’de hem yemlik (alti swrali) hem de biralik (iki sirali beyaz) arpalar
yetistirilmekteﬁ. Biralik arpalarimiz tilkemiz bira sanayisinde ve dis pazarlarda ¢ok iyi fiyat
bulmaktadir. Arpa, kuraga oldugu kadar diigiik sicakliklara dayanmaz. Kisa kuraga en
dayanikli tipleri ile bugday kadar dayamikli degildir. Arpa gesitlerinin ¢ogu -15 °C
yakinindaki diigiik 1sida umumiyetle Oliime gider. Serin iklim tahillari iarisinde toprak

istekleri en yiiksek olandir. En iyi adapte olabildigi topraklar verimli, havalanmasi ve




nemliligi uygun en az % 15 organik maddeye havi reaksiyonu 7-8 (nétr) olan derin dolma

topraklardir.

Kara vd ( 2008) Kuzeydogu Anadolu’da {ireticilerin %694 {iniin arpa ekilisinin
isletme basma 1 - 170 dekar arasu&a degistigini, isletmelerin 5 dekar -12 dekar lik alanlarda
arpa yetistirdigini belirlemislerdir. Kokleri yiizlek oldugundan besin maddelerini bol ve hazir
vaziyette toprakta bulmak ister. Arpa bitkisi tuzlu ve alkali karakterde topraklara kars1 fazla
tolerans gosterirler. Bu bakimdan bbyle topraklarda iyi yetisen bazi gesitleri vardir ve toprak
tuzlulugunu azaltirlar. Bu yiizden tuzlu topraklarda arpa, miinavebede yer alabilir, topragin
coraklagmasini, verimsizliginin diismesini dnler. Giibre istegi asag1 yukarn bugdayin aynidir.
Fosfor ve azotlu giibrelere kars: hassastir. Daha ziyade taban yerlerde ekildigi i¢in potasyumlu
giibreye de ihtiyag gosterir, ¢linkii boyle yerler umumiyetle her sene ekilir, ayn1 zamanda
sulama imkani bulunacagindan toprakta potasyum azalir. Bu bakimdan potasl giibreye ihtiyag
duyulur. Fosfor ve potasyum tohumla birlikte, azotlu giibrelerin yarist ekimle birlikte, yaris
kardeslenmeden birka¢ giin sonra verilir. Bira tiretimi kapsaminda arpalarda fazla protein
icermemesi gerektiginden, asir1 ve ge¢ dénemde azotlu giibrelemeden kaginilmalidir. Dekara

8-10 kg saf azot, 4 ila 5 kg P2Os ve 3 ila 6 kg K»O verilmesi uygundur.

Yulaf, onemli bir hayvan yemidir. Yulaf danesinde bulunan “’avenin’’ maddesi geng
organizmalarin gelismelerini, is atlarinda kaslarin gelismesini saglar. Yulaf saman besleme
degeri de yiiksektir. Ayrica insan beslenmesinde yulaf unlar1 yurdumuzda da kullanilmaya
baslamigtir. Tarimsal bolgelere gore en fazla yulaf ekimi ve {iretimi Marmara, Ege ve
Ortadogu bolgesinde, en az ise Ortadogu, Kuzeydogu ve Giineydogu bdlgelerinde
yapilmaktadir. En ¢ok yulaf iireten 10 ilimiz Konya, Balikesir, [stanbul, Kocaeli, Ankara,
Canakkale, Antalya, Bursa, Tekirdag ve Samsundur. Toprak istegi bakimindan secici degildir.
Normal olarak verimli bulunan ve su gecirgenligi iyi olan her tiirlii toprak tizerinde tahmin
edici verimlilife sahiptir. Kok sistemi ¢ok kuvvetlidir. Yanlardan derinlere dogru gelisir.
Bugday ve arpaya toprak reaksiyonuna duyarliligi diisiik, tuzlu topraklara agir killi veya
kumlu toprak kosullarina toleranshi, Humus¢a zengin kumlu yeterli neme sahip ortamlarda iyi
gelisir. Gelismenin ilk donemlerinde azot alim: yavas, ¢igeklenmeye dogru agtar ve yeniden
bundan sonra azalarak devam eder. Fosfor ve potasyum alimi da baslangigta ¢ok azdir. Sapa
kalkmayla birlikte, bitkinin tiim besin maddeleri alimi ve bu arada su titketimi hizlamr. Bitki
oluma yaklastik¢a azot ve potas alimi azalir, fosfor alimi ise daha uzun siirer. Dekara 2-5 kg
azot, 5 kg ve daha ¢ok P20s fosfor, 2-2,5 ton/da ¢iftlik giibresi yaygin uygulamalar
arasindadir (Kara,2015)




Misir diinya tahil iiretiminde, bugday ve celtikten sonra liciincii, iiretimde ise
bugdaydan sonra ikinci sirayr almaktadir. Ulkemizde en fazla Akdeniz, Karadeniz, Marmara
ve Ege bolgelerinde, en az ise Giineydogu ve Ortagiiney bdlgelerinde iiretilmektedir.
Ulkemizde mlsua'etistirilmeyen ilimiz hemen hemen yoktur. Misir bitkisinin toprak segiciligi
cok olmasa da organik madde ve alinabilir besin maddelerince zengin, drenaj diizeni ve
havalanmasi iyi, derin, sicak, tinli pH’s1 5-8 arasinda degisen, bol gniktarda azot, fosfor ve
potasyum tercih eden bitkidir. 500 kg tane alinmas: igin, genellikle 12 kg N, 6 kg P20s ve 9
kg KoO/dekar verilir. Genel olarak onerilen dozlar, 18 kg N, 16 kg P20s ve 9 kg
K:0/dekardir (Kara, 2015)

Bu ¢alismada hububat tarim topraklarinin verimlilik durumunun arasgtirilmas: genel

hedef olsa da, aralarinda dnemli bir yem bitkisi olan yulafa da deginilmistir.

Fig otu ¢ok degerlidir. Figin danesi besin degeri yiiksektir. Fig (Vicia), cinsinin
dinyamn mubhtelif yerlerinde yetisen asagi yukari 150 kadar tiirii vardir. Kiiltiirii yapilan
figlerin ot ve tanesi hayvan yemi olarak kullanilabildigi gibi, bazi fig tlirleri meralara ekilerek
hayvan otlatmak suretiyle de faydalamlmaktadir. Genel olarak fig tiirleri 6zel bir topraga
ihtiyag gostermezler. Fakat baz: tiirler belirli toprak sartlarinda digerlerine nazaran daha iyi
gelisebilirler. Biitiin figler zengin tinli topraklarda ¢ok iyi gelisirler. Tiiyli fig (V. villosa ve V.
villosa var.glabrescens) ve V. Articula tiirleri fakir kumlu topraklarda iyi gelisebilirler. Diger
taraftan macar figi ( V. Pannonica) gelismesi igin agr, 1slak toprak ister. Diger fig tiirleri bu
tip topraklarda hi¢ gelismezler veya ¢ok az gelisirler. Figler toprakta orta derecede rutubet
isterler. Kuraga en fazla dayanabilenler tiiyli fig (V. villosa) ve mor ¢igekli fig (V.
atropuppurea) tirleridir. Figler diger baklagil bitkilerine goére, toprak asitliligine daha

dayaniklidirlar ve kireglemeye liizum kalmadan birgok yerde yetisebilirler ( Kara, 2015).

Giildal ve Ozcelik (2017), Konya’mn Cihanbeyli ilgesinde bugday tarim1 yapilan tarim
topraklarinin verimlilik parametrelerine ait analizi sonuglarim gz oniine alarak, giftcilerin
kullandigr giibrelerin maliyet etkisini aﬁtmﬂlslardlr. Elde edilen veriler incelendiginde
toprak analizi yaptirmis olanlara her bir kg bugday maliyeti 0.54 ila 0.50 TL olarak tespit
edilmistir. Toprak analizi yaptirmaksizin giibreleme uygulamast yapmis olan ¢iftgilere her bir

kg bugday i¢in maliyet 0.62 TL ila 0.59 TL olarak hesap edilmistir.

Karaca (2020), Agn ovasinda modern tarim tekniklerinin gerektigi gibi
kullanilmamasi sonucu giderck diisen organik madde miktarini takip agisindan 2018 yilinda
yapilan toprak analizi sonuglarini inceleyerek, ciftcilerle ekim, siirtim, ekilen iiriin, giibreleme
ve ilaglama verileri hakkinda iletisime ge¢mis ve iletisim sonucu aldig: bilgilere dayali olarak;
hatali tarim tekniklerinin topraklarin organik madde igeriklerinde yiiksek oranlarda kayiplar
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oldugunu ve daha da diismeye devam ederek verim kayiplarimin da beraberinde getirecegini
tespit etmistir. {lk onlem olarak yore giftgilerine, toprak verimliligini korumak ve/veya
artirmak icin, mevcut tarim isleme tekniklerinin ivedilikle degistirilmesi gerektiginin, toprak
organik maddesini artirmak amaciyla olgunlastirilmug ahir giibresi ve hasat artifi  kok ve

govdelerin topraga karistirilarak kullanilmasi gerektiginin altmi ¢izmistir.




ILGILI ARASTIRMALAR

Bu tez galigmasimin arastirma konusuyla dogrudan veya dolayl ilgili olan kaynaklar

gozden gegirilmis olup, bu kaynaklar asagida verilmistir.

Yarilgac¢ vd (2002), Van ilinin Gevas ilgesinde yaplla ¢alismalarinda ceviz agacinin
yetistigi topraklarda mikro / makro element seviyelerini incelemiglerdir. Ceviz agacinin
gelistigi topragin hafif alkali, orta/yiiksek diizeyde kiregli, organik madde bakimmdan zengin,

N ve P bakimindan yetersiz diizeyde oldugu ve yiiksek oranda K ihtiva ettigini saptanuslardir.

Inal vd (1999), bitki besin elementlerinin yetistirilen {iriinde yeterli miktarda ya da
bunun iizerinde olmasi durumunda bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan kdk bolgesi
ile topraktan kaldirlmasinda herhangi bir problem olmadigi anlamina gelmektedir. Bitki
besin elementi miktar1 ve elverisliligi ile bitki olgunlasmasi arasinda bir etki s6z konusudur.

Bitki besin elementlerinin bitkilerde derisimi arttikca bitkininde bir siire gelisimi artacaktir.

Zengin vd ( 2003), Konya'nin Beysehiruil(;esi tarim topraklarimin  verimlilik

durumlarini belirlemek amaciyla 24 farkl rﬁktadan 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden 48 adet
toprak ornegi ve ayni topraklarda yetisen 24 adet bugday, arpa, mercimek, elma ve asma
yapraklari analiz edilmistir. Toprak drneklerinin genellikle tinli tekstiirlii , hafif alkalin pH ya
sahip , tuzsuz, orta kirecli ve diisiikk organik maddeli, N, P, K, Fe, Cu, Mn vean icerikleri
ortalamalar: sirastyla 104.7, 24.5, 502.6, 15.6, 5.8, 2.7 ve 2.6 ppm,; yapraklarin N, P, K (%),
Fe, Cu, Mn, Zn ve B (ppm) icerikleri ; 1.45, 0.14, 193, 394.1, 245, 301.7, 41.2 ve 20.9

olarak belirlemiglerdir

eker ve Erdal (2006), topraklarin verimlilik durumunu ve yarayigh besin elementi
miktarlarini tespit etmek icin yaprak ve toprak testleri yapilmaktadir. Bu testler ile tespit
edilen yarayish besin elementleri diger standart veriler ile iliskilendirilerek giibreleme
programi olusturulmaktadir. Saptanmis olan standart veriler birtakim arastiricilar tarafindan
degisik bitkiler igin degisik degerler de stz konusu olsa da, genel olarak ayni noktada hepsi

bulusmuslardir.

Peker ve Erdal (2006), Isparta bolgesinde bulunan elma ve kiraz bahgelerinin bor(B)
elementinin bitki tarafindan alinmasin arastirmak amaci ile bdlgede bulunana toplamda 70
elma ve 40 kiraz bitkisinden, yaprak ve toprak numuneleri alinmistir. Yaprak numunelerinin
test sonuglarina bakildifinda elma ve kirazlarmin tamaminda B degerlerinin yeterli
seviyelerde tespit edilmis olup, toprak testlerine bakildiginda derinliklere gére B miktarlarinin
farkli oldugu tespit edilmistir. 0-20 cm den alinan numunelere bakildiginda biiyiik bir

kisminin yeterli diizeyde B igerdigi tespit edilmisken, 20-40 cm den alinan numunelerde ise B
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igeriginde tam aksi olarak B eksikligine rastlanmilmistir. Bitki ve toprak testleri kiyaslanmasi
ve deneme bahgelerindeki izlenimlerde dikkate alindiginda, 0-20 cm’deki B igerigi bitkinin

bor gereksinimini daha (iyi)yansitti§1 kanaatine varmuglardir.

Tiimsavas ve Aksoy (2008), kahverengi toprak grubunda verimliligi tespit etmek igin

Bursa ilindeki 28 bolgeden toprak numuneleri aarak topraktaki fiziksel ve kimyasal
ozellikleri aragtirmiglardir. Calismanin sonuglarina gore toprak tekstiirdl killi, kumlu killi ve
hafif alkalin ozeliktedir. Toprakta, N, P, Zn, miktarlarinin normal oranda oldugu; degisebilir
K, Fe, Ca ve organik madde miktarinin iyi diizeyde oldugu, organik madde bakimindan ise %

60.1'inin yeterli diizeyde olmadig: tespit edilmistir.

Mordogan ve Ergun (2002) Denizli'nin Civril ilgesinde yaptiklari ¢aligmada, Golden

ve Starking elma tiirlerindeki seker ve topragin biinyesindeki besin elementleri arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Arastirmada farkli yerlerden meyve ve yaprak omekleri elde
edilmistir. Orneklerin sonuglarina gore fruktoz, sukroz, B-D Glikoz, aD Glikoz ve galaktoz
miktarlar1 belirlenerek elma sekeri ile toprakta bulunan K ve P elementleri arasinda pozitif bir

iliski oldugu sonucuna varilmistir.
Oktay ve Zengin (2005), Kahramanmaras yoresinde elma bahgelerinde makro besin

elementlerini belirlemeye yonelik yapmis olduklari ¢alismada, 20 dekar elma bahgesinde
bulunan 26 agacin 0-30, 30-60, 60-90 cm dcrin&lerindeki toprak orneklerini elde edip
analize tabi tutmuslardir. Calismanin sonuglarina goére, topragin pH degeri 7,5-8 arasinda
degismekte ve hafif tuzlu bir toprak olmakla birlikte % 30,7’lik kismunda N, % 11,5 inde P,
% 15.4’iinde K, tamaminda da S noksanlig1 tespit edilmisgtir.

Parlak vd (2008) Canakkale’nin Eceabat il¢esinde tarim yapilan topraklarinin

verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla 116 toprak 6rnegi alarak yapmus olduklar bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gére topraklarin degisen diizeylerde kire¢ icerdigini,
pH larinin genelde hafit alkalin sinmifa girdigini , tuzsuz, organik madde iceriklerinin diisiik ve
yarayish potasyum diizeylerinin yiiksek oldugunu ; topraklarin % 50.86’smnin yarayish fosfor,
% 83.6 sinin ¢inko ve % 58.6’smin mangan diizeylerinin yetersiz durumda oldugunu ; diger
taraftan topraklarin 90.5 inin yarayish kalsiyum, tamaminin magnezyum, % 99.1 nin bakir ve

tamaminin demir igeriginin yeterli diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Tasova ve Akin (2013), Marmara Bdlgesindeki toprak verimlilik durumunu tespit

etmek i¢in 0-20 cm derinlikteki bélgeden toprak numuneleri alarak, topraktaki verimliligi
(toprak kapasitesi, toprak reaksiyonu, toplam tuz miktari, kire¢ miktari, organik madde
miktart) ve makro-mikro elementlerin analizlerini (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) yaparak

sonuglan degerlendirmeye tabi tutmuslardir. Buna gore, Marmara Bdélgesindeki tarimsal
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topraklardin genelinin killi, hafif alkalin, organik madde bakimindan bakir, tuzluluk orani az,

az kiregli topraklar seklinde kategorize etmislerdir. Bunun disinda azot, potasyum ve fosfor

miktarindaki eksikligi de ayri olarak elde etmiglerdir.

Yildiz ve Aydemir (1995). Pasinler ovasinin topraktaki azot saglama giiciiniin 0.01 M
NaHCOs ve 0.5 Na kaynar ekstratlarinda miimkiin olup olmayacagim belirlemislerdir. Bu
amagcla Pasinler ovasini simgeleyen 6 Alliiviyal, 3 Kolliiviyal ve 2 Bazaltik olmak iizere 11
adet toprak alinmustir. Buna gore Pasinler ovasindaki organik madde diizeyleri yada
ekstrattaki derisimlerine ait UV absorbans degerleri, topraklarin azot iiretme kuvvetinin
yaklasik elverisli azot ile arasinda bir iliski oldugu sonucuna varmuslardir. Buradan da UV

absorbans metodunun ova topraklari i¢in kullanilamaz olacagi kanaatine varmiglardir.

imrin (2001) Van ilinin iklim sartlarinda seker pancarinin yetistirildigi topraklara,
0,918 kg N/da 0,7.5 oraninda, 15 kg P20s/da ve 0,5 oraninda vedO kg K»20O/da giibre
uygulamasi yapmiglardir. Uygulamalarda elde edilen seker pancarinin kuru madde miktan ve
N, P, K igerigi incelenmistir. Calisma sonucunda azotlu giibreleme uygulamasinda seker
pancarindaki kuru madde miktar1, seker orani ve fosfor igeriginin degeri azalirken, azot
muhtevasi ve alimui artmigtir. Diger yandan fosforlu giibreleme etkisinde seker pancarindaki
fosfor muhtevast ve alimi artmus, ozellikle fosfor alimindaki N ve P interaksiyonu anlamli
bulunmustur. Seker pancarindaki K iceriginde N, P ve Eesliginde giibrelemenin birbirinden
bagimsiz etkileri tespit edilememis, bununla birlikte N ve K interaksiyon etkisi anlamh

bulunmustur.

Pilanal ve Kaplan (2001), hiimik asit, ¢ileklerin ve topragin rengiyle farkl sekillerde
kullanilmis, baz1 besin maddeleri arasindaki iliskiyi incelemek igin, sivi ve kati hilmik asit
uygulamasi seklinde yapilmustir. Calisma sonucunda meyve rengi ve bitki besin elementleri
hiimik asit ile ilgilidir, siv1 htimik asit uygulamas: kat: hiimik asit uygulamasindan daha
etkilidir.

Bagar (2001), Bursa yoresinde farkh iirtinlerin yetistirilmekte oldugu topraklarin bazi
verimlilik 6zelliklerini belirlemek amaciyla , farkh yorelerden farkl: noktalardan toplam 1018
toprak drneklemesi yapmis ve elde edilen bulgulara gére ; toprak érneklerinin , orta tekstiir
simifinda oldugunu, tuzsuz , hafif ve kuvvetli alkalin pH’li, ve degisen oranlarda kireg
igerdiklerini belirlemistir. Toprak érneklerinin % 56.5 ‘i organik maddece, % 21.8°1 yarayish

fosforca ve % 21.8’1 yarayish potasyumca kritik diizeyin altinda oldugunu belirlemistir.

:
Oner ve Yildiz (2014), Kars ili Selim ilgcesinden toplamda 48 toprak numunesi
alinarak yapilan ¢alismada, topraklarin fiziksel ve kimyasal dzelliklerine bakilmistir. Sonug

olarak makro elementlerden azot (N) ve fosfor (P)'un bitki gelisimi i¢in uygun miktarda,
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kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve potasyum (K)un fazla miktarda oldugu belirlenirken,
sodyum (Na) miktarinin herhangi bir sorun teskil etmedigi ortaya e¢ikmustir. Mikro
&mentlerden, bakir (Cu) ve molibden (Mo)’in yeterli diizeyde, birtakim numunelerde ise
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bor(B) degerlerinin ¢ok az yada az miktarlarda
oldugu saptanmlﬁr. Alinan drneklerin genel ézelliklerine bakildiginda, pH oranlarinin nétr,
EC degerlerinin gok hafif tuzlu, kireg miktarlarimn ¢ok az, OM degerlerinin orta diizeyde,
tekstiir siniflarinin kil veya killi-tin siniflarinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica topraklarda

bulunan agir metallerin de (Pb, Ni, Cd) toksit etki seviyesinin altinda oldugu belirlenmistir.

Topguoglu vd (2003), iki yillik aggma ¢amurunun seralarda yetistirilen domatesler
tizerindeki domates bitkileri, bitki besin maddeleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe) ve agir metal
icerikleri tlizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda, aritma c¢amurunun bitki

gelisimi fizerindeki etkisinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir.

Yildiz ve Giller (2010), yaptiklari bir aragtirma ¢alismasinda Erzurum bolgesinde

yarayish Bor (B) elementinin biyolojik kistaslarla yiiksek korelasyon veren kimyasal
ekstraksiyon metotlarini belirlemeye calismislardir. Erzurum bélgesinin 22 degisik yerinden
yiizey toprak numunesi almuglardir. Bu topraklarda 17 giin ¢avdar ve 8 hafta ise domates
bitkisi yetigtirmiglerdir. Hasat sonrasi B igeriklerini kimyasal analiz yontemi ile
belirlemislerdir. Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde ﬁrzurum bolgesinde yetistirilen 22
musir bitkisinin 9’unda (Yukarida domates ve ¢avdar) B elementi yeterli oldugu sonucuna
ulagmuslardir. Neubauer fide yontemi ile yapilan B elementi tespitine gore ise 6 drnekte bor
yeterli seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Azomethin-H teknigi ile bakildiginda ise 3

ornekte borun yeterli diizeyde oldugunu saptamislardir.

Bitki besin elementlerinin bitki tarafindan toplanmasi esnasinda anyon-katyon
arsindaki etkinin énemli bulundugu ve besin elementi takviyesinin bu etki degerlendirilerek
yapilmas: gerektiginin savunmuslardir. Bitkiye hazirlanacak giibreleme programi yapilirken
bazi elementlerin ¢ok bazilarinin ise az alinacaginin ortaya ¢iktig1, herhangi bir anyonun yada
katyonun birbirlerinin yerini alamayacagi, bu nedenle bunlardan herhangi birisinin yiiksek
olmasi digerinin diisiik seviyede olacagma ve miktarlart esitlemede azot formlar ile
saglanacagini tespit etmislerdir. Sonug olarak azot NHa4" seklinde ise katyonlarimin aliminin
diisecegi, eger H2PO4? ya da SO4? gibi anyonlarin allmll‘lﬁ yiikselecegi, eger NO3™ formunda
ise anyon aliminin diisecedini belirlemiglerdir. Ancak K*, Mg™ ve Ca® gibi katyonlarin

aliminin yiikselecegini belirlemislerdir (Akgiil vd 2012).
.
Kula¢ ve Yildiz (2016), Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi tarafindan fidanlarin

morfolojik ozerkligi ilizerine bir ¢alismada mese (Ostrya Carpinifolia Scop.) Fidanlarinin
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giibrelemenin morfolojik 6zerkligi lizerindeki etkisini arastirmustir. Tiirkiye bes farkl fidan
tohumunda yetisen tohumlardan yetisen ekolojik sartlara uygun, yetistiriciligi ile calismaya
basladi. Toprak azotlu giibre kullanilarak {i¢ farkli uygulama ile kanstirildi. Sonu¢ olarak,
kayactk bitkisinin farkli giibrelerinin kullanimi nedeniyle farkli ekim cesitleri ortaya gikmis
ve morfolojik olarak en iyi giibreleme etkisinin Diizce ve Kastamonu'daki en iyi gelismis

niifus oldugu bulunmustur.

Yildiz vd. (2010), Erzurum bolgesinde bitkilere yarayish Ca, Mg ve Mo yeterlilik
diizeyinin Nauber fide yontemi ile ortaya ¢ikarmay1 hedeflemislerdir. Bu hedef dogrultusunda
6 farkl kdyden toplamda 22 toprak numunesi alarak 17 giin siire ile cavdar bitkisi yetistirip
hasat ettikten sonra kimyasal analiz yontemi ile Ca, Mg ve Mo miktarlarini belirlemislerdir.
Analiz sonuglarma gore 22 toprak numunesinde de Ca, Mg ve Mo degerlerinin yeterli

diizeyde oldugunu saptamislardir.

Yildiz (1998), Pasinler ovasinda bulunan topraklardaki yarayigli Zn miktarinin ortaya
¢ikarilmas: i¢in toplamda 9 degisik kimyasal analiz yontemi igerisinden biyolojik indeksler ile
en fazla korelasyon katsayisina ulasilan 1.5 NaH-POs ve 0.01 M Hidrokinon metotlarinin

yarayish ¢inko belirlemede en dogru metot oldugu kanaatine varmiglardir.

Yildiz ve Aydin (1998), Erzurum ve Rize bdlgelerinde topraklarin elverisli ¢inko
diizeylerinin belirlenmesinde uygulanabilecek analiz metotlarinin tayin etmek igin yapilmis
bir ¢alismadir. Bu ¢alisma sonucunda Erzurum yoresi i¢in 2 N MgClzile 1.5 N NaH2PO4
metotlarinin tavsiye ederken, Rize bélgesi icin 0.5 m HCl + 0.05 M H2S80O4 metodunu tavsiye

etmislerdir.

Horuz (1996) Terme, Unye bolgesinde findik yetistiriciligi yapilan bahgelerde
caligmada 63 tane Terme’den, 90 tane Unye’den olmak iizere toplamda 153 tane toprak
numunesi alinmistir. Alinan numuneler ile bdlgelerdeki toprak yapisi ve bitki besin elementi
icerikleri belirlenmigtir. Belirlenen N, K, Ca, Mg, Fe bitki besin elementleri ile Terme
bolgesinde ayni konsantrasyon aralarinda olumlu bir baglanti oldugu saptanmustir. Unye
bélgesinde P, K, Ca, Mn, Cu bitki besin elementleri ile aym konsantrasyon aralarinda olumlu

bir baglant1 oldugu tespit edilmistir.

Giildal (2016), Konyanin Cihanbeyli ilgesi, bugday ekimi éonusundaki
arastirmalarinda, yetistiriciliginde kullanilan giibrenin maliyetini kullanmigtir. Arastirma iki
grup toprakta yapildi, toprak analizi ve arazi analizi. Dolaysiyla toprak analizi, toprakta

analiz edilmeyen alanlara kiyasla daha az maliyetlidir.
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Akgiin vd (2021) Ordu Unye’de findik yetistiriciligi yapilan bahgelerin toprak
nitelikleri ile fosfor (P) elementi bakimindan bitki besleme hususunu belirlemek amac ile
yapilmis bir ¢alismadir. Unye findik yetistiriciligi yapilan bahgelerin hafif asit reaksiyonlu,
tuzsuz ve kumlu killi tin tekstiir sinifina ait oldugu tespit edilmistir. Aym zamanda bir kisim
toprak drneginin az kiregli, tuzsuz ve organik madde diizeyinin iyi oldugu saptanmistir. Ayni

zamanda alinan numunelerin % 35’inde yarayish fosfor (P) orani diisiik oldugu goérilmistiir.
Alagdéz vd (2006), Antalya’'nin Aksu yoresinde yaptiklart g¢alismada organik

maddelerin toprak &zelliklerine etkilerini amaglayan organik materyal olarak ii¢ farkh kékenli
materyal kullamlmistir. Kullanilan malzemeler tavuk giibresi, ¢6p kompostu ve leonardit
secildi. Sonug olarak, organik malzemenin diizenli ve etkili kullanimimn topragin fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesinde etkili oldugu bulunmustur.

Cimrin ve Boysan (2006) Van ilinde yapilan ¢alismada, besin elementlerini ve
topragin verimlilik durumunu belirlemek i¢in 0'dan 20'ye kadar 20 toprak érnegi ve 20-40 cm
derinlik alinmustir. Toprak 6me$ri analiz edildikten sonra, asagidaki sonuglar ortaya ¢ikti:
Azot bakimindan, %5 zayif, % 36.5 orta, % 46.0 iyi, % 6 zengin; Fosfor bakiminin % 308,
gok diisiik % 50,0, ortalama seviyenin % 19,2 oldugu tespit edildi. Ayrica K'nin degisken

oldugunu da vurguladilar.

Bitki besleme konusunda kontrollii beslemenin gerektigi éneme sahip olmadigim
gormekteyiz. Ulkemizde birgok ¢ok toprak analizi yapan laboratuvarlarin kapali olmasi yada
yeterli diizeyde kalifiyeli personel olmamast bu durumu ortaya koymaktadir. Ozellikle bir
yilda birden fazla iiriin alinan bdlgelerde analizler her ekim déneminden once mutlaka
yapilmahdir. Ulkemizde giftgi topraklarini analize 6zendirilmesi igin gereken kurumlar her ne
kadar gaba gosterse de gereken diizeye ulagsmamustir. Ulkemizdeki ciftgilerimizin biiyiik
kismim kiiciik ¢apli arazilerden olugmasi, analizlerin verimi artirict etkisine gerekli dnemin
verilmemesi, ireticilerimizin analiz yapan yerlere ulasimdaki engelleri analizlerin yapina

mani olmaktadir (Taban vd 2005).

Birtakim nedenlerden dolay: topragini analiz ettiremeyen ¢iftciler igin kisa siirede,
diisiik maliyetli ve giivenilir analiz degerleri ile topraktaki bitki besin elementi degerleri
belirlenebilmektedir. Fakat numunenin tasidig: kriterler gére bir analiz ydntemi se¢ilmesi en
dogru olanidir. Geligsmis tilkelerin tarim faaliyetlerine bakildiginda giibrelemeye yon veren
analiz yonteminin bitki analizi oldugu gériilmektedir. Genel olarak bitki testleri iki sekilde ele
alinir: ilk olarak ekim veya dikim alninda doku {izerindeki doku incelemeleri, ikinci olarak ise
laboratuvar ortaminda yaptlan bitki testleridir. Tiirkiye genelinde topraktaki bitkiye yarayish
bitki besin elementi miktarlarini tespit etme adina Tirkiye genelinde 243453 tane numune
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alinmis ve bu orneklere tekstiir, pH, EC, organik madde, kireg ve toprakta bitkinin alabilecegi
formda bulunan potasyum — fosfor testleri yapilarak degerler ortaya ¢ikarilnustir. Tekstiirel
olarak degerlendirildiginde %41,44 killi tinli, %4,74 killi, %50,49 tinh, %3,27 kumlu ve
%0,05 agir killi seklinde tespit edilmistir. Ulke genelinde pH degerleri incelendiginde en
diisiik degeri kuvvetli asit bunu siras1 ile yiikselerek kuvvetli alkalin, orta asir, hafif asit, nétr
ve hafif alkalin topraklar oldugu tespit edilmistir. Organik madde miktarlarma bakildiginda
iilke genelinde organik madde miktarimn diisiik oldugu tespit edilmistir. Topraklarda bulunan
toplam kire¢ seviyesine bakildiginda en az alani fazla kirecli topraklar kaplarken siras: ile
yiikselerek ¢ok fazla kirecli, kirecli, az kire¢li ve kirecli topraklar oldugu tespit edilmistir. EC
degerlerine bakildiginda ise tuzsuz, hafif tuzlu, orta tuzlu ve ok tuzlu olacak sekilde sirasi ile
azalarak devam eden degerlere ulagilirken en fazla kismum tuzsuz topraklar olugturmaktadir.
Tiirkiye topraklari genel olarﬁ potasyum acisindan yiiksek seviyelerde oldugu tespit
edilirken, fosfor degerleri ise %29,52 ¢ok az, %28,52 az, %16,98 orta, %15,66 ¢ok yiiksek,
%9 31 yiiksek seviyelerde oldugunu tespit etmislerdir (Eyiipoglu 1999).

Eyiipoglu vd (1998) tarindan yapilan bir ¢alismada Tiirkiye genelinden demir eksiligi
goriilen topraklarin pH’sinin 7-8 araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Cinko noksanlhigimin
Oﬂ68,89 oldugu topraklarda da yine pH min 8’in iistiinde oldugunu tespit etmisglerdir. Kumlu
topraklarin %53,25’inde demir eksikligi tespit edilirken killi tinli biinyedeki topraklarin
%52’sinde ve killi yapidaki topraklarin ise %51,97’sinde de ¢inko cksikligi oldugunu tespit
etmislerdir. Kire¢ icgeriginin %25 ve iizeri oldugh orneklerde %45,51 oraninda ¢inko
noksanlig1 tespit edilirken, organik madde seviyesi %]1’in altinda olan drneklerde de %3722
oraninda demir noksanli1 oldugunu tespit etmislerdir. Toprakta bulunan kire¢ miktar ile
¢inko miktan1 arasinda bir etki olmadigimi tespit etmislerdir. Ulke genelinde bakir

noksanlifina rastlanmazken, %0,70’inde Mn noksanhg: oldugunu tespit etmislerdir.
Erzurum bolgesinde patates yetistiricilifinin yogun olarak yapildigi Erzurum merkez,

Pasinler ve Oltu il¢elerinden bitkinin beslenme durumunu belirlemek icin toplam da 74 farkh
noktadan alinan toprak de bitki numuneleri alarak analiz etmiglerdir. Topraklarin tekstiir
stmiflarina bakildiginda Erzurum merkez ¢ogunlukla kumlu killi, Pasinler geneli killi iken
Oltu geneli ise kumlu killi tinli oldugunu tespit etmislerdir. Orneklerin pH degerlerine
bakildiginda Erzurum merkez Oltu hafif alkalin ¢ikarken, Pasinler nétr seviyesinde oldugunu
tespit etmislerdir. Erzurum merkez genelindeki topraklarda organik madde degeri ¢ok az
seviyelerinde, Pasinler genelinde ise az seviyelerinde iken Oltu bolgesinde sirasi ile az, orta
ve iyi seviyelerinde oldugunu tespit etmislerdir. Erzurum merkez genelinde topraklarin EC

degerleri hafif ve orta seviyelerinde, Pasinler ve Oltu genelindeki topraklarin ise orta
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seviyesinde olduguﬂ tespit etmislerdir. Topraklardaki kire¢ degerlerine bakildiginda ise
Erzurum merkezde az kirecli iken Pasinler ve Oltu genelinde az, orta ve ¢ok seviyelerinde
oldugunu tespit etmislerdir. Topraklarda bulunan bitkiye yarayisli makro bitki besin
elementlerinden yeterli ve fazla seviyede olanlar azot, fosfor, kalsiyum ve magnezyum iken
cok yiiksek seviyede bulunanin ise potasyum oldugunu tespit etmislerdir. Mikro besin
elementlerinden ise demir ve bakir igerikleri yeterli seviyede iken bor yeterli seviyeden diisiik
ve mangan ise Erzurum merkez topraklarinin bir kisminda yeterli seviyeden diisiik oldugunu
tespit etmiglerdir. Agir metallerden kursun ve kadmiyum degerleri toksit deger seviyesinin
altinda oldugu tespit edilmistir. Bitki analizlerinde ise farkli oranlarda fosfor, bor ve ¢inko

noksanliklar tespit edilmistir (Dizikisa ve Yildiz 2014).

Tekerek ve Yildiz (2017) yaptiklar: ¢alismada, Hatay in Arsiz bdlgesinden toplamda
52 noktadan toprak iist bdlgesinin temsil eden 6rnekler alarak bdlge topraklarinin bitkiye
yarayisht besin elementi miktarlarini tespit etmeyi amaclamislardir. Almman numunelerin
makro, mikro elementi, tekstir, pH, EC, kire¢ ve agir metal igeriklerini tespit etmek igin
laboratuvar ortaminda analizleri yapilmistir. Mikro besin elementi diizeylerine bakildiginda
52 dmeginde hepsinde bakir (Cu) yeterli seviyede, %65,38’inde demir (Fe) orta seviyede,
%63,46’sinda mangan (Mn) az seviyesinde ve %55,76’sininda ¢inko (Zn) siyeﬂ"lin yeterli
seviyede oldugu tespit edilmigtir. Makro besin elementi degerleri incelendiginde toplam azot
(N) igeriginin az ve ¢ok az seviyelerinde, yarayish fosfor (P) degerinin fazla seviyesinde
oldugu tespit edilirken sodyum (Na) degeri acisindan bir sorun olmadig: tespit edilmistir.
Potasyum (K) degeri %92,30'unda ¢ok fazla seviyesinde, %73,07’sinde de kalsiyum (Ca)
yeterli seviyede ve magnezyum (Mg) degerinin de yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir.
Tekstiir simiflamasina bakildiginda ise kil ve killi-tinli smifindadir. pH degerleri
incelendiginde ise hafif alkalin topraklar oldugu saptanmistir. EC degerlerine bakildiginda
tuzsuz, organik madde degerlerine bakildiginda az, kire¢ degerlerine bakildiginda ise orta
kiregli topraklar oldugu saptanmistir. Agir metal icerikleri incelendiginde kursun (Pb), nikel
(Ni) ve kadmiyum (Cd) degerlerinin toat seviyenin altinda oldugu saptanmistir. Azot (N) ve
pH arasindaki iligki incelendiginde pH ile N ve pH NHs-N arasinda P<0,01 ihtimal
seviyesinde pozitif bir iligki oldugu saptanmugtir. Ayrica EC ile Na ve EC ile NO3-N arasinda
P<0,01 ihtimal seviyesinde pozitif bir iliski oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gére %50
oraninda EC mevcudiyeti Na mevcudiye‘[iﬂ' etkilemektedir. Kil ve kum arasinda da P<0,01

olasilik diizeyinde negatif bir iligki oldugu saptanmisgtir.

Okumus ve Yildiz (2017) yaptiklan calismada Erzurum’un Tortum bdlgesinden
bolgeyi temsil edecek toplamda 55 ayr noktadan 0 — 30 veya O — 60 cm derinliklerden toprak
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ornekleri almiglardir. Bu numuneler ile fiziksel ve kimyasal analizler yapmislardir. Analiz
sonu(;larlnaﬁbre: Tortum bdlgesinin teskstiir degerleri; %2 silt, %7 tin, %7 tinli kum, %4 kil,
%33 kumu tin, %25 killi tin, %22 kumlu killi tinh smifa sahiptir. Organik madde degerlerine
bakildiginda yiiksek, pH degerleri notr ve hafif alkalin, EC degerleri ise hafif tuzlu sinifinda
yer almaktadir. Makro besin elementlerine bakildiginda 6rneklerin %47°sinde N, %14’iinde
K, %19’unda Ca, %22’sinde Mg elementlerinin yetersiz diizeyde oldugu ve yarayish fosforun
ise yeterli oldugu tespit edilmistir. Mikro elementlerde ise %47 sinde Fe, %14’linde Zn ve
%100’tinde Mn elementleri yetersiz oldugu Cu elementinin ise yeterli diizeyde oldugu tespit

edilmistir.

Eren (2019) , Mardin’in Kiziltepe il¢esinde 10 farkli koyde bugday tarimi yapilmakta
olan 50 dekar ve iizeri tarim topraklarindan 86 farkli noktadan yjizey toprak ¢rnekleri alarak,
toprak pHsi, doygunluk (%), kire¢ (% CaCO3), toplam tuz (%) , organik madde (% ) , bitkiye
yarayish fosfor (P20s) ve potasyum (Ka2O) diizeylerini belirlemistir. Arastirma konusu alan
topraklarinin tekstiir simifi Killi-Tin, tuzsuz, pH lar % 59.3’1 “*ndtr’, % 40.7’si hafif alkalin ve

organik madde kapsamlar % 67.4’1i az , % 32.6’s1 orta diizeyde oldugu sonucuna varmistir.

Bayan vd ( 2019) Kirsehir'e bagh Saraycik koyii tarim toprgarmm fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile bitki besin maddesi durumunu belirlemek icin arpa, bugday, nohut,
kavun-karpuz tarimi yapilan 36 farkli noktana topladiklan yiizey toprak drneklerinin ; tekstiir
kumlu tin tekstiir sinifinda oldugunu, pH’larinin 7 ortalama 7.77 ile hafif alkalin reaksiyonda
oldugunu, tuzsuz ve organik madde igeriklerinin ortalﬁna %23 orta diizeyde, toplam kire¢
iceriklerinin ortalama %12.2 orta kiregli oldugu, 8.06 kg da' P20s, ortalama 181.70 kg da™',
potasyum, ortalama %0.063 magncsyum,ﬁrtalama 9095 kalsiyum olarak yeterli seviyede

Imuslardir. Bitkiye yarayish Bakir (Cu) ortalama 1.09 mg kg ! olarak yeterli, mangan (Mn)
Hltalama 2.7 mg kg-1, ¢inko (Zn) ortalama 0.37 mg kg'' ve demir (Fe) ortalama 0.46 mg kg-1

olarak diisiik bulunmustur.

Ozyazic1 vd (2015), Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde mevcut tarim topraklarinin
verimlilik olgiitlerini belirlemek ve elde edilen sonuglar: cografi bilgi sistemi temeline dayali
olarak haritalamaya ¢alismustir. Tarim arazileri grid sistemine gére 2.5 * Z.bkm mesafelerle
2400 farkli toprak 6rnegi (0-20 cm ) alinnustir. Toprak 6rneklerinin tektiir, pH, EC, kire¢ ve
organik madde icerigi, elverisli P ve degisebilir K analizleri yapilmistir. Sonug¢ olarak
topraklarin tekstiir siniflarinin  genellikle tinh ve kiregli ( ¢ok az bir kismu az kiregli), pH
larinin 4.5-8.5 arasinda, organik madde icerikleri iyi orta ve yiiksek seviyelerde, EC lerinin
tuzsuz oldugu tespit edilmistir. Toprak omeklerinin  %58.8 i yarayish fosforca yetersiz

bulunurken %43 iiniin degisebilir potasyumca yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
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Giirbiiz vd (2019), Kirkkale, Edirne ve Tekirdag illerinde tarim topraklarimin bitki
besin elementlerinin diizeylerini arastirmak ve elde edilen verilerin Cografi Bilgi
Sistemlerinde haritalanmasini amaglayan bir ¢aligma planlamuglardir. Bu amagla, 2014-2015-
2016 ylllarmdhtarlm topraklarindan 2,5- 2,5 grid sistemine bagli olarak toprak orneklemesi
yapmislaridir. Elde edilen sonuglara gore; toprak Grneklerinin hafif, orta, asit, nétr ve alkalin
tepkimeli pH ya sahip oldugunu, mzlwk durumlarinin ¢ok hafif ve hafif tuzlu sinifinda
oldugunu, kire¢ igeriklerinin kire¢siz, gok az kiregli, az kiregli, orta kiregli ve ¢ok kiregli
simiflarinda oldugunu, Organik madde igeriklerinin ¢ok az, az, orta ve zengin simfta
oldugunu, bitkiye yarayisli P un yetersiz, cok yetersiz, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek degisebilir
edilebilir K bakimindan, az, orta, yeterli, yiiksek ve ¢ok yiiksek smifta yer aldiklarim, bitkiye
yarayish Mg un yetersiz, ¢ok yetersiz, , orta, yiikksek ve ok yiiksek alanlar olabildigini,

yarayish Fe bakimindan ise az ve genellikle yeterli sinifta yer aldigini belirlemislerdir.

Dogan ve Erdal (2018), Burdur’ da hububat iiretilen tarim alanlarindan 97 toprak
numunesi alarak pH, EC, kireg, tekstiir, organik madde ve yarayish bitki besin elementi
analizleri yapmuslardir. Elde edilen verilere gore; topraklarin genellikle tin, kil ve killi-tinh
oldugunu, topraklarimin genelinin tuzsuz sinifta yer aldigini, kireg igeriklerinin yiiksek, pH
larinin  hafif alkalin oldugunu ve organik madde igeriklerinin diisiik oldufunu tespit
etmislerdir. Makro besin elementlerinin yeterli ve yarayigh bakirin yeterli, demir, mangan ve

¢inkonun biiyiik oranda yetersiz oldugunu tespit etmislerdir

Alaboz vd (2019), Isparta’da tahil yetistirilmekte olan topraklardan 150 farklh
noktadan érnekledigi dérneklerin; notr-hafif alkali pH I1 ve tuzsuz simifta oldugunu, Tekstiir
smifinin genellikle kumlu killi tin, tarla kapasitelerinin yaklasik %23, solma noktalarinin %14
oldugunu (Kestanerengi topraklarda) , Organik madde igeriklerinin genellikle disiik ve ¢ok
azinda Ca, Mg noksanlig1 , %42’sinde Zn noksanlig oldugunu  belirlemistir. Bitkiye
yarayislt Mn ve Cu 1n yeterli diizeyde ( Kestane rengi topraklarda )oldugunu, degisebilir K ve

yarayish Fe’ in yeterli-fazla (Kahverengi Orman topraklar ) seviyede oldugunu belirlemistir.

Giirbiiz ve Bellitiirk (2021), ile belirlemek ve Tekirdag‘in ggene ilgesine bagh 15
koyden topladiklar1 70 adet yiizey toprak orneginin verimlw durumlarint degerlendirmek
amaciyla toprak analizleri yapmiglar ve elde edilen bulgulara gore ; topraklarin %40’ inin nétr,
tamaminin organik madde igeriklerinin ortalama %125 olup yetersiz tamaminin tuzsuz,
9%81,4’nin az kiregli, %48,6 sinin tinl tekstiir sinifinda oldugun %68,6 sinin toplam azot
diizeyinin az, %54,3 tinde yarayish fosforun yeterli, %48,6 sinda degisebilir potasyum yeterli,
%41,4’1"11'% degisebilir Ca yeterli ve %57,1’inde degisebilir Mg yeterli bulunmustur.
Yarayish Cu ve Mn yeterli, Fe’ fazla ve Zn az oldugu tespit edilmistir.
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Toprak ve / veya bitki analizleri temel alinarak, Erzurum ili merkez, Pasinler, Daphan,
Atatiirk Universitesi ¢iftligi deneme istasyonu ile Erzurum merkez kavsaklarinda, gok sayida
verimlilik degerlendirme c¢aligmalart yapumistir (Yildiz ve Aydemir 1995; Yildiz 1997;
Yildiz ve Aydin 1997; Yildiz vd 1999; Akman ve Yildiz 1999; Yildiz vd 2003; Yildiz ve
Bilgin 2008; Bayar ve Yildiz 2009; Yildiz ve Giiler 2010a; Yildiz ve Giiler 2010b; Yildiz vd
2010; Oztas vd 1999; Aydin vd 1997).

- Bu arastirma g¢aligmasinda Kars yoresinde ozellikle yaygin olarak tarim yapilan
hububat (bugday, arpa, yulaf, misir ve yem bitkisi olarak yaygin yetistirilen fig) bitkilerinin
yetistirilmekte oldugu topraklardan &rnekler alinarak toprak ozellikleri incelenmis ve elde
edilen bulgular, sdz konusu tahillarin toprak ve giibre istekleri dogrultusunda karsilagtirmal

olarak incelenmisgtir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Arastirma alanimin (Kars ili) genel dzellikleri

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii, yazin kurak, kislar ise yagish ve soguk, karla kapl
glin sayist en az 120 gilin siiren, Kars ilimiz, Dogu Anadolu Bélgesinde bulunmakta olup,
yaygin olarak, arpa ve bugday yetistirilen ve ilaveten sekerpancar, patates ve degisik sebze
bitkileri de yetistirilmektedir. Biiyiikbas hayvancilik da Yaygin olsa da mera kapasitesi ve
yayla kiiltiirii giderek azalmakta, kiigiikbas hayvancilik ¢ok azdir. Cayir ve mera arazileri
%39,2’lik alam kapladig: i¢in hayvancilik ( koyun, sigir, keci manda vb) da on plandadir.
Kars ilinde et gereksin'ﬁ]inin karsilanmasi1 amacryla aile ciftciligi dlgeginde yaygindir. Sert
iklim sartlar1 nedeniyle dogal bitki ortiisti bozkirdir ve daglarin yiiksek kesimlerinde ormanlar

mevcuttur 'Saritkamig Ormanlar’ gibi (Anonim 2021b; Anonim, 2023)

Toplam alamn, %34,7'si tarima ayrilms olan Kars ilinin ekonomik canhligi genis
olciide tarima ( bitkisel ve hayvansﬁ iiretime) baghdir. Iklim diizeni, yeryiizii sekli ve cografi
konumu sayesinde, basat tiriinler hububat ( bugday, arpa ) olmak iizere, yem ve endiistri
bitkileri de yetistirilmektedir. En ¢ok tiretilen hububat bitkisi bugday olup, 234.6 ton/yil tonu
gecen iiretim soz konus&dur. Bugdayr 171 tonla/yil ile arpave 74.5 ton/yil ile seker
pancari takip etmektedir. Il genelinde en gok iiretilen tirtinlerden olan tahillardir. Bunda ilin
iklim yapisi, yer sekilleri ve cografi konumunun biiyiik etkisi vardir. Ayrica, Kasar peyniri ve

bal pazan oldukga yaygin bir ekonomik ugrastir ( Anonim. 2021b).

Toprak analizleri icin 6rnekleme noktalar:

Kars ili toprak n'nekleme noktasinin adi ve bazi dzellikleri Tablo 1°de gosterilmigtir.
Tablo 1. Kars Ili Hububat Yetistiriciligi Tarim Topraklarindan Ornek Alman Noktalar ve
Baz1 Ozellikleri

Ornekler ilge Koy Mevki Rakim Tarnm Yetistirilen
| Sistemi Uriin

1 Selim Merkez Tozea 1891 Sulu Misir

2 Selim Merkez Kegekyolalti 1868 Elu Yulaf

3 Selim Merkez Harmanbasi 1896 Kuru Arpa

4 Selim Merkez Kavlak 1866 Kuru Arpa

5 Selim Béliikbag Kdy Arkasi 1926 Kuru Arpa

6 Selim Boliikbas  Nahir Yolalt 1933 Kuru Arpa

7 Selim Béliikbag Eskigecit 1908 Kuru Arpa

8 Selim Sarigiin Mezarlik 2026 Kuru Bugday

Yam
9 Selim Sarigiin Ortayol 2002 Kuru Arpa
10 Selim Sarigiin Kaso 2009 Kuru Arpa
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Tablo 1 (Devam)

11 Selim Sarigiin Igdir Sinirn 1836 Kuru Arpa
12 Selim Sarigiin Igdir Sinir 1846 Kuru Fig

13 Basgedikler = Merkez Oguzluyolu 1590 Kuru Arpa
14 Basgedikler =~ Merkez Ceperler 1682 Kuru Arpa
15 Basgedikler = Merkez Karayol 1677 Kuru Bugday
16 Akyaka Kayakoprii Calbas 1468 Kuru Fig
Akyaka Kayakoprii Catma 1675 Kuru Brpa
18 Susuz Yolboyu Yenimah. 1709 Kuru Arpa
19 Susuz Yolboyu Agbulak 1682 Kuru Yulaf
20 Arpacay Kiimbet Sekerpare 1626 Kuru Arpa
21 Arpacay Dogruyol Kakaconii 2134 Kuru Yulaf
22 Arpacay Dogruyol Topkaya 2025 Kuru Bugday
23 Arpacay Kiimbet Zarepyolu 1766 Kuru Yulaf
24 Susuz Incesu Susuztaraf 1753 Kuru Arpa
25 Susuz Incesu Koykarsisi 1731 Kuru Bugday
26 Susuz Yolboyu Cebeci 1666 Kuru Bugday
27 Susuz Yolhoyu Cebeci 1654 Kuru Arpa
28 Sarikarms  Yagbasan Meseyolu 2104 Kuru Yulaf-Fig
29 Sarikamig  Yagbasan Divikyolu 2080 Kuru Bugday
30 Sartkamus ~ Mescidli Kdoyici 1798 Kuru Yulaf
31 Sarikamisg Mescidli Kdyalt1 1767 Kuru Arpa
32 Digor Halikisla Koyici 996 Kuru Arpa
33 Digor Dagpinar Koyonii 2099 Kuru Yulaf-Fig
34 Digor Dagpinar Porsuk 2113 Kuru Yulaf-Fig
Yintem

Toprak Analizlerinde kullamlan yontemler

Caligmaya konu olan toprak drneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Giibretag

Yarimca Toprak - Bitki Laboratuvar olanaklar1 kullanilarak yapilmstir.

Rutin Analizler
Mekanik Analizi (Tekstiir) Analizi

Topraklarin tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre ydntemiyle belirlenmistir ( Bouyoucus,

1962 ).

Kirec Analizi
Topraklarin yiizdesel kirec icerikleri Scheibler kalsimetresi kullanilarak ile voliimetrik

olarak analiz edilmistir (Nelson, 1982).

Organik madde Analizi

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemine gére belirlenmistir

(Nelson and Sommers, 1982 ).
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Toprak Reaksiyonu (pH) analizi

Toprak pH’s1 1:2,5’luk toprak-su ¢bzeltisinde cam elekrodlu pH metre kullanilarak
potansiyometrik olarak analiz edilmigtir (McLean, 1982).

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) Analizi

Topraklarin katyon degisim kapasiteleri, amonyum asetat metoduna gore ¢dzeltiye alinan

Sodyum (Na) un, ICP OES cihazinda okuma yoluyla belirlenmistir (Rhoades, 1982 ).

Elektriksel iletkenlik (EC) Analizi

Saturasyon ekstraktinda EC metre ekipmani iletkenlik dl¢iilmiistiir (Rhoades, 1996 ).

Spesifik Analizler
Toplam N ve Inorganik Azot analizi

Toprak 6rneklerinin azot icerigi once yakma ( digestion) daha sonra destilasyon temel
esasina gore, Mikro kjeldahl yontemiyle, inorgaik azot ( NH4+NO3 ) analizleri 2 N KC1
ekstraktinda, MgO ve devardo alloy ilavesiyle belirlenmistir (Bremner and Mulvaney 1982;

Anonymous, 1994 ).

Bitkiye yarayish fosfor Fosfor analizi

Vanadomolibdofosforik mavi renk yontemine gére, spektrofotometrik olak
belirlenmistir (Olsen and Sommers, 1982).
Degisebilir katyonlarin (Na, K, Ca ve Mg) Analizi

Amonyum Asetatla ekstraksiyon sonucu, katyonlar siiziikte, ICP OES ekipmam

yardimiyla spektofotometrik olarak belirlenmistir (Thomas, 1982).

Bitkiye Yarayish Mikro Element ( Fe, Cu, Zn, Mn) Analizi

DTPA-TEA c¢ozeltisi ile elde edilen ekstraktlarda bitkiye elverisli mikro elementler ICP- OES

cihazinda okunarak analiz edilmistir ( Lindsay ve Norvell, 1982).

Istatistiksel Degerlendirme

Bitkiye yarayish besin elementi kapsamlar ile toprak rutin &zellikleri arasinda
korelasyon analizi yapilmus, istatistiki agidan &nemli ¢ikan degerler Diizgiines vd (1987)’e

gore yorumlanmustir,
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Toprak 6aeklerine ait analiz sonuglari referans degerlere gore degerlendirilerek

yorumlanmustir (Lindsay ve Norwell 1969; FAO 1990; Tovep 1991; Giines vd 1998; ) Ayrica

genel olarak hububat bitkilerinin toprak istekleri de dikkate alinarak gerekli karsilastirmalar

ve yorumlar yapilmuistir ( Kara, 2015 ; Anonim , 2018 ; Giizel, 1982))

Arastirma Konusu Olan Toprak Orneklerinin Mekanik Analiz (Tekstiir) Sonuclari ve
Tekstiir Simiflar

Arastirma konusu olan 34 6rnekte; 3 6rnek kumlu-killi-t

15 6rnek killi, 4 6rnek tinli,

4 orek kumlu-killi, 5 6rnek killi-tin, 3 &rnek kumlu-tindir. Bu durum yiizdelik ifade ile
yaklasik %44 killi, %8.89 kumlu-killi-tin, %11,70 tinli %11,70 kumlu-kil %1470 killi-tin,

%8.,89 kumlu-tin olarak belirlenmistir (Tablo 2).

.
Tablo 2. Arastirma Konusu Toprak Orneklerinin Mekanik Analiz (Tekstiir) Sonuglari ve
Tekstiir Siniflar
No Kil Silt Kum Smiflama No Kil Silt Kum Smiflama
1 3036 20,80 4964 Kunfy- 18 3845 33,81 27,73 Kumlu-
Killi-Tmn Killi-Tin
2 3733 3223 3044 Killi-tm 19 1924 2333 5742 Kumlu-
Tin
3 19,56 20,80 5964 Kumlu- 20 5733 23,02 19,64 Kil
Tin
4 53,69 15,56 30,76 Kil 21 28,13 32,22 3964 Tin
5 3845 33,01 2853 Killi-Tin 22 4924 22722 2853 Kil
6 50,67 20,80 2853 Kil 23 5056 21,60 1884 Kil
7 1536 57,22 2742 Kumlu- 24 32,58 38,02 2940 Killi-Tin
Tin
3 4921 10,11 4064 Kumlu- 25 3789 18,58 4353 Kumlu-
Kil Kil
9 4845 10,12 4142 Kumlu- 26 59,56 20,80 19,64 Kil
Kil
10 3924 2556 3520 Killi-Tm 27 5369 17,78 2853 Kil
11 4845 3048 2107 Kil 28 37,33 20,80 4187 Kumlu-
Killi-Tin
12 53,690 17,78 2853 Kil 29 58,13 23,02 18,84 Kil
13 57,33 20,80 21,87 Kil 30 4845 14,12 3742 Kil
14 2534 32,78 4189 Tin 31 4544 12,69 41,87 Kumlu-
Kil
15 4845 23,01 2853 Kil 32 52,80 18,58 2853 Kil
16 22,890 30,80 4631 Tin 33 3147 30,80 37,73 Killi-Tin
17 6032 20,84 1884 Kil 34 2845 33,83 37,73 Tin
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1
Sekil 1. Arastirma konusu toprak 6rneklerinin mekanik analiz (tekstiir) sonuglan ve tekstiir
sinifl

Oner ve Yildiz ( 2014 ), Kars Selim ilgesi topraka'lmn ozelliklerini inceledikleri 48
farkl toprak numunesi iizerinde yaptiklar: bir ¢aligmada, tekstiir stmifimn genel olarak Kil ve

Killi-Timnli oldugunu belirlemislerdir.

Kumlu topraklar, dogal olarak diisiik su tutma kapasiteleri ve genellikle daha diisiik
organik madde seviyeleri nedeniyle daha ince dokulu gol yatag: topraklariyla ayni verim
potansiyeline sahip degildir. Toprak organik maddesi, her yil mineralize olan veya salinan N
miktar1 nedeniyle dnemlidir. Daha ince biinyeli topraklarda drenaj, uygun verim hedefinin
secilmesinde 6nemli bir rol oynar. Yetersiz drenajina sahip kotii drene edilmis tarlalar, iyi
drenaj sistemi désenmis topraklara gore daha diisiik verim potansiyeline sahiptir. Siklikla su
ile tikanirlar ve azotun bilyiik bir kismini denitrifikasyon nedeniyle kaybedebilirler. Toprak
isleme ve ekim iglemlerinin zamanlamasi, gesit se¢cimi, tohum kalitesi ve hasere kontrolii
dahil olmak iizere yonetim de verim potansiyelini etkiler. Uygulanacak N miktarin: segmeden
once, gercekei ve zamanin en az ylizde 50'sinde ulasilabilecek bir verim hedefi segilmelidir.
Hedefe ulasilacak plan yapilmazsa, asirt N'lu giibreleme yapilmis ve yiizey ve yeralti
sularinda N kirliligi potansiyeli yaratilmig olunur (Witosh, 2016)

Arastirma Konusu Toprak Orneklerinin Rutin Analiz Sonuclar

Kars ili tanim topraklarindan 14 farkli alandan alinan 34 aprak orneginin:
pH icerikleri; 5.57 ile 7.94 arasinda degismekte olup, 2 drnekte hafif asit, 19 Grnekte
notr ve 13 orekte hafif alkalin 6zelliktedir. Diger bir ifadeyle, yaklasik olarak %6’ st hafif

asit, %56"s1 nbtr, %38’1 hafif alkalin 6zelliktedir (Tablo 3 ve sekil 2).
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Sekil 2. Toprak pH miktarlarinin % dagilimlarmin grafiksel gosterimi

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarinin 6zelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi iizerinde yaptiklar1 bir calismada, genel olarak pH’larin notr oldugunu

belirlemiglerdir.

Bugday toprak pH'1 6.0 ile 7.0 arasinda oldugunda en iyi diizeyde yetisir. Bugday
6,0'm altinda bir pH degerinde yetistirilmesi durumunda genellikle magnezyum (Mg)
eksikligine, organik azotun (N) daha vyavas mineralize olmasina, Fosfor (P)
kullanilabilirliginin azalmasina neden olur ve altiminyum (Al) ve manganez (Mn) toksisitesi
olasiligint artirir. Bugday pH degeri 7.0''n iizerindeki topraklarda yetistirildiginde Mn
eksikligi ortaya cikabilir. Bugday topragi 6,5 pH degerine kadar kireclenmelidir. Diger
iriinlerin doniisiimlil olarak yetistirildigi yerlerde, en ¢ok talep gdren iiriin igin optimum pH
degerine kadar kirecleyin (Witosh, 2016).

Elektrik iletkenliklerinden (EC); en diisiik % 0.0210 ile en yiiksek 0.0587 arasinda

degismekte olup, 34 toprak drneginin tamami tuzsuzdur. Diger bir ifade ile %100’{ de tuzsuz

seviyededir (Tablo 3).

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarmin dzelliklerini inceledikleri 48
farkl toprak numunesi tizerinde yapilan bir ¢alismada elektrik iletkenliginin (EC) ¢ok hafif

tuzlu olduklarim belirlemislerdir.

a

Kire¢ icerikleri; en diisik % 1.61 ile en yiiksek % 11.18 degerleri arasinda
degismekte olup, 7 drnekte orta, 27 drnekte az, kireglidir. Diger bir ifadeyle yaklasik olarak
%211 orta, %79 u az kireglidir (Tablo 3 ve sekil 3).
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ekil 3. Toprakta bulunan kire¢ miktarlarinin % dagilimlarinin grafiksel gdsterimi
pr ag g g

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarimn zelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi iizerinde yapilan bir ¢aligmada kireg iceriklerinin ¢ok az sinifinda

oldugunu belirlemislerdir

Organik Madde icerikleri; en diisikk % 1328 ile en yiiksek % 4.@3 degerleri
arasinda  degismekte olup, 19 6mekte orta, 8§ Srnekte iyi, 5 Grnekte yiiksek, 2 6rnekte de az
durumda mevcuttur. . Diger bir ifadeyle yaklasik olarak %55°1 orta, %241 iyi, %6’s1 az
organik madde kapsamaktadir (Tablo 3 ve sekil 4).

HAZ
H Orta
miyi

M Yiiksek

Sekil 4. Toprak organik madde miktarlarimin % dagilimlarinin grafiksel gsterimi

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarinin ézelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi iizerinde yapilan bir ¢alismada organik madde igeriklerinin orta

diizeyde oldugunu belirlemislerdir.
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Tablo 3. Arastirma Konusu Olan Toprak Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglarn ve
Referans Degerlerle Kiyaslama

No pH Sumiflama EC% Smflama Organik madde % Simflama Kire¢ % Simflama
1 7,15 Nojtr 0.0587 Tuzsuz 2,350 Orta 201 Kiregli
2 708 Nojtr 0.0521 Tuzsuz 2,562 Orta 1,61 Kirecli
3 7.69 Hafif Alkalin 00,0461 Tuzsuz 2,773 Orta 201 Kirecli
4 7.68 Hafif Alkalin 0,0302 Tuzsuz 3,882 fyi 4,01 Kirecli
5 747 Niitr 00433 Tuzsuz 3.037 fyi 2,01 Kirecli
6 756  Hafif Alkalin 00470 Tuzsuz 227 Orta 2,01 Kirecli
7 699 Notr 00568 Tuzsuz 2958 Orta 1.61 Kirecli
8 6.54 Nojtr 00210 Tuzsuz 2,139 Orta 1,61 Kiregli
9 6,87 Nojtr 0,0235 Tuzsuz 2,403 Orta 1,61 Kirecli
10 663 Nojtr 0,0235 Tuzsuz 2,826 Orta 1,61 Kirecli
11 747 Nijtr 0.0367 Tuzsuz 2,509 Orta 6,02 Orta
12 7.11 Nitr 00372 Tuzsuz 2905 Orta 3.21 Kirecli
13 754 Hafif Alkalin 00498 Tuzsuz 2684 Orta 3.19 Kirecli
14 757 Hafif Alkalin 00447 Tuzsuz 3237 fyi 2.80 Kirecli
15 752 Hafif Alkalin 00382 Tuzsuz 3818 jyi 7,99 Kiregli
16 740 Nojtr 00494 Tuzsuz 3,182 Iyi 240 Kiregli
17 747 Nojtr 00466  Tuzsuz 2,711 Orta 2,80 Kirecli
18 775 Hafif Alkalin 00419  Tuzsuz 2,628 Orta 240 Kirecli
19 778 Hafil Alkalin 00299  Tuzsuz 1,328 Az 5.59 Orta
20 704 Nitr 00422 Tuzsuz 2,047 Orta 2,00 Kirecli
21 7728 Notr 00461 Tuzsuz 3929 fyi 2,00 Kirecli
22 738 Notr 00342 Tuzsuz 4261 Yiiksek 5.19 Orta
23 744 Nojtr 0.0478 Tuzsuz 3514 Iyi 7,99 Orta
24 7.60 Hafif Alkalin 0,0572 Tuzsuz 2,601 Orta 2,40 Kirecli
25 748 Nijtr 0.0412 Tuzsuz 2,711 Orta 2,00 Orta
26 771 Hafif Alkalin 00458 Tuzsuz 2,490 Orta 7.99 Kirecli
27 768  Hafif Alkalin 00476 Tuzsuz 2905 Orta 4.39 Kirecli
28 6,84 Nojtr 0.,0447 Tuzsuz 4463 Yiiksek 1,61 Orta
29 684 Notr 00411 Tuzsuz 4,622 Yiiksek 1.61 Orta
30 7.2 Hafif Alkalin 00276  Tuzsuz 4,703 Yiiksek 11,18 Kirecli
31 557 Hafif Asit 00110  Tuzsuz 2213 Orta 2,40 Kiregli
32 794 Hafif Alkalin 0,0322 Tuzsuz 1,809 Az 10,12 Kirecli
33 624 Hafif Asit  0,0243 Tuzsuz 3,988 fyi 1,61 Kirecli
34 691 Nitr 0.0441 Tuzsuz 4.384 Yiiksek 1.61 Orta

Arastirma Konusu Toprak Orneklerinin Spesifik Analiz Sonugclari

Kars ilinden temsilen, 14 farkli mevkiden 1285 da alandan toplam 34 toprak drnegi
alinarak analiz edilmistir. Bu analiz sonuglarina gére makro besin elementleri sonuglarinin her

biri degerlendirilmistir (Tablo 3).

Toprak orneklerinin toplam Azot (N) icerigi; Degerlendirmeye alinan toprak
orneklerinin toplam N i(ﬁ'ikleri % 0.066 ile % 0.235 arasinda degismekte olup, 1’inde az,
25‘inde yeterli, 8’inde fazla diizeydedir. Bu durum diger bir ifadeyle, yaklasik olarak
%3’linde az, %73.5"inde yeterli, % 8’inde fazla seviyededir (Tablo 4 ve sekil 5).
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mAz

Yeterli m Yeterli
73% Fazla

ekil 5. Bitkiye yarayigl azot miktarlarmn % dagilimlarinin grafiksel gosterimi
il 5. Bitkiye yarayisl iktarl % dagiliml grafiksel g imi

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarinin dzelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi iizerinde yapilan bir ¢alismada, benzer olarak toplam azot (N)
iceriklerinin genel olarak yeterli diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Toprak &rneklerinin
toplam azot igeriklerinin oldukga iyi diizeyde oldugunu gdstermekte ve 19 nolu Kars/ Susuz

ilgesi topraginin azot iceriginin yetersizligi azot giibre uygulamasini gerektirmektedir.

Azot genellikle bugday lretimi i¢in en sinirlayict besin maddesidir. Yetersiz N
kaynag1, verimi ve kar1 biiylik dlciide azaltabilir. Cok fazla N ise yatmaya, verimin diismesine
ve karin azalmasina neden olabilir. Optimum N giibre oraninin belirlenmesi, maksimum
ekonomik verimin anahtaridir. Bugdayda N kullanilabilirligini 6lgmek igin kullanilan toprak
testleri Ulkemiz genelinde heniiz kalibre edilmemistir, diger ifade ile rutin kullanim igin
uyarlanmamuistir. Sonug olarak, uygulanacak optimum N giibresi miktarini se¢mek igin toprak
tekstiirii, organik madde seviyesi ve verim hedefi hakkindaki bilgiler dikkatle incelenmelidir.
Boliinmiis azot uygulamalan énerilmektedir. Genel olarak, dogru uygulandig: takdirde tiim N
giibre kaynaklar1 esittir. Ure (% 46 N), amonyum nitrat (% 33), tire-amonyum nitrat (UAN)
¢ozeltileri (% 28 N) ve amonyum siilfatin (% 21) erken ilkbahar list giibre uygulamalar1
genellikle esit sonuglar verir. Amonyum nitrat ve amonyum siilfat, kosullarin sicak ve kuru
olmast durumunda gévde uzamasindan hemen dnce ikinci bir ilkbahar uygulamasi igin tercih
edilen N kaynaklaridir. Sicak ve kuru kogullarda yapilan tire ve UAN uygulamalart bir miktar
amonyak buharlasma kaybina neden olabilir. Yesillenmeden sonra UAN soliisyonlan
kullanilirsa, asinm yaprak yanmasmi onlemek igin doniim basina 40 kg dan fazla N
kullanilmamasi onerilir. Amonyum siilfat ayrica diger N kaynaklarina gore fizyolojik asittir,
bu nedenle asit topraklarda daha az tercih edilir. Yiiksek pH'li (7.0) topraklarda, ekstra
asitligin manganez kullanilabilirligini artirmak gibi bazi kii¢liik faydalari olabilmektedir.

Sonbaharda ¢ok fazla N verilmesi de asir1 biiyiimeye ve hastaliklarin artmasina neden olabilir.
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Uygulamadan sonraki sicak toprak kosullari da amonyum N'nin nitrat N'ye hizli bir sekilde
doniismesine yol acabilir ve bu da {iriin onu alamadan 6nce sizinti veya denitrifikasyon
yoluyla kaybolabilir. Sonbaharda uygulanan susuz amonyak ile nitrifikasyon inhibitérlerinin
kullanilmasi, MSU denemelerinde bir miktar N kaybim onlemeye yardimci olmustur, ancak
nitrifikasyon inhibitorleri olmadan ilkbahar iist giibre N'nun faydalar daha iistiin olmustur

(Witosh, 2016).
Su altinda kalmis ve organik madde igerigi diisiik topak kosullarinda pH N

yarayislilgi ve dolayisiyla absorbsiyonu igin sorun teskil eder. pH: 4.5-5.5 arasinda N
absorbsiyonu kilitlenir. N absorbsiyonu pH: 5.5-8.0 arasinda iyidir. pH: 6.8 de absorbsiyon
optimum olur (Yildiz, 2012).

Bitkiywaraylsll Fosfor (P) icerigi; 644 ppm ile 190.60 ppm arasinda degismekte
olup, 4’ii az, 11’1 yeterli, 11’1 fazla, 8'i ¢ok fazla diizeydedir. Bu durum yaklasik olarak
%12’si az, %32’si yeterli, %32si fazla, %241 ¢ok fazla diizeydedir (Tablo 4 ve sekil 6).

Az
Cok Fazla 129%
l
24%
Az
Yeterli ]
32% W Yeterli
Fazla
W Cok Fazla

Sekil 6. Bitkiye yarayish fosfor miktarlarimin % dagilimlarinin grafiksel gdsterimi

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarinin dzelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi iizerinde yapilan bir ¢alismada, benzer olarak bitkiye yarayisli fosfor

(P) diizeylerinin tamaminda yeterli diizeyde oldugunu belirlemiglerdir

Sirastyla 17 ve 20 nolu toprak ornekleri ( Akyaka ve Arpacay ilgesi toprak
drneklerinde) ve 26 ve 27 nolu toprak érneklerinde ( Susuz ilgesi ) arpa ve bugday bitkileri

i¢in fosforlu giibre ihtiyaci sz konusudur.

Toprak testi, P ve K giibrelerinin verimli ve etkili kullamminin anahtaridir. Tahmin
etme yoluna gitmektense mutlaka toprak testi yaptirmak son derece énemlidir. Toprak testi,

giibre uygulamasi konusunda ekonomik ve ¢evresel agidan iyi kararlar vermek i¢in elimizdeki
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en giivenilir aragtir. Yillar boyunca yapilan P ve K deneyleri, bugday verimini toprak testi
seviyeleri ile iliskilendirmek igin kullanilmistir. Toprak testi seviyelerine gore P ve K igin
giibre onerileri akilc1 ¢dziimlere ve daha saglikli liretime temel olusturmaktadir ( Witosh,

2016)

Soguk, 1slak, asidik, ¢ok alkalin ve sikisik olan topraklarda pH, P absorbsiyonu igin

sorun teskil eder. pH: 4.5-5.5 arasinda P absorbsiyonu kilitlenir. P absorbsiyonu pH: 6 — 7.5
arasinda iyidir ( Yildiz, 2012).

Bitkiye yarayish Potasyum (K) icerigi; 156.80 ppm ile 12012 ppm arasinda

gismekte olup, toplam 34 toprak orneginin, 24’iinde yeterli, 9’'unda fazla, 1’inde ¢ok fazla

diizeylerdedir. Diger ifade ile yaklasik olarak %71 inde yeterli, %26’sinda fazla, %3’tinde
¢ok fazladir (Tablo 4 ve sekil 7).

Toprak orneklerinin bitkiye yarayisl potasyum igerikleri yeterli diizeyde oldugu igin

potasyumlu giibre Onerisine gereksinim yoktur.

Cok Fazla
Fazla 3%
26%
o Yeterli
Yeterli W Fazla
71% m Cok Fazla

Sekil 7. Bitkiye yarayish potasyum miktarlarinin % dagilimlarinin grafiksel gosterimi
Asﬂ yikanan, yiiksek pH li, su yada toprak ortamlarinda K alimi pH nedeniyle
sinirlanir. pH: 4 - 5.5 arasinda K absorbsiyonu kilitlenir. K absorbsiyonu pH: 6.5- 9.1 arasinda

tyidir ( Yildiz, 2012)

Bitkiye yarayish lﬁlsiyum (Ca) icerigi; 2.490 ppm ile 9.052 ppm arasinda
degismekte olup, toplam 34 toprak orneginin 12’sinde az, 22’sinde yeterli diizeydedir. Diger
ifade ile yaklasik olarak % 35’inde az, % 65’inde fazladir (Tablo 4 ve sekil 8).
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Yeterli WAz
65% m Yeterli

ekil 8. Bitkiye yarayish kalsi miktarlarinin % dagilimlarimn grafiksel gosterimi
ye yaray yum g gr g

Sirastyla 7,8,9 ve 10 nolu Selim ilgesi toprak érneklerinin arpa, bugday bitkileri igin
kalsiyum igerikleri ne yazik ki yeterli seviyenin alinda bulundugu icin giibeleme gereklidir.
Ayrica, 28, 29 ve nolu toprak 6rnekleri Sarikamis ilge topraklari olup bu topraklarda bugday,
arpa ve yulaf bitkileri i¢in Ca ihtiyac1 agikardir. Sirasiyla 32, 33 ve 34 nolu Digor toprak
orneklerinin ise arpa, yulaf ve fig bitkileri i¢in Ca ihtiyact séz konusudur. Giibreleme

gerekmektedir.

ok asidilhtopraklar, asirt K iceren, kuru ya da islak topraklarda Ca alim: pH
nedeniyle azalir. pH: 2-6.4 arasinda Ca absorbsiyonu kilitlenir. N absorbsiyonu pH: 8.5-9.1
arasinda iyidir (Yildiz, 2012).

Bitkiye yarayish ( degisebilir) Magnezyum (Mg) icerigi; 141.7 ppm ile 1038.1 ppm
arasinda degismekte olup, toplam 34 toprak dérneginin 14’{inde yeterli, 19’unda fazla, 1’inde
az diizeydedir. Diger ifadeyle yaklasik olarak %41 inde yeterli, %56’sinda fazla, %3 iinde az
diizeydedir (Tablo 4 ve sekil 9).
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Yeterli
41% WAz

H Yeterli

W Fazla

e . Bitkiye yarayigh magnezyum miktarlarinin % dagilimlarinin grafiksel gosterimi
kil 9. Bitkiye yarayigli magnezyu iktarl % dagiliml grafiksel g imi

1

Hafif (kumlu) topraklar, asidik ve asirt K, Ca ve P iceren topraklarda Mg alim pH
nedeniyle sinirlanir. pH: 2 -6.4 arasinda Mg absorbsiyonu kilitlenir. Mg absorbsiyonu pH:
6.5-9.1 arasinda iyidir ( Yildiz, 2012).

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarinin 6zelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi iizerinde yapilan bir ¢alismada, benzer olarak arastirma konusu toprak
orneklerinin tamaminda Ca, Mg ve K un yeterli diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Sarikamis
toprak orneklerinde 31 nolu arpa bitkisi toprag: disindan magnezyumlu giibre ihtiyact soz

konusu degildir.

Ikincil besinler bugdayin optimum biiyiimesi i¢in gereklidir. Ancak bu besinler
arastirma alani topraklarinda genellikle yeterli diizeydedir. Bu topraklar genellikle yeterli
kalsiyum, magnezyum ve kiikiirde sahiptir. Her yil atmosferik kiikiirt katkist yeterli kiikiirt

saglar.
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Demir (Fe) iceriginde; 2.83 ppm ile 81.05 ppm arasinda degismekte olup, 16’s1 orta, 18’1
fazla diizeydedir. Bu durum yaklasik olarak %47°si orta, %531 fazladir (Tablo 5 ve sekil 10).

Yeterli
A47%

o Yeterli

W Yiiksek

Sekil 10. Bitkiye yarayish demir miktarlarinin % dagilimlarimin grafiksel gosterimi

Arastirma konusu toprak orneklerinin bitkiye yarayigh demir diizeyleri yeterlidir.

Giibreleme gerekmemektedir.

Asirt su igeren, pest nematodlarin bulundugu, yetersiz drenajli, yiiksek pH h diisiik Fe

iceren, yiiksek P, Zn ve Cu igeren topraklarda Fe alimi pH nedeniyle simirlanir. pH: 2 - 3.5

arasinda Fe absorbsiyonu kilitlenir. Fe absorbsiyonu pH: 4 -6.5 arasinda iyidir (Yildiz, 2012).
Bakir (Cu) iceriginde; 0.34 ppm ile 2.77 ppm arasinda degismekte olup, 34 ornekte

hepsinin yeterli diizeyde oldugu anlasilmigtir. Bu durum diger bir ifade ile %100 yeterli
demektir (Tablo 5).

Arastirma konusu topraklarin bitkiye yarayish bakir ( Cu ) durumu da yeterli seviyede
olup giibreleme geredi yoktur.
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m Yeterli

Yeterli
100%

Sekil 11. Bitkiye yarayish bakir miktarlarinin % dagilimlarimn grafiksel gosterimi

Bakir (Cu) eksikligi de organik, kire¢li ve kumlu topraklarda gdzlenmektedir.
Organik topraklarda asir1 Mn ve Cu eksiklii sorunlart ve genellikle asirn N mevcudiyeti

nedeniyle, organik topraklarda bugday ekimi tavsiye edilmez.

1

Yiiksek pH ya sahip, &mk sikisik topraklar ile N igerigi diisiik olan topraklar da Cu
alimi1 pH nedeniyle sinirlanir. pH: 2-4.5 arasinda Cu absorbsiyonu kilitlenir. Cu absorbsiyonu
pH: 5 -7.5 arasinda iyidir (Yildiz, 2012).

Ci"]ﬁ (Zm) iceriginde; 0.70 ppm ile 3.75 ppm arasinda degismekte olup, 1'i az, 30°u
yeterli, 3°ii fazla diizeylerdedir. Bu durum yiizdelik ifade ile yaklagik olarak %30 az, %88’ i
yeterli, %9’u fazla diizeylerdedir (Tablo 5 ve sekil 12).

Fazla | Az
9% 3%

mAz
m Yeterli

Yeterli ® Fazla
88%

Sekil 12. Bitkiye yarayish ¢inko miktarlarimin % dagilimlarinin grafiksel gdsterimi
ye yaray ag g g

20 nolu toprak drneginde Arpagay ilgesinde yetisen arpa bitkisi igin ¢inko giibre
ihtiyaci séz konusu olup diger drneklere ¢inko giibreleme gereksinimi séz konusu degildir.
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Yiiksek pH ya sahip, organik madde igerigi diisiiknyijksek P igeren ve yetersiz N

iceren topraklarda Zn alimi pH nedeniyle sinirlanir. pH: 4.5-4.7 ve 7.5- 9.5 arasinda Zn
absorbsiyonu kilitlenir. Zn absorbsiyonu pH: 5 -7 arasinda iyidir (Y1ildiz, 2012).

Manganez (Mn) iceriginde; 0.03 ppm lﬁ 19.65 ppm arasinda degismekte olup, 13
ornegin ¢ok az, 14 drneginin az, 7 érneginde yeterli diizeylerde oldugu anlasiimistir. Bu
durum yiizde ifade ile yaklasik olarak %38'i ¢ok az, %41°i az, %21’i yeterli diizeylerdedir
(Tablo 5 ve sekil 13).

W ok Az
WAz

Yeterli

ekil 13. Bitkiye yarayiglt manganez miktarlarinin % dagilimlarinin grafiksel gdsterimi
ye yaray g g g g

Oner ve Yildiz ( 2014 ) de Kars Selim ilgesi topraklarinin dzelliklerini inceledikleri 48
farkli toprak numunesi ﬁzelﬁlde yapilan bir ¢alismada, bazi toprak 6rneklerinde bakirin (Cu)
yeterli diizeyde oldugunu, degisen oranlarda Fe, Zn, Mn 'nin ¢ok az ya da az diizeylerde

oldugunu tespit etmislerdir.

Sirastyla, 7,8, 10, 20, 28, 33 ve 34 nolu 6rnekler hari¢ diger tiim érneklerde manganez
yetersiz diizeyde olup mutlaka magnezyumlu giibreleme gereksinimi sdz konusudur. Diger
bir ifadeyle; Selim ilgesinde arpa ve fig, Bag gediklerde bugday arpa, Akyaka fig ve arpa,
Susuz ilgesinde arpa ve yulaf, Arpagay da yulaf ve bugday, Susuz da arpa ve bugday

Sarikamista bugday arpa ve yulaf bitkileri icin manganez giibreleme gereksinimi vardir.

Bilindigi gibi tarim topraklarinda bitkiye yarayisli mikro element noksanliklar
ozellikle alkalin (kirecli), organik ve kumlu topraklarda goriilmektedir ( Yildiz, 2012) . pH
degeri 6,5 ila 7,0 arasinda olan topraklar igin doniim bagina 2 ila 3 kg elementel Mn, toprak
pH degeri 7,0 astifinda ise dontim basina 3.5 ila 5 kg Mn gerekebilir. Toprak pH'1 6,2'nin
lizerinde oldugunda Mn igin bir toprak testi yapilmas: énerilir. En iyi verim i¢in manganez
giibresini bir bant halinde veya tohumla temas halinde uygulamaktir. Tercih edilen Mn
kaynag1 manganez siilfattir olmahdir.
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pH s1 6.5 tan yiiksek, yetersiz N iceren, kuru havaﬁn hakim oldugu, sikisik

topraklarda Mn alim pH nedeniyle smirlanir. pH: 2-5 arasinda Mn absorbsiyonu kilitlenir.
Mn absorbsiyonu pH: 5.5-6.5 arasinda iyidir (Yildiz, 2012).

1
Tablo S.gra,stlrma Konusu Toprak Orneklerinin Bitkiye Yarayisl Mikro Element
e Zn Cu Mn

No (ppm) Yorum (ppm) Yorum (ppm) Yorum (ppm) Yorum
1 6,60 Fazla 158 Yeteri 144 Yeterli 9,56 Az

2 9,82 Fazla 202 Yeterli 1,59 Yeterli 13,82 Az

3 3,36 Orta 132  Yeterli 1,14 Yeterli 4,36 Az

4 2.83 Orta 125 Yeterli 087 Yeterli 5,55 Az

5 409 Orta 104  Yeterli 139 Yeterli 3,75 CokAz
6 385 Orta 127 Yeterli 124 Yeterli 4728 Az

7 11,09 Fazla 1,79  Yeterli 1,76 Yeterli 17,31 Yeterli
8 20,83  Fazla 208 Yeterli 203 Yeterli 1190 Yeterli
9 25,71 Fazla 2,10 Yeterli 265 Yeterli 9,10 Az
10 3978 Fazla 236  Yeterli 277 Yeterli 1633 Yeterli
11 4062 Fazla 191 Yeterli 094 Yeterli 5,39 Az
12 784 Fazla 137 Yeterli 1,11  Yeterli 1248 Az
13 3,10 Orta 148  Yeterli 094  Yeterli 353 CokAz
14 322 Orta 203  Yeterli 073 Yeterli 386 CokAz
15 300 Orta 153 Yeterli 067 Yeterli 4,00 Az
16 340 Orta 127 Yeterli 088 Yeterli 4,54 Az
17 453 Fazla 124  Yeteri 100 Yeterli 491 Az
18 842 Fazla 1,19  Yeterli 1,18 Yeterli 8,65 Az
19 255 Orta 096 Yeterli 108 Yeterli 003 CokAz
20 8,11 Fazla 0,70 Az 1,12 Yeterli 14,12 Yeterli
21 13,05 Fazla 230 Yeterli 0,76 Yeterli 6,83 Az
22 539 Fazla 148  Yeterli 059 Yeterli 246 CokAz
23 311 Orta 125 Yeterli 077 Yeterli 3,14 Cok Az
24 3,15 Orta 122  Yeterli 080 Yeterli 341 CokAz
25 3,12 Orta 102  Yeterli 075 Yeterli 3,80 CokAz
26 3,12 Orta 098 Yeterli 095 Yeterli 305 CokAz
27 333 Orta 1,13 Yeterli 091 Yeterli 381 CokAz
28 27,13 Fazla 3,75 Fazla 1,62  Yeterli 14,78 Yeterli
29 26,10 Fazla 341 Fazla 146  Yeterli 12,16 Az
30 370 Orta 294 Fazla 086 Yeterli 354 CokAz
31 441 Orta 083 Yeterli 034 Yeterli 3,68 CokAz
32 8,18 Fazla 146  Yeterli 203 Yeterli 385 CokAz
33 81,05 Fazla 132  Yeterli 1,14 Yeterli 1658 Yeterli
34 31,24 Fazla 151 Yeterli 1,12 Yeterli 19,65 Yeterli
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Toprak Ornekleri Arasindaki Istatistiksel Farklar ve Korelasyon Analiz Sonucu

Tablo 6. Toprak Orneklerinin N, P, K ve Ca Variyans Analizi ve Ortalama Degerleri

Toprak érnegi N (%) P (kg/da) P (ppm) K (kg/da) K (ppm) Ca (ppm)
1 0,118 x 12400 gh 49,600 ij 55213s 21952 0p  6045e-k
2 0,128 u 17980 f 71,9202 109940¢ 439,76 f 4,777 j-n
3 0,139q 3.880i-1 15,520 n 63,740q 254,96 n 7,705 a-g
4 0,194h 23840e¢ 95360 f 219280c¢ 877,12¢ 6,393 d-j
5 0,152m  13200gh 52,800 hi 684000 273,60 m 7523 a-h
6 0,114y 12,630 gh 50,520 ij 52,610t 21044 p 7,759 a-f
7 0,148 n 13,120 gh 52,480 hi 98,8101 39524 h 5,608 h-m
8 0,107 & 36370¢c 145,147 ¢ 83720k 334,88 3,996 mno
9 0,120 w  36430c 145,720 ¢ 670300p 268,12mn 4,002 mno
10 0,141p 31670d 126,680 d 39200 v 156,80 r 3,562 no
11 0,125v 5,170 ijk 20,680 m 72370n 256,15 mn 7,185 a-i
12 0,1450 2610kl 10440 op 102930h 411,72 ¢ 6,140 d-k
13 0,134 s 14030 g 56,120h  116,550f 466,20 e 7973 a-e
14 0,162k 2,660kl 10,640 0p 65950p 263,80 mn 8423 abc
15 0,191 2010kl 8,040 p 58450r 233,80 0 8,895 ab
16 0,1591 14,130 g 56,520h  223980b 89580 b 5037 f-1
17 0,136 1870kl 7,480 p 7480 x 78,38 s 8,749 ab
18 0,131t 6,300 ij 25,200 1 25200 w 88.82s 6,082 d-k
19 0066% 2110kl 8,440 p 8440 x 61,19t 6,625 c-j
20 0,102 @ 1,880kl 7,520 p 66070p 26428 mn 5,672 h-m
21 0,196g 6920i 27,680 1 52810t 211,24 p 7,040 b-i
22 0.213e  5980ij 23920 Im  47930u 192,05 q 8,031 a-d
23 0,176 j 3,570 jkl 14280 n0  54080st 21632p 9052a
24 0,130 t 2520kl 10,080 p 82017kl 3280 jk 7975 a-e
25 0,136 r 1,880 ki 7.853 p 66050p 26420 mn 7211 a-i
26 0,125 v 16101 6,440 p 78220m 312,88k 8,363 abc
27 0,1450 2360kl 9,440 p 89,350 357401 8,549 abc
28 0,223 ¢ 44,180b 176,720b  164950e 659,80 d 4252 k-0
29 0,231b  47650a 190,600 a 168240d 672,96d 4,100 1-0
30 0,235a  32060d 128,240d 300310 a 120120a 5,797 g-m
31 0,111z 29420d 117,680 e 110630g 44252 f 24900
32 0,000 * 2,600kl 10,400 op 80,7701 323,08 jk 5,618 h-m
33 0,199 f 10,300 h 41,200 k 58880r 235520 3317 no
34 0,219d 11,760 gh 47040 j 74010n 296,041 5433 i-m
Ortalama 0,151 13444 53,776 89224 357,76 6,361

AOF 0,002 2.850 3,725 1,796 16,06 1,629
F.degeri 0,151%#% 17974%*% 1681,80%%* 0422 67#** 185428%+** Q 3%k
N | VK % 0,65 1301 4251 1,235 0,754 15,72

' Aymi harfile isaretli ortalamalar degerleri farksizdir. *** ile isaretli F degerleri 0,001 ihtimal
diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 7. Toprak %wklerinin Mg, Na, Fe, Zn, Cu ve Mn Variyans Analizi ve Ortalamalar

Toprak érnegi Mg (ppm) Na(ppm) Fe(ppm) Zn(ppm) Cu(ppm) Mn (ppm)
1 817.20cd 30033 f 6.660 ij 1.807 k 1440cd 10,1901
2 856.30bc  24,100h  9820gh  2033¢ 1.59 ¢ 13,357 fg
3 489,104j  8200n 3.360 ki 1320 1,140 f-i 4007 par
4 20230 n 15233 jkl 2,830kl 1.360 q 0.870j-m 5743 1m
5 693,50 ¢ 10,100m 4,090kl 1,007 t 13%cde 4880 m-p
6 468,10k  7.800n 3,850kl 1370 q 1240 def 5,077 mno
7 1038,10a 8400 n 1109 fg 17101 2,093 b 18,230 b
8 79330d  27600g 20830 2,167 f 2,163 b 12,643 gh
9 88020b  42700b  25710d 1,980 i 2,650 a 10370 i
10 863,60bc  32533e 39780b  2447d 2,770 a 17330 ¢
11 22390n  7.000n 4,620 jkl 1,963 ij 0,940 h-1 60571
12 299,10m 50170 7.840 hi 1370 q 1037k 13480 fg
13 523201 28033g 3,100kl 1,480 p 1,017 f-k 4530 nq
14 42953kl 11400m 3220kl 2,007 h 0730 Imn 4903 m-p
15 27680m  11700m 3000kl 1,530 0 0670mn 4667 n-q
16 635,00 fg 38973 ¢ 3400kl 2057¢g 0.890 i-m 5.247 Imn
17 42750kl 11.833m  4,530jkl 1.943 1.000 f-k 5,057 mno
18 687.80 e 23777h  8420hi 1,597 n 1.180e-h  9317]
19 67400ef 16,600 j 25501 1073 s 1.080 f-j 0043 s
20 103580a 26500g  8,110hi 0,697 u 1,120 f-) 14427
21 61250 gh 15900k 13,050 f 2300 ¢ 0770klm 7363k
22 25480mn  10520m 5,390 jk 1,673 m 0640mn  3717qr
23 20580m 14467kl 3,110kl 1310 0787 klm  3.977 par
24 451,10 kI  24,100h 3,150kl 1313 0867 jm 4,187 or
25 401,801 23620h 3,120kl 1010t 0.803klm  3.980 pgr
26 426,50kl 14430kl 3,120kl 1,020t 0.970 g-1 4587 nq
27 460,00 jk 18,607 i 3,330kl 1057 s 1,010 f-k 4037 par
28 594,10 gh  36,193d  27,130d  3,523a 1,407 cde 13,567 f
29 57750h 30723 f 26,1004  3013b 1223d-g 12403 h
30 24820mn  22667h 3,700kl 2723 ¢ 0.997 f-k 3.867 qr
31 141700  7,600n 4410kl 1,060 s 0490 n 3360
32 79890d 71813 a 8,180 hi 1,963 ij 2,050 b 3.863 qr
33 60990 gh 14,1001 81.050 a 13271 1017k 16300d
34 78720d 29690 f 31.240 ¢ 1,510 0 1.10 f-j 19.453 a
Ortalama 558,07 21,234 11.556 1.698 1.210 8.065

AOF 4833 1,600 2.182 0.024 0,223 0.825
F.degeri 203,02%%%  564,69%%%  40794%%%  5407209%%% 47 53#%% 3] D3k
8 VK % 5315 4,623 11,591 0.855 11,323 6.276

' Aym harf ile isaretli ortalamalar degerleri farksizdir, *** ile isaretli F degerleri 0,001 ihtimal
diizeyinde 6nemlidir.
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SONUC VE ONERILER

Yapilan caligmada bolgede ornekler igerisinde 2 arazi sulu 32 arazi kuru tarim

yapmaktadir. Kars ilinin yaklagik %90 ninda kuru tarim yapilmaktadir.

Arastirma konusu toprak 6rneklerinin, yaklasik %44 i killi, %8.89 kumlu-killi-tin,
%11,70 tunh %11,70 kumlu-kil %14,70 killi-tin, %8&,89 kumlu-tin tekstiir simifindadir.
Topraklarin tekstiir stnifi dagilimi genel olarak, killi topraklar hari¢ bugday arpa, yulaf, nusir
ve fig i¢in olduk¢a makul tekstiirlere sahiptir ( Kara, 2015). Topraklarin yarisina yakmni killi
(agir) tekstiire sahip oldugu igin, bitkisel {iretimi ydnetiminde baz1 hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir. Yiiksek oranlarda kil igeren topraklarin yapisinin bitkilerin hem kék ve hem
de toprak iistii kisimlarinin geligmesi ﬁze@de cok Onemli etkisi vardir. Toprak yapist
cogunlukla topragin hacim agirligim saptar. Genel bir kural olarak hacim agirlig: yiiksek olan
topraklar daha siki olup, striiktiirii de bitki gelismesi ydniinden yetersizdir. Topragin siki ya
da yetersi bir yapiya sahip olmasinin bir sonucu olarak toprak bosluklarinin hacmi de diisiik
olacaktir. Topragin bdyle olumsuz dzelligi bitki gelisimindeki belirgin gerilemeyle yansimis
olacaktir. Giibrelemenin nemin ve topragin sikismis olmasinin bitki kdkleri ve toprak tstii
kisimlarinin gelismesine yonelik arastirmalar hep azalma ydniinde bulgularla sonuglanmustir.
Ote yandan yiiksek hacim agirligi ¢imlenen tohum siirgiinlerinin ( filizlerinin ) ¢ikisini da
engeller. Diger taraftan kokler yayillmaya karst mekanik direng nedeniyle, rahat yayilamadigi

gibi kék bolgesinde oksijen dagilimi da olumsuz etkilenir ( Giizel, 1982).

@
Toprak orneklerinin pH degerleri; 7,94 ile 5,57 arasinda degismekte olu%ortalama 6,8

ile notr karakterlidir. Topraklarin geneli hafif alkalin ve notr pH sinifindadir. pH 6,5 ile 7.5
arasi, biitiin besin elementlerinin bitki tarafindan alina bilirligi icin yeterli seviyedir.
Topraklarin ¢ogunlugu tarim igin bﬁyiﬁ sorun teskil etmemektedir. Hafif alkalin sinifindaki
topraklar bir problem icermese de dikkatli olunmalidir. $iddetli azaltici ve yiikseltici

uygulamalardan kaginilmaldir.
Elektrik iletkenlik (EC) degerleri; %0,059 ile %0011 ve ortalama EC durumu %0,035

olup tamamu tuzsuzdur.
Topraklarin kireg igerikleri ; %11,18 (orta kirecli), ile %1,61 (az kirecli) olup ortalama

kire¢ miktar1 % 6.40 ile orta kireai sinifindadir. Genel olarak topraklarin kire¢ durumu az

kiregli ve orta kiregli yapidadir. Fazla kireg basta P olmak tizere Zn, Mn gibi bazi bitki
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elementlerinin toprakta fikse edilerek bitkiler tarafindan alinmasim onlemektedir. Giibre
uygulamalarinda bu husus dikkate alinmahdir. Giivenlik payr olarak &zellikle fosforlu

giibreler nispeten yiiksek oranda uygulanmahdir.
OM degerleri; en yiiksegi %4,46 ile fazla, en diisiigii %1,33 ile ¢cok az olup ortalama

OM durumu %289 ile orta miktardadir. Genel olarak topraklar organik maddece yeterli
seviyededir. Bu seviyeleri koruyabilmek i¢in miinavebeli ekime ve aniz yakilmamasina dikkat

edilmelidir.
Toplam N degerleri; %0,23 ile %0,07 arasindadir. Ortalama N miktar1 ise %0,15 ile

yeterli seviyededir. Ancak azot elementi hareketli ve pH kosullarina bagh olarak
buharlagabilen element oldugundan dolayr azot ihtiva eden giibreler ile desteklenmelidir.
Toprak orneklerinin inorganik azot (NH4+NO3) igerikleri 13,2 ppm ile 46,2 ppm arasinda
degismektedir. Hububat bitkileri arasinda misir igin topraklarin azot diizeylerinin yeterli
olmast memnuniyet vericidir. Ciinkii 6rnegin misir, azot noksanligina karsi son derece hassas
bir bitkidir. Diger taraftan, kil igeriginin yiiksek oldugu topraklarda fiziksel sorunlar ( hava, su
oksijen iletimi vb ) ve organik madde igeriginin diisiik oldugu topraklara organik giibreler

( ¢iftlik giibre, yesil giibre vb) ve biyo-giibreler 6nerilmektedir (Kumar ve Sharma, 2013).

Topraklarin bitkiye yarayish P diizeyleri ; 47,65 kg/da (fazla), ile 1,61 kg/da ( cok az)
arasinda degismektedir. Ortalama P miktar1 24 .63 kg/da dir. Genel olarak topraklarin %4 iinde
diisiik, diger topraklarda yarayish P icerigi fazla ve yeterlidir. Topraklarin durumu P igerigi
agisindan herhangi bir problem yoktur. Yetersiz olan topraklara fosforlu giibre destegi

onerilmektedir.

Deneme topraklarinin bitkiye yarayish fosfor iceriklerinin yeterli diizeyde olmasi yine
de tedbirli olunmasini gerektirmektedir. Clinkli fosfor yarayislilifi anlik toprak kosullan ile
(nem, 1s1 vb ) hizla degiskenlik gdsterebilmesine yol agabilir. Bu nedenle fosforca yeterli
oldugu belirlenen topraklara dahi, mutlaka organik maddeyi artiracak materyaller ilave
edilmeli, ayrica pH nin alkalin oldugu kosullarda fosfat ¢dzen biyo-giibreler ( mikrobiyal
kiiltiirler) ve sulama suyu ile amonyum fosfat giibre ilavesi de Onerilmektedir (Kumar ve

Sharma, 2013).
Degigebilir K degerleri; 8.04 cmolkg™! ile 61.60 cmol.kg? arasinda degismekte olup,

ortalama 1943 cmol.kg” ile yeterli seviyededir. Genel olarak topraklarin K durumu gok
yiiksek diizeydedir. Topraklar toplam potasyum miktar1 agisinda sorun teskil etmemektedir.

Diger bir ifade ile %71 inde yeterli, %26 sinda fazla, %3 iinde ¢ok fazladir.
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Toprak oOrneklerinin potasyum igeriklerinin yeterli seviyede olmasi arzu edilen bir
durum olsa da, pek tabi ki; Na: K, MgK ve Ca; K oranlarmin da takip edilmesi

gerekmektedir.
Na degerleri; 0.45 cmol.kg™ ile 6.35 cmolkg!' arasinda degismekte olup, ortalama

1.83 cmol.kg! ile yeterli seviyededir. Genel olarak topraklarin Na durumu sorun teskil

edecek diizeyde degildir.
Ca degerleri; 0.25 cmolkg! ile 0.90 cmol.kg! arasinda degismekte olup, ortalama

0.64 cmolkg™ ile biiyiik bir kismi yeterli seviyededir. Diger bir ifade ile % 35’inde az, %

65’ inde fazladir. Ca degeri diisiik olan drneklerde giibreleme gerekmektedir.

Toprak o&reklerinde az sayida da olsa degisebilir veya bitkiye elverisli kalsiyum
diizeyinin diisiikk oldugu topraklar icin dnlem alinmasi gerekmektedir. Kalsiyum yetersizligi
goriilen topraklara kire¢ veya kalsiyumlu giibre Onerilmektedir. Kalsiyum nitrat, kalsiyum

kloriir ve kalsiyum siilfat giibreleri onerilmektedir.
Mg degerleri; 23.62 cmolkg' ile 173.02 c¢cmolkg' arasmnda degismekte olup,

ortalama 92.57 cmol.kg™! ile tamamina yakini yeterli seviyededir. Genel olarak topraklarin
Mg durumu yiksek diizeydedir. Diger bir ifade ile %41’inde yeterli, %56’sinda fazla,

%3 "inde az diizeydedir. Mg orani diisiik olan 6rneklerde giibreleme yapilmas: gerekmektedir.

Bitki& yarayish Fe degerleri; 81,05 ppm ile 2,55 ppm arasinda degismekte olup
yeterlidir, ortalama Fe miktar1 41,8 ppm ile genel olarak topraklarin Fe igerigi yeterli

durumdadur.
Cu degerleri; 2,77 ppm ile 0.34 ppm arasindadir. Ortalama Cu miktar1 1,55 ppm ile

yeterli miktardadir. Genel olarak topraklarin Cu konsantrasyonlarinin yeterli durumda oldugu

tespit edilmistir.

Zn degerleri; 3,75 ppm ile 0,70 ppm arasinda degismekte. Ortalama Zn miktar1 ise
2,22 ppm ile yeterlidir. Genel olarak topraklarin Zn miktar yeterli ve fazla simiflarinda yer

alirlar.
Mn degerleri; 19,65 ppm ile 003 ppm arasinda degismekte olup, ortalama 9.84 ppm

ile az seviyededir. Genel olarak ise topraklar az ve yeterli diizeyde Mn icerir. pH: 2-5 arasinda
Mn absorbsiyonu kilitlenir. Mn absorbsiyonu pH: 5,5-6,5 arasinda iyidir. pH s1 6,5"tan
yiiksek, yetersiz N igeren, kuru havanin hakim oldugu, sikisik topraklarda Mn alimi pH
nedeniyle sinirlanir. Mn degerleri az olan bolgelere Mn igerikli giibreler verilmelidir. Mn

eksikligi goriilen topraklara organik giibreler ve Mn siilfat giibreleri dnerilmektedir. Toprak
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ve bitki kosullarina gore topraga ve ya yapraga piskiirtme yontemleri dnerilmektedir (Kumar

ve Sharma, 2013).

Bugday bitkisi gelismesi i¢in de toprak azot durumunun yeterli olmasi istene bir
durumdur ancak, bitki gozlemleri yapilarak, organik giibreler, biyo-giibreler, gerektiginde
azotlu giibreler ( boliinmiis dozlarda iire giibresi), baklagil bitkilerinin dahil edildigi rotasyon
uygulanmasi oOnerilmektedir. Arpa bitkisi i¢in de azot durumunun yeterli olmasimna
giivenmeden siirdiiriilebilir verimlilik icin, baklagil rotasyonu o6nerilmektedir. Toprak bitki
analizlerine dayali olarak, sulama suyu ile ( fertigasyon ) iire giibresi dnerilir. Mn noksanlii
da musir bitkisinde Gnerildigi gibi uygulanmalidir. Bitkisel verim ve kaliteyi etkileyen diger
Oonemli bir sorun da bitkilerin hastalik ve zararhlara karsi diren¢ ve toleransinin takibidir.
Asirt azot uygulamasi, kalsiyum eksikligi vb uygulamalar bu konuda bitkisel direng ve

toleransi azaltabilmektedir ( Kumar ve Sharma, 2013; Yildiz, 2012)

Kangimlarin toprak ozelliklerini iyilestirmek ve ayrica topraktaki besin 6elerinin
yararliligt icin 6énemli olan organik madde ve besin maddelerinin miktarinin arttirilmasi
onerilir. Topragin iyilestirilmesi ve topragin verimliligine gelince, hem toprak iistii pargalar
hem de toprak altindaki bilesenler nedeniyle yesil bir giibre olarak kullamilabilir. Bu
karisimlar kullanildiginda, bitkiler hasattan sonra topraga rendelenmelidir. Caligmalarda
goriildiigii tizere, bu tiir karisimlarin toprak organik maddesini, besin kullanilabilirligini ve
toprak verimliligini etkiledigi gortilmistiir.

Toprak orneklerinin analiz sonuglarina bakildiginda, makro ve mikro bitki besin
elementleri her ne kadar yeterli diizeyde bulunsa da bitkilerin alacag: formlara déniigmedikge
bitki tarafindan kullanilamayacagi i¢in analiz sonuglart degerlendirilirken bulunan toplam
besin elementlerinin yerine yarayish besin elementleri dikkate alinmalidir. Tarimsal olarak
tiretilen urliniin yiksek ve kaliteli olmasi igin, topraktaki makro ve mikro bitki besin
maddelerinin kendi icerisinde orantili bir sekilde ﬁmam onemlidir. Bitki besinlerinin toprakta
dengeli olmamasi durumunda, bitkilerin alimlar sirasinda birbirleri {izerinde gesitli olumsuz

etkiler ortaya ¢ikacak ve bitki gelisimi olumsuz ydnde etkilenecektir (Korkmaz 2005).

DUSUJh organik madde, yiiksek pH ve kire¢ iceren agir ornekleme alanlarinin
sonuglarina dayanarak, bitki ve toprak yap: gereksinimlerine gore yeterli ve dengeli
giibreleme yapilmalidir. Bitkisel iiretimde birim alandan daha fazla verim alabilmek i¢in bu
bolgelerde yesil giibreleme ve dengeli giibre kullanilmalidir. Kontrollii toprak isleme ve

anizlarin yakilmamasi gerektigi vurgulanmalidir.
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Ayrica, tohum ve giibrenin kanstirillarak veya kargtirilmadan ayni yere birakan ekim

makinalan ile yapilan ekimde, ¢ikis oram diismekte, ¢ikis sércsi gecikmekte ve verimde
belirgin diisiisler olmaktadir. Nitekim yapilan bir ¢alismada Yapilan arastirma sonucunda;
tohum ve giibrenin ayri bantlara uygulandifi ekim makineleriyle ekimde ¢ikis orani ve
verimde; tohum ve giibreyi bir arada ayn1 derinlige birakan ekim makinasina gore sirasiyla %
49.0 ve % 67.9; tohum ve giibreyi ayn borulardan ve ayni bana birakan ekim makinasina
gore aym sira ile % 45.9 ve % 63.9’luk artislar kaydedilmistir. Tohum ve giibreyi ayr ayri
bantlara veren tahil makinalar: gelistirilmeli, bu siirece kadar ise kuru tohum yatagina ekim
yaptlacaksa, giibrenin bir takim sakincalarina ragmen (azot kaybi ile fosfor ve potasyumun
toprak kolloidlerince fiksasyonu gibi) ekim Oncesi tarla yiizeyine serpilip, topraga
karigtinldiktan sonra ekim yapilmasi dnerilebilir (Sade, 2001).

Topragin bitkileri beslemedeki rolii, hidroponik sistemler hari¢, ¢ok dnemlidir. Sonug
olarak, toprak saghigmin korunmasi, saglikli mahsullerin biiyiimesini tesvik etmek icin ¢ok
o6nemli hale gelmistir. Olumsuz toprak kosullari, mahsul kalitesini olumsuz bir sekilde
etkileyebilir, boylece insan refah: igin risk olusturabilir ve bozulan kiiresel ekosisteme katkida
bulunabilir. Toprak saglig: ile genel tarimsal siirdiiriilebilirlik arasindaki i¢sel baglantiyr kabul
ederek, verimliligini, yapisim1 ve mikrobiyal cesitliligini optimize eden toprak ydnetimi
uygulamalarina oncelik vermek zorunludur. Topraklarmmzin saglifim saglayarak, sadece
besleyici dtriinler yetistirmekle kalmiyoruz, aymi zamanda insanlhigimm refahina ve

gezegenimizin genel saglhigina da katkida bulunuyoruz.

Giiniimiizde olumsuz hava olaylari, atmosferik su ve karbon déngiisiinde olumsuz
gelismeler, yagis rejiminde degismelere, kuraklifa ve bilingsiz ya da vahsi sulama
yontemleriyle su kaynaklarina erisimde sikintilar, toprak tuzlulugu, ¢oraklasmasi, aniz yakma
gibi sorunlarla birlesince ne yazik ki ydrede yaygin arpa ve bugday gibi yerel bitkisel iiretimi
de olumsuz etkilemektedir. Koruyucu tarim konseptinde toprak yonetimi o6ncelik
kazanmalidir, iiriin deseni planlamasi, kurakliga dayanikli /su tiiketimi az alternatif hububata
yonelmeli ve destekler verilmeli, su tiiketimi fazla olan tiirlere egilim azaltilmali verilen
destekler de minimize edilmeli veya iptal edilmelidir. Bu dlgekte gerek akilci, ekonomik,
ekolojik tekniklerle sulama ve giibreleme yapilmasi gerekse, secilen giibre gesitlerinin etkili
kullaniminda yeni nesil uygulamalar ve iirinlerden yardim alinmahdir (kompost giibreler,
organomineral giibreler, yavas salimimh makro-mikro graniiler giibreler vs) . Arp ve bugday
tiretiminde yeni gesitlerle eski gesitlerin kosullara gore hangisinin tercih edilmesinin dogru

olacagi konusunda arastirmalara devam edilmelidir. Ulkemiz insanimin temel besin
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kaynagmin bugday oldugu gercegini kabul ederek, yullik iiretim miktarin riske etmeden, gida
giivenligi yoniinden yiliksek verim potansiyeline sahip yeni bugday cesitleri de arastirilarak

programa alinmahdir.

Sonug olarak, toprak numunelerindeki eksikligi goriilen ve verimi etkiyecek makro —
mikro besin elementlerinden eksikligi belirlenen noktalarda, korelasyon ve kalibrasyon
gahigmalar temel almﬁak, eksikligi belirlenen besin elementi iceren giibreler ile eksikliklerin
giderilmesi onerilir. Bitkisel iiretimde birim alandan daha fazla verim alabilmek igin bu
bolgelerde yesil giibreleme, ¢iftlik gilibresi, biyo giibreler, mangan siilfat vb kullanim
yayginlagtirilmalidir. Miinavebe yapilmali korumali toprak yénetimine 6nem verilmeli ve aniz

yakilmamalidir.

Topraklarin verimlilik durumlarimin  korunmasi veya iyilestirilmesi amaciyla

uzmanlarm ve iireticilerin gerekli ve yeterli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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