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·Topragin bitki yetistirmek amaci ile kullanimi MO 8000 
yillarina dayanmaktadir. 

·Insanlarin ÉÌË ÔÁÒąÍÓÁÌ ÆÁÌÉÙÅÔÉ SULAMA dir 

·Sulama MO 4000 yillarinda Misin ve Cin de 
uygulanmistir.  

·Misirdaki din kitaplarinda sulamanin onemi 
bahsedilmistir. 

·Cinliler MO 2627 senelerinden beri sulama 
yapmaktadirlar 

·Dunyanin ilk buyuk uygarligi Mezopotamya Firat ve 
Dicle nehirleri arasindaki vadide kurulmustur.  

·O devre ait sulama kanallari bugune kadar intikal 
etmistir.  



·Toprak islahinda ilk kesif TERASLAMA dir 

·Ilk defa Yemen de Araplar tarafindan uygulanmisitr. 

·Bu arazilerde kahve, hind hurmasi, incir gibi agaclar 
yetistirilmistir.  

·Hindistan, Seylan ve Tibet ve Cin de de teraslama 
uygulanmistir.  

·Ispanyol fatihleri Peru da ileri duzeyde teras zirrati 
bulmuslardir.  

·Akdeniz sahillerinde teraslama MO 2000 yillarina 
kadar uzanmaktadir. 



·Topraga ilave edilen organik atiklarin bitki gelisimini 
artirdigi gozlenmis ve Kuzey Amerika yerlileri gubre 
olarak Balik, Guney merikalilar Guano kullanmislardir.  

·MO 1500 yillarinda topragin dinlenmesi gerekliligi 
Israilliler tarafindan dikkate alinmis ve kanunlarina 
gunluk hayatta uygulanmalari ifade edilmistir.  

·Bu kanuna gore 7 yilda bir arazinin dinlendirilmesi, bu 
esnada yabanci ve kaba otlarin dogal buyumeye 
birakilmasi yontemi yer almaktadir.  

·Yesil gubreler ilk defa Yunan Tarihci Xenephon (MO 
430-355) tarafindan isaret edilmistir. 



·Orta Cagda toprak yorgunlugunu gidermek icin 3 lu 
munavebe sistemi uygulanmistir.  

·1730 yilinda Ingilterede Norfolk adinda 4 lu munavebe 
sistemi kurulmustur.  

·1620 tarihinde Van Helmont suyun bitkiler icin yegene 
besin maddesi oldugu ifade edilmistir. 

·1699 da Woodward su kultru ve saksi denemeleri 
sonucu bitkilerin sudan daha baska seylere ihtiyaci 
oldugunu vurgulamistir.  

·1799 da Ingen Housz bitkilerin havadan CO2 asimile 
ettiklerini ifade etmistir.  



·1804 de Saussure Azotun bitki icin en onemli besin 
elementi oldugunu, azotun direkt olarak havadan 
alinmadigini, amonyum tuzlarinin bitki gelisimini 
tesvik ettigini ifade etmistir.  

·1809-ΫβΫά !Ȣ 6ÁÎ 4ÈÁÅÒ Ȱ2ÁÓÙÏÎÅÌ :ÉÒÒÁÔÉÎ 4ÅÍÅÌÌÅÒÉȱ 
adli kitapta bitkilerin C ve diger besin maddelerini 
topraktan aldiklarini ifade etmistir.  

·1840 da Liebig yatinladigi kitapta bitkilerin besin 
maddelerini organik maddeden salgiladiklari 
hakkindaki humus teorisini curutmustur.  

·Bitki gelisimi icin 10 bbe gerekli oldugunu ifade 
etmistir. C, O, H, N, S, P, K, Ca, Mg, Si 



·Liebig e gore humus; su, CO2, amonyak ve mineral 
maddelerin organik bilesiklere cevrilmesi ile olustugu 
fikrini yazmistir.  

·Liebig e gore bir tarladaki urun orada bulunan 
gubrelerdeki mineral maddellerin miktari ile orantili 
olarak artar veya azalir. 

·$ÁÈÁ ÓÏÎÒÁ ÂÕ ȰMinimum Kurali ȱ ÏÌÁÒÁË ÉÆÁÄÅ 
edilmistir.  

·ȰBitkisel urunler ortamda minimum duzeyde 
bulunan besin maddesine tabidirler Ȣȱ 



·ΫβήΪȭ ÔÁ ,ÉÅÂÉÇ ÔÏÐÒÁËÔÁ  

 

·Minimum KÕÒÁÍąÎą  

·ÇÅÌÉĥÔÉÒÍÉĥÔÉÒȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  
·v.# 'v2¤,%2 

·2ÏÍÁÌąÌÁÒ ÄĘÎÅÍÉÎÄÅ "ÁËÌÁÇÉÌÌÅÒÄÅÎ ÓÏÎÒÁ ÙÅÔÉĥÔÉÒÉÌÅÎ ÂÉÔËÉÌÅÒÄÅ 
ÖÅÒÉÍ ÁÒÔąĥą ÏÌÄÕøÕȟ 

·1- !ÎÔÏÎÉÕÓ ÖÁÎ ,ÅÅÕ×ÅÎÈÏÅËɉΫΰαΰɊ (ÏÌÌÁÎÄÁÌą -ÅÒÃÅË İÒÅÔÉÃÉÓÉ 
$ÏøÁÌ ÓÕÌÁÒąÎ ÉëÉÎÄÅ ËİëİË ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ ÙÁĥÁÄąøąÎą ÉÆÁÄÅ ÅÔÍÉĥȟ 
bunlara Animalcus ÁÄąÎą ÖÅÒÍÉĥÔÉÒȢ 

·2- Linnaeus (1707-ΫααβɊ -ÉËÒÏÓËÏÂÉË ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ ÖÁÒÌąøąÎą 
ÔÁÎąÍÌÁÙÁÎ ëÉÆÔ ÔÅÒÉÍÌÉ ÔÁËÓÏÎÏÍÉ ɉÓąÎąÆÌÁÎÄąÒÍÁɊ ÙÁÐÍąĥÔąÒ ÖÅ 
ÂİÔİÎ -/ȭÌÁÒą +ÁÏÓ ɉ#ÈÁÏÓɊ ÄÅÎÉÌÅÎ ÂÉÒ ÇÒÕÐÔÁ ÔÏÐÌÁÍąĥÔąÒȢ 

·3- 1838 de Bousingault Baklagillerin atmosfer azotunu tesbit 
ettikleri, bu tesbitin noduller aracąląøą ile oldugunu ifade 
etmistir.  

·4- 1839 da Ehrenberg Toprakta bakterilerden baska canląlarąn da 
olduklarąną ifade etmistir.  

·5- 1846 da Adamets Toprakta mantar, alg ve diger bitki ve hayvan 
topluluklarąnąn oldugunu ifade etmisitir.  



Toprak Mikrobiyolojisi  
·6- !Ȣ "Ȣ &ÒÁÎË ɉΫβίίɊ Ȱ-ÉËÏÒÒÉÚÁȱ ÄÅÙÉÍÉÎÉ ËÕÌÌÁÎÍąĥȟ 
%ËÔÏÒÏÆÉË ÖÅ %ÎÄÏÔÒÏÆÉË -ÉËÏÒÒÉÚÁÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÂÉÒ ÁÙÒąÍ 
ÙÁÐÍąĥÔąÒȢ 

·7- *ÏÓÅÐÈ ,ÉÓÔÅÒ ɉΫβΰΪɊ 'ÅÒÍ ÔÅÏÒÉÓÉÎÉ ÔąÂÂÁ ÕÙÇÕÌÁÍąĥÔąÒȟ 
Bitkilerde etkili olan fenolleri kullanarak ameliyat 
ÅÌÂÉÓÅÌÅÒÉÎÉ ÄÅÚÅÎÆÅËÔÅ ÅÔÍÉĥÔÉÒȢ 

·8- 7ÉÎÏÇÒÁÄÉÓËÙȭÎÉÎ ëÁøÄÁĥÌÁÒą  "ÉÌÈÁÓÓÁ 0ÒÅÆÆÅÒ "ÉÔËÉ 
ËĘËÌÅÒÉ ÖÅ ÍÁÎÔÁÒÌÁÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÏÌÕĥÔÕÒÕÌÁÎ -ÉËÏÒÒÉÚÁȭÙą 
ÂÕÌÍÕĥÌÁÒÄąÒȢ "Õ ÏÒÔÁË ÙÁĥÁÍąÎ ÓÉÍÂÉÙÏÔÉË ÙÁÐąÓąÎąÎ 
ÁÃąËÌąÇÁ ËÁÖÕÓÔÕÒÍÕĥÌÁÒÄąÒȢ 

·9- ,ÏÉÓ 0ÁÓÔĘÒ ɉΫβέΪ-ΫγΪΪɊ &ÅÒÍÅÎÔÁÓÙÏÎ ÁÒÁĥÔąÒÍÁÌÁÒą 
ÙÁÐÍąĥÔąÒȢ !ÌËÏÌÌÅÒÉÎ ÖÅ /ÒÇÁÎÉË ÁÓÉÔÌÅÒÉÎ ÁÎÁÅÒÏÂÉË -/ȭÌÁÒ 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ İÒÅÔÉÌÄÉøÉÎÉ ËÁÎąÔÌÁÍąĥÔąÒȢ 

·11- 7ÏÒÏÎÉÎ ɉΫβΰίɊ "ÁËÌÁÇÉÌÌÅÒÉÎ ËĘËÌÅÒÉÎÄÅ ÙÕÍÒÕÌÁÒąÎ 
ɉÎÏÄİÌÌÅÒÉÎɊ ÏÌÄÕøÕÎÕ ÖÅ ÂÕ ÎÏÄÕÌÌÅÒąÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ 
ÏÌÕĥÔÕøÕÎÕ ÉÆÁÄÅ ÅÔÍÉĥÔÉÒȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  
 

·12- 2ÏÂÅÒÔ +ÏÃÈ ɉΫβαΰɊ ÖÅ ɉΫββΫɊ ÙąÌÁÒąÎÄÁ ÂÕÌÁĥąÃą ÈÁÓÔÁÌąËÌÁÒąÎ 
ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÔÁĥąÎÄąøąÎąȟ ÓąøąÒÌÁÒąÎ ËÁÎąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÁÎ 
ëÕÂÕË ĥÅËÌÉÎÄÅËÉ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ !ÎÔÒÁËÓÔ ÈÁÓÔÁÌąøąÎÁ ÓÅÂÅÐ 
ÏÌÄÕËÌÁÒąÎąȟ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎą ÓÉÓÔÅÍÁÔÉË ÉÎÃÅÌÅÍÅÓÉÎÄÅ ÂÅÓÉ 
ÏÒÔÁÍÌÁÒąÎą ÁÇÁÒ ÁÇÁÒ ÉÌÅ ËÁÔąÌÁĥÔąÒąÐ ÓÁÆ ÉÚÏÌÁÓÙÏÎÕÎ ÅÌÄÅ 
ÅÄÉÌÍÅÓÉÎÉ ÓÁøÌÁÍąĥÔąÒȢ 
· !ÎÔÒÁËÓ ɉ¤ÁÒÂÏÎɊ (ÁÓÔÁÌąøą "ÅÌÉÒÔÉÌÅÒÉ ȡ  

1-ή ÓÁÁÔ ÉëÉÎÄÅ ÈÉëÂÉÒ ÂÅÌÉÒÔÉ ÇĘÓÔÅÒÍÅÄÅÎ ĘÌİÍÌÅ ÓÅÙÒÅÄÅÒȢ  
· $ÉøÅÒ ÂÉÒ ËąÓÍą ÄÁ Ϋ-ά ÇİÎÄÅ ÄÕÒÇÕÎÌÕËȟ ÙİËÓÅË ÁÔÅĥȟ ÉĥÔÁÈÓąÚÌąËȟ  
ÖİÃÕÄÕÎ ëÅĥÉÔÌÉ ÙÅÒÌÅÒÉÎÄÅ ĥÉĥÌÉËÌÅÒ ÏÌÍÁÓąȟ  
ÉÓÈÁÌȟ ÓİÔİÎ ËÁÎ ÉëÅÒÍÅÓÉ ÖÅÙÁ ÓÁÒą ÒÅÎËÔÅ ÏÌÍÁÓąȟ  
ĘÌÍÅÄÅÎ ĘÎÃÅ ÁøąÚȟ ÂÕÒÕÎȟ ÁÎÕÓ ÖÅ ÇÅÎÉÔÁÌ ËÁÎÁÌÄÁÎ ËÁÎ ÇÅÌÍÅÓÉȢ  

·13- &ÒÁÎË ɉΫβαγɊȟ 7ÉÌÆÏÒÄ ÖÅ (ÉÌÌÒÉÅÇÅÌ ɉΫβββɊ .ÏÄİÌÌÅÒÄÅËÉ 
ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÔÏÐÒÁËÔÁÎ ÂÁËÌÁÇÉÌ ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎÅ ÇÉÒÄÉËÌÅÒÉÎÉȟ ÎÏÄİÌ 
ÏÌÕĥÔÕÒÁÒÁË ÍÏÌÅËİÌÅÒ ÁÚÏÔÕ ÔÅÓÐÉÔ ÅÔÔÉËÌÅÒÉÎÉ ÉÆÁÄÅ ÅÔÍÉĥÌÅÒÄÉÒȢ 

·14- "ÅÉÊÅÒÉÎÃË ɉΫβββɊ .ÏÄİÌ ÂÁËÔÅÒÉÓÉÎÉ ÉÚÏÌÅ ÅÔÍÉĥ ÖÅ Bacillus 
radicicola ÁÄąÎą ÖÅÒÍÉĥÔÉÒȢ 

·15- &ÒÁÎË ɉΫβγΪɊ .ÏÄİÌ ÂÁËÔÅÒÉÓÉ Bacillus radicicola ÁÄÌą ÂÁËÔÅÒÉÙÅ 
Rhizobium ÁÄąÎą ÖÅÒÍÉĥÔÉÒȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  

·16- Sergei Winogradisky (1891)(1856-1953) Bilime olan 
ËÁÔËąÌÁÒąÎÄÁÎ ÄÏÌÁÙą 4ÏÐÒÁË -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉÎÉÎ "ÁÂÁÓą 
ÕÎÖÁÎąÎą ÁÌÍąĥÔąÒȢ vÚÅÌÌÉËÌÅ .ÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎÉ 
ËÅĥÆÅÔÍÉĥȟ ÂÕ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎÄÁËÉ ÒÏÌÌÅÒÉÎÉ 
ÁëąËÌÁÍąĥÔąÒȢ 

·17- M.W. Beijerincjk (1893) ve S.N. Winogradisky 
Nitrojenin amonifikasyon ve nitrojen tespiti olayi ile 
gerceklestigini ifade etmislerdir. 

·18- "İÃÈÎÅÒ ɉΫβγαɊ -ÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÅÎÚÉÍÏÌÏÊÉ ÁÌÁÎąÎÄÁ 
ëÁÌąĥÍÁÌÁÒ ÙÁÐÍąĥÔąÒȢ 

·19- 7ÁÓËÍÁÎȟ 4ÏÐÒÁËÔÁ ËİËİÒÔ ÄÅÖÒÉȟ ÓÅÌİÌÏÚ 
ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁÓąȟ ÄÅÍÉÒ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎÉÎ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ 
ëÁÌąĥÍÁÌÁÒą ÉÌÅ 4ÏÐÒÁË -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉÎÉÎ ÔÅÍÅÌÉÎÉ 
ÁÔÍąĥÔąÒȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  

·άΪȢ 9:9),$!+d '%,d¤-%,%2 

·1- ,ĘÈÎÉÓ ɉΫγΫΪɊ 4ÏÐÒÁË -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉ ÉÓÉÍÌÉ !ÌÍÁÎÃÁ ËÉÔÁÐ 
ÙÁÚÍąĥÔąÒȢ 

·2- $ÒȢ !ÈÍÅÔ 6ÅÆÉË 'İÒÁÎ ÖÅ ¤ÅÆÉË +ÏÌÁÙÌą ɉΫγΫΪɊ 4ÁÒąÍ 
ÍÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉ ëÁÌąĥÍÁÌÁÒą ÙÁÐÍąĥÌÁÒȟ "ÉÔËÉÓÅÌ ÖÅÒÉÍ ÖÅ ÂÁËÔÅÒÉ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÉÌÉĥËÉ İÚÅÒÉÎÄÅ ÄÕÒÍÕĥÌÁÒÄąÒȢ 

·3- 'ÒÉÆÆÔÈ ɉΫγάβɊ %ÎÆÅËÔÉÆ ÖÅ ËÁÐÓİÌÌİ Streptococcus 
pneumonie ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ ÅÎÆÅËÔÉÆ ÖÅ ËÁÐÓİÌÌİ ÈİÃÒÅÌÅÒÅ 
ÄĘÎİĥÅÂÉÌÅÃÅøÉÎÉ ÉÓÐÁÔÌÁÍąĥÔąÒȢ 

·4- Krassilnikov (1944) Enfektif olmayan RhizobiumȭÕÎ 
ÅÎÆÅËÔÉÆ ÄÕÒÕÍÁ ÄĘÎİĥÅÂÉÌÅÃÅøÉÎÅ ÉÌÉĥËÉÎ ëÁÌąĥÍÁÌÁÒ 
ÙÁÐÍąĥÔąÒȢ 

·5- .ÏÒÍÁÎ ɉΫγήΰɊ !ÚÏÔ ɉ.ΫίɊ ÖÅ +ÁÒÂÏÎ ɉ#ΫέɊ ÉÚÏÔÏÐÌÁÒą ÉÌÅ 
ËÁÒÂÏÎ ÄĘÎÇİÓİ ÉÌÅ ÉÌÇÉÌÉ ÁÚÏÔ ÄĘÎİĥİÍÌÅÒÉÎÉ ÏÒÔÁÙÁ 
ëąËÁÒÍąĥÌÁÒÄąÒȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  
·6- 7ÁÔÓÏÎ ÖÅ #ÒÉÃË ɉΫγίέɊ $.! ɉÄÅÏËÓÉÒÉÂÏ ÎİËÌÅÉË ÁÓÉÔɊ ÙÁÐąÓąÎą 
ÔÁÎąÍÌÁÙÁÒÁË .ÏÂÅÌ vÄİÌİ ËÁÚÁÎÍąĥÔąÒȢ 

·7- Harmsen ve Schreven (1955) Azot mineralizasyon 
ëÁÌąĥÍÁÌÁÒąÎąÎ Ϋγέί ÙąÌąÎÄÁÎ ĘÎÃÅ ÔÁÍÁÍÌÁÎÄąøąÎą ÖÅ ÓÏÎÕëÌÁÒąÎ 
ÉÌÇÉ ëÅËÉÃÉ ÏÌÄÕøÕÎÕȟ +ÁÒÂÏÎ ÖÅ !ÚÏÔ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÉÌÉĥËÉÎÉÎ ÔÏÐÒÁË 
ÔÉÐÉÎÅ ÇĘÒÅ ÄÅøÉĥÉËÌÉË ÇĘÓÔÅÒÄÉøÉÎÅ ÉÌÉĥËÉÎ ÍÁËÁÌÅÌÅÒ ÙÁÚÍąĥÌÁÒÄąÒȢ 

·8- +ÌÕÙÖÅÒ ɉΫγίΰɊ ÖÅ ÄÁÈÁ ÓÏÎÒÁÓąÎÄÁ ÇÅÌÅÎ ËÉĥÉÌÅÒÃÅ 4ÏÐÒÁË 
-ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉÎÉÎ ÉÌÇÉ ÁÌÁÎÌÁÒąÎąÎ ÇÅÎÉĥÌÅÔÉÌÍÅÓÉȢ  
·-ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÎÉÎ ÐÒÁÔÉË ÕÙÇÕÌÁÍÁÙÁ ÇÅëÅÍÅÄÉøÉÎÉȟ  
·-/ȭÌÁÒąÎ ÓÁÙąÍą ÙÁÎąÎÄÁ ÓÁÙąÍ ÓÏÎÕëÌÁÒąÎąÎ ÖÅÒÉÍÌÉÌÉøÅ ÙÁÎÓąÍÁÓą 
ÇÅÒÅËÔÉøÉÎÉȟ  

·4ÏÐÒÁøąÎ ÖÅÒÉÍÌÉÌÉøÉÎÉ ÂÅÌÉÒÌÅÙÅÎ ÂÁĥËÁ ĘøÅÌÅÒÉÎ ÄÅ ÂÕÌÕÎÄÕøÕÎÕȟ  
·4ÏÐÒÁøÁ ÎÉÔÒÏÇÅÎÁÚ ÅÎÚÉÍÉ İÒÅÔÅÎ -/ȭÌÁÒą ÁĥąÌÁÙÁÒÁË ÎÏÎ-
ÓÉÍÂÉÙÏÔÉË ÖÅÒÉÍ ÁÒÔąÒÍÁ ëÁÌąĥÍÁÌÁÒąÎąÎ ÙÁÐąÌÍÁÓąÎąȟ 

·4ÅÓÔ ÔİÐÌÅÒÉÎÄÅ İÒÅÔÉÌÅÎ -/ȭÌÁÒąÎ ÔÁÒÌÁÄÁ ÅÔËÉÌÉ ÏÌÕÐ ÏÌÍÁÙÁÃÁøą 
ÄÅÎÅÍÅ ëÁÌąĥÍÁÌÁÒą ÖÅ /ÒÇÁÎÉË ÁÚÏÔÕÎ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÓÙÏÎ ÖÅ -/ȭÌÁÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÇÅÎÅÌ ÉÌÉĥËÉÎÉÎ ÁëąøÁ ëąËÁÒąÌÍÁÓą ëÁÌąĥÍÁÌÁÒąÎąÎȟ 

·.ÅÔ ÁÚÏÔÕÎ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÓÙÏÎÕÎÄÁ #Ⱦ.КάίȡΫ ÏÒÁÎąÎÄÁ ÏÌÍÁÓą 
ÇÅÒÅËÔÉøÉÎÉÎȟ  

·"ÉÔËÉ ËÁÌąÎÔąÌÁÒąÎąÎ ÆÁÒËÌą ÁÙÒąĥÍÁ ÏÒÁÎąÎąÎ ëÅÖÒÅ ÆÁËÔĘÒÌÅÒÉÎÉÎ ÅÔËÉÓÉ 
ÉÌÅ ÏÌÄÕøÕ ÂÅÙÁÎ ÅÔÍÉĥÔÉÒȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  
·9- Ϋγίΰ ÙąÌąÎÄÁ !ÎËȢ ÎÉȢ :ÉÒÁÁÔ &ÁËȭÄÅ &ÅÒÍÅÎÔÁÓÙÏÎ 
-ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉ ÄÅÒÓÉ 0ÒÏÆȢ $ÒȢ !ÒÉÆ !ËÍÁÎ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÖÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 

·10- *ÁÎÓÓÏÎ ɉΫγίβɊ -/ȭÌÁÒąÎ .ÉÔÒÁÔÔÁÎ ɉ./έɊ ëÏË !ÍÏÎÙÕÍÕ 
(NH4) tercih ettiklerini, Mineralizasyon ve immobilizasyonun 
ËÁÒĥąÌąËÌą ÅÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉÎÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÓÅÌ ÅĥÉÔÌÉËÌÅ ÂÅÌÉÒÌÅÍÉĥÌÅÒÄÉÒȢ 

·11- ΫγΰΪ 9ąÌÌÁÒą 4ÏÐÒÁË /ÒÇÁÎÉË -ÁÄÄÅÓÉÎÉÎ ɉ4/-Ɋ ÙÁÐąÓą ÉÌÅ ÉÌÇÉÌÉ 
ÙÏøÕÎ ëÁÌąĥÍÁÌÁÒȢ 

·12- Ϋγΰΰ 9ąÌąÎÄÁ :ÉÒÁÁÔ -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉ +İÒÓİÓİ ËÕÒÕÌÍÕĥȟ !ÎËȢ 
ÎÉȭÄÅ -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉ ÄÅÒÓÌÅÒÉ 0ÒÏÆȢ $ÒȢ vÍÅÒ +ĘĥËÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ 
ÖÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 

·13- KÅĥÉÔÌÉ ÁÒÁĥÔąÒÍÁÃąÌÁÒÃÁ 4ÏÐÒÁË -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉÎÉÎ ÉÌÇÉ ÁÌÁÎąÎÁȟ 
ÔÏÐÒÁË ÅÎÚÉÍÌÅÒÉȟ ÒÉÚÏÓÆÅÒ ÍÉËÒÏÆÌÏÒÁÓąȟ ÔÏÐÒÁË ÓÔÒİËÔİÒİÎİÎ 
ÏÌÕĥÕÍÕȟ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÅËÏÌÏÊÉȟ ÚÁÒÁÒÌą ÂĘÃÅË ÖÅ ÂÉÔËÉ ĘÌÄİÒİÃİ 
ÉÌÁëÌÁÒȟ -/ȭÌÁÒąÎ ëÅÖÒÅ İÚÅÒÉÎÅ ÅÔËÉÌÅÒÉȟ ÔÅÍÅÌ ÅÌÅÍÅÎÔÌÅÒÉÎ 
ÄÅøÉĥÉÍ ÄĘÎÇİÓİ ËÏÎÕÌÁÒą ÄÁÈÉÌ ÅÄÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 

·14- KÅĥÉÔÌÉ -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÔÌÅÒ ɉΫγίΪ-ΫγβΪɊ 4ÁÒąÍÓÁÌ İÒÅÔÉÍȟ ÇİÂÒÅ 
İÒÅÔÉÍÉȟ /ÒÍÁÎ ÖÅ ÔÁÒąÍ ÁÌÁÎÌÁÒąÎąÎ ÙĘÎÅÔÉÍÉȟ ÔÏÐÒÁøą ÕÃÕÚȟ 
ÕÙÇÕÎ ÂÉÒ ÔÅËÎÉËÌÅ ÓİÒİÍİÎ ÙÁÐąÌÍÁÓą ËÏÎÕÌÁÒą ÅÌÅ ÁÌąÎÍąĥÔąÒȢ 

·15- ΫγαΪ ÙąÌÌÁÒąÎÄÁÎ ÓÏÎÒÁ $.! ÚÉÎÃÉÒÉÎÉÎ ÄİÚÅÎÉ ÖÅ ËÏÐÙÁÌÁÙąÃą 
ÅÎÚÉÍÌÅÒÉÎ ÂÕÌÕÎÕĥÕȟ 'ÅÎÅÔÉË -İÈÅÎÄÉÓÌÉøÉÎÉÎ ÄÏøÕĥÕȢ 



Toprak Mikrobiyolojisi  
·9d2-d"d2d.#d 9:9),! "!+)¤ 
·1- "ÉÌÇÉ ÉĥÌÅÍÌÅÒÉ ÖÅ ÄÅøÉĥÉÍÉ ÉëÉÎ ÂÉÌÇÉÓÁÙÁÒ ËÕÌÌÁÎąÍą 
·2-Tam-ÓÉÓÔÅÍ ÙĘÎÅÔÉÍ ÔÅËÎÉËÌÅÒÉÎÉÎ ÕÙÇÕÌÁÎÍÁÓą 
·3-'ÅÎÅÔÉË -İÈÅÎÄÉÓÌÉøÉÎÉÎ ÅÔËÉÓÉ 
·4-4ÏÐÒÁË -ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉÓÉ ÕÙÇÕÌÁÍÁÌÁÒąÎąÎ ëÅÖÒÅ ÓÏÒÕÎÌÁÒąÎÁ ÙÏÌ 
ÁëÍÁÓą ÖÅ ëÅÖÒÅ ÓÏÒÕÎÌÁÒąÎÄÁÎ ÅÔËÉÌÅÎÍÅÓÉ ÇÅÒëÅøÉȟ 

·5-$ÁÈÁ ÅÔËÉÌÉ ÔÁÒąÍ ÖÅ ÏÒÍÁÎ ÙĘÎÅÔÉÍ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÎÉ ÇÅÌÉĥÔÉÒÍÅ 
gereksinimi, 

·6-'ÅÎÅÔÉË -İÈÅÎÄÉÓÌÉø ÉÌÅ -/ȭÌÁÒ İÒÅÔÍÅË ÖÅ ËÕÌÌÁÎÍÁËȟ ÁÚÏÔ 
ÆÉËÓÁÓÙÏÎÕÎÕ ÁÒÔąÒÍÁË ÁÍÁÃą ÉÌÅ dÓÍÁÉÌëÅÌÅÂÉÏøÌÕ ɉΫγγΪɊȟ 
Rhizobium JaponicumȭÄÁÎ Agrobacterium tumefaciensȭÅ ÙÁÐÔąøą 
.dÆ 'ÅÎÌÅÒÉ ÔÒÁÎÓÆÅÒÉ ÉÌÅ ÂÕÎÕ ËÁÎąÔÌÁÍąĥÔąÒȢ 

·7-'ÅÎÅÔÉË ÍİÈÅÎÄÉÓÌÉøÉ İÒİÎİ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÔÏÐÒÁøÁ 
ÁĥąÌÁÎÍÁÓąȟ ëÅÖÒÅÓÅÌ ÙąËąÍÌÁÒÁ ÙÏÌ ÁëÍÁ ĘÚÅÌÌÉøÉÎÉÎ ÄÉËËÁÔÅ 
ÁÌąÎÍÁÓą ÇÅÒÅËÌÉÌÉøÉÎÉ ÏÒÔÁÙÁ ËÏÙÍÕĥÔÕÒȢ 

·8-'ÅÎÅÔÉË ÏÌÁÒÁË ÄÅøÉĥÔÉÒÉÌÍÉĥ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ËÏÎÔÒÏÌ 
ÅÌÅÍÁÎÌÁÒą ÏÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎąÌÍÁÓą ÖÅ ÙÅÎÉ ÂÉÔËÉ ÙÅÔÉĥÔÉÒÍÅ 
ÙĘÎÔÅÍÌÅÒÉÎÉÎ ÁÒÁĥÔąÒąÌÍÁÓąÎąÎ ÇÅÒÅËÌÉÌÉøÉÎÉ ÏÒÔÁÙÁ ËÏÙÍÕĥÔÕÒȢ 



·άȢΫȢ -ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ /ÒÔÁÍą /ÌÁÒÁË 4ÏÐÒÁË 

·KÁøÌÁÒ ɉΫγίβɊȟ ÔÏÐÒÁøą ëÅĥÉÔÌÉ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎÉ ÇĘÚ ĘÎİÎÄÅ 
ÂÕÌÕÎÄÕÒÁÒÁË ĥĘÙÌÅ ÔÁÎąÍÌÁÍąĥÔąÒȢΉ 4ÏÐÒÁË ÅÓÁÓ ÏÌÁÒÁË 
ËÁÙÁÌÁÒąÎ ÖÅ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎ ëÅĥÉÔÌÉ ÁÙÒąĥÍÁ 
İÒİÎÌÅÒÉÎÄÅÎ ÏÌÕĥÍÕĥȟ ÉëÉÎÄÅ ÇÅÎÉĥ ÂÉÒ ÃÁÎÌąÌÁÒ ÁÌÅÍÉÎÉ 
ÂÁÒąÎÄąÒÁÒÁË ÂÉÔËÉÌÅÒÅ ÄÕÒÁË ÖÅ ÂÅÓÉÎ ËÁÙÎÁøą ÇĘÒÅÖÉÎÉ ÙÁÐÁÎ 
bir maddedir." (Ergene, 1993). 

·4ÏÐÒÁËȟ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÙÁĥÁÙÁÎ ÃÁÎÌąÌÁÒÁ ÓÕ ÖÅ ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉ 
ÓÁøÌÁÍÁ ÇİÃİ ÏÒÁÎąÎÄÁ ÖÅÒÉÍÌÉ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ĘÎÅÍÌÉ ÂÉÒ 
ekosistem ÏÌÕĥÔÕÒÕÒȢ "Õ ÄÕÒÕÍ ÉÓÅ ÔÏÐÒÁøąÎ ÆÉÚÉËÓÅÌȟ 
kimyasal ve biyolojik ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ ÉÌÅ ÉÌÇÉÌÉ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ "Õ 
ÎÅÄÅÎÌÅ ÔÏÐÒÁøąÎ ÇÅÎÅÌ ÙÁÐąÓąȟ ëÅĥÉÔÌÉ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉȟ ÃÁÎÌąÌÁÒÌÁ 
ëÅĥÉÔÌÉ ÆÁËÔĘÒÌÅÒÉÎ ËÁÒĥąÌąËÌą ÅÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ ve mikrobiyal 
ÐÏÐÕÌÁÓÙÏÎ ÈÁËËąÎÄÁ ÂÉÌÇÉ ÓÁÈÉÂÉ ÏÌÍÁË ÙÁÒÁÒÌą ÏÌÁÃÁËÔąÒȢ 

 



   Yery¿z¿n¿n b¿y¿k bir  kĔsmĔnĔ devamlĔ bir  ºrt¿ 
halinde  kaplayan,  iklim  ve canlĔlarĔn topoķrafik 
koĺullara baķlĔ olarak,  zamanla ana materyal  
¿zerinde yaptĔklarĔ ortak  etkilerle  ortaya  
ĔkmĔĺ karakteristiklere  sahip,  aĔk, dinamik,  
¿ fazlĔ, ¿ boyutlu  doķal bir  b¿t¿nd¿r.  



·άȢΫȢΫȢ 4ÏÐÒÁøąÎ 'ÅÎÅÌ 9ÁÐąÓą 

·Topraklar; mineral madde, su, hava, organik madde ve ÙÁĥÁÙÁÎ 
ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ ÔÏÐÌÕÌÕøÕ ÇÉÂÉ ÂÅĥ ÂİÙİË ÂÉÌÅĥÅÎÉÎ ËÁÙÎÁĥÔąøą ÂÉÒ 
ËÁÒąĥąmÄąÒȢ 

 



·2.1.1.1. Mineral madde 

·-ÉÎÅÒÁÌ ÍÁÄÄÅȟ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÙÁÐą ÖÅ ÂİÙİËÌİË ÂÁËąÍąÎÄÁÎ 
ëÏË ÄÅøÉĥÉËÌÉË ÇĘÓÔÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·"ÕÎÌÁÒȟ ÂİÙİË ÔÁĥÌÁÒ ëÁËąÌȟ ËÕÍȟ ÓÉÌÔȟ ËÉÌ ÖÅ ëĘÚİÎÅÂÉÌÅÎ 
ÔÕÚÌÁÒÄÁÎ ÉÂÁÒÅÔ ÏÌÕÐ ÔÏÐÒÁøąÎ ÙÁËÌÁĥąË Г έΪ-50'sini 
ÏÌÕĥÔÕÒÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ  

·4ÏÐÒÁøą ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ Ôaneler ÂİÙİËÌİËÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ İë ÅÓÁÓ 
ÆÒÁËÓÉÙÏÎÁ ɉËÕÍȟ ÓÉÌÔȟ ËÉÌɊ ÁÙÒąÌąÒȢ  

·"Õ İë ÆÒÁËÓÉÙÏÎÕÎ ÙİÚÄÅ ÏÒÁÎÌÁÒąȟ ÔÏÐÒÁøąÎ ÆÉÚÉËÓÅÌ ÙÁÐąÓąÎą 
ɉÔÅËÓÔİÒɊ ÂÅÌÉÒÌÅÒȢ  

·0ÒÁÔÉË ÁÍÁëÌÁÒ ÉëÉÎ !ÍÅÒÉËÁ "ÉÒÌÅĥÉË $ÅÖÌÅÔÌÅÒÉ 4ÁÒąÍ 
"ÁËÁÎÌąøą ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÙÁÐąÌÁÎ ÓąÎąÆÌÁÍÁ ÓÉÓÔÅÍÉ 4ÁÂÌÏ ÌΈÄÅ 
ÇĘÒİÌÍÅËÔÅÄÉÒ ɉ!ÌÅØÁÎÄÅÒȟ ΫγΰΫɊȢ 

 





·+ÕÍȟ ÓÉÌÔ ÖÅ ËÉÌÉÎ ÔÏÐÒÁË ÉëÉÎÄÅËÉ ÎÉÓÂÉ ÏÒÁÎÌÁÒą ÔÏÐÒÁË ÓąÎąÆąÎą veya 
ÔÅËÓÔİÒ ÓąÎąÆąÎą ÔÁÙÉÎ ÅÄÅÒȢ KÏË ÓÁÙąÄÁ ÔÅËÓÔİÒ ÓąÎąÆą ÖÁÒÄąÒȢ Ancak 
ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎ ÔÅËÓÔİÒÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ ÓąÎąÆÌÁÎÄąÒąÌÍÁÓąÎÄÁ ¤ÅËÉÌ 2.1'de 
ÇĘÓÔÅÒÉÌÅÎ ÔÅËÓÔİÒ İëÇÅÎÉ ËÕÌÌÁÎąÌÍÁËÔÁÄąÒ ɉ$ÅÍÉÒÁÌÁÙȟ ΫγγέɊȢ 

http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=tekst%C3%BCr+%C3%BC%C3%A7geni&source=images&cd=&cad=rja&docid=7II681m3OsG0BM&tbnid=Hj0o2YrgdCDJJM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Forganikler.blogspot.com%2F2012%2F01%2Ftoprak-teksturu-toprakta-bulunan-kum.html&ei=NJpBUbzDFcWqPPyJgegL&bvm=bv.43287494,d.ZGU&psig=AFQjCNFxttWt-ooxe9M8pMn9rZp2PecqpQ&ust=1363340210322141


·+ÕÍ ÎÉÓÂÅÔÅÎ ÂİÙİË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒÄÁÎ ÍÅÙÄÁÎÁ 
ÇÅÌÍÉĥÔÉÒȢ KuÍÕÎ +ÉÌ ÖÅ ÓÉÌÔÅ ÎÁÚÁÒÁÎ ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎąÎ 
ÙİÚÅÙ ÔÏÐÌÁÍąÎąÎ ËİëİË o)Õĥu nedeniyle fiziksel ve 
kimyasal aktiviteleri  ĘÎÅÍÌÉ ÄÅøÉÌÄÉÒȢ 

·KuÍÕÎ ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÅÓÁÓ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕȟ ÄÉøÅÒ ÍÁÄÄÅÌÅÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁ ÉÓËÅÌÅÔ oÌÕĥÔÕÒmÁÓąÄąÒȢ 4ÏÐÒÁË ÔÁÎÅÌÅÒÉ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÂÏĥÌÕËÌÁÒą ëÏøÁÌÔÁÒÁË hava ve suyun 
ÈÁÒÅËÅÔÉÎÉ ËÏÌÁÙÌÁĥÔąÒąÒȢ  

·3ÉÌÔΈÉÎ ËÁÂÁ ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒą   kuma benzer, ancak ince 
ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒą ÙİÚÅÙ ÇÅÎÉĥÌÉøÉ ÎÅÄÅÎÉÙÌÅ ÁÚÄÁ olsa fiziksel 
ËÉÍÙÁÓÁÌ ÖÅ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÁËÔÉÆÌÉË ÇĘÓÔÅÒÅÂÉÌÉÒȢ  

·Silt pÁÒëÁÃąËÌÁÒÍąÎ ËÅÎÄÉ ÁÒÁÌÁÒąÎÄÁ ÖÅÙÁ ÄÉøÅÒ 
ÍÁÄÄÅÌÅÒÌÅ ÂÉÒÌÅĥÍÅ yÅÔÅÎÅËÌÅÒÉ ÁÚ ÏÌÄÕøÕ ÉëÉÎ ÔÏÐÒÁË 
ÓÔÒİËÔİÒİÎİÎ ɉÙÁÐąÓąÎąÎɊ o)ÕĥÕÎÄÁ ĘÎÅÍÌÉ ÒÏÌ 
oynamaz.  

 



·+ÉÌ ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎąÎ ËİëİË ÏÌÕĥÕ ÖÅ ÄÏÌÁÙąÓąÙÌÁ ÇÅÎÉĥ 
ÙİÚÅÙ ÔÏÐÌÁÍąȟ ËÏÌÌÏÉÄÁÌ ÄÕÒÕÍÕȟ ÐÌÁÓÔÉËÌÉËȟ ÓÕ tutma ve 
ÇÅëÉÒÍÅ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉȟ ËÁÔÙÏÎ ÔÕÔÍÁ ÙÅÔÅÎÅøÉ ÓÅÂÅÂÉÙÌÅ 
ÔÏÐÒÁøąÎ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÖÅ ÆÉÚÉËÓÅÌ ÁËÔÉÆ ÆÒÁËÓÉÙÏÎÕÄÕÒȢ  

·Bu nedenle kil fraksiyonu mikrobiyolojiksel olarak ëÏË 
fazla etkilidir.  

·Kil  ÍÉÎÅÒÁÌÌÅÒÉȟ ÓÉÌÉÓÙÕÍȟ ÏËÓÉÊÅÎȟ ÁÌİÍÉÎÙÕÍȟ ÄÅÍÉÒȟ 
magnezyum, ÐÏÔÁÓÙÕÍȟ ËÁÌÓÉÙÕÍȟ ÓÏÄÙÕÍ ÖÅ ÄÉøÅÒ 
ÅÌÅÍÅÎÔÌÅÒÉ ÄÅøÉĥÅÎ miktarlarda ÂİÎÙÅÓÉÎÄÅ 
bulundurabilirler.  

·Kaolinit, montmorillonit ve illit,  ĘÎÅÍÌÉ ËÉÌ 
minerallerindendir (Demiralay, 1977; Ergene, 1993). 

 



·Ɇ  Kolloidal durum:  

·dËÉ ÆÁÚÌą ÓÉÓÔÅÍÄÉÒȢ -ÏÌÅËİÌÌÅÒ ÂĘÌİÎÍÅÙÅ ÅÒÉĥÅÍÅÙÅÎ ÆÁËÁÔ ÙÁËÌÁĥÁÎ 
ëÏË ÉÎÃÅ ÂÉÒ ÍÁÄÄÅÎÉÎ ÄÉøÅÒ ÂÉÒ ÍÁÄÄÅ ÉëÉÎÄÅ ÈÅÔÅÒÏÊÅÎ olarak disperse 
ÏÌÍÁÓąÄąÒȢ  

·+ÏÌ)ÏÉÄÌÅÒ ËÁÔą-ËÁÔąȢ ËÁÔą-ÓąÖąȢ ÓąÖą-ÓąÖą-ÓąÖą-gaz ĥÅËÌÉÎÄÅ ÏÌÁÂÉÌÉÒȢ 
+ÏÌÌÏÉÄÌÅÒ İë ĘÎÅÍÌÉ ĘÚÅÌÌÉË ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȡ  

· 1- "İÙİË ÂÉÒ ÙİÚÅÙ ÔÏÐÌÁÍąȢ  

· 2. KÁÔą ÍÁÄÄÅÌÅÒÉȢ ÇÁÚÌÁÒąȢ ÔÕÚÌÁÒą ÖÅ ÉÙÏÎÌÁÒą ÔÕÔÍÁ kapasitesinin 
ÙİËÓÅË ÏÌÕĥÕȢ  

· 3. KÁÔÁÌÉÚ ÖÅ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒą ëÁÂÕËÌÁĥÔąÒÍÁ ÖÅÙÁ ÇÅÒÉÌÅÔÍÅ 
ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉȢ 

 



·2.1.1.2. Organik Madde 

·/ÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅȟ ÂÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎ ÁÒÔąËÌÁÒąÎąÎ ÔÏÐÒÁËÔÁ 
ÂÉÒÉËÍÅÓÉÎÄÅÎ ÏÌÕĥÕÒȢ  

·"Õ ÁÒÔąËÌÁÒąÎ ÂÉÒ ËąÓÍąÎąÎ ÏÒÊÉÎÌÅÒÉÎÉ ÔÁÎąÍÁË ÏÌÁÓąÄąÒȢ 
!ÎÃÁË ÄÉøÅÒ ÂÉÒ ËąÓąÍ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÔÅÒÙÁÌ ÁÙÒąĥÍÁÎąÎ ëÅĥÉÔÌÉ 
ÓÁÆÈÁÌÁÒąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÕÒȢ "Õ ÎÅÄÅÎÌÅ ÂÕÎÌÁÒąÎ ÏÒÊÉÎÁÌ 
ÙÁÐąÌÁÒąÎą ÔÁÎąÍÁË ÏÌÁÓą ÄÅøÉÌÄÉÒȢ  

·+ÏÍÐÌÅËÓ ÂÉÒ ÙÁÐą ÇĘÓÔÅÒÅÎ ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÓÉȠ 
ëÅĥÉÔÌÉ ÏÒÇÁÎÉË ÁÓÉÔÌÅÒÉȟ ÙÁøÌÁÒą ÖÅ ÄÉøÅÒ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ 
ÉëÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·4ÁÂÌÏ άȢΫΈÄÅ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÔÅÒÙÁÌÉÎ ÁÙÒąĥÍÁÓą ÓÏÎÕÃÕ ÏÌÕĥÁÎ 
ÈÕÍÕÓÕÎ ÉëÅÒÄÉøÉ ëÅĥÉÔÌÉ ÏÒÇÁÎÉË ÍÏÌÅËİÌÌÅÒ ÇĘÒİÌÍÅËÔÅÄÉÒ 
ɉ!ËÁÌÁÎȟ ąγΰβɊȢ 

 

 



Topraklarda az miktarlarda bulunan organik madde topraĵēn 
fiziksel ve kimyasal ºzellikleri ¿zerine ºnemli surette etki yapar. 
Yery¿z¿n¿ ºrten materyalin ¿st kēsmēnda koyu renkli, organik 
madde ieren bir tabaka bulunmadēka toprak diye 
adlandērēlmasē g¿t¿r. Zira organik madde pedolojik anlamda 
topraĵēn ayrēlmaz kēsēmlarēndan biridir. Organik maddenin 
topraĵēn verimliliĵi ile olan yakēn baĵēntēsē asērlar ºnce 
anlaĸēlmēĸtēr. Koyu renkli topraklarēn aēk renkli topraklardan 
daha verimli olduklarē iftilerin gºz¿nden kamamēĸtēr. 

Toprakta orijinleri belli olamayacak kadar ayrēĸan koyu renkli 
organik materyaller humus olarak adlandērēlēr.  



Topraklarēn Fiziksel ¥zelliklerine Etkisi: 

1- Topraĵēn su tutma kapasitesini artērēr. 

2- Toraĵēn iyi bir str¿kt¿r kazanmasēna yardēm eder. 

3- Kumlu topraklarēn ve killi topraklarēn fena ºzelliklerini 
d¿zeltir.  

 

Topraklarēn Kimyasal ¥zelliklerine Etkisi: 

1- KDK larē y¿ksek olduĵundan bitki besin elementlerinin 
toprakta tutulmasēna yardēmcē olurlar. 

2- Organik madde bitki besin elementlerinin deposu gºrevini 
gºr¿r. 

3- Organik madde topraktaki inorganik P, Fe, Mn ve diĵer 
elementlerin faydalē ĸekillere dºn¿ĸmelerine yardēm eder. 

4- Organik madde toprak reaksiyonundaki ani deĵiĸimlere karĸē 
tamponluk ºzelliĵi gºsterirler. 



Topraklarēn Biyolojik ¥zelliklerine Etkisi: 

1- Mikroorganizmalarēn besin kaynaĵēdēr. Organik madde fazla 
olunca mikroorganizma faaliyeti de fazla olur. 

 

Toprak Organik Maddesinin Muhafazasē 

1- Toprakta azot miktarēnē artērmak. 

2- G¿breleme ile bitkilerin geliĸimini saĵlamak. 

3- Bitki artēklarēnē topraĵa karēĸtērmak. 

4- Yeĸil g¿breleme yapmak. 

5- ¢iftlik g¿bresini topraĵa vermek. 

6- Torf, peat ve muck gibi ve orman altē artēklarē topraĵa 
karēĸtērmak. 

7- Ekim nºbeti uygulamak. 

8- Erozyon kontrol¿ yapmak. 





·dÙÉ (ÁÖÁÌÁÎÁÎ 4ÏÐÒÁË 

·O2 % 18-20 

·CO2 % 1-2 

·#/ά Г ΫΪȭÁ ëąËÁÂÉÌÉÒ 

·+ÉÌÌÉ ÖÅ ÓÕ ÉëÅÒÉøÉ ÆÁÚÌÁ ÏÌÁÎ ÔÏÐÒÁË 

·άȢΫȢΫȢέȢ 4ÏÐÒÁË (ÁÖÁÓą 

·4ÏÐÒÁË ÈÁÖÁÓąÎÄÁ ÅÎ ÆÁÚÌÁ ÂÕÌÕÎÁÎ ÇÁÚÌÁÒȟ .άȟ O2 ve 
CO2'tir.  !ÚÏÔ ÏËÓÉÔ ÇÉÂÉ ÂÉÏÌÏÊÉË ÁËÔÉÖÉÔÅ ÓÏÎÕÃÕ ÏÌÕĥÁÎ 
gazlarda bulunabilmektedir.  

·dÙÉ ÈÁÖÁÌą ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ÎÁÄÉÒÅÎ Oά ÉëÅÒÉøÉ Г )β-άΪȭnin 
ÁÌÔąÎÁȟ #Oά ÉëÅÒÉøÉ Г )-άΈÎÉÎ İÚÅÒÉÎÅ ëąËÁÒȢ  

·"ÕÎÕÎÌÁ ÂÉÒÌÉËÔÅȟ ËÉÌÌÉ ÖÅ ÓÕ ÉëÅÒÉøÉ ÆÁÚÌÁ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ 
COά ÏÒÁÎą Г 10ΈÎÁ ëąËÁÂÉÌÉÒȢ  



·4ÏÐÒÁËÔÁ ÇÁÚÌÁÒąÎ ÄÉÆÆİÚÙÏÎÕ &ÉÃË 9ÁÓÁÓą ÉÌÅ ÔÁÎąÍÌÁÎÍąĥÔąÒȢ 

·"ÕÎÁ ÇĘÒÅȟ ÁĥÁøąÄÁËÉ ÆÏÒÍİÌÄÅ ÇĘÒİÌÄİøİ ÇÉÂÉ ÇÁÚÌÁÒąÎ 

ÄÉÆÆİÚÙÏÎÕ ÔÏÐÒÁË ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎÅȟ ÇÁÚ ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÕÎÁ ÖÅ 

ÄÅÒÉÎÌÉøÅ ÂÁøÌą ÏÌÁÒÁË ÄÅøÉĥÍÅËÔÅÄÉÒȢ 



·'ÁÚÌÁÒąÎ ÓÕÄÁ ëĘÚİÎÅÂÉÌÍÅÓÉȠ 

·ÇÁÚąÎ ÔÉÐÉÎÅȟ ÓąÃÁËÌąøÁȟ ÔÕÚ ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÕÎÁ ÖÅ ÈÁÖÁÄÁËÉ 
ÇÁÚÌÁÒąÎ ËąÓÍÉ ÂÁÓąÎÃąÎÁ ÂÁøÌąÄąÒȢ  

·/ËÓÉÊÅÎ ÄÉËËÁÔ ëÅËÉÃÉȢ ÂÉÒ ĥÅËÉÌÄÅ ÁÚ ÖÅ .ά ÉÓÅ ëÏË ÄÁÈÁ ÁÚ 
ëĘÚİÎÅÎ ÖÅ #/άȟ .(έȟ (ά3 ÅÎ ÆÁÚÌÁ ëĘÚİÎÅÎ ÇÁÚÌÁÒÄąÒ ɉ4ÁÂÌÏ 
2.3). 

·  
·'ÁÚÌÁÒąÎ ÓÕÄÁ ÃĘÚİÎÍÅÓÉ  

·CO2, NH3, H2S  

·N2 

·O2 

·KĘÚİÎÍÅ ÆÁÚÌÁ 

·KĘÚİÎÍÅ ÁÚ 



·!ÚÏÔȟ ÁÚÏÔ ÆÉËÓÁÓÙÏÎÕ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÎÄÅ ÓąÎąÒÌÁÙąÃą ÏÌÁÂÉÌÉÒȢ 
KİÎËİ ÂÕ ÇÁÚ ÁÔÍÏÓÆÅÒÄÅ Г βΪ ÄÏÌÁÙąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÍÁÓąÎÁ 
ÒÁøÍÅÎ ÓÕÄÁËÉ ÄÉÆÆİÚÙÏÎ ÏÒÁÎą ÄİĥİËÔİÒȢ  

·.άΈÎÉÎ ÚÁÙąÆ ÈÁÖÁÌÁÎÁÎ ÙÅÒÌÅÒÄÅËÉ ÄİĥİË ÄÉÆÆİÚÙÏÎ ÏÒÁÎąȟ 
ÁÙÎą ÚÁÍÁÎÄÁ .ά ÆÉËÓÁÓÙÏÎÕÎÕÎ ÁÓÅÔÉÌÅÎ ɉ#ά(άɊ 
ÉÎÄÉÒÇÅÎÍÅÓÉ ÔÅËÎÉøÉ ÉÌÅ ĘÌëİÌÍÅÓÉÎÉ ÄÅ ÅÔËÉÌÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ 
#ά(ά ÓÕÄÁ ëĘÚİÎÅÂÉÌÉÒ ÏÌÄÕøÕÎÄÁÎ ÄÅÒÉÎ ÙÅÒÌÅÒÄÅ .άΈÄÁÎ 
ÄÁÈÁ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢɇ "ÕÎÕÎ ÓÏÎÕÃÕÎÄÁ #ά(ά 
ÒÅÄİËÓÉÙÏÎÕ ÍÅÔÏÄÕÎÕÎȟ ÂÉÒ ÒÅÁËÓÉÙÏÎ ÏÒÁÎąÎąÎ ÇĘÓÔÅÒÇÅÓÉ 
ÏÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎąÌÄąøą ÄÕÒÕÍÌÁÒÄÁ .ά ÆÉËÓÁÓÙÏÎÕ ÔÁÈÍÉÎÌÅÒÉ 
ÙÁÎÌąĥ ÖÅ ÙİËÓÅË ÙÁÐąÌÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

 



·0ÉÒÉÎë ÖÅ ÂÁÔÁËÌąË ÂÉÔËÉÌÅÒÉ ÇÉÂÉ ÂÁÚą ÂÉÔËÉÌÅÒ ĘÚÅÌ ËĘË 
ËÁÎÁÌÌÁÒąÎÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ "Õ ËÁÎÁÌÌÁÒ ÔÏÐÒÁøąÎ 
ÄÅÒÉÎÌÉËÌÅÒÉÎÄÅËÉ ÔÁÂÁËÁÌÁÒąÎÁ ÈÁÖÁ ÄÁøąÔąÍąÎą 
ÓÁøÌÁÙÁÎ ÐÁÔÉËÁ ÙÏÌÌÁÒą ÇÉÂÉ ÇĘÒÅÖ ÙÁÐÁÒÌÁÒȢ 

·0ÉÒÉÎë ÂÉÔËÉÌÅÒÉ ÁÒÐÁ ÂÉÔËÉÓÉÎÉÎ ÙÁÐÔąøąÎąÎ ÄĘÒÔ ËÁÔ ÄÁÈÁ 
ÆÁÚÌÁ ÂÉÒ ÈÁÖÁ ÄÉÆİÚÙÏÎÕÎÕ ÔÏÐÒÁøąÎ ÄÁÈÁ ÄÅÒÉÎ 
ÔÁÂÁËÁÌÁÒąÎÁ ÓÁøÌÁÒÌÁÒȢ "ÕÎÕÎ ÓÏÎÕÎÃÕÎÄÁ ÈÁÖÁÓąÚ 
ɉÓÕÌÕɊ ÂÉÒ ÏÒÔÁÍÄÁ ÇÅÌÉĥÔÉËÌÅÒÉÎÄÅ ÐÉÒÉÎë ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎÉÎ 
ËĘËÌÅÒÉ ëÅÖÒÅÓÉÎÄÅ ÈÁÖÁÌą ÍÉËÒÏ ÁÌÁÎÌÁÒ ÙÁÒÁÔąÌÍąĥ 
ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ 



·Tablo 2.  

·#/άȟ /ά ÖÅ .ά 'ÁÚÌÁÒąÎąÎ άΪ o#ȭÄÅ (ÁÖÁ ÖÅ 3ÕÄÁËÉ $ÉÆİÚÙÏÎ 
+ÁÔÓÁÙąÌÁÒą ÖÅ 3ÕÄÁ KĘÚİÎÍÅ $ÅøÅÒÌÅÒÉ  



·4ÏÐÒÁøąÎ ÎÅÍ ÉëÅÒÉøÉȟ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁ ËÁÐÁÓÉÔÅÓÉÎÉ ÅÔËÉÌÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ 
-ÉÎÅÒÁÌ ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ άȢΰί ÇȢÃÍ3 ÙÏøÕÎÌÕøÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒȢ 
9İÚÅÙ ÔÏÐÒÁøąÎ ÙÏøÕÎÌÕøÕȢ ΪȢγ- 1.3 g cm3 ÁÒÁÓąÎÄÁÄąÒȢ "Õ 
nedenle mineral topraklar hacim olarak % 50-ΰΪ ËÁÄÁÒ ëÅĥÉÔÌÉ 
ÂİÙİËÌİËÔÅ ÐÏÒÌÁÒÄÁÎ ÏÌÕĥÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·Bir toprakta -0.01 megapaskal (Mpa, tarla kapasitesi) nem 
ÉëÅÒÉøÉ ËÕÍÌÕ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ Г Ϋί-έΪ ÁÒÁÓąÎÄÁ ËÉÌÌÉ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ 
ise % 40-ήί ÁÒÁÓąÎÄÁ ÄÅøÉĥÉÒȢ  

·4ÏÐÌÁÍ ÐÏÒ ÁÌÁÎą ÉÌÅ ÓÕ ÉëÅÒÉøÉ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÆÁÒËȟ ÈÁÖÁ ÄÏÌÕ ÁÌÁÎą 
ÇĘÓÔÅÒÉÒȢȟ 9ÅÔÅÒÌÉ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁ ÉëÉÎ ÈÁÃÉÍ ÏÌÁÒÁË ÅÎ ÁÚ Г ȬΫΪ 
ÄÏÌÁÙąÎÄÁ ÈÁÖÁ ÄÏÌÕ ÐÏÒÌÁÒąÎ ÖÁÒÌąøąÎąÎ ÇÅÒÅËÌÉ ÏÌÄÕøÕ ËÁÂÕÌ 
edilmektedir.  

·9ÏøÕÎÌÕøÕ ΫȢέ g/cm3ȟ ÔÏÐÌÁÍ ÐÏÒ ÁÌÁÎą Г ίΪ ÖÅ ÓÕ ÉëÅÒÉøÉ Г ήί 
ÏÌÁÎ ËÉÌÌÉ ÂÉÒ ÔÏÐÒÁøąÎ ÙÅÔÅÒÌÉ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁ ÁÌÁÎą ÙÏËÔÕÒȢ  



 

 

 

 

 

 

·!ÅÒÏÂÉËÄÅÎ ÁÎÁÅÒÏÂÉË ÍÅÔÂÏÌÉÚÍÁ*ÁÒąÎÁ ÏÌÁÎ ÄÅøÉĥÉÍÉÎ Г ΫΈÄÅÎ 
ÄÁÈÁ ÁÚ /ά ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÌÁÒąÎÄÁ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÔąøą ËÅÓÉÎ ÏÌÁÒÁË 
ÓÁÐÔÁÎÍąĥÔąÒȢ 

·"ÉÒëÏË ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ÄÅÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎȟ ÓİÌÆÁÔ ÒÅÄİËÓÉÙÏÎÕ ÇÉÂÉ ÏÌÁÙÌÁÒ 
anaerobik mikro alanlarda meydana gelmektedir.  



·4ÏÐÒÁË ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒą ÏËÓÉÊÅÎÅ ÏÌÁÎ ÄÕÙÁÒÌąÌąËÌÁÒą ÖÅ 
ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ ή Å ÁÙÒąÌąÒÌÁÒȢ 

·1- !ÅÒÏÂÉË -/ȭÌÁÒȟ  

·2- !ÎÁÅÒÏÂÉË -/ȭÌÁÒ 

·3- &ÁËİÌÔÁÔÉÆ ÁÎÁÅÒÏÂ -/ȭÌÁÒ  

·4- -ÉËÒÏÁÅÒÏÆÉÌ -/ȭÌÁÒ  

·5- !ÅÒÏÔÏÌÅÒÁÎÔ -/ȭÌÁÒȡ  

 

·!ÅÒÏÂÉË -/ȭÌÁÒȡ ÒÅÍÅÌÅÒÉ ÖÅ ÙÁĥÁÍÁÌÁÒą ÉëÉÎ ÈÁÖÁÄÁËÉ 
ÏËÓÉÊÅÎÅ ÉÈÔÉÙÁë ÇĘÓÔÅÒÅÎ ÍÉËÒÏÐÌÁÒȟ ÄÏøÁÄÁ ÄÉøÅÒÌÅÒÉÎÄÅÎ ÄÁÈÁ 
ÆÁÚÌÁ ÂÕÌÕÎÕÒÌÁÒȢ "ÕÎÌÁÒ ÈÁÖÁÓąÚ ËÏĥÕÌÌÁÒ ÁÌÔąÎÄÁ ÇÅÌÉĥÅÍÅÚÌÅÒȢ 
KİÎËİ ÏËÓÉÊÅÎÓÉÚ ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁ ÅÎÅÒÊÉ ÅÌÄÅ ÅÄÅÂÉÌÅÃÅË 
ÍÅËÁÎÉÚÍÁÙÁ ÓÁÈÉÐ ÄÅøÉÌÌÅÒÄÉÒȢ $ÉË ÁÇÁÒ ÂÅÓÉÙÅÒÌÅÒÉÎÄÅ 
İÒÅÔÉÌÄÉËÌÅÒÉ ÚÁÍÁÎ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ İÓÔ ËąÓąÍÄÁ ËÏÌÏÎÉ ÏÌÕĥÔÕÒÕÒÌÁÒȢ  

·!ÅÒÏÂÉË ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁȟ M. tuberculosis, 
B.anthracis, B. subtilis, Sarcinaȟ ÖÓȢ ÓÁÙąÌÁÂÉÌÉÒȢ ɉKÅÎÇÅÌȟ ΫγγέȠ !ÒÄÁȟ άΪΪΪɊȢ 



·!ÎÁÅÒÏÂÉË -/ȭÌÁÒȡ Anaerobik mikroplar oksijenin 
ÂÕÌÕÎÍÁÄąøą ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁ ÇÅÌÉĥÅÂÉÌÉÒÌÅÒȢ /ËÓÉÊÅÎ ÂÕÎÌÁÒ ÉëÉÎ 
zehirleyici tesir yapar. Bunlarda bulunan enzimler oksijen 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÂÌÏËÅ ÅÄÉÌÄÉøÉ ÇÉÂÉȟ ÅÎÚÉÍ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉȟ ÈÉÄÒÏÊÅÎÉ 
ɉ(ЕɊȟ ÏËÓÉÊÅÎÅ ÔÒÁÎÓÆÅÒ ÅÄÅÍÅÚ ÖÅ ÂÁĥËÁ ÏËÓÉÊÅÎ ÁÌąÃąÓą 
ɉÎÉÔÒÁÔȟ ÓÕÌÆÁÔȟ ËÁÒÂÏÎÁÔȟ ÖÓɊ ËÕÌÌÁÎąÒÌÁÒȢ "Õ ÎÅÄÅÎÌÅȟ ÈİÃÒÅ 
ÉëÉÎÄÅ (ά/ά ÏÌÕĥÍÁÚȢ "Õ ÍÁÄÄÅÙÉ ÁÙÒąĥÔąÒÁÍÁÄąËÌÁÒąÎÄÁÎȟ 
ËÅÎÄÉÌÅÒÉ ÉëÉÎ ÔÏËÓÉË ÅÔËÉ ÙÁÐÁÒȢ "Õ ÔİÒ ÍÉËÒÏÐÌÁÒ ÄÉË ÁÇÁÒ 
ÂÅÓÉÙÅÒÉÎÉÎ ÄÉÐ ÔÁÒÁÆąÎÄÁ İÒÅÒÌÅÒȢ !ÎÁÅÒÏÂÉË ÍÉËÒÏÐÌÁÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁȟ ËÌÏÓÔÒÉÄÉÕÍÌÁÒȟ ÁËÔÉÎÏÍÙÃÅÓȟ Sphaerophorus 
necrophorusȟ ÖȢÓȢ ÓÁÙąÌÁÂÉÌÉÒȢ (Arda, 2000). 

 



·&ÁËİÌÔÁÔÉÆ -/ȭÌÁÒȡ Bu gruba giren mikroplar hem aerobik ve hem 
ÄÅ ÁÎÁÅÒÏÂÉË ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ İÒÅÙÅÂÉÌÍÅ ÍÅËÁÎÉÚÍÁÓąÎÁ ɉÅÎÚÉÍÁÔÉË 
ÓÉÓÔÅÍÅɊ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ "ÕÎÌÁÒȟ ÏËÓÉÊÅÎ ÉëÅÒÅÎ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÁÙÎą ÁÅÒÏÂÉË 
ÍÉËÒÏÐÌÁÒ ÇÉÂÉ İÒÅÍÅÌÅÒÉÎÅ ÄÅÖÁÍ ÅÄÅÒÌÅÒȢ !ÎÁÅÒÏÂÉË ĥÁÒÔÌÁÒÄÁ ÄÁ 
ÒÅÄİËÔÅ ÏÌÁÂÉÌÅÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ɉÓİÌÆİÒȟ ËÁÒÂÏÎȟ ÓÏÄÙÕÍ ÎÉÔÒÁÔȟ ÖÓȢɊ 
ÈÉÄÒÏÊÅÎ ÁÌąÃąÓą ÏÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎÁÂÉÌÉÒÌÅÒȢ !ÎÃÁËȟ ÂÕ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ 
ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ ÅÎÅÒÊÉ ÓÁøÌÁÙÁÎ ÁÅÒÏÂÉË ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÄÁÈÁ ÉÙÉ ÇÅÌÉĥÉÒÌÅÒȢ 
!ÎÁÅÒÏÂÉË ÄÕÒÕÍÌÁÒÄÁȟ ÆÁËİÌÔÁÔÉÆ ÍÉËÒÏÐÌÁÒ ÁÚ ÂÉÒ ÆÅÒÍÁÎÔÁÔÉÆ 
ÍÅÔÁÂÏÌÉÚÍÁ ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȢ $ÉøÅÒ ÂÉÒ ÄÅÙÉÍÌÅȟ ÓÕÂÓÔÒÁÔÌÁÒą ÔÁÍ ÏÌÁÒÁË 
ÏËÓÉÄÅ ÅÄÅÍÅÚÌÅÒȢ "Õ ÔİÒ ÍÉËÒÏÐÌÁÒ ɉÅÎÔÅÒÏÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÓÔÁÆÉÌÏËÏËÌÁÒȟ 
ÖÓȢɊ ÄÉË ÁÇÁÒąÎ ÈÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁ İÒÅÍÅ ÙÅÔÅÎÅøÉÎÅ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ (Arda, 2000). 

 



·-ÉËÒÏÁÅÒÏÆÉÌ -/ȭÌÁÒȡ Bu mikroplar havada bulunan 
ÏÒÁÎÄÁËÉ ËÁÄÁÒ ÏËÓÉÊÅÎ ÉëÅÒÅÎ ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁ ÇÅÌÉĥÅÍÅÙÉÐȟ 
ÏËÓÉÊÅÎ ÏÒÁÎą ГΫ-ά ËÁÄÁÒ ÄİĥİÒİÌÍİĥ ÖÅÙÁ ÈÁÖÁÓąÎÁ Гί-10 
#/ά ÂÕÌÕÎÁÎ ÙÅÒÌÅÒÄÅ İÒÅÍÅ ÏÌÁÎÁøąÎÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ 
"ÕÎÌÁÒ ÁÎÁÅÒÏÂÉË ÏÌÍÁÙąÐ ÂĘÙÌÅ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÄÁ 
ÇÅÌÉĥÅÍÅÚÌÅÒȢ -ÉËÒÏÁÅÒÏÆÉÌÉË ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÄÁÎ B. 
abortus, C. fetusȟ ÂÁÚą ÍÉËÏÐÌÁÓÍÁ ÔİÒÌÅÒÉ ÖÓȢ ÓÁÙąÌÁÂÉÌÉÒȢ 
"Õ ÔİÒ ÍÉËÒÏÐÌÁÒ ËÁÔą ÂÅÓÉÙÅÒÌÅÒÉÎÉÎ ÙİÚÅÙÉÎÄÅÎ Ϋ-1.5 cm 
ËÁÄÁÒ ÁĥÁøąÄÁ İÒÅÒÌÅÒȢ (Arda, 2000). 

 

·!ÅÒÏÔÏÌÅÒÁÎÔ -/ȭÌÁÒȡ Bu mikroorganizmalar daha fazla 
ÙİÚÅÙÄÅ ÏÌÍÁË İÚÅÒÅȟ ÈÅÍ ÁÅÒÏÂÉË ÖÅ ÈÅÍ ÄÅ ÁÎÁÅÒÏÂÉË 
ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁ İÒÅÍÅ ÙÅÔÅÎÅøÉÎÅ ÓÁÈÉÐÔÉÒÌÅÒȢ (Arda, 2000). 

 



·!ÅÒÏÂÉË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÍÉËÒÏ ÁÌÁÎÌÁÒÄÁËÉ ÄÅÐÏ ÅÄÉÌÍÉĥ Ϊά 
ΈÎÉ ÔİËÅÔÅÒÅË ÁÎÁÅÒÏÂÉË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÉëÉÎ ÏÒÔÁÍ 
ÈÁÚąÒÌÁÒÌÁÒȢ "ĘÙÌÅÃÅ ÁÎÁÅÒÏÂÉË ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉÎÅ 
ÉÚÉÎ ÖÅÒÉÌÍÉĥ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·/ÂÌÉÇÁÔ ÁÎÁÅÒÏÂÌÁÒȟ /άΈÎÉÎ ÖÁÒÌąøąÎÄÁ 
ÚÅÈÉÒÌÅÎÍÅËÔÅÄÉÒÌÅÒȢ "Õ ÉÎÈÉÂÉÓÙÏÎ ¤ÅËÉÌ άȢάΈÄÅ 
ÇĘÓÔÅÒÉÌÄÉøÉ ÇÉÂÉ ÔÏËÓÉË ɉÚÅÈÉÒÌÉɊ ÁÎÁ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎ 
İÒÅÔÉÌÍÅÓÉÎÉÎ ÂÉÒ ÓÏÎÕÃÕÄÕÒ ɉ4ÉÅÄÊÅ ÖÅ ÁÒËȢȟ ΫγβήɊȢ 

· /ËÓÉÊÅÎÅ ÄÕÙÁÒÌą ÏÌÍÁÙÁÎ ÂÁÚą ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ 
ɉÆÁËİÌÔÁÔÉÆ ÁÎÁÅÒÏÂɊ ÔÏËÓÉË ÁÒÁÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ÅÔËÉÓÉÚ 
ÄÕÒÕÍÁ ÇÅÔÉÒÅÎ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉ ɉÓİÐÅÒÏËÓÉÄÁÚȟ ËÁÔÁÌÁÚɊ 
ÉëÅÒÍÅËÔÅÄÉÒΫÅÒȢ 4ÏËÓÉË ÁÒÁ ÍÁÄÄÅÌÅÒ ÅÌÅËÔÒÏÎ 
ÔÁĥąÎÍÁÓą ÓąÒÁÓąÎÄÁ İÒÅÔÉÌÄÉøÉÎÄÅÎ ÄÏÌÁÙąȟ ÉÎÈÉÂÉÓÙÏÎ 
ÓÁÄÅÃÅ ÂÉÒ ÅÌÅËÔÒÏÎ ÁÌąÃąÓąÎąÎ ɉΪάɊΈ ÖÁÒÌąøą ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ 
ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

 





·#ÌÏÓÔÒÉÄÉÁ ÇÉÂÉ ÁÎÁÅÒÏÂÉË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÔÏÐÒÁøąÎ ÅÎ ÄÅÒÉÎ 
ÔÁÂÁËÁÌÁÒąÎÄÁ ÁËÔÉÖÉÔÅ ÇĘÓÔÅÒÅÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒÌÅÒȢ  

·KÅĥÉÔÌÉ ÁÒÁĥÔąÒÍÁÌÁÒȟ İÓÔ ÔÏÐÒÁøąÎ ÂÉÒËÁë ÓÁÎÔąÍÅÔÒÅ 
ÄÅÒÉÎÌÉøÉÎÄÅËÉ ÁÎÁÅÒÏÂÉË ÂÁËÔÅÒÉ ÓÁÙąÓąÎąÎ ÄÁÈÁ 
ÄÅÒÉÎÌÉËÌÅÒÄÅËÉ ÓÁÙąÌÁÒąÎÄÁÎ ΫΪ ËÁÔ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ ÏÌÄÕøÕÎÕ 
ÇĘÓÔÅÒÍÉĥÔÉÒȢ  

 



·4/02!+ (!6!3).). "d,%¤d-d 

·4ÏÐÒÁË ÈÁÖÁÓąÎąÎ ÂÉÌÅĥÉÍÉ ÁÔÍÏÓÆÅÒÉÍÉÚÉÎ ÂÉÌÅĥÉÍÉÎÄÅÎ ÆÁÒËÌąÄąÒȢ 
4ÏÐÒÁË ÈÁÖÁÓąÎÄÁËÉ CO2 ÍÉËÔÁÒą ÁÔÍÏÓÆÅÒÉÍÉÚÅ ÏÒÁÎÌÁ ΫΪ ÂÁÚÅÎ ΫΪΪ ËÁÔ 
ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁÄąÒȢ  

·"Õ ÄÕÒÕÍÁ ÈÅÔÅÒÏÔÒÏÆ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉË 
ÍÁÄÄÅÓÉÎÉÎ ÁÙÒąĥÍÁÓą ÓÏÎÕÃÕÎÄÁ ÏÌÕĥÁÎ #/άΈÄÅ ÅÔËÉ ÙÁÐÍÁËÔÁÄąÒȢ 

· Toprak CO2 ÍÉËÔÁÒąÎÁȟ ËĘËÌÅÒÉÎ ÓÏÌÕÎÕÍÕ Г άΪ-ίΪ ÁÒÁÓąÎÄÁȟ 
mikrobiyolojik etkenler ise % 50-βΪ ÁÒÁÓąÎÄÁ ËÁÔËąÄÁ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·"ÁÚą ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąȟ ÊÅÏÌÏÊÉË ÚÁÍÁÎÌÁÒ ÂÏÙÕÎÃÁ ÔÏÐÒÁË ÈÁÖÁÓąÎÄÁ 
ÂÕÌÕÎÁÎ #/άΈÄÅËÉ ÁÒÔąĥÌÁÒÁ ÁÄÁÐÔÅ ÏÌÍÕĥÌÁÒÄąÒȢ "ÁÚą ÍÁÎÔÁÒ ÔİÒÌÅÒÉ 
toprakta 10-άΪ ÃÍ ÄÅÒÉÎÌÉËÌÅÒÄÅ ÙÁĥÁÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ 

·9ÉÎÅ ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉ ÄÅ ÙİÚÅÙ ÔÏÐÒÁøąÎÄÁ ÂÕÌÕÎÁÎÄÁÎ ÄÁÈÁ 
fazla CO2 ÄİÚÅÙÌÅÒÉÎÉ ÔÅÒÃÉÈ ÅÔÍÅËÔÅÄÉÒÌÅÒȢ 

·4ÁÂÁÎ ÓÕÙÕ ÓÅÖÉÙÅÓÉ ÔÏÐÒÁË ÙİÚÅÙÉÎÅ ÙÁËąÎ ÏÌÍÁÙÁÎ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁËÉ #/ά 
profilleri CO2 ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÕÎÕÎȟ ËĘË ÖÅ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÓÏÌÕÎÕÍÕÎ 
ÏÌÄÕøÕ ÙİÚÅÙÅ ÙÁËąÎ ÙÅÒÌÅÒÄÅ ÅÎ ÙİËÓÅË ÏÌÄÕøÕÎÕ ÇĘÓÔÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

· 4ÁÒąÍ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎąÎ /ά ÉëÅÒÉøÉ ÎÁÄÉÒÅÎ Г Ϋβ-άΪ ÄİÚÅÙÉÎÉÎ ÁÌÔąÎÄÁ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

 



·4/02!+ .%-d  
·4ÏÐÒÁË ÓÕÙÕȟ ÓÁÄÅÃÅ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÓÁÙąȟ ëÅĥÉÔ ÖÅ 
ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉÎÅ ÔÅÓÉÒ ÅÄÅÎ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÎÅÍÉ ÅÔËÉÌÅÍÅÚȢ !ÙÎą ÚÁÍÁÎÄÁ 
ÔÏÐÒÁøąÎ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁ ÄÕÒÕÍÕÎÕȟ ÅÒÉÙÅÂÉÌÉÒ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎ ÙÁÐąÓąÎą ÖÅ 
ÍÉËÔÁÒąÎąȟ ÏÓÍÏÔÉË ÂÁÓąÎÃą ÖÅ ÔÏÐÒÁË ëĘÚÅÌÔÉÓÉÎÉÎ Ð(ΈÓąÎą ÄÁ 
etkiler.  

·"ÉÒ ÓÕ ÍÏÌÅËİÌİ ΫΪίo ÌÉË (/( ÁëąÓą ĥÅËÌÉÎÄÅ ÏÌÕÐ ÈÉÄÒÏÊÅÎÌÅÒÉÎ 
ÏÌÄÕøÕ ËÅÎÁÒÌÁÒÄÁ ÅÌÅËÔÒÏÐÏÚÉÔÉÆȟ ÏËÓÉÊÅÎÉÎ ÏÌÄÕøÕ ÙÁÎÄÁ ÉÓÅ 
elektronegatiftir. Bu durum suyun fiziksel ve kimyasal 
ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒÄÁËÉ ÅÔËÉÓÉÎÉ ÁëąËÌÁÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·#ÁЕάȟ +Е ÖÅ .ÁЕ ÇÉÂÉ ËÁÔÙÏÎÌÁÒ ÓÕ ÍİÌÅËİÌİÎÄÅËÉ ÎÅÇÁÔÉÆ ÙİËÌİ 
ÏËÓÉÊÅÎÌÅ ÂÉÒÌÅĥÉÎÃÅ ÈÉÄÒÁÔÅ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ 3ÕÙÕÎ ÐÏÌÁÒ ÙÁÐąÓąȟ 
ÓÕÙÌÁ ÈÉÄÒÏÊÅÎ ÂÁøą ÏÌÕĥÕÍÕÎÕ ÁëąËÌÁÍÁËÔÁÄąÒȢ (ÅÒ ÂÉÒ ÍÏÌÅËİÌ 
ÓÕÙÕÎȟ ÄÉøÅÒ ÓÕ ÍÏÌÅËİÌÌÅÒÉ ÖÅ ÂÉÙÏÌÏÊÉËÓÅÌ ÂÉÌÅĥÅÎÌÅÒÌÅ ÂÉÒÌÅĥÍÅÓÉ 
ÅÒÉÔÍÅ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎÉȟ ÖÉÚËÏÚÉÔÅÓÉÎÉ ÖÅ ÓÕÙÕÎ ÓÐÅÓÉÆÉË ÙİËÓÅË 
ÓąÃÁËÌąøąÎą ÁëąËÌÁÍÁËÔÁÄąÒ ɉ¤ÅËÉÌ άȢέɊȢ 4ÏÐÒÁËÔÁ ÏÌÄÕøÕ ÇÉÂÉ 
ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÈİÃÒÅ ÉëÉÎÄÅËÉ ĘÎÅÍÉ ÉÌÅ ÓÕȟ ÈÉÄÒÏÊÅÎ ÂÉÒÌÅĥÍÅÌÅÒÉȟ 
ÄÉÐÏÌ ÅÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ ÉÌÅ ËÕÖÖÅÔÌÉ ÂÉÒ ĥÅËÉÌÄÅ ÙİÚÅÙÌÅÒÅ ÁÄÓÏÒÂÅ 
ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ !ÄÓÏÒÂÅ ÏÌÍÕĥ ÇÅëÉÒÇÅÎ ÉÎÃÅ ÓÕ ÔÁÂÁËÁÓą    /0#ȭÄÅ 
ÄÏÎÍÁÄÁÎ ËÁÌÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ "ĘÙÌÅ ÓÕ ÔÁÂÁËÁÓąÎąÎ ÓÅÒÂÅÓÔ ËÁÌÍÁÓą 
ÉëÉÎ ί o# ΈÙÅ ËÁÄÁÒ ąÓąÔąÌÍÁÓą ÇÅÒÅËÍÅËÔÅÄÉ ÒȢ 



·4ÏÐÒÁËÔÁΈËÉ ÆÁÚÌÁ ÓÕ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÓÁÙąÓąÎą ÖÅ 
ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉÎÉ ÓąÎąÒÌÁÒȢ "ÕÎÕȟ ÔÏÐÒÁøąÎ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ /άΈÎÉÎ 
ÈÁÒÅËÅÔÉÎÉ ÖÅ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ O2 ÉÓÔÅøÉÎÉ ÅÎÇÅÌÌÅÙÅÒÅË 
ÙÁÐÁÒȢ KİÎËİ /άȭÎÉÎ ÓÕÄÁËą ÄÉÆÆİÚÙÏÎÕ ëÏË ÄİĥİËÔİÒȢ 
/άȭÎÉÎ  ÈÁÖÁ ÉÌÅ ÄÏÌÕ ÐÏÒÌÁÒÄÁËÉ ÄÉÆÆİÚÙÏÎ ÈąÚą ÓÕÄÁËÉÎÅ 
ÇĘÒÅ ΫΪȢΪΪΪ ÄÅÆÁ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁÄąÒ (Paul ve Clark; 1989). 

·3ÅÌ ÙÁÄÁ ÁĥąÒą ÓÕÌÁÍÁ ÎÅÄÅÎÉÙÌÅ ÙİÚÅÙ ÔÏÐÒÁøąÎąÎ ÓÕ ÉÌÅ 
ËÁÐÌÁÎÍÁÓą ÓÏÎÕÃÕȟ ÔÏÐÒÁËÌÁ ÁÔÍÏÓÆÅÒ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÇÁÚÌÁÒąÎ 
ÄÉÆÆİÚÙÏÎÕ ÔÁÍÁÍÅÎ ÄÕÒÍÁËÔÁÄąÒȢ "Õ ÄÕÒÕÍȟ 
ÍÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉË ÁËÔÉÖÉÔÅÙÉ ÓąÎąÒÌÁÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·O2ΈÎÉÎ ÔÏÐÒÁË ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÈÁÒÅËÅÔ ÅÄÅÂÉÌÍÅÓÉ ÉëÉÎ ÇÁÚ 
ÂÁÓąÎÃą ÆÁÒËą Г Ϋ-έ ÄİÚÅÙÉÎÄÅÄÉÒȢ 

·!ÙÎą ĥÅËÉÌÄÅ ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÓÏÌÕÎÕÍ ÓÏÎÕÃÕȟ ÂÉÒÉËÍÉĥ ÏÌÁÎ 
#/ά ÏÒÁÎą Г Ϋ-έΈÅ ÕÌÁĥÔąøąÎÄÁ #/άΈÉÎ ÔÏÐÒÁËÔÁÎ ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ 
ɉГ ΪȢΪέί #/άɊ ÄÏøÒÕ ÄÉÆÆİÚÙÏÎÕ ÇÅÒëÅËÌÅĥÍÅËÔÅÄÉÒȢ  



·4ÏÐÒÁË ÓÕÙÕÎÕÎ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ ÉÌÅ ÉÌÇÉÌÉ ÏÌÁÒÁË ÇİÎİÍİÚÄÅ 
ËÁÂÕÌ ÅÄÉÌÍÉĥ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÊÉȟ ÓÕÙÕÎ ÏÓÍÏÔÉË ÖÅ ÍÁÔÒÉË 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÌÅÒÉ İÚÅÒÉÎÅ ËÕÒÕÌÍÕĥÔÕÒȢ 

·-ÁÔÒÉË ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÌÅÒȟ ÙÕËÁÒąÄÁ ÂÅÌÉÒÔÉÌÄÉøÉ ÇÉÂÉ ÓÕÙÕÎ 
ËÁÔą ÙİÚÅÙÌÅÒÅ ëÅËÉÍÉÎÉ ÓÁøÌÁÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ 3ÕÙÕÎ 
ÓÅÒÂÅÓÔ ÅÎÅÒÊÉÓÉÎÉ ÁÚÁÌÔÔąøąÎÄÁÎ ÄÏÌÁÙą ÍÁÔÒÉË 
potansiyeller negatiftirler.  

·3ÕÙÕÎ ÅÒÉÔÍÅ ĘÚÅÌÌÉøÉ ÎÅÄÅÎÉÙÌÅ ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÅÒÉÍÉĥ 
ÍÁÄÄÅÌÅÒ ÄÅ ÓÕÙÕÎ ÓÅÒÂÅÓÔ ÅÎÅÒÊÓÉÎÉ ÁÚÁÌÔąÒ ÖÅ ÙÅÎÉ ÂÉÒ 
negatif potansiyel olan osmotik potansiyelin 
ÏÌÕĥÍÁÓąÎÁ ÓÅÂÅÐ ÏÌÕÒÌÁÒȢ  

·4ÏÐÒÁË ÓÕÙÕÎÄÁËÉ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌ ËÁÖÒÁÍą ÐÁÓËÁÌ ĘÌëİÌÅÒÉ 
ÉÌÅ ÁëąËÌÁÎÍąĥÔąÒȢ 'ÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÂÕ ĘÌëİÌÅÒ ÍÅÇÁÐÁÓËÁÌ 
ÏÌÁÒÁË ÖÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒ (Paul ve Clark, 1989). 



·4ÏÐÒÁËÔÁ ÓÕȟ ÂÉÔËÉÌÅÒÅ ÆÁÙÄÁÌąÌąË ÂÁËąÍąÎÄÁÎ ëÅĥÉÔÌÉ ĥÅËÉÌÌÅÒÄÅ 
bulunur. Bunlar  

·1- Higroskopik,  

·2- Kapillar ve  

·3- $ÒÅÎÁÊ ÖÅÙÁ ÓąÚÁÎ ÓÕÄÕÒȢ  

·!ĥąÒą ÙÁøÉĥ ÖÅÙÁ ÓÕÌÁÍÁÄÁÎ ÓÏÎÒÁ ÏÌÕĥÁÎ ÄÒÅÎÁÊ ÓÕÙÕȟ ÙÅÒëÅËÉÍÉ  
ËÕÖÖÅÔÉÎÎ ÅÔËÉÓÉÙÌÅ ÔÏÐÒÁËÔÁÎ ÕÚÁËÌÁĥÒÎÁËÔÁÄąÒȢ  

·4ÏÐÒÁøąÎ ÙÅÒëÅËÉÍÉÎÅ ËÁÒĥą ÔÕÔÕÌÁÂÉÌÄÉøÉ ÓÕ ÍÉËÔÁÒąÎÁ tarla 
kapasitesi  denir.  

·Tarla kapasitesinin matrik potansiyeli (-0.01)-(-0.03) MPa 
ÁÒÁÓąÎÄÁ ÆÁËÁÔ ÎÅÇÁÔÉÆ ÙĘÎÄÅ ÏÌÁÃÁËÔąÒȢ  

·%ÖÁÐÏÒÁÓÙÏÎ ÖÅÙÁ ÔÒÁÎÓÐÒÁÓÙĘÎ ÙÏÌÕÙÌÁ ÓÕ ËÁÙÂą ÏÌÄÕËëÁ ÂÉÔËÉÌÅÒ 
ÇÅÌÉĥÍÅÌÅÒÉ ÉëÉÎ ÙÅÔÅÒÌÉ ÓÕ ÁÌÁÍÁÙÁÃÁËÌÁÒ ÖÅ ÓÏÌÁÃÁËÌÁÒÄąÒȢ "Õ 
durum -ΫȢί -0Á ÄÏÌÁÙąÎÄÁ ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ "ÕÎÁ ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ 
3ÏÌÍÁ .ÏËÔÁÓą ÄÅÎąÒȢ 

·Genel olarak -0.01 MPa ÄÕÚÅÙÉ ÍÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉË ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒ ÉëÉÎ 
optimumdur.  



·-ąËÒÏÏÒÇÁÎąÚÍÁÌÁÒ ÂÅÓÌÅÎÅÂÉÌÍÅÌÅÒÉ ÖÅ ÙÅÎÉ ÈİÃÒÅ ÙÁÐÁÂÉÌÍÅÌÅÒÉ 
ÉëÉÎ ÓÕÙÁ ÇÅÒÅËÓÉÎÉÍ ÄÕÙÁÒÌÁÒȢ -ÁÎÔÁÒÌÁÒȟ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÙİËÓÅË ÓÕ 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÌÅÒÉÎÅ ɉÄİĥİË ÎÅÍ ÉëÅÒÉøÉÎÅɊ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅÎ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ 
ÄÁÙÁÎąËÌąÄąÒÌÁÒȢ  

·-ÁÎÔÁÒÌÁÒ Г Ϋά ÓÕ ÖÁÒÌąøąÎÄÁ ÇÅÌÉĥÅÂÉÌÉÒÌÅÒȢ  

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÉÓÅ ÇÅÌÉĥÅÂÉÌÍÅÌÅÒÉ ÉëÉÎ ÅÎ ÁÚ Г  άΪ ÓÕ ÉÓÔÅÒÌÅÒȢ  

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÉëÉÎ ÏÐÔÉÍÕÍ ÎÅÍ ÄİÚÅÙÉ ÉÓÅ ÔÁÒÌÁ ËÁÐÁÓÉÔÅÓÉ ÎÅÍÉÎ Г 
85'dir.   

·4ÏÐÒÁË ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎąÎ ëÏøÕ ÉëÉÎ ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÏÐÔÉÍÕÍ 
ÎÅÍ ÔÏÐÒÁøąÎ ÓÕ ÔÕÔÍÁ ËÁÐÁÓÉÔÅÓÉÎÉÎ Г ίΪ-αΪΈÉ ËÁÄÁÒÄąÒȢ 
"ÕÎÕÎÌÁ ÂÅÒÁÂÅÒ ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ëÏøÕ ÄÁÈÁ 
ËÕÒÁË ÖÅ ÄÁÈÁ ąÓÌÁË ËÏĥÕÌÌÁÒÁ ÄÉÒÅÎë ÇĘÓÔÅÒÅÂÉÌÉÒÌÅÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ 
Clark, 1989; Demiralay 1993). 

 



·4ÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒą ÓÕÙÁ ÏÌÁÎ ÇÅÒÅËÓÉÎÉÍÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅȠ 

·1- Kserofif (suyu az seven),  

·2- -ÅÚÏÆÉÌ ɉÓÕÙÕ ÏÒÔÁ ÄİÚÅÙÄÅ ÓÅÖÅÎɊ  

·3- (ÉÇÒÏÆÉÌ ɉÓÕÙÕ ëÏË ÓÅÖÅÎɊ ÏÌÍÁË İÚÅÒÅ İëÅ ÁÙÒąÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·"ÁÚą ÍÁÎÔÁÒ ÃÉÎÓÌÅÒÉ ÖÅ ÂÕÎÌÁÒąÎ ÓÐÏÒ ÏÌÕĥÔÕÒÁÎÌÁÒąȟ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅÎ 
ÅÎÄÏÓÐÏÒ ÏÌÕĥÔÕÒÁÂÉÌÅÎÌÅÒ ÖÅ ÁËÔÉÎÏÍÉÓÅÔÌÅÒÄÅÎ Streptomycet 'ler 
suya az gereksinim duyarlar.  

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÓÕÙÁ ÆÁÚÌÁ ÇÅÒÅËÓÉÎÉÍ ÄÕÙÍÁÌÁÒąÎÄÁÎ ÄÏÌÁÙą 
higrofildirler.  

·4ÁÂÌÏ άȢήΈÄÅ ÔÏÐÒÁË ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎąÎ ÔÏÐÒÁË ÓÕ 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉÎÅ ËÁÒĥą İÓÔ ÔÏÌÅÒÁÎÓ ÄİÚÅÙÌÅÒÉÎÉÎ ÆÁÒËÌąÌąËÌÁÒą 
ÇĘÓÔÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒ ɉKÅÎÇÅÌȟ ΫγγέɊȢ 

 



·Toprak su miktarē topraĵēn tekstur sēnēfē ile deĵiĸiklik 

gºsterir. Kēllē toprakta %10 luk su miktarē kuru ortam 

oluĸtururken, killi toprakta %4-5 lik su miktarē MO lar 

icin yeterli olmaktadēr. 

·Aktinomisetler kuraklēĵa karsē bakterilerden ve 

mantarlardan daha dayanēklēdērlar. 

·Kuru toprakta aktinomisetler hakimdir. 

 





·Nitrosomonas 'lar, Clostridium ve Penicillum ΈÁ ÇĘÒÅ ÙİËÓÅË ÓÕ 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉÎÅ ÄÁÈÁ ÁÚ ÄÁÙÁÎąËÌąÄąÒÌÁÒȢ .ÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ 
ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎÉÎ ÆÁÁÌÉÙÅÔÔÅ ÂÕÌÕÎÁÍÁÄąËÌÁÒą ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁËÉ ÓÕ 
ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉÎÅȟ ÄÅÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉ ÄÁÙÁÎąËÌąÌąË ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȢ 

·"Õ ÎÅÄÅÎÌÅ ÓÕ ÉÌÅ ÓÁÔİÒÅ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ÁÍÏÎÙÁË ÂÉÒÉËÉÍÉ 
ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·"ÁÚÅÎ ÂĘÙÌÅ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ./έ ÂÉÒÉËÉÍÉ ÄÅ ÇĘÚÌÅÎÍÅËÔÅÄÉÒȢ ÂÕ 
ÄÕÒÕÍ ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÓÏÎÕÃÕ ÄÅøÉÌÄÉÒȢ "ÕÎÕÎ ÎÅÄÅÎÉ ÓÕÙÕÎȢ 
ÔÏÐÒÁËÔÁ ËÁÐÉÌÌÁÒ ÈÁÒÅËÅÔÉÙÌÅ ÔÏÐÒÁË ÙİÚÅÙÉÎÅ ëąËÍÁÓą ÖÅ ÂÕÒÁÄÁÎ 
ÂÕÈÁÒÌÁĥÁÒÁË ÇÅÒÉÄÅ ./έΈą ÂąÒÁËÍÁÓąÄąÒȢ 3Õ ÍÉËÔÁÒąȟ ÄÉÆÆİÚÙÏÎÕ 
ve besin maddeleri konsantrasyonu ile hem toprak 
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎą ÈÅÍ ÄÅ ÙİËÓÅË ÂÉÔËÉÌÅÒÉ ÅÔËÉÌÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ 
./έ ÓÕ ÉÌÅ ÂÉÔËÉ ËĘËÌÅÒÉÎÅ ÔÁĥąÎÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ /ÙÓÁ ÆÏÓÆÏÒ ÓÕ ÉÌÅ 
ËÏÌÁÙÌąËÌÁ ÔÁĥąÎÍÎÁÚȢ &ÏÓÆÏÒÕÎ ÁÌąÎÍÁÓą ÉëÉÎ ÂÉÔËÉ ËĘËÌÅÒÉÎÉÎ 
ÔÏÐÒÁË ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÕÚÁÎąÐ ÙÁÙąÌÍÁÓą ÇÅÒÅËÍÅËÔÅÄÉÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ 
1989). 

 



·4ÏÐÒÁËȟ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒÉ ÐÁÒëÁÌÁÙąÐ ÁÙÒąĥÔąÒÁÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ 
ÍÁÎÔÁÒÌÁÒȟ ÁËÔÉÎÏÍÉÓÅÔÌÅÒȟ ÁÌÇÌÅÒȟ ÐÒÏÔÏÚÏÏÎÌÁÒȟ ÂĘÃÅËÌÅÒȟ 
ÓÏÌÕÃÁÎÌÁÒȟ ÙİËÓÅË ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ ËĘËÌÅÒÉ ÖÅ ÄÁÈÁ ÐÅË ëÏË ÃÁÎÌąÌÁÒą 
ÉëÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

·4ÏÐÒÁËÌÁÒ ÆÉÚÉËÓÅÌȟ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÖÅ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÏÌÁÙÌÁÒ ÓÏÎÕÃÕ ÏÌÕĥÕÒȢ  
·"ÉÙÏÌÏÊÉË ÏÌÁÙÌÁÒ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅËÉ -ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÔÏÐÒÁË 
ÏÌÕĥÕÍÕÎÄÁËÉ ÅÎ ĘÎÅÍÌÉ ÇĘÒÅÖÌÅÒÉ ÔÏÐÒÁøÁ ÄİĥÅÎ ÂÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎ 
ÄÏËÕÌÁÒąÎąÎ ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁ ÖÅ ÁÙÒąĥÔąÒÍÁÌÁÒąÄąÒȢ !ÙÒąĥÍÁ ÖÅ 
ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁ İÒİÎÌÅÒÉ ÓÏÎÕÃÕÎÄÁ ÔÏÐÒÁËÔÁ ÏÒÇÁÎÉË ËÏÌÌÏÉÄÌÅÒ 
ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÉÒȢ 0ÁÒëÁÌÁÎÍÁ ÖÅ ÁÙÒąĥÍÁ ÅÓÎÁÓąÎÄÁ ÂÉÔËÉÌÅÒ ÉëÉÎ 
ÂÅÓÉÎ ÅÌÅÍÅÎÔÌÅÒÉÎÉÎ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÈÁÌÅ ÇÅÌÍÅÌÅÒÉÎÉ ÓÁøÌÁÒÌÁÒȢ  

·!ÌÇÌÅÒȟ ÌÉËÅÎÌÅÒ ÖÅÙÁ ÙÏÓÕÎÌÁÒ ËÕÒÕ ËÁÙÁÌÁÒ İÚÅÒÉÎÄÅ ÈÁËÉÍ ÏÌÕÐ 
ÎÅÍÉÎ ÙÅÔÅÒÌÉ ÙÅÔÅÒÌÉ ÏÌÍÁÓą ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ ÇÅÌÉĥÉÒÌÅÒȢ "ÕÎÌÁÒ 
ÈÅÔÅÒÏÔÒÏÆÉË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÖÅ ÍÁÎÔÁÒÌÁÒąÎ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉÎÉ ÓÁøÌÁÙÁÎ 
ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÙÉ İÒÅÔÅÎ ÆÏÔÏÓÅÎÔÅÔÉË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÄąÒȢ 

·"Õ ÈÅÔÅÒÏÔÒÏÆ -/ȭÌÁÒȟ ËÁÙÁÌÁÒąÎ ÂÉÔËÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ 
ËÁÐÌÁÎÍÁÓąÙÌÁ ÁÒÔąĥ ÇĘÓÔÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ (ÅÔÅÒÏÔÒÏÆÌÁÒąÎ ÓÏÌÕÎÕÍ 
ÓąÒÁÓąÎÄÁ İÒÅÔÔÉËÌÅÒÉ #/άȟ ËÁÙÁÌÁÒąÎ ĘÚÅÌÌÉËÌÅ ËÉÒÅëÌÉ ËÁÙÁÌÁÒąÎɊ 
ÁÙÒąĥÍÁÓąÎÄÁ ÒÏÌ ÏÙÎÁÙÁÎ ËÁÒÂÏÎÉË ÁÓÉÄÅ ÄĘÎİĥÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

άȢΫȢΫȢίȢ 4ÏÐÒÁøąÎ #ÁÎÌą +ąÓÍą 



·"ÉÔËÉÌÅÒÉÎ ĘÌÍÅÓÉÙÌÅ ÔÏÐÒÁøÁ ÉÌÁÖÅ ÏÌÁÎ ËÁÌąÎÔąÌÁÒ ÔÏÐÒÁøąÎ ÅÎ 
ĘÎÅÍÌÉ ËąÓąÍÌÁÒąÎÄÁÎ ÏÌÁÎ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÓÉÎÉ ÏÌÕĥÔÕÒÕÒȢ 
-ÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÇÅÌÉĥÍÅ ÉëÉÎ ÂÅÓÉÎ ÄÅÐÏÓÕ ÏÌÁÎ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÎÉÎ 
ÁÙÒąĥÍÁÓą ÖÅ ÂÉÔËÉ-ÂÅÓÉÎ ÅÌÅÍÅÎÔÌÅÒÉÎÉÎ ÙÁÒÁÙąĥÌą ÄÕÒÕÍÁ ÇÅÌÍÅÓÉ 
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉÎÉÎ ÂÉÒ ÓÏÎÕÃÕÄÕÒȢ -ÉËÒÏÂÉÙÁÌ 
ÁËÔÉÖÉÔÅ ÉÓÅ ÅËÏÌÏÊÉË ËÏĥÕÌÌÁÒÁ ÖÅ ÉËÌÉÍÅ ÂÁøÌąÄąÒȢ  

·$ÏÎÍÁȟ ëĘÚİÎÍÅ ÇÉÂÉ ÆÉÚÉËÓÅÌ ÏÌÁÙÌÁÒ ËÁÙÁÌÁÒÄÁ ÄÅÒÉÎ ëÁÔÌÁËÌÁÒÁ 
ÓÅÂÅÐ ÏÌÕÒÌÁÒȢ "Õ ëÁÔÌÁËÌÁÒÁ ÇÉÒÅÎ ÙİËÓÅË ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ ËĘËÌÅÒÉ 
ÇÅÌÉĥÅÒÅË ËÁÙÁÌÁÒąÎ ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁÓąÎą ÁÒÔąÒąÒ ÖÅ ëąËÁÒÄąËÌÁÒą ÓÁÌÇąÌÁÒ 
ÉÓÅ ÒÉÚÏÓÆÅÒÄÅËÉ ÆÌÏÒÁÎąÎ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉÎÉ ÓÁøÌÁÒȢ 

·3ÏøÕË ÖÅ ÙÁøąĥÌą ÂĘÌÇÅÌÅÒÄÅ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÁËÔÉÖÉÔÅÎÉÎ ÙÁÖÁĥ ÏÌÍÁÓą 
ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÔÅÒÙÁÌÉÎ ÔÏÐÒÁË ÙİÚÅÙÉÎÄÅ ÂÉÒÉËÍÅÓÉÎÅ ÎÅÄÅÎ ÏÌÕÒȢ  

·3ąÃÁË ÖÅ ÙÁøąĥÌą ÂĘÌÇÅÌÅÒÄÅ ÉÓÅ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÁËÔÉÖÉÔÅÎÉÎ ÁÒÔÍÁÓąÎÁ 
ÂÁøÌą ÏÌÁÒÁË ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÔÅÒÙÁÌÉÎ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÁÓÙÏÎÕ ÈąÚÌÁÎąÒ ÖÅ 
ÔÏÐÒÁË ÙİÚÅÙÉÎÄÅ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÔÅÒÙÁÌ ÂÉÒÉËÍÅÓÉ ÏÌÍÁÚȟ ÏÒÇÁÎÉË 
ÍÁÄÄÅÎÉÎ ÐÁÒëÁÌÁÎÍÁ ÁÙÒąĥÍÁ İÒİÎÌÅÒÉ ÔÏÐÒÁË ÉëÅÒÉÓÉÎÅ ËÁÒąĥąÒȢ 



·-ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÁËÔÉÖÉÔÅÓÉ ÉÌÅ ÏÒÇÁÎÉË ÖÅ ÍÉÎÅÒÁÌ 
ÍÁÄÄÅÌÅÒ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅËÉ ÅÌÅÍÅÎÔÌÅÒÉÎ ÂÉÒ ËąÓÍą 
topraktan kolayca toprak suyu ile perkole olup 
ÙąËÁÎąÒÌÁÒȢ "Õ ÄÕÒÕÍ ÉÓÅ ÔÏÐÒÁË ÏÌÕĥÕÍÕÎÄÁËÉ 
ÅÓÁÓÌÁÒÄÁÎ ÂÉÒÉÄÉÒȢ !ÎÃÁË ÂÁÚą ÂÉÔËÉ ÂÅÓÉÎ 
elementlerinin gerek bitkiler gerekse 
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÈİÃÒÅ ÙÁÐąÓąÎÄÁ 
ËÕÌÌÁÎąÌÍÁÌÁÒąÙÌÁ ÙąËÁÎÍÁÌÁÒą ĘÎÌÅÎÍÉĥ ÏÌÕÒȢ 

·-ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ ÏÒÇÁÎÉË ËÏÌÌÏÉÄÌÅÒÉ ÏÌÕĥÔÕÒÁÒÁË 
ÔÏÐÒÁË ÁÇÒÅÇÁÓÙÏÎÕ İÚÅÒÉÎÄÅ ÏÌÕÍÌÕ ÅÔËÉÄÅ 
ÂÕÌÕÎÕÒÌÁÒȢ /ÒÇÁÎÉË ËÏÌÏÉÄÌÅÒ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎą 
ÂÉÒÂÉÒÉÎÅ ÂÁøÌÁÙÁÒÁË ÇÒÁÎİÌÅÒ ÓÔÒİËÔİÒİ ÓÁøÌÁÒÌÁÒȢ  

·¤ÅËÉÌ άȢήΈÄÅ ÇĘÒİÌÄİøİ ÇÉÂÉ ÔÏÐÒÁË ÁÇÒÅÇÁÔÌÁÒąÎąÎ ÉëÅÒÉÓÉ 
ÖÅ ÁÇÒÅÇÁÔÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÐÏÒÌÁÒÄÁ ÂÉÒ ëÏË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁ 
ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ ΫγβγɊȢ 



·%ÌÅËÔÒÏÎ ÍÉËÒÏÓËÏÐÕ ÆÏÔÏøÒÁÆÌÁÒą ÖÅ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÙÏøÕÎÌÕøÕ 
ÈÅÓÁÐÌÁÍÁÌÁÒąȟ ÔÏÐÌÁÍ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÐÏÒ ÁÌÁÎąÎąÎ Г ÌΈÉÎÄÅÎ ÄÁÈÁ ÁÚ ÂÉÒ 
ËąÓÍąÎąÎ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÃÁ ÉĥÇÁÌ ÅÄÉÌÄÉøÉÎÉ ÇĘÓÔÅÒÍÉĥÔÉÒȢ "Õ 
ÏÒÁÎ ÐÏÒÕÎ ÉëÅÒÄÉøÉ ÓÕ ÍÉËÔÁÒąÎÄÁÎ ÅÔËÉÌÅÎÍÅËÔÅÄÉÒȢ "ÉÒËÁë 
ÍÉËÒÏÍÅÔÒÅ ëÁÐąÎÄÁËÉ ÓÕ ÉÌÅ ÄÏÌÕ ëÏË ËİëİË ÐÏÒÌÁÒ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ 
ÉëÉÎ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÏÒÔÁÍÌÁÒÄąÒȢ $ÁÈÁ ÇÅÎÉĥ ÈÁÃÉÍÌÉ ÂÁÚą 
ÐÏÒÌÁÒ ÍÁÎÔÁÒÌÁÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÉĥÇÁÌ ÅÄÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 0ÏÒÌÁÒąÎ ÇÅÎÉĥÌÉËÌÅÒÉȟ 
ÆÁÕÎÁÎąÎ ÈÁÒÅËÅÔÉÎÉ ÓąÎąÒÌÁÙÁÎ ÂÉÒ ÆÁËÔĘÒÄİÒȢ "Õ ÄÕÒÕÍȟ ÔÏÐÒÁË 
ÍÉËÒÏÆÌÏÒÁÓąÎąÎ ÂÅÓÌÅÎÍÅÌÅÒÉÎÉ ÄÅ ÅÔËÉÌÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·Mikroagregatlar (50-άΪ ÍÍɊȟ ÍÁËÒÏÁÇÒÅÇÁÌÁÒąÎ ɉОά ÍÍɊ ÁÌÔ 
İÎÉÔÅÌÅÒÉÄÉÒȢ  

·-ÁËÒÏÁÇÒÅÇÁÔÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÍÁËÒÏÐÏÒÌÁÒ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·-ÁËÒÏÐÏÒÌÁÒ ÍÉËÒÏÆÁÕÎÁÙÁ ÂÉÒ ÓąøąÎÁË ÏÌÕĥÔÕÒÁÒÁË ÏÎÌÁÒą ÄÁÈÁ 
ÂİÙİË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÓÁÌÄąÒąÓąÎÄÁÎ ËÏÒÕÒÌÁÒȢ  

 



·4ÏÐÒÁË ÁÇÒÅÇÁÔÌÁÒą ÖÅ ËÉÌ ËÏÌÌÏÉÄÌÅÒÉȟ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉÎ 
ÆÁÁÌÉÙÅÔÉÎÉ ÅÔËÉÌÅÒȢ +ÉÌ ËÏÌÌÏÉÄÌÅÒÉÎÉÎ ÇÅÎÉĥ Éë ÖÅ Äąĥ 
ÙİÚÅÙ ÁÌÁÎÌÁÒą İÒÅÁÚ ÖÅ ÐÒÏÔÅÁÚ ÇÉÂÉ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉ ÁÄÓÏÒÂÅ 
edebilmektedir.  

·'ÅÒÅË ËÉÌ ÇÅÒÅË ÏÒÇÁÎÉË ËÏÌÌÏÉÄÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÁÄÓÏÒÂÅ 
ÏÌÁÎ ÅÎÚÉÍÌÅÒ ÂÁĥËÁ ÅÎÚÉÍÌÅÒÃÅ ÈÉÄÒÏÌÉÚ ÏÌÁÙąÎÄÁÎ 
ËÏÒÕÎÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ  

·!ÄÓÏÒÂÓÉÙÏÎ ÁÙÎą ÚÁÍÁÎÄÁ ËÁÔÁÌÉÔÉË ÁÌÁÎą ÅÎ ÄİĥİË 
ÄİÚÅÙÅ ÉÎÄÉÒÇÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ +İëİË ÂÉÒ ÍÏÌÅËİÌ ȟ ÏÌÁÎ İÒÅ 
ɉ.(ά#/.(άɊ İÒÅÁÚ ÁÌÁÎąÎÁ ËÏÌÁÙÃÁ ÄÉÆİÚ ÅÄÅÂÉÌÉÒ 
ɉÇÅëÉĥÅÂÉÌÉÒɊ ÖÅ ÏÒÁÄÁ ÐÁÒëÁÌÁÎąÒȢ "İÙİË ÂÉÒ ÍÏÌÅËİÌ 
ÏÌÁÎ ÐÒÏÔÅÉÎ ÉÓÅ ÐÒÏÔÅÁÚ ÁÌÁÎąÎÁ ËÏÌÁÙÃÁ ÄÉÆİÚ ÅÄÅÍÅÚ 
ÂÕ ÎÅÄÅÎÌÅ ÒÅÄÅÎ ëÏË ÄÁÈÁ ÙÁÖÁĥ ÐÁÒëÁÌÁÎąÒ ɉ"ÒÏÃËȟ 
1974). 

 



·4ÏÐÒÁËÔÁ ÙÁĥÁÙÁÎ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÁÇÒÅÇÁÔ ÏÌÕĥÕÍÕÎÁ ÅÔËÉÌÅÒÉ 

· 1- Bakteriler ȟ ëąËÁÒÄąËÌÁÒą ÙÁÐąĥËÁÎ ÚÁÍË ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ÉÌÅ ÐÒÉÍÅÒ 
ÓÅËÏÎÄÅÒ ÔÏÐÒÁË ÁÇÒÅÇÁÔÌÁÒąÎąÎ ÏÌÕĥÕÍÕÎÄÁ ëÉÍÅÎÔÏ ÇĘÒÅÖÉ ÇĘÒİÒÌÅÒȢ 

· 2- Mantarlar ȟ ÍÉÓÅÌÌÅÒÉÙÌÅ ÔÏÐÒÁË ÔÁÎÅÃÉËÌÅÒÉÎÉÎ ÅÔÒÁÆąÎÄÁ ÓąËą ÂÉÒ ÂÁÇ 
ËÕÒÁÒÁË ÁÇÒÅÇÁÔ ÏÌÕĥÕÍÕÎÄÁ ÂÁøÌÁÍÁ ÅÔËÉÓÉÎÄÅ ÂÕÌÕÎÕÒÌÁÒȢ 

· 3-  4ÏÐÒÁË ÓÏÌÕÃÁÎÌÁÒą ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÙÉ ÓÉÎÄÉÒÉÍ ÏÒÇÁÎÌÁÒąÎÄÁÎ 
ÇÅëÉÒÅÒÅË ÉÙÉÃÅȟ ËÁÒąĥÔąÒąÒÌÁÒ ÂĘÙÌÅÃÅȟ ËÉÌ-humus kompleksi ve toprakta 
ËÁÎÁÌÃąËÌÁÒ ÏÌÕĥÔÕÒÁÒÁË ÁÇÒÅÇÁÔÌÁĥÍÁÙÁ ÙÁÒÄąÍÃą ÏÌÕÒÌÁÒȢ 

· 4- Protozoonlar  ÖÅ ÄÉøÅÒ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒȟ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ 
ĘÌİÍİÎÄÅ ÖÅ ÁÙÒąĥÍÁÌÁÒą ÓÏÎÕÎÄÁ ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÓÉÎÅ ÅËÌÅÎÅÒÅË 
ÔÏÐÒÁË ÔÁÎÅÃÉËÌÅÒÉÎÅ ÂÁøÌÁÍÁ ÅÔËÉÓÉÎÄÅ ÂÕÌÕÎÕÒÌÁÒȢ 

· 5- Nernatodlar ȟ ÔÏÐÒÁËÔÁ ÁëÔąËÌÁÒą ËÁÎÁÌÌÁÒ ÖÅ ÎÅÄÅÎ ÏÌÄÕËÌÁÒą ÂÁÓąÎë 
ÉÌÅ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎą ÍÅËÁÎÉËÓÅÌ ÏÌÁÒÁË ÂÉÒÂÉÒÉÎÅ ÂÁøÌÁÍÁ ĘÄÅÖÉÎÉ 
yaparlar. 

· 6- 4ÏÐÒÁË ËÕÒÔÌÁÒąȟ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒą İÚÅÒÉÎÅ ÙÁÐÔąËÌÁÒą ÂÁÓËą ÉÌÅ 
ÂÁøÌÁÍÁ ÅÔËÉÓÉ ÙÁÐÁÒÌÁÒȢ 

· 7- !ÎÁÅÒÏÂÉË ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁȟ ÓÅÌÌİÌÏÚ ÖÅ ÌÉÇÎÉÎÃÅ ÚÅÎÇÉÎ ÂÉÔËÉ ËĘËÌÅÒÉÎÉÎ 
ÁÙÒąĥÍÁÓą ÁÙÒąĥÍÁÓą ÓąÒÁÓąÎÄÁ ÏÌÕĥÁÎ ulmik asid  ÉÓÅ ÂÁøÌÁÍÁ 
ÇĘÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

 



·4ÏÐÒÁËÔÁ ÁÇÒÅÇÁÔ ÏÌÕĥÕÍÕÎÁ ÅÔËÉ ÅÄÅÎ ÆÁËÔĘÒÌÅÒȠ 
 

·ąȢ dËÌÉÍȟ ÔÏÐÒÁËÔÁ ÂİÙİË ÓąÃÁËÌąË ÆÁÒËÌÁÒąÙÌÁ ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÅÎ ÄÏÎÍÁ 
ëĘÚİÎÍÅ ÏÌÁÙąÎą ÖÅ ÔÏÐÒÁøąÎ ÄÅøÉĥËÅÎ ÏÌÁÒÁË ąÓÌÁÎąÐ ËÕÒÕÍÁÓąÎą 
ÓÁøÌÁÍÁÓąÙÌÁ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎąÎ ÂÁøÌÁÎÍÁÓąÎÁ ÎÅÄÅÎ ÏÌÕÒȢ "ÕÎÕÎ 
ÙÁÎą ÓąÒÁ ÂÕ ÏÌÁÙÌÁÒ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÓÁÙą ÖÅ ÁËÔÉÖÉÔÅÓÉ İÚÅÒÉÎÄÅ 
ÅÔËÉÌÉ ÏÌÕÒÌÁÒȢ !ÙÒąÃÁ ÙÁøąĥÌÁÒȟ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎąÎ ÁÙÒąĥÍÁÓąÎÁ ÖÅ 
ÓÅËÏÎÄÅÒ ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎ ÏÌÕĥÍÁÓąÎÁ ÄÏÌÁÙąÓąÙÌÁ ÁÇÒÅÇÁÔÌÁĥÍÁÙÁ ÅÔËÉ 
ederler. 

· 2. +ÉÒÅëÌÅÍÅȟ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒą İÚÅÒÉÎÄÅËÉ ëĘËÅ)ÔÉÃÉ ɉÆÌÏËİÌÁÓÙÏÎɊ 
ÅÔËÉÓÉÙÌÅ ÖÅ ÂÉÔËÉ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉÎÉ ÁÒÔąÒÍÁÓąÙÌÁ ÁÇÒÅÇÁÔ ÏÌÕĥÕÍÕÎÕ ÅÔËÉÌÅÒÌÅÒȢ 

· 3. 3ÕÎÉ ÖÅ KÉÆÔÌÉË ÇİÂÒÅÌÅÒÉ ÄÅȟ ÂÉÔËÉ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉÎÉ ÖÅ ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉË 
ÍÁÄÄÅÓÉÎÉ ÁÒÔąÒÁÒÁË ÔÏÐÒÁË ÙÁÐąÓąÎą ÄİÚÅÌÔÉÒȢ 

· 4. 4ÏÐÒÁË ÉĥÌÅÍÅÓÉ ɉËİÌÔİÒ ĥÅËÌÉɊȟ ÇÅÒÅË ÔÏÐÒÁøą ÄÅÖÁÍÌą ÅËÉÐ ÂÉëÍÅË 
ÇÅÒÅËÓÅ ĘÚÅÌ ËİÌÔİÒ ÕÙÇÕÌÁÍÁÌÁÒąÙÌÁ ÔÏÐÒÁøąÎ ÄÁøąÎąË ÙÁÐąÓąÎąÎ 
ÄİÚÅÌÔÉÌÍÅÓÉÎÄÅ ÅÔËÉÌÉ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ 

· 5. "ÉÔËÉ ĘÒÔİÓİÎİÎ ËĘËÌÅÒÉÎÉÎ ÁÙÒąĥÍÁÓąÙÌÁ ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÓÉÎÅ 
ÅËÌÅÎÍÅÓÉ ÖÅ ÍÅÙÄÁÎÁ ÇÅÌÅÎ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ İÒİÎÌÅÒ ÄÅ ÁÇÒÅÇÁÔÌÁĥÍÁÙÁ 
ÙÁÒÄąÍ ÅÄÅÒÌÅÒ ɉdÓÍÁÉÌëÅÌÅÂÉÏøÌÕȟ ΫγβΪȠ KÅÎÇÅÌȟ ίηηαɊȢ 

 





·-ÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉË ÁÇÒÅÇÁÔÌÁĥÍÁÎąÎ ÔÏÐÒÁË ÖÅÒÉÍÌÉÌÉøÉÎÅ 
ËÁÔËąÌÁÒąȠ 

 

·ąȢ 4ÏÐÒÁøąÎ ÐÏÒÏÚÉÔÅÓÉÎÉ ÁÒÔąÒąÒ ÖÅ ÓÕÙÕÎ ÈÁÒÅËÅÔÉÎÉ ËÏÌÁÙÌÁĥÔąÒąÒȢ 

·άȢ 3ÕÙÕÎ ÔÏÐÒÁË ÙİÚÅÙÉÎÄÅÎ ĥÉÄÄÅÔÌÅ ÁËąĥąÎą ĘÎÌÅÒȢ 

·έȢ 4ÏÐÒÁøąÎ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁ ËÁÐÁÓÉÔÅÓÉÎÉ ÁÒÔąÒąÒȢ 

·ήȢ 3ÕÙÕÎ ÔÏÐÒÁøÁ ÉÎÆÉÌÔÒÁÓÙÏÎÕÎÕ ÁÒÔąÒÁÒÁË ÔÏÐÒÁË ÙİÚÅÙÉÎÄÅ ÓÕ 
ÅÒÏÚÙÏÎÕÎÕÎ ÅÔËÉÓÉÎÉ ÁÚÁÌÔąÒȢ 

·ίȢ 4ÏÐÒÁË ÉĥÌÅÍÅÓÉ ËÏÌÁÙÌÁĥąÒ ÖÅ ÁÒÚÕ ÅÄÉÌÅÎ ÆÕÒÄÁ ÙÁÐą ÅÌÄÅ ÅÄÉÌÉÒȢ 
ɉdÓÍÁÉÌëÅÌÅÂÉÏøÌÕȟ ΫγβΪȠ KÅÎÇÅÌȟ ąγγέɊȢ 

 

·4ÉÐÉË ÔÏÐÒÁË ÐÒÏÆÉÌÉÎÉÎ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉ ÃÁÎÌąÌÁÒȟ ÁÎÁÍÁÔÅÒÙÁÌȟ 
ÔÏÐÏøÒÁÆÙÁȟ ÉËÌÉÍ ÖÅ ÚÁÍÁÎÁ ÂÁøÌą ÏÌÕÐ ɉ¤ÉÍĥÅËȟ ąγγέɊ ÙİÚÙąÌÌÁÒą 
ÂÕÌÁÃÁË ĥÅËÉÌÄÅ ÙÁÖÁĥ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ ¤ÅËÉÌ άȢΰΈÄÁ ÏÌÇÕÎ ÔÏÐÒÁË 
ÐÒÏÆÉÌÉÎÉÎ ÄÉËÉÎÅ ËÅÓÉÔÉ ÇĘÒİÎÍÅËÔÅÄÉÒ ɉ"ÒÏÃËȟ ΫγαήɊȢ 

 



άȢΫȢάȢ 4ÏÐÒÁøąÎ -ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ 6ÁÒÌąøą 

·4ÏÐÒÁËÌÁÒąÎ -/ ÖÁÒÌąÇąȠ ÔÏÐÒÁøąÎ ÆÉÚÉËÓÅÌ ÖÅ ËÉÍÙÁÓÁÌ 
ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎÅȟ ÍÉÎÅÒÁÌ ÖÅ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅ ËÁÐÓÁÍąÎÁ ÖÅ 
ÍÅÖÓÉÍÌÅÒÅ ÇĘÒÅ ÄÅøÉĥÉËÌÉË ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ "Õ ÎÅÄÅÎÌÅ ÂÅÌÌÉ 
ÓąÎąÒÌÁÒ ÖÅÒÍÅË ÚÏÒÄÕÒȢ 

·9ÁÐąÌÁÎ ÁÒÁĥÔąÒÍÁÌÁÒÁ ÇĘÒÅ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎ ÍÉËÒÏÆÌÏÒÁ 
ÖÁÒÌąøą ÔÏÐÒÁøąÎ ÃÉÎÓ ÖÅ ÔÉÐÉÎÅ ÇĘÒÅ ÇÉÄÅÒÅË ÁÚÁÌÁÎ 
ĘÌëİÌÅÒÄÅ ĥÕ ÓÅËÉÌÄÅ ÓąÒÁÌÁÎąÒÌÁÒȢ 

 

·ëÅÒÎÏÚÅÍ ОËÁÈÖÅÒÅÎÇÉ ÔÏÐÒÁËÌÁÒО ÇÌÅÙО ÐÏÄÚÏÌО ÔÕÚÌÕ 
topraklar  

  



9ÉÎÅ ÂÉÒ ÔÁÒąÍ ÔÏÐÒÁøąÎÄÁËÉ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÇÒÕÐÌÁÒąÎąÎ ÓÁÙąÌÁÒą ÏÒÔÁÌÁÍÁ ÏÌÁÒÁË 
4ÁÂÌÏ άȢίΈÄÅ ÖÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 



·-ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÖÁÒÌąøą ÂÁËąÍąÎÄÁÎȠ  
·ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÂÁÈëÅ ÔÏÐÒÁËÌÁÒą ÔÁÒÌÁ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎÄÁÎȟ  

·ÉĥÌÅÎÍÉĥ ÔÏÐÒÁËÌÁÒ ÉĥÌÅÎÍÅÍÉĥ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁÎȟ  

·ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ ËĘË ÂĘÌÇÅÓÉȟ ËĘËÌÅÒ ÄÉĥąÎÄÁ ËÁÌÁÎ ÂĘÌÇÅÙÅ ÖÅ 

·4ÏÐÒÁøąÎ İÓÔ ÔÁÂÁËÁÓą ÁÌÔ ÔÁÂÁËÁÓąÎÁ ÏÒÁÎÌÁ  

 

daha zengindirler. 

 

 

 



Tablo 2-ȢΰΈÄÁ ÂÉÒ ÐÏÄÚÏÌ ÔÏÐÒÁËÔÁ ëÅĥÉÔÌÉ ÈÏÒÉÚÏÎÌÁÒÁ ÇĘÒÅ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ 
ÄÁøąÌąĥą ÇĘÓÔÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 



·4ÏÐÒÁËÔÁËÉ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÎąÎ ÓÁÙąÓąȠ ÔÏÐÒÁË ÐÁÒëÁÃąËÌÁÒąÎąÎ 
ÁÄÓÏÒÂÓÉÙÏÎÕÎÁ ÇĘÒÅ ÄÅ ÄÅøÉĥÉËÌÉË ÇĘÓÔÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·Bir gram toprakta binlerce, milyonlarca ve milyarlarca bakteri 
bulunabilir.  

·4ÏÐÒÁøąÎ ÃÁÎÌą ËİÔÌÅÓÉ ÄÅÖÁÍÌą ÂÉÒ ÇÅÌÉĥÍÅ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÏÌÕÐ 
kendisini yeniler.  

·"ÁËÔÅÒÉÙÁÌ ÐÏÐÕÌÁÓÙÏÎ ÙÁÚąÎ ÇİÎÅÙ ÂĘÌÇÅÌÅÒÄÅ Ϋή-18 kez,  

 ąÌąÍÁÎ ÉËÌÉÍ ÂĘÌÇÅÌÅÒÉÎÄÅ ÉÓÅ ΰ-10 kez kendini yenilemektedir. 

·"ÉÒ ÖÅÊÅÔÁÓÙÏÎ ÄÅÖÒÅÓÉÎÄÅ ÔÏÐÒÁøąÎ ÐÕÌÌÕË ËÁÔąÎÄÁËÉ ÔÏÐÌÁÍ 
ÂÁËÔÅÒÉ İÒÅÔÉÍÉȟ ÂÉÎÌÅÒÃÅ ÔÏÎ ÃÁÎÌą ÁøąÒÌąøąÎÁ ÕÌÁĥÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ 
ɉdÓÍÁÉÌëÅÌÅÂÉÏøÌÕȟ ΫγβΪɊȢ 

 



2.1.3. Redoks Potansiyeli 

·2ÅÄİËÓÉÙÏÎ ÖÅ ÏËÓÉÄÁÓÙÏÎ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒąȟ ÔÏÐÒÁøąÎ ËÉÍÙÁÓÁÌ 
ÖÅ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÏÌÁÙÌÁÒąÎąÎ ÈÅÒ ÉËÉÓÉÎÉ ÄÅ ÁëąËÌÁÍÁÄÁ ÅÎ ĘÎÅÍÌÉ 
kriterlerdir.  

·4İÍ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÙÁĥÁÍ ÅÎÅÒÊÉÓÉ ÉÎÄÉÒÇÅÎÍÉĥ 
materyallerin oksidasyonundan elde edilir.  

·"Õ ÏÌÁÙ ÉÌÅ ÏËÓÉÄÁÓÙÏÎ ÓąÒÁÓąÎÄÁ ÏÒÔÁÙÁ ÃąËÁÎ ÆÁÙÄÁÌą ÅÎÅÒÊÉ 
ÏÒÇÁÎÉË ÖÅ ÉÎÏÒÇÁÎÉË ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉÎ ÅÌÅËÔÒÏÎÌÁÒąÎą 
harekete gecirir.  

·"Õ ÉĥÌÅÍ ÂÁÚą ÁÒÁ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒą ÉëÅÒÅÎ ÂÉÒ ÓÅÒÉ ÂÁÓÁÍÁËÌÁÒÌÁ 
ÔÁÍÁÍÌÁÎÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·dÎÄÉÒÇÅÎÅÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÄÅÎ ëąËÁÎ ÅÌÅËÔÒÏÎÌÁÒȟ ÓÏÌÕÎÕÍ 
ÂÏÙÕÎÃÁ ÖÅÙÁ ÂÉÒ ÓÅÒÉ ÂÉÌÅĥÅÎÄÅÎ ÏÌÕĥÍÕĥ ÅÌÅËÔÒÏÎ ÔÁĥąÍÁ 
ÚÉÎÃÉÒÉ ÂÏÙÕÎÃÁ ÔÁĥąÎąÒȢ  

·"Õ ÚÉÎÃÉÒȟ ÍÁÄÄÅÌÅÒÄÅÎ ëąËÁÎ ÅÌÅËÔÒÏÎÌÁÒą ÅÎ ÓÏÎÕÎÄÁ 
ÅÌÅËÔÒÏÎ ÁÌąÃąÓą /άΈÎÅ ÄÏøÒÕ ÈÁÒÅËÅÔ ÅÔÔÉÒÅÂÉÌÍÅ ɉÔÁĥąÍÁɊ 
ËÁÂÉÌÉÙÅÔÉÎÅ ÓÁÈÉÐÔÉÒ ɉ¤ÅËÉÌ άȢαɊȢ 



·/άȭÎÉÎ ÙÅÔÅÒÓÉÚ ÏÌÄÕøÕ ÄÕÒÕÍÌÁÒÄÁ ÅøÅÒ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ 
uygun enzim sistemlerine sahiplerse, NO3-, Fe+3 ve SO4-2 
ÅÌÅËÔÒÏÎ ÁÌąÃąÌÁÒą ÏÌÁÒÁË ÇĘÒÅÖ ÙÁÐÁÂÉÌÉÒÌÅÒȢ  

·%ÌÅËÔÒÏÎ ÔÁĥąÍÁ ÓÉÓÔÅÍÉÎÄÅ ÅÌÅËÔÒÏÎÌÁÒ ÖÅ ÐÒÏÔÏÎÌÁÒąÎ 
ÈÁÒÅËÅÔÉ ÂÉÒÂÉÒÌÅÒÉÎÄÅÎ ÁÙÒą ÖÅ ÁÓÉÍÅÔÒÉËÔÉÒÌÅÒ ɉ¤ÅËÉÌ άȢαɊȢ 

·"Õ ÓÉÓÔÅÍÄÅ 0ÒÏÔÏÎÌÁÒ ÈİÃÒÅ ÚÁÒąÎąÎ ÄąĥąÎÁ ÁÔąÌÍÁËÔÁÄąÒȟ 
%ÌÅËÔÒÏÎÌÁÒ ÉÓÅ ÄİÚÅÎÌÉ ÏÌÁÒÁË /ά ΈÎÅ ÔÁĥąÎÁÒÁË ÈİÃÒÅ 
ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ /(- ÏÌÕĥÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·(İÃÒÅ ÚÁÒąȟ ÄąĥÁÒąÙÁ (+ ÉëÅÒÉÙÅ /(- ÉÙÏÎÌÁÒąÎąÎ ÓÅÒÂÅÓÔëÅ 
ÇÅëÉĥÉÎÅ ÉÚÉÎ ÖÅÒÍÅÄÉøÉ ÁÎÄÁ ÁÒÁÄÁ ÂÉÒ Ð( ÁÒÔąĥą ÖÅ 
ÅÌÅËÔÒÉËÓÅÌ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌ ÏÌÕĥÕÒȢ 

·"Õ Ð(ȟ ÁËÔÉÆ ÔÁĥąÍÁ ÖÅ ÆÌÁÇÅÌÌÁ ÄĘÎİĥÌÅÒÉÎÉ ÆÁÁÌÉÙÅÔÅ 
ÇÅëÉÒÅÂÉÌÅÃÅË ÂÉÒ ÇİëÔİÒȢ 9ÉÎÅ ÂÕ Çİëȟ !40ÁÚ ÖÁÓąÔÁÓąÙÌÁ 
ÅÎÅÒÊÉÙÉ !40 ÆÏÒÍÕÎÄÁ ÏÌÕĥÔÕÒÍÁË ÉëÉÎ ËÕÌÌÁÎąÌÁÂÉÌÉÒȢ 
 



·.ÁÓąÌ ËÉȟ ÁÓÉÔÌÅÒÄÅÎ ÖÅ ÂÁÚÌÁÒÄÁÎ ÐÒÏÔÏÎ Á)ÉÃąÓą ÖÅ ÖÅÒÉÃÉÓÉ ÏÌÁÒÁË ÓĘÚ 
edilmekte ise; 
·9İËÓÅÌÔÇÅÎ ɉ/ËÓÉÔÌÅÙÉÃÉÌÅÒ-oksidant) -Elektron verici ( %ÎÅÒÊÉ ËÁÙÎÁÇąɊ- 

O2 kazanma  

·)ÎÄÉÒÇÅÎ ɉÒÅÄİËÔÁÎÔɊ ɀ %ÌÅËÔÒÏÎ ÁÌąÃą ɉ%ÎÅÒÊÉ ËÁÙÎÁÇą ÄÅÇÉÌɊ- O2 
kaybetme  

 

ÏÌÁÒÁË ÇĘÒÅÖ ÙÁÐÁÒÌÁÒ 

 

·.ÅÇÁÔÉÆ ÙİËÌİ ÅÌÅËÔÒÏÎ ȬÅȭ ÖÅÙÁ ȬÅ-ȭ ĥÅËÌÉÎÄÅ ÇĘÓÔÅÒÉÌÍÅËÔÅ ÏÌÕÐ ÙÁ ÂÉÒ 
ÏËÓÉÄÁÓÙÏÎ ÙÁ ÄÁ ÂÉÒ ÒÅÄİËÓÉÙÏÎ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÕÎÁ ËÁÔąÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·"ÉÒ ÏËÓÉÔÌÅÙÉÃÉȟ ÏËÓÉÄÁÓÙÏÎÁ ÎÅÄÅÎ ÏÌÁÎ ÂÉÒ ÍÁÄÄÅÄÉÒȢ !ÙÎą ÚÁÍÁÎÄÁ 
ÅÌÅËÔÒÏÎÌÁÒą ËÁÂÕÌ ÅÄÅÒÅË ÉÎÄÉÒÇÅÎÍÅËÔÅÄÉÒȢ  



·"ÕÎÁ ÇĘÒÅȟ ÖÏÌÔ ÏÌÁÒÁË ÉÆÁÄÅ ÅÄÉÌÅÎ ÅÌÅËÔÒÏÎÔÒÁÎÓÆÅÒ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉ 
ÏÌÁÙąÎÄÁȟ 

·Redoks Potansiyeli (oksidasyon-ÒÅÄİËÓÉÙÏÎɊ К %È ÉÌÅ ÇĘÓÔÅÒÉÌÉÒȢ  
·0ÅК2ÅÄÏËÓ dÎÔÅÎÓÉÔÅÓÉ 
ËÁÖÒÁÍąÎąÎ ÙÅÒÉÎÉ ĥÉÍÄÉ %È ËÁÖÒÁÍą ÁÌÍąĥÔąÒȢ  
·Reaksiyon pH =- ÌÏÇ ɏ(Еɐ ÉÆÁÄÅÓÉÎÅ ÂÅÎÚÅÒ ĥÅËÉÌÄÅ  
·Pe (redoks intensitesi) = -log [ e-ɐ ÏÌÁÒÁË ÙÁÚąÌÁÂÉÌÉÒȢ  
·9İËÓÅË ÄÅÒÅÃÅÄÅ ÉÎÄÉÒÇÅÎÍÉĥ ÂÉÒ ëĘÚÅÌÔÉÄÅ ÅÌÅËÔÒÏÎ ÖÅÒÍÅ 
ÅøÉÌÉÍÉ ÙİËÓÅËÔÉÒȢ "Õ ÄÕÒÕÍ ÄİĥİË ÂÉÒ 0Å ÉÌÅ ÇĘÓÔÅÒÉÌÉÒȢ  

·9İËÓÅË 0Åȟ ÏËÓÉÔÌÅÎÍÅ ÅøÉÌÉÍÉÎÉ ÅÌÅËÔÒÏÎ ÁÌÍÁ ÅøÉÌÉÍÉÎÉ ÇĘÓÔÅÒÉÒ  
·2ÅÄÏËÓ 0ÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉ ɉ%ÈɊ ÖÅ 2ÅÄÏËÓ dÎÔÅÎÓÉÔÅÓÉ ɉ0ÅɊ ÉÌÉĥËÉÓÉ  

 
·Pe = Eh (volts)/0.059   ÆÏÒÍİÌİ ÉÌÅ ÁëąËÌÁÎąÒȢ  
 
·0Å ÄÅøÅÒÌÅÒÉ ÙÁÎąÓąÒÁ άί o# ÖÅ Ð(К α ÄİÚÅÙÉÎÄÅ ÆÏÔÏÓÅÎÔÅÚÄÅÎ 
ÁÙÒąĥÍÁÙÁ ËÁÄÁÒ ÓąÒÁÌÁÎÁÎ ĘÎÅÍÌÉ ÔÁËąÍ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒ 
4ÁÂÌÏ άȢαȢȭde ÖÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ ΫγβγȠ 3ÅÚÅÎȟ ΫγγίɊȢ 





·Kuvvetli bir indirgeyici (CH2O gibi) negatif redoks potansiyeline 
ȟ ËÕÙÖÅÔÌÉ ÂÉÒ ÙİËÓÅÌÔÇÅÙÉÃÉ ÄÅ ɉ/ά ÇÉÂÉɊ ÐÏÚÉÔÉÆ ÒÅÄÏËÓ 
potansiyeline sahiptir.  

·Prensip olarak oksidasyon-ÒÅÄİËÓÉÙÏÎ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉ ÄİĥİË ÏÌÁÎ ÂÉÒ 
madde kendisinden daha fazla okside olan herhangi bir maddeye 
ÅÌÅËÔÒÏÎÌÁÒą ÖÅÒÅÂÉÌÉÒȢ 

·%ÌÅËÔÒÏÎ ÖÅÒÉÃÉÓÉ ÉÌÅ ÓÏÎ ÁÌąÃąÎąÎ ÅÌÅËÔÒÏÎ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÌÅÒÉ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÆÁÒË ÂİÙİÄİËëÅ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÓÉÓÔÅÍÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÅÎÅÒÊÉ 
ÁÌąÎÍÁÓą Ï ÄÅÒÅÃÅ ÆÁÚÌÁ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·0ÏÚÉÔÉÆ ÂÉÒ %È ÄÅøÅÒÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÕÎ ÅÇÚÅÒÇÏÎÉË 
ÏÌÄÕøÕÎÕ ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ  

·(İÃÒÅ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅËÉ ÂÉÒ ëÏË ÏËÓÉÄÁÓÙÏÎ-ÒÅÄİËÓÉÙÏÎ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒą 
ÓąÒÁÓąÎÄÁ ÁÄÅÎÏÚÉÎ ÄÉÆÏÓÆÁÔÔÁÎ ɉ!$0Ɋȟ ÁÄÅÎÏÚÉÎ ÔÒÉÆÏÓÆÁÔ ɉ!40Ɋ 
ÓÅÎÔÅÚ ÅÄÉÌÍÉĥ ÏÌÕÒȢ 

·Oksidasyon-ÒÅÄİËÓÉÙÏÎÄÁÎ ÏÌÁÙą ÉÌÅ ÏÌÕĥÁÎ ÂÕ ÅÎÅÒÊÉ ÙİËÓÅË 
ÅÎÅÒÊÉ ÂÁøąÎÄÁ ÍÕÈÁÆÁÚÁ ÅÄÉÌÉÒȢ !40ΈÄÅËÉ ÂÕ ÅÎÅÒÊÉȟ ÈİÃÒÅÎÉÎ 
ÅÎÅÒÊÉ ÇÅÒÅËÔÉÒÅÎ ÈÁÒÅËÅÔȟ ÂÉÙÏÓÅÎÔÅÚ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒą ve ÇÅÌÉĥÍÅÓÉ 
ÉëÉÎ ËÕÌÌÁÎąÌąÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ ΫγβγȠ +ÅÈÁ ÖÅ +İÆÒÅÖÉÏøÌÕȟ ΫγγέɊȢ 



2.1.4. Toprak Reaksiyonu (pH)  

·4ÏÐÒÁøąÎ Ð(ΈÓąÎÄÁ ÄÉÓÓÏÓÉÙÅ ÏÌÍÕĥ ÈÉÄÒÏÊÅÎ ÉÙÏÎÕ ÅÓÁÓ ÒÏÌİ 
ÏÙÎÁÍÁËÔÁÄąÒȢ Suyun dissosiasyon derecesi ayrismada fazlasi ile 
onemlidir.  

· Dissosiye: Suyun H ve OH iyonlarina ayrilma derecesi. 

·O oC de 1,  10 oC de 1.7,   34 oCde 4.5 tir. 
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·4ÏÐÒÁËÌÁÒąÎ ëÏøÕ ÁĥąÒą ÁÓÉÔÌÉËÔÅÎ ÅÔËÉÌÅÎÍÉĥ ÄÕÒÕÍÄÁÄąÒȢ "Õ ÓÏÒÕÎȟ ÁÓÉÔ 
ÙÁøÍÕÒÌÁÒąÎÄÁÎ ÖÅ ÂÁÚą ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ÉÌÅ ÔÏÐÒÁøą ÁøąÒ ÂÉÒ ÂÉëÉÍÄÅ 
ÇİÂÒÅÌÅÍÅËÔÅÎ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·"ÉÙÏÌÏÊÉË ÎÉÔÒÏÊÅÎ ÆÉËÓÁÓÙÏÎÕ ÄÁ ÁÓÉÔÌÉË ÙÁÒÁÔÍÁËÔÁÄąÒȢ KİÎËİ ÆÉËÓÁÓÙÏÎ 
ÉĥÌÅÍÉ ÓİÒÅÓÉÎÃÅ (Е İÒÅÔÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ Ð( ĘÌëİÍÌÅÒÉȟ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎ 
ÍÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉË ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒą ÄÅÓÔÅËÌÅÍÅ ÙÅÔÅÎÅËÌÅÒÉÎÉÎ ĘÎÃÅÄÅÎ 
ÓÁÐÔÁÎÍÁÓąÎÄÁ ĘÎÅÍÌÉ ÂÉÒ ĘÌëİÔ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·4ÏÐÒÁË ëĘÚÅÌÔÉÓÉÎÉÎ Ð(ΈÓąÎą ĘÌëÍÅË ËÏÌÁÙÄąÒȢ "ÕÎÕÎÌÁ ÂÉÒÌÉËÔÅȟ ÎÅÇÁÔÉÆ 
ÙİËÌİ ËÉÌ ÙİÚÅÙÌÅÒÉ ÐÏÚÉÔÉÆ ÙİËÌİ ÉÙÏÎÌÁÒ ɉËÁÔÙÏÎÌÁÒɊΈÌÁ ËÁÐÌÁÎÍąĥÔąÒȢ 

·.ÅÇÁÔÉÆ ÙİËÌİ ËÉÌ ÖÅ ÏÒÇÁÎÉË ËÏÌÌÏÉÄÌÅÒÉÎ ÙİÚÅÙÉÎÄÅ ÁÄÓÏÒÂÅ ÏÌÍÕĥ 
ËÁÔÙÏÎÌÁÒÄÁÎ ÄÏÌÁÙą ÅÌÅËÔÒÉËÌÅ ÙİËÌÅÎÍÉĥ ÙİÚÅÙÌÅÒÄÅËÉ Ð(ȟ ÔÏÐÒÁË 
ëĘÚÅÌÔÉÓÉÎÄÅÎ ÂÉÒ ËÁë ËÁÔ ÄÁÈÁ  ÆÁÚÌÁ ÁÓÉÔÌÉË ÇĘÓÔÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

 



 

·!ÍÏÎÙÁËȭąÎ ÎÉÔÒÁÔÁ ÄĘÎİĥİÍİ ÏÌÁÎ ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎȟ ÔÏÐÒÁË 
Ð(ΈÓąÎÁ ÅÎ ëÏË ÄÕÙÁÒÌą ÂÉÒ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÏËÓÉÄÁÓÙÏÎ ÉĥÌÅÍÉÄÉÒȢ 
/ÒÍÁÎ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎÄÁËÉ ÎÉÔÔÉÆÉËÁÓÙÏÎȟ ήΈÄÅÎ ÄİĥİË Ð( 
ÄÅøÅÒÌÅÒÉÎÄÅ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÍÁËÔÁÄąÒȢ /ÙÓÁ ÔÁÒąÍ ÔÏÐÒÁËÌÁÒąÎÄÁ Ð(ȟ 
ΰ ÎąÎ ÁĥÁøąÓąÎÄÁÙÓÁ ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÇÅÒëÅËÌÅĥÍÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·"Õ ÄÕÒÕÍÕ ÁëąËÌÁÙÁÎ ÉËÉ ÇĘÒİĥ ÖÁÒÄąÒȢ  
·!ëąËÌÁÍÁÎąÎ ÂÉÒÉÓÉÎÄÅȠ ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÁÚÏÔ ÂÁËąÍąÎÄÁÎ ÚÅÎÇÉÎ 
ÍÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒÉÎ ÁÙÒąĥÔąøą ÔÏÐÒÁÇąÎ ÍÉËÒÏÁÌÁÎÌÁÒąÎÄÁ ÏÒÔÁÙÁ ÃąËÁÎ 
ÂÉÒ ÏÌÁÙÄąÒȢ !ÍÏÎÙÁøąÎ ÓÅÒÂÅÓÔ ËÁÌÍÁÓą ÍÉËÒÏÁÌÁÎÌÁÒÄÁ ÔÏÐÒÁË 
ëĘÚÅÌÔÉÓÉÎÄÅËÉÎÄÅÎ ÄÁÈÁ ÙİËÓÅË ÂÉÒ Ð( ÏÒÔÁÙÁ ëąËÁÒÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·$ÉøÅÒ ÁëąËÌÁÍÁÙÁ ÇĘÒÅȟ ÁÓÉÔ ËÁÒÁËÔÅÒÌÉ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁËÉ 
nitrifikasyona, heterotrofik nitrifikasyon bakterileri neden 
ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ KİÎËİ ÂÕ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÏÔÏÔÒÏÆÉË ÎÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ 
ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ ÁÓÉÄÅ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ ÄÁÙÁÎąËÌąÄąÒÌÁÒ Έɉ0ÁÕÌ ÖÅ 
Clark, 1989). 

·3ÐÅÓÉÆÉË ÏÌÁÒÁË Ð( ÄÅøÅÒÌÅÒÉ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÂİÙİËÌİøİÎÅ ÖÅ 
ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÄİÚÅÙÄÅËÉ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉÎ ëÏËÌÕøÕÎÁ ÂÁøÌą ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  



·"ÉÒ ÂÁËÔÅÒÉ ΫΪΪΪ ÄÏÌÁÙąÎÄÁ ÅÎÚÉÍ ÉëÅÒÍÅËÔÅÄÉÒȢ "Õ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉÎ 
ëÏøÕ Ð( ÂÁøąÍÌąÓą ÏÌÕÐ ÈİÃÒÅ ÚÁÒą ÇÉÂÉ ëÅĥÉÔÌÉ ÈİÃÒÅ 
ÂÉÌÅÓÅÎÌÅÒÉÎÄÅ ÂÉÒ ÁÒÁÙÁ ÇÅÌÍÉĥÌÅÒÄÉÒȢ %ÎÚÉÍÌÅÒÉÎ ÏÐÔÉÍÕÍ Ð(ȭÓą 
ÁÄÓÏÒÂÓÉÙÏÎ ÏÌÁÙą ÉÌÅ ÅÔËÉÌÅÎÍÅËÔÅÄÉÒȢ 4ÏÐÒÁËÔÁ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉÎ 
ÈÕÍÁÔÌÁÒÁ ÁÂÓÏÒÂÓÉÙÏÎÕ ÏÎÌÁÒąÎ ÏÐÔÉÍÕÍ Ð(ȭÌÁÒąÎąÎ ÙİËÓÅË 
ÄÅÇÅÒÌÅÒÅ ëąËÍÁÌÁÒąÎÁ ÎÅÄÅÎ ÏÌÕÒ ɉ0ÁÕÌ ÁÎÄ #ÌÁÒËȟ ΫγβγɊ 

·Ð( ÉÓÔÅË ÄÕÒÕÍÌÁÒąÎÁ ÇĘÒÅ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ ή ÇÒÕÂÁ ÁÙÒąÌąÒÌÁÒȠ 
·1- Asidi sevenler, 
·2- !ÓÉÄÅ ÔĘÌÅÒÁÎÓÌą ɉÄÁÙÁÎąËÌąɊ ÏÌÁÎÌÁÒ  
·3- .ĘÔÒ Ð(ȭÙą ÓÅÖÅÎÌÅÒȟ  
·4- "ÁÚÉË Ð(ȭÙą ÓÅÖÅÎÌÅÒȢ 

 
·Mantarlar asit topraklarda (pH 4,5-5,5) 
·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÎĘÔÒ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ɉÐ( ΰ-8) 
·Aktinomisetler bazik topraklarda (pH >8) daha fazla aktivite 
ÇĘÓÔÅÒÍÅËÔÅÄÉÒÌÅÒȢ  

·Bununla beraber Azotobacter chrococcum maksimum pH=7,2 
ÏÌÁÎ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ÂÕÌÕÎÁÂąÌÄÉøÉ ÈÁÌÄÅȟ !Ȣ dÎÄÉÃÕÍ daha fazla asit 
ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÕ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ÂÕÌÕÎÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒ ɉdÓÍÁÉÌëÅÌÅÂÉÏøÌÕȟ 
ΫγβΪȠ KÁÎÇÅÌȟ ΫγγέɊȢ 



·4ÏÐÒÁË ÓąÎąÆÌÁÒąÎąÎ ÁÌÔ ÂĘÌİÍÌÅÒÅ ÁÙÒąÌÍÁÓąÎÄÁ ĘÎÅÍÌÉ ÂÉÒ 
ËÒÉÔÅÒ ÏÌÁÎ ÔÏÐÒÁË Ð(ȭÓą ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎąÎ ÓÁÙą ÖÅ ÔİÒ 
ÚÅÎÇÉÎÌÉøÉ ÎÉ ÄÅ ÅÔËÉÌÅÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·4ÁÂÌÏ άȢβȭÄÅ ÂÁÚą ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒą ÖÅ ÂÕÎÌÁÒąÎ Ð( 
ÉÓÔÅËÌÅÒÉ ÇĘÓÔÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ "ÕÎÁ ÇĘÒÅ ÁÙÎą ÃÉÎÓ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ 
ÂÕÌÕÎÁÎ ÔİÒÌÅÒÉÎ ÂÉÌÅ ÏÐÔÉÍÕÍ Ð( ÉÓÔÅËÌÅÒÉ ÄÅøÉĥÉË ÓąÎąÒÌÁÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁÄąÒȢ 

 





άȢΫȢίȢ 4ÏÐÒÁË 3ąÃÁËÌąøą 

·3ąÃÁËÌąË ÓÁÄÅÃÅ ÆÉÚÙÏÌÏÊÉË ÒÅÁËÓÉÙÏÎÌÁÒą ÄÅøÉÌȟ ÁÙÎą 
ÚÁÍÁÎÄÁ ëÅÖÒÅÎÉÎ ÆÉÚÉËÓÅÌ ÖÅ ËÉÍÙÁÓÁÌ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎÉ ÄÅ 
etkiler.  

·"ÕÎÁ ÁÉÔ ĘÒÎÅËÌÅÒ ÁÒÁÓąÎÄÁȠ 

·toprak hacmi,  

·ÂÁÓąÎëȟ  

·oksidasyon-ÒÅÄİËÓÉÙÏÎ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÌÅÒÉȟ  

·ÄÉÆİÚÙÏÎȟ  

·Brown hareketleri,  

·viskozite,  

·ÙİÚÅÙ ÔÁÎÓÉÙÏÎÕ ÖÅ  

·ÓÕÙÕÎ ÂÉÌÅĥÉÍÉ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ  

 

 



·$ÉøÅÒ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÄÁ ÏÌÄÕøÕ ÇÉÂÉ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ 
ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉ ÄÅ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉË ËÁÎÕÎÌÁÒąÎÁ ÂÁøÌąÄąÒȢ "Õ 
ÎÅÄÅÎÌÅ ÔÏÐÒÁË ÓąÃÁËÌąøąÎÄÁËÉ ÄÅøÉĥÍÅÌÅÒÉÎȟ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ 
ÁËÔÉÖÉÔÅ İÚÅÒÉÎÄÅ ÄÉËËÁÔÅ ÄÅøÅÒ ÅÔËÉÌÅÒ ÙÁÐÍÁÓą ĥÁĥąÒÔąÃą 
ÏÌÍÁÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·"ÉÒ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÒÅÁËÓÉÙÏÎÕÎ ÄİÚÅÙÉȟ ÄÏøÒÕÄÁÎ ÓąÃÁËÌąøąÎ ÂÉÒ 
ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕ ÏÌÕÐ ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÁĥÁøąÄÁËÉ ĥÅËÉÌÄÅ !ÒÒÈÅÎÉÕÓΈÕÎ 
ÔÁÎąÍÌÁÄąøą ÉÌÉĥËÉÙÅ ÕÙÍÁËÔÁÄąÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ ΫγβγɊȢ 
 

·K = Ae-E/RT 
 

·"Õ ÅĥÉÔÌÉËÔÅȠ  
·Ëȟ ÒÅÁËÓÉÙÏÎ ÄİÚÅÙÉ  
·!ȟ ÍÏÌÅËİÌÌÅÒÉÎ ÔÏÐÌÁÎÍÁ ÓąËÌąøąȠ  
·E, reaksiyonun aktivasyon enerjisi;  
·2ȟ ÇÁÚ ËÁÔÓÁÙąÓąȠ  
·Å΄ ÄÏøÁÌ ÌÏÇÁÒÉÔÍÁ ÔÁÂÁÎ ÓÁÙąÓąȠ  
·4ȟ ÓąÃÁËÌąË ɉ+ÅÌÖÉÎȟ +Ɋ ΈÔąÒȢ 



/ÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÙÁĥÁÍÁÌÁÒą ąëąÎ ÇÅÒÅËÓÉÎÍÅ ÄÕÙÄÕËÌÁÒą ÓąÃÁËÌąË 
ÄÅÒÅÃÅÌÅÒÉȟ ÂÅÌÌÉ ÂÉÒ ÔÏÌÅÒÁÎÓ ÓąÎąÒąÎÁ ÓÁÈÉÐÔÉÒȢ 



·"Õ ÓąÎąÆÌÁÍÁ ĥÅËÌÉ ÇÅÎÅÌÌÅĥÔÉÒÉÌÍÉĥ ÓąÎąÆÌÁÍÁÄąÒȢ KİÎËİ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ 
ÔÏÌÅÒÁÎÓ ÓąÎąÒÌÁÎ ëÏË ÄÅøÉĥÉËÔÉÒȢ  

·3ąÃÁËÌąË ÔĘÌÅÒÁÎÓąÎąÎ ÍÅËÁÎÉÚÍÁÓąȟ ÓąÃÁËÌąøąÎ ÈÅÍ ÅÎÚÉÍÌÅÒÉÎ ÈÅÍ ÄÅ 
ÈİÃÒÅÎÉÎ ÄÏøÁÌ ÙÁÐąÓąÎą ÂÏÚÍÁÓą ÎÅÄÅÎÉ ÉÌÅ ÁëąËÌÁÎÁÂÉÌÉÒȢ 

·4ÅÒÍÏÆÉÌÉË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÒÉÂÏÚÏÍÌÁÒą ÖÅ ÆÌÁÇÅÌÌÁ ÐÒÏÔÅÉÎÌÅÒÉ ÇÉÂÉ ÓÐÅÓÉÆÉË 
ÐÒÏÔÅÉÎÌÅÒȟ ÍÅÚÏÆÉÌÉË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎËÉÎÄÅÎ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ ąÓąÙÁ ËÁÒĥą ËÁÒÁÒÌą 
ÙÁÐąÄÁÄąÒÌÁÒȢ  

·"ÉÒ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÎąÎ ÄİĥİË ÓąÃÁËÌąËÌÁÒÄÁ ÉĥÌÅÍ ÙÁÐÁÂÉÌÍÅ ÙÅÔÅÎÅøÉÎÉ 
ÄÅÎÅÔÌÅÙÅÎ ÆÁËÔĘÒÌÅÒ ÈİÃÒÅ ÙÁÐąÓąÎÁ ÂÁøÌąÄąÒȢ $İĥİË ÓąÃÁËÌąËÌÁÒÄÁ ÂİÔİÎ 
ÐÒÏÔÅÉÎÌÅÒ ÈÁÆÉÆ ÙÁÐąÓÁÌ ÄÅøÉĥÉËÌÉøÅ ÍÁÒÕÚ ËÁÌąÒÌÁÒȢ "Õ ÄÅøÉĥÉËÌÉËÌÅÒ έ ÂÏÙÕÔÌÕ 
ÙÁÐąÙą ËÏÎÔÒÏÌ ÅÄÅÎ ÚÉÎÃÉÒÌÅÒÉÎ ÚÁÙąÆÌąøąÎÁ ÁÔÆÅÄÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ  

·0ÒÏÔÅÉÎÌÅÒÉÎ ÇÅÎÅÔÉË ËÏÄÌÁÍÁÓąÎÄÁÎ ÓÏÒÕÍÌÕ ÏÌÁÎ ÒÉÂÏÚÏÍÌÁÒ ÇÉÂÉ 
ÍÁÔÅÒÙÁÌÌÅÒ ÉëÉÎÄÅËÉ ÐÒÏÔÅÉÎÌÅÒÉÎ ÙÁÐąÓą ëÏË ĘÎÅÍÌÉ ÏÌÕÙÏÒÓÁȠ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎ 
ÓÏÇÕøÁ ËÁÒĥą ÄÁÙÁÎąËÌąÌąøąÎą ÁÒÔąÒÁÎ ÍÕÔÁÓÙÏÎÌÁÒ ÄÁ ÐÒÏÔÅÉÎ İÒÅÔÉÍÉ ÉëÉÎ 
ËÏÄÌÁÎÍąĥ ÇÅÎÌÅÒÄÅ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÍÁËÔÁÄąÒȢ 



·,ÉÐÉÄÌÅÒÉÎ ÅÒÉÍÅ ÎÏËÔÁÓą ÄÏøÒÕÄÁÎ ÄÏøÒÕÙÁ ÄÏÙÍÕĥ ÙÁø ÁÓÉÔÌÅÒÉ 
ÉëÅÒÉøÉÎÅ ÂÁøÌą ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·3ÏÎÕë ÏÌÁÒÁËȟ ÈİÃÒÅ ÚÁÒą ÌÉÐÉÔÌÅÒÉÎÄÅËÉ ÙÁø ÁÓÉÔÌÅÒÉÎÉÎ ÄÏÙÇÕÎÌÕË 
ÄÅÒÅÃÅÓÉȟ ÂÅÌÉÒÌÉ ÓąÃÁËÌąËÌÁÒÄÁËÉ ÂÕ ÌÉÐÉÄÌÅÒÉÎ ÅÒÉÍÅ ÄÅÒÅÃÅÓÉÎÉ 
ÂÅÌÉÒÌÅÒȢ (İÃÒÅ ÚÁÒąÎąÎ ÆÏÎËÓÉÙÏÎÕÎÕÎ ÁËąĥËÁÎÌąøÁ ÂÁøÌą ÏÌÍÁÓą 
ÎÅÄÅÎÉÙÌÅ ÄİĥİË ÓąÃÁËÌąËÌÁÒÄÁ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÇÅÌÉĥÍÅÓÉÎÉÎȟ 
ÄÏÙÍÁÍąĥ ÙÁø ÁÓÉÔÌÅÒÉÎ ÍÉËÔÁÒąÎÄÁËÉ ÁÒÔąĥ ÉÌÅ ËÏÌÁÙÌÁĥÔąÒąÌÄąøą 
ÁëąËÃÁ ÁÎÌÁĥąÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·Pratik olarak Oo#ȭÎÉÎ ÁÌÔąÎÄÁËÉ ÓąÃÁËÌąËÌÁÒÄÁ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ 
ÇÅÌÉĥÍÅÎÉÎ ÄÕÒÄÕøÕ ÂÉÌÉÎÉÒ ɉ!ËÔÁĥȟ ΫγγΫɊȢ "ÁÚą ÐÓÉËÒÏÆÉÌ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ 
ÄÏÎÍÁ ÎÏËÔÁÓąÎąÎ ÁÌÔąÎÄÁ ÄÁ ÇÅÌÉĥÅÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒÌÅÒ ɉ4ÁÂÌÏ άȢγɊȢ  

·"Õ ÄÕÒÕÍÕÎȟ ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÂÁËÔÅÒÉÎÉÎ ÂÕÌÕÎÄÕøÕ ÔÏÐÒÁË 
ëĘÚÅÌÔÉÓÉÎÉÎ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÏÓÍÏÚ ËÏÎÓÁÎÔÒÁÓÙÏÎÕÎÄÁÎ ÖÅÙÁ 
ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÓÉÔÏÐÌÁÚÍÁÓąÎą ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ ÂÉÌÅĥÅÎÌÅÒÉÎ ÈİÃÒÅ ÉëÅÒÉÓÉÎÉ 
ÄÏÎÄÕÒÍÁÄÁÎ ÍÕÈÁÆÁÚÁ ÅÄÉÌÅÂÉÌÍÅÌÅÒÉÎÄÅÎ ÏÒÔÁÙÁ ëąËÔąøą ĥÁÎÓą 
ÙİËÓÅË ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  





·-ÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒ ÉëÉÎ ÇÅÎÅÌÌÅĥÔÉÒÉÌÍÉĥ ÓąÃÁËÌąË ÅøÒÉÓÉÎÄÅ 
ÇĘÒİÌÄİøİ ÇÉÂÉ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÓąÃÁËÌąøÁ ÔÅÐËÉÓÉȟ  
· 10Т#ΈÄÅ ÈąÚÌą ÏÒÁÎÄÁ ÁÒÔÍąĥȟ 
· 25-35 Т#ΈÌÅÒÉ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÄÅøÉĥÍÅÍÉĥ ÖÅ  
· 35Т#ΈÄÅÎ ÓÏÎÒÁ ÈąÚÌą ÂÉÒ Äİĥİĥ ËÁÙÄÅÔÍÉĥÔÉÒȟ 

·-ÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÈÅÒÂÉÒÉȟ ÅÎ ÅÌÖÅÒÉĥÌÉ ÓąÃÁËÌÁÒ ÁëąÓąÎÄÁÎ 
ÄÉøÅÒÌÅÒÉÎÄÅÎ ÆÁÒËÌąÄąÒÌÁÒȢ vÒÎÅøÉÎ ÇÅÌÉĥÅÂÉÌÍÅÌÅÒÉ ÉëÉÎ ÏÐÔÉÍÕÍ 
ÓąÃÁËÌąËȠ 

·.ÉÔÒÉÆÉËÁÓÙÏÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉ ÉëÉÎ έΪ-35 Т # ÁÒÁÓą ȟ  

·Mycobacterium tuberculosis ÉëÉÎ έα oC,  

·Rhizobium leguminosarum ÉëÉÎ άί oC,  

·3ÁÃÃÂÁÒÏÍÙÃÅÓ ÃÅÒÅÖÉÓÉÁÅ ÉëÉÎ 28 oC ve  

·Fusarium caeruleum ÉëÉÎ άΪ Т#ΈÄÉÒ ɉKÅÎÇÅÌȟ ΫγγέɊȢ 

 



·4ÏÐÒÁË ÓąÃÁËÌąøąÎąÎ ÅÓÁÓ ËÁÙÎÁøąȟ ÇİÎÅĥÔÅÎ ÙÅÒ ÙÕÚÕÎÅ ąĥąÎÌÁÒÌÁ 
ÇÅÌÅÎ ÇİÎÅĥ ÅÎÅÒÊÉÓÉÄÉÒȢ 4ÏÐÒÁË ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎȟ ÁÄÓÏÒÂÅ ÅÄÉÌÅÎ ąĥąË 
ÔÏÐÒÁøą ąÓąÔąÒȢ 9İËÓÅË ÅÎÌÅÍ ÄÅÒÅÃÅÌÅÒÉÎÄÅ ÇİÎÅĥ ąĥąÎÌÁÒą 
ÙÅÒÙİÚİÎÅ ÙÁÔąË ÇÅÌÄÉøÉ ÉëÉÎ ąĥąÎÌÁÒąÎ ÁÄÓÏÒÂÓÉÙÏÎÕ ÁÚ ÏÌÕÒȢ 

·%ËÖÁÔÏÒÁ ÙÁËÌÁĥąÌÄąËëÁ ąĥąÎÌÁÒąÎ ÇÅÌÉĥÉ ÄÉËÌÅĥÔÉøÉ ÉëÉÎ ÂÕÎÌÁÒąÎȟ 
ÁÄÓÏÒÂÓÉÙÏÎÕ ÄÁ ÆÁÚÌÁ ÏÌÕÒȢ "Õ ÎÅÄÅÎÌÅ ÔÏÐÒÁË ÓąÃÁËÌąøą 
ËÕÔÕÐÌÁÒÄÁÎ ÅËÖÁÔÏÒÁ ÄÏøÒÕ ÙÁËÌÁĥÔąËëÁ ÁÒÔąĥ ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ  

·!ÒÁÚÉÎÉÎ ËÕÚÅÙÅ ÖÅÙÁ ÇİÎÅÙÅ ÅøÉÍÌÉ ÏÌÍÁÓą ÄÁ ąĥąÎÌÁÒąÎ 
ÁÄÓÏÒÂÓÉÙÏÎÕÎÁ ÅÔËÉ ÙÁÐÍÁËÔÁÄąÒȢ 'İÎÅĥ ąĥąÎÌÁÒąÎąÎ ËÕÚÅÙ 
ÙĘÎÅÙÌÅÒÅ ÇĘÒÅ ÇİÎÅÙ ÙĘÎÅÙÌÅÒÅ ÄÁÈÁ ÄÉË ÇÅÌÍÅÓÉ ÂÕ ËąÓąÍÌÁÒÄÁ 
ÔÏÐÒÁøąÎ ÓąÃÁËÌąøąÎ ÁÒÔÍÁÓąÎÁ ÎÅÄÅÎ ÏÌÕÒȢ  

·"ÉÔËÉ ĘÒÔİÓİ ÖÅ ÂÉÔËÉ ÁÒÔąËÌÁÒą ÉÌÅ ËÁÐÌą ÔÏÐÒÁËÌÁÒ ëąÐÌÁË ÔÏÐÒÁËÌÁÒÁ 
ÎÁÚÁÒÁÎ ÄÁÈÁ ÇÅë ąÓąÎąÒ ÖÅ ÓÏøÕÒÌÁÒȢ  

·$ÏÎ ÅÔËÉÓÉ ëąÐÌÁË ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁ ĘÒÔİÌİ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁÎ ÄÁÈÁ ÄÅÒÉÎÄÉÒȢ 
·+ÏÙÕ ÒÅÎËÌÉ ÔÏÐÒÁËÌÁÒ ɉÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅ ÉëÅÒÍÅÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅɊ ÁëąË 
ÒÅÎËÌÉ ÔÏÐÒÁËÌÁÒÄÁÎ ÄÁÈÁ ÇÅë ąÓąÎąÒ ÖÅ ÓÏøÕÒÌÁÒȢ  

·4ÏÐÒÁøąÎ ÄÅÒÉÎÌÉøÉ ÄÅ ÓąÃÁËÌąøąÎÁ ÅÔËÉ ÙÁÐÁÒȢ  
·"ÅÌÌÉ ÂÉÒ ÙÅÒÄÅ ÙÁÐąÌÁÎ ĘÌëİÍÌÅÒÄÅȟ ÙÁÚ ÏÒÔÁÓąÎÄÁ ÇİÎÌİË ÓąÃÁËÌąË 
ÄÁÌÇÁÌÁÎÍÁÓą ίȟ ΫΪ ÖÅ έΪ ÃÍ ÄÅÒÉÎÌÉËÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ ÓąÒÁÓąÙÌÁ Ϋί-18oC, 
8-10oC ve 1-2o# ÏÌÁÒÁË ÂÕÌÕÎÍÕĥÔÕÒ ɉ0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ ΫγβγɊȢ 
 



άȢΫȢΰȢ KÅÖÒÅÓÅÌ &ÁËÔĘÒÌÅÒÉÎ +ÁÒĥąÌąËÌą %ÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ 

·3ąÃÁËÌąË ȟ ÎÅÍȟ Ð(ȟ ÈÁÖÁÌÁÎÍÁȟ ÒÅÄÏËÓ ÐÏÔÁÎÓÉÙÅÌÉ ÖÅ 
ÔÏÐÒÁË ÔÉÐÉÎÄÅÎ ÙÏÌÁ ëąËÁÒÁË ÂÕÎÌÁÒąÎ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ 
ËÁÒĥąÌąËÌą ÅÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ ÙÏÒÕÍÌÁÍÁË ÇİëÔİÒȢ $ÏøÁÄÁ 
ëÏË ÎÁÄÉÒ ÏÌÁÒÁË ĘÎÅÍÌÉ ÆÁËÔĘÒÌÅÒ ÂÁøąÍÓąÚ ÏÌÁÒÁË 
ÄÁÖÒÁÎąÒÌÁÒȢ 3ÁÄÅÃÅ ÂÉÌÇÉÓÁÙÁÒÌą ÔÅËÎÉËÌÅÒȟ ÂÕÎÌÁÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÅÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ ÔÁÎąÍÌÁÍÁÙÁ ÕÌÁĥÁÂÉÌÉÒȢ  

 



¤ÅËÉÌ άȢγΈÄÁ ÆÁÒËÌą ÓąÃÁËÌąË ÖÅ ÎÅÍ ÄİÚÅÙÌÅÒÉÎÄÅ ÓÏÌÕÎÕÍÕÎ bilgisayarla elde edilen 
ÇĘÒİÎİÍİ ÇĘÓÔÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 



4ÁÂÌÏ άȢΫΪΈÄÁ ÉÓÅ ÂÅÌÌÉ ÓÁÙąÄÁËÉ ĘÎÅÍÌÉ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÁÄÁÐÔÁÓÙÏÎÌÁÒąÎ ÂÉÒ ĘÚÅÔÉ 
ÇĘÓÔÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒȢ 



άȢ ąȢαȢ 4ÏÐÒÁË /ÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎÉÎ "ÉÒÂÉÒÌÅÒÉ ÉÌÅ +ÁÒĥąÌąËÌą %ÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ 

· Topraktaki biyolojik dengenin bir sonucu olarak, topraktaki 
ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÂÉÒÂÉÒÌÅÒÉÙÌÅ ÄÅøÉĥÉË ÉÌÉĥËÉÌÅÒÉ ÖÁÒÄąÒȢ 4ÏÐÒÁËÔÁËÉ 
ÂÉÙÏËÉÍÙÁÓÁÌ ÏÌÁÙÌÁÒąÎ ÔİÍİÎÄÅ ÂÉÒ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÒÏÌ ÏÙÎÁÙÁÍÁÚȢ 

·$ÅøÉĥÉË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉÙÌÅ ÂÕ ÏÌÁÙÌÁÒ ÙİÒİÔİÌİÒȢ "ÉÒ 
ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÎąÎ ÂÅÌÌÉ ÂÉÒ ÄİÚÅÙÅ ÇÅÔÉÒÄÉøÉ ÂÉÒ ÍÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉË ÏÌÁÙą 
ɉĘÒÎÅøÉÎ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÎÉÎ ÁÙÒąĥÍÁÓąÎąɊ ÂÉÒ ÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÄÁÈÁ ÉÌÅÒÉÙÅ 
ÇĘÔİÒİÒȢ "ÕÎÕ ÄÉøÅÒ ÆÁÒËÌą ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÁËÔÉÖÉÔÅÌÅÒÉ ÉÚÌÅÒȢ  

·"Õ ÓÅËÉÌÄÅ ÂÉÒÂÉÒÉÎÉ ÔÁËÉÐ ÅÄÅÎ ÍÉËÒÏÂÉÙÏÌÏÊÉË ÏÌÁÙÁ ȬȭÍÅÔÁÂÉÙÏÚÅ" 
denir.  

·$ÅøÉĥÉË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁËÉ ÐÁÒÁÚÉÔÉË ÉÌÉĥËÉÌÅÒȟ ĘÎÅÍ ÔÁĥąÄąøą ÇÉÂÉ 
ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ËÁÒĥąÌąËÌą ÂÉÒÂÉÒÉÎÉ ÔÅĥÖÉË ÅÄÉÃÉ ɉSinergismus ) ve 
engelleyici (Antagonismus Ɋ ÅÔËÉÌÅÒÉ ÄÅ ÖÁÒÄąÒȢ  

·!ÅÒÏÂÌÁÒąÎȟ ÁÎÁÅÒÏÂÌÁÒÁ ÖÉÔÁÍÉÎ ÏÌÕĥÔÕÒÁÒÁË ÇÅÌÉĥÍÅÌÅÒÉÎÉ ÔÅĥÖÉË ÅÔÍÅÓÉ 
sinergismusu;  

·ÂÁËÔÅÒÉ ÍÁÎÔÁÒ ÖÅ ÁËÔÉÎÏÍÉÓÅÔÌÅÒÉÎ ëąËÁÒÄąøą ÁÎÔÉÂÉÙÏÔÉËÌÅÒÉÎ 
ÂÉÒÂÉÒÌÅÒÉÎÉ ÅÎÇÅÌÌÅÙÉÃÉ ÅÔËÉÌÅÒÉ ÉÓÅ ÁÎÔÁÇÏÎÉÓÒÎÕÓÕ ÇĘÓÔÅÒÉÒ ɉKÅÎÇÅÌȟ 
1993). 

 



ąȢβȢ 4ÏÐÒÁË /ÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒą ÉÌÅ 9İËÓÅË "ÉÔËÉÌÅÒÉÎ +ÁÒĥąÌąËÌą %ÔËÉÌÅĥÉÍÌÅÒÉ 

·"ÉÙÏÌÏÊÉË ÁËÔÉÖÉÔÅȟ ÂÉÔËÉ ËĘË ÂĘÌÇÅÓÉÎÄÅ ɉÒÉÚÏÓÆÅÒÄÅɊ ëÏË ÙİËÓÅËÔÉÒȢ  
·KİÎËİȠ  ÂÕ ÂĘÌÇÅÄÅ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÁËÔÉÖÉÔÅÓÉÎÉ ÔÅÓÖÉË ÅÄÅÎȠ 
·ΫɊ  .İËÌÅÏÔÉÄÌÅÒȟ ÏÒÇÁÎÉË ÁÓÉÔÌÅÒȟ ÁÍÉÎÏÁÓÉÔÌÅÒȟ ÂÉÒëÏË ĥÅËÅÒ 
ÂÉÌÅĥÉËÌÅÒÉ ÖÅ ÖÉÔÁÍÉÎÌÅÒÉ ÉëÅÒÅÎ ËĘË ÓÁÌÇąÌÁÒą ÖÁÒÄąÒȟ  

·άɊ +ąÌÃÁÌ ËĘËÌÅÒÉÎ ÓÕ ÉÌÅ ĥÉĥÍÅÓÉ ÓÏÎÕÃÕ ÓİÍİËÓİ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎ 
ÏÌÕĥÕÍÕ ÖÁÒÄąÒȟ  

·έɊ 3Õ ÖÅ ÈÁÖÁ ÇÅëÉÒÇÅÎÌÉøÉÎÉ ËÏÌÁÙÌÁĥÔąÒÁÎȟ ËĘËÌÅÒÉÎ 
ÏÌÕĥÔÕÒÄÕøÕ ËÁÎÁÌÌÁÒ ÖÁÒÄąÒȟ 

·ήɊ "ÅÓÉÎ ÖÅ ÅÎÅÒÊÉ ËÁÙÎÁøą ÏÌÁÒÁË # ÖÅ .ΈÃÁ ÚÅÎÇÉÎ ÂÉÔËÉ ËĘË 
ÁÒÔąËÌÁÒą ÖÁÒÄąÒȢ 

·"ÕÎÌÁÒąÎ ÓÏÎÕÃÕ ÔÏÐÒÁË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒą ÆÁÚÌÁ ÓÁÙąÄÁ ÖÅ ÁËÔÖÉÔÅÓÉ ÄÅ 
yuksek olur. 

·"ÕÎÌÁÒąÎ ÄąĥąÎÄÁ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒ #ȟ .ȟ 3 ÖÅ ÄÉøÅÒ ÂÅÓÉÎ 
ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉÎ ÄĘÎÇİÓİÎÄÅ ÇĘÒÅÖ İÓÔÌÅÎÅÒÅËȟ ÂÉÔËÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ 
ÁÌąÎÁÂÉÌÉÒ ÆÏÒÍÌÁÒÁ ÄĘÎİĥÔİÒİÌÍÅÓÉÎÄÅ ĘÎÅÍÌÉ ÒÏÌÌÅÒ 
İÓÔÌÅÎÍÅËÔÅÄÉÒÌÅÒȢ  

·!ÙÒąÃÁ ÓÉÎÅÒÇÉÓÍÕĥ ÖÅ ÁÎÔÁÇÏÎÉÓÍÕÓ ÅÔËÉÌÅÒÉÙÌÅ ÒÉÚÏÓÆÅÒÉÒÉ 
ÐÁÔÏÊÅÎÌÅÒÄÅÎ ËÏÒÕÎÍÁÓąÎÁ ÖÅ ÔÏÐÒÁË ÖÅÒÉÍÌÉÌÉøÉÎÉÎ ÁÒÔÍÁÓąÎÁ 
ÙÁÒÄąÍÃą ÏÌÕÒÌÁÒ ɉKÅÎÇÅÌȟ ΫγγέɊȢ 



·Genel Bilgiler  

·"ÉÙÏÌÏÊÉȟ ÃÁÎÌą ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁrdan bahseden bÉÌÉÍ ÄÁÌąÄąÒȢ  

·"ÉÙÏÌÏÊÉÎÉÎ ÉËÉ ÂİÙİË ÄÁÌą 
·"ÏÔÁÎÉË ɉ"ÉÔËÉ (ÁÙÁÔ dÌÍÉɊ ÖÅ  
·:ÏÏÌÏÊÉ ɉ(ÁÙÖÁÎ (ÁÙÁÔ dÌÍÉɊ ÄÉÒȢ 

·Bakteriyoloji, bakteri olarak bilinen (Bakteria, tekil Bakterium) 
mikroorganizmalarla ÍÅĥÇÕÌ ÏÌÕÒȢ "ÁËÔÅÒÉÙÏÌÏÊÉ ÔÅÒÉÍÉȟ ÈÁÖÁÄÁȟ ÓÕÄÁȟ 
ÔÏÐÒÁËÔÁȟ ÃÁÎÌą ÂÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎ ÂİÎÙÅÓÉ ÉÌÅ ĘÌİ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÌÅÒ 
ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÙÁÙÇąÎ ÏÌÁÎ ÍÉËÒÏÓËÏÂÉË ÇÅÎÉĥ ÂÉÒ ÃÁÎÌą ÇÒÕÂÕÎÕ 
ËÁÐÓÁÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·Mikrobiyoloji  ÉÓÅ ÄÁÈÁ ÇÅÎÉĥ ËÁÐÓÁÍÌą ÏÌÕÐȟ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÍÁÙÁÌÁÒȟ ËİÆÌÅÒȟ 
ÓÕÙÏÓÕÎÌÁÒą ÖÅ ÐÒÏÔÏÚÏÁÌÁÒ ÇÉÂÉ ÂÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒ ÁÌÅÍÉÎÅ ÇÉÒÅÎ ÔİÍ 
mikroorgartizmalarla  ÉÌÇÉÌÉÄÉÒ ÖÅ ÏÎÌÁÒÌÁ ÍÅĥÇÕÌ olur.  

·-ÉËÒÏÐ ÔÅÒÉÍÉ &ÒÁÎÓąÚÃÁÄÁÎ ÇÅÌÉÒȢ -ÁÎÁÓą ÍÉËÒÏÓËÏÂÉË ÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÖÅÙÁ 
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÄąÒȢ  

·Germ terimi patojenik ÖÅÙÁ ÈÁÓÔÁÌąË ÙÁÐÁÎ ÂÁËÔÅÒÉÉÌÅÒ ÍÁÎÁÓÉÎÁ ÇÅÌÉÒȢ  

·Mikrop ve germ terimleri bakteri  ile ÅĥÍÁÎÁÌąÄąÒȟ ÓÉÎÏÎÉÍͻÄÉÒȢ 

BAKTERILER 



·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÂÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎ ËÁÒÁËÔÅÒÉ ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȢ "ÕÎÕÎ 
ÉëÉÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉ ÂÉÔËÉÄÉÒ ÖÅÙÁ ÈÁÙÖÁÎÄąÒ ÄÅÙÉÐ ÇÅëÍÅË 
ÍİÍËİÎ ÄÅøÉÌÄÉÒȢ  

·Bununla beraber bakteriler yine de bitkiler aleminin 
Protophyta ɉdÌËÅÌ "ÉÔËÉÌÅÒɊ ÂĘÌİÍİȟ Schizomycetes 
(Bakteri ÖÅ ÂÅÎÚÅÒÌÅÒÉɊ ÓąÎąÆą ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÙÅÒ ÁÌąÒÌÁÒȢ 

 



Bakterilerin B¿y¿kl¿kleri 

·Bakterilerin boyutlÁÎÄąÒąÌÍÁÓąÎÄÁ metrik sistem ËÕÌÌÁÎąÌąÒ.  
·MÉËÒÏÍÅÔÒÅ ɉАÍɊȠ 1/ρπππ ÍÉÌÉÍÅÔÒÅ ÏÌÕÐȟ ÄÁÈÁ ĘÎÃÅÌÅÒÉ mikron 
ɉАɊ ÄÉÙÅ ÉÓÉÍÌÅÎÄÉÒÉlirdi.  

·Nanometre (nm) ise; 1/1.000.000 mm (veya 10-6mm = 10-9 m) 
ÄÉÒȢ $ÁÈÁ ĘÎÃÅ ÍÉÌÉÍÉËÒÏÎ ɉÍАɊ ÄÅÎÉÌÉÒÄÉȢ ρ ÎÍ ÄÅ ρπ ! 
(Angstrom)'dur. 

·Bakteriler; genellikle 0.5-ρ А ÃÁÐÉÎÄÁȟ τ-υ А ÕÚÕÎÌÕÇÕÎÄÁ 
ÍÉËÒÏÓËÏÐÌÁ ÇĘÒİÌÅÂÉÌÅÎ ÖÅ ÐÒÏËÁÒÙÏÔÉË ÈİÃÒÅ ÙÁÐąÓąÎÁ sahip olan 
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÄąÒȢ  

·"ÁËÔÅÒÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ ÂİÙİËÌİøİ ÔİÒÌÅÒÅ ÇĘÒÅ ÆÁÒËÌąÌąË ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ  
·Mesela, verem mikrobunun -ÙÃÏÂÁÃąÅÒÉÕÍ ÔÕÂÅÒÃÕÌÏÓÉÓ 

ortalama boyu 1-4 АÍȟ ÅÎÉ πȢς-πȢτ АÍͻÄÉÒȢ  
·KÏË ËİëİË ÂÉÒ ÂÁËÔÅÒÉ ÏÌÁÎ Haemophilus  influenzae 'nin boyu 0.5 
АÍȟ ÅÎÉ πȢς АÍ ËÁÄÁÒÄąÒȢ  

·&ÒÅÎÇÉ ÈÁÓÔÁÌąøąÎąÎ ÅÔËÅÎÉ ÏÌÁÎ Treponema pallidum  ise 6-ςπ АÍ 
boyunda, 0.1-πȢς АÍ ÅÎÉÎÄÅÄÉÒȢ  

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÂİÙİËÌİËÌÅÒÉ ÁÙÒąÃÁȟ İÒÅÍÅ ÓÁÆÈÁÓąÎÁȟ ÂÅÓÌÅÎÍÅ 
ÄÕÒÕÍÕÎÁ ÖÅ ëÅÖÒÅ ĥÁÒÔÌÁÒąÎÁ ÂÁøÌą ÏÌÁÒÁË ÄÅøÉĥÉÒȢ 



BÁËÔÅÒąÌÅÒÄÅ (ÕÃÒÅ 9ÁÐąÓą 

·"ÁËÔÅÒÉ ÈİÃÒÅÓÉ ÎİËÌÅÕÓ ÚÁÒą ÏÌÍÁÄąøą ÉëÉÎ ÐÒÏËÁÒÙÏÔÉË ÏÌÁÒÁË 
ÉÓÉÍÌÅÎÄÉÒÉΫÉÒȢ "Õ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎ ÎİËÌÅÕÓ ÐÌÁÚÍÁÓą ÓÔÏÐÌÁÚÍÁÄÁÎ 
ÁÙÒąÌÍÁÍąĥÔąÒȢ 

·0ÒÏËÁÒÙÏÔÉË ÈİÃÒÅ ÙÁÐąÓą ÇĘÓÔÅÒÅÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ĘËÁÒÙÏÔÉË ÈİÃÒÅ 
ÙÁÐąÓą ÇĘÓÔÅÒÅÎ funguslar, algler ve protozoonlardan ÈİÃÒÅÌÅÒÄÅÎ 
daha basit ÙÁÐąÙÁ ÓÁÈiptirler.  

·!ÎÃÁËȟ ÄÉøÅÒ ÈİÃÒÅÌÅÒÄÅ ÏÌÄÕøÕ ÇÉÂÉ ÂÁËÔÅÒÉ ÈİÃÒÅÓÉÎÄÅ ÄÅ 
ÓÉÔÏÐÌÁÚÍÁȟ ÓÉÔÏÐÌÁÚÍÉË ÚÁÒȟ ÎÕËÌÅÕÓ ÖÅ ëÏøÕÎÄÁ ÈİÃÒÅ ÄÕÖÁÒą 
bulunur.  

·"ÁÚą ÂÁËÔÅÒÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎÉÎ Äąĥ ËąÓąÍÌÁÒąÎÄÁ ËÁÐÓİÌȟ ËÁÍëą ɉËÉÒÐÉËȟ 
f lagella) ve fimbria gibi ÙÁÐąÌÁÒ ÙÅÒ ÁÌąÒȢ "ÉÒ ËąÓąÍ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅ 
ÅÎÄÏÓÐÏÒ ÍÅÖÃÕÔÔÕÒȢ !ĥÁøąÄÁ ÂÉÒ ÂÁËÔÅÒÉ ÈİÃÒÅÓÉÎÉÎ ËąÓąÍÌÁÒą 
ÇĘÒİÌÍÅËÔÅÄÉÒ ɉ¤ÅËÉÌ ήȢήɊȢ 



Bakteri sekil 
 



·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ "ÕÌÕÎÄÕËÌÁÒą 9ÅÒÌÅÒ 

·Bakteriler genellikle tabiatta hemen her yerde bulunurlar. 
Havada, toprakta, durgun su birikintilerinde, nehirlerde, 
ÇąÄÁÌÁÒÄÁ ÈÅÒ ëÅĥÉÔ ëİÒİÍİĥ ÖÅ ëİÒİÍÅËÔÅ ÏÌÁÎ ÏÒÇÁÎÉË 
ÍÁÄÄÅÌÅÒ İÚÅÒÉÎÄÅȟ ÐÅÔÒÏÌ ÙÁÔÁËÌÁÒąÎÄÁ ëĘÐÌİË ve 
ÇİÂÒÅÌÉËÌÅÒÄÅȟ ÉÎÓÁÎ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÖİÃÕÔÌÁÒąÎÄÁȟ ÖİÏÕÔ 
ÂÏĥÌÕøÕȟ ÍÉÄÅ ÖÅ ÂÁÒÓÁËÌÁÒąÎÄÁ sindirim sistemlerinde vs. 
ÙÅÒ ÁÌąÒÌÁÒȢ 

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÈÁÖÁÄÁ ÄÁ ÂÕÌÕÎÕÒÌÁÒȠ ÆÁËÁÔ ÂÕ ÏÒÔÁÍÄÁ ÇÅÌÉĥÉÐ 
ÂİÙİÙÅÍÅÚÌÅÒȢ !ÙÎÉ ÚÁÍÁÎÄÁ ëÏøÁÌÁÍÁÚÌÁÒ ÄÁȠ KİÎËİ 
ĥÁÒÔÌÁÒ ÂÕÎÁ ÍİÓÁÉÔ ÄÅøÉÌÄÉÒȢ  

·4ÏÚÌÕ ÏÄÁÌÁÒÄÁ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁ ÓÁÙąÄÁ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁ ÇĘÒİÌİÒȢ 
"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÕÍąąÎąÉÙÅÔÌÅ ÈÁÖÁÄÁ ÍÅÖÃÕÔ ÔÏÚ ÐÁÒÔÉËİÌÌÅÒÉÎÅ 
ÙÁÐąÓąÒ ÖÅ ÈÁÖÁÄÁ ÔÏÚÌÁÒÌÁ ÂÉÒÌÉËÔÅ ÁÓąÌą ËÁÌąÒÌÁÒȟ ÂĘÙÌÅÃÅ 
kontaminasyonlara sebep olurlar.  

·9İËÓÅË ÄÁøÌÁÒąÎ ÁÔÍÏÓÆÅÒÉÎÄÅ ÕÍÕÍÉÙÅÔÌÅ 
mikroorganizmaya rastlanmaz .  



·'ÅÎÅÌÌąËÌÅ ÓÕÌÁÒ ÇÅÎÉĥ ÍÉËtarda bakteri ihtiva ederler. Bakteri 
ÓÁÙąÓąÎÄÁ ÓÕÙÕÎ ÔÁÂÉÁÔÔÁËÉ ÙÅÒ ÖÅ ÄÕÒÕÍÕÎÁ ÇĘÒÅ ĘÎÅÍÌÉ 
ÄÅÒÅÃÅÄÅ ÄÅøÉĥÉËÌÉË ÏÌÁÂÉÌÉÒȢ  

·vÒÎÅøÉÎ ËÕÙÕÌÁÒąÎ ÄÅÒÉÎ ÖÅÙÁ ÓÁÔÈÉ ÏÌÕĥÕȟ ËÁÙÎÁËÌÁÒȟ ÎÅÈÉÒÌÅÒȟ 
ÇĘÌÌÅÒȟ ÈÁÖÕÚÌÁÒ ÖÅÙÁ ÄÉøÅÒ ÁËÁÒ ÓÕÌÁÒ vbgȢ ,ÁøąÍÌÁÒÌÁ kirlenen 
suÌÁÒąÎ bir milimetresinde binlerce hatta  milyonlarca organizma 
bulunabilir.  

·4ÏÐÒÁËÔÁ ÂÕÌÕÎÁÎ ÂİÔİÎ ÂÁËÔÅÒÉ ÔİÒÌÅÒÉ ÓÕÌÁÒÄÁ ÄÁ ÇĘÒİÌÅÂÉÌÉÒȢ 
"ÁÚą tuler daima sularda mevcut olup o ÓÕÙÕÎ ÔÁÂÉÉ ÆÌÏÒÁÓąÎą 
ÔÅĥËÉÌ ÅÄÅÒȢ  

·Genellikle denizlerin atmosferi karalarąÎ atmosferine nazaran 
daha az ÂÁËÔÅÒą ÖÅ Íikroorganizmaya sahiptir. 

·CİÎËİ ÔÏÐÒÁËȟ ÄÅÎÉÚ ÓÕÙÕÎÁ ÇĘÒÅ daha İÓÔİÎ ÖÁÓąÆÌą ÂąÒ ÙÁÓÁÍÁ 
ÏÒÔÁÍąÄąÒ. 



·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÂÉÒ ËąÓÍą ÚÁÒÁÒÌąÄąÒȢ dÎÓÁÎ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒÄÁ ÈÁÓÔÁÌąË 
ÙÁÐÍÁËÔÁȟ ÂÉÔËÉÌÅÒÄÅ İÒİÎ ËÁÙÂąÎÁ ÙÏÌ ÁëÍÁËÔÁÄąÒÌÁÒȢ 

·"ÁÚą ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÍÕÁÙÙÅÎ ÙÅÒÌÅÒÄÅ ÙÁĥÁÒÌÁÒ ÖÅ ÄÁÉÍÁ ÂÕÒÁÌÁÒÄÁ 
ÇĘÒİÌİÒÌÅÒȢ vÚÅÌ ÂÉÒ ÏÒÔÁÍÄÁ ÂÉÒ ÖÅÙÁ ÂÉÒËÁë ÔİÒ ÄÁÉÍÁ ÇĘÒİÌİÒȟ Ï 
ÚÁÍÁÎ ÂÕ ÔİÒÌÅÒ Ï ÏÒÔÁÍąÎ ÔÁÂÉÉ ÆÌÏÒÁÓąÄąÒÌÁÒȢ  

·Mesela Streptococcus lactis normal ÏÌÁÒÁË ÔÏÐÒÁËÔÁ ÙÁĥÁÒȟ dane 
ÖÅ ÏÔÌÁÒ İÚÅÒÉÎÄÅ ÄÅ ÂÕÌÕÎÕÒȢ "Õ ÄÁÎÅ ÖÅ ËÕÒÕ ÏÔÌÁÒÄÁÎ ÉÎÅËÌÅÒÅ 
ve hayvanlara ÂÕÌÁĥąÒȟ /ÒÁÄÁÎÄÁ ÓİÔÅ ÇÅëÅÒȢ $ÏÌÁÙąÓąÙÌÁ ÓİÔİÎ 
ÍÁÙÁÌÁÎÍÁÓąÎÁ ÓÅÂÅÐ olur. 

·Normal inek memeleri muhakkak bakteri ile kontamine 
ÏÌÍÕĥÔÕÒȢ dÎÅËÔÅÎ ÓİÔ ÁÌąÎÄąøąÎÄÁ ÓÔÅÒÉÌ ÏÌÍÁÙÁÎ ÂÕ ÓİÔ 
bakterileri ihtiva eder.  

 



·"ÕÎÌÁÒąÎ ÙÁÎąÎÄÁ ÉÎÓÁÎ ÄÅÒÉÓÉÎÉÎ ÓÁÔÈąÄÁ ÄÁÉÍÁ ÂÁËÔÅÒÉ ÉÈÔÉÖÁ 
eder. Solunum sistemi, sindirim sistemi, mide ve barsaklarda da 
bakteriler mevcuttur. Bu OrÔÁÍÌÁÒąÎ ihtiva ettikleri f lora normal  
ÏÌÕÐ ÚÁÒÁÒÓąÚÄąÒÌÁÒȢ "ÁÚÅÎ ÂÉÒ ÂÁËÔÅÒÉ ÔİÒİ ÄÅÒÉÄÅÎ ÖİÃÕÄÁ ÇÉÒÅÒÅË 
ÖİÃÕÔÔÁ ëÏøÁÌąÒ ÖÅ ÖİÃÕÄÕÎ ÍİÄÁÆÁÁ ÍÅËÁÎÉÚÍÁÓą ÄÁ ÚÁÙąÆÓÁ ÂÕ 
ÔİÒ ÈÁÓÔÁÌąË ÙÁÐÁÂÉÌÉÒȢ 

·"ÉÒ ÉÎÓÁÎąÎ ÂÁÒÓÁË ÍÕÈÔÅÖÁÓąÎąÎ ËÕÒÕ ÁøąÒÌąøąÎąÎ ΫȾέ ÉÎÉ ÂÁËÔÅÒÉ 
ÈİÃÒÅÌÅÒÉ tÅĥËÉÌ eder. dÎÓÁÎąÎ ËÁÌąÎ ÂÁÒÓÁËÌÁÒąÎÄÁ Escherichia coli 
ÂÕÌÕÎÕÒȢ "ÁÒÓÁË ÏÒÔÁÒÎą ÄÅøÉĥÉÎÃÅ ÂÁËÔÅÒÉ Æ)ÏÒÁÓąÎÄÁ ĘÎÅÍÌÉ 
ÄÅÒÅÃÅÄÅ ÄÅøÉĥÍÅ ÏÌÕÒȢ  

·vÒÎÅøÉÎ ÂÁÒÓÁËÌÁÒÄÁËÉ ÐÒÏÔÅÉÎ ÏÒÔÁÍą ËÁÒÂÏÎÈÉÄÒÁÔ ÏÒÔÁÍąÎÁ 
ÄĘÎİĥİÒÓÅ E. coli ÂÁËÔÅÒÉÓÉÎÄÅ ÂİÙİË ĘÌëİÄÅ ÁÚÁÌÍÁ ÏÌÕÒȢ "ÕÎÕÎ 
yerine Lactobacillus acidophilus ÂÁËÔÅÒÉ ÔİÒİ ëÏøÁÌÍÁÙÁ ÂÁĥÌÁÒȢ 
"Õ ÏÒÔÁÍ ÍÕÈÁÆÁÚÁ ÅÄÉÌÄÉøÉ ÒÎİÄÄÅÔÃÅ ËÁÌąÎ ÂÁÒÓÁËÌÁÒÍ 
dominant  olan bakterisi L. acidophilus ÏÌÁÃÁËÔąÒȢ 

 



·2ÕÍÉÎÁÎÔÌÁÒąÎ ɉÉĥËÅÍÂÅÌÉȟ ÇÅÖÉĥ ÇÅÔÉÒÅÎ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒɊ ÇąÄÁÓąÎąÎ 
ÂİÙİË ÂÉÒ ËąÓÍąÎą ÓÅÌİÌÏÚ ÔÅĥËÉÌ ÅÄÅÒȢ "ÕÎÁ ËÁÒĥąÌąË ÓÉÎÄÉÒÉÍ 
ÓÉÓÔÅÍÉÎÄÅËÉ ÅÎÚÉÍÌÅÒ ÓÅÌİÌÏÚÕ ÐÁÒëÁÌÁÙÁÃÁË ĘÚÅÌÌÉËÔÅ ÄÅøÉÌÄÉÒȢ 
"Õ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÓÉÎÄÉÒÉÍ ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÎÄÅ ÙÁĥÁÙÁÎ bakteriler 
ÓÅÌİÌÏÚÕ ÄÁÈÁ ÁÌÔ İÎÉÔÅÌÅÒÉÎÅ ÁÙÒąĥÔąÒÁÒÁË ÈÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÉÓÔÉÆÁÄÅ 
ÅÄÅÂÉÌÅÃÅøÉ bir duruma getirirler.  

·'ąÄÁ ÖÅ ÙÅÍ ÓÁÎÁÙÉÎÄÅ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅÎ ÇÅÎÉĥ ĘÌëİÄÅ ÆÁÙÄÁÌÁÎąÌąÒȢ 
'ąÄÁ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉÎ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÄÁÎ ÁÒÉ ÏÌÄÕøÕ 
ÄİĥİÎİÌÅÍÅÚ. "ÁÚą ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒąÎ ÇąÄÁÌÁÒ İÚÅÒÉÎÄÅ ÂÕÌÕÎmasi 
ÆÁÙÄÁÌą ÏÌÍÁËÌÁ ÂÅÒÁÂÅÒȟ ÁÒÚÕ edilmeyen durumlarda mevcuttur.  

·BÁÚą ÙÉÙÅÃÅË ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ÂÁËÔÅÒÉ ÖÅ ÄÉøÅÒ ÂÁÚą ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÌÁ 
ÐÁÒëÁÌÁÎąÐ ÂÏÚÕÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎąÌÍÁÙÁÃÁË ÖÅÙÁΈÉÎÓÁÎ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒ 
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ËÕÌÌÁÎąÌÄąøą ÔÁËÄÉÒÄÅ ĘÌİÍÌÅÒÉÎÅ sebep olacak hale 
sokulurlar. 



 

·BÁÚą ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÁÌËÏÌİ ÏËÓÉÔÌÅÙÅÒÅË ÆÅÒÍÁÎÔÁÓÙÏÎ ÏÌÁÙą ÓÏÎÕÎÄÁ 
ÓÉÒËÅÙÅ ÄĘÎİĥÔİÒÍÅÓÉȟ ÌÁÈÁÎÁÎąÎ ÌÁËÔÉË ÁÓÉÔ ÆÅÒÍÁÎÔÁÓÙĘÎÕÙÌÁ lahana 
ÔÕÒĥÕÓąą ÈÁÌÉÎÅ ÓÏËÕÌÍÁÓą, ÓİÔİÎ ÙÏøÕÒÄÁ ÄĘÎİĥÔİÒİÌÍÅÓÉ ÖȢÂȢ ÇÉÂÉ 
durumlar tamamen bakteriler yaparlar.  

· Peynir ÙÁÐąÍąÎÄÁ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÏÌÄÕËëÁ ĘÎÅÍÌÉ ÂÉÒ ÒÏÌİ ÖÁÒÄąÒȢ  

· Zeytini yenilebilecek bir duruma bakteriler  getirir.  

·"ÁÚą ÇąÄÁ ËÁÔËą ÖÅ ËÏÒÕÙÕÃÕ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉÎ İÒÅÔÉÍÉÎÄÅ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅÎ 
ÙÁÒÁÒÌÁÎąÌąÒȢ  

·4ÁÚÅ ÙÅÍÌÅÒÉÎ ÓÉÌÁÊ ÙÁÐąÌÍÁË ÓÕÒÅÔÉÙÌÅ ÕÚÕÎ ÓİÒÅ ÂÏÚÕÌÍÁÄÁÎ 
ÓÁËÌÁÎÍÁÓąÎÄÁ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÒÏÌÏÙÎÁÒȢ  

·!ÙÒąÃÁȟ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÓÁÎÁÙÉ ËÕÒÕÌÕĥÌÁÒąÎąÎ ÁÔąË ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉȟ ÐÅÔÒÏÌİ ÖÂȢ 
ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ ÔÅË ÈİÃÒÅ ÐÒÏÔÅÉÎÉÎÅ ëÅÖÉÒÅÂÉÌÉÒÌÅÒȢ  

·"ÕÇİÎ ÔÅË ÈİÃÒÅ ÐÒÏÔÅÉÎÉȟ ÈÁÙÖÁÎ ÙÅÍÉ ÏÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎąÌÍÁËÔÁȟ ÉÎÓÁÎ 
ÇąÄÁÓą ÏÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎąÌÍÁÓą ÄÁ ÄİĥİÎİÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅÎ ÅÎÄİÓÔÒÉÎÉÎ ÄÉøÅÒ ÄÁÌÌÁÒąÎÄÁ ÄÁ ÉÓÔÉÆÁÄÅ ÅÄÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

·"ÉÒëÏË ÁÎÔÉÂÉÙÏÔÉË ÍÁÄÄÅÎÉÎȟ ÏÒÇÁÎÉË ÁÓÉÒÌÅÒÉÎȢ ëÅĥÉÔÌÉ ÖÉÔÁÍÉÎ ÖÅ 
enzimlerin  İÒÅÔÉÍÉÎÄÅ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅÎ ÆÁÙÄÁÌÁÎąÌÍÁËÔÁÄąÒȢ 



·4ÏÐÒÁËÔÁ "ÁËÔÅÒąÌÅÒ 

·4ÏÐÒÁøąÎ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÐÏÐÕÌÁÓÙÏÎÕ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÁËÔÉÎÏÍÉÓÅÔÌÅÒȟ 
ÍÁÎÔÁÒÌÁÒȟ ÁÌÇÌÅÒ ÖÅ ÐÒÏÔÏÚÏÏÎÌÁÒ ÏÌÍÁË İÚÅÒÅ ÂÅĥ ÂİÙİË ÇÒÕÐÔÁÎ 
ÏÌÕĥÍÕĥÔÕÒȢ 

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÔÏÐÒÁËÔÁ ÄÉøÅÒ ÄĘÒÔ ÇÒÕÐÔÁÎ ÓÁÙąÃÁ ëÏË ÆÁÚÌÁÄąÒȢ !ÎÃÁË 
bakteriler ËÕÃÕË ÃÁÐ ÖÅ ÕÚÕÎÌÕËÔÁ ÏÌÍÁÌÁÒą ÖÅ ÄÉøÅÒ ÄÏÒÔ ÇÒÕÂÕÎ 
ÂİÙİË ÈİÃÒÅÌÉ ÖÅÙÁ ÕÚÕÎ ÉÐÌÉË ĥÅËÌÉÎÄÅ ÏÌÍÁÌÁÒą ÎÅÄÅÎÉÙÌÅ 
ÔÏÐÒÁøąÎ ÔÏÐÌÁÍ ÍÉËÒÏÂÉÙÁÌ ÄÏËÕÓÕÎÕÎ ÙÁÒąÓąÎÄÁÎ ÄÁÈÁ ÁÚąÎą 
ÏÌÕĥÔÕÒÕÒÌÁÒȢ 

·!ÅÒÏÂÉËȟ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÖÅ ÍÁÎÔÁÒÌÁÒ ÆÁÚÌÁ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ 

·!ÎÁÅÒÏÂÉË ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÉÓÅ ÂÉÙÏÌÏÊÉË ÖÅ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÄÅøÉĥÍÅÌÅÒÄÅÎ 
hemen hemen sadece bakteriler sorumludur. 



·"ÕÎÌÁÒ ËÕÒÁËÌąøÁ ÖÅ ÓąÃÁËÌąøÁ ÂİÙİË ÂÉÒ ÄÁÙÁÎąËÌąÌąË 
ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȢ 3ÐÏÒÌÁÒÄÁÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÆ ÂİÙİÍÅÙÅ ÕÙÇÕÎ 
ËÏĥÕÌÌÁÒąÎ ÏÌÍÁÓą ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ ÙÅÎÉ ÂÁËÔÅÒÉ ÈİÃÒÅÌÅÒÉ 
ÏÒÔÁÙÁ ëąËÁÒȢ !ÅÒÏÂ ÖÅ ÁÎÁÅÒÏÂ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÓÐÏÒ 
ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ ÔİÒÌÅÒ ÖÁÒÄąÒȢ  

·4ÏÐÒÁËÔÁ !ÅÒÏÂ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÓÐÏÒ ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÅ 
Bacillus,  

·AÎÁÅÒÏÂ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ÓÐÏÒ ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÅ ÉÓÅ 
Clostridium ÏÒÎÅË ÖÅÒąÌÅÂąÌąÒȢ  

·3ÐÏÒÌÁÒȟ ÍÏÒÆÏÌÏÊÉË ÏÌÁÒÁË ÈİÃÒÅÌÅÒÉÎ ÔÁÎąÍÌÁÎÍÁÓąÎÄÁ 
ÁÙąÒÄÅÄÉÃÉ ĘÚÅÌÌÉË ÏÌÁÒÁË ËÕÌÌÁÎąÌąÒȢ ¤ÅËÉÌ άȢΫΫΈÄÅ ÓÐÏÒÕÎ 
ÈİÃÒÅÄÅËÉ ÙÅÒÌÅÒÉ ÖÅ ÂÕÎÁ ÇĘÒÅ ÁÌÄąøą ÉÓÉÍÌÅÒ 
ÇĘÒİÌÍÅËÔÅÄÉÒ ɉKÅÎÇÅÌȟ ΫγγέɊȢ 



·Bakterilerin cÅĥÉÔ ÖÅ ÍÉËÔÁÒÌÁÒą ëÅÖÒÅ ĥÁÒÔÌÁÒąÎÁ ÂÁøÌą ËÁÌÁÒÁË ÂÉÒ 
ÙÅÒÄÅÎ ÄÉøÅÒ ÂÉÒ ÙÅÒÅ ÄÅøÉĥÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

·9ÁÌÎąÚ ÓÁÙą ÖÅ ÔİÒÌÅÒÉ ÏÒÔÁÍÁ ÇĘÒÅ ÄÅøÉĥÉÒȢ -ÅÓÅÌÁ ÔÏÐÒÁËÔÁ 
ÙÁĥÁÙÁÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÓÁÙą ÖÅ ÔİÒÌÅÒÉȠ ÔÏÐÒÁøąÎ tipi, toprakta 
ÍÅÃÖÃÕÔ ÂÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎ ÁÒÔąËÌÁÒąÎąÎ ɉ(İÍİÓİÎɊ ÍÉËÔÁÒąȟ asitlik 
ÖÅ ÁÌËÁÌÉÌÉË ÄÅÒÅÃÅÓÉ ɉÐ(Ɋȟ ÄÅÒÉÎÌÉøÉȟ ÈÁÖÁÌÁÎÄąÒÍÁ ÄÅÒÅÃÅÓÉȟ 
ÒÕÔÕÂÅÔ ÍÕÈÔÅÖÉÙÁÔą ÖÅ ÔÏÐÒÁøąÎ ÉĥÌÅÎÍÅ ÄÕÒÕÍÕȢ  

·4ÏÐÒÁËÔÁ ÙÁĥÁÙÁÎ ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ ÂİÙİË ÂÉÒ ëÏøÕÎÌÕøÕ ÓÁÔÈÁ ÙÁËąÎ 
bulunur.  4ÏÐÒÁËÔÁ ÙÁĥÁÙÁÎ ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ ÓÁÙąÓą ÄÁȟ ÔÏÐÒÁË ÓÁÔÈąÎÄÁÎ 
ÁĥÁøą ÔÁÂÁËÁÌÁÒÁ ÄÏøÒÕ ÇÉÄÉÌÄÉËÃÅ ÁÚÁÌÍÁËÔÁÄąÒȢ  

·:ÅÎÇÉÎ ËİÌÔİÒÅ ÁÌąÎÍąĥ ÂÁÈëÅ ÔÏÐÒÁøąÎąÎ ÂÁËÔÅÒÉ ÐÏÐİÌÁÓÙÏÎÕȟ 
ÆÁËÉÒ ËİÌÔİÒÅ ÁÌąÎÍÁÍąĥ ÂÁÈëÅ ÔÏÐÒÁøąÎąÎ hakteri 
ÐÏÐİÌÁÓÙÏÎÕÎÄÁÎ ĘÎÅÍÌÉ ÄÅÒÅÃÅÄÅɊ ÚÅÎÇÉÎÄÉÒȢ 

 



B- "ÁËÔÅÒąÌÅÒąÎ 4ÏÐÒÁËÔÁËą &ÏÎËÓąÙÏÎÌÁÒą 

·"ÁËÔÅÒÉÙÏÌÏÊÉÎÉÎ ÉÌË ÇÅÌÉĥÉÍÉ ÄÅÖÒÅÓÉÎÄÅ ÈÁÓÔÁÌąË ÙÁpan 
ÏÒÇÁÎÉÚÍÁÌÁÒÌÁ ÍÅĥÇÕÌ ÏÌÄÕøÕ ÚÁÎÎÅÄÉÌÍÅËÔÅÙÄÉ ËÉ ÂÕ ÄİĥİÎÃÅ 
ÙÁÒąÌąĥÔąȢ KİÎËİ ÓÁÄÅÃÅȟ ÂÉÒËÁë ÂÁËÔÅÒÉ ÔİÍ ÉÎÓÁÎÌÁÒÄÁ ÈÁÓÔÁÌąË 
ÙÁÐÁÒȢ $ÉøÅÒ ÂİÙİË ÂÉÒ ëÏøÕÎÌÕøÕ ÆÁÙÄÁÌą ÏÌÕÐ ÃÁÎÌąÌÁÒąÎ 
ÍÅÖÃÕÄÉÙÅÔÉ ÖÅ ÙÁĥÁÙÁÂÉÌÍÅÌÅÒÉ ÉëÉÎ ÌİÚÕÍÌÕÄÕÒÌÁÒȢ (ÁÔÔÁ ÈÁÙÁÔȟ 
bakterilerin  ÙÏËÌÕøÕÎÄÁ ÖÁÒ ÏÌÁÍÁÚȢ 

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÆÁÙÄÁÌÁÒą ÚÁÒÁÒÌÁÒąÎÄÁÎ ÄÁÈÁ ÆÁÚÌÁÄąÒȢ KİÎËİȟ 
ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒȠ ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ ÔÏÐÒÁËÔÁÎ ÖÅ ÈÁÖÁÄÁÎȟ ÉÎÓÁÎ ÖÅ ÈÁÙÖÁÌÁÒąÎ 
ÂÉÔËÉÌÅÒÄÅÎ ÁÌąÐȟ ÂİÎÙÅÌÅÒÉÎÅ ÍÁÌ ÅÔÔÉËÌÅÒÉ ÏÒÇÁÎÉË ÍÁÄÄÅÌÅÒÉ 
ÐÁÒëÁÌÁÙÁÒÁË ÔÅËÒÁÒ ÔÏÐÒÁøÁ ÄĘÎİĥÔİÒİÒ ÖÅ ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ ÉÓÔÉÆÁÄÅÓÉÎÅ 
sunarlar. 

·"ÉÔËÉÌÅÒÉÎ ÈÁÖÁÄÁÎ ÁÌÄąËÌÁÒą ËÁÒÂÏÎÄÉÏËÓÉÄÉ ÔÅËÒÁÒ ÈÁÖÁÙÁ ÖÅÒÉÒÌÅÒȢ 
"ĘÙÌÅÃÅ ÈÁÙÁÔąÎ ÓİÒÅËÌÉÌÉøÉÎÄÅ ëÏË ĘÎÅÍÌÉ ÂÉÒ ÒÏÌ ÏÙÎÁÒÌÁÒȢ 

 



·"ÉÔËÉ ÖÅ ÈÁÙÖÁÎÌÁÒąÎ ÔÏÐÒÁËÔÁËÉ ÖÁÒÌąøą ÉÌÅ ÔÏÐÒÁøąÎ ÖÅÒÉÍÌÉÌÉøÉ ȟ 
ÔÏÐÒÁøąÎ ÖÅÒÉÍÌÉÌÉøÉÙÌÅ ÄÅ ÔÏÐÒÁË ÐÏÐİÌÁÓÙÏÎÕÎÕÎ ÁËÔÉÖÉÔÅÓÉ 
ÁÒÔÍÁËÔÁÄąÒȢ "ÉÔËÉÌÅÒ ÂÅÓÉÎ maddelerini topraktan mineral 
ÈÁÌÉÎÄÅ ÁÌąÒÌÁÒȢ /ÒÇÁÎÉË ÂÉÌÅĥÉË ÏÌÁÎ ÙÁøÌÁÒȟ ÐÒÏÔÅÉÎÌÅÒ ve 
ËÁÒÂÏÎÈÉÄÒÁÔÌÁÒ ÙÁÐą ÔÁĥÌÁÒą ÏÌÁÎ ÄÁÈÁ ËİëİË ÐÁÒëÁÌÁÒÁ 
ÁÙÒąÌÍÁÄÁÎ ÂÉÔËÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ËÕÌÌÁÎąÌÁÍÁÚÌÁÒȢ 4ÏÐÒÁËÔÁ 
bulunan organizmalar, bitki, hayvan ve ÉÎÓÁÎ ÁÒÔąËÌÁÒąÎÁ ÈİÃÕÍ 
ÅÄÅÒÅË ÏÎÌÁÒą ÐÁÒëÁÌÁÙąÐ ÍÉÎÅÒÁÌÉÚÅ ÅÄÅÒ ÖÅ ÄÁÈÁ ËİëİË organik 
ÙÁÐąÙÁ ÁÙąÒÁÒÁË ÂÉÔËÉÌÅÒÉÎ ÉÓÔÉÆÁÄÅÌÅÒÉÎÅ ÓÕÎÁÒÌÁÒȢ  

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÓÕÄÁ ÅÒÉÍÅÙÅÎ ÐÒÏÔÅÉÎȟ ÙÁøȟ ÓÅÌÌİÌÏÚȟ ÈÅÍÉÓÅÌÌİÌÏÚ ÖȢÂȢ 
ÇÉÂÉ ËÁÒÂÏÎÈÉÄÒÁÔÌÁÒą ÓÕÄÁ ÅÒÉÒ ÂÉÒ ÈÁÌÅ ÇÅÔÉÒÉÒ ÖÅ ÂĘÙÌÅÃÅ ÄÉøÅÒ 
ÃÁÎÌąÌÁÒ ÉëÉÎ ÆÁÙÄÁÌą ÂÉÒ ÈÁÌÅ ëÅÖÉÒÉÒÌÅÒȢ 

·4ÏÐÒÁË ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎÄÅÎ ÂÁÚą ÔİÒÌÅÒȟ ÙİËÓÅË ÂÉÔËÉÌÅÒÄÅÎ 
ÂÁÚąÌÁÒąÎąÎ ËĘËÌÅÒÉÎÅ ÇÉÒÅÒÅË ÈÁÖÁÎąÎ ÓÅÒÂÅÓÔ ÁÚÏÔÕÎÕ ÂÕÒÁÄÁ 
ÂÁøÌÁÙąÐȟ ÂÉÔËÉÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ËÕÌÌÁÎąÌÁÎ ÏÒÇÁÎÉË ÂÉÌÅĥÉËÌÅÒ ÈÁÌÉÎÅ 
ëÅÖÉÒÉÒÌÅÒȢ "ÕÎÄÁÎ ÓÏÎÒÁÄÁ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÂÉÔËÉ ĘÚÓÕÙÕÎÄÁÎ ËÅÎÄÉ 
ÂÅÓÉÎÌÅÒÉÎÉ ÔÅÍÉÎ ÅÄÅÒÌÅÒȢ "Õ ÈÁÌ ÔÁÂÉÁÔÔÁ ÉËÉ ÆÁÒËÌą ÂÉÔËÉ ÔİÒİ 
ÁÒÁÓąÎÄÁ ÃÅÒÅÙÁÎ ÅÄÅÎ ÓÉÍÂÉÙÏÔÉË ÙÁĥÁÍÁÙÁ ÅÎ ÍİËÅÍÍÅÌ ÂÉÒ 
ĘÒÎÅË ÔÅĥËÉÌ ÅÄÅÒȢ 

 



·Bakterilerin sekilleri  
 

·-ÏÒÆÏÌÏÊÉË ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ ÂÁËąÍąÎÄÁÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÓÁÄÅÃÅ ÙÕÖÁÒÌÁË 
ĥÅËÉÌÄÅ ÏÌÍÁÙąÐȟ ÏÖÁÌ ÖÅÙÁ ÂÁÌÙÁ ÇĘÒİÎİÍİÎÄÅ ÄÅ ÏÌÁÂÉÌÍÅËÔÅÄÉÒȢ 

 

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÉÎ ÂÉÌÉÎÅÎ İë ÍÏÒÆÏÌÏÊÉËÓÅÌ ÔÉÐÉ ÖÁÒÄąÒȢ  
·+İÒÅ ĥÅËÌąÎÄÅ ÏÌÁÎÌÁÒ ɉÃÏÃɊ ÖÅ  
·ëÕÂÕË ÓÅËÌąÎÄÅ ÏÌÁÎÌÁÒ ɉÒÏÄɊȟ  
·ÓÐÉÒÁÌ ĥÅËÌąÎÄÅ ÏÌÁÎÌÁÒ ɉ3ÐÉÒÉÌÌÕÍɊ ÏÌÍÁË İÚÅÒÅ 

 
·"ÕÎÌÁÒÄÁÎ ÔÏÐÒÁËÔÁ ÅÎ ÆÁÚÌÁȟ ËİÒÅ ĥÅËÌÉÎÄÅ ÏÌÁÎÌÁÒ ÂÕÌÕÎÍÁËÔÁÄąÒȢ 
#ÕÂÕË ĥÅËÌÉÎÄÅ ÏÌÁÎÌÁÒÄÁÎ ÂÁÚąÌÁÒąȟ ÎÏÒÍÁÌ ÈÁÙÁÔ ÄĘÎÇİÓİÎİÎ ÂÉÒ 
+ąÓÍą ÏÌÁÎ ÕÙÇÕÎ ÏÌÍÁÙÁÎ ËÏĥÕÌÌÁÒÄÁ ɉÙÅÔÅÒÓÉÚ ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÓÉȟ 
ÓÕÙÕÎ ÁÚÌąøąȟ ÍÅÔÁÂÏÌÉÚÍÁ İÒİÎÌÅÒÉÎÉÎ ÂÉÒÉËÍÅÓÉ ÇÉÂÉɊ ÈİÃÒÅ 
ÉëÅÒÉÓÉÎÄÅ ÅÎÄÏÓÐÏÒ ÏÌÕĥÔÕÒÕÒÌÁÒȢ  









·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒÄÅ dÎÖÏÌİÓÙÏÎ ɉ9ÏÚÌÁĥÍÁɊ ¤ÅËÉÌÌÅÒÉ  

·!ÙÎą ÔİÒ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÕÙÇÕÎ ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁ ëÏøÁÌąÒËÅÎ 
ÇÅÎÅÌÌÉËÌÅ ÈİÃÒÅ ĥÅËÉÌÌÅÒÉÎÉ ÍÕÈÁÆÁÚÁ ÅÄÅÒÌÅÒȢ  

·!ÎÃÁËȟ ÉëÉÎÄÅ ÂÅÓÉÎ ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎÉÎ ÁÚÁÌÄąøąȟ ÚÅÈÉÒli veya 
ÚÁÒÁÒÌą ÍÁÄÄÅÌÅÒÉÎ ëÏøÁÌÄąøą ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁȟ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ 
ÁÒÁÓąÎÄÁ ÂİÙİËÌİË ÖÅ ĥÅËÉÌ ÂÁËąÍąÎÄÁÎ ÁÙÒąÌąËÌÁÒȟ 
ÄİÚÅÎÓÉÚÌÉËÌÅÒ ÏÌÕÒȢ  

·-ÅÓÁÌÁȟ ËÏË ĥÅËÌÉÎÄÅËÉ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ëÏË ÂİÙİËȟ ÂÁÌÏÎ 
ÖÅÙÁ ĥÅËÉÌÓÉÚȠ ëÕÂÕË ÖÅÙÁ ÓÁÒÍÁÌ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÂÉÒ ÕëÌÁÒą 
ĥÉĥËÉÎȟ ÙÕÖÁÒÌÁË ÖÅ ÄİÚÅÎÓÉÚ ĥÅËÉÌÌÅÒ ÁÌąÒÌÁÒȢ "ÕÎÌÁÒÁ 
ÉÎÖÏÌİÓÙÏÎ veya ÙÏÚÌÁĥÍÁ ĥÅËÉÌÌÅÒÉ denir. 



·Bakterilerde Cogalma  

·"ÁËÔÅÒÉÌÅÒȟ ÏÒÔÁÄÁÎ ÉËÉÙÅ ÂĘÌİÎÅÒÅË ëÏøÁÌąÒÌÁÒȢ  

·"ÁËÔÅÒąÌÅÒÄÅ ÇÅÎÅÔÉË ÂÉÌÇÉÎÉÎ ÄÅøÉĥÉÍÉ ά ÙÏÌÌÁ 
ÇÅÒÃÅËÌÅÓąÒȟ  
·+ÏÎÊİÇÁÓÙÏÎ ɉ#ÏÎÊÕÇÁÔÉÏÎɊ ÖÅ 

·4ÒÁÎÓÄİËÓÉÙÏÎ ɉÔÒÁÎÓÄÕÃÔÉÏÎɊ  

·+ÏÎÊÕÇÁÓÙÏÎȟ ÄÏøÒÕÄÁÎ ÂÉÒÂÉÒÉÎÅ ÔÅÍÁÓ ÅÄÅÎ ÖÅÒÉÃÉ 
ɉÄÏÎÏÒɊ ÖÅ ÁÌąÃą ɉÒÅÃÉÐÉÅÎÔɊ ÈİÃÒÅÌÅÒ ÁÒÁÓąÎÄÁ ÇÅÎÅÔÉË 
ÍÁÔÅÒÙÁÌÉÎ ÂİÙİË ËąÓąÍÌÁÒąÎąÎ ÄÅøÉĥÉÍÉȢ ɉÔÒÁÎÓÆÅÒɊΈÄÉÒȢ  

·4ÒÁÎÓÄİËÓÉÙÏÎ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒÅ ÓÁÌÄąÒÁÎ ÖÉÒİÓÌÅÒ 
ɉÂÁËÔÅÒÉÏÆÁÊÌÁÒɊ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎȟ ÄÏøÒÕÄÁÎ $.!ΈÎąÎ ÇÅÎÅÔÉË 
ÄÅøÉĥÉÍÉÎÉ ÉëÅÒÉÒ ɉ"ÒÏÃËȟ ΫγαήȠ 0ÁÕÌ ÖÅ #ÌÁÒËȟ ΫγβγȠ 
Arda, 1990). 



·Bakteriler,  
· Eubacteria ve  
· Archaeobacteria (veya Archaebacteria)  

   ÏÌÍÁË İÚÅÒÅ ÉËÉ ÂİÙİË ÇÒÕÂÁ ÁÙÒąÌąÒÌÁÒȢ  

 

·(ÅÒ ÉËÉ ÂÁËÔÅÒÉ ÇÒÕÂÕ ÄÁ ÍÉËÒÏÓËÏÂÉË ÏÌÁÒÁË ÂÅÎÚÅÒ ĥÅËÉÌÌÅÒ 
ÇĘÓÔÅÒÉÒÌÅÒȢ 

·!ÒÃÈÁÅÏÂÁÃÔÅÒÉÁ ÇÒÕÂÕ %ÕÂÁÃÔÅÒÉÁ ÇÒÕÂÕÎÄÁÎ ËÉÍÙÁÓÁÌ ÙÁÐą ÖÅ 
ÁËÔÉÖÉÔÅ ÂÁËąÍąÎÄÁÎ ĘÎÅÍÌÉ ÄÅÒÅÃÅÄÅ ÄÅøÉĥÉËÌÉË ÇĘÓÔÅÒÉÒȢ  

·!ÙÒąÃÁȟ !ÒÃÈÁÅÏÂÁÃÔÅÒÉÁ ÇÒÕÂÕÎÕÎ ÙÁĥÁÄąøą ëÅÖÒÅ ÄÉøÅÒ ÇÒÕÐÔÁÎ 
ÏÌÄÕËëÁ ÆÁÒËÌąÄąÒȢ "Õ ÂÁËÔÅÒÉÌÅÒ ÔÕÚ ÖÅ ÁÓÉÔ ÏÒÁÎą ëÏË ÆÁÚÌÁȟ ÓąÃÁËÌąË 
ÄÅÒÅÃÅÓÉ ÏÌÄÕËëÁ ÙİËÓÅË ÅËÓÔÒÅÍ ÏÒÔÁÍÌÁÒÄÁ ÂÕÌÕÎÕÒÌÁÒȢ -ÅÓÅÌÁ 
ÂÕÎÌÁÒȟ ÔÕÚ ÔÁÂÁËÁÌÁÒą ÁÒÁÓąÎÄÁȟ ÓąÃÁË ÓÕ ËÁÐÌąÃÁÌÁÎÎÄÁȟ ÂÁÔÁËÌąË 
ëÁÍÕÒÌÁÎÎÄÁ ÖÅÙÁ ÓąøąÒȟ ËÏÙÕÎ ÇÉÂÉ ÒÕÍÉÎÁÎÔÌÁÒąÎ ÓÉÎÄÉÒÉÍ 
ÓÉÓÔÅÍÌÅÒÉÎÄÅ ÙÁĥÁÒÌÁÒȢ 

"ÁËÔÅÒąÌÅÒÄÅ ÓąÎąÆÌÁÎÄąÒÍÁ 




