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Topragin bitki yetistirmek amaci ile kullanimi MO 8000
yillarina dayanmaktadir.

Insanlarin EI E OA Oa ISOLAMAJEA |l EUAOE
Sulama MO 4000 yillarinda Misin ve Cin de
uygulanmistir.

Misirdaki din kitaplarinda sulamanin onemi
bahsedilmistir.

Cinliler MO 2627 senelerinden beri sulama
yapmaktadirlar

Dunyanin ilk buyuk uygarligi Mezopotamya Firat ve
Dicle nehirleri arasindaki vadide kurulmustur.

O devre ait sulama kanallari bugune kadar intikal
etmistir.




Toprak islahinda ilk kesif TERASLAMA dir
llk defa Yemen de Araplar tarafindan uygulanmisitr.

Bu arazilerde kahve, hind hurmasi, incir gibi agaclar
yetistirilmistir.

Hindistan, Seylan ve Tibet ve Cin de de teraslama
uygulanmistir.

Ispanyol fatihleri Peru da ileri duzeyde teras zirrati
bulmuslardir.

Akdeniz sahillerinde teraslama MO 2000 vyillarina
kadar uzanmaktadir.



Topraga ilave edilen organik atiklarin bitki gelisimini
artirdigi gozlenmis ve Kuzey Amerika yerlileri gubre
olarak Balik, Guney merikalilar Guanokullanmislardir.

MO 1500 vyillarinda topragin dinlenmesi gerekliligi
Israilliler tarafindan dikkate alinmis ve kanunlarina
gunluk hayatta uygulanmalari ifade edilmistir.

Bu kanuna gore 7 yilda bir arazinin dinlendirilmesi, bu
esnada yabanci ve kaba otlarin dogal buyureye
birakilmasi yontemi yer almaktadir.

Yesil gubreler ilk defa Yunan Tarihci Xenephon (MO
430-355) tarafindan isaret edilmistir.




Orta Cagda toprak yorgunlugunu gidermek icin 3 lu
munavebe sistemi uygulanmistir.

1730 yilinda Ingilterede Norfolk adinda 4 lu munavebe
sistemi kurulmustur.

1620 tarihinde Van Helmont suyun bitkiler icin yegene
besin maddesi oldugu ifade edilmistir.

1699 da Woodward su kultru ve saksi denemeleri
sonucu bitkilerin sudan daha baska seylere ihtiyaci
oldugunu vurgulamistir.

1799 da IngerHousz bitkilerin havadan CO2 asimile
ettiklerini ifade etmistir.



1804 de Saussure Azotun bitki icin en onemli besin
elementi oldugunu, azotun direkt olarak havadan
alinmadigini, amonyum tuzlarinin bitki gelisimini
tesvik ettigini ifade etmistir.

1809YBYd !' 8 6A1 4EAAO O2AO0U
adli kitapta bitkilerin C ve diger besin maddelerini
topraktan aldiklarini ifade etmistir.

1840 da Liebig yatinladigi kitapta bitkilerin besin
maddelerini organik maddeden salgiladiklari
hakkindaki humus teorisini curutmustur.

Bitki gelisimi icin 10 bbe gerekli oldugunu ifade
etmistir. C, O, H, N, S, PK, Ca, Mg, Si



Liebig e gore humus; su, CO2, amonyak ve mineral
maddelerin organik bilesiklere cevrilmesi ile olustugu
fikrinl yazmistir.

Liebig e gore bir tarladaki urun orada bulunan
gubrelerdeki mineral maddellerin miktari ile orantili

olarak artar veya azalir.

$AEA Ol MiwAumAK@aliod 1T 1 AOAE EA
edilmistir.

Mitkisel urunler ortamda minimum duzeyde
bulunan besin maddesine tabidirler 8 0
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Toprak Mikrobiyolojisi

V . # - ''v2-0, 02

21 1 Al al AO AET Al ET AA " AEIl AGEI |
OAOEI AOOaha T 1 AOgON

x1 1 0T TEOO OAT L AAOxATEI AEj Yia
$1 o Al OOl AOal EeéeEI AA EIl él E AA

bunlara AnimalcusAAal 3 OAOI EhOEOS

2- Linnaeus (170%Yaa B g - EEOI OEIAEEAAT
OAl al | AUAT eéEAZO OAOEI I E OAEOI
Al OI 1T -/081 AOCa +A1 O j| #EAIT 0q AA
3- 1838 de BousingaulBaklagillerin atmosfer azotunu tesbit

ettikleri, bu tesbitin noduller arac da glggoldugunu ifade
etmistir.

4- 1839 da EhrenberJoprakta bakterilerden baska canfiaran da
olduklar anaifade etmistir.

5- 1846 da Adametqoprakta mantar, alg ve diger bitki ve hayvan
topluluklar ahan oldugunu ifade etmisitir.
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Toprak Mikrobiyolojisi
6-! 8 "8 &OAIE jYBiiqQq O-EEI OO
%E Ol O ZEE OA %l Al OOl £ZEE - EEI
UADPI ah Oag 08
7-*1 OAPE , EOOAO jYBOGT q ' AOi (
Bitkilerde etkili olan fenolleri kullanarak ameliyat
Al AEOAI AOET E AAUAT ZAEOA AOI E

8-7EI | COAAEOEUGI EI éAegAAni AO:
EEEI AOE OA | AT OAOI AO OAOAEal
AOlI I Ohl AOAg0O8 " O | OOAE UAhAI
AAaEl aCA EAOOOOOOI Ohl AOAgO8

UADI ah0g08 !'1ETT1AOET OA [/ OC
OAOAEal AAI IOAOEIAE@EIE EAT ¢
1171 OF T ET jYBOiqQ »AEIACEITAOET,
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1 OhOOe 01 O EAZAAA AOI EROEOS



Toprak Mikrobiyolojisi
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Toprak Mikrobiyolojisi

16 Sergel Winogradisky (1891)(1856953) Bilime olan
EAOEqIAOqIAAI AllAUQ 4\@0/
O|OA|q'q“fu|z3 Og 08 Vv UAI I EE
EAhZAOI Ehh AO AAEOAOEI AOEI
AéaEIl Al ahOg 08

174 M.W. Beijerincjk (1893) ve S.N. Winogradisky
Nitrojenin amonifikasyon ve nitrojen tespiti olayi ile
gerceklestigini ifade etmislerdir.
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Toprak Mikrobiyolojisi

al 8 9-:9), $! +d ' %, do- %, %2

', EETEO {YyYl qQ 41 DBOAE - EEOI AE
UAUI ahOagOS8

2-$08 ! EIl AO 6AZLEE ' | OAl OA o AA
| EEOT AEUT I 1 EEOE éAl ghl Al AOa L
AOAOal AAEE EI EhEE | UAOEI AA AC
3 OEEEQE j Xd@glyﬁmﬁﬁfgg;OA E
pneumoniecE | AOAI AOEI ET Al ZAEOE A _ OA
AET I hAAEI AAAgET E EODPAOI Al ahOa
4- Krassilnikov (1944) Enfektif olmayanRhizobiumé O1

Al ZFAEOEAZ AOOOI A AET I hAAEI AAAg
UADPI ahOg 08

5>. IO Al ' Yynoq !'UlO j.Yiqgq OA
EAOAI T AEI CI Ol EIA EICEI E AU

c6aEAOIl ahl AOAgOS8
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Toprak Mikrobiyolojisi
9d2-d"d2d. #d 9-:9),! "Il +)ao
1" E1 CE EhI Al 1 AOE OA AAgEREIE E
2Tam-OEOOAT UET AGEI OAET EEI AOET E

3 AT AOEE -1 EAT AEOI EgET ET AOEEO
4-41 DQAE - EEOI AEUI I T EEOE OUCOI Al
Aél AOg OA eAOOA OIOOIIAOQIAAI
5$AEA AOEEI E OAOagil OA 1T Oi AT UEI
gereksinimi,

6 Al AOEE -1 EAT AEOI Eg ElA,-/aiA
AEEOAOQUI T O O AOOgOi AE Ai AAa EI_
Rhizobium Japonicund A AQrobacterlum tumefaciend A UAPO
.d&E ' All AOE OOAT OEZAOE EI A AOI O
7 A1 AOEE |1 I.EAT AEOIL EgE 1 OI11 1.0
Ahal Al I, AOgh éAOOAOAIL UagEgl | AOA
Al a1l | AOa CAOAEI EI EgEIE | OOAUA
g Al AOEE 11 AOAE AAgEhOEOQEIL Il Eh
AL AL AT1 AOg_IL1 ACAE_EOI 1 Al al I AOg
UET OAI 1 AOET ET AOAhOag0gl | AOal gl



G8Y8 -EEOIT OCA
KAgl AO j Yyi pqQh
AOI OT AOOAOAE h

EAUAI AOLIATE&E |
| OI T1 AOET AAT CRDGBR
EOE

N\ 7 N -
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bir maddedir." (Ergene, 1993).

41 POAEh EeAOEOET AA UAhAUAT A
OAgl AT A Ci Al TTOAM G O A AACGHITA |
ekosistemi 1| Oh 000008 " O AOO0OI EOA
kimyasal ve biyolojkEUAT | EElI AOE EI A EI (
T AAATT A Ol POAGAhEOCRAREAEUBAD&E
cAhEOI E AAEOEOI AORdmikiohyalh al a E
Pl DOl AOGUI 1T EAEEal AA ABHIAGQHK E@A



Topragmn Tanim}

Yer yezboy ok k Es mEeEa bif Er t ¢
halinde kaplayan, iklim ve c anl Ed ap Ekir a |
kol ul bak &dak zamanla ana materyal
czeri wyaet Ekdrakr Eetkilerle  ortaya

- E k nkBrbkteristiklere — sahip, a - E Kipamik,
c-faziBoyutlu dokbirlbget cndger
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2.1.1.1. Mineral madde

- ET AOAl 1T AAAAN EElUAOAi UAD e
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Tablo 2.1. Toprak  Fraksiyonlarimin  Bazi Ozellikleri
Alexander,1961).

R T

m 2.00-1.00 “-_

Wm-m-r_
mm“
.-.‘ Pan;aclklar yuvarlak kabul edilerek ve makslmum cap Olgiisil

- dikkate alinarak hesaplanmistir,
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i,TEOAAOAI Al Ul E DAOe& AA:
gAl Kbl GCH O 8+ E | AC‘)A OEI OA 1T AU
Ul UAU OI bl Ad , Inedeniyle fizikskl ke
kimyasal aktiviteleri E | Il E AAgEI AEOS

Kul OT Ol POAE AEE AOAO Al 1 E

AOAOagl Adl Cehak3 A9O8 41 POAE

AOAOal AAEE ATl hhatavéséyOrs €1 o/
ET I

EAOAEAOEI E AUl AhOga0O4q 08
3EI OEET E AAlum®beraer, Ankak indeA Og
DAOEAAgEIl AOa Ui UAU ofsddfiziksel 1
EEI UAOAT OA AEUIITIT EEE AEOE
SitpAO&e AAgEIl AOIl al EAIT AE AOA
| AAAAT Aol M OMH NEANAIQE AU 11
OOOI EOI Ol 11 &) QhuA B0 aETlaAll g E

oyhamaz.



+El DAOeAAgEI AOAIN laAUEO&UIEA
Ul UAU OI Pl Ai ah ET 11 1 Buamale A
CAeEOI A EUAI I EEI AOEh EAOQOUI
Ol POAgal EEI UAOAI OA AEEUEE
Bu nedenle kil fraksiyonu mikrobiyolojiksel olaraké | E
fazla etkilidir.

Kil ET AOAI 1 AOEh OEI EQUOI h 1T |
magnezyum,Di OAOUOI h EAI OEUOI h
Al Al AT O1 Amidarlahdd A Eh BROET AA

bulundurabillirler.

Kaolinit, montmorillonitve illit, ET Al 1 E EEI
minerallerindendir (emiatay, 1977; Ergene, 1993)




Z Kolloidal durum:

dEE Z£AUl g OEOOAI AEO8 -1 IEFAEKAIDI BAEA
el E ET AA AEO | AAAAT El AE old&akdigpErse |
I 11 AOgAagO8

+1 1)1 EAS Ay B ARG g @iy AET ET AA T 1 AA
+T 11T TEATAO 1 ETAITE EUAITEE CEOO
1" Ul iAKW O1 bl Al a8

2KAOg | AAAAI AOE8 CAUI A QapasiteSinUl AOa
Ui EOAE 11 0hO8

3.KAOAIT EU OA EEI| UAXMADE IOMMREDEIUA T O AALDA
EUAT T EEI AOES



2.1.1.2. Organik Madde
| OCAT EE | AAAAh AEOEE OA EAL

~N A ~

AEOEEI AOET AAT 11 0OhOOS

"O AOOgEIlI AOgl AEO EaOl gl gl

' T AAE AEgAO AEO EgOagl 1| OCAI
OAZLEAI AOal AA AOI 01 608 " O 1/
UADPal AOal a OATl al AE 11 AOag A7/

+1 1 1 AEO AEO UAbPag CEOOAOAI
cAhEOIE T OCAT EE AOEOI AOEh U
Ee6AOI AEOAAEOS

AAAI T G8YEAA | OCAT EE I[TAGADL
EOI OO0l EeéAOAEQE cARhEOI E | OCA
i ' EAT ATh ay0pQs



Top Maddesi

Topraklarda az miktarlarda bulunan organik madde t opr
fiziksel ve kimyasal © z e | |¢izkelr & meeradratte etki yapar.
Yery¢ 2 g npmateryalin ¢ sk € s mékoyd aenkli, organik
madde 1| - er bim tabaka b ul un ma di@tak adiye
adl andéeg &4 .magasoeganik madde pedolojik anlamda
t opr aagyérné | kmlaszé ml a birglin doaganik maddenin
t opr ayyeérni milel blanfyak é@mj é nd £&réd ma
anl akélKoyg rehkk t o p r a kal- aan&lintopraklardan
dahaverimlio!l duki &t @rPlzg nkd@&-nma mé kKt é

Toprakta orijinleri belli olamayacak kadar a y r € kogun renkli
organik materyaller humus olaraka d | an.dér él ér



Topr a kHFizkseenz el | | KEtkisir i ne

1-To pr &l téetma kapasitesiniar t. ér ér

2-Tor aiyibims t r ¢kka zoan my |a & rkdem

3- Kumlu t opr akve &itietnhopr akfégnarerr!l | | ki
d¢zel tir

Topr akKimyasalné z el | 1 KEtkisir i ne

1- KDK | ay@ kse@lkd u] u hitki abasin elementlerinin
topraktat ut u | nyaasr édn@smlarée

2- Organik madde bitki besin elementlerinin deposu g° r e v |
gerg¢r

3- Organik madde topraktaki inorganik P, Fe, Mn ve di | er
elementlerinf ay kalké d? By g mey & r ceédem

4- Organik madde toprak reaksiyonundaki anid e J 1 K iknalr exré
tamponluk® z e Igl®isjtier i r | er



Topr akBiywloj&krt zel | 1 IEtkisir i ne

1- Mi kr oor g a nbesmikaly an ra.gOegdn&k madde fazla
olunca mikroorganizma faaliyeti de fazla olur.

Toprak Organik Maddesinin Mu haf az as é

1- Topraktaazotmi kt ar & @€ mak

2-G¢ br e lilebitkdering e | 1 ksiamil mima k

3-Bitkiar t é ktloaprréalg @@é Kt ér ma k

4-Y e Kgi¢lb r e vapmak.

5-¢ 1 fddbrkd nipm weimek.

6- Torf, peat ve muck gibi ve orman al a et ekbpr aj
kar ékt ér mak

7- EkKimn ° b aygulamak.
8- Erozyon k o n t yapmalk,
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41 BOAE EAOAOal AA Al m@m2vwdl A
coz2tir! Ul O T EOEO GCEAE AEITITE
gazlardabulunabilmektedir.

dUE EAOAIl g Ol biOAESE ACEKE | A /
Al OgQdAEE e#A AER EEIT 1)UAOET A é 3
"Ol Ol 1 A AEOI EEOAh EEIIT E O/
COa | OAlE4 Ar eaEAAEI EOSB

dUE (AOAI AT AIE4TEDOMNE 060 Eé AOE
02 % 1820

CO2 % 12




dei
5 » Y=Day 7y,

4, gann diffizyon orant (3 em? sw-l); Dsai, toprakiaki
difozyon kawsayiss (em? sn°f); i, toprak havasindaki konsantrasyon
(g emd); 2, derinlik (cm).




" AUI AOal OOAA eéEUITAAEI T AOEN
CAUal OEDEI AR OaAAElaoAh OOL
CAUI AOal EaOl E AAOal Aal A AAg
| EOEEAT AEEEAO 6AEEAE8 AEO h
EUITAT OA #/ah . (éh (a3 Al
2.3).
" AUI AOal OOAA AEUITI1 AOE
L . . . CO2, NH3, H2S
KEUITIT A EAUI A
02

KEUITi1T ATAUO N2



l UT Oh AUT O EEEOAQUI T O OEOOAI
KITEI AO CAU AOI T OFAOAA 1T I
OAgl AT OOAAEE AEAZAAI UUIT 1T OAIl
. O'ET E1T UAUaZLZ EAOAIT AT AT UAOI A
AUT a UAI AT AA . a4 AEEOAOUI T OI
ET AEOCAT I AOE OAET EgE EI A EI
#a(a OOAA éEUITAAEI EO 11 AOg
AAEA Al OAOEHhT E T11 AEOAAgO8¢
OAAI EQEUITT O 1T AOT AOT O1T h AEO C
I T AOAE EOI T ATl al Agga AOOOI |1 Ac
UAT T ah OA UI EOAE UADPal AAEIT | A
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OEOEl & OA AAOAEI aE AEOEEI]I ¢/
EAT Al 1l AOal A OAEEDPOEOI AO8
AAOET I EEI AOEI AAEE OAAAEAI .,
OAgl AUAT DAOEEA UI 11 AOa CE
OEOEl ¢ AEOEEI AOE AOPA AEOI
AAUI A AEO EAOA AEA&EI UUI T OT (
OAAAEAI AOgl A OAgl AOI AO8 " (
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Tablo 2.4, Suda Eriyebilen Maddelerin Konsantrasyonu ile Kontrol
Edilen Su Potansiycline Karsi Mikroorganizmalar ve
Onlann Gosterdikleri Ust Tolerans douzeyleri (Paul we
Clark, 1989).
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Arzu edilen toprak tawvy.

2.5. Agregatlagmada etkili genel faktdrlerin gemass,
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Tablo 2.5. Topraktaki Organizma Gruplarinin Ortalama Sayilarn
engel, 1993

Organizma Gruplart 1 gr Topraktaki Organizma
Sayisi 'x1000

Bakteriler

Direkt metod 2500000 = 2x19
indirekt metod 15000 = 5%
Aktinomisetler 700 = Yxr0®

| Mantarlar 400 = G p2?
|Algler 4 50 = Sxto¥
[ Protozoa | e 30 = 3xi07
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daha zengindirler.
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Tablo 2.6. Podzol Toprakta Cesith Horizonlara Gére Mikroorganizma
Dagiligt (x 1000) (Ismailgelebioglu, 1980).

Organik | Bakteriler |Aktinomiset-| Mantarlar

F Horizon | Nem (%) | karbon (adet/g | ler (adet/gr| (adet/gr

% toprak toprak toprak
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Bir gram toprakta binlerce, milyonlarca ve milyarlarca bakteri
bulunabilir.
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kendisini yeniler.
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Redoks Potansiyeli (oksidasyorOA Al EOQEUI 1 Q@ K %E
OAK2AAT EO dl OAT OEOAOE
EAOOAI gl al UAOETE hEI AE %E EAOO
ReaksiyonpH=1 1 C y ( Ee EZAAAOEIT A AAT LU
Pe (redoks intensitesi) =-log[ee 1 1 AOAE UAUal AA
91 EOAE AAOAAAAA EIT AEQCALI Eh AE
AgEI EIE Ul EOAEOEO8 " O AOOOI Al
91 EOAE OAh T EOEOI ATT A AgEI EI EI
2AAT EO 01 OAT OEUAT E | EQ OA 2AA

Pe = Eh (volts)/0.059 /&I Of I 11 EI A AégEIl Al a
0A AAgAOI AGE QA 'Taq(cx @A AdiUAUET AA
AUOahl AUA. EAAAO OaOAIl AT Al ETAI
AAAIl TdeG@ABESI6f EhROEO § 0AOI OA #1 AC



Tablo 2.7. Kuvvetli Indirgeyiciler (Negatif redoks
n{ potansiyellerin)’'den kuvvetli Oksitleyiciler (Pozitif
W"L U(b‘ redoks potansiyelleri)’'ne Dogru Diizenlenen Redoks

Ciftleri. | nolisneny ety olnute P -
i Ep (volts) ?‘5' |

@ M\u Redoks Ciftleri oL P
oWV | CO2/CH202 -7.3 -0.43

uk\cb\ N2/NH, A i3 4
7 COj/asetat -4.7 -0.28
SO;” /M2S -3.7 -0.22
Fumarat/Suksinat 0.51 0.03
NO;/ NO; : g% | 0.42
MnO,/Mn+2 8.1 0.48

Sitokrom 3(oks.)/sitokrom 3 9.3 0.55
(rediik.)

N%'/Nz 12.4 0.74
Fe*3/Fe+2 12.9 0.76

e | 1/202/H20 \ 13.9 0.82
ara rcdoks %siyonlanna giren bazi reaksiyonlar.

*\"A J,.(,x“




Kuvvetli bir indirgeyici (CH20 gibi) negatif redoks potansiyeline
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potansiyeline sahiptir.
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2.1.4. Toprak Reaksiyonu (pH)
41 DbOAgal D(EOal AA AEOOI OEUA T 1
I UT Al A BSOyAidsgosiasyon derecesi ayrismada fazlasi ile
onemlidir.

Dissosiye: Suyun H ve OH iyonlarina ayrilma derecesi.
OoCdel, 100Cdel.7, 34 oCde 4.5 tir.

O
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0 20 40 60 80 100

Disosiasyon
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4-" AUEE B(6Ua OAOAIT I AOS

Mantarlar asit topraklarda (pH 4,5-5,5)

" AEOAOEI AO 1T EO® Oi DOAE]I AOAA | B

Aktinomisetler bazik topraklarda (pH >8) daha fazla aktivite

CEOOAOI AEOAAEOI AOS

Bununla beraberAzotobacter chrococcummaksimum pH=7,2

L LAL Ol DOAET AOAA 80140 |ddaalgdh ash o
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E
OAAL 110 > A
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Tablo 2.8. Bazi1 Organizma Gruplar1 ve Bazi Tiirlerin pH-Istek
Sinirlar engel, 1993).

Drganizma xru
Bakteriler

Mantarlar °
Mikroorganizma Tiirleri

. » -
. -
. - - -
- - . -
-
. »

ARRLIRTRIA

»
N

- » .
-
| s

5.5-7.5

Maksimum

»

'
.
’

<
ol
q ~ -

|Azotobacter __chroococcum _

1

&
a

|Aerobacter aerogencs
5.8-7.8
-7

Streptococcus viridan
;Bactllu: subtilis
; itrobacter

|

=)

8.5-8.8

Nitrosomonas

; obium leguminosarum

Thiobacillus denitri an
Thiobacillus thiooxidans

I 3
|!

5]
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Tablo 2.9. Organizmalarin_Sicaklik Tolerans Sinirlan (Cengel, 1993).

UAh AT Al AOa gé
AATTE AEO OI 1 AOA

Sicaklik Tolerans Sinirlan (°C)
Sicaklik Gruplan Minimum | Optimum | Maksimum
Az Sicaklik sevenler -10-0 10-13 1520
(Psikrofil) =!

Orta derecede sicaklik 10-25 20-35 40-45
sevenler (Mezofil

Fazla sicakhik sevenler 30-35 30-60 70-80
(Termofil) 2

4
|

I
C
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Syeaklk (°C)

1 2.8. Degigik Sicakliklarla mikrobiyal reaksiyon oranlan
4 arasmda!cil iligki (Paul ve Clark, 1989).
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; ' Nem lcerii(%) i, et
Sekil 2.9, Farkh sicaklik ve nem diizeylerindeki solunum oraninin

bilgisayarda elde edilen goriinimii (Paul ve Clark, 1989).




5> 2.10. Mikroorganizmalar

ve

Biyokimyasal

Adaptasyonlar

- Uzerine Onemli Kosullann Etkileri (Paul ve Clark, 1989).

Hiicreler

Uzerine

Eikileri

Mikroorganizmalar

Biyokimyasal

Adaptasyonlar

Enzimlerin
yapisinin
bozulmas:

Termofiller

Sicakta dcgigikli-
gc
kalan

lerin sentezi.

Hiicre —zarinin|
alhiskanhiginin

bozulmasi

M“"Daha fazla

Psikrofiller ({\c"‘

doymamis yag

ugramadan
protcin-

asitleri

firetimi

Dehidrasyon

Osmofiller, fymebt bpe-

. S . Yy el
enzim aktivitesi HHa]of:]lcr._{ a«)

Enzim

vyonlan

adaptas-

eriyebi-

nin inhibisyonu

Kserofiller ¢ o4
) e

len madde

kimleri

Protein yaprsinin
bozulmasa

zim__ inhibisyonu

ve e€en-

biri-

\

~ i
Asidofiller U'(;fp(-

+ Proton arus:

Metabolik
kurallarin
farklhlagmasi

Anacrobler
Mikroacrofiller

Fermantasyon,
Alternatif eclekt-
ron kaynaklar:-

fnin__ kullanim:
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BAKTERILER

Genel Bilgiler
"EUI I 1T EEh A Adar bahsdd&iSEA IEH U iAMIl /4 A g O8
"EUIIT T EETI BAI BEE Al Ul E

| OAT EE | " EOEE (AUAO diiEQ OA

IT1TTEE | (AUOAT (AUAO dil EQ AE
Bakteriyoloji, bakteri olarak bilinen (Bakteria, tekil Bakterium

mikroorganizmalarlai Ah cO1 11 008 " AEOAOEUI
Ol DOAE @QEOEAATOA EAUOAT Al T UAOE E
E€ AOEOEIT AA UAUCal 11 Al 1 EEOI OET /

EADPOAI AEOAA4 08

Mikrobiyoloji EOA AAEA CAT Eh EADPOAI Il a 11
OOUI O ©@IAI /B@eh(OIUIAIAO CEAE AEOEE
mikroorgartizmalarla EI CEIT EAEO OAlurl 1 1 AOI A I

- EEOI D OAOQEI E & GATAGRUA AL OEA
| EEOI T OCAT EUI AAg 08

Germ terimi patojenik OAUA EAOOAI aE UADPAT AA
Mikrop ve germ terimleri bakteriile Ah i AT Al a Aa Oh OEI



"AEOAOEI AO AEOEE OA EAUOAI
EeEl AAEOAOBUAOEAAPAEEBADO,

| 1T EIT AAgEI AEOS
Bununla beraber bakteriler yine de bitkiler aleminin |
Protophytaj d 1 EAl " E O Béhizom@x€esAE | |

(BakteriOA AAT UAOI AOEQ Oal a £a



Bakterilerin B¢egyekl ¢kl erd

Bakterilerin boyutt AT A a O g | rhefilOsisteAROIT | AT gl a
MEEOI | AOWA nninal Qi1 EI AOOA Imikrord h

i AQ AEUA IiBIOEI | AT AEOE

Nanometre (nm) ise; 1/1.000.000 mm (veya 1&mm = 10°m)
AEO8 S$AEA EI AA T EIEIEEOIT {1AQ
(Angstrom)'dur.

Bakteriler; genellikle0.5-p A AABDEIAADNUOL | OCOI

| EEO] OET D] A CEOIi I AAET AT gahpoBO1
| EEOI T OCAT EUI Al AOAg 08

~ ~

"AEOAOE EIiI AOAI AOET ET Al UI El1i @i

|

Mesela, verem mikrobununr UAT AAAg AOEOI OOAA
ortalamaboyul AAT h AnBtrna8toAEOS
KIEl él E AE O Hadmophi#u®iBfludndaerin boyu 0.5
AI h | BE Ad8AcO AAaJO8
I CE A alll@E iBel 6 I IAA
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BAEOAOal AOAA ( OAOA 9ADPaOa

"AEOAOE EI AOAOE 1T1EI AOO UAOg |
EOQEI 1 Al AEOEYEO8 " O EI AOAI AOEI
AUOal | Al ah0aq 08

00l EAOUI OEE EIl AOA UAEAO®Y | OFEGOA
UADPag Oa fahEUSI®,AIGId Ve protozoonlardanE | AOAT A C
daha basitU A D g Upkirle© A E

! T AAEh AEgAO Ei AOAI AOAA 11 AbgO
OEOI Pl AUI Ah OEOIT b1 AUI EE UAOh 1
bulunur.

"ABAEOAOE EiI AOAI AOET ET Aah EaO
flagella) ve fimbriagibiUABDal AO UAO Al 08 " E
AT AT OPT O | ABAOOOOOBI ADAGEBRIARAI Al
CEOi I I AEOAAEO j o AEEI n8nQs




Prokaryot hiicre vapisi:

sitoplazma

ikleoid

kapsiul
h.duvar

sitoplazma

Zzari
ribozom




* AEOAOEI AOET " 61 O1 AOEI AOg
Bakteriler genellikle tabiatta hemen her yerde bulunurlar.

Havada, toprakta, durgun su birikintilerinde, nehirlerde,
CaAAl AOAA EAO éAhEO &i Oiillinh
|AAAA|AO-mM@@EHAmmOAaEAOq|A,

| EEEIAOAIA OA EAUOAQIITAG
OEAA OA A AsmOikrtsisténteairideivA.

OElI AO EAOAAA AA AOI Ol O
JATTAMIITEA QBAT AT AA eT1alAHIAT /
AO AOIT A 11l OAEO AAgEI AE
47T Ul O T AAl AOAA AAEA ZEAUI A O
"AEOAOEI AOERADAARAIERAAADOA Ol U
UADPagOg O OA EAOAON G WHAM G AN /
kontaminasyonlara sebep olurlar.

9l EOAE AAgl AOal AOI T OFAOEIT A
mikroorganizmaya rastlanmaz .



AT ATOGIEA A Qdkda BalkterilinBva ederler. Bakter
OAUg ODIUDA OAAEAOOAEE UAO OA AO
AAOAAAAA AAgGEHhREEI EE 11 AAEI EOS
v Ol Ak,@UOI AOal AAOEIT OAUA OAOEE
CEI 1l AOh EADBOADAMHBA U AW ddlleheh O1 A
sul A ®ignhilimetresinde binlerce hatta milyonlarca organizma
bulunabilir.

41 BOAEOA AOI Ol AT Al OIAA AGERX A QARA
" A tler daimasulardamevcutolupoOOU Ol OAAEE &
OAhEEI AAAOS

Genellikle denizlerin atmosferi karalarg, htmosferine nazaran

daha azA A E O A Gkeporgadizmiaya sahiptir.

CiTEI Ol POAEh AdahaE O OODODEAG CE QL
| OOAl aAgO



IIIIII

"AEOAOEI AOET AEO EagOia UAOAOI a

Ve un ~ Ve N7

UADPI AEOAh AEOEEI AOAA |1 OI1 EAUA
"AUQ AAEOAOEIAO | OAUUAT UAOI AO
CEOI IV WAIAOBEO | OOAI AA AEO OAUA
UAT AT AOI OOAAAIOERE A1 1 OAOagAa Ol A
MeselaStreptococcus lactisnormal | | AOAE Ol Blane E OA
OA 1 Ol AO |qAOE|AA A A AOIO[OOS !
ve hayvanlaraA O Ahg Oh / OAAAT AA Oi OA C
| AUAT AT 1 ACoul. A OAAAD

Normal inAek memele_ri muhakkak bakteri ile kontamine -
11 OhOOOBI &1 AE®RRagal AA OOAOQE]
bakterileri ihtiva eder.



"Oll AOal UAT al AA EI OAT AAOEOEI
eder. Solunumsistemi, sindirim sistemi, mide ve barsaklarda da
bakteriler mevcuttur. Bu OrO A | 1 itivagettikleri flora normal

I 1 OP UAOAOOgUAa Ol ARBBOEABAT OABRO
Ol AOOOA é1 oAl a0 OA Ol AONQAIU alEHOA.
Ol O EAOOAIl aE UADPAAEI EOS8

"EO EI OAl al AAOOAE | OEOAOAOaIl g
Ei AORMNhAedaid T OAT a1 EAI| g EschercldaxAliE |
AOlI O1 608 " AOOAEAA EO@AME aF)Al AAEME
AAOAAAAA AAgEARI A T1 008

vOl AgET AADPOAEGRBIOAABGBGAI a EAOAT
AET | hE. DA EOAOEOEH AR AN UNLEAT T A
yerine Lactobacillus acidophilusA AE OAOE Oi @QIAhé IA®
"O | OOAI | OEAEAUA AAEI AEgE Ol I

v ~ 7 L N



201 ET AT O1 AOal j EhEAI AAI QA E
Al Ul EailHQ T g OAliilU OAhE AA A
OEOOAI EIl AAEE ABKGHAMWMKWMHlauﬂ]
"O EAUOAIT I AOal OEI1 AE GdkierieOE OOA |
OAT I 1T UO AAEA Odh@AOAEOCRABOALT RA
A A A A E bidddrdmm Betirirler.

''aAA OA UAI OAlT AUET AA AAEOAOEI .
' a AAMAAAI AOET EIT | EEOIT OCAI EUI Al
Al hli 1T 1I1I"AIUAU T OCACEAAAAAOIRUABIET A
AAUAAI a 11 1 A Edditnmeyandlouwmadi@rmevcitrd O
BAUREUAAAE | AAAAI AOE AAEOAOE OA
DAOeé Al Al g OATl ADIgAOAMBJAAAE OAUAE
OAOA&EalT AAT EOI | Al al sklzemaacabiale A E O

sokulurlar.



BAUa AAEOAOE] AOEIT Al ET Il Augoendi @
OEOEAUA AET I hOi Of AOEh 1 AEAT lahbna |
OO0OO0OhOOaa EA,OEIOA 1 OIUE @IOIOABa AET i h
durumlar tamamen bakteriler yaparlar.

PeyntUADPal a1l AA AAEOAOEI AOET 11 AOEéA
Zeytini yenilebilecek bir duruma bakteriler getirir

\\\\\\

UAOAOI Al al 08

4AUA UAI 1 AOET OEI AE UAbPal il AE OOOA
OAEI AT 1 AOal AA AAEOAOEI AO Ol Il T Ul AO
l UOg AAh AAEOAOEI AO OAT AUE EOOOI Oh
| AAAAIT AOE OAE Ei AOA POl OAET ET A eA
Ocii OAE EI AOA POl OAEI Eh EAUOAI
CaAAOg 11 AOARRA RO Al a1l AAORAAEOS

AEOAOEI AOAAT AT AIl OOOET ET AEgAO A
'"EOél E Al OEAEUI OEE | AAAAT ET h T OCA
enzimlerini OAQOEI ET AA AAEOAOEI AOAAT £EAU



41 POAEOA " AEOAOal AO
41 DPOAgal | EEOI AEUAI DI BOI AOUIT 1
| AT OAOI AOh Al ¢iI A0 OA BOI OT UTTT I

[ 1 Ohl OhOOOS8

"AEOAOEI Aoh Ol POAEOA AEgAO AEO
bakterierEOAOE AADP OA OUANE QB MAMITTIAA
Al UL E EI AOAI E OAUA OUOl EPI EE

Ol POAgal OI Pl Al | EEOI AEUAI Al E
i1 OhO6OODHOI AOS

| AOT AEEh ET hd&i 1l AOAA AAEOAOEI AO
I T AAOT AEE ET hdli il AOAA EOA AEUI I
hemen hemen sadece bakteriler sorumludur.,



"O1l 1 AO EOOAEIl ag A OA OagAAEI
CEOOAOEOI AO8 3bPi Of AOAAT 0O
ET hOi 1 AOCal T11 AGa AOOOI OT 4
| OOAUA e6aEAO08 ! AOT A OA AT A
I 1T OhOOOAT Oi Ol AO OAOA4g 08
4T POAEOA ' AOT A ET hdOi 1 AOAA
Bacillus,

Al AAOT A ET hdOl il AOAA ODPIT O 11
Clostridiuml OT AE OAOal AAgl a 08
3D Ol AOh T T O&I T TEEE 11 AOAI
AUa OAAAEAE EUAITEE 11 AOAE
Ei AOAAAEE UAOI AOE OA AOT A
CEOi I 1 AEOAAEO j KAT CAT h Yy



BakterileincAh EO OA [ EEOAOQIAA®Y aée AGODA
UAOAAT AEgAO AEO UAOA AAgERI AE
9AIl T30 OAUQOARAOCRHOAOEKAPENREO8 -
UARhAUAT AAEOAOEI AOEtipi, Opdta OA O
| AAOAOO AEOEE OA EAUOAT Agifik EI
OA Al EAI EI EE AAOAAAOE | bB(Qqh AA
OOOOAAD | OEOCAIOBEOADal EhI AT T A A
bulunur. 4T DOAEOA UAhAUAT AAlI 13l AOg
AhAgag OAAAEAI AOA AT 00O CEAEI AE

AT cCET EI 1l AABAAADRDDARBgT g1 AAE
AAEEO EI 1 Ol OA Al al hakdrigh AAEEA
Pbi i1l Aoui 1l O1 AAT ETAI T E AAOAAAA



B-" AEOAOal AOal 41 POAEOAEg &l 1 EC

"AEOAOEUIT T TEETET EIE Codd EREI E 2
IOQAIEUIAIADA@&DAN@DIAAEIIAEOAL
UAOq|qh0q8 KITEI GOAA AAANATA BACCEAAA:
UADAO8 $EAO AIUIE AEO é1 o011 Oug
| AOAOAEUAOE OA UARAUAAEI I Al AOE
bakterilerin UT ET1 O O1 AA OAO 11 Al AUs

"AEOAOEI AOET ZEAUAAI AOa UAOAOI AC
AAEOAOEI AON AEOEEI AOET Ol POAEO/
AEOEEIAOAAT Al abh Al TUAI AOET A |

IIIIIII

sunarlar.
"EOEEI AOET EAOAAAT Al AaEIl AOa EZ-Z

Y 7z ~N 7z N

"EUI AAA EAUAOal OI OAEI EIl EgEl AA



"EOEE OA EAUOAT I AOal Ol POAEOAE
Ol POAKQEI | El EgEUI A AA Ol POAE DI
AOOI AEOAA a O8matidel&igi topraktan mindra) E |
EAI ET AA Al 301l AO8 / OCAIl Efe AElAh
EAOAT T EEAOAOI AO UAPag OAhIl AOg
AUOQIIAAKNHNH@EEMNOEOIIAIQIAIA
bulunan organizmalar, bitki, hayvanveET OAT A OOaEIl A
AAAOAE TTlAOq DAOé Al AUa Dordakid A O

\\\\\\

UAPaUA AUg OAOAE AEOEEI AOEl EOO

"AEOAOEI AO OOAA AOEI AUAT bBOI OA
CEAE EAOAIOICRRAA AOEBIOABEO EAI A CA
AAT 1 al AO EELkITI A AANAGROBOIAAOS

41 DOAE AAEOAOEI AOET AAT AAUa Ol
AAUgal AOal gl HEEAQA QHI A0 AGCEAGMOOA EA L
AAgl AUabh AEOEEI AO OAAEGA BhiEAAIAC
e AOEOEOI AO8 " O1 AAT OI 1 OAAA AAE
AAOET I AOET E OAI EIT AAAOI Aos " O

AOAOal ARABMNOAEATAEUT OEE UAhAT AU
EOT AE OAhRhEEI AAAOS



Bakterilerin sekilleri
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O =wp O O Mikrokok

O =W CO =) OO Diplokok

O =D wmpCO w3 Tetrakok

O Wb O mPCO = COCO WP COCO Streptokok
O =D mQo @, =, = SSH Stafilokok
O =D w0 = (F3 w3 wdH sarsina

Sekil 4.1. Yuvarlak bakteriler.




Kokobasiller Streptobasiller

Sekil 4.2. Cubuk seklindeki bakteriler.




Sekil 4.3. Sarmal bakteriler.




"AEOAOEI AOAA dIl Oi 11 OUT T | ¢
' Ulg Ol O AAEOAOEI AO QUCOI

CAT Al 1 ERREEEI AOKT E | OEA EA!
' T AAEh EéET AA AAOEIT | lAvAaya Al
UAOAOI g | AAAAT AOET é1 gAl A
AOAOal AA AIAEIER] IAAEGA a1 AAT
Al UAT OEUI EEI AO 11 O0O0s8

- AOAT Ah ETE hARITHE AABRH EMAL

OAUA RAEEI OEUN e OAOE OAUA
ARERBODAOI AE OA Al UAT OEU R/
ET O1 1 iveyliiTul ART A dediEET | AOE



Bakterilerde Cogalma

“ AEOAOE]I AORh | OOAAAT EEEUA
"AEOAOal AOAA CAT AOEE AEI CE
CAOAAEI AOagOnh

+1I T EI CAOUIT j#1 1 EOCAOEIT q ¢
40AT OAIi EQEUI T j OOAT OABAODEIT |
+I T EOCAOQUI T h ATl sO0OAAT AEO/
i ATT11T0Qq OA Al agAag j OAAEDEAI
| AOAOUAI ET Al UIE EaOall AO:
4 OAl OAl EOEUIT AAEOAOEI AOA

j AAEOAOEI £AEI AOQ OAOAAal A,
AAGEhREI ETE EEAOEO j " Ol AEh
Arda, 1990).



"AEOAOgl AOAA Oal aZ&l Al AgOi A

Bakteriler,
Eubacteria ve
Archaeobacteria (veya Archaebacteria)

I1TTAE 1 UAOA EEE Al UIE GCOOAA AU

(AO EEE AAEOAOE COOAO AA | EEOI]
CEOOAOEOI AOS8

| OAEAAT AAAOAOEA COOAO %OAAAOAO
AEOEOEOA AAEal al AAT ETAITE AAO
l UOg AAh ! OAEAAT AAAOAOEA COOAOQI
1 AOEe A AAOEI aAa08 " O AAEOAOEI
AAOAAAOE 11 AOEéEA Ul EOAE AEOOOA
AOI 1l AOh OOU OAAAEAI AOa_ AOAOal A
e Al OOl ATT AA OAUA OagaOh EIT UOT
OEOOAI 1 AOET AA UAhAOI AOS8






